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Opisana” je interaktivna pedporna programska oprema za realizacijo slike sindptiéne sheme industrijskega procesa na

CRT ekranu. Aviomatsko tvorjenje slike je zahteven posel, zato je ta programska oprema uresniena z mikrorafunalnikom.

THE CONTROL PANEL OF

is described.

yvon

Nafe vadilo je bila Zelja, da bl operater dokaj enostav-

no, s pomo&jo habora standardnih elementov in skice

ustvaril sliko induétrijskega procesa. V ta namen smo

razvili: '

~ simbolni jezik, ki omogofa enostaven in skrien
slikovni opis standardnih elementov industrijskega

procesa,

- knjiZico slik standardnih elementov industrijskega
procesa,

~ program za cblikovanje in izdelave poljubne slike,

- interpreter, ki preslika zapis c sliki industrijskega
procesa v assemblerske tabele za mikrorafunalnik.

OPREMA

Za prikazovalno encto izberemo prikazovalnik, ki zado=-
voljuje naslednje zahteve:

- brisanje znaka, vrstice, ekrana, leve in desno ord
kurzorja,

- relativno in absolutne premikanje kurzoria pe ekranu
prikazovalnika,

— premikanje {(drsenje) vidnega polja,
- risanje ravnih in vogalnih Zrt v grafifnem nalinu,

- izpis nabora ASCIJ znakov z atributi [utrip,negativ,
svetlobno poudarjanje, dveina Sirina).

Grafidnemu prikazovalniku smo se izognili zaradi njepove
cene in uvoza, medtem ko prikazaovalnike z zgoraj nave-
denimi zahtevaml ponujajc na domadem trEiffu.

CONTROL SYSTEM: A simple method of representing industrizl systems via graphics CRT(s)

ENOTA IN STANDARDNI ELEMENTL

Prikazovalnik s svojimi dimenzijami (24 vrstic in 80 ali
132 stolpcev) in abeceda standardnih likov ter bolj¥a
preglednost vsebine slike, s¢ nas privedli do izbire
encte prikazovalnega pelja na ekranu. Enoto predstavljajo
po trije znaki v treh vrsticah, tako, da celotno sliko
sestavimo iz 6 x 25 "najmanj3ih" enot. Ce moramo 1ik
ploskevno cpisati z vef kot devetimi znaki, to storimc
tako, da ga riSemo preko meja enote. Nekaj likov iz
abecede presega dimenzije enote in se ploskovno Firijo

.preko dveh, Stirih ali ve& enot v vse smeri. Rifemo pa

tako, da dodajamc enote {3x3), dokler ni lik narisan.

Industrijski procesi, katerih sincptifne sheme smo
Zeleli predoditi z grafiéno sliko, so vezani na prede«
lavo odpadnih vod ali pa na upravljanje s pitno vodo
(filterske postaje, €istilne naprave, kanalizacije,
vodovodi). Zato smo s simbolnim jezikom opisali v knji-
Zici standardnih likov elemente kot so:

- cavoved - hidrofar
- CRZErVOUD - zasun

- &rpalka - izvir

- vodnjak - zajem

- merilna tolka.

Standardni elementi imajo razlifne oblike, take da se
lahko mozaifno sestavljajo v celoto slike. KnjiZnica
vsehuje vef razlicénih coblik cevovodov, rezervoarjev, ...,
tako, da se povezujejo z okolifkimi liki v smiselne
celoto slike. Abecedo standardnih 'likeov se lahko dovelj
enostavno spremani ali dopolni s standardnimi 1liki drugih
industrijskih procesov (kemifna industrija,elektreodi-
stribucija ...)

NAZRTGVANJE DTALOGA

Z upoftavanjem nsihcoloSike obravnave Gloveka cperaterja
tahio najbol je oblikujemo dialog. Ob&asen, aktiven
uporabnik pedporne programske opreme za realizacijo slik



ainoptiline sheme mikroraZunalnidke vodenih procesov

Je bil nadie vodilo prl oblikovanju dialoga. Dieleg vodi
aoperater sam. Omogoleno mu je, de prakine z delom in ka-

Bneje noadal juje na prekinjenem mestu. Program za obli-

kovanje alik nudi moZnost lzstopa iz programa, ohrani-

tev do tedaj oblikovans sllke in parametrov ter moZnost

ponovnega zagona 8 privzeto shranjeno Bliko in parametri.

Operater kKomunicira s progreamom v "menu selection”
tehiniki, delno pa se dinleog odviias z vpraianjl in odgo-
vorl.

OBLIKOVANJE SLIKE

Operater obllkuje sifko tako, de v prikazan koordinatni
sistem z wnoto {3x3} vstavija like 1z knjiZnice in tako
Jih kot lepl jenko zlo#i v sinoptiZno shemo Lndustrij-
akega procesa. Operater, najprej izbere poloZaj v
koordlnatnem sistemu. PoleZfa] izbere tako, da vneass x
in y koordinato tolke, ki predstavlja levl zgornji
vogal enote. Slikanje lLika poteka na enotskem prostoru
desno in navsdel od izbrane izhodiB&ne tolke, Liw, ki
bi ga rad naslikal je dolofen z imenom lika (cevavod,
hidrofor, Crpalka ...}. Oblika lika je v neposredni
zvuzl z njepovo zaporedno Stevilko lege v tigtem dely
knji#nice, ki je dolofen 2 imenom lika. Ker Ja od
operaterja nemogote wahtevati, da pozna vee oblike
likov & &tevilkami, mu omogoli program listanje oblik
fzbronega liks na izbrano mesto v prikazanem koordinat-—
nein ststemy na ekranu. Moinost Zza dolofitev oblike lika
s ftevilko je ponujana kot bljiZnica v dialogu. Ob po~
gostejii uporabi programa, si lahko -zapomnimo nake]
fitevilk, kil predstavljajo dolo@enoc oblikc lika.
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Slika 1.Zupis elemonta v knjiZnici

Nekateri 1iki se v industeljekih proceaih in na eliki
ponavl jajo, zato ni dovol}, da ao opisanl samo z obliko,
temved potrebujejo za medssbojdno razlikovanje Be dodat-
ne informuci je:

~ oneka lika {Z-) {zmsun 1), R-3 (rezervoar 1), ...
= takst)

- oznaka meritve (P (pritisk), § (pretok), T {tempera-

tural, ¢ (Klor), ... . znak)
- enota meritve(%,M, kg/em3d, mg/l, ... = znaki)
-~ ime terminala {poschen lik ... = texst).

Pri aviomatekem Lzdelovanju slike mora operater sproti
vhadati pravilhe odgovere na zahteve, ki dodatno opi-
sujejo lik. Pravilne odgovore na oznaka likav, meritev
in enot meritev poifite aperater v shicah projektantov
industrijskega procesa (npr. hidravliéne sheme, projekt
energetike, projekt aviomatike ...).

Iluzorno Je, da bi lahko operater samo z naborom stan-
dardnih likov {zrisal katerckeli shemo industrijskega

progeaa. Zate mu program nudi meZnoat interaktivnega ri-
sanja poljubnih likov v grafifnem nafinu. Operatar proko
tastature wada &rke, ki jih program odda prikazevalniku
v grafidnem nadinu. Ob interaktivnem risanju so moZni
tudi relativni in absolutni pomik! kurzorja, kar omogoZa
nitrejde risenje (premik s puificc samo 2a enc mestos
levo, deano, gor, dol). Prav tako program omogola ope-
raterju vatavljanje poljubnega pojasnjevalnega tokata

v katerikoli del slike.

SIMBOLNI JEZIK

Program izpolnjuje zahteve a tem, ko prebere in pravilne
odpoBlje prikazovalniku zepis o llku iz knjiZnice. Liki
v knjiZnici so opisani z znaki iz standacrdnega ascil
znhkovnega nabora. Nekateri{ od teh znakov imajo poachen
pomen

ugr - sddaja niza za relativnl pomik (ukaz: /% X,Y/ ...
relativnl premik
durzarju za X in ¥}

va” - oddaja nize za absolutnl premik (ukaz: /= X,Y/...
absolutni premik
kurzorje na koordinate X,Y)

"g" - lzpls vrednostl meritve {ukaz: /p/ ... Btlrimestno
Btevilo igzpiaano
v anem od formatov: O,XXXX, X, XXX, XX.XX, X3X.X,
XRXX)

“g" _ jzpis vrednosti signala (ukaz: /&/ ... on-negativ,
off-normalne,
an In okvara - povelana intenzitata in utrip, off
in okvara - utrip)

"2 - {zpis oznake lika (ukaz: /Z/ ... iupis oznake max.
5 znakov}

"{" - oddaja niza za atribut negativ {ukaz: /{j s
2naki ki sledijo bodo
izpisani reverzno Kot ozad]s)

"1" - aodduja niza za izklop atributov (ukaz: 4}/ ara
aledi normalan na&in
izpisovania znakowv)

""" - oddeja niza za dvojno #irino znakov {(ukaz: /<7 ...
znaki v veastici so
izplsani z dvojno Birino)

Ostall znaki imajo obiZajen pomen interpretiran v pro-
fi#nem nadinu (vodoravne in pavpidne Zrte, vogall,
kri¥, ...}

LAPIS Q SLIKI

Organlzacija operacijskegs elstema in eteliéfe pregled-
noastl ata nareokovela Kratiko, encstavno Ln pregledno
lzhedno datoteko. V nje§ #o shranjenl kazelcl na elements
v knjifnici in vneSene 8o lzpolnjene dodatne zahtove

za medsebojno razlikovanje likov {kazalcem so pripieeno
Se oznauke, tipi in enote meritev in ime terminala). Ob
Interaktivaen risanju poljubnih likov v grarfifinem nedinu,
program shranjuje te like v posebno datoteko. V zZapisu

o sliku 8o tudl kazalcl v to datoteko s puoljubnimi liki.
Ob ponovnenm zaponu progruma sé lahko naslonimo na Ze
ustvarjeno sliko, lahko jo privzamemo, lahka jo popra-—
vljamo, dopolnjujemo, Popravljanje pomeni sams spremi-
njanje vsehine zaplasa o sliki (drugl kazelei all drogadne
oznake). Poznavan)e slike, elementov knjlZnice in oznak
nam omogoda, da manjfe popravke lahko opravimo kar s
sistemskim editorjem v datoteki z zaplaom o slikl,
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Slika 2. Yapis o sliki (prikaz dela datoteke).
INTERPRETER

Struktura programov in steuktbura ta?el za piuanje gin-
optike mikrorafunalnifko yodenepga procesa je oplsana

v prvem delu tega &lanka. Rezidentni program za risanje
slike se naslanja s pomcdjo imenika na tabele, v
katerih so shranjenl vsi lilki in oznake, ki predstav-
ljajo aliko sinoptiZne sheme. Avtomatsko tvorjenje
tabel opravi program interpreter, ki preslika zapls o
slikl industrijskepn procesa v assemblerske tabele za
mikroradunalnik. Program iz vhodne datateke najprej
1zlufdl vse specialne znaka in jih prepl¥e v ukaze
rezidentnemu programu (npr. pogled v ram - spromenl jive
vrednosti). Operater interaktivno dopolnjuje ukaze.
Vnafati mora naslove in maske spremenljivih vradnosti

v pram pomnilaiku, Z wasko, ki jo oblikuje operater,
omogodime bitno predstavitev podatkov {maska za on-off,
maska za okvare}, Pri ukazih za izpls merjenik vred-
nosti mora operater vnesti podatek ¢ naslovu meritve
in o tipu obdelave ali formatu izpisa. Tako program
zgradi imenik in poimenuje vase ukaze za sliko nu ekranu.
‘Slike program prevede v assemblerske tabele tuko, da v
ustreznem formatu in 2 ustreznimi tabelami iz imenika
preslika znake 1z knjiinice v izhodno datoleke. Rezi-
dentni program za risanje sinoptike relativno (prekeo
imenikal} naslavija ukaze in like, ki jih uresnlfuje

in ride ba prikoewovalnik, Relativno naslavi janje

prexo ilmenika omogofa enoatavno apreminjanje tabel v
primerih povefevanja in spreminjania slike ali doda-
jenja teksta...).

SLABOSTL OPISANL FODPORHE PROGRAMSKE OFREME

- Risanje od levepn zpornlegn kota nwuvzdol (neensko-
merna velikosi likov);

- brez poSevnih Ln vkroglih &rt;

- v koordinatnen sistema naslavl jame sane skupine znakov
(enota).
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2lika 3. Prikaz dela twenika in tabel

DOBRE LASTNOSTI

Lalika pol jubne spreminjame like v knjiZnicl; (hitro in
enostavae sprominjanje)

lahko poprav) jumo in dopoinjujemo sliko, lahke prekli-
nemo z delomg

hitre in encttaviu cisanje s8llke;

enosbuvas komunikaci ja s programi ;

uatyur jena slikia Je hkrati  ataticnag pimulaci ja

ginoplidne shame,

.
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