postnina pla¢ana v gotovini

revija za tehni€no in znanstveno dejavnost mladine @ januar 1983 @ 21. letnik ® cena 22,00 din




vsakdanje stvari

Zemljevid

Prvi zemljevid za katerega danes
vemo, je bila nedvomno risba Se-
verne Mezopotamije, narisana na
glineni plo&cici, ki izvira iz leta3800
pred nasim Stetjem. Po tej najdbi
se ocitno dolgo ni zgodilo na tem

el

k /)

podrodju ni¢ posebnega, izjema so

morda le zemljevidi ali bolje nacrti
mest iz priblizno 2000 let pred
nasim stetjem. Prvizemljevid sveta
je morda spet klinopisna risba na
glineni plos€ici, ki kaze natrt mesta
Babilona z vrisanim zemljevidom
takrat znanega sveta okoli njega.
Klinopis datira v leto 500 pred
nasim Stetjem in je danes shranjen
v Britanskem muzeju.

Sele v znameniti knjiznici v Alek-
sandriji, so se zaceli prvi znan-
stveni poizkusi narisati tedaj znani
svet na zemljevid, ki bi imel upo-
rabno vrednost. Vodilni strokov-
njak tega gibanja je bil znameniti
ucenjak, ki je prvi izdelal navodila

Wy
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Primerek svetovnega zemljevi-
da, ki ga je leta 1489 l|zdelal He-
nricus Martellus Germanus,
nemski zemljepisec, o katerem
nimamo podrobnejsih podat-
kov, &lgar zemljevid pa kaZze na
presenetljivo védenje o zemljl-
nem povrsju, kljub dejstvu, da je
na njegovem zemljevidu ameri-
$ki kontinent Se vedno oznacen
z lzrazom Terra Incognita —
neznana zemlja. To je nekaj za
tem odkril (pomotoma) Kristof
Kolumb, misle¢, da je odkril pot
do zahodne Indije.

za izdelavo zemljevida, Ptolomej,
Cigar ucbenik ali bolje razprava
»geografija« iz leta 150 pred nasim
Stetiem, Se danes zbuja spostova-
nje med strokovnjaki.

Znatilno je, da strokovnjaki, ki
danes razpolagajo s povsem dru-
gaénimi podatki in znanji, vedno
znova ugotavljajo, da je Ptolomej v
resnici utemeljitelj principov, po ka-
terih se ravna kartografija ali po
nase risanje zemljevidov $e dan-
danasniji. Razlika je le v tem, da so
nam danes na voljo podatki, ki se-
Zejo vse do satelitskih posnetkov,
katerih natan¢nost lahko merimo s
centimetri.
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Izdaja Tehniska zalozba Slovenije, 61000 Ljubljana,
Lepi pot 6 ® Ureja uredniski odbor: Ciril Dimnik,
Vukadin Ivkovié, Andrej Jus, Dudan Kralij, Jan Lo-
kovsek, Amand Papotnik, Lcjze Prvingek, Marjan
Tomsié, Anka Vesel, Tonéka Zupantéi¢ ® Odgovorni
in tehniéni urednik: BoZidar Grabnar @ TIM izhaja
10-krat letno ® Celoletna naro¢nina 220,00 din, po-
samezna $tevilka 22,00 din @ Revijo narod¢ajte na
naslov: TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, p. p. 541/X, tel.
213-749 ® Tekoti rac.: 50101-603-50480 @ Tisk:
Tiskarna Ljudske pravice ® Revijo sofinancirajo:
Raziskovalna skupnost, Kulturna skupnost, Izobra-
zevalna skupnost in Skupnost za zaposlovanje Slo-
venije.

SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Na sliki je model parne turbine, ali bolje, preprost
nacin izkoris¢anja parne energije. S takimi izdelki
stopajo uéenci v svet fizike, obenem pa se vadijo
v obvladovanju osnovnih tehnoloskih prvin in
materialov.
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prva stran

Tako. Najdalja no¢ leta je za nami, kar krepko
smo zakoracili v novo, 83. leto. Vecina med vami
zbira zadnje modi za konéni obra¢un ob zakljucku
prvega polietja, potem pa tri tedne brezskrbnega
zimskega veselja. Ko tole piS$em, o snegu $e nine
duha ne sluha, upam pa, da tudi letos zima tako
kot prejsnja leta ne bo zatajila in boste smudéarjiin
sankaci le prisli na svoj ra¢un. Ker pa je dan lahko
tudi pozimi dolg, pri¢akujem, da se boste ukvarjali
tudi z drugimi opravki, med katerimi modelarstvo
in druge dejavnosti, ki jih poizkusamo vzpodbujati
Z naso revijo, ne bodo na zadnjem mestu. Zdaj pa
k vasim dopisom.

Najprej se zahvaljujem vsem tistim, ki so urednis-
tvu zaZeleli sree in uspehov v novem letu. Upam
lahko le, da se bodo njihove Zelje vsaj do neke
mere uresniCile. Kaze, da lahko predpraznic-
nemu vzdusju pripisem tudi dejstvo, da je vecina
vasih dopisov kar prijaznih in da me tokrat niste
morili z nemogoéimi zahtevami in Zeljami.
Darko Sekirnik iz Ljubljane nam pise takole:
Imam nekaj pripomb na revijo »TIM«. V starejdih
letnikih mi je bila revija veliko bolj vée¢ kot sedaj.
Bilo je ve¢ naértov za elektroniko in zato je bila
tudi bolj zanimiva. Vem, da je na¢rtov vedno man
in jih zato tudi manj objavljate. Lahko bi natisnili
vec uspesnih nacrtov iz elektronike iz starih letni-
kov TIM-a (1965. |.—1975. |.). Vem, da bi vsa-
kemu radioamaterju prisli prav tudi starejsi nacrti.
V reviji so tudi élanki, za katere mislim, da ne spa-
dajo v to revijo npr.: Nasi ustvarjalci, Timova
fantastika.

Mislim, da je na$ bralec ta ¢as ze bolj zadovoljen,
zlasti na podrocju elektronike, odkar je zatel s ée-
trto Stevilko svojo rubriko tovari§ Ivkovié kar
nekaj novega, v prihodnjih Stevilkkah pa bomo
temu podrocju posvetili $e ve¢ &lankov. Upam, da
nam zato ne bo treba ponavljati starih naértov, saj
so ti medtem gotovo Ze nekoliko zastareli.
Gasper Mramor iz Polja pri Ljubljani nestrpno
caka, kdaj bomo spet pri¢eli z objavo rubrike o
malih zeleznicah. Ze na zadetku letosnjega let-
nika smo povedali, da bomo to rubriko verjetno
vkljucili v prihodniji letnik. Knjigi Elektronika in
Elektrotehnika v slikah sta nam zal Ze po$li, go-
tovo pa si jih bo na$ naro¢nik lahko izposodil v
bliznji knjiznici. Bojim se, da ju ne bomo kajkmalu
ponatisnili, saj sta medtem Ze nekoliko zastareli in
se bo treba ozreti za kaksno bolj sodobno literatu-
ro.
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Janez Vodlan iz Zalca mi posilja celo tirado
vpradanj v zvezi s pripravo naértov in &lankov za
Tim. Ceprav sem se Ze vetkrat na dolgo-in Siroko
razpisal o tej temi, morda na za¢etku novega leta
ne bo odved, &e Se enkrat na kratko ponovim.
Posljite kakrSenkoli ¢lanek ali naért, vazno je, dav
njem posredujete vse potrebne podatke, s po-
modjo katerih ste model ali napravo Zze sami
uspesno izdelali. Vse ostalo (priprava za natisk)
bo nasa skrb. To velja $e posebej za nasega do-
pisnika, saj trdi, da mu je uspelo izdelati kar nekaj
avtomobilov na daljinsko vodenije, po teh pa je,
kot ste Ze sami lahko vetkrat prebrali, najvedje
povprasevanje. Zato kar pogumno, pri¢akujem,
da bom Ze ta mesec dobil na mizo nacrt RC
avtomobila in tako tudi razlog za objavo. Pri-
jetno spremembo pomeni pismo tovarida To-
misiava Murovca iz Tolmina, ki mi na kratko
sporo¢a, da nam lahko poslje zanimive sestavke
s podrodja elektronike in elektrotehnike, fotogra-
fije in ra¢unalnistva. Njegova bojazen, da je
pismo napisal zaman, je odvet. V najkraj$em
¢asu pri¢akujem, da mi bo na$ dopisnik dal povod
za resnejSe opravke. Se priporo¢am za sodelo-
vanje.

Diplomirani inZenir elektronike Drago Lavrenéié
je trenutno v Jugoslovanski ljudski armadi in nas
dolgoletni naro¢nik, kljub visoki izobrazbi na$o
revijo $e vedno z zanimanjem prelista. Najprej
njegovi sicer do neke mere upravi¢eni pripombi,
da je rubrika o daljinskem vodenju precej zahtev-
na. Se strinjam, upam pa tudi, da se bo na$ na-
ro¢nik strinjal z menoj, da je to podrodje zahtevno
Ze samo po sebi in za zacetnike snovi ni mogote
dovolj poenostaviti, &e notemo, da bi jih zavajali.
Navsezadnje ta konjitek tudi ni tako poceni. V
drugem delu pisma nas prosi za pomo¢ pri nabavi
materialov za raketarstvo. Zal mu kaj vet poma-
gati ne morem, kot s tem, da mu nastejem nekaj
naslovov raketnih kiubov pri nas. Ker menim, da
bodo naslovi prigli prav tudi drugim, bom nastel
kar vse po vrsti: ARK Vega Sevnica, pp 42, 68290
Sevnica; ARK V. M. Komarov, Hudovernikova 8,
61000 Ljubljana; Klub za eksperimentalno ra-
ketno tehniko, Miklosi¢eva 22, 61000 Ljubljana;
ARD Kranj, Koroska cesta 49, 64000 Kranj; ARD
Celje, Pucova 4, 63000 Celje; ARK J. A. Gagarin,
Dolenji Logatec in Klub za eksperimentalno ra-
ketno tehniko Trbovlje, Vodenska cesta 49,
61420 Trbovlje. Na teh naslovih bo dobil tudi po-
trebne informacije v zvezi z materiali, ki jih potre-
buje pri svojem delu. Zelim mu veliko uspehov.

Vas urednik.

prvi koraki

Amand Papotnik

Hranilnik

Poznate najrazlinej$e hranilnike, ki jih dajejo
banke svojim najmlajsim vartevalcem, a verjetno
malo tak$nih, ki jih lahko sami izdelate.

Zato sem se odlogil, da vam tokrat posredujem
nacrt in spremno besedo za izdelavo hranilnika, ki
ga boste lahko sami izdelali. Ta hranilnik pa ne bo
imel klju¢avnice, a zato ne bo ni¢ rmanj vreden,
kajti, e zelite resnitno varéevati, potrebujete le
lep hranilnik, ki ne potrebuje klju¢avnice.

Sedaj pa preidimo k izdelavi.

Material

1. Za izdelavo potrebujete tulec (odrezek papir-
natega tulca toaletnega papirja oziroma odre-
zek papirnatega tulca od bale metrskega
blaga), lepenko, vezano plos¢o in furnir.

2. Za leplienje lahko uporabite neostik lepilo.

Delovni postopki
1. merjenje in ozna¢evanje na material,
2. razrezovanje,

3. izrezovanije,

4. Zaganje,

5. lepljienje,

6. dopolnjevanije,

7. lakiranje in barvanje

Orodje za delo

1. rezbarski lok,

2. noz za tapete,

3. Skarje,

4. sveder @ 3mm (ro&ni)

Napotki za izdelavo

1. Najprej dobro preugite tehni¢no risbo in ko-

~ sovni seznam.

2. Izberite potreben material (tulec, vezana
plogéa, fumnir, lepenka) in orodje (rezbarski
lok, &karje, noZ za tapete, ro¢ni sveder
@ 3mm). g



Na vezano plos¢o obrisite tulec in z rezbar-
skim lokom izzagajte krozno ploc¢o.

Na to kroZno ploséo vridite jezi¢ek (poz. 7) in
ga izzagaijte z rezbarskim lokom.

lzZagano kroZno plos¢o obrisite na furnir
dvakrat (2x ) ter s $karjami izrezite dve plos¢i
(poz. 6, 8).

Na kroZni plo&¢&i furnirja vridite pravokotnika
(poz. 6, 8) ter z nozem za tapete izreZite.
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izvrtate luknjo, natQ vanjo vstavite Zagico in
jo izzagate.

. Dno prilepite natulec in prav tako tudi pokrov.

Pla¢ tulca oblepite s furnirjem.

Preostane vam e izdelava jezitka (poz. 11),
ki ga izzagate iz vezane plosce, in izdelava
aplikacije (zunanje opreme) iz furnirja.

. Celoten izdelek lahko $e polakirate s prozor-

nim lakom.

7. Plos¢i 6 in 8/9 nalepite na pozicijo 7 (dno)
tako, da plos¢o 6 nalepite na eno ploskev,
plos¢o &9 pa na drugo ploskev dna.

8. Pokrov hranilnika izdelajte iz plo&ce furnirja,

_odprtina skozi
o 30«5

ki ga nalepite na lepenko ter izrezete s Skar- 3
jami. LT
9. V pokrov (poz. 3) izrezite odprtino za vlaga- Sl 4
nje denarja (5x30mm).
10. Odprtino lahko izrezete z rezbarskim lokom
tako, da najprej z roénim svedrom @ 3mm
e
|
]
g 3
4 b
Q,
" 6
7
1 Spodnja obloga jezicka 12 | furnir list 2
1 Jezicek 1 | vez plo3ca List 2
1 Zgornja obloga jeziéka 10 | furnir list 2
{ Spodnyi del plasca 9 | furnir list 2
1 Qiaéitev 8 | lepenka list 2
12 Dno 7 | vez. plosca list 2
1 Omejitev _6 | lepenka list 2
Qkraski 5 | furnir
1 Ojacitey L | (epenka ¢ tulca
1 Pokr ov 3 | furnir ¢ tulca
1 Plas¢ 2 |furnir po tulcu
1 Tulec 1 obstojece
Kos | Predmet Poz | Material Mere Opomba
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Milos Macarol

Zlozljivi
svecnik

Ob izpadu elektri¢nega toka smo naenkrat v temi
in takrat nam pride prav vsaka sveéa. Sveca bolje
razsvetljuje prostor, ¢e je nekoliko privzdignjena
iznad ploskve mize ali omarice, kamor jo obi¢ajno
postavimo. To nam omogoéajo sveéniki. Imamo
svecnike vseh vrst, mi pa si bomo izdelali zlozlji-
vega, da nam ne bo v napoto.

Ceprav so sveéniki najveckrat okrogli, se bomo to
pot izneverili tradiciji in napravili svecnik iz dveh
ploskev, ki se s pomocjo dveh ozkih rez lahko
krizno spojita v évrst podstavek z vratom in griom
za 2cm debelo sve¢o. Razumljivo je, da tak svec-
nik po uporabi lahko znova razstavimo.

Svetnik siizdelamo iz vezane plos¢e ali juvidurja.
Sirina reze mora vselej biti enaka debelini lesa ali
juvidurja. Da bo spajanje kar najbolj to¢no in
¢vrsto, je najbolje, da sta rezi sprva nekoliko te-
snejsi, nato pa ju po potrebi e naknadno izpilimo.
Ce hocemo sveénik zastititi pred okaplianjem z
voskom, napravimo $e okrogel kartonski $¢itnik z
zunanjim premerom 6cm in notranjim izrezom za
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sveco (2r = 2cm) ter ga nadenemo prek svece,
tako da sede na vrh sveénika.

Podoben sveénik si lahko izdelamo za vsako de-
belino sveé. Njej moramo pa¢ prilagoditi grio in
notranji izrez.

,,i,,]:g, ARyl

Na podoben nagin kot sveénik si lahko izdelamo
tudi zloZljivi jajénik za mehko kuhana jajca. Tega
si obvezno izdelajmo iz juvidurja, da ga bo mo¢ po
vsaki uporabi umiti oziroma ogistiti. Pri izrisovanju
in pri izrezovanju bodimo kar najbolj natanéni, da
bo izdelek licen in brezhiben.Na podoben nadin
kot sveénik in jajénik si lahko izdelamo tudi pod-
stavke za male vaze, zlozljiva stojala za okrasne
roze in podobne predmete.

|10
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Amand Papotnik

Proizvodno delo
z elektriécnim
rocnim orodjem

Delovna naloga: stol¢ek

Stoléek s struzenimi negami je lahko koristen del
opreme v predsobi, dnevni sobi, jedilnem kotu in
otro3ki sobi.

Uporabimo ga lahko za sedenje, lahko pa ga upo-
rabimo tudi kot nosilo za vecjo sobno rastlino
(kaktus, filodendrom itd.) ali telefon.

Material
Za izdelavo stol¢ka potrebujete bukov les (poz. 1,
2, 3) in panelko za plos¢o (poz. 4).

Elektriéno roéno in drugo orodje,

prikljuéki in pribor

1. Elektricno ro¢no orodje: vrtalnik KLIP-KLAP

2. Drugo orodje: noz za tapete, sveder za les
@15mm

3. Priklju¢ki: kroZzna Zaga, struznica, vibracijski
brusilnik

4. Pribor: svinénik HB, kovinski kotnik, ravnilo,
kovinski meter, lesno vzdolzno vodilo, maska
za kroZno Zago, stegi za pritrditev vzdolz-
nega lesenega vodila, primez za priévrstitev
na delovno mizo, vertikalno stojalo

5. Osnovni in dodatni pribor KLIP-KLAP struz-
nice za les:
vpenjalo vrtalnika z reducirno tuljko, podsta-
vek z vodilom noza 160 mm, konjicek z vrtljivo
konico, cev dolzine 600mm (oziroma
1000mm), stegi za pritrjevanje struznice na
podlago, triroba konica

Delovni postopki

merjenje in zarisovanje na material,
Zzaganije,

razzagovanje,

struzenje,

vrtanje,

leplienje,

barvanje-oziroma lakiranje

UGN e 0o sk

Napotki za delo

Za izdelavo stoléka potrebujete bukov les in pa-

nelno plosco.

1. Struzenje nog iz bukovega lesa bi lahko pote-
kalo takole:

— za struzenje nog potrebujete stiri (4) kose
bukovih lat s kvadratnim presekom 45 mm
in dolzine 260 mm,

— posamezne late po dolzini obdelate tako,
da obzagate s kroZno zago vogale, nato pa
jih vpnete med trirobo konico, kijo vpnete v
vrtalnik in med konjickom z vrtljive konico,

— z okroglim dletom ostruZite obdelovanec
po celotni dolzini (260mm), z ravnim dle-
tom pa ga Se lepo poravnate (dleto drzite
na vodilu noza),

— nato z manjsim okroglim odrezilnim dletom
oblikujete obliko, kot jo ponuja naén, ali po
lastni zamisli,

— kon¢no obliko noge Se lepo zgladite s finim
steklenim papirjem (Stevilka 0) tako, da na
vrtec¢i obdelovanec polozZite stekleni papir
in le-tega previdno vodite po celotni dolzini
noge,

— da dobite odgovarjajoco dolzino noge
(243mm), morate z odrezilnim dletom za-
rezati skoraj do srediS¢a simetrale obdelo-
vanca, in to ob koniji¢ku in ob trizobi konici,

— obdelovanec vzamete iz struznice in s
krozno ali ro¢no zago odrezete odvecéna
dela (del ob konjicku in trizobi konici). Ta
postopek se $e trikrat (3 x ) ponovi, da do-
bite stiri (4) noge. Nato v noge izvrtajte po
dve luknji @ 15mm, ki sluzijo za povezave
(glej nacrt).

Postopek

Obdelovanec (nogo) vpnete v primez in z vrtalni-

kom na vertikalnem stojalu izvrtajte lukniji.

3. V panelno plos¢o (340x245x20mm) prav
tako izvrtajte stiri (4) luknje @ 15mmin globine
8mm zato, ker ste prej noge pripravili (v zgor-
njem delu) taksnih razseznosti za vstavitev v
podlago-plosco.

4. Preostane Se razzagovanje palck & 15mm za
vzdolzno in pre¢no povezavo (poz. 2, 3) in lep-
ljenje teh v izvrtine nog. Teh palek ni potrebno
struziti, ker jih lahko kupite pri mizarju ali v Me-
talki (oddelek Naredi sam).

5. Na ogrodje nog nataknete plosco (poz. 4), ki
se z izvrtinami @ 15mm in globine 8mm lepo
»vsede« na ogrodje.

6. Plosco $e lahko zbrusite z vibracijskim brusil-
nikom in izdelek — stol¢ek polakirate.
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7. Na plos¢o lahko nalepite tudi pluto ali pa jo
oblepite z usnjem, skajem itd.

Plos¢a panelka 340 « 245 £ 20 -

VzdolZna povezava bukov les ¢ 15 x 300

Pre¢na povezava bukov les 15 x 190

e =
—-|rolw e

Noga bukov les ® 34 « 243

Kos Predmet Poz | Material Mere Opomba
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Slika 1. Izgled stol¢ka. Postavimo ga lahko v pred-
sobo, otrosko sobo, vezo itd.

Slika 2. Stol¢ek lahko uporabimo kod podstavek za te-
lefon, sobno rastlino itd.

Kratka in$truktaza

o struzenju nasploh

Struzenje je oblikovanje izdelkov na ta nacin, da
premikamo roc¢no vodeno orodje — strugarska
dleta ob hitro vrte¢em se kosu lesa — obdelovan-
cu.

Pri tem odvzemamo material v vzdolzni smeri
(zunanje struzenje) ali pa zajedamo v lesno ma-
so v preéni smeri (notranje struzenje). Za stru-
garska dela uporabljamo razlicno oblikovana
dleta. Ravni in posevni noz za kosmadenije, za
fino obdelavo ali zglajevanje uporabljamo pred-
vsem koni¢aste noze (zunanje in notranje struze-
nje), za zarezovanje in obrezovanje pa profilne
noze raznih oblik.

bt o e

a — posevni noZ, b — ravni noZ, ¢ — okrogli noz, d —
koniéasti okrogli noZ, e — obrezovalni noz

Kako nastavimo strugarsko dleto na vodilo — su-
port, je odvisno od vrste lesa. Glej dva prikaza:

T

struzenje mehkega lesa struzenje trdega lesa

Za struzenje lahko uporabljamo les vseh listav-
cev. Od iglavcev pa predvsem borovino, mace-
snovino in tisovino. Les mora biti dobro posu$en
in brez gré. :

Obdelovance je potrebno prej na grobo obzagati
in obtesati na priblizno okroglo obliko. Na ¢elni
strani zariSemo ve¢ diagonal, da ugotovimo te-
Zisce, ker bi se nam sicer obdelovanec v zacetku
prevec tresel, ¢e ga ne bi vpeli vsaj priblizno cen-
tricno.

a b

Prikaz oblik in zarez

Poglobljene osnovne oblike:

a — klinasta zareza

b — okrogla zareza

¢ — ploska zareza

d — celrtinska vzbocena zareza

Izboc¢ene osnovne oblike

e — palica

f — konicasti vrh

g — okrogli vrh

h — karnisa

I — cetrtinska izbocena okroglica



daljinsko vodenje

Jan I. Lokovsek

Mesalniki

]

Uvod

Okoli dodatnih vezij v oddajniku, kot so npr. me-
salniki, se vedno pletejo dolocene govorice, rekel
bi lahko celo legende. Mnenja modelarjev so de-
liena; mlajsi in zacetniki bi radi imeli vse, kar se da
na oddajnik $e obesiti, mnogi »stari macki« pa
gledajo na te stvari z nezaupanjem.

Resnica o uporabnosti tovrstnih dodatkov bo
najbrz nekje na sredini, saj $e taki dodatki ne
omogocajo tistega, za kar je potrebno znanje!
Prav gotovo se da voditi zahteven model brez vse
omenjene navlake, kdor to zna. Cisto vse pa tudi
ni nepotrebno.

Res je, da omogoc¢ajo mesalniki preprosteje vo-
denje tudi zahtevnih modelov z eno roko, kot to
navadno pravimo, po drugi strani pa so nekateri
(»V«, DELTA, helikopterski) nepogresljivi, saj
smo pred »izbruhom« elektronike uporabljali me-
hanske me&alnike. Delo s slednijimi je dolgotraj-
nejse in manj natanéno in nobenega dvoma ni, da
imajo elektronski vrsto prednosti.

Oglejmo si posamezna vezja in resitve, ne da bi
se spuscali v presojo, kaj je podpiranje lenobe in
kaj nujno potrebno. .

Princip mesanja

Uporaba koderja v oddajniku z integriranim vez-
jem NE 5044 omogota izvedbo mesalnikov na
preprosteji nacin, saj povelja predstavijajo eno-
smerne napetosti.

Ker gre pri mesaniju za izvedbo ragunskih operacij
mnoZenja in sedtevanja in ker to izvajamo z eno-
smernimi napetostmi, je naloga izvedijiva tudi s
pasivnimi elementi, kot so potenciometri in upori.
Kasneje bomo uporabili tudi kak operacijski oja-
¢evalnik. Osnovni princip mes$anja prikazuje slika
il

Nalogo smo opravili zdvema potenciometroma in
dvema uporoma. Naj bosta vhodni povelji A in B,
na izhodu pa povelje C. Velja $e, da je upornost
potenciometrov zanemarljivo majhna nasproti
vrednosti upornosti. Potenciometer opravija
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Slika 11. Princip mesanja

funkcijo mnozenja s faktorjem »K«, pri demer je
vrednost »K« med ni¢ in ena. Tako lahko s po-
mocjo majhnega znanja elektrotehnike zapisemo
izraz za izhodni signal C.

‘Rz Ri
Rl e T
gy BB 2 TRi+Re

Na videz izgleda komplicirano, v resnici pa ni. V
primerih enakih upornosti Ry in Rz se izraz po-
enostavi:

C=05:-K-A+05 K.-B
In ¢e Se potenciometer »odpremo« do konca
(K1 = Kz = 1) 5

C=05-A+05: B

S posameznim potenciometrom tako nastav-
llamo deleZz posameznega povelja v izhodnem
signalu.

Opazili ste, da smo sestevali 0,5- A+ 0,5-B. Ta
faktor 0,5, ki ga dajeta oba upora, obenem poskr-
bi, da ne presezemo skrajne vrednosti posamez-
nega povelja (1), obenem pa pomeni tudi, da je v
primeru enakovrednega mesanja hod posamez-
nega povelja le poloviten. Ce mesanije ni enako-
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vredno in sta upora razli¢na, je lahko delez enega
signala (npr.) 0,8; drugega pa 0,2. Skupna vred-
nost je vedno ena.

Trimanje

Vectina modernejsih krmilnih mehanizmov v
oddajnikih ima lo¢ene potenciometre za dajanje
povelj in za trimanje. V bistvu je tudi trimanje me-
Sanje signalov, in sicer predstavlja trim navadno
petino do &etrtino povelja.

Vezavo za trimanje prikazuje slika 12.

=2 e5V

izhod

krmilni mehanizem
trim povelje

.

Slika 12. Izvedba trimanja s posebnim potenciometrom

Denimo torej, da je delez trima v povelju 20 do
25 %. V tem primeru zna$a vrednost uporov R1 =
56 kOhm, R2 = 220 kOhm. Kako smo ju izracu-
nali?

R1 izberemo. Glede na pogoj, da mora biti nje-
gova vrednost veliko vec¢ja od vrednosti poten-
ciometra za dajanje povelja, vzamemo deset-
kratno vrednost, tj. 50 kOhm, in po 10 % lestvici je
najblizja vrednost 56 kOhm.

R2 dolo¢imo s pomocjo formule, ki smo jo spo-
znali pri principu mesanja:

Rz

% = —
20% = 0,20 STy =

~ Rz=4- Ry =4- 56 kOhm| = 224 [kOhm|

Prava priloZnost pa se nam ponudi pri izvedbi tri-
manja za plin. Tam pravzaprav ne potrebujemo
pravega trimanja v dejanskem pomenu besede,
temve& moramo le omejiti poloZaj za minimalni
plin. Moramo torej poskrbeti, da krmilna rocica

servomehanizma (in vplinja¢a) ne gre pod dolo-
éeno minimalno lego.

Zopet nam pomaga dejstvo, da operiramo z eno-
smernimi napetostmi, in tako je potrebno le ome-
jiti hod enosmerne napetosti, za kar potrebujemo
le upor in diodo!

Vezava je narisana na sliki 13.

—o +5Y

| 56 K

|

|

i $—————— < izhod
; BA 209

trim

Slika 13. Izvedba trimanja za plin

V tem primeru pomeni poln plin vecjo napetost
(ca. 3,5V), minimalni pa manj$o napetost (1,5 V).
Ce je smer hoda drugaéna, tj. majhna napetost za
poln plin, morate diodo obrniti!

Enostavni me3alnik

»Enostavni« pravimo za to, ker ga bomo gradili
kar na plostici Timovega koderja. Cemu rabi?
Mnogi modeli zahtevajo natan¢no vodenje z
vsemi krmilnimi povrdinami in ne le z nagibom
(smerjo) in visino. V zavoju moramo pravilno upo-
rabiti nagib, smer in visino oziroma krmilne povr-
Sine. Delo si olaj8amo, ¢e del tega namesto nas
opravi mes&alnik, ki »sam« dodaja smer nagibu v
pravi meri(!). To pravo mero moramo seveda na-
staviti. :

V motornem letalskem modelu se srecujemo s
pojavi, ko se model razliéno obnasa pri razlicnem
plinu; pri ve&jem plinu silinos navzgorinv levo. To
nevdeénost navadno resujemo s pravilno mon-
ta?o motoréka (zasuk navzdol in v desno).
Tako tak problem kar dobro omilimo, do do-
konéne uravnave pa si lahko pomagamo zopet z
ustreznim mesalnikom, ko glede na Stevilo vrtlja-
jev propelerja (plin) popravijamo polozaj krmil. Z
dodajanjem plina mora mesalnik dodajati nagib,
smer in vigino. Tudi tu je potrebno najti pravo
mero oziroma mesalnik nastaviti. V Timovem ko-



derju smo Ze predvideli prostor za vse potrebno
za oba mesalnika, tj. nagib-smer in plin-nagib,

smer, viSina. Vezalni naért prikazuje slika 14.
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Vrednosti posameznih novih sestavnih delov in
pa vezavo na ploséico tiskanega vezja koderja
podaja tabela Il.
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Slika 14. Shema enostavnega mesalnika v Timovem koderju

Na sliki 14 je narisan celoten koder TIM XXXIIl in
mesalnik, da bo razumevanje lazje. Dodatno
vezje si res zasluzi ime enostavni mesainik, saj
smo uporabili le trimerpotenciometre in upore. S
temi trimerpotenciometri bomo nastavljali me$a-
nje, tj. iskali »pravo mero«.

Novi elementi v vezju so upori R15 do R18 in tri-
merpotenciometri P8 do P11 ter stikala za vkiop
posamezne vrste me3anja.

V tabeli je v opombah opisan tudi namen posa-
meznega sestavnega dela; npr. s stikalom S1
vklju¢imo mesanje, ko nagibu dodajamo smer; s
P8 pa uravnavamo »pravo mero« tega dodajanja,
tj. medanja.

Na plo&¢ici tiskanega vezja so prikljucki za stikala
razporejeni tako, da je mozno uporabiti tudi mi-
niaturna DIL-4 stikala, &e jih seveda uspete na-
baviti. Sicer pa vle¢ete do stikal Zicke.

TABELA Il

Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost Opomba
R15 45 46 560 K Iskra

R16 47 48 560K Iskra

R17 49 50 560K Iskra

R18 51 52 560K Iskra

S1 117 ; 118 7 nagib-smer
S2° 119 120 / plin-nagib
S3 121 122 / plin-smer
S4 123 124 / plin-vigina
Trim. pot. Sponka 1 Sponka 2 Drsnik Vrednost Opomba
P8 93 94 95 100K nagib-smer
P9 96 97 98 100K plin-nagib
P10 99 100 101 100K plin-smer
P11 102 103 104 100K plin-visina
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Trimerpotenciometri so za pokonéno montaZo in
imajo vrednosti od 100 do 250 kOhm. Po velikosti
so najmanji, kar jih izdeluje Iskra.

Seveda ni nujno, da sledite moji resitvi montaze.
Po Zelji montirajte trimerpotenciometre in stikala
tudi na posebno plos&ico in jih nato povezite s ko-
derjem z ustreznimi Zickami; trimerpotenciometre
pa lahko nadomestite kar s pravimi potenciometri,
ki so trpeZnejsi in imajo dalj$o Zivijenjsko dobo.
Moram opozoriti $e na problem trimanja v takem
mesalniku, ¢e imate krmilne mehanizme z lo¢e-
nimi potenciometri za trimanje. V tem primeru
uporabimo vrsto trimanja, kot je narisana na sliki
12 (in 13), za logitev pa je potrebno uporabiti e
operacijski ojacevalnik. Vezavo prikazuje slika
15!

—o0 +5Y
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Slika 15. Vezava za trimanje v meS$alniku

Operacijski ojacevalnik na sliki 15 ima ojacanje
enainrabile za prilagoditev upornosti; je pa nujno
potreben, &e Zelite imeti vezje dovolj kvalitetno.
Najprimemejse integrirano vezje za to je LM 324,
ki vsebuje &tiri operacijske ojatevalnike, saj
imamo v oddajniku navadno do $tiri funkcije, ki jih
je potrebno trimati. Poleg tega je LM 324 »zado-
volien« tudi z nizkim napajanjem (5V) in ima
ustrezen razpon vhodnih in izhodnih napetosti.
Na$ znani 741 za tak namen ni uporaben!

Uravnava mesalnika :

Mesalnikova uravnava je »pisana na koZzo« vsa-
kega posameznega modela in za to ga uravna-
vamo $ele potem, ko je celoten DV sistem monti-
ran v model.

Najprej preverimo pravilno smer me$anja.

Pri dajanju nagiba v levo mora tudi smer, ki jo do-
dajamo, slediti v levo; pri dodajanju plina pa mo-
rajo slediti nagib in smer v desno, vi$ina pa na-
vzdol.

Na$ enostavni mesalnik omogoca dodajanije le v
eno smer! To pomeni, da moramo v primeru, &e
smer mesanja ne ustreza, zamenjati smeri hoda,
in sicer dvakrat. Najprej moramo to storiti na
oddajniku, nato pa tudi 36 na servomehanizmu.
Pri servomehanizmu je najenostavneje prestaviti
vzvod na krmilni ro€ici, ¢e pa tega ne moremo, je
potrebno zares zamenjati smer hoda.

Poglejmo si prakticen zgled. Denimo, da se pri
dodajanju plina viina spreminja navzgor name-
sto navzdol. Ko prestavimo vzvod na servome-
hanizmu na drugo stran krmilne rocice, se visina
spreminja zares navzdol, pa¢ pa ne odgovarja
vet smer hoda na oddajniku. Ko zamenjamo e
smer hoda za vi$ino na oddajniku, sta smer me-
Sanja in smer hoda v redu.

Ko so vse smeri praviine, se lotimo uravnavanja
pravilne mere mesanja. Zatnemo z najman;jsimi
vrednostmi.

Pri meSanju nagib-smer dodajamo nagibu smer v
taki meri, da model zavija po lepi kroZnici, Geprav
ga vodimo samo z roc¢ico za nagib in viSino.

Ta mera je seveda odvisna od poloZaja drsnika
trimerpotenciometra P8 in »dodajati smer« de-
jansko pomeni sukanje drsnika P8 v desno.

Pri me$anju plin-nagib, smer, viina zopet z do-
dajanjem plina dodajamo e nagib, smer in viino
v taki meri, da (triman) model leti lepo naravnost
ne glede na to, ali vozi s polnim ali minimalnim pli-
nom. Najprej ga moramo seveda trimati, in to na
minimalnem plinu. Tudi tu moramo poiskati pra-
vilne lege potenciometrov, in sicer P16 za nagib,
P17 za smer in P18 za vi$ino.

Zamenjava smeri hoda

Videli smo, da je zamenjava smeri hoda v&asih
nujno potrebna, je pa tudi dobrodo$la moZnost za
druge priloZnosti. lzvedba za RC oddajnik, ki vse-
buje Timov koder, ni tezavna. Potrebujemo le
dvojno menjalno stikalo, saj je potrebno zame-
njati le polariteto napajanja potenciometra za da-
janje povelja. Vezava je narisana na sliki 16.

Drugo moznost za zamenjavo smeri hoda v
oddajniku predstavlja uporaba tripolnega pri-
kljucka za tak potenciometer, ki ga lahko zasu-
kamo za 180° napram vti¢nici. ReSitev je skici-
rana na sliki 17.
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Slika 16. Vezava za zamenjavo smeri hoda v oddajniku
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Slika 17. Regitev s tripolnim vtikac¢em

Zasuk vtikada za 180° pomeni zamenjati smer
hoda. Tako vti¢nico in vtika¢ si lahko izdelate tudi
sami iz podnozij za DIL integrirana vezja.

Pri krmilnih mehanizmih, kjer imamo za trimanje
poseben potenciometer, moramo narediti malo
drugace. Resitev za primer je narisana na sliki 18.
trim povelje S
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Slika 18. Izvedba zamenjave smeri hoda za krmilne si-
steme z lo¢enimi potenciometri za trimanje

V prvem primeru imamo stikalo, v drugem pa smo
uporabili petpelni vtikaé in vtiénico. Na vtiénici
smo kratko vezali sponki 2 in 4 (trim). Tudi tu
zasuk za 180° pomeni zamenjavo smeri hoda.
lzvedbe s priklju¢ki poleg zamenjave smeri hoda
omogocajo tudi zamenjavo posameznih kanalov!

Zamenjava smeri hoda servomehanizma

Slej ko prej pridemo v prilike, ko bi nujno rabili ser-
vomehanizem, ki ima drugo smer hoda kot ostali.
Mnogi proizvajalci RC naprav jih celo prodajajo
pod imenom »Reversed«. Kot vemo od prej, je
najenostavnej$a zamenjava smeri hoda, ¢e lahko
premaknemo krmilni vzvod na drug krak krmilne
ro¢ice. Vedno to ni izvedljivo in takrat pa¢ mo-
ramo narediti poseg v to finomehani¢no gradnjo.
Najprej opozorilo! Servomehanizma najne odpira
vsak! Prav lahko se nevestemu primeri, da mu
ostane v rokah Zi¢ka ali zobnik, za katerega pri
najboljdi volji ne bo vedel, kam spada.

Za tako delo potrebujemo gist, dobro osvetljen
delovni prostor in 20 do 30W spajkalo z majhno
konico.

Nekatera ohisja servomehanizmov (Graupner
C-05 ipd.) so sestavljena iz treh delov, pri ¢emer
je v zgornjem zobniski prenos. V takem primeru
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pred odvijanjem vijakov z lepilnim trakom pove-
Zzemo zgorniji in srednji del ohi$ja, da ne razpade
zobniski prenos. Odvijemo vijake in poc¢asi sne-
mamo spodnji pokrov. Zatem pazljivo(!) izvie-
¢emo vezje (elektroniko) servomehanizma in pri
tem pazimo na zitke. Odpre se pogled, ki je pri-

blizno narisan na sliki 19. prikljugni kabel
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Slika 19. Pogled v notranjost servomehanizma

Razli¢ni servomehanizmi imajo res razli¢no no-
tranjost, prav vsi pa imajo elektromotoréek za
pogon in potenciometer. 1z elektronike vodi kabel
navzven do priklju¢ka, v notranjosti pa je pove-
zana s tremi Zi¢kami (a, b, ¢) s potenciometrom, z
dvema (d in e) pa z elektromotorékom. V&asih ima
elektromotorgek Se tretjo zicko, ki pa je vezana le
na ohisje eletromotoréka, in to Zitko vedno pu-
stimo pri miru. Prav tako se ne dotikamo zi¢ke c, ki
gre na drsnik potenciometra.

Za zamenjavo smeri hoda je potrebno med seboj
zamenijati Zicki a in b na potenciometruindin e na
elektromotorju. S tem doseZzemo, da se elektro-
motoréek vrti v obratno smer, to zamenjavo pa
mora nujno spremljati tudi sprememba na poten-
ciometru, sicer bi servomehanizem ne deloval.
Nekateri potenciometri imajo samo dve Zicki, npr.
ainc (glede na sliko 18). V takem primeru presta-
vimo Zi¢ko a na mesto b. Spajkajte previdno,
predvsem pa hitro(!), da ne boste po nepotreb-
nem pregrevali delov, ki so v veliki meri plasti¢ni.
Obi¢ajno nam ob taki zamenjavi smeri hoda uide
nevtralni polozaj. Nekateri servomehanizmi imajo
poseben vijak za uravnavo neviralnega polozZaja.
Ce le-tega ni, potem moramo sprostiti oba vijaka
(V-V na sliki 18), ki drzita potenciometer. Poten-
ciometer nato zasukamo tako, da nevtralni polo-
Zaj servomehanizma ustreza nevtrailnemu polo-
Zaju povelja oddajnika.

Na koncu naj 8e enkrat ponovim opozorilo. Ser-
vomehanizem naj odpira le tisti, ki nima dveh levih
rok za finomehani¢na dela!

Prihodnji¢: »pravi« mesalnik
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modelarstvo

B-6211-RC

B-6211-RC je, kot Ze ime pove, daljinsko voden.
B-6211 je vozilo, katero sem zelo uspedno vozil
po snegu. Vozilo ima tri smucke, poganja pa ga
2,5 do 3,5 ccm motoréek, kiima RC vplinjad. 1zde-
lava samega vozila je dokaj enostavna, vendar
natanénost ni nikoli odve¢. Vozilo B-6211 je na-
menjeno za 4—6 kanalov komand (RC-GRAUP-
NER). Na upravljanje ima smer in zavoro. Zavoro
sem si naredil zato, ker model razvije zelo veliko
hitrost, in ¢e pride kaj vmes ali kam zavijete, ga
lahko hitro ustavite. VoZnja ni tezka, vendar vam
priporotam, da na zacetku vozite bolj po&asi, kajti
previdnost ni nikoli odve¢. Na vozilo je bolje vgra-
diti motor na Zarilno svecko, kajti ta motor vzge
prej kot diesel, pa tudi gorivo se laZje dobi.
B-6211 pa lahko naredite tudi brez upravljanja.
Takrat vam bo 3el naravnost ali kamor boste pac
nastavili sprednjo smucko. Toliko za uvod, sedaj
pa preidimo h gradnji, oziroma k naértu.

Sama gradnja je, kot sem Ze prej omenil, dokaj
enostavna. Vozilo je zgrajeno pretezno iz vezane
plose (VP), smugke pa so iz 1 mm debelega Ze-
leznega traku, Sirokega 35mm. Celoten B-6211
je dolg 440 mm, Sirok 100mm in visok prav toliko
(mere trupa brez smuck)

Gradnja

Na vezano plos¢o preridite dele: 1, 2, 3, 4,7, 8, 9,
10, 11 in 12. Te dele pazljivo narisite in izzagajte z
lokom. Mere vidite na naértu. Ko ste jih izZagali,
jin lepo obrusite, da dobe lep3o obliko. Sedaj ze
lahko zagénete lepiti. Lepite z belim lepilom (JU-
BINOL), kaiti le to postane res trdo. Del 3 pribijte z
bucikami na delovno plo$&o, na kateri boste gra-
dili. Na del 3 nalepite &isto na robu oba dela 1. Na
spredniji del dela &t. 3 prilepite del 4, ki je dvignjen
od delovne plos¢e za 35mm. Tudi ta del lahko
pribijete z bucikami, da se vam ne premakne, ko
boste lepili druge dele. Na rob tega dela &t. 4 pri-

lepite tudi dela t. 2, ki sta ravno tako dva. 35mm
od sprednjega dela vozila nalepite del 5, ki je iz
10mm VP. Ta del morate $e posebno dobro zale-
piti, kajti ta bo drzal nosilec motorja. Preden ga
zalepite, morate robove malo pod kotom pobrusi-
ti, tako da se bo lepo prilegal med stranice. Nato
pa zalepite $e del 7, ki je od zadnjega roba odda-
lien 150 mm, merjeno od spodaj (pri deski). Sedaj
izzagajte Se del 9, ki pokriva sprednji del vozila.
Tega nato privijete z dvema vijakoma na vozilo.
Privijete ga z dvema vijakoma za les, katera privi-
jete v del &t. 5 (spredaj) in zadaj v smrekovo le-
tvico 15 x 15, katero zalepite ob del 7 zgoraj.
Dele &t.: 27,10, 11, 12 in 13, ki gradijo kabino na-
Sega vozila, tudi dobro obrusite. Nato na delovno
ploskev pribijete pravokotno dela &t. 10, ki sta dva
in sta med seboj odmaknjena 92mm. Na vrh ka-
bine zalepite del &t. 27 in ga rahlo pribijete. Spre-
daj prilepite na kabino del 11, zadaj pa del &t. 12.
Vse to lepo obteZite in potakajte, da se posusi. Ko
bo suho, prilepite tudi del 13, ki je iz VP (10mm),
na sredino dela 11. Ta del t. 13 vam bo drzal ka-
bino k vozilu.

Ko bo vse to suho, lahko nase vozilo snamete z
delovne plos¢e. Sedaj lahko zalepite tudi del 8.
Preden pa ga zalepite, izZzagajte na njem $e odpr-
tino, v katero boste pozneje vstavili stikalo za
vklop ali izklop komand. Sedaj so glavni deli zlep-
lieni, zato lahko robove Ze pobrusite. Najprej bru-
site z grobim smirkovim papirjem, nato pa s finim.
Dobro je tudi, ¢e kabino in ostale dele iz lesa en-
krat prelakirate z razred&enim nitro lakom. Tega
nato zbrusite z zelo finim brusnim papirjem tako,
da dobite res gladko povr&ino. V vozilu lahko za-
lepite tudi Ze cevko, v kateri je Zica za vodilo (ec),
k motorju. Luknjo za odprtino cevke prilagodite
motorju, ki ga imate. V kabino lahko vstavite
50cm dolg kos te cevke, ki bo drzala anteno spre-
jemnika pokonci. Cevke lepite z posebnim lepi-
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St. Naziv Material Merevmm Kos 15. nosilec
motorja Fe 8x8x37 1
1. stranica VP 4mm 270 70x 4 2 16. nosilec
2. stranica VP 4mm 160 x 70 x 4 2 smuéke Fe 2mm 15x 50 x 2 1
3. dno VP4mm 200 < 100 < 4 1 17. nosilec
4. dno VP4mm 100 <170 x 4 1 smué¢ke Fe10mm ?10x 10 1
5. nosilec 18. drzalo
motorja V P 10mm 55 x 55 x 10 smucke Fe® 4mm @ 4 x 150 1
6. opora smreka 92 x15x 15 19. smu¢cka Fe — 1mm 35x 2001 1
7. rebro VP4mm 92x62x4 1 20. vodilo
8. zadnje smutke Fe — 1mm 30x10x1 1
rebro VP 4mm 100 x 100 x 4 1 21. drialo za
9. pokrov VP 4mm 100 x 220 x 4 1 smuéi Fe — 1mm 35x15x 1 4
10. stranica 22. z. smucéki Fe — 1mm 350 35x 1 2
kabine VP4mm 180 x 40 < 4 2 23. drialo
11. prednji del z.smué¢i Fe — @ 4mm @ 5x440 2
kabine VP4mm 100 70x 4 1 24, zavora Fe — 1mm 35x40x 1 1
12. zadn)i del 25. drzalo
kabine VP4mm 100x 45x 4 1 zavore Fe — @ 6mm 35x6 1
13. oporni del V P 8mm 40x10x 8 1  26. drialo :
14. nosilec zavore Fe — @ 4dmm & 4240 1
motorja Fe 2mm 50 x 50 x 2 1  27. streha VP4mm 130 x 100 x 4 1

lom. Tako so sedaj vsi deli iz lesa gotovi in zlep-
ljeni.

Gradnja nosilcev motorja

Nosilce za motor izdelajte iz Zeleza. Navpitna
ploskev del 14 (50 x 50) je iz 2mm debelega Ze-
leza. Robove pobrusite, na ploskev pa izvrtajte
luknje za pritrditev cevke in drugo. Dela 15 sta

ravno tako iz Zzeleza (8 x 8 x 37). Ta dva dela &t.
15 zavarite na sredino plos¢e (14) v razmaku
31mm, oziroma po vasem motorju.

Sedaj smo Ze dobili obliko nosilcev. Nanje morate
izvrtati $e stiri luknje @ 3mm, da boste lahko pritr-
dili motor. Robove pobrusite, nosilce pa pobar-
vajte s ¢érno tesarol barvo.
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lzdelava podvozja — smuck
Smuéke so izdelans, kot sem Ze v uvodu povedal, 35mm. 40mm od sprednjega roba jo zavijte malo
iz 1mm debelega Zeleznega traku, k zgornjemu  navzgor. Sprednji del tudi lepo oblikujte. Ko je to
delu pa so pritriene s 4mm debelo jekleno Zico.  gotovo, si pripravite @ 4mm debelo jekleno Zico

Sprednja smucka je dolga 200mm in &iroka
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dolzine 150mm. Na dolZini 4Qmm jo zvijte pod smucko. Spajkati morate z mo¢nim spajkalom
kotom 75°. Kraj&i del odistite, ravno tako srednji  350W, tako bodo vsi spajkani deli res zanesljivi.
del smugke. Jekleno zico boste prispajkali na  35mm od zgornjega dela jeklene Zice pa prispaj-
kajte $e del 20, ki vam omogocéa povezavo smuck

s servomehanizmom. Dela 16 in 17, ki drzita

CDJ smucko k zgornjemu delu nasega B-6211, sta

jfﬁ ] ravno tako iz Zzeleza. Del 16 je iz 1mm, 17 pa je
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okrogel in meri od zunaj @ 10mm, visok pa je
ravno tako 10mm. V sredini ima izvrtano luknjo
@4mm. Del 17 tudi prispajkajte na del 16, ki ima
tudi dve luknji, skozi kateri prideta dva vijaka in
drzita ta del k lesu. Tako je sprednja smu&ka go-
tova, po potrebi le $e obrusite ostre robove.

lzdelava zadnjih smuék

Tudi ti dve sta izdelani iz Zeleznega traku debe-
line 1mm, Sirolega pa 35mm. Smucki sta dolgi
350mm. Obe pokrivite 40mm pred koncem malo
navzgor (za 20mm). Lepo jih tudi zaokrozite, da
dobijo res obliko smuéi. Smutke povezuje z vozi-
lom jeklena Zica @ 4mm, dolga 440mm. To Zico
zvijete tako, kot kaZze na&rt. Prvo na vsaki strani
35mm od roba 45° navzgor. Nato pa pustite
100 mm na sredini v vodoravnem poloZaju. Kar pa
je vstran od 100mm, pa zvijete pod kotom 45°
navzdol. Pri zvijanju si pomagate z nadrtom.

Taksni ukrivljeni Zici rabite seveda dve. Tudi tu
morate konce, kjer jih boste prispajkali k smug-
kam, dobro. ogistiti. Ravno tako ogistite same
smucke. Nato prispajkate ti dve Zici k smuckam,
tako kot je narisano na naértu.

Prva Zica je odmaknjena od sprednjega roba
120mm, zadnja pa 60mm od zadnjega roba. Pri-
spajkate jih pod kotom 65°. Prispajkati jih morate
zelo dobro, &e hotete, da se vam ne odtrgajo pri
voznji. Sedaj si naredite $e zavoro iz 1 mm debe-
lega Zeleznega traku dolgega 50mm. Na dolZini
10mm ga zvijte pod pravim kotom navzdol. Vse to
je lepo prikazano na naértu. 25mm od zavitega
roba prispajkate zavoro na 35 mm dolgo Zelezno
cev, ki ima od znotraj @ 4mm. Izvrtajte $e luknjo
za Zico, ki povezuje zavoro s servomehanizmom.
Nato pa to zavoro nataknite na @ 4 mm jeklo, dol-
Zine 240mm. In to Zico nato dobro prispajkate k
podvozju — zadniji Zici (na¢rt). Pripravite si $e 4
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Zadnji smucki
od zadaj
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trakce iz 1mm Fe, z merami 35 x 15 in zvrtajte na
vsakega po dve luknji. Te kose nato prispajkajte
na ¢ 4mm jekleno Zico, ki drzi smucki. S temi
trakci boste lahko privili zadnje smuéke k zgor-
njemu delu vozila. Sedaj so tudi zadnje smucke
gotove, Se malo pa bo gotovo tudi nase vozilo.
Nosilce motorja, ki ste jih pobarvali ¢mo, privijte
s 8tirimi vijaki za les na del 5. Se prej pa seveda
izvrtajte ustrezne luknje za gorivo, cevko in drugo.
Dela 16 in 17, ki ju Ze imamo prispajkana, pri-
vilemo z dvema vijakoma za les na del 4. Privi-
jemo ju toéno v sredino tega dela. Vanj vtaknemo
smucko, ki smo jo prej pobarvali ¢mo. Zvrtamo
tudi luknjo za cevko za povezavo, jo vstavimo in
zalepimo. Tudi zadnji dve smudki privilemo z vi-
jaki za les k zgomjemu delu. Tudi ti dve smucki
pobarvajmo s émo barvo. Cevke za zavoro ne po-
trebujemo, saj je razdalja zelo majhna, zato pa
vstavimo tr§o Zico za povezavo.

Tako je vozilo B-6211 gotovo, potrebuje le Se
barvo. Smucke so Ze tako érne, zgorniji, leseni del
pa prebarvamo belo. Barvamo 2 do 3-krat z raz-
redCeno barvo. Ko je pobarvano, nalepimo nanj
trakove iz samolepilne nalepke, ki so rdeéi in ru-

meni. Pri lepljenju trakov si pomagajte z obema
fotografijama. Na stran pa nalepite $e 3,5mm
visok napis: B-6211. Na nosilce privijte $e motor.
Na del 3 boste nalepili 2 servomehanizma za
smer in plin. Servomehanizem za zavoro pa na-
lepite navpi¢no, tako pa¢ kakor mu ustreza pove-
zava. Sprejemnik in akumulator vstavite v prostor
zraven servomehanizmov, saj je prostora dovolj.
Komande dobro zavarujete z gobo. Anteno nape-
ljite v cevko, ki gre iz kabine. V spredniji del vozila
vstavite $e tank za 2 do 3 dcl, ga poveZete s cevko
z motorjem in ga zavarujete z gobo. Privijte $e po-
krov {9). Ce vam ne tesni dobro, nalepite na
mestu, kjer mora tesniti, gobo. Kabino pa morate
zavarovati na mestu spoja z ostalim vozilom z

obo. Tako bodo komande dobro zavarovane.

e ste barvali z barvo, ki jo metanol raztaplja, mo-
rate celotno vozilo $e prelakirati s tesarol lakom.
Tako, sedaj je nase vozilo B-6211 res dokonéno
gotovo. Preostane vam le $e, da ga preizkusite.
Pri gradnji pazite, vsaka napaka pri delu se po-
kaze $ele med voZnjo, zato delajte natan¢no!
Zelim vam obilo uspehov pri delu, $e ves pa pri
voznji vozila B-6211!



elektronika za
miade

Vukadin Ivkovic

PN-SPOJ

Za uporabo polprevodnika je dovolj poznavanje
delovanja PN-spoja ali prehoda.

Ce vzamemo kockico (kostek) kemijsko cistega
germanija in ga prikljuéimo na napetost, bomo
ugotovili, da skozenj tece le neznaten tok (sl. 8).

germani j

L T ;f."l‘ @

Slika 8

Temu pojavu se ni treba ¢uditi, ker ze vemo, da
Cisti germanij spada med slabe prevodnike. Pre-
vodnost germanija se da neverjetno povecati, ¢e
mu dodamo neznatne koli¢ine nekih odrejenih
elementov. Ce dodamo germaniju aluminij, galij,
indij ali bor, torej trovalentne elemente, bomo do-
bili germanijev polprevodnik tako imenovanega
P-tipa, ker mu manjkajo elektroni. Na mestih, kjer
bi se sicer morali nahajati elektroni, se zdajnaha-
jajo »vrzeli« ali defektni elektroni, ki so podobni
normalnim elektronom, le da so nasprotno na-
elektreni. Torejsovrzelipozitivne, elektroni pane-
gativni. Ti trovalentni materiali, ki jim v odnosu na
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germanij (ki je Stirivalenten) manjkajo elektroni,
se imenujejo prejemniki, ker lahko sprejmejo
elektrone. Ce pa éistemu germaniju dodamo anti-
mon, arzen ali fosfor, torej petvalentne elemente,
se mu bo prevodnost povecala, vendar se zdaj to
povecanje pojavi zaradi viSka elektronov dodanih
elementov. Z dodajanjem petvalentnih elementov
smo dobili polprevodnik tako imenovanega N-
tipa. Zaradi viska elektronov, ki jih dajejo, te ele-
mente imenujemo dajalce. Dodajanje elementov
v kemijsko &iste kristale imenujemo dotiranje. Ce
sestavimo dve kockici polprevodniskega germa-
nija razlicnega tipa (P in N), in njuni zunaniji stra-
nici spojimo preko elektrod na izvor napetosti,
bomo opazili zanimiv pojav: ¢e pozitiven pol
izvora napetosti spojimo na P-germanij, negativni
pol pa na N-germanij, bo v krogu potekal relativno
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velik tok (sl. 9a), nasprotno pa zelo majhen, ce
zamenjamo priklju¢ene napetosti (sl. 9b).

V prvem primeru dobimo velik tok zaradi tega, ker
so se na t.i. PN-prehodu ali spoju zbrali svobodni
elektroni in vrzeli. V obeh kosckih germanija (v P
in N) je prehodni upor zelo majhen, to pa omo-
go¢a moc¢an tok. Na tem prehodu (spoju) se elek-
troni in vrzeli spajajo, pojav pa imenujemo re-
kombinacija. Da bi to bolje razumeli, si bomo za-
mislili reko, na kateri se na desni obali nahajajo di-
jaki-elektroni, na levi pa dijaki-vrzeli. Ho¢ejo se
pozdraviti in se skupaj igrati, a ne morejo presto-
piti reke. Potreben jim je most. Zaradi tega so za-
celi dijaki-elektroni z desne obale graditi most
proti levi obali, dijaki-vrzeli pa z leve obale na
desno. Ko je bil most gotov, so se dijaki pomesali
in tako opravili rekombinacijo. Rekombinacija je
torej zdruzevanje elektronov z defektnimi elek-
troni. Pri vsaki rekombinaciji z levega konca P-
germanija vstopa v pozitiven vod po en elektron,
za sabo pa pus¢a novo vrzel, ki potuje k N-pre-
vodniku. Tako se torej potovanje vrzeli manife-
stira kot tok elektronov, torej kot elektriéni tok.
Vendar pa isto¢asno en elektron zapu$&a izvir
toka in po zveznem vodu dospe do N-germanija,
skozi katerega se giblie do PN prehoda. V dru-
gem primeru, tj. pri izmenjavi polaritete napetosti
(sl. 9b), se vrzeli in elektroni zbirajo glede na zu-
nanje povrsine in je upor PN-spoja velik, zato tok
komajda tece.

Smer, v kateri dobimo jaki tok, imenujemo pro-
pustno smer polprevodniSkega elementa. Smer,
v kateri ne tece tok, pa nepropustno ali zaporno
smer.

Ce na PN-prehodu ni napetosti, elektroni in vrzeli
mirujejo v svojih conah. Zdaj lahko zaklju¢imo,
katere so osnovne lastnosti PN-spoja: 1. Ce pri-
klju¢imo napetost v propustno smer, tj. pozitivni
pol na P-, negativni pol pa na N-prevodni sloj
materiala, tedaj tok tece.

2. Pri obrnjenem priklju¢ku napetosti nastane
izolirajoca zaporna cona — prehod. Ta se tudi se-
stoji iz polprevodnega materiala, torej ni popoln
izolator. Zato v zaporni smeri tece zelo majhen
tok, ali kot ga imenujejo: zaostali tok.

3. Ce zdaj obratno spojeni tok zelo povecamo,
pride do prebijanja PN-prehoda. Takrat zelo na-
raste prebojni tok.

4. Pri visjih temperaturah postanejo elektroni
gibljivi, pri manj8ih pa so negibljivi, kot da so za-
mrznjeni. Vsi tokovi v polprevodniku rastejo s
temperaturo.

Smer elektronov — toka
Od nekdaj se za polprevodniske diode in usmer-
nike uporablja simbol na sliki 10.

—PH

Prikljucki se imenujejo anoda in katoda. Elektroni
te¢ejo v polprevodniskem kristalu od katode k
anodi, ker hite proti vrzelim P-prevodne anode.
Mnogo pred pojavom polprevodnikov je bilo do-
govorjeno, da tok tece od plusa proti minusu, zato
s0 na osnovi tega nastali tudi vsi zakoni v elektro-
tehniki. Morda prav od tam izhaja smer érnega
vrha puscice v spojnem simbolu diode (sl. 11).

Slika 10

——> smer toka

I I N- prevodna

katoda

P~ prevodna
anoda

SRS G Lo AR, |

Slika 11

Za proucevanije elektronskih spojev, smer ne igra
nikakréne vioge, ¢e ostanemo pri nazoru iz tistih
éasov, ko $e ni bilo danadnjega znanja elektroni-
ke, ko je bila potemtakem smer toka od plusa proti
minusu, dobimo skladje z oznacevanjem polpre-
vodnikov, ker so vse puscice diod in transistorjev
usmerjene v smeri toka vodenja.

Zenerjeve diode

Zenerjeve diode so polprevodniski elementi, raz-
viti posebej za stabilizacijo napetosti. Njihovo
delovanie je prvi opisal C. Zener 1934. |eta. Po
njemu se tudi imenujejo. Zener je bil skromen in je
poudaril, da efekta diod ni odkril on, ker je bilo to
znano Ze prej, on je ta efekt le vsestransko pro-
udil. Zaradi enostavnosti imenujemo te diode
Z-diode. Z-diode so silicijeve diode s posebno
obliko zapornega dela. Pri teh diodah uporab-
ljamo preboj v zapornem podrocju. Da bi bolje ra-
zumeli njihovo delovanje, je na sliki 12 podana
vrednost za zaporno napetost in za zapomi tok Iz.
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Strma karakteristiéna krivulja, katero smo dobili,
kaze, da se Z-napetost zelo malo menja ob raz-
liénih vrednostih toka. Ta efekt majhne spre-
membe izkoris¢amo pri stabilizaciji napetosti.
Zenerjeve diode enega tipa po pravilu izdelujejo
kot rodove diod z razlicnimi prebojnimi napetost-
mi, da bi jih lahko uporabili za najraznovrstnejSe
namene. Na sliki 13 so prikazane karakteristike
Z-diod tipa Z 3 do Z 8. Prosto pritriene brez po-
sebne pritrditve jih lahko obremenimo do najveé
250mW (milivata). Ce se hlade na podstavku —
$asiji, se lahko obremene tudi do 350mW.

V vecini elektronskih shem, kot tudi v nasem
diodnem termometru, se uporablja za Z-diodo
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spojni simbol prikazan na sliki 14a. Po drugih

normah je predviden simbol na sliki 14b. Nekateri
proizvajalci Z-diod imajo rajsi simbol na sliki 14 c.

=l

Slike 14a, 14b in 14c¢

rdeta plka

' q na katodé
c

Katodo Z-diode kdaj pa kdaj oznacujemo z rdeco
piko, to pa je treba spojiti s pozitivnim polom
izvora napetosti. ;

Na shemi na sliki 15 rabi Z-dioda kot zas¢ita pred
preobremenitvijo mernih instrumentov. Dokler
njena Z-napetost ni prekoracena, deluje dioda kot

_visokoohmski vzporedni upor in ne vpliva na ob-

utljivost instrumentov. Ce pa postane vhodna
merjena napetost prevelika, pride do Z-preboja.
Upor diode postane nizek in, ker je paralelno zve-
zan z instrumentom, ga &c¢iti pred poskodbami.
Enako nalogo ima Z-dioda v nasem diodnem
termometru.

+

SR
Slika 15

Fotodiode

Pri fotodiodah PN-zveza ali prehod ustvarja na
povrs$ini polprevodniske plo&gice, se izolira in po-
kriva s stekleno le¢o. Delovanje fotodiode temelji
na t.i. fotoefektu. Elektroni postanejo pri vdoru
svetlobe gibljivi, torej te¢e vec toka. Ta ucinek je
mocneje izrazen pri-germaniju kot pri siliciju. Zato
se za fotodiode pogosto uporablja germanij.
Pojav je posebej izrazit v zapornem podrodju, saj
je tudi zaporni tok pri vidjih temepraturah znatno
vecji. Temperatura in svetloba delujeta torej
enako na negativne nosilce naboja (elektrone) v
polprevodniskem materialu (sl. 16).

Fotodiode so torej zaporno spojene polprevodni-
Ske diode. Zanje je predviden simbol kot pri upo-
rih, le da z majhnim trikotnikom na enem od kon-
cev sl. 17a. Na Zalost zaradi majhne velikosti fo-
todiod ta simbol teZko opazimo, pa tudi na vecjih
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steklens ledla

Slika 16

shemah je slabo opazen, tudi zaradi Stevilnih
simbolov za upore. Zaradi tega bi bilo treba risati
pravokotnik vecji od onega za normalne upore.
Prav zato so nekateri proizvajalci postavili oznako
»anoda« na trikotniku. Ker je fotodioda spojena
zaporno, je priporocljivo na shemni na trikotniku
staviti znak minus. Ameriski proizvajalci tudi v lite-
raturi uporabljajo bolj§i simbol, prikazan na sliki
17b. PusCice oznacujejo vdor svetlobe v diodo.

yr 4

s )

a b
Sliki 17a in 17b

Fotorele s fotodiodo

Fotorele s fotodiodo ima v elektroniki lahko vec-
namensko uporabo. Rele, ki se vkljucuje s svet-
iobnim impulzom, lahko izdelamo po shemi na
sliki 18. Uporabljena je fotodioda FD (OAP 12) ter
transistor T kot istosmerni ojacevalnik, v ¢igar ko-
lektorskem krogu se nahaja rele Re (500 Ohm).
Fotodiodo je treba spojiti v (zaporni neprepustni)
smeri tako, da brez svetlobnega signala v kolek-
torskem krogu teée zelo majhen tok. Ce diodo
osvetlimo, se ji upor v neprepustni smeri naglo
zmanjsa, baza transistorja dobi negativno pred-
napetost, zaradi ¢esar se bo povecal tudi kolek-
torski tok, ki privlaci rele. Svetioba na diodo, tj. na
njeno le¢o, mora biti usmerjena direktno.

Tak spoj lahko uporabimo npr. za Stetje predme-
tov na nekem teko¢em traku, kjer predmeti preki-
njajo svetlobni krog. V takem primeru je rele
stalno pritegnjen; Sele s prekinitvijo svetlobnega
signala spusti in zapre (ali odpre) nek kontakt.
Tako lahko Stejemo tudi obiskovalce nekega
sejma ali prihod vlakov skozi neko postajo malih
zeleznic. Kot svetlobni izvor lahko uporabimo
zarnico 6 V na oddaljenosti od 3 do 6¢cm od lece
fotodiode.
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Slika 18

Razmik med izvorom svetlobe in fotodiodo lahko
povec¢amo, ¢e uporabimo izvor usmerjene svet-
lobe, ki se pred diodo fokusira z leco.

V naslednji stevilki Tima vam bom razlozil kako
izgleda gotova napravica s fotodiodo, medtem pa
poizkusajte graditi sami.

Diodni termometer

Na sliki 19 je prikazan diodni termometer, potem
ko je bil dokonéno razvit in preizkusen. Uporab-
lien je sledeci material:

FD 100

Slika 19

1. Dioda FD 100 1 kos
2. Trimpot 10 K 2 kosa
3. Upor 100 1 kos
4. Upor 1,8 k 1 kos
5. Zenerjeva dioda Bz 6,2 V 1 kos
6. Stikalo »Bled« 1 kos
7. Instrument »Iskra« 100a 1 kos
8. Baterija 9 V Zmaj 1 kos



Slika 20a

SESBS

Slika 20b

TMs5e8283 185

Na sliki 20a vidimo odprto Skatlo za diodni ter-
mometer, na sliki 20b pa kompleten diodni ter-
mometer (sl. 20a)

Diodni termometer lahko napravimo tudi brez lo-
tanja, s pomocjo spojnic. Kako izgleda diodni
termometer, napravljen na ta nacin, vidite na sliki
21
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—
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Slika 21

inovator

V pretekli stevilki Tima smo spoznali polprevodni-
sko diodo, v danasniji pa je opisana fotodioda in
njena uporaba. Videli smo, da fotodioda menja
svoje karakteristike, kadar na njeno leco pade
svetloba, zato bo tudi danasnja naloga za mlade
inovatorje postavljene na osnovi tega vedenja o
fotodiodi.

Naloga

Treba je napraviti svetlobni prekinjevalec z upo-
rabo fotodiode. Uporabite le eno fotodiodo, en
transistor in ostale elektronske elemente. Gotov
proizvod opisite in ¢e morete, posljite sliko ali ga
sami prinesite.

Urednistvo bo sprejemalo dela do konca marca
leta 1983.

Najboljsa dela bomo objavili v Timu §t. 8, avtorji
del pa bodo obiskali v naSem najveéjem znan-
stvenoraziskovalnem centru, v Institutu JoZef
Stefan, laboratorij, ki se ukvarja z laserji.
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Breda Zerjal

Izdelajmo

za pouk kemije
in tehni¢nega
pouka

V tej rubriki boste nasli ¢lanke (vsebine), ki vas
bodo pripeljali do prakticnih izdelkov, katere
boste lahko nadalje uporabljali za eksperimenti-
ranje oziroma iskanje lastnosti snovem, ki ste jih
sami proizvedli. Verjemite mi, delo je zanimivo,
odlocite se in pri¢nite delati.

Priprava se¢ninsko-formaldehidne

umetne mase

Danes vam ponujam prvi recept za izdelavo zgo-
raj navedene umetne mase. Tudi v prihodnje
boste nadli pod to rubriko podobne recepte ozi-
roma navodila za pripravo podobnih izdelkov.
Vsi vemo, da si danes brez umetnih mas ne mo-
remo zamisliti Zzivljenja, zato se ugitelji in u¢enci
odlogite, da boste pri¢eli s samostojno izdelavo
materialov.

Umetne mase lahko iztelate pri kemijskem kroz-
ku, pri pouku prostovoljnih dejavnosti in jih nato
uporabite kot uéilo oziroma kot potro$ni material
za pouk kemije oziroma tehni¢nega pouka.
Priprava seéninsko-formaldehidne umetne mase
je zelo enostavna, predvsem pa so zanimive
njene lastnosti in uporaba. Odlogi se, da sam po-
skusi$ pripraviti umetno maso in dobljeni masi
proucuj lastnosti in uporabo.

I. Delovna naloga

Pripravi umetno maso in dobljeni masi prouéuj
lastnosti.

Delovna naloga vsebuje:

— izbiro materiala

— navedbo delovnega postopka

— delovno podlogo (skica)

— foto zapis.

Il. material

— posoda, razli¢nih oblik in velikosti (steklena,
kovinska ali kerami¢na)

— 20 ml formalina (35 % raztopina formaldehi-
da, lahko tudi formaldehid)

— 10 g secnine (uree)

— nekajkapljic koncentrirane Zveplove VI kisline

Opomba

Navedene kemikalije lahko dobis pri uéitelju ke-
mije — v kabinetu za pouk kemije.

Kemikalije lahko kupi$ tudi pri:

SANOLABOR, Cigaletova 9, Ljubljana

TLOS — Udila Zagreb, Trubarjeva 6, Maribor

lll. Delovni postopki

1. Priprava kalupa

2. Merjenje volumna in tehtanje reagentov

3. Mesanje komponent

4. Proucevanje lastnosti

5. Dopolnitve, prakti¢na uporaba kot dekoracija

Kalup izberes glede na to, kak$no obliko plasti¢ne
mase Zeli§ dobiti. Lahko je to stara kovinska
Skatla ali kakSna druga kovinska posoda, razne
steklene in kerami¢ne posode.

V kalup nalij 20 ml formladehida in med mesa-
njem dodaj 10 g se€nine (uree), dokler se razto-
pina ne nasiti. Dodaj nekaj kapljic koncentrirane
zveplove VI kisline (po starem Zveplene kisline).
Pri dodajanju kisline bodi previden, ker je reakcija
za hip zelo burna!

Dobi§ umetno maso, ki se zelo hitro strdi. Tako
doblieno maso operi z vodo in nato posusi na
zraku. Ko si si sam pripravil (na trgu zelo drago-
ceno) umetno maso, proucuj njene lastnosti in jih
vpisi v tabelo Stevilka 1.

Prouéuj naslednje lastnosti:

— barvo,

—— krhkost,

— odpornost proti temperaturi (kaj se zgodi z
umetno maso, ¢e jo sezges v ognju).

V tabelo vpisi podatke, ki si jih opazil pri eksperi-

mentiranju.

Krhkost preizkusa$ tako, da skusas z rokami pre-

lomiti umetno maso, oziroma tako, da jo vrzes na

trdo podiago.

Odpornost proti temperaturi preizku$as tako, da

koscek umetne mase primes$ s pinceto in jo se-

Zges.

V rubriko dopolnitve vpisi, kako si dopolnil umetno

maso, tako da jo lahko uporabi$ v dekorativne
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namene (obesek, stenska dekoracija, podsta-
vek). Vrsta uporabe je odvisna od uporabljenega
kalupa.

Umetna QOdpornost Dopolnitve
masa Barva Krhkost proti T uporabnost

Secninsko-
formaldehidna
umetna

masa

Tabela $teviika 1
Tabelo dopolni prihodnjié, ko bo$ pripravil drugo umet-
no maso

Slika 3. izvedba — mesanje komponent

IV. skica

Slika 4. Pridobljena umetna masa

mas

T b : i g i Slika 5. Prouc¢evanje lastnosti (odpornost proti tempe-
Slika 2. Priprava materiala (kemikalij) raturi) }
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Igor Cotman

Maketa
rakete IM-99

Prav gotovo ste v reviji vajeni predvsem nacrtov
tekmovainih raket, zato naredimo tokrat izjemo in
si oglejmo maketo tega zanimivega projektila, ki
vam prav gotovo tudi pri izdelavi ne bo povzro¢ala
tezav. Preden pa preidemo na samo izdelavo, pa
poglejmo Se nekaj splosnih tehniénih podatkov o
tem zanimivem brezpilotnem letalu. Mislim pa
tudi, da vam nabava materiala ne bo povzrocala
tezav.

Dolzina trupa |. je 14m, veé kot 9 metrov te dol-
zine odpade na rezervoarje za gorivo. Gorivo je
letalski petrolej ali kerozin. Motorji seveda niso
obi¢ajni (turboreaktivni) temveé stratoreaktoriji,
katerih uradni naziv je Ramjet. Tak$na dva mo-
torja 2. 3. se nahajata pod trupomin rabita kot mo-
torja, ki zacneta delovati Sele, ko projektil doseze
nadzvoc¢no hitrost, zahvaljujo¢ predhodnemu de-
lovanju startnih raketnih motorjev. Ramjet motor
(za razliko od klasiénega turboreaktivnega mo-
torja v njem ni gibljivin delov) je preprostejsi in ce-
nejsi in daje letalu vedje brzine kot obi¢ajni letalski
motor. Zal pa zahteva, da bi sploh lahko zagel de-
lovati samostojno, predhodno velike hitrosti in ve-
like kolitine goriva. Sele pri visokih hitrostih
vstopa namrec v njegovo izgorevalno komoro do-
volj zraka, ki je v tem primeru oksidator. Visoka hi-
trost plovila in s tem posredno tudi zraka pa je po-
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trebna zato, ker sam motor nima obi¢ajne turbine
za stiskanje zraka kot avionski turboreaktivni mo-
torji.

Projektil Boumark vzleti navpi¢no, takoj po startu
pa prevzame vodenje radar, ki sledi cilju in s po-
mocjo racunalnika izratunava popravke smeri
glede na spremembe leta cilja. Po racunalniski
obdelavi, ki je seveda trenutna, se te spremembe
s pomocjo radijskih signalov prenasajo na projek-
til, do popolnosti, kot nasa RC vodenja izdelan si-
stem upravljanja, le da imamo mi svoj racunalnik
v glavi. Po nekako 10 sekundah leta preneha de-
lovanje raketnega motorja, v tem trenutku pa
IM-99 nadaljuje let vodoravno in samostojno

spremlja cilj. V konici ima namre¢ svoj radar, ki
osvetljuje cilj in ga po odbitih impulzih tako sledi. *

To je tako imenovani samovodljivi na¢in sprem-
ljanja cilja. V izstrelku samem pa je namescen bli-
Zinski vzigalnik, ki povzroéi eksplozijo takoj, ko
radar zazna vnaprej dolo¢eno oddalijenost od
cilja. Po podatkih so lahko ob eksploziji uni¢eni vsi
cilji v krogu 600 do 1300 metrov, odvisno seveda
od polnjenja, ki je lahko obi¢ajno, lahko pa tudi je-
drsko.

Kot zanimivost naj povem, da so glavni deli trupa
izdelani iz posebne magnezijeve zlitine, ki je
izredno lahka in mocna skoraj kot jeklo, obenem
pa enostavna in lahka za obdelovanje, zal pa
izredno moéno podvrzena oksidaciji in prav zato
izstrelke hranijo do trenutka lansiranja v posebnih
hermeti¢no zaprtih silosih, ki se odpro nekaj se-
kund pred lansiranjem.

Za konec se nekaj o vasi izdelavi, ki je pravzaprav
dokaj preprosta, saj potrebujete le nekaj osnov-
nega materiala, to je: trak trSega papirja za trup,
koscke furnirja ali pa balse za krila, kot nosilec za
motorje uporabite lahko koscek letvice, seveda
pa bo dovolj dobra tudi navadna vzigalica, tudi
glede lepila ne bo problemov, saj je za teh nekaj
kapljic dovolj dobro tudi obi¢ajno-lepilo. Poleg
vsega pa potrebujete Se nekaj potrpljienjain dobre
volie in maketa bo v zadovoljstvo vam in vasim
obiskovalcem krasila... morda knjizno polico.
Menim pa, da naj pravi projektili ostanejo e na-
prej v svojih skladiscih.

Tehniéni podatki:

dolzina (m) 13,7
premer trupa (m) 0,89
razpon kril (m) 5,54
startna teza (kg) 7,260
najvedji domet (km) 740
najvecja visina |eta (m) 27,400
barva trupa srebrno siva
barva kril rumena

Andrej Jus

Srecanja
mladih
tehnikov —
prikaz
tehnicéno
kulturnih
aktivnosti
osnovnosolske
mladine

Svet za tehniéno vzgojo mladine, ki deluje v ok-
viru Zveze organizacij za tehni¢no kulturo Slove-
nije, vsako leto organizira republiSko srecanje
miadih tehnikov, ki delujejo v razliénih krozkih
klubov miadih tehnikov na osnovnih Solah. Pro-
gram srecanja je tako zastavljen, da omogoca
najboljisim mladim tehnikom iz vse Slovenije pri-
kaz njihove tehniéne usposoblienosti na posa-
meznih podrogjih tehnic’:pe ustvarjalnosti.

V letu 1983 bo potekalo sre¢anje v Murski Soboti.
Program srecanja bo obsegal naslednje panoge:
PROGRAM A: spoznaVanje proizvodnega pro-
cesa

PROGRAM B: sestavljanje konstrukcijin priprava
petih razstav: s podro¢ja maketarstva v energeti-
ki, kmetijstvu in uporabo odpadnih materialov ter
izdelkov otrok iz VVZ in didakticnih pripomockov
uciteljev tehnicnega pouka

PROGRAM C: tekmovanje v uporabi elektritnega
ro¢nega orodja

PROGRAM D: tekmovanje mladih tehnikov v
obrambi in zas¢iti

PROGRAM E: tekmovanja v letalskem, brodar-
skem, raketnem in avtomobilskem modelarstvu,
radijskem goniometriranju, zmajarstvu, foto de-
javnosti in projekciji pionirskih filmov
PROGRAM F: tekmovanje mladih fizikov



PROGRAM G: demonstracije vrhunskih mode-
larskih modelov

PROGRAM H: razstave delovnih organizacij s
podrocja uporabe njihovih materialov in sestav-
ljank v klubih mladih tehnikov

Program sre¢anja se deli na dva dela, in sicer na
demonstracije izdelkov mladih tehnikov ter na
tekmovanje v Sportno tehni¢nih panogah.
Pomen srecanja ni samo v prikazu in tekmova-
njih, temvec tudi v medsebojnem spoznavanju pi-
onirjev in mladincev in izmenjavi izkusenj na raz-
licnih tehniénih podrogjih. Osnovni moto sreca-
nja je predstavljen v geslu »tehni¢na kultura mia-
dih — pogoj za vecjo druzbeno produktivnost«, ki
se odraza v programu predvsem na podro¢ju po-
klicnega usmerjanja v tehni¢ne poklice, spodbu-
janja inovacijske dejavnosti in spoznavanje pro-
izvodnega dela, kot bistvenega dejavnika pri na-
daljnjem napredku nase druzbe. Program spo-
znavanja proizvodnije in proizvodnega dela je se-
stavljen iz ogleda tovarne in spoznavanja nje-
nega proizvodnega procesa in prakticnega dela,
ki ga opravijo udelezenci po vnaprej pripravlje-
nem programu z elektricnim ro¢nim orodjem.
Poseben program sreCanja je namenjen uvajanju
tehni¢nih aktivnosti v sistemu ljudske obrambe in
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druzbene samozascite. Mladi tehniki bodo v pro-
gramu obrambe in zascite preverili svoje tehnicno
znanje v konkretni situaciji na terenu v obliki tak-
ticno tehniéne naloge. Naloga bo obsegala:
orientacijo na terenu, radijsko goniometriranje,
izstreliev rakete v cilj, fotografiranje in razvijanje
na terenu ter reSevanje testa s podrocja ljudske
obrambe in druZzbene samozastite. Pokrovitel]
tega dela tekmovanja bo tako kot vsako leto revija
Nasa obramba.

V programe so se vkljucile tudi razlicne organiza-
cije zdruzenega dela (Iskra, AS tehnocentar,
Mitol, Dinos, Metalka, Mehanotehnika in Nasa
obramba), ki bodo predstavile svoj proizvodni
program, obenem pa bodo z razpisi vzpodbudile
mlade tehnike, da se vkljucijo v njihove programe
z izdelki, ki jih bodo naredili v klubih mladih tehni-
kov.

Republiskega srecanja, ki bo ze sedmo po vrsti,
se bo udelezilo 11 30-¢lanskih regijskih ekip.
Ekipe bodo sestavljene na podlagi dosezenih re-
zultatov, ki jih bodo dosegli mladi tehniki na izbir-
nih regijskih tekmovanijih.

Na podlagi dosedanje organizacije sre¢anj ugo-
tavljamo, da so le-ta odraz organiziranosti mladih
v Klubih mladih tehnikov, prikaz celoletne aktiv-
nosti in vzpodbuda za nadaljnje delo v tehnicnih
krozkih.

Amand Papotnik

Ves odpadni
papir

V ponovno
predelavo

Zveza organizacij za tehni¢no kulturo Maribor
daje pobudo vsem osnovnim Solam v mariborskih
obginah, druzbenopoliticnim skupnostim, druz-
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benopoliti¢énim organizacijam, interesnim skup-
nostim in organizacijam materialne .in nemate-
rialne proizvodnje, da se angazirajo v akciji: VES
ODPADNI PAPIR V PONOVNO PREDELAVO.
Ta akcija pa bi lahko stekla tudi v drugih ob¢inah
in regijah v SR Sloveniji.

Utemeljitev akcije

Akcija zbiranja papirja sodi v obseg dela in Zivlje-
nja osnovne Sole v smeri druzbeno koristnega
dela ter podruzbljanja vzgoje in izobrazevanja.
Velja naglasiti, da $ole in tudi nekatere organiza-
cije zdruZzenega dela, materialne in nemateriaine
proizvodnje, Ze uspe$no zbirajo nekatere vrste
papirja (npr. Gasopisni papir, pisarniki papir). Se
vedno pa se izgubi oziroma uni¢uje papir, ki ga
rabimo za embalazo, zavijanje, pakiranje, revije,
razlage, prospekti itd. Tudi ta papir moramo zbi-
rati in ga predati ponovni predelavi. Tovarne pa-
pirja pa imajo hude tezave z oskrbo odpadnega
papirja pri nemoteni proizvodniji. Slisi se tudi, da
ga morajo celo uvazati, kar pa je seveda ironija
posebne vrste.

Zato je vet kot na dlani, da je potrebno uvesti ak-
cijo: VES ODPADNI PAPIR V PONOVNO PRE-
DELAVO.

Obseg akcije

1. Vse osnovne $ole mariborskih ob¢in bodo po-
vabljene k sodelovanju z dopisom ZOTK Maribor,
v katerem bodo podrobno navedeni pogoji in na-
¢ini sodelovanja.

2. Nosilec akcije bo ZOTK Maribor, ki si bo prido-
bila SirSo druzbenopoliticno podporo pri:

— Skupscéini mesta Maribor,

— mariborskih obc&inskih skupscinah,

— Gospodarski zbornici,

— lzobrazevalni skupnosti,

— OE Zavoda za Solstvo Maribor,

— Zvezi prijatelijev miadine Maribor,

— Raziskovalni skupnosti,

— Komunalnem podijetju,

— Dinosu,

— Tovarni lepenke Cersak,

— Tovarni papirja Sladki vrh,

— Drustvu prijateljev tehniéne vzgoje Maribor,
— Marlesu itd.

3. ZOTK Maribor bo na iniciativnem sestanku s
prej navedenimi asociacijami (pod tockama 1 in
2) prediozila predlog uvajanja in poteka akcije.

4. ZOTK Maribor bo pripravila tudi orientacijsko

tehnisko in tehnolosko dokumentacijo za izdelo-
vanje koskov ter nacrt za potek zbiranja papirja,
odlaganja tega v namenske kesone in odvazanja
v tovarno lepenke Cer3ak.

Oris vsebine uvajanja akcije

1. Nosilci akcije po osnovnih $olah bodo klubi
miadih tehnikov v povezavi z ZOTK Maribor.

2. ZOTK Maribor bo zainteresirala komunalno
podjetje Maribor, da bo na dogovorjenih me-
stih v mariborskih ob¢inah postavilo namen-
ske kesone z oznako »Samo za papir«.

3. Odbor za spremljanje akcije bo osnovnim
Solam posredoval orientacijsko tehnigko-teh-
nolosko dokumentacijo za izdelavo koskov, ki
jih bodo izdelali namensko za notranje pro-
store in za postavitev zunaj Sole (0zji in Sirsi
okolis Sole).

4. Klubimladihtehnikov Solbodo izdelali na¢rt za
potek izdelave po sprejetem predlogu ter naért
zbiranja papirja in odlaganja le-tega v namen-
ske kesone Snage.

Oris vsebine poteka akcije

Akcija naj bi stekla hkrati po vseh $olah (osnovnih

in Solah usmerjenega izobrazevanja) po nasled-

njem zaporedju:

1. Sole bodo izdelale situacijske nacrte postavi-
tve koskov v prostorih Sole in zunaj Sole,

2. klubi mladih tehnikov $ol bodo imenovali ekipe
uéencev, ki bodo skrbeli za sprotno (npr. vsak
tretji dan) odlaganje nabranega papirja iz ko-
Skov v namenske kesone Snage,

3. vseosnovne Sole bodo namen akcije in nagine
sodelovanja razlozile vsem uéencem in star-
sem, ' ]

4. tovarna lepenke CerSak bo dobila situacijski
nacrt postavitve kesonov in po tem naértu or-
ganizirala odvazanije papirja (npr. vsak teden
enkrat),

5. Sole bodo sproti ocenjevale koli¢ine zbranega
papirja v svojem okoli$u (domisliti nacin tehta-
nja tega papirja) ter za odpadni papir prejele
placilo od tovarne lepenke Cersak,

6. Sole bodo potek akcije spremljale tudi s foto-
grafiranjem, pisanjem spisov, risbami, izdelki
itd. ter gradiva tudi razstavile na 3. regijskem
srecanju mladih tehnikov Maribor ter pozneje -
‘na VIl republiSkem sre¢anju v Murski Soboti.

Zakljuéna misel
Ocenjujemo, da bi se lahko nase razmisljanje in
pristop razsiril v celoten slovenski prostor.



Matjaz Zupan

Viri energije —
fosilni viri

Zivlienje obstaja na Zemlji ze ve& milijard let.
Ostanki odmrlih rastlin in Zivali so marsikje ostali
pod vodo ali v blatu, kjer ni bilo zraka in niso mogle
gniti. Prek njih so se nalagale usedline, ki so se v
milijonih let spremenile v kamenine. Pod velikimi
pritiski so se rastline in Zivali spreminjale prav po-
&asi v premog in nafto. Kot najbrz veste, imenu-
jemo ostanke pradavnih Zivali fosile, od tod tudi
skupno ime za nafto, plin in premog — fosilna go-
riva.

Premog

Iz rastlinskih ostankov je nastajal premog. 1z naj-

starejSih, ki so najdalj pod zemljo, je nastal antra-

cit, &rni premog je miajsi (okoli 250 milijonov let),

rjavi premog ima samo 40 milijonov let, najmlajsi

pa je lignit. Ce je premog pod zemljo dalj &asa,

potem vsebuje vecji odstotek ogljika in oddaja pri

gorenju vec toplote.

Za primerjavo poglejmo, kak$ne so koli¢ine dru-

gih goriv, iz katerih dobimo enako toplote kot iz

ene tone rnega premoga:

1 tona érnega premoga

3,5 tone lignita

2,3 tone rjavega premoga

0,7 tone nafte

0,07 kilograma urana (v jedrskih reaktorjih)

1z ene tone &rnega premoga pridobimo okoli 3200

kWh elektri¢ne energije.

In zakaj uporabljamo premeg? Za:

— ogrevanje v gospodinjstvih ;

— pridobivanje elekirike v termoelektrarnah

— pridobivanje koksa za zelezarne

— pridobivanje raznih surovin v kemiji (tudi zdra-
vila)

— poskusno za pridobivanje plina in tekocih
goriv itd. ...

V svetu porabimo letno preko 2 milijardi ton pre-

moga. V Sloveniji pa porabimo letno okoli 5 mili-

jonov ton premoga v termoelektrarnah.

Zaloge premoga na svetu so dokaj velike, samo v

Zvezni republiki Nemdiji ocenjujejo zaloge na
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okoli 35 milijard ton, svetovne zaloge pa so nekaj
sto milijard ton, kar zadostuje za ve¢ stoletij.
Premog se nahaja pod zemeljskim povrsjem raz-
licno globoko. Ponekod je tik pod povrsino, tako
da za kopanje zadostujejo bagerji, drugod pa je
tudi ve¢ sto metrov pod zemljo. Tu so narejeni
globoki rovi, kjer rudarji kopljejo to dragoceno go-
rivo. Delo tu je naporno in tudi nevamo.
Transport premoga z viaki ali kamioni je draga
zadeva, zato ponavadi zraven veéjih premogov-
nikov zgradijo termoelektrarne, kjer iz premoga
pridobivajo elektri¢no energijo, to pa je lazje pre-
naSati po daljinovodih do porabnikov.

- Oglejmo si, na zelo poenostavijen nadin, kako de-

luje termoelektrarna. Premog gori in spreminja
vodo v paro s temperaturo tudi preko 300 stopinj
Celzija. Ta para pa z velikim pritiskom prihaja do
parnih turbin, kjer brizga na posebej oblikovane
lopatice turbine. Turbina se zaradi tega zelo hitro
vrti. To vrtenje se preko osi prenada v generator,
ki proizvaja elektriko.

Pri nas imamo ve¢ termoelektrarn. Najvecja je
Sostanj, ki je postavljena v blizini rudnika lignita
v Velenju. Ima mo¢ 669MW (megavatov — to
pomeni, da v eni uri proizvede 669.000 kilovat-
nih ur elektricne energije). To je enako kot nasa
nuklearna elektrarna v Krékem, in nekoliko vec
kot vse slovenske hidroelektrarne skupaj! Ter-
moelektrarne pa imajo to slabo lastnost, da v
precej$nji meri onesnazujejo okolje. Le pomislite,
koliko pepela in dima odda pri gorenju tistih 5 mi-
lijonov ton premoga, ki ga v Sloveniji pokurimo
vsako leto!

Nafta

Iz Zivalskih in rastlinskih ostankov je v dolgih mili-
jonih let nastala, ob pomoéi posebnih mikroorga-
nizmov (anaerobne bakterije), globoko pod zem-
ljo nafta. Pri zemeljskih premikih je iz globin po-
nekod pri$la tudi na povréje in tako so jo odkrili. Se
pred dobrimi 100 leti so nafto v svetu komaj kaj
uporabljali. Za vse potrebe je bilo nafte dovolj ze v
nahajalis&ih, ki so bila 20 metrov globoko. Potem
pa smo pri¢eli uporabljati nafto v prometu, kemiji
in za kurjavo. Da bi zadostili potrebam, je bilo
treba vrtati vse globlje in globlje, tako da so danes
vrtine v povpre¢ju globoke preko 2000 metrov!
Najgloblje segajo celo preko 5000 metrov.

" Nafto pridobivajo tako, da s pomogjo diamantnih

svedrov zvrtajo luknje v zemljo (kar je zelo drago
in zamudno delo). Iz vrtin, kjer nafto tudi najdejo,
potem s posebnimi &rpalkami vietejo to »¢rno
zlato« na povr$je. Potem pa jo s tankerii ali nafto-
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vodi vozijo po vsem svetu do porabnikov. Najveé
nafte imajo v Sovjetski zvezi, Zdruzenih drzavah
Amerike, v drzavah ob Perzijskem zalivu (Saud-
ska Arabija, Kuvaijt, Irak, Iran) pa v Nigeriji, Vene-
zueli, Libiji in drugod. Nekaj, a veliko premalo za
nase potrebe, je nafte tudi pri nas, v Panonski ni-
Zini. Veliko nafte pa danes pridobijo iz vrtin, ki so
jih vrtali pod morskim dnom.

Znanih zalog nafte na svetu je okoli 100 milijard
ton. Leta 1978 smo na svetu porabili okoli 3 mili-
jarde ton, kar pomeni, da imamo nafte le $e za
okoli 30 let, &e je ne bomo znali bolj pametno upo-
rabljati. Ocenjujejo sicer, da je neodkritih in tezko
dostopnih zalog $e okoli 500 milijard ton, vendar
bo érpanije zelo drago. Velik del te nafte se nahaja
tudi v kameninah — $krilavcih — ki imajo drobne
luknijice, tako da se nafta skriva v njih kot v ne-
kak3ni gobi. Pridobivanje te nafte pa ne bo zelo
enostavno.

Nafto in njene proizvode uporabljamo vsak dan,
pa se tega marsikdaj niti ne zavedamo. Nafto
uporabljamo za:

— kurjenje v gospodinjstvih,
— kurjenje v termoelektrarnah,

— goriva (bencin, kerozin, plinsko olje) v pro-
metu — in to v avtomobilih, lokomotivah, vla-
kih in ladjah,

— za asfalt,

— Vv kemiji za surovine za plasti¢éne mase, razne
kemikalije in tudi zdravila,

— za pridobivanje gume, parafina in $e in Se...
Zelo veliko skodo delamo sami sebi, ker nafto ku-
rimo v peceh in termoelektramah. Poleg onesna-
Zzenega okolja s tem tudi porabljamo surovino za
toliko vsakdajih proizvodov, da bo pravi $ok za
naso civilizacijo, ko nafte ne bo ve¢. Stanje se
sicer izboljSuje, v Sloveniji smo, na primer, leta
1977 pokurili e preko 57.000 ton tekogih goriv v
termoelektrarnah, leta 1980 pa le e 7500 ton.
Nafta pa je tudi mo&no orozje v mednarodni poli-
tiki in gospodarstvu. Drzave, ki nafto imajo, zelo
hitro dvigujejo ceno in s tem izsiljujejo drzave, ki
nafte nimajo. V veliki meri ob&utimo to tudi mi. Pri
nafti omenimo e rafinerije. To so velike in drage
tovarne, ki nafto predelujejo v bencin, kerozin,
mazut, bitumen za asfalt, surovine za kemic¢no in-
dustrijo itd. Pri nas imamo toliko rafinerij, da bi
lahko predelali 3 do 4-krat ve¢ nafte, kot je pora-
bimo...



Milos Macarol

Mehansko
izkoriScanje
toplotne
energije

Zivimo v obdobju svetovne energetske krize.
Izredno nagel tehni¢ni razvoj v zadnjih desetletjih
je vecino deZel prignal v polozaj, da naenkrat ra-
bijo in trosijo ve¢ energije, kot jo zmorejo proizve-
sti. Se tezje je to za deZele v razvoju, ki se same
Se niso dokopale do vseh lastnih naravnih virov
energije, kot sta zlasti nafta in zemeljski plin.
Tak$ne dezele, in med te sodimo tudi mi, morajo
za lastne potrebe velike koli¢ine te energije uva-
Zati, kar pa dodatno obremenijuje njihovo plagiino
bilanco in njihov gospodarski polozaj. Pravi izhod
iz teh tezav je v iskanju in izkori$¢anju vseh raz-
polozljivin naravnih virov energije, tudi tistih, ki jih
doslej nismo znali izkoristiti; tu gre predvsem za
neposredno izkori$¢anje sonéne energije, vetra,
geotermiéne pa celo biotermi¢ne in biokemijske
energije, cesar imamo mi resi¢no na pretek v ste-
vilnih regijah nase domovine.

Energetska kriza je potemtakem zares zadasen
pojav, ki opozarja ¢lovestvo in vsako druzbeno
skupnost, da bo v prihodnje potrebno posvetiti pr-
venstveno pozornost odkrivanju in smotrnemu iz-
korid¢anju vseh razpolozljivih naravnih in drugih
energetskih virov. Prizadevanja zadnjih nekaj let
so namre¢ pokazala, da so tu neizérpne mozno-
sti, kakrdnih doslej nismo niti slutili. To niti ni
¢udno, saj do energije sploh nismo imeli pravega
odnosa, zato smo z njo ravnali zelo potratno. Ko-
liko energije smo odved potrosili samo zaradi po-
manjkljive toplotne izolacije! Loteno ogrevamo
prostore, logeno hladimo Zivila, se pravi, brez
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medsebojne kompenzacije. V hladilnih sistemih
klasi¢nih in nuklearnih termocentral se sproi¢a
ogromna koli¢ina toplotne energije, ki je ob vseh
problemih ogrevanja ne znamo smotrno izkoristi-
ti, kajti v tehnologkih projektih premalo uposte-
vamo ekoloske zahteve in ekonomiénost delova-
nja. Prav to se nam krepko mascéuje.

O¢itno je, da bomo morali tokrat docela spreme-
niti odnos do vseh vprasanj, ki zadevajo energe-
tiko in temu primerno poskrbeti tudi za vzgojo
najmlajsih. Dejstvo je, da mlado generacijo ¢a-
kajo zelo odgovorne naloge prav na podro¢ju in-
ventivnega razre3evanja energetskih in ekoloskih
problemov, zato je nujno, da Ze otroku priblizamo
svet energetike in ekologije na nacin, ki ga bo
vzpodbujal za kasnej$e razre$evanje energetskih
problemov.

Temu sta namenjena tudi oba danasnja prispev-
ka. Njun namen je priblizati otroku predstavo o
energiji, ki je v svoji prvotni obliki docela nevidna,
velikokrat nezaznavna (npr.: v kosu premoga,
nafti ali plinu), v€asih celo nevarna (elektri¢na ali
nuklearna), pa vendar vsestransko koristna in
uporabna. V obeh primerih bomo prikazali, kako
preprosto je na videz nevidno toplotno energijo
(loncene peci ali radiatorja centralne kurjave) pre-
tvoriti v mehansko.

Spiralna
zracna turbina

Lon&ena pe¢ in grelec centralne kurjave sta dva
povsem razli¢na toplotna vira, ki pa imata isti
namen: oba ogrevata prostor. Tako namre¢ pra-
vimo v vsakdanjem pogovoru; v resnici pa ogre-
vata zrak, ki polni vsak Zivljenjski prostor na tem
svetu. Razumljivo je, da v prostoru, ki ne bi imel
zraka, ne bi mogli dihati, toda tudi ogrevanje bi
bilo precej slabo. Pri ogrevanju prostorov igra
zrak izredno pomembno vlogo. Zrak, ki nepo-
sredno obdaja toplo pec ali grelec, se naglo se-
greje, zato postane laZji in se dviga k stropu. Nav-
pi¢na struja toplega zraka nad pecjo ali grelcem
potiska segreti zrak tik pod stropom na vse strani
prostora. Ob hladnih stenah se zrak nekoliko
ohladi, postane teZji in se spusti k tlom, od tod pa
ob rahlem podtlaku, ki nastane pod navpi¢no
strujo, znova hiti k peéi, kjer se znova segreje. Po
zaslugi zraka in omenjene toplotne cirkulacije tudi
vecje prostore lahko ogrevamo z eno samo pecjo
ustrezne zmogljivosti.

Ker je zrak brezbarven, toplotne zraéne struje nad
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pecjo ali radiatorjem ne vidimo pa tudi ne &utimo.
Vanjo bi lahko nekdo celo podvomil, toda za
taksno trditev imamo prepri¢liiv dokaz. Tokrat
nam bo navpiéni tok toplega zraka izvrstno poga-
njal SPIRALNO ZRACNO TURBINO. To je pre-
prosta naprava, ki si jo bomo izdelali iz tankega
kartona ali pa iz trdega, gladkega papirja, kakrs-
nega uporabljamo pri tehniénem risanju. Zanjo
potrebujemo e 40—50 cm dolgo in 5 mm debelo
leseno letvico (ali podobno okroglo palico), 6 cm
dolgo, 2 cm &iroko in 0,5 cm debelo leseno preg-
ko, tanek Zebljitek, buciko in 3—4 mm debelo
(stekleno, kovinsko ali plastiéno) kroglico z izvrti-
no, v kateri se bucika Se prosto giblje.

Na karton ali risalni papir si s Sestilom izriSemo
spiralo s premerom 12—15 cm in s $irino steze
8mm. V tem primeru sta 0siS&i A in B razmaknjeni
le 4mm. PriloZena pomozna skica prikazuje, kako
ost $estila izmeni¢no predevamo zdaj v eno (A)
zdaj v drugo (B) osiS¢e in z notranje strani na-
vzven sproti izrisujemo spiralne polkroznice. Ko
smo s tem gotovi, vzamemo v roke manj$e Skarje
in od sredine navzven natan¢no po obrisih izre-
Zemo papirno spiralo, ki jo bomo kasneje upora-
bili kot rotor nade zra¢ne turbine.

Zdaj vzamemo v roke letvico in na enega od nje-
nih koncev s tankim Zebljitkom pribijemo leseno
pretko, ki bo rabila za podstavek. V nobenem
primeru za podstavek ne smemo uporabiti kake
vetje kvadratne descice, ki bi zapria pot toplotni
zragni struji, tako da bi se rotor zna3el v mrtvi legi
in se seveda ne bi vrtel. Pri klasiénih radiatorjih, ki
imajo na vsakem rebru 1 cm visok rob, pre¢ka niti
ni potrebna, saj zadostuje, da v letvico napravimo
le ustrezen utor in jo enostavno nasadimo na
enega od reber radiatorja. V tem primeru bo izko-
ristek turbine $e ved;ji. ;

~ Preostane nam samo $e namestitev papirne spi-

rale. To na sredini v tocki A prebodemo z buciko,
tej s spodnje strani zaradi manj$ega trenja nade-
nemo majhno kroglico in jo zasadimo v gornji
konec letvice. Papirna spirala se bo pri tem zaradi
lastne teZe razprla navzdol in v tej legi $ele prido-
bila bistvena svojstva rotorja zraéne turbine. Ce
spirala s spodnjim delom zadeva v podnoZje ali
rebro radiatorja, ji pa¢ skrajSamo »rep«. Turbino
postavimo na sredino radiatorja, kjer je tok zraka
najmo&nejsi. Ze pri sredniji temperaturi ogrevanja
se bo rotor kar dobro vrtel — v smeri, ki je naka-
zana na skici, torej z repom naprej. Zradna turbina
deluje povsem nesli$no in s prijetnim ob&utkom
ritmi¢nega valovanja, ki ¢loveka priteguje in ga
pomirja.



Tudi to je ena od moZnosti pretvarjanja toplotne
energije v mehansko. Tak$ne naprave seveda ne
pridejo v upostev za vedje pogonske modi,
uspesno pajih lahko uporabimo za koli¢inske me-
ritve pretoka plinov.

Opisana naprava zaradi svoje preprostosti deluje
kot nekaksen »perpstuum mobile«, ki &loveka re-
shi¢no pomirja in ga vzpodbuja k razmisljanju. Za
otroka je tak$na naprava sila pouéna in vzpod-
budna, saj gre v tem primeru za fizikalno igra&o, ki
veliko prispeva k razvoju njegove tehni¢ne kulture
in znanstvene miselnosti.

Zracéni vrtiljak

Na podoben nadin si lahko izdelamo tudi papirni
zragni vrtiljak, ki se bo vrtel vso zimo, dokler bo v
pedi kaj gorelo in dokler bodo greli radiatorji cen-
tralne kurjave. To napravo prav tako poganja pre-
prosta papirna zra¢na turbina ali vetrnica, ki de-
luje pod vplivom navpi¢nih zraénih tokov. Vetr-
nico si po priloZeni skici izriSemo s $estilom in tri-
kotnikom na kvaliteten karton ali trd, gladek list.
Zunaniji obod naj ima premer 16 cm, notranji naj
bo za 8 mm manjsi, medtem ko na sredini ohra-
nimo kroZzno jedro s polmerom 1cm. Notranjo
kroZnico razdelime na 12 enakih delov in tako kot
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na prilozeni skici vriSemo 12 krilc in 12 nosilnih
reber Sirine 5mm. S Skarjami najprej izrezemo
obod vetrnice, z ostrim rezilom pa tudi krilca, ven-
dar samo tisti del, ki je oznaéen z izvlecenimi &r-
tami, Na értkasti del poloZimo rob trikotnika ter ob
njem ukrivimo vsako krilce za dobrih 30° navzgor.
S tem je pogonski del vrtiljaka gotov. Stol¢ke vrti-
ljaka si izdelamo iz kositrnih kroglic, ki jih s po-
modjo sukanca naveZzemo na obod v vigini 20cm.
Za nosilno gred potrebujemo 25cm dolgo ter
8—10mm debelo palico, za podstavek pa leseno
pre¢ko (6 x 2 x 0,5cm). Da se bo vetrnica gimbolj
mirno vrtela, vgradimo v njeno osiéée ustje viozka
za kuli, kateremu smo predhodno odstranili kro-
glico. To naj bo dolgo le 5mm, tako da ga lahko
dodatno utrdimo z lepilom. Med sugenjem lepila
skozi kovinsko ustje vdenemo buciko in ga na-
ravnamo tako, da se bo vetrnica ¢imbolj mirno vr-
tela. Pri montaZi vetrnice ne pozabimo podlozZiti
kroglice. Ce bomo $e buciko rahlo naoljili, se bo
vrtiljak zacel vrteti, brz ko ga bomo postavili na
razgret radiator ali lon¢eno peé. Zaradi centrifu-
galne sile se bodo stoléki kaj hitro razpeli navzven
in zivahno kroZili v prostoru krog vrtiljaka. Z malo
iznajdljivosti si boste lahko izdelali $e ve& podob-
nih naprav in vrh radiatorja bo naenkrat postalo
Zivahno kot v pravem Luna parku.
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Barry N. Malzberg

Odrasc¢anje

Prevedel Ziga Leskovéek

Ime mi je Donald Alan Freem. Star sem osem let.
Z mocjo misli lahko storim prav vse. Ljudi lahko
pripravim do tega, da recejo tisto, kar Zelim.
Lahko jih prisilim, da storijo dejanja, katera sem
vnaprej dolocil. Vedno sem imel ta dar.

Ljudje se me zaradi moje moci bojijo. Vedo, da jih
lahko nadzorujem in ker se oklepajo svojih bed-
nih iluzij o svobodi, so prestraseni. Zaradi tega
sem Ze od petega leta dalje zaprt v varstveni
ustanovi, s pristankom mojih starsev in na stroske
druzbe, ki me je tja poslala.

Ni mi mar. Ta ustanova ne more nadzirati moje
moci. Moj um zaplove, vzleti in je dale¢ nad nji-

hovimi bednimi napori, da bi me ujeli. Lahko na-
redim vse, kar hocem. Vedno bo tako.

»S00¢iti se moras z resni¢nostjo, Donald,« mi
vsak dan v pogovoru re¢e doktor Nevins. »Ce se
ne bos soocil z njo, bos vse Zivljenje Zivel tako,
jaz pa tega ne zZelim. Zelo si mlad, zelo bister in
prilagodljiv. Verjamemo, da si sposoben prene-
hati s tem. Moras nam pomagati.«

Naslonim se na stol, se zazrem najprej v okrogel,
vznemirjen obraz doktorja Nevinsa in nato na
igrisCe, kjer upravijam s skupino otrok, ki se zo-
gajo brez lastne volje.

»Prisilil sem vas to re¢i,« ga opozorim. »To ste
rekli, ker sem vam tako ukazal.«

»Donald, tako ne gre vec¢ naprej. Napredovati
morava. . .«

»Vedel sem, da boste to dejali. Z mocjo svoje
misli sem vam ukazal, da recete: ,napredovati
morava'. Karkoli naredite, naredite zaradi tega,
ker vas v to prisilim.«

Doktor Nevins udari z dlanjo po mizi in nespretno
vstane. Najini pogovori se tako obi¢ajno kondéajo.
»Ne Zelim izgubiti potrpljenja,« pravi, »toda ti ne
sodelujes. Niti poskusas ne.«

»Vedel sem, da boste to rekli. Vedel sem, se pre-
den ste rekli in jaz sem vam ukazal, da z roko



udarite po mizi. Bojite se me, vendar ni nikakrs-
nega vzroka, da bi bili prestraseni,« mu recem.
»Nikoli vam ne bi storil kaj Zalega. Nikoli ne bi pri-
silil ljudi, da bi se poskodovalli. «
Doktor Nevins vzdihne, napne lica in zmaje z
glavo.
»0O tem se bova pogovorila drugi¢, Donald,«
rece. »Moral bos premisliti o teh receh. ..«
»Hotel sem, da ste to dejali,« ga opozorim in ko
doktor Nevins vstane, mu z miselnimi moc¢mi
ukaZzem, da mi odpre vrata in da me zaripel od
besa, ki mu svetla lica obarva z rdec¢imi lisami,
spusti ven. Na koncu hodnika mu posijem ukaz
naj zaloputne z vrati, in vrata se s kovinskim
zvenkom zadrlesknejo.
Nisem razvijal svojih miselnih moci. Porodile so
- se mi v polnem razcvetu. Ne spominjam se niti
casov, ko sem bil $e majhen in ko $e nisem moge/
pripraviti ljudi do tega, da delajo to, kar ho¢em.
Pri Sestih letih me je obiskalo tuje bitje, s katerim
sem se dolgo pogovarjal. Tujec mi fe pojasnil, da
sem prvi pripadnik rase nadljudi s takimi spo-
sobnostmi in da so ga posiali iz prihodnosti, da bi
raziskal zadevo in da bi me varoval. Obljubil mi
Je, da se bodo moje moc¢i dedovale in da bom, ko
bom odrasel, lahko imel otroke, ki bodo imeli iste
sposobnosti. Desettisoce let v prihodnosti bodo
moji potomcei gospodarji planeta: s svojimi neslu-
tenimi zmoznostmi bodo osvojili zvezde in iznasli
Casovne stroje. S takim ¢asovnim strojem se je
nek znanstvenik vrnil, da me pregleda, oceni moj
napredek in me prepri¢a, da se bodo na koncu
moje tezave resile.«
»Dolgo ¢asa bos zaprt v varstveni ustanovi,« mi
Jje povedal tujec, »toda slu¢ajno se bos v puber-
teti naucil lagati in pred drugimi prikrivati svoje
moci. Dejal bos, da se zavedas$, da ne nadziras
ni¢esar in nikogar in odpustili te bodo kot ozdrav-
ljenega. Nato bos tiho posejal svoje seme.«
»Nocem jim lagati,« sem povedal tujcu. »Pono-
sen sem na svoje mociin vem, da jih razkacéim, ko
se baham. Ne vidim nobenega razloga, zakaj bi
moral sploh vijudno ravnati s temi manjvredneZzi.«
Mogoce nisem povedal ravno tako. Bil sem star
Sele Sest let. V zadnjih dveh letih sem se naudil
dobro brati, tako da se zdaj lahko bolj umetelno
izrazam. Menda sem tujcu dejal, da bom storil
~natanko to, kar hoéem in da mi tega ne on ne kdo
drug ne more prepreciti.
Pri Sestih letih sem bil zelo o§aben, vendar sem
se od takrat nekoliko unesel. Govorim in obcutim
iste reci, le naucil sem se, da jih nekoliko omilim.
»0Obc¢asno se bom vrnil sem in ocenil tvoj napre-
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dek. V bistvu pa bo§ moral svoje Zivijenje ziveti
sam,« me je poudil tujec.

Dosedaj se je tujec vil le enkrat na zelo kratek
razgovor. Zavedam se, da sem odvisen od sa-
mega sebe.

Doktor Nevins se razjezi in rece nekaj o tem, da
mi bodo v primeru, ¢e ne bom hotel sodelovati,
dali vec injekcijin pomiril. Takrat se res razjezim.
Povem mu vse o tujcu in sporazumu o moji pri-
hodnosti, ki sva ga sklenila. To mi vzame precej
casa in ko kon¢am, doktor Nevins z zadovoljnim
obrazom zmaje z glavo in rece:

»Zelo sem zadovoljen, Donald, konéno se mi od-
krivas.«

»Prisilil sem vas, da ste to dejali,« pravim.

»Da, zelo si nam pomagal, Donald,« re¢e doktor
Nevins, me potreplja po ramenih in odpelje k vra-
tom. Najin pogovor je pri kraju tako hitro, da sem
spoznal, da ga nisem utegnil izpeljati tako, kot
sem hotel. Prvi¢ se je primerilo kaj takega in ne-
koliko vznemirjen sem. Opomnim se, da je doktor
Nevins na nek nacin prekanjen in da ga moram
nadzirati.

Ta vecer me obisce tujec in mi pove, da je izje-

" mno vznemirfen. Lahko zaznam njegovo razbur-

jenje.

»Ne bi jim smel povedati o meni,« mi rece. »To ni
bilo pametno, Donald. Lahko bi pokvaril vsa nasa
prizadevanja, vso nacrtovano prihodnost. Zdaj
se bodo osredotocili na tiste elemente, ki so naj-
bolj bistveni.«

»V/seeno mi je, poleg tega pa sem te prisilil, da si
to rekel,« mu recem:.

»Ne, Donald. To je zelo resna zadeva in bi morala
ostati najina skrivnost. Zelo sem razburjen.«
»Hotel sem, da si razburjen. Nekaj sem napravil
tvoji dusevnosti, da si se razburil.«

»Donald, osredotocili se bodo na bistvene ele-
mente in lahko se zgodi, da te prepri¢ajo, da je
vse plod tvoje domisljije. Lahko spremenis ¢a-
sovni tok.«

»Zelim spremeniti Gasovni tok,« reGem. »To je,
kar zelim. Menim, da se te bom znebil.«

Nekaj storim s svojo zavestjo in tujec s krikom iz-
gine. Dejansko ga tu nikoli ni bilo. Nikoli nisem
poznal nobenih tujih bitij in prav rahlo se mi po-
sveti, da mi je doktor Nevins vsa ta leta skusal
pomagati in da mu dolgujem vsaj svoje sodelo-
vanje. Mogoce lahko vse to resiva skupaj. Pocasi
se mi zdi Ze zelo dolgodasno, da se dogaja prav
tako, kot hocem. Drugace bi bilo bolj razburljivo.
Dopustil bom, da bodo nekaj ¢asa poceli, kar
hocejo.
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PRODAM tri avtomobile na zicno
vodenje. Eden je popolnoma
nov. Kdor kupi vse tri, mu dam
zraven $e raznovrsten material
(znaki za avtomobile, zobniki,
$katie za baterije...). Prodam
tudi kompleten material za NF
ojacevalnik in NF korektor (oba
sta primerna za zacetnike).
Zgoraj nasteti material tudi za-
menjam za avto cesto.

Sandi Volavsek

Kesetovo 6/a

61420 Trbovlje

PRODAM dva kalupa za izde-
lavo trupov-modelov, spreje-
mnik in modul SSM, 2 servomo-
torja CONTEST tovarne SIM-
PROP ELECTRONIC in naért
pravega letala VOLKS PLANE.
Branko Dezman

Naklo 156

64202 Naklo

PRODAM ZENIT E, objektiv IN-
DUSTOR 50, letnik 1981 — malo
rabljen.

Peter Lah

Vipava 149

65271 Vipava

PRODAM model jadralnega le-
tala LAHOR, gliserje VIA, VIHOR
in MC-1, jahto MLJET 77, éoln
NENA. Prodam tudi modele v
kompletu: avion POLAS, GU-
MENJAK in HOBI-3, okoli 100
raket, naérte za jadralna letala,
DV avione, DV jadralna letala,
gumenjake, gliserje, jahte, rake-
te, raketoplane in avtomobile.
Vladica Stankovié

Proleterskih brigad 11/3

18500 Vranje

KUPIM rabljen ojacevalnik.
Lahko je tudi domace izdelave,
vendar naj bo v uporabnem sta-
nju. Cena naj ne presega 3000
din.

Marjan Gojkosek

Trnovec 1a

62324 Lovrenc na Dravskem
polju :

KUPIM nacrte za 5 W CB postajo.
Cena naérta naj ne presega 10
din.

Tomaz Modrijan

Rovtarska cesta 35

61370 Logatec

PRODAM povecevalnik za slike
VPA-5, susilec za slike LIBELA
(320 x 420, 220 V-300 W), gramo-
fon ISKRAFON PM 71 (za dele),
objektiv za fotoaparat INDU-
STAR 50 (3,550), RC SIMPROP
po delih ali komplet v okvari.
Kupim pa motoréek za kaseto-
fon GELKA SK 6002.

Sandi Sink

Stara Loka 145

64220 Skofja Loka

KUPIM Time letnik XIV od 1 do
10. Kupim tudi TV igre.

Valter Bozic

Polje 29

66310 lzola

PRODAM letalski motoréek Cl-
POLLA JUNIOR 1,5 ccm z eliso
in 1 liter goriva.

Igor Katalini¢

Pregernova 44

62380 Slovenj Gradec

PRODAM naérte RC maket letal:
SPITFIRE, FOCKE WULF, MU-
STANG CURTIS, YAK itd.
Andrej Nemec

Ple¢nikova 4

62000 Maribor

KUPIM CB postajo, lahko nedo-
koncano ali v KIT-u.

Joze Stante

Ljubljanska 29

61330 Kocevje

KUPIM IC: SN 76477, SN 7490,
NE 555.

Roman Kelhar

Kvedrova 11

61110 Ljubljana

tel. 061 455-881 dopoldne do
12.50

MODELARJI, POZOR! Prodam
cisto nov eksplozijski motorcek
prostornine 3,5 ccm ($e zapaki-
ran in s svecicami), letalski
model (akrobat) Curare 20 in vec
vedjih ali manjsih jadrnic in éol-
nov!

Robert Bukovec

Cesta v Rozno dolino 2

61000 Ljubljana

tel. 061 215-017 od 19. do 21. ure

NUJNO kupim transistor 2 SB
324 E!

Aljaz Frenk

Smartno 26

61211 Smartno pod Smarno
goro

tel. 061 59-649 pred 7. uro in po
21. uri

KUPIM 4-kanalno RC napravo s
4 servomotorji. Kupim tudi 3,5
do 5 ccm motoréek z notranjim
izgorevanjem.

Miro Mele

Vel. Ligojna 7

61360 Vrhnika

PRODAM nov model jadralnega
letala na DV tipa PIONEER. Raz-
petina kril 3,50 m in dve e ne
sestavijeni plastiéni maketi
letal: THUNDERBOLT P 47 D M
1:32 in HEINKEL He 1776 M 1:72.
Leon Polanc

Delpinova 14

65000 Nova Gorica

tel. 065 31-211 int. 328 dopoldne

NUJNO kupim letalski diese!
motoréek s plinom s protornino
od 0,8 do 1,5 ccm z eliso in maio
goriva z navodili. Cena naj ne
presega 550 din.

Bostjan Pivk

Cegelnica 30

64202 Naklo

tel. 064 47-203

KUPIM mikroampermeter + 50 A
ali + 100 A z ni¢elnim polozajem
v sredini, potenciometer 2,5 ki-
loohmov/0,25 W, linearni, upor
220 ohmov+0,33 W — 2 kosa.
Kupim tudi elektromotor MO-
NOPERM SUPER SPECIAL.
Roman Tusek

Reka 1

63270 Lasko

PRODAM ali zamenjam 9 V
JUMBO 550 motoréek — je sko-
raj nov. Razvije 13.500 o/min.
Zamenjam ga za 5 litrov goriva
(metanola) ter tri svedke za 3,5
ccm motor. Prodam tudi avto na
ziéno vodenje BMW turbo —
zelo poceni.

Andrej Kodrun

Sv. Florjan 65

63325 Sostanj

PRODAM TIM letnik 1982, vse
stevilke. 7

Lado Srebot

Zg. Draga 13

61294 Visnja gora
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