
Razprave 
GOK: 1761 (Betula pendula): 174.7 (Picea excelsa in Abies alba) : 497.12 • 05 (Snežnik) 

Breze v okolju gozdov smreke in jelke v snežniškem pogorju 
Birch tr·ees in the Norvvay spruce and European fi r forests' surroundings in the Snežnik 

highlands 

Izvleček: 
Košir, ž.: Breze v okolju gozdov smreke in jelke v snežniškem pogorju. Gozdarski vestnik, št. 3/1998. V slovenščini s 

povzetkom v angleščini, cit. lit. 16. 
Razprava obravnavana vegetacijo na rastišču breze v snežniškem pogorju. Obsežneje obravnava breze. ker se 

morfološke razlikuje od navadne in puhaste breze. S primerjavo z z.nanimi srednjeevropskimi brezami in mortolaško analizo 
po uslaljeni metodologiji ugotavlja. da zavzema intermediarni položaj med obema brezama in se s tem približuje karpatski 
oz. muritijevi brezi. ki imata veliko morfološke variacijsko širina. Morfološki videz povezuje brezo z njenim rastiščem; 
nakazana je introgresijska hibridizacija breze v tesni povezavi s suhim rastišCem v okolju ekstremno visokih padavin na 
meji visokogorske in subalpske stopnje . Potrebno je nadaljnje raziskovanje in razširitev proučevanja brez in njenih rasti~c. 
da bi dobili pregled nad vrstami naših brez in povezavo med oblikami brez in rasliščnimi razmerami. 

Ključne besede : snežni~ko pogorje, rastiMe breze. vegetacija, oblika in vrsta breze. 

Abstract: 
Košir. ž.: Birch trees in the Norway spruce and European fir forests' surroundings in the Snežnik high!ands. Gozdarski 

vestnik. No. 3/1998. ln Slovene with a summary in English, liL quot. 16. 
The article deals with the vegetation in the birch tree natural site in the Snežnik highlands. The birch has been dealt 

with in deta il sin ce il differs from Betula pendula and Betula pubescens from the morphological point of view. By m eans of 
a comparison of the known Central European birch species and morphological analysis according to the methadolagy 
practised, il has been established that its position is intermediary, between both birch species, thus approaching Befula 
carpa!ica or Be tufa murithii, which evidence high morphological variation breadth. The morphological appearance of this 
birch is related to its site and the introgressive hybridizalion of the birch is indicated, closely related to a dry natural site in 
the environment with extremely high precipitation rate , which borders that of high mountains and subalpine region . ln 
order to gel a survey over the species of Slovenian birches and the relation between birch forms and site condit.ions 
further detailed research of birches and their sites will be necessary. 

Key words: Snežnik highlands, birch natural site, vegetation, birch form and species. 

UVOD 
INTRODUCTION 

Pri proučevanju gozdnih združb v osrednjem delu snežniškega pogorja, 
ki je bilo po umiku ledenika glacialno preoblikovano, smo naleteli na osam
ljene breze, ki po svojem videzu odstopajo od navadne in puhaste breze. 
Naseljujejo ekstremna rastišča na karbonatni podlagi, kot so skalni vrhovi 
in g!acialni ali tektonski narivi skal in blokov, ki so obtičali na izpostavljenih 
vrhovih, v neposredni soseščini združbe Sorbo - Abietetum ali Calama
grostio (variae)- Abietetum in še ekstremnejšega rastišča združbe Va/eria no 
tripteris - Piceetum. Take rastiščne razmere je bilo težko uskladiti z dose
danjim poznavanjem rastiščnih zahtev obeh naših brez. Ker je breza po
memben člen v postglacialnem razvoju naših gozdov, smo ji posvetili nekaj 
več pozornosti . Ob koncu zadnje ledene dobe je namreč breza vodila 
ponovno poraščanje z gozdom. Ob umikanju ledeni kov se je oblikoval pas 
svetlih subarktičnih brezovih (ali brezovo- borovih gozdov), ki so značilni 
za srednjeevropsko pozno glacialno obdobje. Pri tem je verjetno puh asta 
breza, kot toplotno manj zahtevna vrsta, prehitevala navadno brezo pri 
osvajanju rastišč. 
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Iz razši(jenosti eurosibirskih brez nam je znano, da se areala navadne 
breze (Be/ufa pendula Roth) in puhaste breze (Betula pubescens Ehrh) 
prekrivata. Razlika v arealu je zaznavna šele na severni in južni meji njune 
razširjenosti. Medtem ko 8 . pendula seže na južni meJr do Elne na Siciliji, 
se 8 . pubescens ustavi na južnem podnožju Alp. Posamezna nahajališča 
so še v Ligurskih Apeninih ter v hnbovju okoh Parme, na vzhodu seže še v 
južne Karpate in na Balkanskem polotoku v gorate predele Srbije in črne 
gore. 

V sosednjih deželah NemčiJe, Avstrije rn S vice je 8. pubescens razši~ena 
v nižinah rn sredogor1u ter sega v predalpe, v alpske doline in v subalpski 
stopnjr Visokih Alp pogosto do gozdne meje (Fomogletscher v Oberegadinu 
do 1.950 m. Taschachgletscher v severni Tirotskr do 2 200m). Tu naseljuje 
le silikatne substrate. Na ap neni pod lagi se pojavlja le lokalno. in sicer na 
substratu, ki vsebuJe manJ apnenca. Na teh rastiščih ima redko tip ično 

obliko in so mnogo pogostejše hlbridogene mešane oblike, ki po enem ali 
več znakrh spominjajo na B. pendula. 

Ne glede na to, da je že Regler (1865) ugotovil da: »rod Betula prršte
vamo k tistim težkim rodovom, k1 privedeJO raziskovalce v dvom, IJ. dvom v 
možnost, da bi tu naredili trajni red« smo v preteklih letih sistematično po
iskali podobna ekstremna rastišča in dosledno naleteli na to bre.::o. Najpo
gosteje se pojavlja kot osamljena drevesa. rastoča v karbonatnem skalOVJU, 
kr ga ni moglo povsem osenčiti okoli rastoče drevJe (Pleča, Čaša , Obramec, 
Požar). Le na dveh mestih· na Obramcu rn Požarju- se pojavlja pogosteje, 
ker se rz svojega pnmarnega rastišča spušča tudi niže na rastišče omenjene 
združbe smreke, ki je bilo v preteklosti očitno razgaljeno. V tem okolju do
segajo posamezna drevesa breze zavidljivo višino, do 15m, vendar zaradi 
pomanjkanja svetlobe izgubljajo vitalnosl rn postopno odmirajo. Na izpo
stavljenih skalnih vrhovih ln v pečinah. kjer so življenjske razmere izjemno 
težavne, ima kržljavo drevesasto rast in se obnavlja s poganjki iz korenič
nika. Na takih mestih naletimo na odmrlo drevo breze, ob njem rastoče 

drevo in rzrastke iz koreničnika, ki bodo verjetno nadome strli sedanje drevo. 

2 VEGETACIJA NA RASTIŠČU BREZE 
2 VEGETATION INA BIRCH SITE 

Goli skalni vrhovi. bloki in neustaljeno skalovje pretežno iz kompaktnega 
apnenega dolomita 1n dolomita so le slabo obrasli z mahovt 1n lišaji (pred
vsem: Torte/la inclinata, Ctenidium mol/uscum, lsothecium viviparum, Cla
donia rangiferina, C pyxidala). V razpokah ali razjedah strmih skalnih slen 
so se naselrh rjavi sršaj, pozrdna rutica (Asplenium trichomanes, A. ruta 
muraria). sladka korenrnica (Polypodium vu/gare) in smrdljička (Geranium 
robetrianum). V razpokah na skalah se je ugnezdil Senec10 squa/idus. ki 
ga sicer ne zasledimo nikjer v sosednjih gozdnih združbah. {Ta skalni grint 
~e ni zanesljivo določen, ker ni zaznavnega neprijetnega vonja listov, ki je 
sicer zanj značilen.) Zeliščna in grmovna vegetacija je skoraj izključno 
omejena na vmesne prostore med skalami, ki so le delno zapolnjeni s 
surovrm humusom in prhnino. Tu imata večjo pokrovnost in stalnost jesenska 
zlata rozga (Solidago virgaurea) in lepki osat (Cirs,um erisithales). 

V grmovnem sloju je redno prisotna z večjo pokrovnostjo kranjska 
krhlJi ka (Rhamnus tala x). Našo posebno pozornost pa pritegne sibirski brin 
(Juniperus sJbirica), ki ga najdemo v tem okolju daleč od njegovega strnje
nega areala. 

Ocenjevati d revesni s loj je veliko težje. Rastišča , ki jih porašča breza, 
so površinsko skrajno omejena na le nekaj deset kvadratnih metrov ali še 
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",.r4 Boo;A raur lu ~mezi'O alo Ic v mar>ti• sKvP'r.l Ras1l&č! Z3$1ora 
• 11.-w<~ ~. u_.,• • ._...c!N okolo<.J llld:ufbl smreke ~'1 ,elKe 

~«0111'194 use<>tenja se bren P<>QOIIO obnavlja le v neposredor 
blttr<'• P•,..," korenltnoh olo korenoruklh pogon1kov ln 1~ "" tako uresn1e 
"""'r.w~u JlOIIOSCO vKlteoelna. Tak~no rut POvezujeJO "~~alon bvlor1o 

1 
IJ'3bi'o•lto karpatA~e br11ze N' klor."- breze smo r.Dicteu ro v enem 

pti~N'" , .• e<)lno neka) v.t,. povliinl nrocenoze .• ,., ,. pnsolen ludr srbrrakr 
brin Na Qdmnlh detllill 1• PO<J0$1~ te vrdnn hrt lova gobo 1 Poploporu~ 
batv/Jr.:,S !BUD ex Fr Karli). 

Na tem :aslr!tu breze 5t pOjaiiiJOiO h dnJOD drevosnt vrsto ki nn~azu. 
)elO inrC'arn& ra.M/.M Mzmere. P~leg llBfPOQOIIftiA~ • rtrr eklloo lu A•PQ
samrcno on uazlrl:no stalnosqo prrsolnr mokovec jerebika (Sorllusllrio on 
$. auwpJ~a). lipa, (rodke1e llrpovec ( Ti!m pl•lyp!JVI/r).< ( t:OrrjDID\, gorski 
bre•t ll)lmus scsDra). gorskr1avor (Acer psoudopla!DIIrJ~· •. !IBO !Tntvs bo 
ccalai r. ruci že 1elka {Ab1•S 811JB) 

GIYliOVf\<:1 •n ze!,~čna vegeraCIJil $kupno ne pol.;d ... ata ve~ kot 1 O do X. 
odslotkc,.., povr~ine drevtJsnl &lOJ te •r.otno trahr,an 1n poknva nskaj nae 
60 oosrolkov povr~rna. l 'T1ahavl skromno PO~ fi lO S~DIOV)t on Oof'f\;111 gCIIt 

petire r.b opisani vogeladjski sestAvi dn1010 CCIOlrl• PO\I'"n' .tnlleAI i.atel· 
nega pr.•aščan,a z gozdom Podrobnejlr pogl•d v telnrno vagel&e•lol<o 
sestav" tell fi;ocenoz •an ko pov'Zamemo r% fitoconolotke r.l>elttP< IIOQh t 1 

2.1 Koeficient podobnosti fl1ocenololklh poplsov 
2. 1 s.milanty coefficienl of plani tnvenlones 

Fll:.,cenozo n.a lem ra!itl~fu smo Ultasno po.rneno'<iili kat~ u.ad!J 
Bewtn' · Prcea abies da ;>rrdotlllr popiS<! s w di\Jglh 'anlja~ b•eu 
Povr, rne popi sao ih ploskev $0 llj<!<'lnO "''ljtiNI Čop. av ID k<Htflt:lent po
dobnosti (n<'d popisi v dobrem delU VI $jo od 60"' tPO Sc.er.,..."., • 6J ,..., 
JO le t•oba prrdobtu še dooatne popose Ul u-•ev polo!.o,. 11 fr10<»nc>u 

2.2. Ekološki spek1er 
21 Ft.ological spectrum 

RA<firnsk<'wsl: vfrtoce-slu ta!>el ""'~v-....".,. 
po k•tenh Je podan tudi ekološki spekler ~ b<eu Iz~ tal1ko 
;>ov;amern~ •Oa goe na vseh po:>prsa<W'Ipc>.'drna/t .<al!!ID poda!Jr.., rasmtne 
ra2me·~. ""Mar je nalea2<'f'>.' poskocn:> l'"'lltfŠe"3"tl' sušno6rr ra~a., 
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l(oi;ir 2' Bre>ze 'okol u g ... LtL.v ~rnre~e n 1el~.to v sm:ln ~~em cogorJU 
---- --- -------

G'č!h<or. l E.<oloSki spekter po
pisav sladija Betula x - Picea abies 
Grapll 2 Ecologica/ spectnJm of 
surveys of thA Betula x - Picea 
ab/es stage (Ure sequence of sur
veys by a phyto-coenotic table) 
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---zakisovanje tal s kopičenjem slabih oblik humusa. Prevladujočim vrstam 
zmerno suhih rastišč in svetrh rastišč se pridružujeJo vrste z razmeroma 
veh kimi zahtevami po trajni vlažnosti Za to poskrbiJO izjemno visoke pada. 
vine in padavrnska voda , ki se preceja preko golih skal ln se zateka v razpoke 
s humusno posteljico. Ta kot goba dolgo zadržuje potrebno vlago za razv(!)j 
praproti. Po drugi strani pa poleg nevtrofrlnih vrst ž~ uspevajo acidofilne 
vrste. kr uspevajo v prhninrrn surovem humusu. ki nastaja in se nabira med 
navaljenrmi skalami zaradi zadržane mineralizacije Kratko lahko označimo 

ekološke razmere na tem rastišču kot suho rastišče v okolju ekstremno 
vlsokrh padavin na mejr visokogorske in subalpske stopnje. 
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3 SPLOŠNA MORFOLOGIJA IN ANATOMIJA BREZ 
3 GENERAL BIRCH MORPHOLOGY AND ANATOMY 
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Breza, ki naseljuje ta rastršča, se morfološke in anatomsko razlikuje od 
navadne in puhaste breze. Da bi dobili čim popolnejšo podobo o morfološ
kem videzu breze v snežnrškem skalovju. smo poskušali pridobiti listje, veje 
in plodove čim večjega števila brez v tem okolju Nalogo je oteževala 
raztresenost še neznanih (mikro )rastišč breze nil obsežnP.m ter; toriju, skraj
no težko prehoden teren ln težak dostop do vej zaradi visokih drevesnih 
krošenj. Tu obravnavamo material, ki smo ga zbrali z devetih dreves na 
šestih :akacijah (Obramec, Požar, Pleča. Čaša, Sladka voda in Grajševka). 

3.1 Primerjava z navadno in puhasto brezo 
3.1 A comparison with Bet ufa pendula and Betula pubescens 

KrašnJa breze snežniškega skalovJa je široko razpostavljena, s tem 
spominja na puhasto breze. Kjer jo utesnjuJe okoliška drevje, se krašnJa 
metlasto prebija do svetlobe Vejice so togo pokončne in štrfeče kot pri 
puhasti brezi, včasih so pri vrhu kratko previsne. Poseben videz daje krošnji 
drobno listje, na daleč ovalne oblike. Skorja debla Je v spodnjem delu grčava. 
temno srva z rdečkastimi razpokamr rn sega nekaj metrov v višino debla: 
porasla je z ma hom in lišaji (Hypnum cupressiforme, Brachytccium ve/ufi· 
num. Cfadonia rangiferina). 

Lubje debla je belorumenkasto ali sivo, lubJe vej glavne razvejitve J6 
belorumeno, ki prehaja na spodnji strani v rdečef)avo do temno rjava barvo. 
Lubje ostalih vej je qavo do temno čmorjavo, ki prehaja na zgornji strani v 
sivo barvo Mlade veje so svetlejše in le redko slabo puhaste ter z redkrmi 
smofnimi bradavicami. ki jih pri puhasti brezi pogrešamo 

Listi v osrednjem delu veje so trikotno okrog/asti, na kratko priostrenr, 
redko top1, le malo daljši kot so široki. pogosto so tako širokr ali širši. kot so 
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Kos,· Z Breze v of~OIJJ ;.;ozdov smref.e 1 Jelke " ;n.::zmškem pogor u 
----------------------------~~----------~----------~~-----------------

Slika 1· Prime~ava listov brez: 1 -
B. pendula: 2a-i- B. pubescens x 
,D8ndula; 3j, k in 1 - B. pubescens 
Figwe 1. A comparison of birch le
a ves: 1 - 8. pendula; 2a-i - B. pu
bescens x pendula: 3j, k and 1- 8. 
pubescens 
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borovih gozdov jo najdemo pri nas posamično v združbi Vaccinio myrtilli 
vitis ideae - Pinefum sylvestris. 

Končno ima drevo določeno vlogo tudi v sredo in visokogorju ter tudi-v 
rušju na gozdni meji ali v borovi združbi na subarktični gozdni meji (Vacinio 
- Piceetefia). 

Po indikatorskem pomenu uvršča Ellenberg (1986) B. pubescens (?xx.-
. x.33') med .vrste, ki nakazujejo kislost tat. Uspeva predvsem na kislih tleh

1 

toda uspeva tudi še vse do nevtralne meje. Pogosteje naseljuje z dušikom 
revna tla, kot tla, ki so z njim srednje ali bogato preskrbljena. B. pendula je 
po indikatorskem pomenu domala neopredeljena (?xx-xxx) le glede zahtev
nosti za svetlobo sta obe vrsti uvrščeni med pol svetlobni vrsti, ki uspeva ta 
najpogosteje pri polni osvetlitvi, toda tudi v senci. Drugi avtorji (npr. Hempel} 
navajajo, da puhasta breza za svetlobo nekaj manj zahtevna kot navadna 
breza. 
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F --3 pnmerJ3va z drugimi drevesastlml brezami 
~3 A a>""parrsoo wrtn other tree-like b•rches 

zaraa• pnoM~ave morlciO!~ih značii"OSi i breze sneioot kega ~kalov1a 
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gbravna...-ar1~0 ko1 samostoj"e vr$te ali kOl podvrs-te .n s,.cer 8 Ciltpabe..f. 

S. pob!UC<Jf'.S $Si) munuv/ ln 8 0)1:1<Mf'IUIS 

8 ~f'iii'CA il e! K. on Wold. katpal•ko br'ozo p~amdzn1 sv~e-r1 1 dok&j 
e~zfilnc oDtJ~~t..,O!O Natho JO opiSUJe a okoltce barja Grnal · Mllrilze;, kJRr 
naJ bo 08s1~1a avtohtono s nib:>cJiza o•jo, kot Qm1 all grčavo robate dre·•o s 
1f!(l1110. rjavo IJO ')aVO rumenkasto skorJo VF!je 1n l1$li, nKl• v t•lruh ~uha/t. 

10 go~~ l <1 1" nekaJ nao oolo-oooro na~r~ L~tnl rob spotnol'lji"" navaono 
twezo. ~'\C,\t pe r-.azobčanost OOOJla- V ost:lb.tt znatrln0$bh sPQmtnJa na 
p<JII.SIO br tull Kot v"' taJ~ ~On$tantno 10 talilO opredeljena. Ne glede na 
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plltK.d (\'llilldst. ol t<Jt ) on navo1a. da 1e pre••tno gnnilsl~ ODlike on redi<e1e 
<ltev•soe, oogostc 1e 1 do 2 (3) m visoka, z grča·...,m oeblnm 1n svetlečo 
~·lonllr,eno do od~rjavo SI<Ot)O Ml;xle vel~ (poganjki) so dlakave ln kmalu 
ogo~11o •Jeje &o .časih upogn)ftl18 10 obdane • I<Tall<IITI ""J'CA'A1I Celo4na 
oCio"" ~r:;:a ,e §.rol«> ol<roglll dti J,llOko Ol<rcogll;-rombočna li$1i so da~~. ltot 
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tllenberg (19861 obramava B. carpalica • oycoviensts, lori![ kol SlllOI1lm 
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svetlejši, skoraj povsem goli, ob žilnih pazduhah bradati Po KrOssmaruJ 
(1960) so listi najširši.pod sredino lista, grobo naža9ani s kratkimi PeClji. 
Kot rast1šča navajajo visoka barja v Alpah (Natho), v Svici v kantonu Wallis 
v Bagnes-Tal, kanton Waadt v Vallee de Joux, oziroma kot zelo redka 
(RRRR) v S2vojih. v skalovitem alpskem svetu (Fournier). 

Vendar poreklo muritijeve breze še ni razjasnjena. Nekatere značilnosti 
te vrste nakazujejo, da je pri njenem nastanku bila udeležena tudi 8. nana 
ker je bi la dana možnost ta kega k riža nja zaradi njene ra zši rjenos ti (NA THo 
1964 ). 

Breza na Snežniku ima po velikosti, obliki in barvi lista še največ skupnih 
morfoloških značilnosti s karpatsko in tudi z muritijevo breze, vendar se Od 
njiju lahko mocno razlikuje po rastni obliki (hab1tusu). Če upoštevamo veliko 
variabilnost karpatske breze, na katero vsi avtorji opozarjajo zaradi morto
loških znakov (tudi v habilusu) in rastiščnih razmer. potem je naša breza 
na Snežniku še najbliže tema dvema vrstama. k1 pa sla obe blizu B. 
pubescens. 

8. oycov1ensis Bess., je grm ali drevo z gosto razvejano krošnjo. List je 
rombičen do široko rombičen in majhen (1 ,5 do 4 cm dolg in 0,8 do 3 an 
širok). Rob lista je pretežno enojna nazobčan. 

B. oycoviensis se zelo približuje navadni brezi, vendar jo obravnavamo 
kot samostojna vrsto iz istih razlogov kot karpatsko brezo. Vrsta je zelo 
redka. 

lntrogresijski hibrid B.pendula x pubescens Wmkler. ima številne oblike 
iz katerih je jasno viden prehod med starši. Značilnosti teh hibridov so 
intermediarne ali pa se približujejo balj enemu ali drugemu staršu. Zata se 
zajema vse te križan ce v isto skupino. Vendar ni izključeno, kot navaja Natho 
(1956/57), da bodo nadaljnja raziskovanja teh oblik pokazala, da jih je 
potrebno obravnavati kot samostojno vrsto, B.rombifolia Tausch (1938), 
kot sta obravnavani 8. carpatica in B. oycoviensis. 

3.4 Plodovi brez 
3.4 Birch fruits 

Pri določevanju brez se pogosto opiramo tudi na krovne luske plodov, 
in sicer na položaj stranskih krilc. Toda položaj teh krilc je priB. pubescens 
tako raziJčen, da sežejo celo v območje, ki je značilno za 8. pendula. Za 
navadno brezo je značilno, da so stranska krilca vedno štrleča na stran ali 
upognjena nazaj in nikoli obrnjena naprej. kar je sicer pogosto pri puhasti 
brezi. Natho meni, da se plodovi 11čistiha vrst brez dovolj razlikujejo, vendar 
jih ne vključuJe v morfološke značilnosti za določevanje hibrid nega indeksa. 

Osnovna značilnost stranskih krilc krovne \us ke pri B. pendula je, da so 
skoraj gola. široka in upognjena nazaj, medtem ko je srednje krilce tri kotno 
in kratko. Krilca semena so 2 - 3 krat tako široka kot eliptičen orešek in s 
tem dokaj širša l<ot pri B. pubescens, kjer so le tako široka ali malo širša 
kot ovalen obrnjena jajčast orešek. 

Krovna luska B. pubescens Je močneje dlakava, kar lahko najbolje 
opazujemo na celem p!odu. Srednje krilce je pogosto malo podaljšano, 
stranska krilca so navadno ožja, štiri ali trikotno zaokrožena, malo po-
maknjena naprej ali štrlijo na s1ran. . 

8. carpa/ica in 8. pubescens subsp. murilhiiimata stranska krilca krovne 
luske ploda trikotno zaokrožena in nekoliko nazaj potegnjena, srednje krilce 
je široko ali razširjeno. 
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orioloških znakih ima mesto na robu svoje siceršnje variabilnosti. 
rn Plodove breze snežniškega skalovja smo lahko dobili le z enega drevesa. 
Slika 2 prikazuje krovne luske in oreške dveh mačic in primerjave z našo 
navadno in puhasto brezo Ljubljanskega barja. Na podlagi prime~ave lahko 
sklepamo. da imajo plodovi intermediaren položaj. S puhavostjo krovnih 
lusk 1n krajšimi krilci semen se nekaj bolj približuje puhasti brezi, z obliko 
ploda pa bolj navadni brezi. 

3.5 Anatomske razlike 
3.5 Anatomy differences 

2 3 4 5 6 

Anatomske razlike v zgradbi lista (prerez lista in spodnja povrhnjica) med 
navadno in puhasto brezo obravnavata Hegi (1957) in Natho (1956/57), ki 
pa za taksonomsko raziskavo niso povsem zanesljive. Večjo zanesljivost 
daje le izoblikovanje epidermijskih celic. 8. pendula ima manjše in so v 
primerjavi 2 njimi zapiralke še enkrat večje. 8. pubescens ima bolj grobo 
strukturo bistveno vecjih epidermijskih celic. večje so tudi celice zapiral ke, 
toda v primerjavi :z epidermijskimi celicami približno enako velike. Ugotovitve 
o anatomskem videzu spodnje povrhnjice veljajo tudi za naši brezi z naha
jališča na Ljubljanskem barju. Za brezo na nahajališču Obramec, ki smo jo 
primerjali z brezami na Ljubljanskem barju, smo ugotovili, da so epidermijske 
celice tako velike, kot so reže, kar je sicer značilnost puhaste breze (slika 
3}. V primerjavi z anatomskim prikazom spodnje povrhnjice navadne in 
puhaste breze, kot jo je predstavil Natha (1957), lahko v primeru naše breze 
(Obramec) še dodamo, da so celice povrhnjice zelo neenakomerno okro
glasto oblikovane, medtem ko so pri navadni brezi (Ljubljansko barje) 
izraziteje oglato oblikovane in vrstno povezane pa tudi manjše. 

3.6 Moriogrami in hibridni indeksi 
3.6 Morphograms and hybrid indices 

Pregled preko navedenih morfoloških razlikovalnih znakov nam dajejo 
morfogrami. Vanje bomo vključili podatke, ki jih navaja za glavne samostojne 
vrste drevesastih brez Natho (1956/57) in jih primerjali z mofogramom brez 
z Ljubljanskega barja in Snežnika (preglednica 1 ). Uporabili bomo 
Froilandovo metodo hibrid nega indeksa (HB). ki je delno modificirana po 
Na thu (1956157). Razlikoval ni znaki so navedeni v tabeli. Vrednosti za 
posamezno oznako so izbrane s petstopenjsko lestvico, in sicer tako, da sl 
kot ekstremi stojijo nasproti značilnosti puhaste breze (vrednost O) in 
značilnosti navadne breze (vrednost 4). Vmesne vrednosti se označujejo z 
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Slika 2: Krovne luske plodcv in 
oreški brez: 1-2 Befula penduJa, 3-
5 Betula pubescens x pendula, 6-
7 Betu/a pubescens 
Figure 2. Cover fruit sea/es and 
nul: 1-2 Betulapendula, 3-5 Belula 
pubescens x pendula, 6-7 Betula 
pvbescens 
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je pogosto tudi prehodna k navadni brezi. Z ozjim krilcem oreška se približuje 
puhasti in pritlikavi brezi. Na navadno brezo spominjajo več a\i manj žlezaste 
mlade vejice. Barva in večja ali manjša dlakavost mladih veiic in listnih 
pecljev pa jo približujejo puhasti brezi. Hitro odpadanje dlačic na vejah in 
listih jo približujejo navadni brezi, žametaste žile in listni peclji bolj k puhasti 
in pritlikavi brezi . Na stran rastoče glavne veje in pokončne veje in vejice. 
ki se s kratkimi poganjki prepletajo skoraj v mozaik. ji dajejo habitus puhaste 
breze. Groba anatomska struktura spodnje povrhnjice jo uvršča med pu
haste breze. Kromosomsko število ni ugotovljeno. 

3.7 Pogostost hibridnih indeksov 
3.7 Occurrence of hybrid indices 

Pogostosti ugotovljenih hibrid nih mdel<sov za brez o na Snežniku ne mo
remo ugotavljati. ker obravnavamo tako malo dreves. Zelo širok Interval 
hibr\dnih indeksov za našo brezo lahko prim~rjamo s pogostostjo za večje 
število dreves B. pubescens in B. pendula, ki so ugotovljeni v zadnjem času 
na Saškem (Sachsische Schweiz) ob kartiranju rastišč breze. HB so izra
čunani po Schmiede~evi metodi (1996), ki uporablja za izračun hibridnega 
indeksa enajst morfoloških kriterijev in tri stopenjsko lestvico za vrednosti. 
Za morfološke razlikovalne znake uporablja iste kriterije kol jih uporabljata 
Fro1lein in Natho (1956/57), led~ ne upošteva vseh raz\ikovalnth znakov. 
Taka primerjava v relativnem odnosu povsem ustreza in Schmieder ugo
tavlja, da tudi pel stopenjska lestvica ne daje zaznavne drugačnih rezultatov. 
Iz grafikona je razv1dna veliko večja variabilnost puhaste breze v primerjavi 
z navadno brezo. S to metodo se lahko razlikujeta osnovni drevesni vrsti 
brez s 96% natančnostjo. · 

Na podlagi te analize ločijo na Saškem le dve brezi: puhasto in navadno. 
Vendar Schmieder poudarja, da je v intervalu puhaste breze zajela tudi 
karpatsl<a breza, l<i se moriološko dobro loči od preučevane puhasle breze. 
vendar z razli kovanjem v le nekaj vrednostih v okviru vseh drugih še vedno 
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zabrisane. Križanci imajo pogosto kromosomsko število po eni ali drugi vrsti 
kot tudi intermediarno vrednost 2n = 42. Zato kromosomsko število.11j 
brezpogojno znak različnosti osebkov << 

lntrogresijsko hibridizacijo je Anderson (1 949) definiral kot. »ponavljajoČe 

medsebojno kri~anje ~astardov v na.ravnih razmerah s starši in med seboh 
kar končno vod1 k oblikovanJU ene h1bndne skup1ne, k1 več ah manj (konti
nuirano) povezuje 5larše.« Nekateri drug: avtorji uporabljajo tudi druge 
izraze npr. »Večkratna transgresija« (SCHWARZ 1937}, JENTYs. 
SZAFEROWA ( 1938) - ))complicadel hybnds«, ali »omeJena hibridogena 
infiltracija genov« (DENFFER 1971 ), itd. Zaradi različnega časa cvetenja 
brez in zaradi kratkega časa možne oprašitve (2 do 3 dni). so mnenja 
avtorjev zelo različna o tem. ali je v naravnih razmerah križanje meda. 
pendula in 8. pubescens sploh možno. 

Na Finskem v okolici Helsinkov cveti puhasta breza 6 dni kasneje ko~ 
navadna breza (SARVAS 1952}. v okolic i Varšave 10 do 12 dni kasneje 
(J ENTYS-SZAFEROVA 1938). Na razdalji od Geisenhe1ma/Rheinlande. (8" 
vzhodne dolžine) do Moskve (38• dolžine) je ugotovljena za breze kota, 
alba L. povprečna razlika v cvetenju 25 dni. Za razmere v okolic; Varšave 
ugotavlja Jentys-Szaferova . da v naravnih razmerah praktično ne pride 
do križanja med tema vrstama brez. 

Natho (1956/57) je mnenja. da se čas cvetenja obeh brez od zahOda 
proti vzhodu diferencira skladno z večjo geografsko dolžino in širino. Raz. 
korak v času cvetenja puhaste breze 1n navadne breze se od zahoda proti 
vzhodu povečuje za 0.5 do 0,9 dni za dolžinsko stopinjo 1n z. geografsko 
~irino za 0,2 do 0,3 dni. Omenja tudi ugotovitve Mea Il istra ( 1993 ), da (čeprav 
se navadno obe vrsti ne križata ·umetno križanje med diptoidno navadno 
brezo in tetraploidno puhasto brezo daje predvsem le sterilne potomce) 
lahko pride do oprašitve cvetov B. pubescens s pelodom 8 . pendufa, pri 
čemer redukcija kromosomskega števila izostane. Po navedbah Schmidta 
(1996/97) je v Srednji Evropi med drevesnimi vrstami brez ugotovil Nalho 
(1989 in 1993} 30% bastardov, Schellhammer pa je leta 1989 med 150 
brezami v Zadlizbruchu (Dubenerske resave - Saška) naštel celo 48 % 
križancev. 

V okviru ožjega območja , kot je snežniški masiv. nastopajo velike kil· 
matske razlike že med južnim in severnim pobočjem. Pt> Manohinu (1957) 
v ekstremnih razmerah v mirnem vremenu predvsem pozimi . padajo sončni 

žarki na južnih pobočjih z nagibom 30• pod enakim ko tom kot na 15• 
zemeljske širine, na severnem pobočju pa kot na 75• zemeljske širine. Ob 
teh skrajnostih moramo dodati še hladne vrtače in doline ter mrazišča. 
Skratka, v razgibanem kraškem terenu osrednjega snežniškega pogo~a je 
bila v postglacialnem času, tako kot je tudi še danes. dana vsestranska 
možnost za oblikovanje zelo razlicnih lokalnih klimatskih razmer in s tem 
tudi za zelo različno fenologijo breze. Znano pa je. da je produkcija peloda 
brez zelo velika in da je pelod zelo lahko prenosen. Zato ni izključena 

možnost, da so se tudi v tem okolju oblikovali knžanci z lastnostmi, ki jim 
omogočaJo, da se na lem rastišču z nadaljnjo lntrogresijsko hibnd1zacijo 
ohranjajo in dalje razvijajo. V tem primeru j ih moramo obravnavati vsaj kol 
ekotipe, če že n iso samostojne podvrste. 

Tako možnost nakazuje tudi Natho (1956/57), ki ugotavlja, da določene 
oblike križancev nastajajo ali se ohranjajo le na določenem rastišču . Kot 
primer navaja brezi B. carpatica in 8 . oycoviensis. Ti obliki brez sta dobro 
omejeni in kažeta na lastnosti obeh vrst brez (puhaste oziroma navadne). 
8 . murithii in 8 . oycoviensis se pojavljata le na ozko omejenem rastišču . 
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ln the shrub stratum Rhamnus falax is regularly present with greater canopy, special attention deserves 
Juniperus sibirica. which can be found in this location far from its coherent occurrence area. 

ln a very narrow site only individual birches can be found in the tree stratum, surrounded by Norwa~ 
spruce and individual trees of Ulmus sabra and Acer pseudoplatanus, Abies alba, Sorbus aria , Tilia 
platyphyllos and Sorbus aucuparia. We carne across birch seeds only once, in the only a little larger 
phytocoenosis area, where Juniperus sibirica was also presen t. 

As to the area, the sites of tlils birch are extremely limited and scattered within a large territory. Tl\e 
material studied originates from nine trees of six locations (Obrarnec, Požar, Pleča, Čaša, Sladka voda and 
Grajševka). 

The morphologic description of the birch occurring in these si!es has been compared with other tree 
birches of Central Europe and presented by me ans of monograms according to the methodology of Froiland 
and Nath ( 1956/57). It has been established !hat this birch of the Snežnik rocky reg ion s differs from Slovenian 
Betula pendula and Betula pubescens as well as from other birches in Central Europe. As to morphologlc 
criteria it is closest to Betula carparica and Betula murithii, both evidencmg very broad variability, indicating 
their hybridogenic origin. Consequently it might be possible that in this environment as well hybrids with the 
ch<~racteristics enabling lhem to be preserved and developed by means of further introgressive hybridiza
tion have been developed ln su eh a case they have to be treated at lea st as ecotypes, if not as independent 
subspecies. This presumption is also confirmed by Nath, who has established !hat certain form s of hybrids 
emerge or are preserved only in a definite site. As an example he cites the already sta ted Be/ufa carpatica, 
The birch of the Snežnik region certain ly deviates from other birches ln Slovenia. It would be necessary to 
cont1nue its stud1es, the presen! situation. however, being unfavourable therefore. 
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Koši r, Z.: Breze v okOlJU goz.dov n1reke ln )elke v snefmskem poa•rJu 

A 1 .!. . 3; -~ 6. 7 8 c 
150 145 144' l.S3 157 155!'161 lD-

563 ViCJ_a_~rCb':li~~-
1_2.6 Cralal!gL• rMno;!yna 

380 OmphaiO<I_!S ·~~~-

11 -2 

11-2 
-- ------

11 2 

13 

.. - 1_3 
___ !_~ 

r 13 

... >msmo k/~Jo, prh'!_ln_a;_ _ _ _ __ __ _ __ ________ __ _ _ _ 

. . modurate •dd, moder humus: 1 ------------ . ------- - --- - ----
~~-~H_d•go ~-<jla_'-"~ _ ·- _ ~::! _ _l_ 1 1 1 • IO<l 

~~--~~a~':!~ sy1vau~~- __ _____ -~ ---~- • _ _ _ _ _ __ _ ____ y 
'~I._D~opteriS ni':".~_ ---· _ __'.::?.__:: _ __ ~ + _ ___: SO 
38'S O><t~li~ ~oe:osen_: __ . _ 11~ _ _ ~. _ -~ . - _--, ---~ _ -~ ~ 
480 Sente :o luc !'Is ii 11- 3 • ~ ~ 
---- ------------------ ----- - - - - - -------------

~-,Q;~;;;~~~~~SI~J ~~-3~~~~---~~ ~-~ - ' - ' - ~:-:~---- • ---~=-~ 
~~Pr_~~~nlhe! P;'.'E.."-~~-- ____ 11-3 -- - ---- _____ -----r-!? 
~O_!'ol';ulu~_lro_m_~lo _________ __1~-~ ____: _ 25 
4&7 Sambu~us racemosa 11-:l 25 
-- ·- .. - -·-· 
260 HOf!~OW"" ~yi~~~~!:;'___ -

~~ _P~tz'~?n_a_(_~m ve~~o!l~u.m. ... __ 
-.:_:.'!~!O: _s!~b5__~-~'!~.!.':a;_ 

11-J 

Il~ 
----~---- ----~ 

- - - ..__----- --- __ 1] 

~- C~":'~9!_MI.s_ar~~~~---
Ze/o s~eiti do zmorno .-/dno: 

11--1 ------- --- - -- 13 

---------~·~---··-

v_:e~~~;,- ~:!!'?'!-;rate ~olst; 

---- ~~''"'!!?~-~-:!!~" 1<15/~; 
:::f!.e_!!Uailoweek<Jcrd0 _____ ___ ___ ·-

3 Aclaea sp<Cata 111-t 3S 

~~-§!!.~"'~'.'!-~~~...:::.~---- __ 111-1 
_,, 13 ----- ----·---

532.T~~~--~'.I<E~yUos ____ _ _ 111·2 1 25 --- -.. --··---- ---
BA!"ll_~P~ .1!_1_:_2- -- - _!. 25 

~~4 Ru~s _ _!11~·J~ 

~-~C!~-~~!•~a n_Qd?_?~ _ 
... zm&mo kislo tk> kislo: 

111-2 ---- --------'- ' 13 

- - -
".moderutB sc.id to ocid: 

664 Ab'~' arba 

666 P1 ce a abie s 

2~3 Genrran_a asclep1adt.a 

Prer.edrra vo dae 

.... ne~tra/no dl> ~lk:.lno: 

... neut~llo al"• lin<>: 

26 Asclenium itkhcm;rMs 

- .!1!.:3. - - - - --- -~-,--------- _!3 

111-3 

111·5 

liH 

IV-l 

1 100 

+ 88 

13 

• 100 

~~~-~e~~LI_~~t;_>er1ian~~----- _1~·_1 __ _ _ _ _:__ _ _____: ~ 

~~-~~o~l~gl_"_~~sccs_a ____ ~!__ 1 1 _! ___ ! __ _____2 ___ -~ 
608 Aspl~n·u~ _ru_ la m~"'n" _ IV-l' _1 •l • Bli 

~~-~---U~'!~_Ia~~ ~m~otafl-.'1 =•~ IV-1 ~: __ t; _ .~ -~ 
3~ l<_c~čr_P_~_d_~pl~la_!'_U_~ - ·- ·- IV-1 • __ .___. __ .::___ ___ _ -:__ '1-~ 

~~-::;'?l~n_v~.o~:ca_~~"'-- _ _1y-1 __ • ~ 1 1 ' -~ 
5 Ad~nC>Siyle~ g_labra =a:~~- __ ~ ____ ~ _ _<_ _ __ _ ___ 25 

4~2--~~·~~~~ rotur;~~CII~ _ ~: 1_____ __ -~- IJ 
... ~labo ki~lo: ·-- -·-···-·' 

461 S"neclo t.~mor~nsiS IV-/ 
- ---------------- -- '--· ------ - - -----
1_~1_Sai_"'C~P!B3 _ IV-2 __ . ---~ 
2tg f'lll).lna !"os~~a\a -~-;raliOI IV-2 

"::~J:~---~!~i8_1>_fh_n~na: ___ ________ _ __ .• __ 
.:..:!_cJ!!,__I7_!_~~Jr hum~-~'!!':"'_h!'_miJ._~; _ _ _ 
5~ B:eru_l~ _pub~lce!:S_( ~~~ !,!1 2_ V-4 

~3.'-~:'riJium __ ".q!!,_l~~~----- _v~ _____ _ 

A Ekološka skupina 1 Ecological group 

25 

tJ 
~-- -

----

B Dolomit in dolomitni apnenec; skalovit grušč 1 Dolomite and Dol. limes.! one: Stony rubb!e 
C Stalnost/ Permanency 
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