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Veza oprugi kod vozila, narotito kod motornih vozila.

Prijava od 17 oktobra 1936.

VaZi od 1 juna 1937,

Naznageno pravo prvenstva od 19 oktobra 1935 (Q: S Ry),

Ovaj se pronalazak odnosi na vezu
oprugi (opruzno podupiranje) kod vozila,
narocito kod motornih vozila sa totkovi-
ma, koji su medusobno nezavisno pricvr-
Séeni uz okvir pomocu ozibova, zglobnih
paralelograma, zglobnih detverougaonika
ili slicnog a kod Koje veze oprugi su je-
dna ili viSe zavrtanjskih oprugi umetnu-
te izmedu ozibova Kkoji su spojeni sa ozi-
bima dvaju naspramnih tockaova, bilo ¢vr-
sto bilo nasilno pokretno.

Veé su poznate veze oprugi ovakve
vrste kod kojih su ozibi koji nose tockove
vozila postavljeni horizontalno ili pribli-
Zno horizontalno i kod kojih ozibi, koji
su spojeni sa tim ozibima tofkova, a ko-
Ji su pricvrséeni na zglob sa zavrtaniskim
oprugama, safinjavaju sa vertikalom iz-
vesni ugao, Ciji zbir sa uglom, Koji sa-
¢injavaju ozibi tockova sa vertikalom, je
vec¢i od 90°.

Kod ovih poznatih izvodenja sve maniji
i manji odnos izmedu sile oprugi i teZine
kela sa porastom teZine kola (. j. tvrdoda
opruge, opada pri 5to vecfem uginjanju
gornjeg dela vozila pri dejstvu spoljasnjih
sila kao pri udarcima puta i sli¢cnom.

Zatim su kod tih poznatih konstrukcija
vrlo veliki poluZni krakovi centrifugalne
sile, koja nastaje pri voznii u Kkrivini, na-
spram osi poprecnog osciliranja masa po-
duprtih oprugama a koja osa lezi u uz-
duznoj osi vozila, a vrlo velik je i poluZ-
ni krak opruznih sila, koje izazivaju okre-
tanje ubrzanje mase poduprtih oprugama
pri ugibanju oprugi totkova s jedne stra-
ne vozila oko glavne uzduZne ose inercije

masa poduprtih oprugama, naspram glay-
noj uzduznoj osi inercije, tako da nastaju
veliki momenti oko ose popreéne oscilacije
i oko uzduZne ose inercije masa podupr-
tih  oprugama, dakle i velike poprectne
oscilacije.

Osim toga kod veza oprugi takve vr-
ste poznata je upotreba dopunskih opru-
gi, koje su umetnute izmedu okvira i ozi-
bova za tolkove ili ozibova za opruge po-
stavljene su tako, da one glavne opruge
podupiru samo konstantno pojacavajuci.
Ove dopunske opruge nemaju dejstvo ko-
je koriguje dejstvo glavnih oprugi odn.
dejstvo koje progresivino pojacava ili osla-
bljava.

Te nedostatke otklanjanja predmet o-
vog pronalaska. Veza oprugi prema ovom
pronalasku oznacena je time, $to su ozibi
tockova koji nose tolkove, od svojth
zelobova na okviru vozila ili na vozilo-
vom telu upravljeni koso na nize pod u-
glom otprilike od 20—40° prema vertikali,
pri ¢emu ozibi za opruge, koji napadaju
opruge vozila i Koji su pri upotrebi vué-
nih oprugi upravlieni koso na nize ka sre-
dini kola a pri upotrebi pritiskackih opru-
gi upravljeni od sredine kola i eventualno
koso na vise, sadinajavaju sa vrtikalom
ugao Ciji je zbir sa uglom, koji prave ozi-
bi tofkova sa vertikalom veéi od 90°.

Zatim srednji napadni pravac opruz-
nih reakcionih sila koje su preteZno uprav-
liene horizontalno prolazi iznad horizon-
talne ravni koja ide kroz sredine tocCko-
va izmedu zglobova oziba za totkove na
vozilovom telu ili okviru, a donja ivica

Diﬂ- 20l_



karoserije odn. okvira postavljena je is-
pod pomenute ravni,

Osim toga mogu se prema ovom pro-
nalasku izmedu okvira ili sa delovima spo-
jenim sa tim okvirom i ozibova za do-
punske opruge koji su spojeni sa ozibima
za toCkove ili sa ozibima za glavne opru-
ge, postaviti donunske opruge. Pri tome
imaju ovi ozibi dopunskih oprugi, koji su
upravljeni koso na pravac nazvece dej-
stvene sile dopunskih opruei. drukdiji na-
gib  naspram pomenutom pravcu sile
nego ozibi glavnih oprugi prema osi glav-
nih oprugi, pri Cemu se pomenuti nagib
prema potrebi izabere tako da dopunske
opruge podupiru glavne opruoe progresiv-
no pojacavajuéi odn. slabedi.

Pojedinosti ovog pronalaska iznete su
u nastavku opisa pomocu izvedenih prime-
ra pretstavljenih na crtezu, gde pokazuju:

SI. 1 Sematski izgled, u pravcu uzduzne
ose vozila, donjeg dela nekog vozila Cciji
tockovi imaju vezu oprugi prema ovom
pronalasku, zatim presek okvira po liniji
I—I na sl. 2 pri upotrebi vucne opruge;

SI. 2 osnovnu projekceiju uz sl 1;

SI. 3 Sematski izgled od pozadi izvo-
denja prema sl. | pri suprotno izmaknutim
toCkovima u manjoj srazmeri,

Sl. 4 sematski izgled od pozadi izvode-
nja prema sl. 1 pri voznji u Krivini puta
takode u manjoj srazmeri,

Sl. 5 je izgled, u pravcu uzduzne ose
vozila, donjeg dela vozila, ¢iii su tockovi
snabdeveni vezom oprugi prema ovom
pronalasku pri upotrebi pritiskatke opru-
ge, pri ¢emu je nacrtana samo polovina
vozila.

Sl. 6 pokazuje Sematski izeled u praveu
uzduZne ose vozila pokretanog tocka mne-
kog trapa u kom su pored veze oprugi
prema sl. 1 postavljene jos dopunske o-
pruge.

U izvedenom primeru prema sl. 1 i 2
tockovi 12, 12’ su spojeni na zglob pomo-
¢u parova oziba 13, 16 odn. 13, 16 sa
nisko polozenim okvirom 11 posredstvom
delova 11', koji su ¢vrsto spojeni sa okvi-
rom. Ovi ozibi su ulvriéeni okretljivo na
drzadima tocCkovih rukavaca pomocu za-
voranja 14, 17 odn. 14°, 17° a na okviru
pomocu zavoranja 15, 18 odn. 15, 1R
Okvirovi delovi 11° su gore medusobno
spojeni raspinjacama 22. Ozibi 13, 16 odn.
13’, 16’ sacinjavaju, u ovom izvedenom
primeru, sa spojnim linijama srediSte za-
voranja 14, 17 i 15, 18 odn. 14’, 17°, i 15,
18" zglobne paralelograme koji vode toc-
kove pri njihovom ugibanju uvek upore-
dno sa njithovim prvobitnim poloZajem.
Ipak se radi smanienja razlike koloseka
mogu upotrebiti i drugi zglobni viSeugao-

nici, kao trapezi i sli¢no.

Oznakom O obelezeno je teziSte masa
koje su poduprte oprugama odn. teziste
karoseriie (koja radi preglednosti nije
nacrtana) a koja je postavljena tako ni-
sko da njena donja ivica odn. donja ivi-
sa okvira, koji nosi karoseriju, leZi ispod
horizontalne ravni kroz sredine tockova.
M je momentano srediste koje lezi u se-
¢istu linija koje su povucéene od dodirnih
tacaka A tolkova 12, 12’ sa putanjom ka
secistima produznih linija ozibova 13, 16
odn. 13, 16". PoSto su odgovarajuci ozibi
uporedni to se pomenuta seciSta nalaze
u bezkonacnosti prema tome linije A—M
leZe uporedno sa ozibima 13 odn. 13'. Pri
ravnoj voznji lezi momentano srediste M
u vertikalnoj srediSnjoj ravni vozila a pri
odgovarajucem izboru nagibnih uglova
o, @, ozibova 13, 13’ lezi iznad teZista O.

Ovaz ugao nagiba @ a, izabere se pre-
ma ukupnom rasporedenju oko 20—40°.
Pri istosmislenom ugibanju tofkova uve-
liCava se ugao @ «; pa se momentano sre-
diSte priblizava teZziStu O.

Na osovinama 15, 15’ ozibova 13, 13’
pricvrséene su joS poluzice 19 19" izmedu
¢ijih spoljasnjih krajeva 20, 20’ je spoje-
no na zglob zavrtanjska opruga 21 koja
lezi horizontalno.

OpruZna konstanta ove opruee i uglo-
vi @, a; izabrani su tako da napred pome-
nuto menjanje polozaja momentanog sre-
diita nastaje tako da ovo srediste pri
najvecem ugibanju totkova ne lezi ili
samo malo leZi ispod tezista O,

Kada se zbog neravnina putanje poma-
knu to¢kovi vozila u medusobno suprot-
nom smislu relativno prema okviru i to
totak 12 na nize, a toctak 12’ na viSe,
onda se ugao @ umanjuje a ugapa, uve-
licava. Zbog okretanja zglobova 20, 20’
opruge 21 oko zglobova 15, 15’ na okviru
s jedne strane se rasterefuje opruga sa
strane poluzice 19" opruga se zateze. Pre-
ma ovom pronalasku su poluzice 19, 19’
pri upotrebi vufne opruge upravljene
ka unutrasnjosti i na nize pod uglom
B, B' prema vertikali, Ciji je zbir ka
uglom a. a' vedi od 90°. U napred
pretstavljenom suprotnom pomicanju vo-
zilovih totkova bice projekcija kruznog
kretanja tacke 20 na osi zavrtanjske opru-
ge manja od projekcije tatke 20°. Zbog
toga C¢e odstojanje tataka 20 i 207 biti
vete nego prethodno pa ¢e opruga 21
biti jate zategnuta nego prethodno. Ipak
Ce opruga 21 biti manje zateenuta nego
bi pri pomicanju vozilnih tolkova u is-
tom smislu pri kom se tatke 20 | 20°
kre¢u na suprotne strane. Dakle opruga
21 je pri suprotnom izmicanju vozilnih



toCkova manje tvrda nego li pri istosmi-
slenom izmicanju tockova pa tako dej-
stvuje i kao amortizaciona opruga.

Rezultanta reakcionih opruznih sila ko-
je dejstvuju na okvir moZe se zamisliti u
izvodenju prema slikama 1, 2, 3 da pro-
lazi iznad horizontalne ravni kroz sredi-
Ste tolkova u blizini polovbe tatke m
odstojanja zglobova 15, 18 odn. 15, 18
pa da napada priblizno u horizontalnom
pravcu. Datim nagibom ozibova 13, 16
odn, 13", 16" prema vertikali i odgovara-
juéim rasporedenjem teziSta O opruzno
poduprtih masa nastaje vrlo mali poluz-
ni krak H' rezultante reakcionih opruz-
nih sila naspram uzduZnoj osi inercije
opruzno poduprtih masa za koju se za-
mislja da se proteZe u uzduzZnom pravcu
vozila kroz teziste. Zbog toga je mali o-
kretajni moment koji dejstvuje na opruz-
no poduprte mase u smislu strela S na sl.
3, tako da je isto tako mala opasnost da
¢e nastati ljuljanja.

Pri prolazu vozila kroz krivinu puta,
na pr. upravljenu u levo, dejstvuje u te-
zistu centrifugalna sila na opruzno podu-
prte mase otprilike u praveu P u desno,
kao Sto je pokazano na slikama 1 i 4. Po-
Sto se momentano srediSte M, pri skre-
tanju vozila iz ravnog puta u Krivinu, na-
lazi iznad teziSta O (sl. 1) to ¢e nastati
moment centrifugalne sile P. H nastojati
da opruzno poduprte mase okrene u smi-
slu strele §' na sl. 1, pri ¢emu gornji deo
Karoserije nastoji da se nagne u pravcu
ka unutrasnjosti Krivine puta, prema tome
suprotno nego kod dosadaSnjih konstruk-
cija. Kod ovakvog nagiba priblizava se
‘momentano srediSte M horizontalnoj rav-
ni kroz teziste c¢ak pri velikim brzinama
vozila, naide eventualno ispod te ravni
pri temu se ono izmakne u stranu od uz-
duzne vertikalne ravni kroz teziste O (sl.
4). U ovom sluc¢aju dejstvuje moment cen-
trifugalne sile suprotno, dakle u smislu
strele S* (sl. 4) pri Cemu se opruzno po-
duprte mase opet uspravljaju i to dotle
dok moment centrifugalne sile ne postane
podjednak momentu opruZnih reakcionih
sila. Pri tome se momentano srediSte M
opet pomakne na viSe pa se pribliZava
svom prvobitnom poloZaju.

Pri silama koje naglo nastaju kao u-
darci puta i nagle promene pravca vozila
i sli¢no nastace, zbog toga Sto poluZni
kraci reakcionih opruznih sila i centri-
fugalne sile ostaju uvek mali, uvek samo
mali momenti koji nisu dovoljni da iza-
zovu ljuljanje opruzno poduprtih masa,
koje bi bilo nepriiatno za putnike u vozilu
i koje je Cesto uzrok opasnom izbacivanju.

Pri ugibanju tockova 12, 12" okrece

se ozib 13, 19 odn. 13!, 19' oko zgloba
15 odn. 15' na okviru pri ¢emu ¢e isteza-
nje opruge t. j. projekcija kruznog kreta-
nja tacaka 20, 20’ na osu opruge 21 u
odnosu na stepen torzionog ugla oko tac-
Ke 15 odn. 15" srazmerno brze da raste
nego izdizanje to¢ka t. j. vertikalna kom-
ponenta kruznog kretanja tacke A. To
znaci da ce se karoserija pri sve vecem
opterefenju sve manje i manje dopunsko
spustiti. Odatle proizlazi da odnos izme-
du opruzne sile i optereéenja toCka po-
staje uvek veci, dakle opruga postaje sve
tvrda i tvrda. Ovim opruznim dejstvom
koje postaje sve tvrde izbegava se suvise
jako izmicanje opruzno poduprtih masa
u slucajevima na sl. 3 i 4

Pri istovremenom dejstvu centrifu-
galne sile i udaraca puta kinematicki su
uslovljena dva okretanja kretanja i to se
s jedne strane okrecu opruzZno poduprte
mase oko momentanog sredista M, a s
druge strane dobijaju opruzZno poduprte
mase okretajno ubrzanje oko uzduzne ose
inercije vozila, koja prolazi kroz teZiste
O, a koje ubrzanje proizvode opruZne re-
akcione 5sile, koje nastaju zbog udaraca
puta. PoSto u vezi oprugi prema ovom pro-
nalasku ostaju tatke M i O uvek jedna bli-
zu druge, to nece nastati tako zvano za-
ljuljanje vozila, koje se moze primetiti kod
veéine vozila kad naglo nastanu kombino-
vane sile.

Umesto vuéne opruge mozZe se upotre-
biti i pritiskacka opruga kao Sto je to po-
kazano na sl. 5. U ovom su izvodenju
poluzice 119 za opruge, koje su u ovom
slu¢aju ¢vrsto spojene sa donjim ozibo-
vima 16 za to¢kove, upravljene su na vi-
Se i ka bokovima vozila. Ugao ozibova za
tolkove prema verfikali iznosi 20—40" a
zbog tog ugla sa uglom koji prave polu-
Zice za opruge sa vertikalom je manji od
90". Na zavornju 120 na kraju poluZica
119 leze okretliivo plocice 23 uz koje se
oslanja pritiskacka opruga 24, Ova opru-
ga je u ovom slutaju vodena u Caurama
24, 25, koje se mogu pomerati jedna u
drugoj. Nacin dejstva ovog izvodenja je
isti kao kod izvodenja prema slikama
15 2. ;

Da bi se amortizaciono opruzno dej-
stvo odn. progresivitet opruznog dejstva
u slutaju potrebe podesilo mogu se prema
ovom pronalasku jos izmedu okvira i ozi-
ba za svaki totak postaviti dopunske o-
pruge. Na sl. 6 pretstavljen je Sematski je-
dan izveden primer za jedan tocak. Vucna
opruga 27 spojena sglobom 28 sa okvirom
i zglobom 29 sa poluzicom SQ koja ie Cyr-
sto spojena sa tockovima ozibom 16. Po-
luzica 30 postavljena je u izvedenom pri-



meru tako da opruga 27 dejstvuje progre-
sivno. Ipak prema potrebi moZe se odgo-
varaju¢im kosim postovljanjem te polu-
Zice 30 posti¢i smanjenje porasta jacine
opruge, Ipak se moZe upotrebiti neka pri-
tiskatka opruga ili lisnati gibanj, a polu-
zica 30 moze da bude spojena sa gornjim
tockovim ozibom 13 ili sa ozibom 19
glavne opruge. Dopunske opruge mogu
se vec¢ predvideti pri projektovanju vo-
zila da bi se dobio naroCiti zakon ugiba-
nja a mogu se dopunske opruge posta-
viti tek na golovom vozilu u sluéaju da
proizvedene i postavljene opruge ne zado-
voljavaju pa treba da se koriguju.

U izvodenju prema sl. 6 pokazano je
da se veza oprugi prema ovom pronala-
sku moze primeniti i Kod pokretanih toc-
kova. Na okviru 11 lezi neki prenosni me-
hanizam 32 pokretan od strane vozilovog
motora (nije nacrtan) posredstvom osovi-
ne 31, a koji pokrefe osovine 33 koje
pokrecu tockove a koje su spojene za pre-
nosnim mehanizmom i sa totkovima po-
mocu zglobnih spojnica 34, 134. Pri tome
se osovine 33 koje pokrecu totkove, na
pr. u zglobnoj spojnici koja se nalazi kod
tocka, mogu syojim Kklinovima 33 pome-
rati u Zljebovima zglobne spojnice da bi
se vodilo racuna o menjanju koloseka.

Veza oprugi prema ovom pronalasku
nije ogranifena na opisane i pretstav-
ljene izvedene primere pa se mogu jzve-
st1 izmene u okviru zamisli ovog prona-
laska. Umesfo jedne opruge moZe se upo-
trebiti vise oprugi. Opruge mogu da bu-
du spojene na zglob sa gornjim totkovim
ozibom ili sa donjim, ili sa oba oziba. Ova
veza oOprugi moze se¢ upotrebiti za neu-
zglobljene i za uzglobljene tockove. Za-
tim se tockovski ozibi mogu zibati u rav-
nima koje sa vertikalnom uzduZnom sre-
disnom ravni sacinjavaju neki ugao ili su
sa tom ravni paralelne, pri emu su ovi
- zibi nasilno pokretno spojeni sa ozibima
oprugi posredstvom poznatih Sipki.

Predmetom ovog pronalaska postize
se u svim moguéim prilikama voZnje br-
zovodnih vozila opruzno dejstvo koje je
mekano i dejstvuje progresivno pri znat-
no vecoj bezbednosti protiv dejstva kom-
binovanih oscilacija na pr. protiv izbaci-
vanja vozila i pri osecaju vece bezbedno-
sti i udobnosti putnika. Pri femu ie ukup-
ne rasporedenje vanredno jednostavno za
koje je potreban samo mali broj jedno-

stavnih delova koji se mogu solidno spa-
iati odn. uloziti.

Patentni zahtevi:

1) Veza oprugi kod vozila. narocito
Kod motornih vozila sa vozilovim tocko-
vima Koji su, posredstvom ozibova, zglob-
nih paralelograma, zglobnih mnogouga-
onika ili slicnog, medusobno nezavisno
pricvriceni zglobno uz okvir, a u kojoj
su vezi jedna ili viSe zavrtanjskih oprugi
poloZene pretezno izmedu ozibova koji su
bilo ¢vrsto, bilo nasilno pokretljivo spo-
jeni sa ozibima za tockove dvaju nasprani-
nih tofkova, naznacena time, Sto su ozibi
(13, 13’ 16, 16") za totkove koji nose
tockove (12, 127) od svojih zglobova na
vozilovom okviru ili vozilovom telu u-
pravljeni koso na nize pod uglom ()
otprilike od 20 do 40" prema vertikali
pri ¢emu ozibi (19, 19') za opruge, koji
napadaju vozilove opruge (21) a koji su
pri upotrebi vucnih oprugi upravljeni ko-
so na nize ka sredini kola a pri upotrebi
pritiskackih oprugi upravljeni od sredine
kola i eventualno koso na vise, satinjava-
ju sa vertikalom ugao (B) &iji je zbir sa
uglom (a), koji prave ozibi za totkove
prema vertikali, veéi od 90

2) Veza oprugi prema zahtevu 1, naz-
nacena time, Sto srednji napadni pravac
opruznih reakcionih sila, koje su pretezno
upravljene horizontalno, prolazi iznad ho-
rizontalne ravni koja ide kroz sredine
totkova izmedu zglobova tockovskih ozi-
ba na vozilovom telu ili okviru a donja
ivica karoserije odn. okvira postavljena
je ispod pomenute ravni.

3) Veza oprugi prema zahtevu 1 ili 2,
sa dopunskim oprugama koje su postav-
lienc izmedu okvira ili delova spojenih sa
okvirom i ozibova za dopunske opruge
koji su spojeni sa ozibima za tockove
ili sa ozibima glavnih oprugi, naznacena
time, Sto ozibi (30) za dopunske opruge,
koji su upravljeni koso prema pravcu naj-
vece dejstvene sile dopunskih oprugi (27),
imaju druké&iji nagib prema pomenutom
pravcu sile nego Sto je nagib ozibova (19,
19%) glavnih oprugi prema osi glavnih o-
prugi (21) pri cemu se pomenuti nagib
prema potrebi izabira takeo da dopunske
opruge (27) podupiru dejstvo glavnih o-
prugi (21) progresivino pojacavajuci odn.
slabedi.




e 1 Yy 7\
e T LTI ’//5/&////

(AN f A
¥/
B e
72—1 ﬁf% /22 7r-i- Q,fEﬂ
= £ f '
I 13 ﬁ : 70 , ﬁ{hf {ga‘?’_fsﬁj:{;; : _Z
3 o B T Srme Tl d
G T
N7
e 2

12—

U e o






Ad pat. br. 13701

Ao

5
\
!

721

e 7 | =
vyl i ’//f////z?’/////f;? S

TITTTT T TI T T 7777 7777 77T






