KRALJEVINA JUGOSLAVIJA
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INDUSTRISKE SVO]JINE

lzdan 1. Jula 1931.

PATENTNI SPIS BR. 8140

Ceskoslovenska zbrojovka akciova spole¢nost
v Brne, Brno, C. S.R.

Automatski puneée se valreno oruZje sa zatvaraCem koji osciluje od i ka
nosaCu zatvaraca.

Prijava od 8. marta 1929,

Vazi od 1. novembra 1930.

Trazeno pravo prvenstva od 27, marta 1928. (C. S. R).

Pronalazak se odnosi na automalski pu-
nece se vatreno oruzje sa zalvaracem, koji
osciluje od i ka nosalu zatvarata. Kod do
sada poznatog automatski puneéeg se o-
ruzja ove vrste vrsi se prenos kretanja no
sata zalvaraCa na zatvara¢ ili pomocu
zglavkastog spoja ili upravljackim povrsi-
nama nameSienim na nosacdu zalvataca i
na zalvaraéu. Zglavkasii spoj ima tu manu,
da se delovi zglavka poabaju vel posle
kratkog vremena a time dovode u pilanje
funkciju vatrenog oruzja. Krute pak uprav-
ljatke povrSine imaju tu manu, da oruzje
kod nailaska tih povriina jedne na drugu
preirpi poirese. $lo Stetno deluje u mno-
gim pravcima, Pronalazak pak ima za cilj,
da stvori po moguéstvu rad zalvaraca bez
pofresa i time da poveéa tagnost vatrenog
oruzja. Prema pronalasku poslize se to
time, $to je aulomatski puneée se valreno
oruzje snabdeveno spravom za ublazavanje
poiresa, koja bez udara prenosi kretanje
prilikom paljbe na nosa& zatvaraca.

Na priloZenom je nacrfu pretstavljen je-
dan oblik izvodenja pronalaska. SI. 1 po-
kazuje Zemalicki srednji deo automatski
puneéeg se vatrenog oruZja u delimié¢nom
poduznom preseku. Sl. 2 pokazuje u deli-
miénom poduzinom preseku nosac zatvara-
¢a i zalvara¢ u ukocéenom polozaju. Sl. 3
pokazuje nosa¢ zatvaraca i zalvarac u fre-

nutku, kada pocinje da se olkoCeni zalve-
ra¢ krece natrag.

1 je cev valrenog oruZja, 2 je kulija za-
tvaraca, 3 je cilindar za gasni prilisak, 4
je klip za gasni pritisak, 6 je nosac zalva-
raca, 6 je zalvarac i 7 je opruga za gura-
nje unapred. Cev 1 stoji u vezi sa cilin-
drom za gasni pritisak pomocu sprovodni-
ka 8. Klip 4 gasnoga pritiska spojen je sa
nosacem 5 zalvaraca pomocu Sipke 9,

U zatvarau 6 name3teni su udaracka
igla 10, njena opruga 11 i izvlakac caura
14. Dalje nosi zatvara¢ kocioni zub 16,
koji kod zatvorenog zalvareca 6 zahvala
tako u zarez 18 u kuliji zatvarada, da se
povrdine 16, 18’ oslanjaju jedna na drugu
(sl 2).

Prema pronalaslu ima vatreno oruzje
spravu 20, 21 =za ublazavanje udara i
ona prenosi kretanje nosaca zalvaraca
bez udara na zatvaraé. Sprava za ublaZa-
vanje udara moze bili namestena na naj-
razliéniji nacin i moZe bili izvedena naj-
raznovrsnije. Kod ovog oblika izvodenja
names3tena je sprava za ublaZavanje udara
izmedu nosacCa 5 zalvarala i zatvaraca 6.
U tom je cilju upravljacka povrSina 25,
koja zajedno za upravljackom povriinom
26 zalvaraca posreduje olkoCenje i povla-
c¢enje sa sobom zalvarats, smesSlena na
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telu 20, koje leZi pomerljivo u nosatu 5
zalvaraca u pravcima krelanja obelezenim
sirelama p, ¢ U tome cilju imaju nosac
zalveraca 5 i telo 20 vodice 28 i 29. U
Supljini nosaca zatvareca 5 pritvrden je
&ep 30, koji sluzi za vodenje i naleganje
opruga 21. Opruga 21 obrazuje elasticni
&lan izmedu tela 20 i nosaca 5 zalvaraca.
Opruga 21 deluje na takav necin na telo
20, da ista opruzno popusia u pravcu strele
q, a na protiv u pravcu strele p je nepo-
pustljiva usled naleganja povr$ine 5" i 20’
Opruzna igla (uporedi oznaku 33) ograni-
Cava se obema povrSinama 5”7 i 20”.

Sa 35 i 36 obeleZene su upravljacke po-
vriine, koje dolaze do dejstva kod zatva-
ranja zalvaraca. Upravljacka povrsina 36
nosaca 5 zalvaraca sast ji se od lucnog
dela 36, na koji se prikljucava povrsinski
deo 36”. On ide koso prema pravcu kre-
tanja nosaca zalvaraca. Povrsinski komad

36” nagnut je pod uglom @ prema ravai

kretanja zalvarackog tela i taj je ugao ra-
van uglu % pod kojim je pri zalvorenom
zatvaracu upravljacka povrSina 35 nagnuta
prema ravni kretanja nosaca 5 zalvaraca,
uveéanog za oscilacioni ugao Y. Na taj na-
&in ‘omogucava se povoljno sadejstvo po-
vr§ina 35 i 36.

Kod ispaljivanja metka uzima nosac za-
tvaraca poloZaj prelstavlijen na sl. 2. Pri-
tisak gasa deluje preko sprovodnika 8 na
klip 4 i gurne klip natrag u pravcu sirele
p. To se kretanje prenosi na nosaé 5 za-
tvarata i on se kre¢e takode u pravcu
strele p poSlo stisne oprugu 7 za guranje
u napred. Nosa¢ 5 zatvaraCa uzima iz po-
cetka sa sobom telo 20, dok ono ne udari

svojom kosom povrSinom 25 o povrSinu
26 na zatvaracu. Po3to je povrSina 25 po-
pustiljiva. u pravcu sirele q usled elasli¢no-
sli’ naleganja tela 20, to se ublazava udar
povrsina 25, 26. Kose povr8ine 25, 26 de-
luju dakle njihovim zajedni¢kim radom na
jednu oscilaciju zatvaraca od poloZaja pre-
ma sl. 2 do poloZaja prema sl, 3. Pri to-
me je zaporni zub 16 povuéen iz zareza
18. Na sl. 3 otkocen je zalvara¢ 6 i po-
mocu natrag kretajuceg se nosaca 5 za-
tvarace, krec¢e se u nazad: Caura 1spalje-
noga metka izvlaéi se izvlakadem 14 iz
cevi. Kod vracanja nosafa zalvaraca i za-
tvarada u prayeu strele q dolazi isti usled
pritiska opruge 7 za guranje u napred naj-
zad u poloZaj, koji se vidiina sl. 3. Uprav-
ljacka povrSina 36 udara njenim delom po-
vrdine 36” ‘o upravljacku povrdinu 35 i
prouzrokuje oscilaciju zatvarada na viSe,
posto obe te povyriine stoje pod istim ug-
Iom koso prema ravni krelanja nosaca 5

zatvaraa, dok zatvaral ne zauzme poloZaj
pretsiavljen na sl. 2. Savijena povrsina 36
prouzrokuje pri tome po moguésivu blago
ukliznuée zuba 16 u zarez 18 i najzad i
osiguranja kocenja zatvaraca 6, kao 3to to
pokazuje sl. 2, te pri tome ona podupire
zatvarac ozdo. Po$lo je zatvaral postigao
svoj ukoéeni poloZaj i za vreme podkliza-
vanja luCne povrsine 36° pod zatvaral u-
dara telo 20 svojom povrdinom 20" o u-
daracku iglu 10 i lime paljba sprovedena.

NamesSlanjem sprave za ublaZavanje u-
dara bitno se ublazava kod paljbe izazvani
udar nosa¢a 5 zatvaraca u odnosu na za-
tvara¢ 6, To ima kao posledicu, da se za-
tvara¢ ne olkoci naglo i ne biva ponesen.
Time je sprefena i opasnost kidanjs veze
Caure metka i kod mekih ¢aura melaka.
Ublazavanjem udara smanjuju se osim toga
i potresi valrenog oruzja.

Patentni zahtevi:

1. Automatski puneée se valreno oruzje
sa zalvaracem, koji oscﬂu_]e od i ka no-
saCu zalvarac¢a, naznaceno lime, Sto je
predvidena sprava za ublazavanje udara
(20, 21), koja prilikom paljbe prenosi kre-
tanje nosaca zalvaraca bez udara odn. bez
polresa na zatvarad (6).

2. Automalski puneée se valreno oruzje
po zahtevu 1, naznaceno lime, §lo je spra-
va za ublazavanje udara (20, 21) namesie-
na izmedu nosaca (5) zatvaraca i zalvara-
¢a (6).

3. Automatski puneée se valreno oruije
po zahtevu 1, naznadeno time, da je jedna
upravljacka povrsina (25) od upravljackih
povrdina (25, 26) smestenih izmedu nosa-
¢a (5) zalvaraca i zalvaraca (6) namestena
elasti¢no popustijivo u cilju da otkoéi i da
ponese sobom zatvarac.

4. Aulomalski punece se valreno oruzje
po zahtevima 1 do 3, naznaeno lime, Sto
je jedna upravljacka povrdina (25) od u-
pravljackih povrina (25, 26) name$tena na
telu (20), koje u pravcu kretanja nosaca
(5) zatvaraca pomerljivo nalaZe u nasacu
zalvaraca i elasti¢no je poduprio oprugom
(21) na nosacu zatvaraca,

5. Automalski puneée se vatreno oruzje
po zahtevu 1, naznafeno time, sto se kod
zatvaranja zatvaraCa do dejsva dolazeéa
upravljacka povrsina (36) nosaca (5) za:
tvarala sastoji od luCnog dela povrsine
(36’), na koju se prikljuduje koso prema
pravcu kretanja nosafa zalvarada iduéi
deo povrdine (367).



6. Aulomatski punece se vailreno oruzje i taj je ugao ravan uglu (3), pripadajuce
.po zahtevu 5, neznateno time, da je deo kose povrSine (35), namestene na zatva-
ipovrdine (36”) namesten koso pod uglom raéu, a poveéanom za oscilacioni ugao (y)
1&~) prema ravni kretanja nosaca zalvaraCa zalvaraCa.



. oprigs T Opipgw "3 ahstane el

- 367 angnt je o pod “!.Ihm. o pheies Yarhl.) S AT e b A "!i:.' |
krvtonis, spivoradkog Toln - il e ugha o S P tnl i_:" ,:.rﬁ I #
wan. sgle - nod kollm j= 'prf nw‘a\m;m |'| A ' m A Anl rr:' S '
sivaratu m-‘mrl}m Kn poveiing 55 naguubs - S P y
pracil vl frunia’ nbnada 3 zotvasodisy | 4 o I

i Ay Mu#hﬂly slEhnuin Od n]-o'n;n

o el Wad veataiiag won

e 1%_’_ bl A

.leln 20 :
mlmrné (Tagad o T T
nirn:lnlm @‘T_ ne CIn

salvsrots 5 | telo 20 \'ﬂmcc 2". i

Rupliinl aosa®a . silvarets 3 pmwdmg :
‘L’-” 2 M‘j' 3lllu - ‘U}lt'.“))" : lr&ﬁ'm

orldn... n'ww i b
Tlan. fzeaedn Vels 20§ nosdla 5 dabgsas «_ lm! ukbl‘#u'- ‘ltnlnj N EA yreme po ﬂ:ru' e

Oplnbl :1' ii h-ll” ”-ﬂ ‘h‘i 1 "1" a_ H‘D‘l"ﬂm ‘ d "ﬂf\lf‘ i .:"r | —“t
20, o il opeiioo popnlle ¢ praiee wt abl"-\ fela’ 20 Rbainm h??,ﬂ"o i .
0 na prodiv yopraseu’ strele o 8 Bl -ﬂnms}_:tu lplty 40 | time moq“m S
pusiiiiva wsled naleganja pavriine § }Iﬁ{ ﬂ.,m. " ve e T
Oprulng igin (dpored! canaku 33) T § . b;t?t:)ﬂ’f;ﬁ:’b?‘:g:“ (:,H.d . Ii:“l:; Al
dave sk obeinh povrllnens 3§04 207 P NOsEEn- 5 SAlvarais u iR - a'-rl by
Sa W 1036 aleleieas ruv!}.sﬂu'&c z & T oy - jedign ~s S
wiiing, daj folige de j B kg 3uieey HhamE e atkbii e o Bive ;
ranis. 2l rarh i, W‘v}‘n}nu ”uriiuv b 0ne jq BERUD T apashonl is ! g
HO*RER 5 salvara’a sasd i 24 ud Toeaog' " Emord maSa T Rod ek Saar i . g
deln }n ve kol su priRlju@avs povidinskl Uh!nnvmr}cm y lmn]ujlmn palivy Fagh ]. P

deo 56", ();t e y’ (e 4 h“[ *tf“l» b ;
1onls nosala “3:- ,P Jﬁd%‘%m Qo ’“"""‘ﬁ: ) : J, B

uveEpnog 28 oscllsclonk 4 44 1 qj A,
tin omogudsve & povolles aad : g ;}“;‘]}*};‘WH' .'ir;'ﬂ g
wﬁ;:d Z;S { 36, 3. T, B bade poiltkom ph ['
apaitegigd ot wimg boesd ga- tan & * B
beari p-:!'“l%nﬁtm!}en iy ah-2, . PeE pzyu’::r o
lisak =i deidle reko :cpmndnh.n B an a’ 3
hil{~ 40 pigoe MG aaag wommviu wisale
Yo 5 hretesfer praonoef iy, noeat ¥ i
lwiﬂ:‘u Fift sk kgl lllnin W ﬁh‘ﬂ‘ﬁ
sirele o 0oNRS all=qe dpigs *
i nuggm.f Nodad 5 zoi—--:r's. :*'-:-. i tm
Sutkp =2 sobom ‘tele 30 do¥ b dt
Bvdlom kowor, Bewliaen 25 ‘o
26 0k enlvainti hr’aﬂn jo p_,u;t!u
pusiilive o ATy aivele g uhdla{pml_{\g- 4
16 byt - et 30 Bou e v wdor
paveins 2 39, Now snaling e
Bafs dakle nffhtedm o indnidkim tmkmi-w

i 3, R Ao goloketh premin ! 3. Bt
me S BapoEnt b 16 soviden Iz s b .
1R Mook F ol
'lﬂﬁ‘t" |'I \" U 2t}
Mra!’.'u ',' raee d :
mgn, ik |.~.-u:\

o q‘;‘n m whee q N B
SEin R
. : q,,ugfsc v.-ﬂ |

i p rioa e !-it.ﬂ!lﬂ.
|t-J\r!lmi'

erhing W0 " apr
pLoveny whgl ' “tnfm&p ne vide 8
b O, 'W! ¥ m{m.p s

m k-m-*‘uiwm;;

:'M e
: ._, A '."L_r’ A



Ad pafent b!_’nj 810,

- T
i
S o
T . 18
g VA
S SN
=~ eyl of ;
-9—-————- A\ | :
21— N ! / §
e 7, \)2g
09 28 21 8”7 33 20" Jza 20 5
Fig.3 8
: 6, fg. /’ /2
[i/////////// e 7 15
=« R T A
| 25 el
Y | :
1 ' _ 35
B ol L
J b 36"



- gﬁ\?f A Ji& 33 Qﬁﬁ \W" ‘h i,
e N\ i '*\“f._f_m“ "5‘-"" *‘“\\\\\ \ e

a
%

7 0 ) S __ .
ﬁ/ A’a» ez I#f%@t ﬁ-,), | GLLLLLEY 0

} s
m\\\mm 18

D s \.-—-'—w '--L:.-.'-‘-?—#__ i lﬁﬁﬁ"/ ",&J --I_I._'"'.;.‘;j‘ ?'
%A’F A ’M" .’ﬂw h.. 2o ) ".- -13.: = T ;1"_'?—'—

bty 1 S PR T f= 'u.ﬂ‘- Tl Iy 1!5
'.'-:. "”'1.5 .:'i-»: G&“m\ﬁp g “.”_"

ol

u

- AT
NG




KRALJEVINA JUGOSLAVIJA

UPRAVA ZA ZASTITU

Klasa 72 (2)

INDUSTRISKE SVO]JINE

lzdan 1. Jula 1931.

_ PATENTNI SPIS BR. 8142

Akciova spole¥nost drive Skodovy zavody v Plzni, Praha i Ing. Pan-
toflic¢ek Bohdan, Plzen-Lochotin, C. S. R.

Izvodenje cevi valrenog oruZja u cilju smanjenja abanja.

Prijava od 13. juna 1929.

Vazi od 1. novembra 1930,

Trazeno pravo prvensiva od 14, junu 1928. (C. S. R.).

Usled stalno rastuéih zahleva, koji se
stavljaju u zadatak vatrenom oruzju u po-
gledu dejstva, to abanje cevi oruzja doslize
takve vrednosti, da cevi poslajuneupolreb-
ljive posle kratke upotrebe.

To abanje nastupa u glavnom usled sle-
deca dva osnovna uzroka:

1. Usled mehanickog frenja vodeéih i
centrirajucih fraka metka o zidove cevi.

2, Usled nedovoljnog zaplivanja projektila
odn. vodece trake u cevi.

Pod 1 navedeno abanje moZe se reguli-
sali prvo dobrim dimenzioniranjem vode-
¢ih i centrirajuéih traka na metku na taj
nacin, da se$lo moguce vise smanje speci-
ficni pritisci povr3ina trenja. da se izvrsi
dobar izbor materijala, povrSina frenja i
najzad da se vr3i automatsko podmaziva-
nje cevi.

Pod 2 navedeno abanje je ozbiljnog ka-
raktera, §to je i iskustvom dokazano. Tera-
juéi gosovi modernoga oruzja dostizu vi-
soke vrednosti u odnosu na pritisak i tem-
peraturu, te kod nedovoljnog zaplivanja
projektila dejstvuju unidtavaju¢i ne samo
na cev, nego i na vodicu metka, koju Ste-
te i u toliko vise pogor3avaju abanje na-
vedano pod 1.

Stetno dejstvo terajucih gasova na cev,
koji struje usled hrdavog zsplivanja oko
zrna, prvo je fizicko — trenje i temperatura
— a drugo je hemisko.

Terajuéi gasovi sagorevaju usled svoje
visoke temperature i brzine povrsinu cevi
i usled toga nastupa abanje. Ti Steini uti-
caji nastaju i u zaptivackim trakama, te u-
sled velike brzine gasa sagoreni delovi
bivaju poneseni pa se zbog trenja kod
velike brzine i dalje vrsi mehanicko aba-
nje cevi. | :

Ali ne moze se zanemarili ni hemisko
dejstvo gasova, koji struje usled nezaplive-
nosti oko zrna. Ti inace jako reducirajuéi
gasovi (usled velike sadrzine CO i CO,)
prouzrokuju tako reéi cementiranje cevi, te
povr§ina poslaje rapava i tvrda. Kod de-
formacije, koja nastupa usled pritiska obre-
zuju se fine pukotine i one omoguéavaju
dalju moguénost prolazenja gasova usled
tega se prouzrokuje dalje abanje cevi i
dalje ofiranje vodeéeg prsilena, koji usled
toga jo5 gore zapliva i na taj na&in na-
stalo abanje napreduje vrlo brzo.

Jasno je, da je moguce jako snizili lo
abanje odgovarajuc¢im izvodenjem zaptivaca
zrna, kao na pr. Sto se vidi iz jedne ra-
nije patentne prijave prijavioca, koja se
odnosi na: ,Prinudno pocelno zaplivanje
za lopove, koji su udeZeni za jedinacnu
municiju®, ali ovde pak oslaje jo3 i uticaj
cevi na zaplivag, koji je vrlo nepovoljan
kod postoje¢ih oblika izvodenje, 3lo se
vidi iz sledeéega.

Nejveéi je uticaj cevi na zaptivaé na
mestima najveéeg naprezanja cevi. Abanje
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cevi lada je direkino zavisno od kolidine
gasa prodrlog kroz zaptiva¢ i od tempe-
ralure gasa.

Dakle moze se napisati, da je speci-
ficno abanje, koje naslaje usled nezapli-
venoslti prodiruc¢ih gasova, funkcija koli¢ine
gasa i njegove lemperature:

A s=1Q.IT
gde je:

/\ s = specificnom abanju,

Q =koli¢ini prodiru¢ih gasova,

T —temperaturi gasova.

Koli¢ina gasa, koja na izvesnom mestu
odilazi, zavisna je lada direkino od nad-
pritiska gasova i od trajanja vremene, za
koje oni izmi¢u za izvesan odreden raz-
mak. To je vreme onda indirekino zavisno
od brzine projeklila na datom mestu. Dakle
mozZe se napisali:

Ty
s —m {v.fT

gde je m= preseku igre u vodici, fp =
fonkciji pritiska fterajucih gazova, a fv=
funkciji brzine projektila na mestu, koje do-
lazi u obzir.

Daljom analizom u odnosu na diagram
pritiska i brzine u obzir dolazeée cevi,
doslo se do toga, da je najnepovoljnije
dejstvo terajucih gasova na cev na mestu
iza pocetka sa zljebom snabdevenog dela,
a potom lako opada i osltaje olprilike u

drugoj polovini cevi konstanitno, Slo su

polpuno dokazali prakti¢ai ogledi.

Da bi $to manje bilo dejstvo terajucih
gasova na cev, polrebno je, da se cev
tako udesi odn. vodica zrna, da igra bude
minimalna- za vreme celoga krelanja zrna
u cevi. Na prvi pogled izgleda, da uopste
upofrebljavane bakarne Irake odgovaraju
tim uslovima, jer su one spravljene sa lak-
vom razlikom preseka, da se one lacno pri-
lagodavaju usled prolaska zrna kroz cev
Supljini iste. To bi bio slucaj, kad bi cev
bila potpuno kruta i kad ne bi bila kod
palibe podloZna nikakvim deformacijama,
koje kod visokih vrednosti naprezanja mo-
dernoga oruzja, poglavilo pak kod cevi
sa ko3uljom uzimaju znatne vrednosli.

Prema pronalasku uklanja se nepovoljno
dejstvo tih deformacija na zaplivanje na
taj nacin, da projektil prolazi kroz cev
stalno i po moguésivu §to teSnje pritisnut
uz istu. Taj se efekt moze posli¢i prema
pronalasku kako kod obiénih cevi, tako i
kod cevi sa koSuljom.

a) Cevi bez ko3ulje. — U trenutku kada
zrno sa vodecom trakom prodre u deo
cevi snabdeven sa Zljebom, pritisak tera:
jucih gosova je srazmerno sasvim mali
tako, da deformacije cevi (elaslicna pove-
€anja preseka Supljine cevi) na tom mje-

slu bivaju minimalne i mogu biti zanema-
rene. Istovremeno je mala deformacija cevi,
koja naslaje uliskivanjem vodeceg prstena,
s obzirom na znatan otpor cevi tako, da
obe defcrmacije ne prelaze 110 do 1/5
vrednosli deformacija cevi (elasti¢no pove-
canje Supljine ceyvi na mestu maksimelnog
pritiska). Posledica je toga, da se vodece
frake zrna utiskuju u frenutku prodiranja u
deo snabdeven, sa zljebom i prilagodavaju
se njegovim dimenzijama, dale priblizno
dimenzijama, kao 3to je ofprilike Supljina
cevi u mirovanju. U daljem krelanju zrna
u cevi, penje sa pritisak terajucih gasova,
a Supljina cevi se elaslicno uvelicava itlim
povedanjem aGostize maksimum vrednosli
ispred ili iza mesla maksimalnog pritiska
s obzirom na konstrukciju cevi tamo, gde
nastupa najvece naprezanje. Posledica je
toga, da raste igra izmedu vodece irake
i cevi i neprestano prolazeéi gasovi ne a-
baju samo cev, nego i vodeéu iraku tako,
da se povecava i dalje igra i zaplivanje se
u toliko viSe pogor3ava.

Razumljivo je, da se dejstvo terajucih
gasova uprkos uveéanju prolaznog preseka
ne povecava slalno progresivno s obzirom
na stalno rasteéu brzinu zrna, jer se islo-
vremeno Irajanje dejstva terajuéih gasova
na cev znalno smanjuje, ali ipak dejstvo
tih gasova postize najnepovoljnije vredno-
sli na mestu, koje se nalazi izmedu pocel-
ka zljeba i mesta maksimaluog pritiska.
Abanje cevi u tom slucaju ima glavni uti-
caj na trajanje cevi i vrlo je vazno, da se
bas na tom mestu odrii najbolje zapti-
vanje.

Ako se radialna deformacija Supljine
cevi nacrla u jako povecanoj srazmeri la-
ko, kao sto ona nastupa posltepeno sa kre-
tanjem zrna, onda se dobija diagram pre-
ma sl. 1 prilozenog nacrta, na kojem je
1 vodeéa lraka zrna u trenutku, kada se
ista useca u poctetak 2 dela cevi 3 snab-
devenog iljebom. Jasno je da se la iraka
prilagodava Supljini cevi i da bez obzira
na abanje iste, ona zadriave taj oblik za
vreme celoga puta zrna kroz cev. Linija 4
oznacava krivu priliska, a delovi 5, 6, 7
itd. adgovaraju nsprezanjima radialne de
formacije.

Iz sl. 1 vidi se, da se povetavaju defor-
macije 5, 6, 7, i t.d. stalno priblizavajuci
se tatci maksimalnog pritiska u cevi, a po-
fom se obi¢no smanjuje s obzirom na kon-
strukciju cevi.

Da bi tada zrno uvek tesno prolazilo
kroz cev ili bar uz konslanlnu igru, potreb-
no je, da pocetna Supljina cevi do mesta
maksimalnog priliska nebudecilindri¢noizve-
dena, nego da je izvedeno s obzirom na ranije
izvedene deformacije. Poirebno je, da Sup-



liina cevi ima na poéelku Zljeba najveci
presek i da se taj presek posiepeno sma-
njuje do mesta najveéeg naprezanja cevi,
gdeZpokazuje minimalnu vrednost, Taj ide-
afni oblik prestavljen je linijom 8 na sl 1.

Jasno je, da se laj oblik moZe uvek za-
meniti pravolinijskim oblikom, i da je pot-
puno dovoljno, da se 1/3 do 1/2 dela cevi
snabdevenog Zljebom izmedu pocetka i
tacke maksimalnog pritiska izvede koniéno
i fo da se na pocetku pro3iri na presek.
koji iznosi najmanje celu untradnju defor-
maciju Supljine cevi na mestu maksimalnog
pritiska odn. maksimelnog naprezanja.

Ma da se na taj nadin vrlo uprostava
oblik idealne Supljine, ipak je vrlo nepri-
jatnn izvoditi koni¢an zljeb.

Prema pronalasku potpuno je dovoljno, kad
se na delu cevi snabdevenom Zljebom, o ko-
jem je re¢, samo poljima da koni¢an oblik ali
to koniéno prosirenje Supljina u poljima mora
bili najmanje dva ili viSe puta veée od onoga,
koje bi bilo poirebno u slucaju, da se zljeb
prosiruje, i to s razloga, da se postigne
polpuno zaptivanje ovde tek posfepenim
usecanjem bakarnoga prstena i nastalim
premestanjem materijala,

Takvo izvodenje Supljine prestavljeno je
Sematicki na sl. 2, na kojoj 10°, 107, 10"
oznacuju polja, 9°, 97, 97 zljebove obi¢nih
Supljina u miru, 10°, 12’, 12” i 9’, 11’, 11",
islu Supljinu, kada se pritiskom prosirila
i najzad 14, 13 koni¢no proSirenje polja.

Vidi se, da se takvim posirojenjem mo-
ze da posligne zaplivanje do tacke 13, ali
od tacke 13 moZe se postiéi samo slabije
zaptivanje. Ali posto iza tatke 13 brzina
zrna vec srazmerno znatna, to takvo urede-
nje potpuno odgovara za praktiénu upo-
trebu.

b) Cev sa ko3uljom: I ovde vaZi uop-
ite sve ono, $to je ranije navedeno, samo
sa lom razlikom, 3to se upotrebom kosulje
pojavljuju netacnosti zaplivanja i abanja
mnogo inlenzivnije nego 3lo je to bilo
opisano pod a) tako, da se abanje cevi
sa kosuljom po neki pul dogada lako br-
zo, kao i kod obi¢nih cevi, te je stoga tra-
janje ko3ulje vrlo problemati¢no. Kod topa,
¢ija je cev sa koSuljom, mora se obratiti
sva paZnja na sniZenje abanja.

Kod prodiranja vodecéeg prsiena u deo
kosulje sa Zljebom, <li¢tno kao i kod cevi
bez ko3ulje, uzima vode¢i prsten oblik Sup-
ljine, pri ¢emu se ko3ulja samo delimi¢no
deformise tako, da i nadalje oslaje znalan
deo igre izmedu ko3ulje i cevi, Za vreme
daljega krelanja zrna u cevi penje se pri-
tisak sve, dok ne dospe do izvesne vred-
nosti, kod koje kosulja naleze polpuno na
cev (usled elastiéne deformacije koSulje),
a da usled toga ne bude i cevnapregnula.

Obelezimo razliku preseka kod koSulje
u fopovskoj cevi sa /. (L j. dvostruka
igra, koju ima kosulja u cevi). Obelezimo-
razliku presaka, za koju se uvelicava Sup-
jina koSulje ulicajem uliskivanja yodece
frake i pritiskom gasova, koji vladaju u
tom trenutku, sa /\,, nadalje razliku pre-
seka spoljasnjeg oblika ko3ulje kod utiski-
vanja vodeceg prslena sa /\,’ Zalim obe-
lezimo razliku preseka Supljine u trenutku,
u kojem prilisak u cevi dcslize lakvu vi-
sinu, da koSulja naleie svojom povr§inom
na cev, sa /\;, o naslaje u lom trenutku
izmedu vodeée ftrake i SZupljine ko3ulje
igre preseka:
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Jasno je, da je igra A\, u toliko vecéa,
u koliko je veca osnovna igra koSulje u
cevi, dalje u koliko je ja¢a ko3ulja i naj-
zad u koliko je tanje izvedena vodeéa
traka.

Moie se dakle vrlo priblizno napisati:
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Ako ve¢ na srezmerno kretkom odsloja-
nju od mesta ulaska vodeée trake u 3up-
ljiinu cevi naslaje znalna igra izmedu vo-
deée frake i cevi, to ima kao posledicu
jako strujanje terajuc¢ih gasova kroz tu igru
izmedu topovske cevi i vodece trake zrna,
¢ime se prouzrokuje dalje abanje cevi,
kao i vodece ftrake.

Daljim kretanjem i penjanjem pritiska
terajucih gasova i elasti¢nim proSirenjem
cevi povecava se stalno ta igra i dobiva
syej maksimum na mestu najveéega na-
prezanja, koje je i ovde obi¢no u blizini
mesta maksimalnoga pritiska u cevi.

Ako se obeleZi povecanje Supljine cevi
na mestu maksimalnog naprezanja sa raz-
likom /\;, to Ce biti prose¢na igra vodece
trake u Supljini koSulje u tom slu€aju
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gde u igri A\, ponovo figurira igra preseka
koSulje u cevi i elastitna deformacija /\;
Supljine cevi na mestu maksimalnog na-
prezanja.

Jasno je, da se igra /\, povecala do ve-
licine As priblizno za vrednost A\, elastié-
ne deformecije cevi. Igra A\; uzima dosia
visoke vrednosli i nastupa u celom prese-
ku od A, do /., vrlo 3kodljivo i ima za
posledicu abnormalno abanje kosulje kao
i trake.

Prema pronalasku doskade se svima li-
ma nedostaicima cevi snabdevenih koSu-
ljom na taj nadin, da se radialni ofpor,.
koji pruza ko3ulja u granicama elasticno-
sli, bira da bude stalno manji od radialne:



Zvrstoée vodeéeqg prstena. U takvom slu-
¢aju prosiruje se koSulja kod uliskivanja
vodeéeg prstena u deo ko3ulje snabdeven
zljebom, ranije no $to nastupi polpuna de-
formacija vodeée trake tako, da dok pot-
puno ne nasedne koSulja na cev, vodeca
fraka tesno prolazi kroz Zupljinu koZulje.
Na laj se nacin stvarno uklanja nepovoljno
dejstvo igre izmedu ko3ulje i cevi. Za vre-
me daljega kretanja projektila dolle, dok
-pritisak cevi ne uzme takve vrednosti, koje
su dovoljne za to, da primoraju koSulju,
da prilegne na cev, kreée se projektil prak-
titno bez igre. KoZulja ¢e u tom slucaju
usled pritiska, koji proizilazi iz elasti¢ne
deformacije koS$ulje, bili pritisnuta na vo-
decu ftraku, ¢ime se poslize u toliko veca
i polpunija zaplivenost, ali tim priliskom
izazvano mehanic¢ko trenje aba u nekoliko
vodeéu traku fako, da u trenutku, u kojem
‘ko8ulja potpuno naleze na cev, vodeca tra-
ka ima u 3upljini koSulje neznatnu igru / ;,
koja odgovara abanju irake.

Igra se stalno uvelitava kod rasteéeg
pritiska u cevi za vrednosti elasli¢ne de-
formacije cevi i uzima najveéu vrednost na
-mestu maksimslnoga naprezanja cevi, gde
igra na preseku iznosi:
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pri cemu c¢e A\, odgovaraii vrlo priblizno
povecanju preseka 3upljine cevi na mesiu
maksimalnoga naprezanja.

Ako se uporede uspesi, koji su ovde po-
slignuli, sa ranije opisanima, lada se do-
lazi do toga, da se slvarno ovim postroje-
njem uklanja cela igra izmedu koSulje i
-cevi, lako i njene nepovoljne posledice.

Prema pronalasku moZe se i igra /\;
vrlo lako ukloniti, koja odgovara abanju
1rake, kao i igra A\,, koja odgovera ela-
sticnim delormacijama cevi k: d pasljbe.

Prema pronalasku postize se to na t¢j
nacin, Slo se igra izmedu koSulje i topov-
ske cevi ne izvodi da bude konstantna duz
-cele pulanje projeklila, nego se umanja-
vanjem iste za vrednost /\; na mestu, gde
koSulja ve¢ usled pritiska gasova naleze
na cev, otklanja ulicaj ranoga abanja vo-
-dece trake tacno, kao Slo se i u daljem
putu umanjavanjem te igre za vrednost /',
‘koja odgovara elasticnim deformacijama,
uklanja uficaj Sirenja cevi pritiskom tera-
jucih gasova na zaplivanje projektila u
< cevi.

Iz prednjega izilazi, da se lim postroje-
njem postize apsolutno zaplivanje projek-
tila u cevi i to ne samo u feoriskom, nego
i u prakticnom smislu tako, da se ovde
‘lako mogu uzeli u obzir ne samo sve de-
iformacije, nego i abanje vodeée trake i
.najzad topovske cevi.

Pri tome se to posirojenje da lako iz-
vesli bez ikakvih teSkoca, Tako su 3upljina
koSulje 25 i Zljeb sasvim normalni i cilin-
dricni, tatno kao Supljina topovske cevi
27. Smanjenje igre 28 izmedu koSulje i
cevi poslize se jednostavno odgovarajuéim
umeta¢ima 29, 30,51, na spoljadnjem prec-
niku kosulje 25, koji odgovaraju abanju
/\; vodecée trake, kao i pojedinim defor-
macijama /\, topovske cevi, kao &to je to
Sematicki obeleZzeno jakim I'nijama na sl
3. priloZzenog nacrta.

Isti efekt, kao Sto je veé ranije navede-
no, moze se posti¢i i izgradnjom same to-
povske cevi, bez obzira na to, da li se
radi o veSfackoj konstrukciji cevi ili o
cevi slozenoj od pojedinih omotaca ili o
samolrljackoj cevi ili o cevi sa tako zva-
nom koSuljom bez igre. U svima tim slu-
Cajevima moZe se izvesli cev tako, da ra-
dialno povecanje Supljine u momentu use-
canja vodece trake bude veée, nego po-
vecanje Supljine na drugim mestima topov-
ske cevi odgovarajuci toku kretanja pro-
jektila. To se postizava na taj nacin, da se
gradnja topovske cevi na meslu usecanja
vodecCeg prstena prilagodava lom uslovu.

Tako se primera radi kod saslavljenih
cevi to poslizava izborom razlika precnika
u najniZzim slojevima na mestu, koje dolazi
u obzir, i to tamo gde duSa ili omotaé
imaju manju razliku preénika, ili razlike,
koje su ravne nuli, ili i razlikuv, koja po-
staje negativna.

To je sasvim analogo kod cevi sa t. zv.
koSuljom bez igre. | ovde se moie pomo-
¢i, i to ili konsirukcijom cevi na mestime,
koja dolsze u obzir, ili oStrom igrom ko-
Sulje takvo vrste i to samo na mestima, ili
koja dolaze u obzir i o samo u folikoj
meri, koliko je to neophodno pofrebno.

Patentni zahtevi:

1. Postrojenje cevi vatrenog oruzja u ci-
lju smanjenja abanja, naznaceno lime, da
je Supljina topovske cevi izvedena koniéno
na duzoj ili kracoj pulanji odgovarajuci
obliku, koji korespondira sa oblikom dalim
elasti¢nim deformacijama cevi kod paljbe,
pri cemu se moze uzeti u obzir abanje
vodeceg prstena.

2. Postrojenje cevi valrenog oruZja u ci-
lju smanjenja abanja, naznaceno time, da
je Supljina topovske cevi izvedena konicno
samo na freéini ili polovini ili na manjem
delu dela cevi snabdeveaog Zljebovima, iz-
medu pocletka putanje i tackke maksimal-
nog naprezanja odr. pritiska i fo sa koni&-
nim oblikom, na pocetktu priliéno prosire-
nim za vrednost unutradnje deformacije
Supljine cevi na mestu maksimalnog na-
prezanja.



3. Postrojenje cevi valrenog oruZja u ci-
flju smanjenja abanja, naznaceno time, da
se u obzir dolazeéi koni¢ni oblik daje sa-
mo poljima, pri ¢emu je konicnost snatno
veéa od one, koje odgovara elastiénim de-
formacijama topovske cevi s obzirom na
rusecanje vodece trake i zaptivaca u zljeb,
koje zaptivanje se postize premeStenjem
malerijala usled gnjeéenja.

4. Poslrojenje cevi vatrenog oruZja u ci-
lju smanjenja abanja, naznaceno time, da
se radialni olpor, koji pruza koSulja u gra-
nicama elasti¢nosti, bira manji, nego &to
je radialna &vrstina jednoga ili viSe vode-
-¢ih prstenova.

5. Postrojenje cevi valrenog oruzja u ci-
lju smanjenja abanja, po zahtevima 1 do
4, naznaceno time, da nije konstanina igra
izmedu ko3ulje i cevi duz putanje projek-
tila, nego se smanjenjem igre na odgova-
rajuéim mestima uklanja abanje vodece
trake, kao i elastitno Sirenje cevi prilikom
paljbe.

6. Posirojenje cevi valrenog oruzja u ci-
Adju smanjenja abanja po zahtevima 1 do 5,
snaznacenn lime, da se posirojenje igre iz-

medu cevi i koSulje postize odgovaraju¢'m
spoljasnjim oblikom koSulje, pri ¢emu moze
biti cilindri¢no izvedena, kako Supljina cevi,
tako i koSulja.

7. Postrojenje cevi valrenog oruzja u ci-
lju smanjenja abanja po zahtevima 1 do 6,
naznateno time, da se greda topovske
cevi tako bira, da proSirenje preseka u
trenutku usecanja vodeéeg prstena bude
vece ili pribtizno isto, kao prosirenje Sup-
liine na mestima odgovararajué¢i daljem
loku kretanja projeklila.

8. Postrojenje cevi vatrenog oruzja u ci-
lju smanjenja abanja po zahtevima 1 do 7,
naznaCeno fime, da se proSirenje Supljine
na mestu i iza mesta vodece trake posti-
zava odgovarajuéim izborom razlike pre-
seka omotaca odnosno duse ili koSulje
topovske cevi,

9. Posirojenje cevi valrenog oruzja u ci-
lju smanjenja abanja po zahtevima 1 do 8,
naznaceno lime, da se kod {. zv. duge
,bez igre“ na mestu, koje dolazi u obzir,
izmedu omotaca i kosulje ostavlja igra,
koja odgovara Zeljenom proSirenju Supljine
na mestu koje dolazi u obazir.
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KRALJEVINA JUGOSLAVIJA

UPRAVA ZA ZASTITU

Klasa 72 (21)

INDUSTRISKE SVOIJINE

lzdan 1. Augusta 1931.

PATENTNI SPIS BR. 8203

Ceskoslovenské zbrojovka akciové spoletnost v Brae, Brno, C. S. R.

Zatvaral automatskog valrenog oruija.

Prijava od 8. marta 1929.

Vazi od 4. decembra 1930.

Trazeno pravo prvensiva od 27. marla 1928. (C. S. R.).

Kod punilaca sa gasnim pritiskom, u ko-
liko se odnosi na takve sa zalvaracem,
koji osciluju na oscilatornoj osovini pro-
vedenoj van osovine cevi, drzalo se do-
sada toga principa s obzirom na malu te-
7inu zalvarala, da se oscilalorna osovina
namesti Sto bliZze osovini cevi, u koliko to
dopustaju konslruklivai razlozi. U praksi
je to dovodilo do pomeranja oscilatorne
osovine, koje je malo ve¢e od poluprec-
nika Supljine za zadnji deo caure metka,
Ta se 3upljina nalazi u zalvaraéu. Takav
poloZaj oscilalorne osovine ima razne ma-
ne, a narocito nepristupacnost labavljenja
meika pred stvarnim kretanjem zatvarada i
nepovoljan polozaj izvlakaCa caura tako,
da se mcze vrlo lako da otkine veza &a-
ure metka. Na fa) je nacéin vaireno oruZje
stavljeno van pogona.

Pronalazak pak ima za zadatak da uklo-
ni le nedoslatke lime, §lo zalvara¢ i nosac
zatvaraCa imaju delove, koji se zahvalaju,
a oscilatorna osovina se nalazi u doma-
Saju tih delova, koji se zahvataju.

Na nacriu je prikazan jedan oblik izvo-
denja pronalaska. Sl 1 pokazvje deo za-
tvaraca punioca sa gasnim pritiskom kod
zatvorenog zaivaraca. Sl 2 pokazuje isli
deo sa otkoCenim zalvaraCem na pocetku
klizanja zatvaraca u natrag, Sl 3 je pre-
sek po liniji III—IIl na sl 2.

1 je cev, 2 je kulija zalvaraca, 5 je no-
sa¢ zatvarala. 6 je zalvaral i 7 je opruga
za guranje u napred. U zalvaratu 6 na-

mesdtena je udarna igla 10 sa oprugom 11
i izvlakacem 14 Caure. Radi zalvaranja snab-
deven je zalvara¢ sa zubom 16, koji hvata
u zarez 18 kucice 2 zalvaraca u ukoéenom
poloZaju, UpravljaCke povriine obeleZene
su sa 25 i 26 i dovode ukoceni zalvarac
u ofkoCeni poloZaj i lada ga uvzimaju so-
bom. Upravljacke povrSine, kcje prouzro-
kuju vkoceni polozej zatvaraca, obeleiene
su sa 35136, Kod ovoga oblika izvod:nja
sedi upravljacka povrSina 25 ra telu 20,
koje naleze tako, da ie poduzno pomerljivo
i oprugom 21 opruzno naslonjeno na no-
sa¢ zalvaraca. Upravijacke povrSine 26 i
35 nal¢ze se na zatvaracu 6.

Zalvara¢ 6 osciluje oko osovine 40 pro-
vedene izvan osovine cevi A, Kod nacr-
tancg oblika izvodenja nalazi se oscilator-
na osovina 40 ispod osovine cevi i fo na
znalnom razmaku od iste. Radi loga ima
zalveraC dva kraka 43 i 44, koji obu-
hvataju nosal 5 zatvaraca na naéin pre-
stavlien na sl. 3. Oscilatornu oscvinu obra-
zuje lada ivica 45, koja se nalazi na do-
dirnom mestu donje pcvriine 46 i predaje
povréine 47 kraka 43, 44. Ta se ivica odu-
pire prvo o denju povrsinu Zljeba 50 no-
nosaCa zalvaraCa, a sa druge slrane o
cvrsli zid 51 punioca sa gasnim priliskom
n. pr. o prednji unutarnji zia kuéice 2 za-
tvaraca. Izvlaka¢ 14 ¢aura namesten je iz-
medu osovine A cevi i oscilalorne osovine
40 u domaku ravni postavljene kroz oso-
vinu cevi i upravnu na oscilatornu osovinu

Din. 10.



tako, da izvleka¢ caura moZe da bude
sngbdeven velikom napadnom povr§inom
za hvalenje caure, 3lo bitno psvecava si-
gurnost izvlacenja Caura.

Kod uko&enog zalvarata zauzimaju de-
lovi zatvaraca polozaj pretslavljen na sl 1
Prednja povrSina 48 prileZe na prednjoj
unufradnjoj povrsini 47 kucice zalvaraca.
Zub 16 hvala u zarez 18 kucice 2 zalvara-
ca i time se koci zalvarac. Na poznali na-
¢in delujuci pritisak gasa na klip gasnoga
priliska deluje kod ispaljivanja metka u
vidu guranja klipa natrag i na taj nacin i
nosa¢ zatvoraCa se slavlja na suprot dej-
stvu opruge 7 za gurenje u napred. Za-
jednickim dejstvom povrsina 25, 26 zatva-
ra¢ se obrée u pravcu sirele r oko osovine
40 tako, da koc&ioni zub 16 dode van do-
maS3aja zareza 18. IzmeSlanjem oscilatorne
osovine 40 za srazmerno veliko odstojanje
od osovine cevi, A, ve¢ se kod okretanja
zalvara¢a u pravcu sftrele r izvlaci za ne-
Sto caura 53 iz svoga leZiSta izvlakacem
14 Caura i time se polpuno olabavi tako,
da zalvarac¢ uzima sa sobom veé golovo
olabavljenu ¢auru kod samoga pocelka
krefanja zatvarata u nazad.

Potpunim labavljenjem ¢Caure za vreme

pokreta olkocCenja zalvaraca i vec izloZzenim
postrojenjem izvlakaca caura najsigurnije
se izbegava kidanje dna ¢aure metka iz-
vlakatem cCaura kod kretanja zatvaraca u
nazad.

Patenitni zahtevi:

1. Zalvara¢ automatskog vatrenog oruzja
naznacen fime, S$lo =zatvara¢ (6) i nosac
(5) zatvaraca imaju delove (43, 44, 55) koji
hvataju jedni u druge a oscilatorna osovi-
na (40—40) zatvaraca provedena je na
domaku tih delova.

2. Zalvaraé po 1. zahtevu, naznalen fi-
me, da zatvara¢ (6) ima dva kraka (43,
44), koji obuhvataju delove nosaca (5) za-
tvaraca i koji se kod oscilacije zalvaraca
oslanjaju o ¢vrsti deo (51) vatrenog oruija.

3. Zatvaraé¢ prema 1 i 2 zahtevu, nazna-
¢en time, 5to se oscilalorna osovina (40—
40) zalvaraca (6) obrazuje donjom pred-
njom ivicom (45) krakova (43, 44) zatva-
raca.

4. Zatvaral po zahtevima 1 do 3, na-
znacen ltime, Slo je izvlakac caura (14)
namesten izmedu osovine (A) cevi i osci-
lalorne osovine (40—40) zalvaraca.
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