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Izvle¢ek

Pridelek Zametnice (Tagetes erecta L.) predstavljajo posuseni jezicasti cvetovi. Zdravilni
ucinek ima zaradi vsebnosti karotenoidov (provitamin A) v cvetovih, zlasti heleniena, ki
ugodno vpliva na vid, uporablja pa se tudi v druge namene. Namen predstavljene raziskave je
bil ugotoviti pridelek (masa svezih socvtij, masa suhih jeziCastih cvetov) pri razli¢nih sortah
zametnice (Sierra orange, Tall American F1 double eagle orange, Mum F1 Orange in
Marigold Xantophyll Scarletade) v naSih pridelovalnih razmerah. Najvecji pridelek svezih
socvetij je dosegla sorta Tall American F1 double eagle orange. Sorti Marigold Xantophyll
Scarletade in Sierra orange nista dosegli niti polovice pridelka svezega socvetja v primerjavi s
to sorto, sorta Mum F1 Orange pa je dosegla 59% pridelka v primerjavi s sorto Tall American
F1 double eagle orange. Tudi v pridelku mase jeziCastih cvetov je statisticno znacilno
izstopala sorta Tall American F1 double eagle orange, ki je imela najvi§jo maso jezicastih
cvetov pri vsakem obiranju v avgustu. DeleZ suhih jeziCastih cvetov glede na maso socvetij
(svez pridelek) je bil najvecji pri sorti Tall American F1 double eagle orange, sledile so sorte
Marigold Xantophyll Scarletade, Mum F1 Orange in Sierra orange. Po pridelku heleniena pa
je dosegla najboljsi rezultat sorta Marigold Xantophyll Scarletade, sledile so ji sorte Tall
American F1 double eagle orange, Sierra orange in Mum F1 Orange.

Kljuéne besede: zametnica, Tagetes erecta L., pridelek, zdravilne rastline

YIELD AT DIFFERENT VARIETES OF MARIGOLD (Tagetes erecta L.)
Abstract

Marigold (Tagetes erecta L.) is grown for its ray florets which have medicinal effect; they
contain caroteniodes (provitamin A), mainly helenien which has positive impact on eyesight
and is used also for many other purposes. The aim of presented research was to investigate
yield (fresh flowers yield, dry ray floret yield) of different marigold varieties (Sierra orange,
Tall American F1 double eagle orange, Mum F1 Orange in Marigold Xantophyll Scarletade)
in our pedoclimatic conditions. The highest yield of fresh flowers was provided by variety
Tall American F1 double eagle orange; varieties Marigold Xantophyll Scarletade and Sierra
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orange reached less than a half of the yield of this variety, variety Mum F1 orange 59%. Also,
the yield of dry ray floret was significantly higher at the variety Tall American F1 double
eagle orange compared to the other investigated varieties; it had significantly higher yield at
each sampling in August. The share of dry ray florets compared to the fresh weight of flowers
was the highest at Tall American F1 double eagle orange, followed by varieties Marigold
Xantophyll Scarletade and Mum F1 Orange; the lowest was at the variety Sierra orange. The
yield of helenien was the highest at Marigold Xantophyll Scarletade, followed by Tall
American F1 double eagle orange, Sierra orange and Mum F1 Orange.

Key words: marigold, Tagetes erecta L., yield, medicinal plants

1 uvoD

Zametnica (Tagetes erecta L.) je enoletna zdravilna in okrasna rastlina iz druZine nebinovk
(Asteraceae). V rod Tagetes spada vsaj 50 razli¢nih vrst rastlin [7]. Obi¢ajno se pridelujeta
dve razlicni vrsti: Tagetes erecta L. (afriSka Zametnica, v¢asih tudi ameriSka Zametnica) in
Tagetes patula (francoska Zametnica) in njuni krizanci, ki so triploidi. Obe vrsti izvirata iz
Nove Mehike in Arizone (ZDA) ter juzno od tega obmocja proti Argentini [4].

Visina rastline je odvisna od sorte; visoke dosezejo tudi do 80 cm. Imajo pokon¢no, delno
votlo steblo z vzdolznimi brazdami. Steblo se vejasto razrasca. Listi so pernati, z globoko
narezanimi listnimi ploskvami. Na koncu pokonénih poganjkov so socvetja, ki so sestavljena
iz jeziCastih cvetov na obodu in cevastih cvetov v sredini. Barva cvetov je rumena do oranzna,
obstajajo pa tudi temno rdeéi, rjavkasti in cvetovi s kombinacijami teh barv ter beli. Cveti od
junija do septembra. Seme je ¢rno, podolgovato, splosceno, dolgo okoli 10 mm in Siroko 2-3
mm. Korenine so vlaknate in sestavljajo koreninsko grudo. Rastline imajo znacilen oster vonj
[7]. Rastline vrste Tagetes erecta L. so ve¢je in vi$je rasti in imajo vecje cvetove kot rastline
vrste Tagetes patula, ki so niZje rasti (do 20 c¢cm) in imajo manjSe in man;j Stevilne dvojne
cvetove [4]. Kot okrasna rastlina krasi gredice, v vrtu pa jo pridelujemo zaradi insekticidnega
delovanja, saj pozitivno vpliva na zmanjSanje potenciala Skodljivcev v tleh. Priljubljena je pri
vrtnarjih, saj cveti celo poletje do jeseni v zivahnih barvah. Cvetovi so lahko v zelo razli¢nih
velikostih in razli¢nih tipih [6].

Pridelek — drogo predstavljajo posuseni jeziCasti cvetovi. Zdravilni ucinek ima zaradi
vsebnosti karotenov (provitamin A) v cvetovih, zlasti heleniena, ki ugodno vpliva na vid. V
zivilski industriji uporabljajo Zametnico kot vir ksantofilov — karotenoidnih barvil, ki jih
uporabljajo za obarvanje zivil, od namazov do pijac. V Mehiki jo pridelujejo kot krmno
rastlino (zempa) [6]. V perutninski industriji uporabljajo zmlete cvetne listice kot krmni
dodatek, ki pozitivno vpliva na oranzno barvo jajénih rumenjakov in rumeno kozo perutnine.
Lutein ima tudi dodatne farmakoloske ucinke na oftamotoloskem podrocju [2]. Kot posebno
pomemben dodatek so zmleti cvetovi tudi pri gojenju lososov in morskih rakcev [7].

Zametnica je za pridelovanje skromna rastlina. Uspeva na razli¢nih tleh, najbolj pa ji prijajo s
hranili srednje preskrbljena tla z vec¢jim delezem glinastih delcev. Je rastlina son¢nih leg.
RazmnoZzuje se s semenom, ki ga v marcu posejemo v rastlinjaku [7]. Semena Tagetes erecta
L. kalijo 3 do 5 dni pri povprecni temperaturi 23 do 26°C. Triploidi potrebujejo nekaj dni vec.
Primeren pH substrata je med 5,8 in 6,5. Kakovostne sadike vzgojimo pri 15 do 18°C noc¢ne
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temperature in pri 18 do 22°C dnevne temperature. Noc¢ne temperature lahko po 7 do 10
dneh po presajanju znizamo pod 15°C [4]. Konec aprila, zacetek maja, ko rastline ustvarijo
primerno koreninsko grudo, jih presadimo na stalno mesto. Razdalja v vrsti in medvrstna
razdalja je odvisna sorte (visine rastlin) in je od 30-50 cm. Kot so v triletnem poskusu
ugotovili Bosma in sod. [2] presajene rastline dajejo vecji pridelek v primerjavi z direktno
setvijo. Dognojevanje z dusikom je razli¢no vplivalo na parametre pridelka, vsekakor pa ni
vplivalo na povecanje pridelka pigmenta in ga zato ne priporocajo. Potrebno pa je dobro
pripraviti tla, kamor se presaja, da je v rastni sezoni na voljo dovolj dostopnih hranil. Pleti je
potrebno po potrebi, zlasti spomladi, ko so rastline $¢ majhne. Polno razvite rastline
preprecujejo razvoj plevela. Cvetove obiramo redno, da spodbujamo razvoj novih, s ¢imer
pozitivno vplivamo na pridelek [7]. Pri ro¢nem obiranju je pridelek vec¢ji v primerjavi s
strojno Zzetvijo, vendar bo potrebno tehnologijo strojnega obiranja dodelati do te mere, da bo
ekonomsko upravic¢ena, ¢e bomo Zametnico zaeli obravnavati kot alternativno kulturno
rastlino [2].

Za proizvodnjo pigmentov zametnico pridelujejo v Mehiki, Peruju in Indiji [2]. Prideluje pa se
tudi v razli¢nih Evropskih drzavah. Relevantnih podatkov o povrSinah in o koli¢ini pridelane
droge nismo nasli. Pridelujejo se zlasti sorte, ki imajo intenzivno oranzne cvetove, ker je
uporabna sestavina karoteniod (lutein) oranzne barve. Tudi selekcija in pridobivanje novih
sort gre v smeri &im bolj intenzivnih oranznih cvetov. Sir§a komercialna uporaba
karotenoidov bi lahko povecala zanimanje za pridelavo Tagetes erecta L. kot alternativne
poljs¢ine. Zazelene so sorte, ki dobro prenasajo lokalne vremenske razmere in konstantno
proizvajajo veliko Stevilo oranznih cvetov, katerih barva se ne spreminja in so relativno
odporne na bolezni in skodljivce [2].

Namen predstavljene raziskave je, ugotoviti pridelek zametnice (Tagetes erecta L.) (masa
svezega socvetja, masa suhih jeziCastih cvetov) pri razlicnih sortah (Sierra orange, Tall
American F1 double eagle orange, Mum F1 Orange in Marigold Xantophyll Scarletade) v
nasih pridelovalnih razmerah.

2 MATERIAL IN METODE

Poskus je bil zastavljen kot blo¢ni poskus s §tirimi obravnavanji v §tirih ponovitvah. Izveden
je bil na poskusnem posestvu Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije (IHPS).
Velikost osnovne parcele je bila 2,4 m* (10 rastlin pri medvrstni razdalji 60 cm in razdalji v
vrsti 40 cm). V raziskavo smo vkljucili Stiri sorte Zametnice (Tagetes erecta L.) z oranznimi
cvetovi (slika 1), in sicer: Sierra orange, Tall American F1 double eagle orange (v
nadaljevanju Tall American), Mum F1 Orange (v nadaljevanju Mum Orange) in kontrolno
sorto Marigold Xantophyll Scarletade (v nadaljevanju Marigold).

Sorta Marigold je visoka okrog 60 cm. Ima rdeckasto steblo in razrasle poganjke, na katerih
so socvetja. Socvetja so velika od 30 do 50 mm, vcasih tudi vecja. So intenzivno oranzne
barve. Sorta Sierra Orange je visoka okoli 70 cm. Ima zeleno steblo in razrasle poganjke, na
katerih so socvetja. Socvetja so velika od 30 do 55 mm. Imajo velike jeziCaste cvetove. Barva
jeziCastih svetov je svetlo oranzna do oranzna. Sorta Tall American je visoka okoli 70 cm.
Ima zeleno steblo in razrasle poganjke, na katerih so socvetja, ki so velika od 35 do 60 mm.
Socvetje vsebuje mnogo jezicastih cvetov. Socvetja so svetlo oranzna do oranzna [3]. Sorta
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Mum Orange je visoka okoli 40 cm. Ima zeleno do rahlo rdeckasto steblo. Socvetja so velika
40 do 60 mm, imajo jeziCaste cvetove na obrobju. Proti sredini socvetja so jeziCasti cvetovi
zviti v cevke, tako da dajo zanimiv videz. Socvetja so intenzivno oranzne barve [3].

Slikal:  Socvetja sort zametnice (Tagetes erecta L.), vklju¢enih v poskus (1 = Marigold, 2
= Sierra Orange, 3 = Tall American, 4 = Mum Orange) (foto: N. Ferant)

Figure 1: Flowers of four marigold (Tagetes erecta L.) varieties (1 = Marigold, 2 = Sierra
Orange, 3 = Tall American, 4 = Mum Orange), included in the research (foto: N.
Ferant)

Sadike smo vzgojili v setvenih ploscah v rastlinjaku v skladu z ekolosko pridelavo. Presajanje
na njivo je bilo ro¢no. Tla na poskusni povrsini so bila pretirano preskrbljena s fosforjem in
dobro preskrbljena s kalijem, vrednost pH je bila 6,7 (preglednica 1). Po predsetveni obdelavi
smo gnojili glede na rezultate analize tal (preglednica 1) in glede na odvzem hranil (50-70
kg/ha P,Os in 180-250 kg/ha K,0) v skladu s Smernicami za strokovno utemeljeno gnojenje
[5]. Apnjenje glede na analizo tal ni bilo potrebno.

Poskus smo zasadili 21. maja 2010 in obenem vzpostavili kapljicno namakanje. Dognojevanje
rastlin smo izvajali s fertigacijo v dveh terminih, in sicer 16. junija ter 13. avgusta s
Kristalon™ (17:6:18:2) v koli¢ini 2,5 kg v raztopini 1000 1 vode. Nasad smo dvakrat okopali
(24.6. in 6.8. 2010), namakanje pa smo izvajali glede na potrebe oziroma vremenske razmere
(slika 2). Poskus smo redno opazovali. Pojava bolezni in §kodljiveev nismo zasledili.
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Socvetja smo zaceli pobirali lo¢eno po parcelah od 12. julija 2010 dalje, v ¢asu polnega
cvetenja treh sort, vklju¢enih v poskus, pri sorti Mum Orange, ki v tem ¢asu Se ni imela
razvitih socvetij, pa smo zaceli socvetja pobirati v zadnji dekadi julija. Socvetja smo obirali
enkrat tedensko do 6. septembra 2010. Stehtali smo pridelek sveze nabranih socvetij po
parcelah in pred suSenjem locili cvetno ¢aso od jezicastih cvetov, ki sSmo jih susili v suSilni
omari pri 55°C 8 do 10 ur. Vsebnost vlage smo dolocili po metodi Analytica EBC, 7.2. [1].

Preglednica 1: Rezultat kemi¢ne analize tal pred postavitvijo poskusa spomladi 2010

Table 1: Results of chemical soil analyse before experiment conduction in spring 2010
pH P,Os K,0 Organska
v KClI mg/100 g tal mg/100 g tal snov %
6,7 310 D 214 C 4,3

*¢rke ob Stevilénih vrednostih oznacujejo stopnjo zalozenosti tal s hranili:
C: dobro preskrbljena tla, D : pretirano preskrbljena tla

Vremenske razmere (april - avgust 2010)
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Slika2:  Koli¢ina padavin in povprecne dekadne temperature v rastni sezoni Zametnice
(Tagetes erecta L.) v letu 2010 v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem (podatki z
avtomatske meteoroloske postaje javne sluzbe zdravstvenega varstva rastlin za
lokacijo Zalec THPS)

Figure 2: Precipitation and average decade temperatures in the growth season of marigolds
(Tagetes erecta L.) in 2010 compared to long term average (Zalec, IHPS)

Rezultate (masa svezih socvetij in masa suhe snovi jeziCastih cvetov) smo obdelali z
ra¢unalniskima programoma Excel in Statgraphics plus. Za zaznavanje razlik med
obravnavanji smo uporabili Duncanov test mnogoterih primerjav (p=0,05).

Vreme v preucevanem letu 2010 je odstopalo od dolgoletnega povprecja predvsem po visjih
temperaturah in man;j$i koli¢ini padavin. Od druge dekade maja do konca julija je bilo manj
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padavin v primerjavi z dolgoletnim povprecjem, temperature pa so bile vije od dolgoletnega
povprecja (slika 2). Zlasti visoke povprecne temperature so bile v prvih dveh dekadah julija,
ko je bila obenem koli¢ina padavin zelo majhna, velik odklon od dolgoletnega povprecja pa je
bil tudi v zadnji dekadi maja in v sredini junija. V zadnji dekadi julija in v avgustu so bile
vremenske razmere podobne dolgoletnim.

3 REZULTATI

3.1 Masa svezih socvetij

V preglednici 2 in na sliki 3 je prikazana masa svezih socvetij pri preucevanih sortah
(Marigold, Sierra orange, Tall American in Mum Orange) v letu 2010 glede na datum
pobiranja.

Preglednica 2: Masa svezih socvetij (g/parcelo) glede na sorto (Marigold, Sierra orange, Tall
American in Mum Orange) in datum pobiranja (IHPS, 2010)

Table 2: Yield of fresh flowers of marigolds (g/plot) with regard to the examined
variety (Marigold, Sierra orange, Tall American in Mum Orange) and
sampling date (IHPS, 2010)

Datum pobiranja
Sorta 12.7. 19.7. 26.7. 28. 9.8. 16.8. 23.8. 6.9. Skupaj
Marigold 143b 82b 115a 174a 249a 273a 283a 377a 1696
Sierra orange 229b 121b 175a 191a 394ab 453ab 196a 206a 1965
Tall American  131b 115b 234a 683b 436ab 913c 794b 875¢c 4181
Mum Orange O0a 5a 139a 205a 531b 617b 278a 687b 2462

*a - Enaka ¢rka v stolpcu pomeni, da se obravnavanji med seboj statisticno znacilno ne razlikujeta
(Duncanov test mnogoterih primerjav, p<0,05).

Pri prvem pobiranju socvetja (12. julij) se pridelek med sortami Marigold, Sierra orange in
Tall American ni statisti¢no znacilno razlikoval, med tem ko rastline sorte Mum Orange v tem
casu $e niso bile v razvojni fazi polno cvetenje. Tudi 19. julija se pridelek med prvimi tremi
sortami med seboj ni statisticno znacilno razlikoval, medtem ko je bil pridelek zna¢ilno manjsi
pri sorti Mum Orange. Konec julija (26. julij) je tudi sorta Mum Orange presla v fazo polnega
cvetenja; pridelek po sortah je bil v tem ¢asu med vsemi sortami primerljiv. V zacetku avgusta
je zaCela pozitivno izstopati sorta Tall American, ki je v vseh pobiranjih v mesecu avgustu in
tudi v zacetku septembra imela ve¢ji pridelek v primerjavi z ostalimi sortami, v nekaterih
pobiranjih statisticno znacilno. Po pridelku pa je v avgustu zacela zaostajati sorta Marigold, v
zadnji dekadi avgusta tudi sorta Sierra orange.

V skupnem sestevku je imela najvecji pridelek socvetja sorta Tall American, sledila ji je sorta
Mum Orange, ki pa je v preucevanem letu dosegla le 59% pridelka sorte Tall American.
Ostali dve preucevani sorti, Marigold in Sierra orange, nista dosegli niti polovice pridelka v
primerjavi s sorto Tall American.
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Slika 3:  Masa svezih socvetij po sortah (Marigold, Sierra orange, Tall American in Mum
Orange) glede na datum pobiranja (od 12. julija do 6. septembra 2010; IHPS)

Figure 3: Yield of fresh flowers of marigolds with regard to variety (Marigold, Sierra
orange, Tall American in Mum Orange) and sampling date (from 12th July to 6th
September 2010; IHPS)

3.2 Masa suhih jezicastih cvetov

V preglednici 3 in na sliki 4 je prikazan pridelek suhe snovi (g/parcelo) jezicastih cvetov po
sortah (Marigold, Sierra orange, Tall American in Mum Orange) glede na datum pobiranja
socvetij. Kot v primeru mase socvetij je tudi v pridelku mase jeziCastih cvetov statisti¢no
znacilno pozitivno izstopala sorta Tall American, ki je imela znacilno ve¢jo maso jeziCastih
cvetov v primerjavi z ostalimi tremi sortami pri vsakem pobiranju v avgustu. V juliju je pri
prvih dveh pobiranjih negativno izstopala sorta Mum Orange, ki do pobiranja konec julija Se
ni bila v razvojni fazi polnega cvetenja. Kasneje je bil pridelek jeziGastih cvetov pri tej sorti
primerljiv s sortama Marigold in Sierra orange. V skupnem seStevku med sortami Marigold,
Mum Orange in Sierra orange ni bilo bistvenih razlik.

Delez suhih jeziCastih cvetov glede na maso socvetij (svez pridelek) je bil najvecji pri sorti

evee

orange (preglednica 4).
3.3 Vsebnost in pridelek heleniena

Sorta Tall American je v preucevanih razmerah po pridelku znacilno pozitivno odstopala od
ostalih sort, bilo pa je opaziti, da ima ta sorta v primerjavi z ostalimi bolj rumene, manj
oranzne jeziCaste cvetove. Intenzivnost oranzne barve socvetij nakazuje vsebnost barvila v
cvetovih, kar je potrdila tudi analiza vsebnosti heleniena, ki je bila pri tej sorti najnizja, in
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sicer 1,94 % (preglednica 4). NajviSja vsebnost heleniena je bila v preucevanih razmerah
heleniena (23,8 kg/ha). Po pridelku heleniena so ji sledile sorte Tall American, Sierra orange
in z najman;jS$im pridelkom heleniena sorta Mum Orange.

Preglednica 3: Pridelek suhe snovi (g/parcelo SS) jezicastih cvetov glede na sorto (Marigold,
Sierra orange, Tall American in Mum QOrange) in datum pobiranja

Table 3: Yield of dry matter (g/plot) of marginal flowers with regard to variety
(Marigold, Sierra orange, Tall American in Mum Orange) and sampling date

Datum pobiranja

Sorta 12.7. 19.7. 26.7. 28. 9.8. 16.8. 238. 6.9.  Skupaj
Marigold 11b* 6b 1lab 10a 13a 15a 20a 28a 114
Sierraorange 14b 8b 1lab 9a 16a 2la 1lla 1lla 101
Tall American 12b 11b 19b 49b 18b 61b 58b 54b 282
Mum Orange Oa la 5a 8a 2lab 32a 16a 3la 114

*a - Enaka ¢rka v stolpcu pomeni, da se obravnavanju med seboj statisticno znacilno ne razlikujeta
(Duncanov test mnogoterih primerjav, p<0,05).
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Slika 4:  Pridelek suhe snovi (g/parcelo) jeziCastih cvetov glede na sorto (Marigold, Sierra
orange, Tall American in Mum Orange) in datum vzorcenja

Figure 4: Yield of of marginal flowers (g DM/plot) with regard to variety (Marigold, Sierra
orange, Tall American in Mum Orange) and sampling date
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Preglednica 4: Delez suhih jeziCastih cvetov glede na maso socvetij, pridelek droge (kg/ha),
vsebnost heleniena in pridelek heleniena (kg/ha) po preucevanih sortah (IHPS,
2010)

Table 4: Share of dry marginal flowers with regard to the weight of fresh flowers, yield
of marginal flowers (kg/ha), helenien content (%) and yield of helenien
(kg/ha) (IHPS, 2010)

Marigold Sierra orange Tall American Mum Orange

Delez suhih jezicastih cvetov (%) 56,5 46,3 68,1 51,7

Pridelek droge (kg/ha) 475 435 1184 509

Vsebnost heleniena (% v SS) 5,61 4,42 1,94 2,68

Pridelek heleniena (kg/ha) 23,8 17,2 20,6 12,2
4 SKLEPI

V preucevanih razmerah je najvecji pridelek svezega socvetja dosegla sorta Tall American.
Sorti Marigold in Sierra orange nista dosegli niti polovice pridelka svezega socvetja v
primerjavi s sorto Tall American. Sorta Mum Orange pa je dosegla 59% pridelka v primerjavi
s sorto Tall American. Tudi v pridelku droge (suhe mase jeziCastih cvetov) je statisti¢no
znacilno izstopala sorta Tall American, ki je imela najvi$jo maso jeziCastih cvetov pri vsakem
obiranju v avgustu. Pridelek droge pri gostoti sajenja 41.500 rastlin/ha, preratunan na hektar
glede na rezultate predstavljenega enoletnega poskusa, je bil pri sorti Marigold 475 kg/ha, pri
sorti Sierra orange 435 kg/ha, pri sorti Tall American 1184 kg/ha in pri sorti Mum Orange 509
kg/ha. Tudi delez suhih jeziCastih cvetov glede na maso socvetij (svez pridelek) je bil najvecji

ey

Sierra orange.

Analiza vsebnosti heleniena pa je pokazala, da je bila le-ta najnizja pri sorti Tall American, in
sicer 1,94 %, kar jo je po pridelku heleniena uvrstilo na drugo mesto (za standardno sorto
Marigold).
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