FIZIKA

Vrcek in kozarec z vodo
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- V steklen vrcek in kozarec smo natocili vodo,
ju postavili na policko balkonske ograje in z njima
opazovali okolico. Ker imata posebno obliko, vi-
dimo isto skupino hi$§ veckrat, kot kaZeta fotogra-
fiji (slika 1 in slika 2), ki sta bili posneti pred priha-

jajoco nevihto.

SLIKA 1.

Pogled skozi steklen vréek z vodo.
Spodnji je na glavo obrnjeni zgornji, oba pa imata med seboj
zamenjani levo in desno stran.

Vidimo dva pasova his.

Spodnji del vr¢ka in srednji del kozarca sta izbo-
Cena. Ustje vrcka in spodnji ter zgornji del kozarca
pa imata posebno obliko. Preseki z ravninami, vzpo-
rednimi z osnovno ploskvijo, so krogi. Preseki z rav-
ninami, ki so pravokotni na osnovno ploskev, pa so
pribliZzno hiperbole. Geometrijsko telo, ki ima tako
obliko, je enodelni rotacijski hiperboloid. Zato bomo
te dele vrcka in kozarca imenovali hiperboloidni deli.
Na prvi pogled recemo: aha, izboceni deli vréka in
kozarca delujejo kot zbiralna, hiperboloidni pa kot

SLIKA 2.

Pogled skozi steklen kozarec z vodo. Vidimo tri pasove his, kjer
so na spodnjem in zgornjem pasu hiSe pokonci, v srednjem pa
obrnjene na glavo. Pri vseh treh pasovih hi$ pa sta med seboj
zamenjani leva in desna stran.

razprSilna leca. Pa je res tako? Kaj vidimo skozi kro-
gelno zbiralno in kaj skozi krogelno razprsilno leco,
kazeta fotografiji na sliki 3.

Po lomu skozi krogelno zbiralno leco se Zarki iz
tocke P oddaljenega predmeta sekajo v tocki P’. To-
Cka P’ je prava slika tocke P. Prave slike oddalje-
nih predmetov so na drugi strani lece, kot je pred-
met, obrnjene so na glavo, leva in desna stran sta
med seboj zamenjani. Lahko jih ujamemo na za-
slon. Krogelna razprSilna leca pa svetlobo, ki prihaja
skozi leCo, razprsi, sekajo se podaljski zarkov. Slika
nastane na isti strani, kot je predmet, in sicer med
predmetom in leco. Slika je navidezna, pokoncna,
leva in desna stran pa med seboj nista zamenjani.

Primerjajmo, kaj vidimo skozi krogleni le¢i in kaj
skozi vréek in kozarec z vodo. Najprej poglejmo
skozi vréek. Ce bi bil trebusasti del vréka povsod
enako ukrivljen, bi za svetlobo deloval kot debela
zbiralna leca. In res, skozenj vidimo okolico postav-
ljeno na glavo, leva in desna stran pa sta med se-
boj zamenjani, kot to pricakujemo pri zbiralni leci.
Nekoliko preseneti dobra ostrina slike 1, a ker sta
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SLIKA 3.

Levo: Pogled skozi krogelno razprsilno leco. HiSe stojijo pokonci, leva hisa je na levi strani, desna pa na desni strani.

Desno:

Pogled skozi krogelno zbiralno leco. Hise stojijo na glavi, leva in desna sta med seboj zamenjani.

krivinska radija vrc¢ka na trebuSastem predelu v vo-
doravni in navpic¢ni smeri, to sta R, = 6 cm, R, =
6,3 cm, skoraj enaka, trebusSasti del vrcka res de-
luje kot debela zbiralna leca. Povsem drugace pa
je na grlu vrcka in na spodnjem in zgornjem delu
kozarca. To so hiperboloidni deli. Tu je navpi¢na
ukrivljenost negativna, vodoravna pa pozitivna, zato
imamo zanimivo leco, ki je za Zarke v vodoravni rav-
nini zbiralna, v navpi¢ni pa razprsilna. Takih le¢ ni
mogoce kupiti, saj so neuporabne. V teh delih vrcka
in kozarca se pojavljajo pasovi hi$, kjer sta med se-
boj zamenjani leva in desna stran, hiSe pa ne stojijo
vec na glavi, ampak so pokon¢ne. Torej vidimo kom-

binacijo prave in navidezne slike (glej sliko 4). Prava
nastane med vr¢ckom/kozarcem in opazovalcem, na-
videzna pa na drugi strani vréka/kozarca. Ce je opa-
zovalec dale¢ od vrcka/kozarca, ¢e je torej njegova
razdalja do posod veliko vecja, kot je njihov krivin-
ski radij R, Se vedno kar dobro vidimo kombinirano
sliko, ¢eprav ne vec tako ostro kot prej. NariSimo po-
tek Zarkov skozi hiperboloidne dele kozarca/vrcka.
Za skico potrebujemo enacbo hiperboloida:

X2 y? 2
a?  a? c?

=1.

Parametra a in c¢ sta izbrana tako, da ustrezata

SLIKA 4.

Shema Zzarkov za hiperboloidne dele vréa in ko-
zarca. Zarki, katerih vstopne toc¢ke leZijo na mo-
drih kroZnicah, ki so pravokotne na os z, se sekajo
za leto. Zarki, ki vstopajo na razli¢nih visinah, se
sekajo v razli¢nih tockah Ry, Rz, R3, ki lezijo na ru-
meni ¢rti. Dobimo prave slike tocke P. Podaljski zar-
kov, katerih vstopne tocke lezijo na ravninah, ki so
vzporedna z navpi¢no osjo z, pa se zgoscajo okoli
tock Vi, Vo in V. To so navidezne slike tocke P.
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