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Supljozrnaste gradevinske mase.

Prijava od 18 februara 1939,

Ovaj pronalazak imade za cilj, da se
pridobivanjem Supljih zrna raznim grade-
vinskim masama kao betonu, cigli, gipsu,
Samotu, smeSama plute, magnezije, influ-
zorne zemlje, vuni i troske, staklu itd.
smanjuje tezina ovih masa i da se sem to-
ga ove mase osposobljavaju za izoalciju
topline, hladnoce, zvuka i vlage, u kratko
receno ovim se pronalaskom postizava, da
navedene gradevinske mase dobijaju sva
svojstva izolirajuc¢ih masa, a da pri tome
samo delimiéno ili uopSte ne gube od
svojih prvobitnih svojstava kao nosivosti,
cvrstoce, otpornosti proti vode, vatre, itd.

Suplja zrna za pridodavanje navedenim
masama izradivati ¢ée se bilo rucno ili ma-
Sinski na najrazli¢itije nacine u raznim ob-
licima, veli¢éinama i bojama iz najrazliiti-
iih materija, ve¢ prema svrsi za koju ce
sluziti,

Smanjivanje teZina gradevinskih masa
ovim postupkom je veoma znatno i kao
primer navadam, da se tezina jednoga ku-
bitnoga metra betona moZe smanjiti od
2.500 kg na maksimalno 500 kg, ¢ime se
postizava neslucena lahkoéa i jeftinoca na-
vedenih masa.

Jo¥ znatnija su izolaciona svojstva. Po-
znato je, da se ova svojstva kod postoje-
¢ih izolacionih materija postizavaju, stva-
ranjem vazdu$nih delija ili slojeva unutar
samih masa i Sto je cirkulacija vazduha u
tima materijama manja; t. j. $to se viSe do-
bija ¢elija ili slojeva sa t. zv. mirujuc¢im
vazduhom, to viSe materijal pokazuje ka-
rakteristike loSega vodica toplote, t. j. izo-
latora.

Sve do danas poznate Supljikave mate-

Vazi od 1 marta 1940,

rije, koje se upotrebljuju u izolacione svr-
he, propustaju vazduh manje ili viSe i u
glaviiome izim plute ne pokazuju céelije ili
slojeve sa mirujuéim vazduhom, usled &e-
ga nastaje cirkulacija vazduha, kojim se
dovodi vlaga. Ovo se pokuSava predupre-
diti raznim primesama od piljevine, stru-
gotine, slame, drvene vune, §lake, pepela
itd.,, ali ove primese jo$ viSe uvlale vlagu
u sebe, iz Supljina gdje se vlaga konden-
zuje i time se postizava ba§ obratno dej-
stvo i umesto loSega vodiéa dobija se do-
bar vodi¢ toplote. Sa vremenom dolazi u-
sled ove vlage i do raspadanja i truleZa
ovih primesa u koliko su one vegetabilno-
ga porekla.

Ove nedostatke u glavnome iskljutuje
upotreba izolacije iz smeSa plute, ali one
su skupe i nemaju skoro nikakove nosi-
vosti, a pluta kao takova nije odporna ni
proti vatre, a i podlezi trulezi.

Po ovome pronalasku predloZena Sup-
ljozrnasta gradevinska masa otklanja u ce-
losti sve naveden nedostatke danasnjih i-
zolacionih masa, poSto u ispravnoj kom-
binaciji Suplijih zrnaca pridodanih isprav-
no odabranoj gradevinskoj masi, daje sa-
vrienu izolacionu masu, koja ukljutuje u
sebi — ve¢ prema svrsi odabrani broj —
tako reku¢ hermetitki zatvorenih Supljih
zrnaca u kojima se nalazi mirujuéi vaz-
duh, koji daje ovoj masi sve osobine lo-
Sega vodi¢a temperature. Izim toga izbo-
rom odgovarajuée mase u koliko je po-
trebno i armiranjem postizava se i nosi-
vost, Cvrstoca itd. dakle i sve osobine pr-
vobitne pune mase.

Prema tome se do danasu upotrebi na-
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lazece izolacione mase kao pluta, heraklit,
Sumalit itd., itd. kao i ostale gradevinske
mase kao b ‘ton, gips, Samot, cigla, staklo
itd., itd. uopSte ne mogu uporedivati sa
Supljozrnastim masama, poSto masa po
ovome pronalasku ujedinjuje sva tehnicka
svojstva izolirajuéih masa kao lahkodu,
izolacionu sposobnost proti vlage, hladno-
¢e, toplofe i1 zvuka a i sva tehnicka svoj-
stva ostalih gradevinskih masa kao nosi-
vost, Cvrstodu, odpornost proti vatre, mo-
guénost armiranja itd., te tako predstav-
lja univerzalnu gradevinsku masu, koja je
upotrebljiva i na mesto izolacionih masa,
a i na mesto ostalih gradevinskih masa.
Izim toga je Supljozrnasta masa los vodic
elektricne struje, lep se na njoj mnogo
bolje i jace priljubljuje, jednomerno bez
mrlja suSi itd.

Usled ovih svojstava Supljozrnaste gra-
devinske mase se mogu upotrebljavati sve-
strano u gradevinskoj tehnici, a usled ni-
skih cena i umesto gradevinskog drveta.

Upotreba ovih Supljozrnastih gradevin-
skih masa je toliko svestrana i raznovrst-
na, da se ovdje ne mogu izneti sve moguc-
nosti i stoga navadam samo najvaZnije
grane upotrebe. U prvome redu dolaze ove
mase u obzir tamo, gdje se je do danas u-
potrebljavala -pluta, heraklit, gasolit itd.
te slicne izolirajuéé mase, dakle u svima
slutajevima, gdje se pored lahkoce trazi i
izolacija proti toplote hladnoée, vlage i
zvuka, kao kod hladnjaca, klimatskih ure-
daja, 1zolacue raznih prostorija, cevovoda
itd., nadalje tamo gdje se pored izolacije
traZzi i nosivost i ¢vrstoca materijala kao
razni pregradni i noseéi zidovi, medu-
spratne Konstrukcije, zakloni itd. ujedno
kao i zamena za veStacki kamen, razne ke-
ramiéne ploce itd. za oblaganje patosa, zi-

dova, fasada itd., pe¢i itd., dalje kao za- -

mena za trsku plafona, crep, eternit itd.,
a napose u tropskim krajevima, po3to ne-
samo da izolira proti toplote i hladnoce
veé i proti vlage, te se u vezi sa time mo-
7e upotrebljavati i na mesto katranske le-
penke itd. u elektrotehnici kao izolaciona
materija itd. itd.

U nacrtu Sl. 1 u pogledu sa prednje
strane a u Sl. 2 u pogledu sa strane prika-
zan je u formi primera jedan od mnogih
postupaka za priugotavljanje Supljih zrna-
ca, SL. 3 i 4 u pogledima sa prednje stra-
ne odn, u pogledu odozgo razne forme Su-
pliih zrnaca, au Sl. 4, 5, 6, 7, 8, 9 i 10 ra-
zne kombinacije Supljozrnastih masa.

U SI. 1 pod (1) prikazana cev izraduje
se ili ru¢no ili masinskim putem na uobi-
Cajeni nacin za izradu cevi iz masa name-
njenih za izradu Supljih zrnaca, preseca se
i pretvara u Zeljeno zrno pomocu kalibri-

ranih valjaka (2 i 3) sa secivima (14).

Cev (1) moze biti izvedena u preseku u
najrazli¢itijim formama, kako to kao pri-
mer pokazuju cevi u preseku (1—13) i to
kao kvadrat, kruZnica, trokut itd., $to se
isto odnosi i na @ kalibere valjaka (2 i 3),
koji daju kona¢nu formu Supljome zrnu,
vidi (15—22) i SI. 3 1 4.

Usled ovih najrazlicitije formiranih ce-
vi (4—13) i kalibera valjaka (15—22), do-
bijaju se i najrazlicitije forme zrnaca, me-
du kojima su zastupani svi geometrijski i
kristalograficki oblici, razni neodredeni o-
blici, prostorna tela itd., kako to Sl. 3 u
pogledu sa prednje strane i SI. 4 u pogledu
odozgo prikazuju.

U SL 11 2 prikazan je samo jedan po-
stupak za priugotavljanje Supljih zrna iz
plastickih masa, sa pokretnim gornjim
\fdl]lmm (2) i fiksnim donjim \aljkom (3),
moguce su ali i razne ostale varijacije kao
Sa obadva pokretana valjka, sa pokretnim
beskrajnim trakama, presovanjem pomo-
¢u presa itd., za J\O\Illt. putem livenja, za
staklo isto livenje-m ili duvanjem zbijenim
vazduhom itd. dok ¢e se sve ostale mase i
materije pretvarati u Suplja zrna na naj-
pogodniji u praksi ve§ uobicajeni nacin.

Ovim postupcima dobivena Suplja zrna
¢e se veé prema masi iz koje se izraduju
po potrebi armirati ili dalje preparirati i
osposobljavati za pridodavanje gradevin-
skim masama, Tako ¢e se zrna iz zemlja-
nih sastojina uz pridodavanje potrebnih
hemijskih meSavina pec¢i do potrebnih
temperatura u peéima, dok se ne postigne
trazena glazura, Zeljezna i ¢eli¢na zrna ce-
mentirati, papirna i tekstilna impregnira-
i itd.

Na taj nacin dogotovljena zrna doda-
vat ¢e se tecnim gradevnim masama u od-
redenim omerima i na odredeni nalin, veé
prema tome, dali zrna u masi moraju bi-
ti u simetri¢noj raspodeli u raznim varija-
cijama veli¢ina i oblika, bojama kao kod
vestatkoga kamena ili ako za izgled dogo-
tovljene mase ovi momenti ne dolaze u
obzir, neée se na iste polagati vaZnost.

Kao mase, kojima c¢e se ova Suplja zr-
na pridodavati, dolaze u obzir, kako je vec
to i gore navedeno, sve veé na trzistu u u-
potrebi se nalazeée i poznate gradevinske
mase kao beton, cigla, razne mase za ke-
ramiku, gips, Samot i t. d. i teZzina
kao i izolaciona sposobnost ovih ma-
sa  regulisati ¢ée se pridodavanjem raz-
nih vrsta, koli¢ina i veli¢ina Supljih zrna,
«dok ¢e se nosivost regulisati naprimer kod
betona sa meSavinom cementa, armiranjem
-mase ili Supljih -zrna i izborom Supljih
zrnaca odgovarajuée cvrstoce, $lo ¢e od
slutaja do slucaja odluivati svrha za koju
je ova masa namenjena.



Svi postupci kao izrada Supljih zrnaca
i pridodavanje istih te¢nim masama mogu
se izvrsavati masinskim i ruénim putem.

Slike 5, 6, 7, 8, 9, i 10 prikazuju neko-
liko primera gotove Supljozrnaste mase u
raznim kombinacijama za razne svrhe i
Suplja zrna su naznacena sa (23) a mase sa
(24).

SI. 5 dona$a kombinaciju: masa bilo
gips ili $ljaka, vuna iz troske ili sli¢no,
zrno iz gipsa ili meSavina iz infuzorne ze-
mlje, magnezije itd. i dolazi u obzir kao
zamena za heraklit i slitne proizvode za
pregradne zidove, hladnjace itd., dakle na
mestima gdje se traZzi samo izolacija bez
nosivosti, dok ¢e se na mestima gdje se
traZzi nosivost pored izolacije uzimati kom-
binacija: masa meS3avina Sljake i cemen-
ta, zrna glina ili cement sa peskom itd.,
dakle sve moguée varijacije postojecih
gradevinskih masa u svima mogu¢im kom-
binacijama zrna i masa, kako to jo§ i slike
6, 7, 8, 9 i 10 prikazuju.

Za meduspratne konstrukcije uzimati
¢e se na primer zrno mesavina cementa i
peska ili &isti cement, a masa po potrebi,
za izolaciju izmedu zidova zrna papirma-
e, masa po volji, za cevovode za paru zr-
na magnezija ili infuzorna zemlja, masa
kao 3to se u ovu svrhu do danas upotreb-

ljuje, za teSko opterecene konstrukcije zr-
na iz Celika masa armirani beton itd., itd.

Kako se iz ovoga vidi dolaze u obzir
sve mogu¢e kombinacije zrna i masa i
svrha za koju ée se ove Supljozrnaste ma-
se upotrebljavati odludivati ¢e izbor zrna
i mase.

Sl. 7 pokazuje, da se vanjske strane
Supljozrnaste mase mogu izradivati i pot-
punoma glatke odn. da im se moZe davati
vanjski izgled prema potrebi bilo u siro-
vom ili glatkome obradenome ili prepari-
ranome stanju.

SI. 8 donaSa Supljozrnastu masu, kod
koje Suplja zrna sacinjavaju cevi u naj-
razliC¢itijim formama, cime se Zeli prika-
zati, da Suplja zrna mogu zamenjivati i
drugi oblici kao cevi ili u Sl. 7 prostorna
tela itd.

Patentni zahtevi:

Supljozrnaste gradevinske mase kao
beton, cigla, gips, Sljaka, troska itd. na-
znatene time, S$to su u cilju postizavanja
smanjenja teZine, izolirajucih svojstava i
sli¢nih osobina, dodata Suplja zrna, koja
su izradena bilo ruénim, bilo maSinskim
putem, pri ¢em su ista dodata u ma koje-
mu stadiumu postupka izrade.



%
S

el §
#

N T ook
&1 .

MR Teiag

L - L ey

». =

el
!

s

Tt
- 52
- -

e

C il I S

4

cr

Samo da ol peotl.

T.gz&ﬂdlul dod nayiasssseny galtiaf i
Sl m fan
arisdaLn sselok e, mgono; stk oasdlic
ik, ﬁ&ﬂt;l‘ a.ﬂ? n;llﬁ i m
B gRamnGl Qi o 1ufosl e &
oIS &me vijidosiofticz
svajstye oliraludlh masa kao La!-‘lﬁﬁ.l
lmh:lmww‘sbfﬁ [Raulao-
iberikegom s ot

ahevw- 2%bmy] par hﬁmbuhw Wuﬁj BHOMG

WWW
hﬁw

vestjed v b

z«mwmua [GEY
Ha umvérzhing’ ;"adwiagl?is itz

AT R medh B
o BS ek S
[t BB

Hol 45!

*-"E'r';:‘cf' ! 4&9%?%:5:;' AR
mrijo Sudtitd, ' bai gl

Usled tmh Vi fetava !-upll}ﬁmnmé‘ P
dewasice. masesheiiing ml,mm A
sirngo _u . md

Sl
(" ,'l-r:'r:l' =
.'m 3 Tn

B >
i i e |
% % B ’iﬂl‘
mi nﬁ:rwl 3
potrehijuvaly -t Serniilt, V.l.w il
18 Jisne. Galia s i ﬁgu irﬁm:
slu&uln.,yi '-,I‘utf]'f = por. Dee (iR )

snigeim proti toplote Hddnods, viuge ']
Zvilen. kad Kod hlm]hjncu, 1(1111'[;]Lj(1h
dija, lmnlc._['e tanih prastocifi, Sevovoda
Y, aedalie 1anr. pdle 56 pared jzoldcle
Lenz 1 posivest. | Svektuds ‘mllerialy kao
taens, pregrudol 1 acied, sidovi.) et
SPEAT Kopstrakeie, 2a%Ion Ha u[éiinu
© lewy § rloiens xa weitafid Knrner, raz: kﬂ
Saitee glnde nd, 2u uh!apu.]c ,,g{rm..,
dovn, Jusady Ud.,. p=3i g, dalpe, kao, 21 .
s za thski phd'nun. &Py cu‘:mk i,
A -niposk o tropskld KEiTEvin, nodin ne-
toplaie | hkdaode
VEE | prodn-wlage, e e o Vet oinie mor
< smotrenl foy uh I it medaatradelie (b
penie ftd u vl Kirotehaicl K20 imoluciong
m.:.:r.j'q i, frd .

L nagitu Skt n popledy s, prn‘J'Ur
bxht’"‘.‘ i 1S 2 b pﬂ&l?dn 38 atEIne TN -
) jeu formd primera Jedan ad . mnagih
pt:shmrﬁm & priugotevijeale Supliil wrmo-
£, SE 8540 pogledina su. prednie stoa-
Do oaln; 1 pnﬂrdu_udmgn Rz forme 3.
ik amam, an sS4 567 ”‘%.N 10 ra-
mt mbm jﬁmmastsh mobd—

Sto] pod () prikarans cev trradue

= *‘l r'.tbrn Hi: maSosiom: putem ng uoid
Tajen) wafin =2 zeadd devl i srava niomme-
pienieas feraduw SEpiih aroacy; presiva te

i pn:ﬂh ara. o .*..l_p.-m. 2100 pwmﬁn kallyr-

mmmwmw (i

bradens.

L :lmctﬁt‘noj TRSp dtt

G, e sl ke i
n b

aitmzhmtmm swntpe femiin ol
il o adhvrs RS SR80

VY16 231 518 L 3
olih ! Lﬁeaml}.uﬁﬁm& wbadihize.
r}mﬁm;m mu‘ m;v: e qué

DApRS gl untiviesd g RWS A
ﬂﬁﬁﬂtiﬁﬂbﬂ] m‘&f!&hﬁ' __l;._'l. T

- kamt it .
biininbinles

: lm_

i pearfs sfislgsk mmmﬂai :Ux,;r:mmﬁa' % rie
+ bSvajbupnmiiesin g0 22 :.-!n sloh fzovisan

mnmﬁm sifelont {Rmr)
Wxa walajia! sriimeantikith injisotd

Sinploste Eoafusdsm DAy anfming sbijoe 1 :tf)

L %! 1rluus.l R ualed ni- h’ el -' i e '&'
E el e i Ll whlﬂ' N0
_t 2 fotad  citamisy etﬁmﬁa%dm

zd&hh!qulu#%q?m dieidyltnsnedq .

vEooEg a2 shelvdvsaisuitloning 3

;:asrs:r'-nusm.}mmﬂﬂﬂﬁmﬁmm,m

1 fedwaleqi prgaly ob arifv g mshmlw
poroporchl armecatio .o _ I-
W L . : rgeradevin:
FRim ITITH‘-M!"I'R Toltay S e vrng 7 rembja-
b sestijine ur pridoday ..n‘n. putroboil -
fjaleih med i pedi, | do putrebnih
lemperalura. & pﬁ;‘mmﬁhu e postine
feznin 1 Lelilna rrng gp-

papirnm 1 teksbing 1.ngm;egiu;a,‘»

sréniirat;
FILRTVE
Na taf: sa¥in-dogotovijena :mm-doda-
¥pt fuegd 1:-::“-1:1; griadhevnles et wood-
redenday om Mi mﬂm ver
m 'm STRAST iy ajla 151-
L Taain ) v Tl
vifema veliting i oblika, bajama ko kod
seflodiogs iq-.amcna 4l @0 ?& dzgled doge.
tt=vljene A OV mighentl ne dofase . w
Obai, neld 85 na lde polegati vadnost

ax peidodaveti, dolage v ohids, kak:

t0 i Dore rum:d: e, sye ved 19 1 1t
potreni Se anlpzece 3 puznae *F"nm.whuke
srmse - Ha 0. beton, ogls; rame mese o ke
ek, i Asmot b tode
lean of leoligions  sposobiost - ovil ma-
socrepubngt o s pridodevanjens sag-
il venta;-kolifioe . l* vﬂihm Al xsnm,
Al €2 se nosivost rogulingl; naprimerked
Sclona sz meSwvinom coitient s, wanianfen -
amnse R Suphih . ena 4 imonon - spljih

sae B0 M Bl Ceo s 1'\a.£up’i'

- araca. odgovarapiude Tyvestots, %o 'S¢ od

stutmja do dulaje ndledivati surha 2 kojie
fe ava ihasa mmnm SN,

Wiﬂtﬂﬂﬁm&ﬁmm? \
Mnaxa&mm‘ifﬁ%msftﬂm RE RS mibgud -

nGIT

Cmosdangsmz. Wompes iliiseily ceoniged
ai=(ly ﬁmw:amﬂm fowas: (t3nD

toding -




Ad ‘pat. br. 16440

7 7y Fz? 5 1- v e Pz}ﬁ' a’z
- S R e .L_/P r’ : .

7 le] 2 e NN S
T

# Y o Koesd oW zZa \“.O

|
:
o
X
;é

ﬁ{;ﬁ- o

{ ‘1 ' | 3
e o b o e %x%‘a ﬁj o

Ao

Q- =

& i

7 10 Rﬂ"é* 2y

pﬂ;"‘“ R

S IGHI IR T SN A ST ST : _eu :
_....-:( o e B e ‘-:,- YTy ", s
wmﬂg‘j{mmﬁﬁmﬁé’iﬁg- § 2y
ﬂ? If‘/ l/)flf ,//,l’ :ffﬂ i
, ; {4

PRI EL I L T T T L

2 7 CALTE LT EETEET § ATV e
mnrn/hu:ff (flff%'li £ 52
; g‘

vfﬁ:‘:ty/fmrf /ij/vffﬂfmx.' ;
bz %m‘wz .lzfzt;/ '.r?.m_

".'-.-'A.'*/“‘;"f et s 4 S
L -':..};' D
_,g.':ﬁ,’ér)/;‘},- e B

i v &
A R

; osr”"!'ﬂ’ R A




A oy Sacin -‘g-a..- u\:~_ﬁ\..‘€r.- ..|',_

L8]

-

T

-

Lo N S

R e

T e

ANl e e i 3

F

R SR g e

¢
13
t

.
e e (i)




