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Pronalazak se odnosi na elektriéne si-
jalice sa dvaput spiralizovanim usijanim
telom i punjenjem plemenitim gasom koje
sadrZi azota, i koje se sastoji iz kriptona,
eventualno pretezno iz kriptona i manje
kolitine jednoga ili viSe plemenitih gasova,
kao n. pr. argona ili ksenona, i &ji priti-
sak punjenja pri sobnoj temperaturi odgo-
vara priblizno pritisku atmosfere, dakle se
nalazi izmedu 500 i 900 mm Zivinog stuba.

Poznato je, da se kod svih gasom pu-
njenih sijalica — sa izuzetkom lampi sa-
svim maloga napona gasnom punjenju
koje se sastoji iz plemenitih gasova, kao
argona ili kriptona, mora u cilju sprecava-
nja luénih praznjenja dodati kakav gas ko-
il poveéava otpornost protiv probijanja, n.
pr. azot. Sadrzina azota u gasu koji obra-
zuje punjenje pogorsava iskoriScenje (do-
bit) svetlosti sijalice usled srazmerno male
molekularne tezine i velike toplotne spro-
vodljivosti azota. Stoga se u interesu §to
le moguce boljeg iskori$éenja svetlosti fe-
zi za tim, da se gasu koji obrazuje punje-
nje doda Sto je moguce manje, dakle upra-
vo samo toliko azota, koliko je to nemi-
novno potrebno radi izbegavanja luénog
praznjenja.

U sijalicama sa punjenjem argonom u-
potrebljuje se uopste 10 do 20% azota. U
lampama sa jedanput spiralizovanim usija-
nim telom (vlaknom, niti) za priblizno 110
volti napona je za sigurno izbegavanje luc¢-
nih praznjenja potrebno 10% a u lampama
za priblizno 220 volti 20%, azota.

Prema iskustvu bi kod sijalica sa dva-
put spiralizovanim usijanim telom bila po-

trebna jos§ veca kolitina azota, da u lampi
ne moZe nastati luéno praZnjenje velike
jaline struje ni tada, kad se usijano telo iz
proizvoljnog razloga prekine na kakvom
mestu, n. pr. usled topljenja ili usled krto-
sti. Da bi se dvaput spiralizovanjem usija-
nog tela postignuta mogucénost povecanja
iskoriscenja svetlosti ipak iskoristila u pu-
noj meri, u sadasnjoj se praksi argonu do-
daje samo toliko azota, koliko i kod lampi
sa jedanput spiralizovanim usijanim telom
a opasni porast jacine struje svetlosnog lu-
ka koji postaje kod kidanja dvaput spirali-
zovanog usijanog, tela se sprefava time,
Sto se odgovarajudi delovi zice za dovod
struje izvode kao osiguraci. Kod ovih je
lampi koli¢ina azota dovoljna da spreci o-
brazovanje svetlosnog luka samo dotle,
dok je spiralizovano usijano telo neoStece-
no, -ali ona nije doveljna za to, da ugasi
svetlosni luk koji neminovno postaje pri
pregorevanju topljenjem usijanog tela iz-
medu krajeva Zica visoke temperature kojk
se rastavljaju, odnosno da spreci, da se sve-
tlosni luk protegne do oba Kkraja Zica za
dovod struje. Kod pregorevanja sijalice jav-
ljajudi se svetlosni luk se kod porasta nje-
gove jaline struje do izvesne odredene ve-
li¢ine gasi otvaranjem kola struje usled to-
pljenja ili pregorevanja osigurata. Upotre-
ba osiguravajuce Zice omogucuje dakle to,
da se u lampama sa dvaput spiralizovanim
usijanim telom ne mora argonu dodavati
azota vi¥e no §to je to neminovno potreb-
no za sprefavanje obrazovanja svetlosnog
luka koji se javlja pri neoStecenom spira-
lizovanom usijanom telu.
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U sijalicama sa punjenjem kriptonom
je za sprefavanje obrazovanja svetlosnog
luka potreban veci dodatak azota, no u si-
jalicama sa punjenjem argonom. Za punje-
nje kriptonom je prediagana sadrZina azo-
ta koja ide do 30% a kao najniza granica
treba da se smatra sadrzina od 10%. azo-
ta.

Ista sadrZina azota, koja se moZe upo-
trebiti kod lampi sa dvaput spiralizovanim
usijanim telom, punjenim argonom, nije
kod punjenja kriptonom dovoljna ni za to,
da spredi obrazovanje svetlosnog luka joS
pre pregorevanja sijalice. Stoga se kod
lampi sa dvaput spiralizovanim usijanim
telom mora kriptonu dodavati 15, pa i 20
i viSe P/o azota, dok u lampama sa argonom
10—15%0 azota uz jednovremenu upotrebu
osiguravajuéih Zica pruZza dovoljnu sigur-
nost, U lampama sa dvaput spiralizovanim
usijanim telom punjenim kriptonom, i on-
da kada ove sadrze 15, pa i 20%0 azota, de-
Sava se da ove prevremeno pregore, tako,
da jako povecana struja svetlosnog luka
ohrazovanog u lampi stapa ili pregoreva
osiguravajucu Zicu i usled toga lampa po-
staje neupotrebljiva, ma da je spiralizova-
no usijano telo neoSteéeno. Ali svetlosni
luk moZe uni$titi i spiralizovano usijano
telo,

Ogledi su pokazali, da se ove okolnosti
javljaju, jer geometrijski podatci dvaput
spiralizovanog usijanog tela upotrebljenog
u lampi punjenoj kriptonom odgovaraju
geometrijskim podatcima dvaput spiralizo-
vanih wusijanih tela u lampama punjenim
argonom. Geometrijski podatci dvaput spi-
ralizovanih usijanih tela upotrebljenih u o-
bema vrstama lampi su do sada bili jedna-
ki,

Pronalazak se zasniva na saznanju, da
dvaput spiralizovana usijana tela koja tre-
ba da se upotrebe u lampama punjenja
kriptonom ne treba da imaju iste geome-
trijske podatke sa geometrijskim podatci-
ma kod lampi punjenih argonom. Izmenom
geometrijskih usijanih tela po pronalasku
moZe biti postignuto, da lampe sa dvaput
spiralizovanim usijanim telom, punjene
kriptonom, ne moraju sadrzati viSe azota
nc lampe punjene argonom, i ¢ak mogu
kod upotrebe podesno izvedenih dvaput
spiralizovanih usijanih tela biti izvodene
lampe sa znatno manjom sadrZinom azota
od 10%, a da se nema bojazan u pogledu
obrazovanja svetlosnog luka.

Za dvaput spiralizovana usijana tela
karakteristi¢ni geometrijski podatci jesu
viednosti faktora trna i zasiCenosti upotre-
bljenih kod prvog i drugog spiralizovanja.
Pod izrazom faktor trna se ovde razume
odnos prenika trna prema preéniku viak-

na (niti) namotanog na trnu. Pod zasice-
noséu se razume odnos povecanja hodova
spirale prema prec¢niku niti namotane na
trn. Kod drugog spiralizovanja mora se
pod pretnikom vlakna razumeti precnik
spirale izvedene pri prvom spiralizovanju,
primarne spirale, koja vrednost iznosi zbir
precnika trna upotrebljenog pri prvom spi-
ralizovanju i dvostrukog precnika vlakna
(niti). Vrednosti faktora trna kod lampi
punjenih argonom i kod do sada upotreb-
ljavanih lampi punjenih kriptonom obi¢no
iznose 2.0. Zasicenost se obi¢no nalazi kod
prvog spiralizovanja izmedu 140 i 1.70, a
kod drugog spiralizovanja izmedu 1.50 i
2.0

Nadeno je, da je od gornja Cetiri kon-

- struktivna podatka dvaput spiralizovanih

usijanih niti (tela) najvaznija tako zvana
druga zasicenost u odnosu na mogucénost
obrazovanja svetlosnog luka. Kad se ova
vrednost na osnovu izvesnih odnosa pra-
vilno odmeri uz vodenje obzira o tri druga
podatka, moze se znatno smanjiti opasnost
obrazovanja svetlosnog luka u kriptonom
punjenim lampama sa dvaput spiralizova-
nim usijanim telom.

Ogledi u pogledu na otpornost protiv
naponskog probijanja su pokazali, da se u
sluaju punjenja kriptonom opasnost pro-
bijanja moZe smanjiti time, $to se kod spi-
ralizovanja usijanog tela visina hoda kod
drugog spiralizovanja uzima znatno vecom
no do sada, dakle se vrednost druge zasi-
¢enosti bira veoma velikom. Ovo je po-
trebno radi toga, da bi u pogonu lampe
ono opadanje napona, koje u gasnom pro-
storu izmedu dva susedna sekundarna ho-
da spirale dolazi na jedinicu rastojanja, bi-
lo Sto je moguce manje. Naime je nadeno,
da u odnosu na obrazovanje svetlosnog lu-
ka ima veliki znataj ne opadanje napona
izmedu dva susedna sekundarna hoda, veé
vrednost opadanja napona koje dolazi na
jedinicu rastojanja. Izmedu dva susedna se-
kundarna hoda jednog dvaput spiralizova-
nog usijanog tela je opadanje napona u
gasnom prostoru isto, kao u potpunom se-
Kundarnom hodu duz vlakna. Ovo je opa-
danje napona dato brojem sekundarnih
hodova i nominalnim naponom lampe.

Kolicnik vrednosti opadanja napomna
izmedu dva hoda i rastojanja izmedu ovih
izrazenog u milimetrima daje opadanje
napona na milimetar. Kod do sada uobita-
jenih dvaput spiralizovanih usijanih tela
je ova vrednost veoma velika; ona dostiZe
31 volt i ne spuSta se ispod 18 volti. Sma-
njenje ove vrednosti — kad tri druga po-
datka spirale, naime faktori trma i vred-
nost prve zasi¢enosti ne treba da se me-
njaju iz drugih razloga — moZe se izvesti



povecanjem vrednosti zasicenosti drugog
spiralizovanja, Naravno da bi tako izvede-
ne spirale bile znatno duZe no dosadasnje.
Ali je poznato, da se gasom od punjenja
sa spirale odvodena kolitina toplote (ga-
som prouzrokovani gubitak u vatima) po-
vecava sa duzinom usijanog tela u pravoj
razmeri. Prema dosadasnjem znanju se da-
kle trebalo ocekivati, da spirale tako veli-
kog hoda u lampama daju rdavo iskorisce-
nje svetlosti, i kad bi bile besprekorne u
pogledu obrazovanja svetlosnog luka, To-
me nasuprot je nadeno, da, ako se u lam-
pama kriptonom punjenim upotrebe dva-
put spiralizovana usijana tela sa faktori-
ma trna od priblizno 2.0 i primarnom za-
sicenoS¢u od priblizno 1.60, koja se pri
drugom spiralizovanju izvode sa tako veli-
kim hodom, da vrednost druge zasicenosti
prelazi preko 2.0, za istu trajasnost (Zivot-
no trajanje) lampe sracunato iskoriscenje
svetlosti lampe i nored vece duZine usija-
nog tela nije manje, no kod lampi sa spi-
ralama Cija je druga zasicenost manja od
2.0. Povecanjem druge zasicenosti do iz-
vesne granice moze se Cak posti¢i izvesno
poboljSanje iskoriscenja svetlosti. Ovaj se
uspeh moze objasniti time, Sto usled sma-
njenja opasnosti obrazovanja svetlosnog
luka izostaje prevremeno pregorevanje
lampi. Nadeno je, da u zavisnosti -od po-
- troSnje u vatima, odnosno od svetlosne
struje lampe i u maloj meri zavisno od no-
minalnog napona ovih, vrednost druge za-
si¢enosti kod spirala sa faktorima trna od
priblizno 2.0 i prvom zasienos¢u od pri-
blizno 1.60 mora podesno biti izabrana iz-
medu 2.2 i 3.5 i to odgovarajuci povecanju
svetlosne struje izmedu 2.2 i 3.0 kod spira-
la za nominalni napon od pribliZzno 110
volti i izmedu 2.40 i 3.50 kod spirala za
nominalni napon od priblizno 220 volti.
Kad se ispituju dvaput spiralizovana u-
sijana tela sa tako velikom vrednoSc¢u dru-
ge zasienosti, moze se utvrditi, da je u
gasnom prostoru izmedu pojedinih sekun-
darnih hodova opadanje napona po mm
znatno manje, no kod dosadaSnjih spirala.
Dok se — kao $to je pomenuto — do sada
opadanja napona imaju izmedu 31 i 18 vol-
ti po mm, dobijaju se kod spirala po pro-
nalasku opadanja napona izmedu 17 i 8.5
volta po mm. Vrednosti opadanja napona
su promenljive uvek prema potroSnji u va-
tima odnosno svetlosnoj struji lampi. Spi-
rale kod lampi sa vecom svetlosnom stru-
jom (iste trajaSnosti), sijaju pri inace istim
okolnostima na viSoj temperaturi. Sa po-
vecanjem temperature raste jako emisija
elektrona usijane niti i time i opasnost
proboja u lampi. Iz ovog razloga mora
kod spirale sijalica sa vecom sve_*tlosnol‘ﬂ
strujom po mm racunato opadanje napo-

na u gasnom prostoru biti manje, no kod
spirala za lampe manje svetlosne struje,
Karakteristicne vrednosti opadanja na-
pona po mm kod dvaput spiralizovanih u-
sijanih tela raznih lampi punjenih kripto-
nom treba po pronalasku da se tako usta-
nove, da se wu prakticno upotrebljivom
obliku nalaze u zavisnosti od svetlosne stru-
le pojedinih tipova lampi, Tako je nadeno,
da kod do sada upotrebljenih dvaput spi-
ralizovanih usijanih tela iz konstruktivnih
podataka sracunavano opadanje napona
kod tipova lampi sa razli¢itim nominalnim
naponom i potroSnjom u vatima pada iz-
medu vrednosti, koje se mogu - prikazati
slede¢im jednacinama:
Volt/milimetar = 96 * X lumen - %2°
i volt/milimetar = 80 X lumen - %%
Ali u veéini sluCajeva vrednosti opada-
nja napona odstupaju sa manje od + 20%
od vrednosti, koju daje jednacina volt/mi-
limetar = 80 x lumen -%2 , Tome. nasu-
prot po pronalasku konstrukcioni podatci
dvaput spiralizovanih usijanih tela za sija-
lice punjene kriptonom dtreba da se biraju
tako, da ovima odredene vrednosti opada-
nja napona budu manje, no $to se to dobi-
ia jednacinom volt/milimetar = 80 X lu-
men -~ %% . Ali se najpodesnije vredno-
sti faktora trna i zasicenosti dvaput spi-
ralizovanih wusijanih tela lampi punjenih
kriptonom treba tako da izaberu, da ovima
odredene vrednosti opadanja napona samo
malo odstupaju od optimalne vrednosti,
koja se dobija jednatinom volt/milimetar
= 80 > lumen -°%. Odgovarajuéi gor-
njem pravilu, opadanja mnapona po mm
kod dvaput spiralizovanog usijanog tela
lampe punjene kriptonom, svetlosne stru-
ie 1500 lumena treba da bude Sto je mogu-
¢e pribliznije 8,3 volt/milimetar. Kod do
sada upotrebljenih dvaput spiralizovanih
usijanih tela za 1500 lumena se vrSi opada-
nje napona od priblizno 18 volt/milimetar.
Kod fabrikacije sijalica u masi je iz-
medu ostaloga vazno, da spirala kod Sto je
moguce viSe tipova lampi ima istu duZinu.
Tome odgovarajuc¢i mogu spirale biti kon-
struisane ne odgovarajuc¢i sasvim strogo
gore pomenutim uslovima. U takvim slu-
Cajevima se je prinudeno, da se u izvesnoj
meri odstupi od vrednosti optimalnog o-
padanja napona. Nadeno je, da se spirale
moraju konstruisati tako, da vrednost o-
padanja napona ne sme odstupiti viSe od
+ 15% od vrednosti datih jednatinom
(volt/milimetar = 80 X lumen - %
Kad je opadanje napona vece no Sto je go-
re navedeno, iskori$¢enje (dobit) svetlosti
je manje i opasnost obrazovanja svetlos-
nog luka se povecava. Ako je pak opada-
nje napona manje za viSe od 15%-tno op-
timalna vrednost, to je istina opasnost o-



brazovanja svetlosnog luka manja, ali je
iskori8¢enje svetlosti lampe u ovom sluc¢aju
losije.

Temperatura usijanog tela sijalica je-
dnake trajaSnosti i jednake svetlosne stru-
je, ali razli¢itog nominalnog napona je ra-
zlicita, i tako je i optimalno opadanje na-
pona po mm razli¢ito, i to kod lampi vi-
Seg nominalnog napona je malo veéa no
kod lampi nizeg nominalnog napona. Ali
ove optimalne vrednosti opadanja napona
kod lampi razlicitog nominalnog napona
odstupaju jedna od druge i takode od vre-
dnosti, koje se dobijaju gornjom jednadi-
nom volt/milimetar = 80 >< lumen-©°3!
manje no + 15%.

Pomenuto je, da kod upotrebe faktora
trna od pribliZzno 2.0 postiZu najbolje re-
zultate one spirale, koje odgovarajuéi po-
vecavajucoj se potrosnji u vatima, odnos-
no povecavajucoj se svetlosnoj struji, ima-
ju drugu zasi¢enost izmedu 2.2 i 3.5. Ovim
zasicenostima odgovaraju optimalne vred-
nosti opadanja napona. Ali ove optimalne
vrednosti i pomenuti dobri rezultati mogu
biti postignuti i tada, kad se spirale izvode
sa odstupajuc¢im faktorima trna od viSe no
2.2. Ali u ovim sluajevima moraju vredno-
sti prve i druge zasicenosti biti tako iza-
brane, da time odredeno opadanje napona
ne treba da bude vece no Sto je odredeno
jednacinom volt/milimetar = 80 < lumen -
odnosno najpodesnije samo malo odstupa
od onih vrednosti, koje su date jedna¢inom
volt/milimetar = 80 > lumen -%3!

Kriptonom punjene lampe sa dvaput
spiralizovanim usijanim telom po pronala-
sku mogu biti izvodene sa znatno manjim
dodatkom azota no kod upotrebe do sada
poznatih spirala. Dodatak azota ne mora
biti veci, no 5to je to potrebno i kod argo-
nom punjenih lampi sa dvaput spiralizova-
nim usijanim telom. Kako su ogledi po-
kazali, mogu lampe sa dvaput spiralizova-
nim usijanim telom punjene kriptonom kod
upotrebe dvaput spiralizovanih usijanih te-
la po pronalasku biti zvodene Sta viSe joS
i sa manjim dodatkom azota, tako da ve¢
sadrZina azota od manje no 10% pruza do-
voljnu sigurnost i u pogledu izbegavanja
obrazovanja svetlosnog luka.

Usled tako jakog smanjenja sadrzine a-
zota moze biti postignuto dalje poboljsa-
nje iskoris¢enja svetlosti.

Koristi, koje se mogu posti¢i pomocu
sijalica po pronalasku, blize su objasnjene
pomocu sledeceg primera.

Lampe sa kriptonom od 220 volti, 65 de-
kalumena, koje troSe 54 vata, Ciji gas koji
obrazuje punjenje sadrzi 20%o azota, i Ci-
ja spiralizovana usijana tela imaju faktore
trna od 1,8, primarnu zasi¢enost od 1.60 i

sekundarnu zasi¢enost od 1.65, dostizu tra-
jasnost 1000 ¢asova (kod opadanja napona
od 20.8 volt/milimetar u gasnom prostoru),
pri poCetnom iskoriscenju (dobiti) svetlo-
sti od 12.0 lumena po vatu. Tome nasu-
prot su lampe punjene kriptonom, cije je
spiralizovano usijano telo imalo primarni
faktor trna od 2.2, sekundarni faktor trna
2.3, primarnu zasicenost od 1.60, a sekun-
darnu zasicenost od 3.0 i opadanje napo-
na od 10.3 volti na milimetar, pri sadrzini
azota od 4% dostigle su trajasnost od 1000
¢asova pri poletnom iskoriSéenju svetlosti
od 13.0 lumena po vatu. Ove lampe po pro-
nalasku imaju dakle istu trajaSnost i istu
svetlost, samo sa utroskom, racunato u va-
tima, od 50 vata, dakle sa 7.5%°0 manji u-
trofak u vatima no one lampe &ija su spi-
ralizovana usijana tela imala geometrijske
podatke, kao i dvaput spiralizovana usija-
na tela Impi punjenih argonom.

Ni kod jedne od obe lampe nije se desi-
lo, da su tako pregorele, da su spirale o-
stale ¢itave a da je samo pregorela osigu-
ravajuca zica. One dakle nisu pregorele
kao posledica svetlosnog luka. Tome nasu-
prot lampe sa punjenjem kriptonom i sa
samo 4% dodatka azota, ali sa spiralama
stare konstrukcije (opadanje napona od
20,8 volti po milimetru) dale su okruglo
60/ takvih slucajeva. Kod svih lampi koje
su bile uporedene, dvaput spiralizovana u-
sijana tela su bila montirana na isti nacin
po kruznom luku, tako, da je rastojanje iz-
medu krajeva spirala bilo jednako.

Pravilo po pronalasku je, kao Sto je u
uvodu pomenuto, upotrebljivo za sijalice
sa pritiskom punjenja izmedu 500 i
900 mm Zzivotnog stuba, ali se moZe odgo-
varaju¢i primeniti i na druge pritiske pu-
njenja.

Patentni zahtevi:

1. Gasom punjena elektri¢na sijalica sa
dvaput spiralizovanim usijanim telom i ga-
snim punjenjem koje se sastoji iz kripto-
na ili koje se pretezno sastoji iz kriptona
i koje sadrzi azota, naznaCena time, Sto je
opadanje napona izmedu sekundarnih ho-
dova dvaput spiralizovanog usijanog tela,
koje dolazi na mm rastojanja, u gasnom
prostoru, manje no volt/milimetar = 80 X
lumen-%% i podesno ne  odstupa vise
od + 15% od vrednosti volt/milimetar =
80.>< lumen, - =

2. Kriptonom punjena sijalica po zahte-
vu 1, naznacena time, §to je druga zasice-
nost spiralizovanog usijanog tela veca od
2.0 i podesno se nalazi izmedu 2.2 i 3.5.

3. Kriptonom punjena sijalica po zahte-
vu 1 i 2, naznaCena time, $to je sadrZina
azota u gasu koji obrazuje punjenje 10%
ili manja.



