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GEOGRAFSKO DRUSTVO
NA UNIVERZI V LJUBLJANL

Na 17, rednem ob&nem zboru dne 13, maja 1933, se je izvolil naslednji odbar:
univ, prof. dr. Anton Melik, predsednik; prof. dr. Valter Bohinee, podpred-
sednik; dr. Svetozar leSié, tajnik; prof. dr. Roman Savnik, blagajnik; Franjo
Pengov, knjizni¢ar; doc. dr. Ivan Rakovee, prof. Silvo Kranjee in Zvone Ho-
tevar, odborniki; nafelnik prosvetnega oddelka prof. Jos. Breznik, notar
Matej Halner in dr. JoZe Rus, revizorji. V preteklem leiu so naklonili drudtvu
podpore Prosyetno ministrstvo, Kr. banska uprava dravske banovine in Mestna
ub&ina ljubljanska. Za podpore se Geografske drudivo tudi na tem mestu
najlepse zahvaljuje. — Stevilo knjig v drustveni knjiZnici je naraslo od 448
na 465, revij od 146 na 151, Vetje Stevilo knjig in revij je darovalo Prirodo-
slovno druftvo v Ljubljani, za kar mu izrekamo najtoplejo zahvalo. V za-
meno smo. na novo prideli prejemati sledece publikacije (gl seznum v Geogr.
vestniku 19534, str. 223-228): 120, Heograd, Asironomsko druftvo, Saturn: 124,
Leipzig, Sichsische Akademie der Wissenschafien, Berichite und Verhand-
lungen der mathem.-phys. Klasse; 122, Lima, Sociedad geogrifica de Lima,
Boletin; 125, Madrid, Sociedad geogrifica nacional, Boletin; 124. Washington,
Smithsonian Institution, Publications.

SCEOGRAFSKI VESTNIK" izhaja v Ljubljani letno v & zvezkih, ki
se morejo zatasno izdajati v eni knjigi. Rokopisi, tasopisi v zameno in knjige
v oceno naj se pofiljajo na wredniftvo v Ljubljani, Geogralski institut, Uni-
verza. Gg. aviorje prosimo, da prilofe svojim &lankom kratek izvletek v
kakem syetovnem jeziku, Za znanstveno vsebino élankov so odgovorni gg. av-
torji sami. Ponatis Elankov in slik je dovoljen le z dovoljenjem urednidiva
ter z navedbo vira. — Denarne pofiljke je poslati na rutun éekovnega urada
3t 15.595 (Geografsko druStvo, Ljubljana). .Geografski vestnik™ stane za &lane
50° Din, v knjigotrini prodaji 70 Din.
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GEOGRAFSKI VESTNIK

1935 / St. 1-4

Seidl Ferdinand:

Dinarskogorski fén.
Nadaljevanje in konee.

6. Sinoptiski opis vremenskega polozaja ob ¢asu fena
in dopolnitve,

(Med besedilom 2 sliki).

1. Bistvo sinoptiztke metode, — 2. Ciklona po umevanju Bjerk ne s-a.
— 3. Anticiklona po umevanju Bjerknes-a in Stiive-ja, pofenjeni zrak
v njej in anticiklonski fén. — 4. Ciklonski fen v dinarskem podroéju 6, in
7. januarja in ciklonska burja 8 januarja 1 1912, 5. Obilje na padavini ob
morski strani Dinarskega porovja. — 6. Oblacje ob fenn. — 7. Na Katerem

mestu ciklone se pojavlja dinarski fen? — 8 Zimski fen 6, in 7. janunarja
I 1912, v profilu ob érti od Jadrana preko Vzhodnih Alp do Bavarske pla-
note. — 9. Poletni fen 25. avgusta 1 1890, in zakljufek po vremenskem pre-
vratu @ orkanskim viharjem v Dravski banovini. — 10. Sli¢en fen 18, julija
L. 1950. in prevrat z orkanskim viharjem pri Kranjo. — 11 Istocasnost fena
v oddaljenih podro¢jih. — 12, Barometrovo stanje ob fenu, tevilo ciklonskih
in anticiklonskih fenov, — 13. Stopnje zracne vlaznosti ob fenu. — 14. Jakost
in sunkovitost fena. — 15. Fen v ozjem in fen v SirSem pomenu besede, —
16. Jugozapadni veter dospeva preko Dinarskega gorovja veckrat nepre-
obrazen v fen. — 17. Severozapadni fen. — 18. Dinarskogorska burja. —
19. Vremenski polozaj v Evropi ob dinarskem fenu, — 20. Fen in burja »
vetrovnem sestava ob obeh stranch Dinarskega gorovja. 21. Toriste di-
narskega fena in njega klimatni poloZzaj proti Panonski nizavi. — 22. Meto-
ditke izkuinje iz pricujofe razprave,

1, Stojimo sedaj pred vprafanjem: v katerem vzorcu vre-
menskih pojavov nastaja fenova struja in na katerem kraju?
Odgovor nam podaja kratek pregled med seboj v enoto po-
vezanih vremenskih pojavov.razprostiriih isto¢asno na obseznem
geogralskem prostoru. To je sinoptiska pot. ki se je uveljavila v
meieorologiji poleg starejse statistiske.
o
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V' pasu zmernega podnebja ustvarja veliki kalorski vre-
menski siroj zemeljske oble dvoje ogromne zraine vetrovne
vrtince: sredotezne in sredobezne ali ciklone in antici-
klone, V njih sodelujejo fizikalni ¢initelji toplote. zraénega
tlaka in gibanja. oblik zemeljskega povisja i. dr. ter oblikujejo
neskonéno menjavo vremenskih vzorcev. med njimi tudi po-
sebnosti féna,

2. Jasno predstavo o zgradbi ciklone sia podala znanosti
Sele ustanovitelja nove Sole v meteorologiji, Norvezana V. in J.
Bjerknes (ofe in sin) v dobi od 1. 1919, do 1922. Po njiju na-
ziranju, ki so ga vescaki sploSno priznali in sprejeli. izvira
energija, ki se udejstvuje v cikloni na dostikrat ogromnem
geografskem prostoru iz spopada ali sukoba dveh zrac-
nih gmot razli¢ne toplotne vsebine. Mrzel zrak
pokriva arkiiski oddelek zemeljske oble v obliki cepice (kaloie).
Njen rob je .polarna fronta” in mejna ploskev polarna
ploskev po nazivanju Bjerknes-a. Do nje sega toplejsi
zrak juznejSih pasov. Mrzli zrak prodira proti jugu. juzni sili
proti severu in vdere tu in tam v mrzlega liki morje v kopno v
obliki zaliva. Sukanje zemeljske oble zaokreta ti struji, sredo-
beznost se pridruzuje, Tako nastaja zraéni vrtinee, ciklona. V
njem zavzema topla zrafna gmota juZni, nekaj nad éetrtinski
izsek, obseZnejiega severnega pa si pridrzuje mrzla severna.
Meja toplega odseka loci hladne polarne in subpolarne vetrove
od toplih subtropskih: je torej kos polarne fronte. V vrhu toplega
izscka se uredi za srediste ciklone. Stranska kraka tvori zalivu
v dva oddelka vpognjeni kos polarne fronte. V teh dveh krakih
se stikajo na zemeljskem povriju struje obeh zraénih gmot. Sta
torej znacilni sti¢ni ¢rii (Konvergenzlinien) oziroma sti¢ni
ploskvi.

Na tej stopnji razvoja stoje¢ je ciklona dozorela za polno
delovanje. Sti¢na ¢rta. ki meji na vzhodni strani s hladnim od-
delkom je kazipotna ¢rta (Kurslinie), ker dotiénica, po-
lozena ob njo tik pri srediicu ciklone, kaZe za bliznji ¢as smer,
v Kateri ciklona odpotuje navadno proti vzhodu ali severo-
vzhodu: je torej odhodna smernica, Kazipotno sti¢nico
imenujemo tudi toplo fronto, ker je sprednji rob pro-
dirajoce tople struje. Sprico potovanja proti vzhodu je topli
jnzni odsek desna stran vrtinca, hladni severni pa leva stran.
Sti¢na ¢rta. oziroma sti¢na ploskev med toplim izsekom in za-
padnim hladnim oddelkom ima nazive: hladna [ronta,
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vdorna, izpodrivna, podvalna ali piSna ¢ria ozir,
ploskev (kalte Front, Einbruchslinie, Boenlinie bez. -Fliche).
Kajti kadar se pomakne napréj z jakim pifem, vdere pod topli
zrak, ki lezi pred njo, in ga izpodrine ali podvali. — lznenadno
dejstvo je. da se ob teh mejnih II!(]HI'{\'{I]I. zraini gmoti, ki ju
razlikuje samo toplina. ne meSaia. nego polzita druga nad
drugo. Mejni ploskvi med njima sta torej polzni ploskvi
ali polzi (Gleitflichen). Vzhodna polzna ploskev se na-
giblje jako plitvo: za nekaj manj kot eno lokovno stopnjo:
zapadna jacje. deloma strmo. Trigonometrijska tangenta za 1°
znasa samo 001746 pri polumeru r = 1. Naklonsko razmerje je
torej priblizno 1°7 : 100. Toda ra¢unajmo z velikimi obmerami vre-
menskega stroja v prirodi! Nad krajem. ki je od tople fronie od-
daljen samo za 100 km, lebdi plitvo nagnjena polzna ploskev ze
vvisini 1’7 km, in v daljavi 300 km v visini 5 km. Le-ta se pro-
stira ze v visini srednje visokih oblakov, 4000—5000 m, ki se po-
gostoma prikaze v obliki sive srednje oblaéne preproge (alto-
stratus, Ast).

Ko zaigrajo v cikloni zracne struje, pomaknejo lahki. topli
in vlazni zrak juznega oddelka preko tople fronte na sosednjo
vzhodno. tezjo hladno zraéno gmoto s tal na polzo in ga pola-
goma dvigajo. s tem pa tudi ohlajajo. Vlaga v njej se zgosti v
sivo oblacno. na videz vodoravno plast, ki prepreze nebo. Na
svojem sprednjem robu doseza preproga vidino omenjene sive
sredn je obla¢ne preproge (Astr). na nizjem oddelku pa se uiegne
namnoZziti v temno oblac¢je (Nistr). Iz nje pada dalje ¢asa tra-
jajo¢ ali priec ali drobno kapljat dez oziroma sneg ob lahkem
vetru od S ali SW, ki veje nad narivno polzo. Dez pada daljsi
Cas in na Sirokem pasu ob stiéni ¢rti (cca 300 km), Kadar nas na-
predujoca ciklona privede v topli izsek, se toplina zraka dvigne.
padanje zracnega tlaka ustavi. oblacna preproga mine. Upanje
na lepo vreme se zbudi, Varajoce upanje! Kajti v nekoliko urah
dojde pisna ¢rta. Tudi ob njej ostaja hladna, torej tezja zraina
gmota pri tleh, toda krepko prodiraje jo vriva veter od W ali
od NW pod lazji zrak toplega izscka. da ga liki klin izpodrine
ter krepko dvigne. Dvignjena vlaga toplega zraka se zgosta v
mogocen oblak. ki se opazovaleu pokaze na WNW v podobi gro-
zete temne oblatne stene in se hitro Siri proti nadglavisén na
nebu in & ¢ez. Barometrovo stanje se naglo znatno dvigne.
obéuino hladen polarni zrak pritisne v kratkem, toda dostikrat
viharnem ali celo orkanskem pisu. Ob nagli zgostitvi velike mno-
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zine vlage se budi mnogo elektrike. Bliski in strele Svigajo po
zraku in mogocni gromi ga pretresajo ob ¢rti, ki koraka vcasih
v dolzini veé tiso¢ kilometrov preko dezel (frontna nevihita), toda
v primeroma ozkem pasu (70 km). Iz oblaka pada dez v nena-
vadni mnozini v debelih kapljah. stopnjevan v silen naliv iz
Lutrganega oblaka™ in tofa ga spremlja: pozimi nastopa sneg v
velikih kosmah. Po nevihti in naliva se nebo jasni, vendar sledi
prvi pisni ¢ériti lahko %e druga: a to spremljajo milejsi pojavi.
Meieorologki ¢initelji se torej tudi ob pisni ¢rti temeljito pre-
minjajo in opozarjajo na odlo¢ilni, pa %ele v novejsem ¢asu
spoznani pomen obojih ért sticnic ob mejah toplega zraka in po-
larnega.

Okoli sredista ciklone se zradne Crte zvritajo v ogromen
vriinee, zasukan v smeri, ki je nasprotna pomikanju kazalca na
uri. Toda ta vrtinec ni srediiéno someren, Vladata ga glavni
stiénici in ne sredisée. Je torej samo navidezen vrtinec. Polumer
mu dostikrat sega do tri tiso¢ kilometrov na okoli preko dezel in
morij. Zracni tlak v vrtincu raste proti obodu ciklone do srednjega
ali normalnega zneska 760 mm red. n. m. gl., v sredini osiaja
torej majnizji. potisnjen do 730 mm ali 3¢ nize. Odtod nazivi:
barometerska niZina ali depresija ali barome-
terski minim (Tiefdruckgebiet). Ciklona je podroéje ve-
trovnega, oblatnega in dezevnega vremena.

5. Po odishi cikloni se tlak v zraku e nadalje dviga in
namestu njenega globokega in Sirokega valovnega dola se gradi
visok in Sirok valovni vrh. Predstavlja ga barometerska
viSina ali elevacija ali anticiklona ali barome-
terski maksim (Hochdruckgebiet).

V anticikloni ima Siroko sredisce z najvisjim zratnim tlakom
(780 mm in ¢ez) skoro miren zrak. Okoli njega se vrstijo izobare
od stopnje do stopnje nizjega tlaka na redko, gradienti in temu
primerno vetrovi so slabotni. Samo ob posebnih orograflskih pri-
likah n. pr. ob dinarski obali Jadranskega morja utegnejo gra-
dienti narasti zaradi izredno stopnjevanega ioplinskega na-
sprotja med toplim morjem in mrzlim gorskim zaled jem pozimi do
izredne jakosti v anticiklonski burji Odtekanje zraka
od sredisca navzven se sprico sukanja zemeljske oble uredi kot
sredobezni protivretinee ciklonskemu sredoteZnemu vrtineu, Ra-
dialne smeri vetrovnega odiakanja se zasu¢ejo v smeri pomika-
nja kazalca na uri. V nasprotju gibki cikloni je anticiklona zelo
stanovitna, drzi se rada Zilavo na istem mestu razprosirta preko
celin in morij v velikih obmerah. Trajno odhajanje zraka na ze-
meljskem povrdju kaZe. da anticikloni v nadomestilo prihaja



DINARSKOGORSK] FEN. [

zrak v prosti zrac¢ni vigavi proti srediscéu in se ondi spusca navzdol
in nad zemskim povrijem navzven — v ciklono, v le-tej proti
srediscu in od tu v vigavo, kjer se vraca v anticiklono v vecnem
krozenju. Padanje zraka v osrednjem oddelku anticiklone z vi-
Save v nizje, gostejse zracne sloje ga dinamsko ugreva in osiha,
Morebiini oblaki v takem zraku izpuhtijo. Anticiklona znaéi torej
vobe mirno, suho. jasno vreme. V poletju prevladuje ob dolgem

svetlem delu dneva pridobivanje toplote — dnevi so ¢im dalje
toplejsi: nasproino pa pozimi prevladuje dolgotrajno ponoéno
izzarkovanje in nastaja ¢imdalje ostrejsi mraz. — Ponodéno iz-

zarkovanje ima 3e drugo posledico. Kadar toplota pade pod
rosisce, se vlaga zgosti v meglo, Le-ta se drzi zlasti v kotlinskih
dolinah. kjer zrak ne odteka v dovoljni mnoZini. Tedaj zaostaja
in je potem izrocen nadaljnjemu hladnenju po izzarkovanju.
Na kotlinskem dnu se nabere najmrzlejsi zrak liki mrzlo jezero.
nad njim lezi ali lebdi nizko nad tlom gosta megla nekaj stotin
metrov na debelo. Gorske viSine molé tacas iznad megle in imajo
nad seboj vedro nebo. Kopljejo se celo v nenavadno blestedi
svetlobi. Naravnost doslim solnénim Zarkom se namred¢ pridruzu-
jejo zarki, ki jih odbija srebrnobelo povrije meglenega morja.
Ozracje je v visinah, ki lezijo nad meglo 500—1000 m nad kotlin-
skim dnom, toplejie nego na dnu, in sicer podnevi in ponoci.
Ugrevek torej ni uspeh solnénih zarkov. V Ljubljanski kotlini
s prisieto Gorenjsko krajino se ta pojav narobenje uslo-
Jitve topline (spodaj mrzlo. vise topleje. %e vige zopet mrzlo)
ali toplinske narobenjosti (inverzije) opozorljivo
ponavlja zlasti pozimi. pa tudi v hladnih jesenih. Ta pojav se
ustvarja. kadar se je nastanila anticiklona s svojim jedrom nad
Srednjeevropskimi Alpami, tako da je tudi %e njih vzhodni
oddelek v njenem obmoéju. Padaje z vedre visave polega zrak
nad njo, jasni nebo in izpostavija kotlinske doline izzarkovanju.
Ohladneli visinski zrak odteka tudi z gorskih pobodij in se zbira
na dnu dolin.

Ako lezi nad Dinarskim gorsivom in Vzhodnimi Alpami
obsezen barometerski maksim z jedrom nekako nad Malo
Azijo, tedaj veje lahek jugozapadni veter preko Vzhodnih Alp
in Dinarskega gorstva. Padaje s proste visave jasni nebo in iz-
postavlja zemeljsko povrsje izzarkovanju. Ohladneli zrak od-
teka z gorskih pobotij in se zbira na dnu kotlinskih dolin v
mrzlo zraéno jezero. V njem se razgrne megla, Gorske vitave
obliva necuino padajoéi zrak ter se dinamsko ugreva in obkratu
sahne. Dobiva torej fenova svojstva. Pristoja mu naziv: po-
fenjen zrak. Odiaka ga rahla. neopaena horicontalna kom-
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ponenta nad me;_"h'nim nli}l'j{'m pruti robu ]h‘lI'nllll‘lt.‘l'ﬁkl‘;ﬂl ma-
ksima. Povrije megle je zanj odto¢na polzna ploskey
(Abgleitfliche, Stiive, 1922).

Vcasih se umika anticiklona proti jugovzhodu, za njo pa
prihaja atlantska depresija, Tedaj nastopi lahko polozaj, da
anticiklona Se posilja jugozapadno strujo preko Dinarskega
gorovja in nam naklanja anticiklonski fen ob nasiteno
modrem nebu in v srednji jakosti.*

SI;’E\ _Qﬁk ey

Maks.

¢
e MaksH

Sliki 1. in 2. Vremenska zemljevida za dam 7., januarja 1. 1912,
Na podlagi vremenskega zemljevida, ki ga je izdala Zentralanstalt fiir Me-
teorologie u, Geodynamik na Dunaju, priobéil A, Defant v svoji knjigi:
Weiter und Wetiervorhersage (Svnoptische Meteorologie), Leip-
zig u. Wien, Deuticke, 1926. Baromeierskadepresijanad Sredn jo
Evropo. V sk L izobare, topline poedinih opazovaliS# in ronte: vrsta ¢rnih
zuokrofenih zobeev predstavlja toplo fronto, vrst trikotnih zobeev pred-
stavljata piSni fronti in sicer vrsta ¢rnih trikotnikov prvo pisino fronto,
vrsta belih drugo pisdno fronto.

* Tak fen smo imeli v Dravski banovini dne 8 avgusta L1928, Bil je
usoden za vas Jezero ob Cerknifkem jezeru. Slutajno nastalo prilike je fen
raznetil v poZar, ki je upepelil vso vas. V severnoalpskem fenovem pasu
(v Tirolah in v Sviei) pozivljejo prebivalstvo ob ¢asu fena na povedfano pre-
vidnost z ognjem. Fen in burja sta zakrivila ze marsikatero poZarno nesreéo,
ki bi jo bila previdnost ljudi lahkoe zabranila.



DINARSKOGORSKI FEN., 9

4. Ob nadaljnjem umikanju anticiklone se nastanja depre-
sija na severni polovici Srednje Evrope. v njenem podrocju
barometer pada in kadar izobare toplega sektorja teko priblizno
pravokotno preko Dinarskega gorovja zaveje ob njih ciklon-
ski fen.

Dejanski tak primer nam nudi 6. dan januarja leta
1912 Globoka depresija s sredii¢no izobaro 740 mm je obkro-
zala Varsavo. njen viharni vetrovni sistem je segal ob 7h z ob-

V sl 2. se predstavljujo: 1) fronte, 2) vetrovni sestav v obliki zra¢nih struj-

nih €rt in sicer pomenjajo dvocrine puséice v toplem izseku depresije

toplo strujo, enoérine pustice v hladnem izseku hladno (polarno) strujo:

3) s poSevnimi sporednimi értami osenjeni prostor predstavlija pas obladja in

dezja ob frontah, v Osrednjih Alpah in v Dinarskih, Kamniskih ter Karavan-
Skih Alpah (ta pas dostavil avior pricujote razprave).

krajno izobaro 760 mm do preko Sardinije in do Aien s polu-
merom 1800 km. Onstran te mejne crie je zracni tlak rastel i
na SE i na SW. Na juzni strani Srednjeevropskih Alp se je na-
stanila — kot ¢len iste druZine ciklon — mala stranska depre-
sija. Pod vplivom toplega juznega sektorja glavne depresije se
je v Ljubljani dvignila — to izpricuje tab. XVII. — Z¢ zjutraj
toplina od —1:1°C prejinjega dne na 6:4° C in je obkratu upadla
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vlaznosi od 82 na 63%. Oh 140 je lnpiinu narastla na 91°C in je
zrak osehnil sredi zime na izredni znesek 33%. Zvecer ob 210 je
izkazanih 26" C in 72%- Veter je bil ob istih treh obrokih: W,
SSW., SW,. Oblacnost je oznatena s Stevili 10, 6. 3 po obicajni
deseterodelni lestvi. Vladal je torej ves dan zmeren fen z brzino
5-7 ms z vsemi svojimi u¢inki. Na jadranskem znozju Dinarskega
gorovja v Gorici ob Sodi izkazuje zapisnik 51, T4, 46" C; 95, 88,
94 %, ves dan oblacno nebo (10, 10, 10) in brezvetrije zjuiraj in
zvecer, popoldne pa SW,. ki utegne samo dim odklanjati. Ondi
je torej vladala sibka. topla, vlazna, Ze znatno ohlajena sub-
tropska struja s polno oblaénim nebom. Vobée mrzla in meglena
zimska Ljubljana pa je bila zjuiraj in popoldne za ¢udo toplej3a
in tudi vedrejsa od slavljene solncéne Gorice — dasi je obe mesti
ogrevala ista zratna struja! Na poti od jadranskega vznozja
preko Nanosa proti Ljubljanski kotlini je sicer topla subiropska
struja potrosila precejinji del svojega toploinega zaklada za po-
dvig na zorsko visavo in na potu preko Sirokih, zimsko razpo-
lozenih planot. toda potem je tone¢ v Ljubljansko kotlino imela
priliko, da se na termodinamski nacin pretvarja v fen in tako
pokriva izgubo. V istini jo je vso premogla ter dosegla Se cist
presezek.

Vartavska depresija s 6. januarja je z izredno brzino sla
svojo pot proti Uralu. Naslednjega dne je ni bilo ve¢ na evrop-
skem pozoriséu. Za njo pa je prihitela druga atlaniska depresija.
ki je 6. januarja stala s svojim sredii¢em fe ob zapadni obali
Irlandije. Hitela je z brzino 2000 km v 24 urah in jeob 7" 7. ja-
nuarja dosegla Nemé&ijo pri Dresdenu (sl. 1.) s sredii¢nim
zrainim tlakom 732 mm: to pomenja ogromni znesek 30 mm pod
normalnim stanjem. Tolika nizina zrafnega tlaka in pa tesno
nagnetene izobare naznanjajo na vseh siraneh viharne vetrove.
Slika 1. kaze poick izobar in slika 2. smeri zracnih struj, to je
krivulj, ki v wvsaki tocki naznanjajo smer ondi vladajocega
vetra s tangento. Oznafene so nadalje &rte sticnice ali fronte,
ki so odlo¢ilne pri razdelitvi vremenskih ¢initeljev v zgradbi
ciklone, Izobare so na kriziséih s sticnicami nekoliko kolenasto
nalomljene. Topla fronta gre od sredifta ciklone pri Dresdenu
preko Ceikoslovagke, nadalje mimo Dunaja in Budapeste na
Beograd in dalje preko Jugoslavije in Gréije mimo Aten v dol-
zini 1800 km. Glavna hladna ali pifna fronta se usmerja od iz-
voris¢a preko juzne Nemdcije, preko sredine Francije, preko-
racuje Biskajski zaliv in severno Spanijo ter gre odiod na
Atlantski ocean. Druga pifna ¢rta poteka nekoliko severneje.
prestopa Rokavski zaliv ter se spui¢a preko Scilly-skih (Kosi-
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Topla zracna struja v dneh 6. in 7. jan. L. 1912, viharno prodira preko Dinarov, Kamniskih Alp,

Karavank in Osrednjih Alp fer se spuita v doline preobrazena v fen.

Ime kraja | Zracni tlak Toplina | Relativna ='§“i°§!§fﬂﬂft: Veter, Pada-
hie s = | {,E:_} ¢C vlaZnost 22 i neba|  ®mer in jukost | Vina
- | — b NN { — abll-
:_'I.'_:'.uul._m ETHET i 21 || 7h _|-”,.[ 1 | 21 || 7n | 14 l 21 ||== ::?h|“]gl.J.|._7h | 14 | £1 ’“1';
5. jan. Dan pred fenom.
Gorien M |[7a002 | atn I AT'R || 7594|| EO| O2| @B B3 | 78| B3 IIDJ 10 Iuii —i) -0 | =0 r]! .
Gomanjge siof| — | — | — || — || 84| 40| 1) — | = | — |.:i= =| Bs 5 | 5 ||2we| s
Liubljana 306 || 751°6| 300 | #7°5 || 59B(|l— 11| &1) T1)| 82 | 84 | 86 | 7110 104] NW, | NE, | SW, | I
Obir e041 (5802 | 878 | 848 | — [—10|—18(—98] 64 | 86 [ 89 9| 9|=| Wy | SW, | SW, || 55 »
Celover 450 ||7178| 157 | 184 || b&2|—13] 54 a-ll 89 | 710 | 68 1o O|=}| N | -0 | E | &1 =
Sonnblick 3107 l.mn! 15 | 03] — |l—o2 -az]—s's 100 | 100 | 100 =] &|=(W5W;| SWs | W, ! 96| »
Innsbruck  5a0 ‘lmrw oFe | 027 .'.M-1 13 .';‘1| I.'T|E; 100 | ot | 98 | ] =| 2 i '.—.:-| -0 | =0 ~0 . !
6. jan. Prvi fenovni dan.
Goricy 40| 446 | 40T ||T62L|| &1| T4] 48| 95| 88 | 04 10|10 10]| —0 | 5W; | -0 |
Gomanjée L - - - - 5 ¥, ¥ — | — - === 5 5; 5 G .
Ljubljana 7940 | 253 | o8| 50|l 64| 91| wmel| 65 | 35| 72 || F ||wo]| ¢ 3] W, |55W,| 5W,
Obie n8ea| 88 | 9| — [|—78|—74|—76| 61| 67 | 7 =| 3| 9] SW, | 5W, | 5W,
Celavee 7180 | 127 | 081 a::-sl 04| &d|—o08l 90| 47| BO || F ;m‘ 3| 5l -0 | NW, | NW,
Sonnblick 0Ga| 0ae | 028 || — [=16%|=155 -ls'oi 93 | 95 | 97 | I= | 10 : NW, |[WSW,| S5W, [ 1| =
Innsbrack 704°3| 0F'2 (6955 || 551 I 8| 41 wi 85 | 58 92} F m|sn 10f| SW, | —0 | Wa [ = ol
7. jan. Drugi fenovm dan.
Gorica T80°3| 324 | 30°5||T44'8)| 8| 62 4'21 BT | 94 | 96 0j10| 5 =0 | =0 | =0 ||
Gomanjée e et | = T 0] 5 |-u| —il M =|=| 7| S S | SWy || 6] =
Ljubljana 7159 190 | 1140 || 428 || 70| 97| &6l 72| 61| 77| F [10o] 9l of S W | W,
Obir BT840 | 84|l — ||-5el—ad[—54) 97 | 100 | 86 =|=|+|| 5Ws | 5 | SE
Celovee 7014 | 095 | eog || dod 31| 9| o4 &1 60 B8 F 3| of of SW, | SW, | SW, || ora| -
Sonnblick 501'9 | 000 4599 || — -mrs-w*r'-rzu, oy | 87| 98 = |10 | = |WSW; [ WSW,| W, [[109] #
Innsbruck Go1'9 | ®os | neT j-IE'D o8l 4 wi 'Jsi o4 | 92|l % flw|10|w)| Wy | =0 | —0O |:l1'- =
8. jan. Dan po fenu.
Goriea AT | 507 | 545 [15E5 ]| 50 a;-.-',|_|-r|- 1] ga| s B o] 0] of Ny |WHW, —o || |
Gomanjte == =ea|l-vsl-se] =| =| =l B || 8| o] o N5, | NE, | NE, |
Ljubljana 7957) 514 | sxe | sws | 1s] sel—ws| a7 | a6 | e || NW([ o of of Nw, | Nw | Nw, ||
Obir 5507 | 858 | see | — [asslotael-nes) 8g | e | 74 || B || a| & of NE;g | W, | NW; |
Celovec 7158 179 | ez || s58 ||—22] 10|—40f 34| 3 “‘I B |l o 4] of Ny | NW; | NW, |
Sonnblick 5024 | 071 | 108 || — 1—:5‘;‘. -egai-221)l po | B8 | o | B o= (=] N NE; o !11'1: %
Innshryck 078 | 112 | 1%1 || 600 i-s'f —Lr:||— 4'1]: 15 i5 | 85 JNW 1(10| 2 —0 Nw,i —0 ||
*) Fen v Salzburgu.
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tarjevih) otokov istotako na ocean. Topli sekior med toplo in prvo
hladno fronto predstavlja velicastno, 1800 km siroko reko toplega
zraka doflega z Atlantskega oceana preko Azorskih otokov in
sosednje Afrike na Sredozemsko morje s topline 14" C, ki se v
zimskem ¢asu — naravno — na potu preko Francije. ltalije,
Jugoslavije nckoliko unese (Zagreb 9", Dunaj 9'). Sprednji rob
in Sirino tople velereke predstavlja topla fronta, levo obalo pisna
[ronta: desna obal |mlvka neznana v severni Afriki, Onstran
front vlada zimski hlad severnega pasa: in sicer nad Sirno, ce-
linsko izzarkujoco planjavo Rusije oster celinski mraz, na evrop-
skem zapadnem severu (Anglija, juzna Skandinavija) po oceanu
omiljen mraz. Meja med toplim zracnim telesom in mrzlim je
ostra, posredujo¢ prehod usivarja edino le stopnja med prvo in
drugo pisno fronto. Ta dan je bil v Gorici enak prejsnjemu,
l.jubljani pa je prinesel Se toplejii in zivahnejsi SW-fen.

Naslednjega dne (8. jan.) je bila razvrstitev zracnih
gmot ze zopet temeljito premenjena. Srednjeevropska depresija je
bila odbrzela proti Kaspijskemu jezeru. Zaostal je samo zasnutek
stranske depresije, pomaknjen na juzno polovico Jadranskega
morja v obliki vrecasie izbokline izobare 745 mm. Sianoviini
¢initelj, azorski maksim, se je krepko pomaknil preko Spanije
in Francije ter je ob severni sirani Alp Se v obliki klina posegel
v Dinarsko zaledje tja do Sarajeva. Nebo se je v njegovem pod-
rocju izjasnilo, izzarkovanje je privedlo zmeren zimski mraz
(—2" v Celoveu in Sarajevu, — 13'8 na Obirju). Jadransko morje
pa je v juzni pdlovici ohranilo svoj toplotni zaklad (10—12° C).
Iz takove bliznje soses¢ine nasprotij v toplini in v zracnem tlaku
(745 mm ob Jadranu, 760 mm ob severnem znozju Alp) je vzklila
viharna ciklonska burja ob severni in ob vzhodni Jadranski
obali (70 Gorica ob Soéi N,, zratna toplina 3° C z dinamskim pri-
dobitkom in isiotako dinamsko. prav puitavsko vlago 14%.
Zadar NE 8. Reka vlaznost 7. 14, 210 20, 05, 25%).

5 temi opazkami zakljuceni pregled znamenitega stiridnev-
nega vremenskega dogajanja bodi osnova zasledovanju stav-
ljenega vprasanja o podrobnih pogojih. ki uprizarjajo in vadr-
zujejo nenavadno fenovo strujo.

Ko dojde Siroka reka azorskega zraka preko Sredozemskega
morja, Italije in Jadranskega morja. zadene ob Dinarsko gorov je.
Toplo strujo Zene proti severovzhodu visji zraéni tlak azorskega
barometerskega maksima. ki jo je izprozil. Zene jo proii sre-
dis¢u ciklone (6. jan, 1. 1912, pri Varsavi, dan potem pa pri Dres-
denu). Pomikajoco silo predstavlja barometerski gradient in se
pojavlja kot veterska brzina ali sila. Le-ta dviga dogli mediie-
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XVIIIL

| | | 1 | | | |!
Jan. | Febr. Mamc' Apr. | Maj ”Jut_lij f__]ulij | Avg. ‘ S::pl.| Okit. ‘ Nov. | Dec. ii_LE'_‘f

Gomanjée (Hermsburg) 937 m
1901 — 1915, 15 let

A. Povpreino Stevilo dni z vetrom iz SW-Cetrti neba ob 14b

189 | 105 | 16'5 | 179 ‘ 159 | 180 ”209-1

150 | 158 | 187 | 164 | 192 | 177
B. Povpreéno &tevilo dni z meglo ob dneh z vetrom iz SW-Zetrti neba ob 14b

17 | 46 | 55 | 97 ‘u-a L 78

62 ] 79 ] &8 J 63 | 60 ] 43 ]1-3*
Stevila oddelka B. v odstotkih &tevil oddelka A.
Zima Pomlad Poleije Jesen Leto

Hh] 39 13 45 a6

IIl. Povprefna mnoZina padavine, mesecne in celoine, mm

172+ | 287 i 352 | 345 ‘ 462 ||3051

179 | 247 [ 203 l 193 i 208 | 191 ‘ 172+

IV. Povprecno Stevilo dni s padavino

183 ‘ 4% 187 { 149 ‘ 143 | 160 Hm-n

129 | 151 | 168 | 158 | 157 | 155
V. Najvetja padavina v enem dnevu, mm

| 239
147 | 129 l 138 | 103 | 86 | 107 ‘ 96 ‘ 121 t 112 ‘ 197 | 1687 ‘ 238 le.xn.
| 1901

Crkvice, 1050 m, v Krivosiju
1888 — 1909, 22 lef, Jul. Hann M. Z. 1910

Povpreéna mnozina padavine, mm

|
o5 | 244 | 565 | 683 | 079 4642

476 | 471 ‘ 497 | 459 ‘ 277 [ 157 [ 66+
Povpretno Sievilo dni s padavino

80 | 185 ‘ 130 | 144 |!1.-=:n-n

127 | 134 l 139 j 13:8 | 130 1 15 | 71 ‘ b6

Najvefja padavina v enem dneva 440 mm

mesecu 1788 mm, april 1908
" 7, letu 6130 mm, leta 1901

najmanjia ,, S = 2777 mm, leta 1594
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ranski zrak kvisku ob gorskem poboéju s primerno komponento
v visje, hladne lege in ga priblizuje nasi¢enosti. Vlaga se v istini
zgosSta v vidini rosisca v meglo, ki zastre gorske visave, recimo

Ucke in Sneznika — ako usmerimo pogled na severni konee Ja-
drana — pa se opazovalen, gledajotemu z nizine. kaze kot

oblacje, ki zastavlja gorske vrhove,

To dejstvo izpricujejo zapiski meteoroloskega opazovalisca
v gozdarski koloniji nazvani Goman j¢e (Hermsburg), odda-
ljeni 20 km v severni smeri od morske obale pri Sufaku in Reki
v nadmorski vigini 957 m na juznem planoinem vznozju visoke
piramide Postojnskega Sneznika (1796m) v mali visoki dolinici
ut]pﬂi proti jltg.!,‘uznpu(h:. lorej proti nmrjl]. Sen 1'|'llu;f,al|)m|m} o=
bocje dolinice tvori gorska panoga Orlovice, ki je odrastek od
Sneznika. Mnogoleini vneti opazovalec je bil visji gozdar
Novak Jos. Iz 15 leinikov njegovih skrbnih zapisnikov so
posneti podatki tabele XVIIL Prvi med njimi sporocajo. da veje
na Gomanjéah veter iz jugozapadne Cetrti obzorja ob popoldan-
skem opazovanju 209 dni v letu. to je 537% celotnega Stevila dni.
Z njim prihaja toploina energija. vlaga in oblatnost, noseca iz-
podnebno vodo. Ostali dnevi izpricujejo. da poleg tega prvega
vladajocega Stevila pripada nasprotni ¢etrti z vetrom od NE,
druga vladajoca smer. lzrazata se v iem nasprotju dve vremenski
vladavini: prva. splofna gospoduje v celokupnem zmernem pasu.
Ta ustvarja ciklonsko borbo med subtropsko in polarno zraéno
strujo. Druga je samo krajinska (regionalna) in se udejsivuje ob
meji med morjem in kopnim. Le-ta pobuja redno (periodno) me-
njavo morskega in celinskega zraka v obliki morskega vetra
usmerjencga z morja pravokotno na obalno ¢rto podnevi, in pa
Kopenskega vetra, usmerjenega s kopnega na morje po-
no¢i, Ob Dinarski obali veje morski veter praviloma iz SW in
kopenski iz NE. Ciklonska vladavina deluje v dvovalnem tiru
v dobi leta ter vrhuje spomladi in v jeseni, krajinska pa se javlja
z enostavnim valom. ki vrhuje v poletju in doluje pozimi. Opa-
zovalee vobée ne utegne razpoznavati izvorisce vetra nego napi-
suje v svoj uradni zapisnik samo njega smer.

Tabela llil?ltlillljil. da |un'i‘.~|'t'f-nzl ﬁlv\'i]ﬂ dni s ﬁll'llju iz le;:U-
zapadne Cetrti v Gomanjah rastejo od najmanjine v januarju
(153 dni) do poletnih mesecev (19 dni). dosegajo pa tudi vrhujode
zneske ob maju in oktobru (19 oz. 18 dni). Kolebajo torej na
videz brez izrazitih skrajnosti. V svitu gorenjega umevanja pa
izpricujejo, da se v njih zlagaia (interferujeta) viseredni ci-
klonski dvojni val in regionalni enostavni val morskega vetra.
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Opozorljivo je veliko stevilo dni, ko je vlaga. ki jo prinasa
veter iz jugozapadne ¢etrti neba ob 14 zgoScéena v meglo. To ge-
vilo obsega 77 dni v letnem povprecku. Pozimi je kar dobra po-
lovica popoldnevov takih, ko veje ali juzni ali jugozapadni veter
(zapadni veter se po zapisnikih zelo poredkoma javlja). zavita
v meglo; to je 53% od vseh zimskih juznih dni: spomladi 39, je-
seni 45, poleti samo 13% od juznih dni svoje dobe. Podoba je, da
je to izrazito kolebanje v zvezi z vidino zgostitve vodne pare. Ta
visina se dviguje od zimskega najnizjega zneska proti poletnem
najvise lezecem in potem zopet upada. Potemtakem bi bile Go-
manjce pozimi v poloviei dni z jugozapadnim vetrom %e nad
zgostitveno mejo v megli, v drugi poloviei dni pa ne mnogo pod
njo.

Ako jugozapadni veter v gorski vigini dovaja obilno toplo
vlago z neovirano silo vztrajno po cele dneve, tedaj se megla
oz. oblagje na privelerni strani gorovja lahko silno namnoZi in
primerno ohlajeno izpui¢a mnogo dezja oz snega. Ker smemo
smatrati, da veljajo prilike vladajoce pri Gomanjeah v bisivu za
vso jadransko stran Dinarskega gorovja in pridruzenih Julijskih
Alp, tedaj bi bil pojasnjen prvi glavni cinitelj, ki naklanja tej
strani dolge gorske panoge znano nenavadno in iznenadno obilje
na dezju, To dejstvo je tem umljivejie, ako uposievamo. da topla
atlantska struja prisedsi s Sirine Azorskih otokov zgoséuje v
oblak del svoje obilne vlage Ze spotoma. Tako je v zgledu dne
7. jan, L. 1912, nebo ze nad Sredozemskim morjem vzhodno od
Algirskega poldnevnika bilo oblatno. Ceprav so Apenini pre-
stregli del moée iz te oblacne plasti, je vendar 3e brez vrzeli
zastirala nebo ob Dinarski obali (po sporocilih tega dne z mete-
oroloskih opazovalii¢) in se pridruzila zgostitvi. ki jo povzroca
podvig vlaznega veira navkreber ob Dinarskem gorskem po-
bo¢ju. Enak oblaéni in deZevni pas kakor ob Dinarskem sred-
njem in visokem gorovju izkazuje vremenski zemljevid 7. jan.
l. 1912, v sl. 1. na Srednjeevropskih Alpah. Temu pasu pristoja
pridevek: obla¢ni in dezevni pas na narivni ploskvi s stopnje-
Vano ucinljivostjo na priveternem gorskem poboéju.

5. Ta pas je znan po svoji veéstranski klimaini izrednosti.
Odlikuje ga nepriakovana toplotna ugodnost, ki je posledica
prisojne lege in v zvezi 2 njo enako presenetljiva juzna flora in
favna. Dalmaiinska obal ima vseskozi visjo toplino nego v enaki
geografski Sirini vzhodna obal IHalije (I ann). Manj poviecna
je kra¥ka burja, morebiti tudi obilna izpodnebna padavina. V
novejsem Casu je mojster Hann v ponovnih obvestilih v stro-
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kovnem casopisu (Meteorol. Zischr. L. 1890, 1894, 1899.. 1910.)
opozarjal na svoje odkritje, da se odlikuje jugozapadno poboéje
Dinarskega gorovja po .najobilnejsi padavini, ne samo v Evropi
"E"g(} vV OVSEeIn zmernem I'i.li"lﬂin(_‘.'!ﬂ Pﬂ.‘;ll severne [)(l]llll‘.’ (]nf}[‘;"jl‘
vsote bi celo v tropskem pasu veljale za prav velike™ (Meteo-
rologie, 1926, stran 373). (Gomanjcée 937 m, povprecna celoletna
vsota padavine 3051 mm, Crkvice 1050 m, pa v Krivodiju nad Ko-
torskim zalivom 40642 mm, B jelasnica, 2067 m. 2365 mm). .. Te velike
mnozine padajo v Gomanjéah kakor tudi v Crkvicah pri juznem
vetru”, pristavlja isti avtor (Met. Ztschr. 1894, 193). Ako si do-
voljujem poizkus prilagoditi vzrotno zvezo med padavino in
zracéno strujo B jerknes-ovemu tolmacenju, prihajam do sle-
dec¢ih preudarkov. Zapisniki manjsih opazovalis¢ zaznamujejo
vremensko dogajanje redno samo trikrat na dan (70, 140, 21h), Ne
podajajo torej popolne slike. Juzna siruja toplega sektorja v ci-
kloni rada traja daljsi ¢as. Nenadoma pribrzi hladna fronta in
jo izpodrine s kratkim viharnim pisem od severozapada.
ki prinasa ogromen naliv in kmalu presko&i v severovzhodno
burjo. Le-ta nadaljuje padanje dezja zopel za daljsi ¢as. Okre-
nitev tople in vlaZne juZzne ali jugozapadne veterne struje v smer
s severno hladno komponento, ki vlago zgoi¢uje in z ostrim na-
stopom povzroca naliv, opazovalee lahko prezre: v zapisniku se
omenja samo jugozapadna, ali juZna struja, in dan je videz, da
je le-ta povzrocila silni naliv. Naslednik severozapadnega pra-
vega povzrocitelja pisa in naliva je severovzhodna ciklonalna
burja. ki ovaja svojega prednika. Zapisniki opazovaliscéa v Go-
manjéah pogostoma izpricujejo to zaporednost. Menda se ne mo-
timo, ako sprico plodovitega novega naziranja pripisujemo
nepricakovano obilne padavine na morski strani Dinarskega (in
Julijskega) gorovja ne toliko juzni veterni struji na topli fronti
in narivni ploskvi ciklon, tem bolj pa divjemu podvalu polarne
fronte ob sukobu s toplo sirujo. ki je prisla pred gorski zid na-
ravnost preko juznega morja. naobiljena z vlago. Poglavitni
uspeh obojih front za krajevno podnebje je tak. da se padavina
iz toplega sektorja ciklon poveéini prestreze ob obmorskem gor-
skem zidu. Kar je potem oblaki prenesd Se na nasprotno celinsko
stran, pojema z rasto¢o oddaljenostjo od vira in zida, Tako so
nam umljive dejanske celoletne vsote padavine v centimetrih:
Trst 112, Dol nad Ajdovicino (882m) 278, Ljubljana 140, Celje
111;: Reka 164, Gomanjce 305, Kocevje 153, Novo mesto 112
Kriko 102: Mostar 162. Bjeladnica, 2067 m nad. m.. 100 km od
morja, 237, Sarajevo 98 em. Poleg teh prvorednih virov padavine
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so drugoredni viri, n, pr. krajevne toplotne nevihie v podnebju
Dinarskega zaledja vobce manjsega pomena v celoletni vsoii
padavin.

6. Topla zra¢na struja, ki je dosla od subtropskih Sirin, je
ze na potu preko severnejiih Sirin Sredozemskega morja neko-
liko ohladnela. Celo zgostila je del svoje vlage v oblacno plast
(v viseto meglo, stratus), ki jo javljajo opazovalii¢éa v vremen-
skem zemljevidu. Ob Dinarskem gorovju zadeva ia plast na 7e
ondi ob pobo¢jih dvignjeno meglo in se spaja z njo. Nadaljujo¢
svojo pot jo poteguje s seboj preko Sneznika, Krima in Roga,
preko vse 60—70km Siroke planote ob severnem oddelku Di-
narov, nako na jugu preko Bjelasnice itd. Ob robu Dinarskega
gorovja proti nizjemu Posavskemu zaledju se pojavlja nova sila.
Veterna struja se nagiblje navzdol proti dolinskim in koilinskim
nizinam — komponenia padajofega vetra fena se je porodila.
Ze pred robom nekako nad zadnjim grebenom gorovja je oblaéna
plast mahoma v poloZaju kakor reka, ki dospeva do slapske stene
ali do mlinskega jeza. Od sprednjega roba oblacja se odkrhne
ozka panoga v slemeniiveni smeri NW—SE in odplava padaje
niZe in nize v dosedanji smeri proti NE, Za njo ostaja odkrhana
stena oblacja in tvori fenov zid. Ze na pocetku padanja se
odtrgana panoga pred ofmi pozornega opazovalea deli na ke-
paste oddelke, ki se osamljeni padajo¢ dinamsko ugrevajo in
razplinjajo. To izpri¢uje, da se prej hladna in vlana zraéna
struja, ki jih nosi. padaje proti nizavi pretvarja v topli in suhi
['én. Za prvo odloteno panogo oblacja se odtrga druga in tretja
in tako nadalje in na to trga na kosminaste oblacke. Fenov zid
se pomika naprej. ali ker se sproti panoga za panogo od njega
trga, ostaja za oko trajno na istem mestu. Kmalu je nebo pred
fenovim zidom posejano z znacilnimi fenovimi kosminastimi
oblaki (Frcu). Na 20 km Zirokem pasu neba, ki se bho¢i med
Rogom in nadglavii¢em pri Novem mestu nasteje opazujoie
oko priblizno 20 vrst fenovih oblakov. ki plovejo proti NE.
Oblacek ima torej priblizno dolzino 500m in vrzel enake
obmere ga lo¢i od bliznje vrste oblackov. Med irgajodimi se
vrstami in istotako med kosmino in kosmino iste vrsie se po-
Javlja. ko se kosminasti oblacki kréijo in vrzeli med vrstami
Sivijo, ali modro nebo. ali pa vige razprosirie oblatne plasti
(Astr in Clist).

Ko so se fenovi oblacki lo¢ili med seboj. plavajo izprva %e v
vrstah NW—SE vzporedno z gorovjem in s fenovim zidom. Na
nadaljnjem potu nad dolino ob Krki proti Novemu mestu —
enako nad Ljubljansko koilino — se navrstanost rudi in izgublja.

2
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Ves pojay spominja na valovanje vode, ko je prekoracila
mlinski jez in odieka na nizji stopnji pred jezom, razgibana v
penecih valovih, Tudi ti so izpocetka v vestah, pa kmalu priha-
jajo v nered. V prispodobi obeh pojavov ti¢i paé fizikalno jedro
— eno in isto v obeh in ovaja pojasnitev, podano v sledecih be-
sedah: valovanje nastaja ob meji dveh sredstev (medijev) ne-
enake gostote, ki se zatorej gibljeta z neenako brzino. To sia voda
odtekajota izpred jeza v dotiki z zrakom nad seboj. in pa struja
jugozapadnega oblatnega zraka nad mirnim ozracjem doline ob
Krki oziroma kotline pri Ljubljani. Podoba je, da Zze oblacna
plast, ki jo Zene veter preko Siroke Dinarske planote. prihaja
v valovanje ob gozdoviti planoii- Povrije njene spodnje sirani
navidezno ni gladko nego nagubano vzporedno z gorskimi gre-
beni (NW—S5E) in sli¢i pravi navrstano kopasti oblaéni
plasti (siratocumulus undatus). istinito navalovano oblacje ali
oblacno valovje (Wogenwolken oder Wolkenwogen, Helm-
holtz 1889). Ob padcu z Dinarskega gorovja na nizjo gorsko
stopnjo in na 3¢ dosti nizje vanjo izstruZeno Siroko dolino Krke
se izpreminja zra¢na toplina in brzina vetrove struje. z njo pa
dolZina in viSina valov ter se pretvarja v fenovo valovanje. Fe-
novi odtrgani kosminasti ohlaki pomenjajo vrhove valov s kvisku
usmerjenim gibanjem. ki ohranja oblaku kapljice, vrzeli pa do-
love z navzdol ido¢im gibanjem, ki vodne kapljice ugreva in
preminja v neviden hlap ter odpira pogledu vrzeli z modrino
neba. V soglasju z domnevanim takim umevanjem nastopa fenov
veter tudi 3¢ na dnu doline valovito v ponavljajoc¢ih se sunkih,
ki se menjavajo z mirnimi presledki.

Izpred fenovega zida. ki stoji nad Rogom v visini dozdev-
nih 1700 m veje fenova otoplevajoca struja izpocetka samo malo
nagnjena navzdol. Pod njo lezi fe hladni kontinentalni zrak in
napolnjuje dolino. Mejo med obema zradénima felesoma tvori
narivna ploskev. Ta razpoloziiev pa ni irajna. Saj sredis¢e ba-
rometerske ciklone vle¢e kontinentalni zrak proii sebi. torej iz
dolin in nizav leZetih na vzhodni strani Dinarskega gorovija
vun proti Panonski nizini. Fenova struja takoj sledi v izpraznju-
joci se prostor. Sega torej bolj in bolj proti dnu dolin ob Savi.
Krki in Kolpi ter upogiblje in potiska pod seboj fronino na-
rivno ploskev z Dinarske planote do dna dolin in preko povrija
vmesnega gricevja in nizkega gorovja in dalje predse po Pa-
nonski planjavi. Dne 7. jan. 1. 1912, je ob 70 fronta tekla Ze mimo
Budapesdte in Beograda proti Solunu,

Preko dolin Mirne, Krke, Kolpe struji fen proti Sotli in Za-
grebu ter Se dalje po Panonski nizini. Naklonski kot struje se na
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tej poti zmanjiuje. 7 njim gine vertikalna komponenta vetra.
Namestu toplega fena se uveljavlja in zagospoduje hladni kon-
tinentalni zrak, Onstiran iztotne meje pasa, Ki si ga je prisvojil
dinarski fen, se nastavlja zopet doslej proti vzhodu odrinjena
kazipotna fronta ciklone in dviguje proti NE svojo narivno
ploskev fer nabira na njej svoje narivno obladje.

7.5 to ugotovitvijo se resuje stavljeno poglaviino vpra-
sanje: na katerem mestu ciklone se pojavlja di-
narskogorski jugozapadni fen? Odgovor se
glasi: pojavlja se v toplem sekto rju ciklone.
kadar je le-ta prekorac¢il Dinarsko gorovje
in zasedel njegovo kontinentalno. to je po-
savsko zaledje, kolikor vlada nad njim s povisano to-
plino in podnormalno vlaZnostjo. Prilika za pocetek dinarskega
jugozapadnega fena nasiopi. kadar doseze topla fronia ciklone
iztoéno vznozje Dinarskega gorovija. Fen biva v zaledvenem pasi
tako dolgo. dokler ugrevek presega krajevno toplino, ki je vla-
dala zadnjega predfenskega dne in dokler osusek potiska kra-
jevno vlaznost pod normalo. Fenov pas ima svoj rob in neha
ondi in takrat, kjer in kadar nehata ista dva termodinamska
uc¢inka, in sicer: 1. kjer upadeta radi oslabitve fena, 2. kjer in
kadar mejna sti¢nica toplega sektorja odreze fenov pas, bodi da
prodere vanj pifna fronta za njim. ali pa da fenov pas doscde
kazipotno fronio pred seboj.

8. Manj enostaven pa tem bolj poufen je fenov profil, ki
ga podaje tabela XVII, sicer samo s Stevili in znaki. toda vodi
preko Dinarskega gorovja in preko celote Vzhodnih Alp, to je:
Kamniskih Alp in Karavank, Osrednjih Gnajsovilh in Severnih
Apnovéevih Alp, torej od Jadranskega morja do Bavarske pla-
note in se dotika mesi: Gorica, Ljubljana, Celovee, Salzburg,
Innshruck: sega pa tudi v visavo in predstavlja pojave v treh
Kilometerskih stopnjah: Gomanjée (937 m), Obir (2044 m), Sonn-
blick (3107) ter nudi oporo za umevanje sprememb v Se visjih
stopnjah golega ozracja.

Ko je topla juZzna zracna struja varsavske ciklone 6. janu-
arja 1. 1912, odila mimo Gorice, se vzpela na Dinarsko gorovje.
potrosivii del svojega toploinega zaklada in gorovje zameglila,
se je spustila v Ljubljansko kotlino preobrazena v fen (dinarski
fen). Nadaljevala Je svojo pot z nezmanjsano brzino ter se po-
vzpela na velegorske kamnitke in karavanske erebene (Ohir).
ter jih istotako zavila v obla¢je in zimski mraz. pa se odiod zopet
spustila do dna Korogke koiline. ponovno preobrazena v ioplo in

P
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suho obliko (karavanski fen). Odiod in seveda tudi naravnost od
v Karavankah Ze doseZene vidine se je jugozapadna struja po-
vzpela z neizérpno silo Se za 1000 m in ved vise preko Osrvednjih
Alp do visokega Sonnblicka in mimo Velikega Kleka (3800 m).
jih zameglila in nemilo zamrazila ter zasipala s snegom v vi-
harnem metezu, posetila pa zopet tudi dolino, prijazno preobra-
zena v Salzburgu (431 m) v fen (6. jan. 100, 539, 3:1°C, 95, 60,
75%. 5. SW.. 8,) in slitno je preko globoke zareze na Brennerju
(1362 m) zglasila se omiljena v Innsbrucku (tab. XVIL), Tu je
prekoracila tudi Se visoke grebene Severnih Apnovéevih Alp
(2600 m) in se odtod sprostila na Bavarski planoti (Miinchen

70 146", SW,. oblacnost 3) brzkone pnrl'ujl:nn_ Takisto nam nudi

tabélski profil doslej nesluten velik fenski prizor!

Po odhodu variavske, je namestu nje doila dresdenska de-
presija dne 7. januarja in ponovili so se vsi prizori prestopanja
tople viharne siruje od Jadrana preko Alp do Miinchena. Samo
Innsbruck kaze sprito krajevnih vplivov izjemo v tab. XVII V
sosednji dolini reke Salzach., ki prodira Severne Apnovceve
Alpe in nudi fenu ugodno cesto izpred Osrednjih Alp naravnost
na Bavarsko ravan. pa je tudi tega dne vladal fen, in sicer v
Salzburgn zjutraj in popoldne (2:5. 39, —0-7°C. 60, 73, 807%.
SW,, SW., W.) in je tako izpopolnjeval vzporednost v dogajanju
aa obeh stranch Alp.

Profil od Jadrana preko Alp do Bavarske planote izpricuje,
da je bila Se visina 53100 m v okviru velikega uprizarjanja. Skozi
dva dneva so se podili milijoni kubi¢nih kilomeirov subtropskega
zraka deloma 2z viharno brzino. Dvigali so se preko visokih
gorskih zagrad in so kakor v slepem zaletu posegali v globoke
doline pa se zopet kvitku vracali na grebene in vrhove. V ieh
ogromnih mnozinah zraka so delovale velike delavne sile in se
presnavljale druga v drugo: toplota v mehansko silo, ki je dvi-
gala zratne gmote in rudila. premagovala ovire. razplinjala
vodo itd. Naravno, da se dviganje velikil zraénih gmot od morske
gladine na viSino 1000 m, nadalje na visino 2000 m in naposled na
visinoe 3000 m ne more omejevaii na blizino grebenov in vrhov.,
Jasno je, da dviganje zagrablja kar vso troposfero. Obmodje v
ciklonu delujoce sile sega dommevno do okroglih 10 km na vi-
soko. Ta vifina ciklone je pa vendarle malenkosina nasproti po-
lumeru ciklone, ki sega od sredii¢a na okoli do 3000 km dalec.

Kadar ]lri]'lujal ciklona, se ze ob |1|'\'i corski ;',ugr-udi, to _jc
ob Dinarskem gorskem pasu zgod3tuje zaradi dviganja vlaznega
zraka najnizja plast obla¢ja — v profilu pri Gomanjéah je fo
dezevna spodnja plast (nimbosiratus). Vlaga vigjih oddelkov v
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troposleri se zgoséa v srednji visini, to je med 4000 in 5000 m ter
ustvarja ondi srednjo, sivo oblaéno preprogo (altostratus) in na-
posled v vigini med 8000 in 11.000 m e ali prosojno, visoko, belo
preprogo (cirrostratus) ali pa rahlo plast belih, svileno blestecih
pernastih oblakov (cirrus), Oboji visoki plasti sestavljajo drobni
ledeni kristali lebdeci v zraku. V tej vigini je vlage samo e malo,
zatorej sta plasti tanki. Kristali pa nastajajo kakor za sneg na-
ravnost iz vodne pare po sublimaciji. Med imenovanimi tremi
oblaénimi preprogami se Siri vecinoma brezobladen prostor.

Kadar se fenonosni sektor baromeierske depresije bliza
vzhodni jadranski obali, zagleda opazovalee, stojec v celinskem
zaledju Dinarskega gorovja (v Ljubljani, Novem mestu, Sara-
jevu...). naravno najprej najvisjo plast: pernaste oblake: kmalu
na to pomoli na jugozapadnem nebu fe srednja oblacna pre-
proga in se istotako Siri proti nadglaviiéu in ¢ezenj: naposled se
pojavlja spodnja, obilno debela, gosta plast oblacja. Le-ta pa ne
napreduje v celem proti nadglaviséu. Marved se nad robom go-
rovja nirga od nje v jakem vetru panoga za panogo. Utrgani de-
beli rob se pojavi in tvori fenov zid. V kosminaste oblacke raz-
padajoce panoge odjadravajo z vetrom proti NE. Veter sam sega
nizje in nizje v dolino in mu sproti bolj in bolj zori znacaj fena.

Znamenito dobo naega dvodnevnega zimskega fena je od-
rezala mrzla polarna fronta. ki je odhajajoco fenonosno dres-
densko ciklono dosegla v nasih krajih ze 7. jan. zveder ter je
s svojim mrzlim in tezkim zrakom potisnila foplino n. pr. na
Dunaju v eni wuri za 6:5°C, zracni tlak pa pojac¢ila. Severna
komponenta je zasukala ¢vrsti veter na WNW in ga pospesila
1stotam na 87 km pota v dobi ene ure. Cez no¢ se je ustanovila
#z zmernim jedrom 765 mm med Miinchenom in Parizom anti-
ciklona. V zvezi z nizkim tlakom na Jadranu je zapihala preko
Vzhodnih Alp in Dinarskega gorovja viharna severna in severo-
vzhodna burja z izrazitimi svojsivi padajoéega vetra. Sedaj je
anticiklonska gradientova sila poganjala zracno strujo preko
gorskih panog in sicer zopet na veterni strani gorovja po po-
bocju navzgor na greben in potem doli v dolino. toda sedaj v
nasprotni smeri v primeri s pravkar e vladajocim lenom. Zopet
izguba na toploti pri vzpenjaju navzgor, nasicenost z vlago in
oblacnost na gorskih grebenih. pa krepko dinamsko pridobivanje
na toploti in osihanje ob paden v doline. Kolikor pa zraine siruje
kreta naravnost od vigjega do niZjega grebena onstran doline
visoko nad podoljem v goli zra¢ni visavi — ta oddelek njenega
pota zna¢i nepregledna jata v kosminaste oblacke razkosane
gorske oblatne zastave — prav tako ob burji kakor ob enaki



29 SEIDL FERDINAND:

priliki med vlado [ena. Konecéno bilanco toplotnega kolebanja
med izgubo in dobitkom odlocuje deloma glavnica, ki je bila
vlozena ob zafetku podjetja. deloma stanje imovine na cilju:
fen je nastopil svojo pot zaloZzen z obilno toploto juga, na cilju
pa je vladalo pomanjkanje toplote, dospeva torej kot topel veter
kljub izgubam na gorskih grebenih: burja pa prihaja s hlad-
nega celinskega zaledja na izredno klimatno prednost uzivajoco
morsko obalo, prinasa torej nepozeljen hlad kljub pridobitvam
ob padanju z gorskih visav.

9. Zgled fenonosne depresije iz poletne dobe, obkratu de-
presije, ki je s svojim sredis¢em prekoracila Dinarsko gorovje in
to celo v nas posebno zanimajocem profilu Trst—ILjubljana, nam
daje ona, ki se je dne 25, avgusta 1. 1890, udejsivila v izredno
siloviti, spomina vredni obliki, Prouceval je nevihie, ki jih je
uprizorila, specialist v tej snovi, Karol Prohaska (Celovec)
ter priobéil o njej ¢lanek v Met, Ztschr. | 1892, str. 161—173 s
5 slikami v besedilu in 1 tablo. Ako zberemo ondesnje podatke
pod vidiki Bjerknes-ovega umevanja, dobimo pogled v na-
slednje veliko dogajanje.

Dne 24. avg. 1. 1890, je stala severna Evropa pod nizkim
zraénim tlakom. Nad zapadnim oddelkom Sredozemskega morja
pa se je razvila posebna depresija, ki je naslednjega dne 25. av-
gusta nastanila svoje sredis¢e v Italiji na Gornji Padanski rav-
nini s srediiéno izobaro 750 mm — torej ne posebno globoko:
primerna je bila poletni dobi. Ostala je v spremstva omenjene
severne depresije — nekako kakor ¢len ene in iste druzine
ciklon. Ob 14b je taborilo njeno sredisée med Trstom (7490) in
Rivo (7488 mm). Segala je na izioku do mejne izobare 760 mm
tik Carigrada. Polumer je imel na to stran torej dolzino 1400 km.
V njenem toplem sektorju je bila zraéna toplina ze ob 70 jako
visoka: Ancona 30, Trest 27. Pancevo 23" C. Onstran hladne
fronte je izkazoval toplomer v Juzni Nemdiji in v Sviei ob istem
casu 10 do 12°C. Popoldne 25. avg. je toplinski gradient v
Vzhodnih Alpah dosegel najviijo stopnjo. V mariborskem od-
delku Dravske banovine so imeli ob 14" 52-54" ob slaboinem
juznem vetru in naglo gnanih oblakih od SSW in SW. Na na-
sprotni strani so imeli Miinchen in Bregenz 10—11° Ischl 14°,
Kremsmiinster 15° C. Celovec izkazuje za 7. 14, 21 toplino 16:6°,
236", 17:0", vlaznost 80, 17, 87", tore] popoldne prav skrajen fen -
ski znesek. veter pa je bil S in SW. Taplina je narastla Ze
ob 108 na 252°, Mejna ¢rta. ki je lodila topli jugoiztok od hlad-
nega severozapada., je potekala iz Benetanskega preko Koroske
na Salzburiko in Severno Stajersko. Ob njej je prodiral hladni
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polarni zrak sprico popoldne tega dne bolj in bolj nagosto nagne-
tenih izobar pod toplega, ga izpodvaljal in dvigal ter s takim po-
cetjem povzrotal ob tej érii mnoge. silne in dolgo trajajoce ne-
vihie iz gostih, s paro nasi¢enih oblakov,

V poznejsih popoldanjih urah so prihajali e vedno s sirujo
toplega sektforja temni nevihtni oblaki (Cuni = Cunb) naglo od
SSW. Siruja jih je gnala neprenchoma med bliskanjem in grme-
njem dalje. Pod njimi pa je prodiral polarni veter od NW in W
z viharno jakostjo. Plaze¢ se ob zemeljskem tlu sprico svoje
vecje specifske teze je izpoadvaljeval ozradje toplega sekiorja.
Naravno, da se je v le tem zgoitala vlaznost v obsezne temne
oblake. Proti vec¢eru so prihajali sunki viharja od NW bolj in
bolj pogosioma. Takisio so se obnavljale nevihie druga za
drugo. Uzigali so se blisk na blisk in preiresali so ozracje gromi
udar na udar,

Odloc¢ilni koneni prizor pa se je izvriil v poznih popol-
danjih urah, Takral je sredisée ciklone, torej kraj, kjer se ne-
posredno stikajo skrajnosti zrafne topline in tlaka ter se iz-
zivljajo v skrajnih uéinkih, prodiralo preko nadih krajev v
profilu Trst—IL jubljana.

Ob 17 je bilo sredii¢e vrtinca nad Srednjo ltalijo (Peru-
gia). Pulo v Istri je doseglo ob 17350, Silni, pa le 6 minut iraja-
jo¢i vihar od SW je dosegel ondi jakost 10. stopnje Beaufortove
lesive in je zajezil morje do visine .kakrine marcografl v zad-
njih 15 letih Se ni zaznamoval” (Gratzl, Met. Z. 1891) in je
nabreklina morja dosegla tudi Trsi. Ob 18" je Sel orkanski vihar
skozi Ljubljano in Celovec in je dospel do Dunaja ob 210 ter
je v Karpatih oslabel in preminil. Vihar je trajal samo po 6 do
10 minut in besno pihal od WSW, Gosti nevihini oblaki so za-
temnili dan, ukresavali so se v njih bliski Zar na zar, grom pa
ni udarjal. nego je zamolklo drdral po daljsi cas. Orkanski
vihar se je pomikal z osupno brzino (med 18' in 19140 127 km!).
brzina viharja je bila v Puli 100 km v uri = 350 ms. Povpreéna
brzina napredovanja je bila 111 kmh = 31 ms, najvedja 56 ms.
Sprico tolike brzine je trajal povsod samo po malo ¢asa. V Drav-
ski banovini je vihar podrl mnogo tiso¢ dreves, ki so vidno za-
znamovala njegovo pot. V Ljubljani je vihar neusmiljeno po-
diral po drevoredih mestnega glavnega parka in pustodil po
gozdu Sisenskega hriba. Na Obirju in Sonnblicku je divjal
silen vihar iz SW. Menda je slicen vremenski prevrat dozivel
stoinik Bosio na vrhu Triglava ob svojem drznem vzponu
11822, in ga opisal v strahotno in pretresljivo nazorni obliki.
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Barograf opazovalista v Trstu predocuje upadanje in na-
rastanje zra¢mega tlaka in znaci s tem prihajanje in izbruh
fronine nevihte tako-le: Ze vse popoldne dne 25. avgusia je pa-
dalo barometrovo stanje v rastoci subiropski gorkoti toplega
sektorja do priblizno 18130 Ob tej uri je dosla do Trsta polarna
fronta in je s svojim tezjim hladnim zrakom mahoma dvignila
barometrovo stanje za skoro 4 mm. Pifoce pero barograla se je
hipoma dvignilo in napisalo to svojo pot ter je poiem od visje
stopnje pisalo dalje. V Gradcu je barogral zaznamoval prihod
viharnega pisa kmalu po 21" s porastjo tlaka za 3mm in na
Dunaju ob 21154 s stopnjo 212mm. Umanjsevanje v visini stop-
nje naznanja, da je silovitosi viharja spotoma pojemala.

10. Sli¢en pojav navala po polarni fronti v topli fenonosni
sekior ciklone in izravnavanja nasprotij prirodnih sil, toda v
manjSem merilu, je orkanski vihar. ki je prizadel mesto Kranj
in okolico dne 18. julija . 1930. Ta rezki prevrat je zakljuéil
tridnevno fenovno dobo 16, 17, in 18, julija. lzpricavajo jo za-
piski bliznjih opazovalis¢ v Ljubljani. Novem mestu in Zagrebu.
Podajemo jih nakratko. Novo mesto izkazuje v dneh 15.—19.
te-le zneske ob 1530: 152, 254, 260, 278, 258°C in 91, 49, 50,
41, 48 % vlage; ?ugrcl) istotako ob 144 180, 238, 263, 29-0, 25-4° C,
84, 52, 53, 45, 48 %, NNW. oy .Cq,. h“.-s 1“'5, .\:.\7“'._.; [.juhljaum dne
18, julija 7, 14. 19, 21h: 7557, 7489, 7445, 7406 mm zracnega
tlaka, red. na morsko gl.; 184, 25:6, 224, 218" C. 82, 53, 69, 78 %
—a, Wi, WSW,, SW,, nevihta ob 170 in nekaj kapelj dezja, ?\m'u
mesto istega dne: 80 Fea SW, 24°0° C, SWa, 15" Fea SW, 140 SSW.,
nevihia 18%—20%", deZz. Porocila v ljubljanskih vsakdanjih no-
vinah, (Jutro, Slov. nar.. Slovenec) naznanjajo: 18, jul. proti
veceru so se nakopicili nagloma iezki. temni oblaki nad mestom.
potem je malo pred 18" pridrvel viharen veter iz SW skozi
5—S8 minut, in ulila se je ploha, pa se vmes usula debela toca.
ki je pobijala steklene Sipe po oknih. Orkanski vihar je na-
pravil v Kranju in okolici ogromno kodo.

Vremenski polozaj 18, julija 1. 1930, je zopei zgled pre-
laganja velikih mnoZin zraka. Stal je pod vlado ciklone, ki je
imela po vremenskem zemljevidu dunajskem sredife nad An-
glijo in je pokrivala Se vso Srednjo Evropo ter segala do Crnega
in Egejskega morja. Vanjo je prodirala od jugozapada ali od
Kanarskih in Azorskih otokov primeroma hladna morska struja
v Sirini 1200 km. Nje prednji konec je ivorila hladna fronta ob
érti Stockholm—Hamburg—Ziivich—Lugano. desni rob pa je po-
tekal ob ¢rii Lugano—Perpignan—Gibraltar. Na vzhodni strani
te pri Luganu kolenasio nalomljene meje je tik ob njej sub-



DINARSKOGORSKI FEN. 25
tropska saharska. torej poletno kontinentalna struja preplavila
ob jasnem nebu velik del Srednje Evrope in Balkanski polotok
(7h: Berlin, Praga, Dunaj 19°C, Zagreb, Sarajevo, Skoplje 21,
Segedin 22° C iid.). Popoldne je ioplina Se narastla. V vzhodnih
alpskih dolinah in kotlinah je bila fopla struja preobrazena »

XIX.

Stevilo istocasnih fenovnih dni,

EEJan. Febr.| Mar. ‘April' Maj iJunii|JuliL Avg. ‘Sepl.! Okt I Nov. | Dec.| Leto

A. Povpreéno Stevilo, absoluino
Ljublf'anu in_ | [ | [ |

nnsbruck ||0°7* 15 |31 | 87|39 | 27 | L'S |0'9*i 13 | 20 |

19011913, 15 1. | ' | e, B0

Ljubljana in '| | | ! I

Zagreb |1'1* 16 | 28| 88 | 40 |82 |20 | 20 |09*[ 18 | 15 |10%|

1901 -1913, 131 | ! ‘ : ' |

|

| 09 | 00 | 231

B
A
=

Ljubljana in | ! | ' | | I |
Sarajevo ||0°7* 1B (38 |51 |49 |35 |24 |14 [18*| 1815|090
1901 = 1910, 101, | | | ‘
| |

el |
20 | 10 o-a‘1~2|2-1 21 |18

|| 280

Innsbruck in
sarajevo || 1°1 | 29 | b0
1901 - 1910, 10 1. | |

4h | 83 278

B. Povprecno Sevilo, relativno
Odsiotki #evila istocasnih fenovnih doi v Ljubljani oz. Innsbrucku, tab. I
Innsbruck : | | | |
Ljubljana || 34 | 49 | 456 | 52 | 47 | 48 | 28 | 23*| 44 | 51 | 83 | 81* | 415
| ' |
Zagreb: | | | | I
Ljubljana || 56 49 | 41 [ 53 | 44 | 47 | 38 | 48 32“ 43 | 45 | 45 || 4570

Sarajevo: | | | i .
Ljubljana |[82* 52 | 5b | 66 | 49 | 52 | 41 |BT" 43 I 45 | 54 | 45 | 408
Sarajeva: I

|
| |
Innsbruck |[41* 59 | 71 | 66 | 52 | 40 |37*|3B*| 41 | 36 | 62 56| B

fen. Na zapadni strani hladne fronte se je prostiral dosti hlad-
nejsi vlazen zrak (London 13°, Pariz, Ziirich, Orleans, Toulon,
Madrid 15°). Nebo je bilo ondod oblaéno in dezevno. V Sviei so
ze nevihie uvajale vremenski prevrat. Viharna pisna [ronta je
na vecer dospela do Dunaja in je ondi ob nevihti potisnila iop-
lino od 27 na 13°C. Pri Kranju je na malem prostoru preobrat
nastopil z nevihio in orkanskim piSem. Nevihina ¢ria je segla
tudi Se preko Novega mesta (1874 —2014" nevihta z dezjem). Drugi
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dan, 19. julija ob 7" je proti vzhodu prodirajoc¢a pisna [ronta
stala ze ob ¢rti Lvov—Sarajevo—Palermo,

Barogram o orkanu, zacértan v Ljubljani 25 km S30°E od
Kranja. kaze padanje zracnega tlaka ze ves dan; popoldne bolj
in bolj strmo, do najnizje totke dosezene nekaj pred 180 ledaj
se — pac ob preokretu iz toplega sektorja z SW-vetrovo strujo
v hladni sektor z W—NW strujo — barogramska krivulja na-
cloma dvigne v strmi stopnji za {mm in prehaja v trajno
dviganje,

Podoba je, da je bil orkan v Kranju ¢in slicnega vremen-
skega polozaja. kakor ljubljanski orkan s 25. avgusta 1. 1890.

Jasno je, da ni fen oni ¢initelj. ki prinasa zlo vreme, nego
polarna fronta. ki vladajofemu fenu napravlja Konec.

11. Vremenski profil poiegnjen od Jadrana preko Alp do
Bavarske planote v tabeli XVII. predsiavlja primer istoCasncga
nastopa fenovega vefra to in onstran Sirokega coka Vzhodnih
Alp in v notranjih dolinah in kotlinah. Je-li tak dogodek iz-
jemen in redek pojav. in ako ni, nego spada med redne pojave,
kolikrat na leto se povpre¢no pojavlja? Na fo vpraSanje se od-
zivlje tabela XIX. Njena stevila izpricujejo. da imata Ljubljana
in Innsbruck v dobi celega leta povpreéno kar 25 fenovnih dni
istocasno, to je 40 % ljubljanskih 56 fenovnih dni. Istotako
imata Ljubljana in Zagreb 25—26 takih skupnih dni ali 45 %
ljubljanskih, Ljubljana in Sarajevo pa sta delezna celo 28 isto-
casnih takih dni, to je polovico ljubljanskih ali to¢neje 508 7.
Se bolj iznenadeja nadaljnji zgled: mesti Innsbruck in Sarajevo,
ki sta si 670 kin vsaksebi. dozivljata v istem roku 30 fenovnih
skupnih dni; to se pravi, 53 % fenov, ki se pojavljajo ob reki
Ini. se pojavlja tudi %e v Sarajevu. Stevila izpri¢ujejo, da je
vremenski polozaj, ki ustvarja fensko razpolozenje v priblizno
25 dneh med letom. geografsko zelo obsezen: tolikanj. da vlada
vso Sirino Vzhodnih Alp in izdaino dolZino sosednih Dinarskih
visav tja do Sarajeva. Slu¢ajno zaloteni zgled 7. januarja leta
1912, predstavlja to podrocje. ker se mu pridruzuje tudi Sara-
jevo. in smo fen tega dne v profilu Mositar—Bjelainica—Sara-
jevo obravnavali ob tabeli XI. Istocasnosi je umljiva, ker je
tega dne preplavila veledojmovita subtropska. 2000 km Siroka
struja toplega zraka vso juzno Evropo in srednjo Se preko
Ceskega Rudogorja tja do Saksonske, (sliki 1, in 2.).

Meseéna Stevila istofasnih fenovnih dni (tab. XIX.) kole-
hajo v izrazitem dvojnem valu: vrhujejo v dobah fenove obilice,
to je prvi¢ spomladi s Sirokim vrhom — saj je len pravi glasnik
pomladi — in vnovi¢, pa samo na kratko, v jesenskem mesecu
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oktobru. Dolujejo pa zlasii pozimi v dobi fenovih najredkejsih,
pa tembolj o¢itnih posetov in pa v septembru. To dvojno valo-
vanje vodi tudi Stevila relativnega merjenja, Je torej uteme-
ljeno irdno v bisivu fena. To soglasje se ujema z dvojnim valom

XX.
Ljubljana 1901—1915, 15 let,

Visina barometrovega stanja ob fenovnih dneh in sicer ob 14h razdeljena
v skupine po 3 mm,

mm | Jan, Fehr Marec April. Maj ,Jum|| Jul||| Avg. |Sept Okt. | Nuv. Dec. “ Leto
e —— . 2 | — —
-4 | — | —| —| —| = | — !—|— = Ak 1
i s e i s e e | — |
46—48| —| 1| 1| 1| — ——|— s —|—‘ 3
8—45] 1 2\2‘1 P B = B0 A (S R
40—42| 8| 5| 12| 4| — | a| 1| 1| 5 ﬁ| 1| 5| 486
87—389| 8| 10|19 13 22| 14| 9|12 15| 18| 7| 5| 147
34 36| 2 ?lz'r“zr; 46|33 29 28 14 2 8 4| 243

—93 “ 1|11 25(82 89|25 |2 |28 10| 7| «|12] 218
gs—m 6| 6| 10] 2|17 17| 13| 8| 1| 8| 6| 8 115
25—927( 4| 2| 6 9| 1| 8| =|—=|—=]—| 8| 4| 88
2-24 1| 2 8| —| 1| —=|—=|=|[=|=| 8] 2| 12
19 - 21 | I I o e e e e = ) B i
16—18| 1| 1| 1 —’ — 1=l =1=\=1=] 1]= 4
1B8—15) 1| —=|—=|=|=|=|=|=|=1=] 1] = ¢

| | |
Stevilo dn'|| 29 | 48 ‘104 | 108 (126 | 94 | 78 32| 45} 60| 42 | # | 847
| | | | 1 |
Stevilo anticiklonskih a in ciklonskih fenovnih dni ¢ ob 14b
all18| 21| 47| 82| 45| 83| 2¢ | s 16 | 13 | 328
c| 16| 27 | 57| 76 | 81 | 61 | b4 | 88 | 2; | 26 | 509
Najvidje a in najnizje ¢ barometrovo stanje ob fenu ob 14b
7435460 165 | 477 | 39'8 | 419 | 408|405 | 421 | 456 | 527 | 439 | 7507
7180|172 | 1872 | 209 | 238 | 26°1 | 283 | 29°7 | 30°6 | 2871 | 133 | 223 | 7180
- | 805|268 | 28:3 | 268 lﬁ'ﬁ_lb'-‘ﬂ‘ 120 |10°8* 11°6 [ 175 | 394 | 21°6 | 397

splosne vzirajnosti vremenskih pojavov, ki jo merijo Stevila
tabele VII. Kadar je torej vzirajnost fizikalnega dogajanja v
ozra¢ju najvecja, tedaj so fenovi pojavi ne samo najzilavejsi,
nego tudi na najbolj Sirokem prostoru razviti.

12. Znesek zraénega tlaka v Ljubljani ob ¢asu fena iz-
kazuje tabela XX_, in sicer za popoldanje stanje ob 140, Povpreéni
celoletni znesek splofnega barometrovega stanja na opazovali-

s¢u prof. VoduZek-a v vigini 3062 m n. m. je bil 73533 mm.
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(horektura barometra — 046 mm ni pristeta.) Tabela kaze sta-
nje porazsiavljeno v skupine po 3 mm, Skupina 734:0—736:9 (v
tabeli skrajsano v obliki 734—36) obsega torej splosni povpredek.
V' uposietih letih je bilo 837 fenovnih dni. Najpogosteje se je
pojavil fen v tej povpreéni ali .srednji” skupini stanja zrac-
nega tlaka, namre¢ 243krat. Viije stopnje stanja ob fenu naglo
pojemajo (147, 46, 12, 5) in najvisja skupina 752—54 je nastopila
z zneskom 7327 mm osamljena 21, novembra 1. 1915, Vseh vigjih
skupin je 209. Podpovprecne skupine so obilnejie in upadajo
pocasneje, pa tudi globlje. Najgloblji sta dve: prva v novembru
l. 1905, drugav januarju 1. 1912, in stojita v presledku
71515 mm. to je 20 mm pod srednjo. Skupaj jih je 385. Ako
razpolovimo srednjo skupino, ki Steje 245 zneskov in dolozimo
polovici tema dvema skupinama. tedaj porecemo: med 837 feni
vse 13-letne dobe je bilo 328 anticiklonskih. o je 39'4% in 509,
to je 6006 % ciklonskih fenov. V iem razmerju stopa pre-
tezno ciklonski znac¢aj fena v tofni obliki pred ofi.

Opozorljiv je Siroki razsip barometrovih stopenj med zim-
sko dobo (od 715—748) v primeri z ozkim v poletnih mesecih
(od 725—T742 mm), V zvezi s tem se v poletju zdruzuje najved
zneskov v stopnji 754—736 mm, ki je sedez splosnega povprecka
cin tudi vrha razsipajne krivulje. (Streuungskurve). V zimski
dobi zneski iz kratke vrste upoStetih let Se ne nudijo te slike
zakonite sluc¢ajosti ali zakonitosti velikih Stevil. nego prevla-
dujejo 3e posebna svojstva te vrste let in pada Stevilo najvedje
udelezbe ali vrhujocega zneska tostran in onstran v sose$¢ino pri-
cakovanega zakonitega vrha. Tako vidimo. da ima anticiklonski
oddelek pogostnostne krivulje svoj vrh v oddelkn 737—739 in
ciklonski svojega v oddelku 728730 mm. DaljSa vrsta let bo
brzkone oba vrha zedinila v zakoniti vrh v skupini 734—36 mm.
Sicer pa vsa ta svojsiva fenovske pogosinosine ali razsipovne
krivulje. veljavne za Ljubljano. niso poseben znak fena, nego
so skupna sploSnim krivuljam barometerskega razsipa v Evropi.
Ijubljanska izpricuje samo, da fen ne preoblikuje sploinega
pravila v posebnem, svojem smislu. Saj njegova struja dobiva
znacaj padajotega vetra fele na zadnjem oddelku svoje poti do
[.jubljanske koiline, ko se¢ je namred vrgla iznad Dinarskega
ZOrovja v nizavo.

15. Pa¢ pa navdol dréeca siruja bistveno preminja svojo
vlaznost. Zatorej naj dejanske uéinke padajotega vetra namestu
golih povpreckov razbisiruje Se njih razvrstitev po stopnjah.
Tabela XXI. sluzi temu namenu. Stevila v njej naznanjajo, ko-
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XXI.
Sievilo dni, ko je bila potisnjena ob fenovnih dneh relativna
vlaznost ob 14" za 1—5, 6—10, 11—15... enot pod normalno.

b/ 18 !I Jan. %Fthr, Marec‘ Apr.! Maj i]unij Julij !;"u'g. !Sl:pt. Okt. | Nov. | Dec,
Ljubljana, 1901 — 1915, 15 let.

1— 5 || 8 | 14 |27 |81 |18 |19 |2 |11 | 8|18 | 12| 8
6—10 | 7 [ o |20 |27 |28 [ 24 |98 |17 | 17| 17 | 10 | 14
1115 | 4 [ 9 |19 |15 |87 |24 |17 |22 |18|17 |10 | 5
16—20 || 6 | ¢ |17 |28 |27 |22 | 6|11 | 4| 8| 5| B
2 —25 o 4 | 1L | 6| 10 6 B | - 1 b 1 8
T T | I S N o L o [ N T R S B
Bl—8 | — | — | 8| 2| — |- |—|[=|1|=|—=|=
36—40 | — ‘ — 5= T |G Pl mmr [ SR SR e
4% 1" 17| = ==f == ==l =] ==
#$-50 | — | 1 | - | — | =|—-| =/ =] =|=| =11
SR G | [T P ) SR e o (PTE0N [EEEN e S i1 S

5 |l 20 | 48 (104 [108 (126 | 95 | 77 | 62 | 46 | 60 | 42 | 41

Sarajevao, 1901 — 1910, 10 let.

1— 5 | 5|10 |2 |80 |10 |18 |22 |2 |12 | 6| 4| 6
6—10 | 16 | 18 | 21 | 23 | 20 (19 (26 | 16 | 18 | 17 | 10 | 17
11— 15 | 10 16 16 16 | 21 | 24 | 21 | 21 | 3 |15 24 | 17
16—20 | 5| 8|2 |23 (27 (15|20 |20 | 13 |10 | 28 | 16
21 — 25 |f - 4 9 | 14 | 13 8 b | 10 | 14| 91 9 5
6—80 | 1| 4| 8| 8| 6| a|=|8]7]|e|ls]e
81—85 || 1| 8| 4 ﬁ'1—‘1|155'4 2 | —
88—40 | — | — | 4| 1| = | =|=| =] 1|=]=]1
S | 88 | 61 [102 [116 [107 [ 93 | 95 | 96 | 78 | @5 | 77 | o4
| Ljubljana, 1901 — 1913, 15 let. | Sarajevo, 1901 — 1910, 10 let

I ¥ ~ T |
o | m| | e Uy or et
el il _ S | % | 1 S | "%

1— 5 |[30 | 76 | 50 | 33 (189 | 226 2t

6—10 |80 75 60 | 44 (218 |260| 51 | 64 | 61 | 45 [ 221 | 224
11—15 | 18 71 | 63 | 40 | 192 | 229} 42 | 58 | 66 | 42 [ 203 | 20
1620 || 15 | 67 | 88 | 17 | 187 | 164 20 | 70 | 55 | 46 | 200 203
21—25 || 14 | 27 | 12 | 60| 72 o | 88 | 28 | 82 | 100 | 1011

|

| il

‘ 6 | 92 | 177 | 180
|

(]

26—30 | 6 17| 2| 8/ 8 717 |11 | 16| oo
Bi—a6 | — | 5| —| 1| 6|l 8[12] 2|11] 27|lss
B—40 | — - —‘1,‘1 1 5‘— 1 7|

1| 6] = - —||—‘—

f—55 | 5| -] | 1]

S |18 [s98 284 (147 | 837 1000|168 825 283 |215
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likokrat v vsakem mesecu je v motreni dobi bila relativna vlaz-
nost v Ljubljani in Sarajevu potisnjena ob fenovnih dneh ob
14" za 1—5, 6—10, 11—15 . .. odstotkov.

Namestu deloma precej na malo razcepljenih in na Ziroko
razkropljenih mesecnih Zelimo dobiti pred oc¢i vecja Stevila, ki
so blizja izrazu prirodne zakonitosii. Zdruzujmo jih torej v
skupine veljavne za trimeseéne letne dobe. naposled pa le-te
strnemo za celo leto. Ta namera je izvriena v spodnjem oddelku
tabele.

[.etnodobne in Ze prepricevalneje celoleine vsote kazejo,
da so manjsi osuiki ozracja po fenu najpogostejsi, ¢im vecji pa
tem redkejSi. Vendar Se v celoletni vrsii Stevil ni najmanjsa
skupina, ki pomenja osuiek v znesku 1—3 % pod normalno stop-
njo vlaznosti najpogosiejSa. pa¢ pa sosednja s 6—10 % osusii-
vijo.* Pa tudi oschnitev zraka za 11—I15 % je Se blizu tej vrhnji
stopnji, nadaljnje pa naglo pojemajo. V Sarajevu so Ze osuski
36—40 % |1(n| normalo zelo redki: llllﬁil)pili so v moireni 10-leini
dobi samo 7-krat. in sicer po vecini spomladi. samo po enkrat
pozimi in v jeseni, nobenkrat pa ne v poletju. V Ljubljani gredo
skrajnosii Se dalje, do odstavka 31—55; v 15letni dobi je 5 takih
nastopilo pozimi, | v jeseni.

Ako primerjamo oba celoleina stolpeca. se razodene iz-
nenadna fizikalna zveza. Toda omogociti je treba primerjavo s
prevedbo obojih Stevil na isto osnovo. to se pravi na Stevilo 100,
Tedaj se pokaZe, da ima ILjubljana Zibkejiih osufitev znatno
ve¢ nego Sarajevo: prva tri Stevila ljubljanskega stolpeca so
226, 26:0. 2229, skupno 7153 %. sarajevskega stolpeca pa 180,
22:4, 206, skupno samo 61-0 %. Nasprotno tvori vsota jaé¢jih osu-
Sitev rastode razmerje 285 :390. Ljubljana ima forej prime-
roma ved¢ manjsih osusitev, Sarajevo pa ved vedjih. Podoba je,
da se v tej igri Stevil zrcali razlika v vigini izvoriiéa fenove
struje. V Ljubljano (300 m) prihaja ta struja od visav gorske

* Dasi izkaznje tabela skopino 6—10 % 2a najpogostejSo skupino osuika
po fenu, vendar se lahko izrece dvojba o stvarnosti tega izkaza, Zapiski v
Ljubljani izkazujejo vendarle za zimo in za pomlad najvecje Stevilo v stop-
nji 1—5 %. V Sarajevu pa tudi dve leini dobi izpric¢ujeta isto. toda drugi dve:
pomlad in peletje. Fizikalni povod za tako razliko ni viden. — Muorebiti leZi
neprisini povod v izvajanju definicije o fenn po aviorju pritujofe razprave.
Pri izStevanju podatkov iz zapiskov je morebiti postopal prestrogo. Ce je
zapisnik izkazoval samo za 1—3 enote podnormalno vlaZnost in je Stevilo
bilo osamljeno, tedaj tega podaika ni jemal za pojav prekodinarske zraéne
struje. Brzkone bi s takimi izpudéenimi podatki Stevila v fab. XXI za naj-
nizjo stopnjo osuska narastla v vseh leinih dobah do pristojne previadujoée
vidine. Bistvo tega odpriega vpraSanja se bo refilo stvarno s tabelo XXIIL
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skupine Nanosa (1100 m) na 800 m nize lezeci cilj ter se spotoma
ugreva za do 8°C; z Bjeladnice (2067 m) pa do Sarajeva (637 m)
pada 1400 m globoko. in se uiegne spotoma ugreti za do 14°C
(primer s 7. jan. l. 1912, obravnavan v iretjem poglavju pricu-
Jjoée razprave to izpri¢uje) ter primerno tudi izdatneje uschneti.

XXII.
Ljubljana, 1901—1915, 15 lei.

Skupno sevilo dni s fenom (v oZzjem pomenu besede) ob 14h, porazdeljenih

po jakostnih stopmjah 1., 2., 3, ... Beauforiove lestve,
J;':;';:::] ‘]im |Fcbr. Maracfpr. Jﬂuj jun_ij Julij Avg Sept.| Oki. Nov. Det.._
A.
1. || 4| 5|19 |12 |18 | 13 | 14 | 15 | 11 | 16 Ll
2. 12 | 10 | 27 | 18 | 30 | 22 | 26 | 21 | 12 | 15 | 16 | 11
3 | b 7|21 | 81 |82 (23| 21 ;14| 12 | 14 | 10 I 16
4, T 220 202888 ) 27 ) 17 | g T | 13 b | 4
5 [ —| ¢ [12|(18B|18| 8| ~—|—| 8| 1| 8| 1
R A I e 50 e s e 0 e
5 | 20| 48 104 (108 [126 | 94 | 78 | 62 | 45%| 60 | 42 | 41

‘ Stevilo dni ] |B.rzina.| Celotna pot fena, m/s
| | Leto l m/s 1 '

I | IL | OL{IV. IL | L | IV. |Leto
f IS I8:15 , | | .

-

= —— = — " — | ——

15| 27| u| 63 | b4| 218
30

69 | 42 | 219 | 146 99 | 255 | 207 | 126 | 687

1. 1ﬂi49‘42 35‘145'9'7
F (B

58 | 86 | 206 | 187| 50 | 140 | 420 | 290 | 180 | 1080

3

4. | 88 | 87 | 56 | 25 | 201 [ 1d4| T0 | 231 | 609 | 392 | 175 | 1407
b. 5 | 43 9 T 64| -1-‘3;i 95| 48 | 408 | 86 | 66 | 608
p .

| 1= || 1| 2| o1fizs]| 18] — | — | 18] 5

S |18 |33 [284 |147 |3.-'r; | ” BBS (1766 11088 | ﬁmliaﬁ?s

14. Kjer ni na razpolago veternica z jakosino ploco, ondi
cpazovalec vpisuje smer vetra po svoji zemljepisni razvednosti
in ocenjuje jakost vetra po njegovih u¢inkih na drevesa. hise
in ¢loveka, Pri tem se posluzuje 12-delne jakostne lestve Beau -
fort-ove po obce veljavnem strokovnem navodilu,

Prilozena tabela XXII. kaze razdelitev jakosii fenovega
vetra v Ljubljani v vseh 837 fenovnih dneh vpoSievane 15-letne
dobe, in sicer za 145 V popoldanjih urah (od 14—17%) namred
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ta veter skozi vse leto najpogosteje veje, jutranji in veferni
feni pa so redki, zlasti pu?,imi (tab, XX1V).

To razmerje izvira iz nasprotja med dnevom in nodjo. Po-
zimi lezi med noc¢jo na dnu gorskih Kotlin in poloznih dolin
mrzlo zracno jezero. Ko topli veter prispe preko gorovja in ze
veje n. pr. nad Ljubljano v zracni viSavi in podi s seboj svoje
oblacke, mu tezki mrzli koilinski zrak brani. da bi segel do
dna, Pogostoma drzi to ponocéno razpolozenje itudi e ez beli
dan. Zvecer nastajajo¢ oddigne mrzlo zracéno jezero lahko.
toplo fenovo strujo od tal. Sele krepak baromeierski gradient
pribori fenu pot navdol. Med poleijem ponocni hlad ni toli
izrazit. Zaio se pa Cez dan kotlinsko dno krepko ogreva in s
kvitku idocim lahkim sirujanjem (konvekcijsko strujanje) od-
daje gornjim zra¢nim plasiem toploio. Tedaj jugozapadni veter
lahko vdira z visave navdol ze ob lahkem gradientu. Tudi med
poletjem je torej popoldanji ¢as najbolj naklonjen nastopa-
nju fena.

Iz oddelka A tabele XXI1I. zdruzimo raziresena mesedina
Stevila iz dvanajstih stolpcev v &tiri letnodobne stolpce od-
delka B in le-te v stolpec 5. Ta predocituje podatke iz vse
15-leine dobe. ki je imela 837 {enovnih dni. porazdeljene po
jakosii vetra ob 144, V redkih pripetljajih. ko se fen ni pojavil
ob 14" nego ali ob vecernem ali pa jutranjem merjenju so, v
v tabelo sprejeti podaiki bliznjega roka. Podatki stolpea S de-
ljeni s 15 dado celoletne povprecke.

Iz oddelka B te tabele govori pred vsemi drugimi podatki
ugotovitev, da v Ljubljani nasiopa jugozapadni fen navadno
samo v nizjih 6 stopnjah jakosti. V upoitevani 15-leini dobi je
samo 64 krai, {o se pravi nekaj nad 4krat na leto dosegel
V. stopnjo. ko je ioli jak. da giblje vedje veje na deblu in je
ob¢éutku neprijeten. Tedaj je nadlezen n. pr. v Ljubljani Se-
talcem, ko gredo iz Aleksandrove ceste preko mestnega parka
proii ali Tivoliju ali RoZzniku. Samo 2krat v 15 letih je dosegel
topli in suhi prekodinarski veter VI. stopnjo jakosii, to je prvo.
najnizjo stopnjo viharja, Ta redki zaznamek sme veljati ob-
Kratu za dokaz, da je opazovalec prof. YVodusek. ki mu je
sluzila samo skromna veternica brez objektivne Wildove ja-
kostne ploce, preudarno ocenjeval stopnjo vetra in ni pretiraval.
V letih 1901.—1915. sta se pojavila v Ljubljani sprito njene ve-
trovom manj izpostavljene lege — mimogrede bodi omenjeno —
skupaj samo 42 viharja, ali povpreéno na leto 28, in sicer v
vrsti letnih dob I (zima) — 1V: 8, 6, 17, 11. Golo izpostavljeni
alpski vrhovi so brez zavetja izroteni silnemu sirujanju v golih
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visjih plasteh ozra¢ja. Po zaznamkih ondeinjega opazovalisca
gre n. pr. mimo vrha Obirja (2044 m) povprecno na leto 55
viharjev in sicer 1—IV: 199, 139, 80, 140 (1901—1915). Ta §

vila veljajo priblizno tudi za vrhove Julijskih Alp.

Med omenjenima 42 viharjema sta samo 2 fenove smeri.
Le zal, da povoljnemu gosposivu féna, ki pozimi prinasa po-
mladansko toplo jugovino in taja snezeno odejo. spomladi pa
ozivlja vso prirodo, pospeiuje rast in cvetje in naposled ob
jeseni mehcéa podnevi in ponodi grozdje in druge plodove, po-
gostoma stori konec prodirajoca polarna fronta z ostrim mrzlim
pisem iz NW, groze¢imi nevihinimi oblaki ter obilnim dezjem
ali celo to¢o in snegom. Spri¢o fega nasproija se nam kaze kot
posebnosi podnebja v dinarski fenovi progi Ljubljana—Sarajevo
izredno povecana, skokovita stopnja v menjavi zrafne topline.
od dne do dne in sicer v ogrevih in v ohladih.

Glede jakosti fena se moramo sicer zavedati, da obi¢ajno
opazovanje trikrat na dan Se ne utegne podati popolnega po-
gleda v njegovo jakost. Kajti veter sploh po svoji notranji
zgradbi ni enakomerno pomikajofa se zrafna struja, enaka
struji vode v reki. Veter veje temvec v sunkih, ki jih loc¢ijo
krajsi in daljsi prenehljaji. izpolnjeni ali s Sibkejfim strujanjem,
ali celo z brezveterjem. Vetrov sunek se pomika liki jak val
na morju. V sunku se izzivlja povecana vetrova sila, ki ima
obliko pritiska in bi se meril s kilogrami na kvadraini meter.
Vetrov sunek je kakor od ¢asa do casa izstreljena krogla. Me-
teoroloski opazovalee zapiSe v zapisnik vselej samo to, kar se
vréi ob irenotku opazovanja. Ta irenotek pa samo malokedaj
zadene na vetrov sunek. V kratkem obvesiilu porota o fenu v
Innsbrucku, vladajotem v dneh 15.—16. jan. 1. 1895. (v Met.
Zischr. 1895, str.73). J. M. Pernter, tedaj profesor na ondednji
univerzi. Ta fen je v izvlecku iz zapisnika oznacen z jakostnimi
stopnjami 0—4 (2krat 0., tkrat 2. 5krat 3., 2krat 4. stopnja),
wvendar je dosegel v svojih sunkih ponovno 7. stopnjo jakosti”
—_ prisim‘]jﬂ p(]r'()("'ﬂn, Isto nmlu]jl- i;’.ja‘i-"]ji'l: .Radi sunkovite
fenove naravi se iorej ne more sklepati iz vsakodnevnih opa-
zovanj ob obicajnih treh obrokih na njegovo jakost”., Nasproti
tej izjavi si dovoljamo pripomniti, da prisojamo veljavo tega
sklepa pat za poedini dogodek, ne pa za vetleini statistiski iz-
vid. V takem se uveljavlja tudi za .slu¢ajne” dogodke zako-
nitost velikih Stevil in se strinjajo one redke v trenotkih opa-
zovanja dojeie vsakovrsine ugotovitve v primerno zakonit ce-
loten izvid. Sicer pa je skrbnemu meteorolotkemu opazovaleu v
tiskovini, ki mu sluzi za mesecni zapisnik. na razpolago oddelek
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za vpisovanje izrednih vremenskih pojavov, ki se pripetujejo
podnevi in pono¢i ob katerikoli uri, n. pr. nevihte, viharji i. dr.
Skrbni ljubljanski opazovalec prof. Vodusek je v istini v
15 letni dobi, obsegajoéi leta od 1901.—1915. vpisal v oddelku
~opombe™ 42 viharjev: med temi sta samo 2 po smeri in naravi
pojava dinarskogorskega [¢na.

V jakosinih vrstah tab. XXIL. A, ¢itanih od leve na desno. se
dobro zrcali dvovalni leini iir fenove pogosiosii z glavnim vrhom
spomladi in drugorednim v oktobru in pa pristojnima doloma
pozimi in v septembru. V prvi jakostni stopnji pa se ftevila po-
letnih mesecev dvigajo nepricakovano na dozdevni plitev ireiji
vrh. ki je sicer v letnodobnih Stevilih oddelka B potlaen. Ven-
dar opominja na pozornost sprico vrle skrbnosti in to¢nosti
opazoval@eve, ki sije tudi iz vrst te tabele, ¢eprav pricakujemo
pogled v zakonitosti fe le iz daljie dobe opazovanja.

V stolpcih ¢itanih od gori navdol, ali od 1. do 6. jakostne
stopnje se istotako kaze zakonitost, seveda najmanj v mesecnih
stolpcih, bolje v letnodobnih in najbolj uglajeno v celoletnem
stolpcu oddelka B. Tri leine dobe. zima. poletje in jesen imajo
visek Stevila fenov v 2. stopnji. Naravno, da ta stopnja prevla-
duje tudi v celoletnem stolpeu. Spomladi stolpee dodeljuje
najvisjo udelezbo fenov, 87, Se le 4. stopnji, ki je bila v vpo-
Stevani 15-letni dobi predzadnja sploh Se nastopajo¢a, ker ji
sledi samo Se 5. stopnja s 43 feni. Ta izjema je prav tako malo
amljiva, kakor drZanje ostalih treh siolpcev z viskom na 2. stop-
nji jakosti, Fizikalno misle¢ presojevale bi pricakoval najvedjo
udelezbo v 1. stopnji. ¢es. da se v prirodnem dogajanju pogoji
zanjo najlaZje sestavljajo. verjeinost jacjih stopenj se pa ob
-asto¢i jakosti naglo skréuje. Saj neha pri fenu ze s 6. stopnjo.
Prav taka razdelitev velja v prirodi, ko se ustvarjajo padavine:
najmanjSa mnozina deZzja, 0-1—1-0mm v 24 urah je dejanski
najpogostejsa, ¢im veéje mnozine so tem redkejse. Tabela XXII.
ne potrjuje tega sicer samo domnevanega pricakovanja glede
razdelitve jakostnih stopenj pri vetru. Postavlja nas pred od-
prio vpraSanje. Poskusimo najti zadovoljiv izhod!

15. V strokovni literaturi je fen na glasu, da je ,hud”,
wsilen”, .viharen” veter — prav kakor v bistvu sli¢na kraska
burja. Hann-Siiring, Lehrb. 1926: .In den Gebirgen...
treten besonders starke Fallwinde auf”, ..sind von dem Eintreten
stiirkerer Luftdruckgradienten abhingig” (str. 582) ..Zwischen
Genf und Salzburg ist die leftigkeit des Fishnes am griBten®
(str. 383). Ekhart, Klima von Innshruck, Ber. d. Nat. Mediz.
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Vereins 1934: .Unter den Winden in Innsbruck nimmt im we-
sentlichen nur der Fohn griflere Stirken an™ sir. 515, Povprecno
celoleino Stevilo viharnih dni v Innsbrucku je 140 (1906—1930.
str. 351). Fen ondi ne prihaja preko visokih grebenov Osrednjih
Alp, nego .kommt vom Brenner (1360 m) herab™ (str. 317). Drug
avtor oznaCuje fen s foploio in suhoto in s iretjim svojsivom
~Gewalt seiner StoBe™ (Myrbach, Wetterbuch 1930, p: 147).
Razprava Streilf-Becker R, .71 Jahre Glarner Fohn™ (Met,
Zisch. 1935, 147—150 doloéa znake ciklonskega fena z besedami:
wveter iz juzne sirani, &tevila za zracni tlak in relativno vlaz-
nost opozorljivo nizka v primeri s Stevili pred fenom in za njim.
za toplino pa jako visoka”. Rezultat: Glarus (414, Auen v isti
dolini 244 dni s fenom povprecéno na leto.

Pomembno je tudi, da razliéni aviorji pripisujejo istemu
kraju znaino razlicno Stevilo fenovnih dni. Tako se prisoja Ce-
loveu 11 fenovnih dni na leto (Konrad, Klima von Kirnten,
1913), Innsbrucku 45 dni (Pernter 1893) ali celo 75 dni (Ek -
hart 1932), in poglaviina uéna knjiga o meteorologiji (Hann -
Siiring. 1926, str. 583) dodeljuje severnoalpskemu prodrocju
fena 30—40 fenovnih dni povprefno na leto.

Poglaviini povod temu neurejenemu stanju lezi v okoli-
S¢ini. da Se pogresamo za statistitko uporabo potrebne tocne
opredelitve pojma o tem, kaj veljaj za ..pojav fena” in za ..fe-
novni dan”. Avior]i zatorej poslujejo ali brez naznanjene opre-
delbe, ali pa si jo vsakieri prikroja po sveje. Pri¢ujoda raz-
prava je doslej zasnovana na opredelbi, podani v oddelku D,
1, sir. 10, 1932,

Da se ohrani zveza in primerjalnost fenovih statistik in pa
sprico soglasno pripisovane viije stopnje v jakosti fena. se je
avtor pricujoce razprave odloc¢il za dvoje omejitev pri izstevanju
fena iz meteoroloskih zapisnikov. Prva je izlocala pojave fena,
¢e so zgolj prve jakostne stopnje. pa tudi druge stopnje, ¢e so
bili osamljeni — ¢es, da so to ozki krajevni pojavi, a ne preko-
dinarska siruja. Druga je sprejela veljavni obi¢aj. da se pojave,
ki so nastopali ob mejah proucevanega kvadranta v obzorju, deli
in pristeva polovico temu kvadrantu, polovico pa sosednima kva-
drantoma. Ker je dinarskogorski fen pojav jugozapadnega kva-
dranta, se torej pripisujejo pojavi juZnega in zapadnega vetra.
¢e so imeli fenov znacaj. na polovico jugozapadnemu kvadrantu,
na polovico pa sosednima kvadranioma. to se pravi severoza-
padnemu in jugovzhodnemun — ¢es, da se takisto priblizno upo-
Steva njih izvorisce.

ar
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XXIIIL
SW-fen v Sirfem pomenu besede, ob 140,

Celoina Stevila pojavov za navedeno vrsto let opazovanja, porazdeljena po

jakostnih stopnjah 1, 2, 3... Beaufortove lestve,
kosi ' N
J;_ﬂ‘;s"j;f__m‘f_an._._febr..Mirei iptil.! _M!] :..Ium;l Julij ”Mg. Sepl.‘ Okt. | Nov. ‘ Dac.‘ Leto
Celoveec (Klagenfurt), 1891 — 1500.

1: 14 | 20 | 20 8 B| 17 15 ] 16| 19| 17| 12| 13 [ 179

a. - bl 10| 12| 18 T g 12 3 7 1 21 84

3 1| — g T 1 6 b 3 3 2| —| —| 4

4. 1| — 1 7 i) 2 1| — 2 —| = | —| 19

5. — | = 21 1 B| 7| 1| —| — 1| —| —|| 17
| 6. _1_ sl et [E= 1 3 | — 1] — 1| — 8
S‘I?|25|3’& 3| 46 42| 82| 81| 28| 27| 14| 158

Ljubljana, 1901 — 1915,

1. || 29 | 35 | 41 | B4 | 83 | 47 | B0 | 55| 51| 52| 48 | 98 | KOS

2, 18 | 161 83 | 28 | 46 | 42| 48| 47| 24 | 18| 14 | 17 | 346

3. 6| 7|l e1|sL|33[2es|27|2|19]|17| 9| 17 [ 282

4, 9| 18| 22| 26| 34| 27| 22 | 16 b| 11 2 8 || 194

B. [ 1| 5| 1t| 18| 14| 9| 1| 1| 8] 8| 8| 2| 7

6. i e = e e L e e A B e

s | 59 | 81 128 137 | 160 ‘15&[143}13& 102 102| T ‘ 72 ||1345

L i {)

Zagreb, 1891 — 1910.

L |4 87|20 47 81 82| 20| 33| 89| 53| 88| 18 46
2. || 28| 88| 39| 43 | 84 | b2 | 48 | 59 | 41 | 32 | 27 | 28 | 464
8 | 14| 18| 28| 82| 80 | 38 | 18| 18| 9| 18| 14| 10 | 237

4 | 8| 9|2 15/ 18| 10| 5| 81215 8| 61%

6 | 2| ofl1r| 6| ofl12| &l =| 2| 6| 6| 1] 70

6. | 1| 8| 4| 8| 5| B| 1| —| 8| 4| 5| 1| 84

v —‘ 1 g 1| 2f 2| —|—|—=| 1] 1| 111

b =o)L=

9. | —l-l=l=]=f=f=l—f-]-f1]-] 1

S | 98 |10 [ 120 | 148 [124 | 146 |100 [118 |106 129 [ 100 | 60 [1879

Sarajevo, 1901 — 1910.

ks 4| 23| 42| 83| 16| 29| 28| B6 | B3 | B4 | 24 | 16| 818

2 |[12]| 2 | 32| 40| 48| 85| 42| 84| 26| 23| 18 | 16 | 346

8. || 5| 11|23|581| 2|2 | 15| 15| 12| 14| 18| 17215

4. |12 6| 9|10 10| 5| 4 6| 1| 2| 9| 12| 86
Boaflve | Silibenny i Salic— el il o e Sig | va ] Jgn
]| e L e
S | 86| 64 [107 [115 [100 [ 7] 89 [ 91| 7| 7| 77| 6aoss

Reka (Fiume), 1906 — 1915,

1. [| 16| 22| 41| 51| 57| 55| 60 | 52 | 40 | 17 | 10 | 10 [ 431
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S =1 =1 3l =] 2| 1| 2| 0| =|—| 2| &f &

st ) bl st Ve W e Wi e i
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Ob teh vodilnih omejitvah je nastala tab, 1. na str. 15 v
oddelku DI, pricujofe razprave in na to osnovo so postavljene
vse sledece dosedanje tabele in na njo naslonjeni izvidi, Sprico
omenjenih omejitey veljajo ti izvidiza Jfenovne dni ume-
vane v ozjem pomenu besede”. Tabela XXII. je zbu-
dila upraviceno Zeljo, da se priredi statistifka strnitev tudi brez
predsodstvene prve omejitve in poskusi ob iej priliki tudi brez
druge omejitve, ki je sicer manj vplivna in manj bistvena.
Ostvaritev te zelje predstavlja tabela XXII Zasnovana je na
umevanju pojma fen v firSem pomenu besede” Vanj
so zajete vse jakostne stopnje od prve, ki predsiavlja brzino
veterne struje v pribliznjem znesku 1 do 2m. dalje brez iz-
jeme. in iz vsega kvadranta z mejnima smerima vred, in v vseh
stopnjah ugretja in ususiive v zraku.

Med fenskimi mesti se tu prvi¢ omenja Reka poleg Sufaka,
leze¢a ob jadranskem znoZju Dinarskega gorovja. Paradoksen
pojav: toda lahko umljiv. Onkraj Reskega zaliva Jadranskega
morja se namret: dviga Ucka gora (1390 m) in izteza visok po-
daljsek proti jugovzhodu ter tvori gorsko panogo vzporedno s
kontinentalno glavno Dinarsko progo. Jugozapadni veter, ki
prihaja preko Benedkega zaliva in Istre, prekoracuje skupino
Ucke gore in se deloma obraca navdol v amfiteatralni gorski
okolis Reskega zaliva. Padaje dobiva fenska svojsiva, ki so ugo-
tovljena v nasi tabeli. Pretezni ostali del pa struji v goli zra¢ni
visavi nad zalivom proti gorski panogi Postojnskega Sneznika.
lezecega v glavni ¢rti Dinarov. V primeroma tesnem prostoru
Reikega zaliva (Reka - Lovrana = 15 km) dosega samo mal od-
delek zraine struje dno zalivske kotline. Zato je Sibki SW-fen
na Reki ostal doslej neopazen.

Navedena mesta imajo v povprefnem leiu po tab. XXIV.
sledec¢e Stevilo dni z SW-fenom v 5 p. b, ob 14 Celovec 348,
Ljubljana 899, Zagreb 690, Sarajevo 985, Reka 49-2. Povprecno
Stevilo takih dni, ko se fen pojavlja vsaj ob enem izmed rednih
treh opazovanjskih rokov pa je v isti vrsti mest: 52-2, 112-2, 81-4,
1154, 5246. Ljubljana in Sarajevo, leze¢ v gorski koilini oziroma
tik ob nji v priblizno enaki daljavi od Dinarske gorske panoge
imata skoro enako Stevilo fenovnih dni: Zagreb v nekoliko vedji
daljavi znatno manjse Stevilo, in Se manjie Celovee. ki je ne
samo bolj oddaljen, nego ga lo¢i Se visokogorski zid Karavank,
ko se ob njem odpravlja tem manjsi delez proti dnu Celovike
kotline, povecini pa SW siruja viharno plove dalje proti Se vi&jim
Osrednjim Alpam.
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XXIV.
Fen v Sirfem pomenu besede.
Povpreéna Stevila dni.
7 T I
| Jan. | Fahr.i!ﬁarec%hpril | Maj |J1.|nij| Julij | Avg. Sepl.| Okt. ‘ Nov. ‘ Dec. || Leto
‘ al Stevilo pojavov fena v § p.b. ob 7, 14, 21b
Celovec (Klagenfurt), 1891 — 1900, 10 let.
7h ‘ 05|03 |08 |14 | 22|16 |22]06[02|04]|05] 02| 109
140 117 |25 |36 | 3D | 46|42 |82 )31 |28 ] 27 | 14 | 15 | 348
21h 05 | 09 | 34 | 21 | 32 || 21 I 14| 112 | 1'6 L 16 | 111 | OB l 19.5
Ljubljana, 1901 — 1915, 15 lei.
Th 171 |1:0 |26 |32 |23 |20 18|11 |09 |16 | 16 |25 || 235
140 99 |54 | 85|91 (107 (1040 | 90 | 92 | 68 | 68 | £7 4'H| 899
21th 1116 (31 | 44 | 51 | b4 |68 | 42 | 37 | 27|88 |25 |21 | 449
| Zagreb, 1801 —1910, 20 let,
Th 22 |14 |27 |27 | 28|21 |12 |11 | 10|18 |12] 18| 208
14h ! 49 |55 |70 | 74|62 |78 | 50| 59| 53| 65|50 30| 690
21h |22 [ 17 | 82|35 |28 | 27| 11 |17 | 121 | 18 | 21 | 24 | 268
1 Sarajevo, 1901 — 1910, 10 let.
Th |24 |16 | 23|28 | 28|26 |14 |12 18| 1'b | 27 B'Ei 266
14h 36 | 64 1007 [11°5 101 | 97 | 86| 91| T3] T3 | 78|63 | 984
21h |21 |16 | 82 | 24 | 211 | 32|26 |07 | 14|21 |80|58 l 279
|
: Reka (Fiume), 1906 — 1915, 10 let.
Th | — |01 [0B|01| 04| — 01|02 —|01]04]|08] 28
14h 17|25 |45 |66 (68|68 (78|60 |44 (21|12 14 | 492
21h 01| — | 06 ‘ 011010105 —|—|—]02)|03] 1'6
b) Stevilo dni s fenom v & p. b.
Celovec [ 21 |30 | 6b | b7 | i | 62| o7 | 44 | 40 | 38 | 28 | 188 522
Ljubljana I 58* 69 |11'3 |11 [12:0 .l2'ﬁ 11'6 |11°0 | 84* 87 | 67 i 6D ;112‘2
Zagreb l 61 |57 |86 74|79 |84(61]70 | 6:0% 75 | 62 | 464 814
Sarajevo | 49* T5 |12+4 (135 [112 {110 (107 | 98 | 87 | 88 | 88 | 81 [[1154
Reka || 17426 | 52 58 | 68 | 64 | 78 | 61 | 44 | 22 | 1% | 20 || 526

Tabela prikazuje po svoje tudi znacaj dnevnega tira fe-
nove pogostosti. Skozi vse leto je popoldanji poglaviini fenov
cas. V celotnem povprecku stoji n. pr. v Ljubljani skoro 90 po-
javom s popoldanjega opazovanja samo 45 vecernih fenov na-
sproti. Med nocjo se uspavanje nadaljuje in ob 7" je samo
25—24 fenov budnih. Povod temu stanju je obrazloZen na

str. 32,
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Po tab. XXIIIL. se pojavlja dinarski fen najpogosteje v prvi
jakostni stopnji v Celoven, Ljubljani in Reki; pogostost drugih
stopenj pojema naglo ob rastoti jakosti. Brzkone velja to pravilo
tudi za Zagreb in Sarajevo — torej za ves pas dinarskega fena.
Navidezna izjema omenjenih dveh mesi je menda samo pojav
subjektivnosti ondeSnjih opazovaleev pri ocenjevanju jakosti
vetra. Manjkajoci zneski so v njiju zapisnikih domnevno viteti
med brezveterja. Ob tem pridrzku jemljemo, da za dinarski fen
velja pravilo: najnizja stopnja jakosti nastopa najpogosteje:
¢im vija pa tem redkeje. Brzkone velja to pravilo ne samo za

XXV.
Ljubljana. 1901—1915, 15 let,

Fen v Sirfem pomenu besede ol 14h,

A. ‘ B.
| Stevilo fenovnih dni | Celotna pot fena myjs
Jakosina I Leto || Brzina | il
stopnja | L | IL | IIL | IV. || mfs | L | IL | OL | IV. | Leto
' | ss:asl % | | |
=l | S| —— 151 Jo | : g
1. || 97 | 108 152 | 146 || 503 335 373 || 15 1145 162 | 298| 219 755
2. | 46 (107 137 | 56| 346231257 | 30 | 138 321 411 168 1038
3. | 80| 8| 72| 45| 23915% 172 | 50 | 150 425 860 2251160
4. | 30| 82| 64| 18| 194129 144 | 70 | 210 574/ 448 126 1858
5 8| 48| 1| 9f 71| 4T\, [ 95 | 76| 409 105 85 675
6. 1 — | = 1 2011 | 126 || 12] —| —| 18] 25
S, ‘-312* 425 | 436 275 1348 899 mnou 752 1891 1552 836 6011
=| | | 1515, 54 4-.1|36‘J0‘ 87

fen vobée nego istotako za obicajne veterne struje v Evropi.
Mnenje. da se fen odlikuje po izredni silovitosti, se kaze za
prenagljeno.

Navedena Stevila povpretne celoleine pogostosti fenovnih
dni, zlasti za Ljubljano in Sarajevo (112, 115), so iznenadno vi-
soka. Pomenjajo fenski veter za skoro vsaki tretji dan. Ta po-
datek se skoro upira zavesti. Sprejemljiv pa je. ako upostevamo,
da skoro “, teh dni pomenja komaj ali toliko da obéuten vetric,
ki zatorej stopa v zavest samo ob budni pozornosti.

Zanimiv izvid odseva iz odelka B tab. XXV. Nedolone
jakostne stopnje so tu prevedene na pribliznjo absolutno
mero z brzino vetra v sekundnih metrih. Predstavlja se ce-
lotna pot fenove struje v sekundi za letne dobe in za celo leto.
Celoletna vsota 303 fenov prve jakostne stopnje predstavlja
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1'5m X 505 = 755 m dolgo pot zracne struje v Is itd. Jasno se
kaze, da v celoti stopajo najniZje stopnje jakosti po svojem
u¢inku v ozadje in Sele cetrta stopnja predstavlja najvecdjo
sekundno pot ali najvecji ucinek fena, Se visje stopnje stopajo
v senco, ker se poredkoma pojavljajo. V obfutku ¢loveka, biva-
jotega v kraju, ki je prizorisée fena. se kaze Ceiria stopnja

XXVI.
SW-fen v Sirsem pomenu besede, ob 144,

Povpreéna Stevila dni za letne dobe in leto, porazdeljena na dve skupini
jakosti po Beaufortovi lestvi.

Jakosina Letne dobe Leto
[_stopnia | . [ @ [ L | IV. | abs. | %
o T
Celovee | 1.+2. | 54| 74| T6 50|263| 76
8.dof, || 03 48 29 10| 85 24

57 | 117 | 105 | 6-0} 848

| |

Ljubljana | 1.4 2. | 95 143 193 185 566 63
[ 8.do 6. || 46 140 98| 49833/ 87

S 141|253 291 183 '39-9‘
Zagreb 142 || 94111120 115] 450! 65
3.do9. | 40| 95| 52| 53[ 240/ 85
S 134 20'&‘ 182 | 168 lego|
Sarajevo | 1.+2. | o1 211! 204 | 158 66'4.[ 67
3.do6. | 72[111| 73| 65821 33

S |[1e3 322277223985
Reka L+2 | 54162 101 76483 | 98
|3.+4. oz| 02! 04| 01| 09| 2

| s |! 56 164 [ 195 77 492

jaKosti za najpogosteje nastopajo¢ in krepak pojav. Menda velja
to razmerje tudi v severnoalpskem pasu fena, v Sviei in na Ti-
rolskem. Tedaj bi bilo za obéutljive opazovalce umljivo, da
velja fen za .krepak” veter ali tako nekako. Dejansko razmerje
pa spoznavamo ne po takem obéuiku nego iz jakostne statistike.
Tako se pojasnjuje tudi nasprotje med umerjenimi podatki sta-
tistike (tab. XXIII) in omenjenimi citati iz literature o fenovi
jakosti.

Stevila fenovih pojavov ob 144, strnjena za leine dobe in
leto in sicer razélenjena po stopnjah jakosti se kazejo v tab.
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XXV, odd. A za Ljubljano. Tu se pojavlja iznenadno dejsivo.
Najnizji dve stopnji imata svoj medleini poglavitni visek so-
glasno v poletju, vse visje stopnje ga imajo v spomladi. Drugo-
redni. jesenski visek sicer izginja v leinodobnih zneskih, viden
je pa v mesecnih (tab. XXIIL) fudi v viijih stopnjah, Ako zdru-
zimo v tej tabeli pogostosina Stevila za prvi dve stopnji med
seboj. in istotako vse viije med seboj, tedaj nam nastane
tab, XXVI.

Ta izpricuje enako vedenje obeh skupin po vsem uglednem
pasu dinarskega fena, soglasno z Ljubljano. O¢itno je, da je
krepki dvojni val ja¢jih stopenj fenovih izraz velikega in ob-
seznega dogajanja v prirodi. To utegne biti samo delovanje onih
evropskih ciklon, ki potujejo s svojim toplim sektorjem preko
Dinarskega gorovja v povecani pogostosti prav v pomladi in v
jeseni. Ta skladnost pomenja, da so jaéje stopnje fenskega
strujanja pretezno ciklonskega in z njim povezanega anticiklon-
skega izvora. — Za povod enovalnemu pojavu Sibkih fenov 1. in
2. jakosine stopnje prihaja v postev regionalni periodni morski
veler, ki ob morskih obalah pri ugodnem vremenskem polozaju
veje najpogosieje med poletjem popoldne od morja na kopno
in ondi preplavlja pas Sirok nekaj desetin kilometrov nizavskega
kopna. Na vzhodni obali Jadrana pa je morski veter toli ¢vrst.
da veje celo preko obreznega Dinarskega gorovja in na le-tega
celinski strani v Posavju Se preko Ljubljane, Zagreba in Sa-
rajeva. To iznenadno dejsivo ugotavlja A, Defant v svoji
mojsterski studiji z 1. 1924 (lit. 17). Omenjamo jo obSirneje v
19. ¢lenu pri¢ujocega poglavja nase razprave. Ondeinja ugoto-
vitev povoljno prihaja nasproti nasemu iskanju bistva Sibkih
dinarskih fenov in vodi do spoznatve. da so to pretezno dosleci
podnevnega veira, ki se rodi ob jadranski obali kot obicajni
obalni veter, se dviga nad Dinarsko gorovje, ga prekoracuje
in na celinski strani gorovja padaje v nizave dobiva fenska
svojsiva

Vpliv jakosine siopnje fenove struje, merjen po osuSitvi
zraka nam prikazuje tab. XXVII. 7 osuSitvijo se seveda veze po-
visana toplina zraka in povefana vedrost neba. Drugi stolpec
v zvezi s prvim navaja. da je v uposietih 15 letih v Ljubljani
bilo v januarju kot predstavniku zimske leine dobe ob 140
skupaj 12 fenov 1. stopnje. ki so znizali vlaznost samo za 1—5%
pod normalo, 5 jih je bilo z znizavo za 5—107% itd.. skupaj 29 dni.
Sosedni stolpeci navajajo isie podatke za april, julij in oktober
kot predstavnike pomladi. poletja in jeseni. Skupna Stevila teh
predstavnikov 1. stopnje navaja tretji oddelek tabele za I., 11,
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1. in zdruzene stolpece IV.—VL stopnje. V celotnem oddelku
so ti Stirje stolpeci strnjeni in naznanjajo, da predsiavlja vso
I5leino dobo 126 fenov 1. stopnje, 112 fenov Il itd., skupaj
436 fenov. Najmanjsi potisk vlaznosti je torej najpogostejsi (126).
¢im vecji potiski, tem redkejsi. Skrajni, med 36—55% so osam-
ljeni pojavi v 15 letni dobi. Iznenaja nas. da Ze l. stopnja v
jakosti vetra utegne potisniti vlaznost za znesek pod 30% in sicer
prav tolikrat (2krat v 15 letih), kakor viije stopnje jakosti.

XXVIL
Vpliv jakostne stopnje 1—VI fena v % p. b. ob 148 na potisk
vlaZnosti (%).
Ljubljana 1901—19i5, 15 let,

Jak. stop. : I. |1 | L | I jv-vijl  I-VI
LIPS | Jan. | Apr. | Jul. | Okt || Jan. + Apr. + Jul. + Okt. || abs. | o,
-5 11| 5 lae] 5l oo o7l 97| o5V ics| 29
6—10 | 5 6 | 18 | 10 37| 29 | 2 | 2 |[ 112 | 26
11— 15 I 4 ot | gl 48 | 35 18| 15 | 17 || 8 | 19
16 — 20 ) 7 4 Al ov| 11| 16 | 14 || 88| .18
21— | 8| a| 4| 8 12| 6| 9| 7 ‘| 8t | 8
26 — 80 — 1 == — | 1 2 — 1 4 |
pl=g I = g V|1F= A A B 1 | 4|
56 — 40 — 2 == = = — 1 - Rl )
41 — 4b - | s et 1 — — |l 1 ¥
46 — 50 I = ! 14 e e = o |
Ty [T T S Bl e I ] (e
S |'| 29 | 81 | 49 | b2 ’"131 104 | 79 | 92 || 436 | 100

Le-te sicer segajo Se globokeje, ¢etudi ne pogosteje. Sprico
te skladnosii smemo podatke o svojstvih fena v oZjem pomenu
besede priznavati za pribliZno enako \'('ljuvnc. z onimi za fen
v & p. b

16. Pozoren opazovalec, ki biva stalno v torii¢u dinarsko-
gorskega féna, iznenajen ugoiavlja, da prihaja jugozapadni veter
neredkoma preko fenotvornega gorovja na njega celinsko stran
do dna doline v savskem podro¢ju v veé ali manj prvotnem
znadca ju, to je hladen in vlazen ter prinasa obla¢je in dezev je.
Ta pojav je umljiv spri¢o pogojev preobrazbe v fen. Med tem ko
visavski zrak greza v nizavo, prihaja v gostejSe zracne plasii.
ki ga stiskajo na manjsi prostor. V stisnjencm zraku se pribli-
zane zraCne molekule hitreje gibljejo. Njih pospeSeno gibanje
obc¢utita ¢lovek in toplomer v obliki poviiane topline (dinam-
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ski ugrevek). llladnejsa okolica (zrak, zemcljsko tlo, voda
v rekah in jezerih in v vlazni zemlji) pa ohlaja ugreti zrak, ko se
z njim stika. Dinamsko pridobljeni povisek topline se ohranja
samo toliko, kolikor se ga sproti ne izgublja na okolico. Celotni
pridobljeni znesek, to je 1°C pri pogrezu 100 m bi se ohranil v
zaprti. za toploio neprehodni (adiabatski) posodi. V prirodi
se izpolnjuje ta pogoj samo poredkoma. Dejanski ugrevek lezi
torej v prirodi med sprotifnjo popolno izgubo pridobitka (izo-
termalna izmenjava topline) in popolno ohranitvijo, to se pravi
med skrajnima zneskoma 0° in 1°C na 100 m greza. V ieh mejah
se gibljejo zneski ugrevka, torej preobrazbe v fen. kolikor jih
izpricujeta nadi tabeli I in X.

Imel sem ponovno priliko ugotoviti, da se je jadranska
zracna struja, prevalivsi Rogovsko gorovje, priplazila v firoko
dolino reke Krke pri Novem mestu vlaZzna in zmerno topla tiho
in mirno brez éutnega veira. Zameglila je gorovje v visavi in
doli do znoZja ter se razprostrla po dolini komaj opaZzeno, Kadar
pa se je uveljavila v obliki pravega toplega in suhega fena, so
vsaj lahki, dobro obéutni sunki vetra vznemirjali zrak, prav
pogostoma pa Sumijo sunki 4. jakostne stopnje preko gozdov
in poljan, ¢e je doSel fen v doline, Znadilna je definicija o fenu
in fenovem dnevu, ki si jo je na podlagi veiletnega opazovanja
prikrojil E. Ekhari in postavil za podlago svoji studiji o tem
vetru v Innsbrucku. priobéeni v Mei. Zischr. 1932, 453 (zvezek za
debr.). Avior je Stel za fenovne one dneve ko je piSodi anemo-
meter naznanjal povpretno veterno smer iz juzne ¢etrti neba
(SE, 5. SW) in je smer v zivahni menjavi kolebala®, . Prav to
kolebanje smeri radi jake sunkovitosti fenovega vetra se po-
javlja vsakikrat toli izraziio znacilno, da se more vrednotiti za
nezmothjiv znak fena v Innsbrucku.” Podoba je. da je ta ugo-
tovitev v dobrem soglasju z gori omenjenim izvidom o prihodu
fena v dolino Krke pri Novem mestu. Poiemiakem si padajoca
sunkovita, kolikor toliko brzo napredujoca
struja ohranja dinamski ugrevek, ob pre-
majhni brzini pa ga izgublja.

V Ljubljani je bilo v upoitevani 13letni dobi 1348 v fen
preobrazenih vetrov iz SW-¢eirti neba ob 145, Njim nasproti iz-
kazuje izvrieno Stetje 863 vetrov iste ¢etrti, ki se niso pre-
obrazili v fen. V odstotnem razmerju pomenjata ti dve stevili
b1 % preobrazenih in 39 % nepreobrazenih pojavov. Med letom
se to razmerje preminja precej znatno in znacilno. Prilozena
tab. XXVIII. izpri¢uje mesecéna stevila poleg celoletnega.
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XXVIII.,
Ljubljana, 1901—1915, 15 let.
i. Stevilo dni A v fen preobrazencga vetra iz SW-¢etrti = 1ms, ob 14h,
B istotako, toda nepreobrazenega.
2. Verjetnost (%) »a A in za B.

Hdan

| | I
Febr.| Mar, | April | Maj {Junij | .Julq Avg. Sepl.|ﬁkt. | Nnv.jﬂan.! i'L(TT -
71 | 72 | 1348 | 89

| [ |
1. A . d. || 59 | 81 |128 187|160 1{':0|14$|138 102 1102
b 63 | 7h || 863 |5TH

B . ., |65 |105| 63| 76| 84| 73| 61| 67| T2

2,A% |48 (58| 55| 63| 68| 64
B9 52|42 45| 82| 32

67| 69| 60| 59| 58 | 49 | 611
32! 81| 40 41|J.7 51|%qa‘

Meseéna stevila potekajo precéj redno fer izpri¢ujejo naj-
manjino v decembru in januarju, in sicer z zneskoma 49 in 48,
ki stojita znatno pod celoinim povpreckom 60 (izracunanim iz
meseénih zneskov), toda prav blizu onemu, ki bi ga ustvaril
zgolj slucaj, to je 50. Poiem se stevila dvigajo in ustvarjajo
sirok valovni vrh z zneski 67—69. Sele v septembru dosezajo
popreéni znesek in na to padajo proti zimski najmanjini, —
Verjetnost nepreobrazenega veira hodi — kar je naravno —
nasprotno pot: najmanjini preobrazenosti stoji nasproti naj-
visina nepreobrazenosti, in najviSini prve najmanjina druge.

17. Na potu preko zapadnega oddelka Osrednjih Alp usmer-
jena juzna vetrna struja se na visokih, oledenelih grebenih
ohlaja in ovlaza, poiem pa padajo¢ v severne doline Svice in
Tirolske spotoma preobrazuje v juzni topli in suhi fen
(Innsbruck itd.). Prav tako se nasprotno usmerjena severna
struja padajo¢ v juzne doline (Tesin idr.) presnavlja v le-teh v
severni fen. Sirokovna literatura je tudi ta pojav ze ugo-
tovila.

Pricakujemo torej, da se v vzhodnem delu Alp na njih
juzni strani ostvarja enako fizikalno dogajanje. Meteoroloski
zapisniki v istini izpritujejo v Ljubljani severozapadni veter,
ki prihaja od Osrednjih preko Julijskih Alp po Savski dolini
navdol, Pricujo¢a razprava pa ugotavlja fenski znacaj tega vetra.
Tudi Maribor je v njegovem podrodju in ista struja dosega tudi
Stajersko glavno mesto Gradec, ko se od vzhodnega roba Osred-
njih Alp pahalasto razteka proti ogromni Panonski nizavi. Pri-
haja celo tudi v Sarajevo in v Beograd.

V gorski dolini, kakrina je Savska od izvirov do Ljub-
ljane, se pojav severozapadnega lena zapletuje. Ta visokogor-
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ska dolina je namre¢ obkratu cesta obi¢ajnemu pono¢nemu ali
.gorskemu vetru” (Bergwind), ki veje v smeri NW-SE ob c¢asu
lepega vremena ponodi z gorov ja navdol proti Ljubljani in dalje
med Dolenjskim gricevjem proti Visnji gori. Podnevi se potem
umika ..podnevnemu™ ali ,dolinskemu vetru” (Talwind), ki piha
v nasprotni smeri z Dolenjskih nizin proti Gorenjskemu visoko-
gorju. Deloma seveda odieka ponocni gorenjski veter tudi pri
izhodu poleg Zaloga v Savsko dolino proti Zidanemu mostu in
dalje. Na svoji poti z visokogorskih izvorii¢ in ondeinjih dolin
(Kranjska gora 810 m) do Ljubljane (300 m) veterna struja grezi
in dobiva fenski svojsivi: toploto in suhoto. Ko dojde do Ljub-
ljane. ni razlike med njo in pravim severozapadnim fenom, ki
prihaja preko grebenov Osrednjih Alp ob severni koroski meji
in preko Karavank. Kadar se je pokazala negotovost, je-li v
zapisniku zaznamovana veferna veterna struja pravi NW-fen,
odtekajo¢ od Osrednjih Alp proti Panonski nizavi. ali pa samo
pojav gorskega vetra, odiekajocega od Julijskih Alp in Kara-
vank, tedaj se je avior pricujoce razprave pri izpisovanju od-
lo¢il za Sirsi, pravi prekoalpski pojav tedaj, e je bil
zaznamovan fudi v Gradecu, ali celo tudi onstran Alp na Dunaju
(v objavljenih tiskanih meteoroloskih zapiskih). Gotov znak
takega izvora je sicer tudi nastop severnozapadne fenske struje
ne samo zveder, nego tudi podnevi ob obi¢ajnih rokih za opazo-
vanje. Oprio na tako preudarjanje je Sietje nabralo v ljub-
ljanskih zapisnikih v celi upostevani 15-leini dobi 119 dni s
severozapadnim ciklonskim fenom. Povprecno Ztevilo za leto bi
torej bilo 79 dni s tem redkim pojavom. Spri¢o malega Stevila
jako kolebajocih podatkov ne moremo pricakovati. da bi mesecni
povprecki ze bili brez kazecega vpliva slucajnih nepravilnosii.
Podoba je. da je s 15letnimi povprecki zasigurjena pomladna
najvisina v pogostosti NW-fena. Tozadevna vzporednosi z SW-
fenom bi bila umljiva spri¢o tesne zveze sinoptiskih vremenskih
polozajev, ki ustvarjajo oboji obliki fena. Jugozapadni fen je
pojav v toplem jugovzhodnem izseku ciklone, kadar je tako na-
meséena, da ima svoje sredifée na severni strani Srednjeevrop-
skih Alp. Ce se pa ciklona pomakne proti vzhodu, tedaj vzame
s seboj tudi topli sektor in ga odmakne z Dinarskega gorovja
in zaledja. Severni sirani Alp pa se pribliza in ondi naseli
severozapadni sektor in prinasa s seboj hladni in vlazni zrak
iznad Severnega morja. Z njim preplavlja Nemdéijo in sosednje
dezele tja do Alp. Ondi se zajezuje morska struja ob visokem
zidu Osrednjega velegorja. se dviga ob njem. ohlaja in zgoica
vlago v oblake. ter jo naposled izpuita v obliki dezja in snega.
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Ko zrac¢na struja, vzpenjaje se vise in vise, doseze grebene glavne
gorske panoge in sili fe nadalje, tedaj se obrne na juzno siran
grebena in odteka v juzne dolinske in kotlinske nizine (Celovec,
[Ljubljana, Novo mesto, Gradee, Maribor, Zagreb). Spotoma se
padaje ugreva in osiha ter doseza nizine preobrazena v NW-fen,
Oblacni zid na grebenih Osrednjih Alp razpada pri okrenitvi
zracne struje na juzno plat v kosminaste oblake (Feu). Vidimo
jih v Dravski banovini, ko plavajo z NW-fenom v nenavadni

XXIX.
Ljubljana, 1901—1915, 15 let.

i A. Prekoalpski NW-fen || B. l"ufeujc:1i\,:‘:{:;::ki veter iz

| Stevila dni | T"“iij’_ﬂ_ “f‘l _';Ininu:-l " .“__m. i;..cill-\i]u doi | 'I,'_I'h_"‘_| .\.l.:?-‘"'“ﬁ:

! 5 ;l:"u:ﬁi m | dif. | m | air. | mie. s iS:!'E-_lu !n__l_ dil',-l m | |].I;-I':
December | 6| 04| 48 24| 49 35 | 27| 7/ 05| 89 30|17 | 15
Januar |18 | 09| 55| 62| 44 | 83 | 16 3102 4172 | 7 | 11
Februar | 12| 08| 7:3| 46| 46 | 28 | 27| 7| 05| 38/ 95| 68 | 18
Marec 14 | 09 |1056| 28| 21 | 42 | 13 | 14 | 09| 67|28 | 69 | 10
April 14 | 000|128 02| 28 | 28 | 18 10| 077|110 28 | 61 | 14
Maj 10 | 071198 19| 44 | 16 | 81 I 17 | 111|167 28 | 67 | 12
Junij 11 | 07 200 (-09) 42 | 15 | 28 || 21 | 144|188 17 ‘ 67 | 11
Julij 8| 056|217 (-21) 42 | 16 | 87 | 28 | 1'B1195| 111 | 66 | 14
Avgust 7 | 0b 287 bb| 42 | 17 | 87 | 82 | 21(193 17 | T4 | 8
: | | | ' ' |
September || O | 03 2‘2'2‘ 38|88 | 2 | 81 || 14 | 09167 24 | 76 | 10
Oktober || 9| 06 |141| 13| 47 | 26 | 80 | 12 | OB 9D 04 | 81 | 8
November | 10 | 07 [108| &1 | 47 ‘ 80 |18 || 11 | 07| 66 85 | 76 | 13
Leio 119 | 79 (149| 25| 41 | 25 | 18 {176 |17 [111| 27 | 71 | 12

| | |
RN

visini, od dolgega preplavanega pota ze jako razrahljani in mre-
zasto preluknjani. Vecerni solnéni zarki jih ¢uda lepo ozarjajo.
Njih ognjenorde¢i lesk je nekajkrat nakrenil skrbnega ljub-
ljanskega opazovalca prof. Vodusek-a, da je ¢util za svojo dolz-
nost omeniti pojav v svojem zapisniku z lakonskim pristavkom:
vecerna zarja.

Tretji stolpec v odd. A tab. XXIX. izpri¢uje povpreéno
toplino NW-fena ob (44 pod oznadho m. to je 149" C: pod oznadbo
dif. pa povigek topline nad toplino brezfenskih dni. to je 25" C.
V primeri z SW-fenom (tab, 1X, 35°C) je to 1-0°C manj — pri-
merno severnemu izvorn NW-fena. Zneski ngrevka za poedine
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mesece kolebajo precej nepravilno sprico preozke 15letne pod-
lage. Zimski meseci izkazujejo najvecji ugrevek. povprecno
44" C, kar je vzporedno z SW-lenom. Zneski za poletne mescee
so pa v kratki dobi opazovanja Se toliko neizravnani in stojé
pod vlado enostranskih skrajnosti, da so za junij in julij celo
negativoni. Za primer navajamo eno tako skrajno nepravilnost
(anomalijo). Dne 9. julija 1. 1913. je vel ob 14" veter NW, in je
toplino prejsnjega dne 16:1" C dvignil na 19.1°C in vlaznost po-
tisnil od 89 na 40 %. Veter je torej bil lenovne narave. Radi
slu¢ajno nizkega zneska 16:1°C podvig na 191" C Se ni zadosto-
val, da bi se bila povpre¢na nefenska toplina 258° C (tab. V1IL.)
dosegla, ki nam sluzi za merilo fenske narave. Diferenca je bila
torej e —47" C. Tako je bilo pri vecini upostetih 8 dni. Vendar
smemo pricakovati, da jo nadaljnji letniki s pozitivnimi razli-
hami izravnajo. Ali pa se odloéimo za primernejSe merilo in
sprejmemo za primerjanje naravnost toplino predlienovega dne.

Zracna vlaZnost znafa v Ljubljani ob dneh s NW-fenom
ob 14" v letnem povprecku 41 %, to je 25 enot pod istoCasno
vlaznostijo dni brez fena, ki znaSa 66 % (tab. X1V). Opozorljivo
je dejsivo, da SW-fen potiska vlaznost ob 14" v letnem po-
vprecku samo za 66—34 =12 %, torej NW-fen dvakrat toliko.
SW-fen prihaja v Ljubljano preko 1100 m visokega zidu Na-
nosove in Sneznikove skupine, NW-fen pa preko 3000 m visokih
grebenov Osrednjih Alp: forej sicer preko vidje gorske zapreke.
ima pa daljSo pot do L jubljane, ki daje priliko za izgubljanje
dinamske ugreive in oschnitve. Zadnji oddelek navdol usmer-
jene poti nudi zracni struji odsek segajoé preko Julijskih Alp
in Karavank proti dnu Ljubljanske kotline. To je primeroma
kratek in po viZinski razliki (2200—300=1900 m) izdaten in
morebiti odlo¢ilni odsek. Pomenljivo dejsivo je vsekako, da
nastopa NW-fen v Ljubljani s krepkejSo silo nego SW-fen. Pri-
loZena tabela XXX. izpri¢uje, da prihaja NW-fen v skoro polo-
viei svojih nastopov (to¢no v 51 med 119, {o je 45 %) v jukostnih
stopnjah 4.—6., med temi jih je 5 viharne stopnje.

V letnem tiru je osuSek najvecji v zimskih mesecih, ko
znasa povprecno 32 %, v spomladnih se zmanjduje na 28 in v
poletnih na 16 % ; potem se dviga preko jesenskega zneska 27 %.
da doseza zopet zimskega.

Jako veliki so skrajni osugki, ki jih NW-fen uéinja. Pred-
stavljajo jih zneski 19 do 13 % vlaZnosti. Pojavljajo se v zim-
ski polovici leta. To so pravi puitavski zneski vlaZnosti na
ozemlju, ki ima mnogo padavin, precejinjo povpreino ohlaé-
nost in istotako oznacljivo vlaznost.
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Pogled v poedine postavke, ki dajejo povprecke vlaznosti
ob NW-fenu (tab. XXIX v petem stolpcu pod m) nudi tabela XXX,
Porazdeljeni so v oddelke obsegajoce po 10 enot in zdruzeni
letne dobe 1—1V. ()pn.{u:i;nu je velika pogzosiost nenavadno
nizkih stopenj vlaznosti. Osehnitev zraka na 30 % ob 14" po NW-
fenu in na %e nizje stopnje do omenjene najnizje, ki znasa 13 %,
se je pripetila v upoStevani 15-letni dobi 16 4+ 11 =27krat, to
pomenja 51 % celoine vsote 86, Od ich se jih je primerilo
I3 + 8 =21, forej tri cetrtine spomladi. 4 pozimi in po ena v po-
letju in v jeseni.

XXX.
[.jubljana. 1901—1915,
NW-fen. Letne dobe I—IV in leto.

A. Stopnja vlaZnosti, 14h I B. Jakostna stopnja vetra
9, | L | IL | OL| IV Lctn\ Jak.st. | L | IL | 0L | IV. | Leto
M—80 | — [ — | = | 1 1 I - S | 8 M A S
6L—70 | &£ | — | — 4 8 | 2| 7110 6 9 | B2
51 —60 5| b ‘ o | 1| 18 | g | g e s =l
41 — 50 1 41 8| 8| 18 i 4. | 3|18 | 6| 8| 2
81—40 | B | 6| 4| 7| 21 U I I N e M T R T
21 -8 | 2|18 | 1| — | 18 | [T | PR AP 5
11—20 | 2| 8| — [ 1| 11
19 | 85 | 15 [ 17 | 86 | 81 | 88 | 26 | 24 | 119

Oddelek B tabele XXIX. izpricuje poglavitna svojsiva
pofenjenega gorskega vetra, prihajajofega po Savski dolini od
izvirov reke v alpskem gorovju do Ljubljanske kotline. —

Po zapisniku prof. Vodusek-a za leta 1896.—1911. je
prol. A. Fessler sestavil razpredelnico vseh vetrov, ki stru-
jijo skozi Ljubljano, ko prinafajo in spremljajo vremenske
oblike ter obnavljajo ozra¢je v mestu in v kotlini. Prof. Fess-
ler je razpredelnico siavil javnosti na razpolago v svoji kratki
razpravici o ljubljanskem podnebju (lit. 16). Hvalezno jo jem-
ljemo v prid in podajamo prikrojeno za leine dobe kot tabelo
XXXL odd. A. Ondi vidimo, da doseza severozapadni veter Ljub-
ljano povpreino na leto ob 21" ob 51 dneh. V tem &tevilu
8 vecerov onega NW-veira. ki je prekoalpskega izvora in pri-
haja v Ljubljano s fenovim znacajem po izprichi naSe tabele
XXIX odd. A. V sosednjem odd. B. iste tabele je pa ungotov-
ljenih na leto v zaokrozenem Sievilu 12 primerov NW-vetra, ki
prihaja ob isti veerni uri kot gorski veter, fenovsko preobrazen.
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Potemtakem preostaja Se 30 vecerov, ko prihaja NW-veter
v Ljubljano nepreobraZen kot obi¢ajni gorski veter. Polenjeni
veter se odlikuje s povisano toplino, in sicer (tab. XXIX, B) naj-
bolj v zimskih mesecih, namre¢ 3—7°C, in Se spomladi za
23—28°C, manj v poletju 1-1—1-7°C; in pa s ¢utno pomanj-
Sano vlaznostjo: 12 % v celoletnem povprecku. Ker je gorski
veter vobée prav lahke narave — najveckrat 1., redkeje 2. ja-
kostne stopnje — je vseskozi prijeten za Cloveski obéutek, pri-
nasajoc¢ v lahki struji gorenjski zrak pozimi znatno, poleti manj
ugret. vse leto pa bistro osuien.

Znacilen je leini tir pofenjenega ponofnega gorskega vetra.
V zimskih mesecih se je pojavil v 15 letih ob 17 vecerih, spo-
mladi v 41, v poletju ob 81 in v jeseni ob 37, skupno 176. Letni
tir je enostaven val s krepkim dolom pozimi in Se izrazitejSim
vrhom v poletju. Fizikalni povod temu pojava bo moZzno ob-
razloziti v zvezi z dnevnim tirom v 20. odstavku pri¢ujocega
poglavja. Razlika v ¢asu valovnega vrha izpriéuje odlotno, da
je letni tir pofenjenega severozapadnega gorskega vetra pojav
drugacne vrste kakor leini tir prekoalpskega severozapadnega
fena, da se torej oba pojava bistveno razlikujeta.

18. Najpogostejsi vseh vetrov in obkratu najpogostejsi
padajoci veter med Cleni veirovnega sestava [Ljubljanske kotline,
jeseverovzhodna dinarskogorska burja, Meteoro-
loski zapisniki jo ugotavljajo v obi¢ajnih svojih rokih ob 75,
140, 21" skupaj povpreéno na leto 194krat: njej nasprotni, v po-
gostosti vetrov mnajblize stojedi jugozapadni veter pa 166krat
(tab, XXXI). Omejujemo se na tem kraju na namero, da samo
poudarimo njeno pomembnost in njeno bisivo kot padajo¢ veter.

RazpoloZzitev za nastop dinarske ali kraske burje je dana.
kadar se ustanovi visok zra¢ni tlak nad Vzhodnimi Alpami in
v celinskem zaledju Dinarskega gorsiva, nizek pa nad Jadra-
nom. Tedaj se tezja zraéna gmota pomakne v smeri padca proti
morju tudi $¢ nad Korofko kotlino in stkaje dvigne ondi zrak
pod seboj. V dvignenem zraku se vlaga zgoituje ob vifavah
Karavank in Kamnigkih Alp. Ogrinja jih gosia zasiava obladja.
in sicer po zapisnikih opazovalca na vrhu Obirja (2040 m) v
78 primerih od 100, Dostikrat se drzi ondi ob ¢asu kraske burje
megla po ves dan. Gnana po gradientu se na savski strani go-
rovja oblacna zastava trga v cunjaste male krpe, ki odplavajo
preko Savske doline in Ljubljanske kotline — pa tudi juineje
nad dolinama ob Krki in Kolpi — proti Dinarskemu gorovju.
Mali temni oblacki, znaéilni burjevski kosminasti oblacki

4
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(Freu) ginevajo, ko padaje izpuhievajo v dinamsko ugrevajoci
se zraéni struji. Ko se pa blizajo Dinarski gorski vrsti, se zopet
dviga struja in iz dolin in koilin srkaje privzema tudi nove
mnozine vlage iz nizav pod seboj. Na Dinarskem gorovju se
zaiorej zopet napravlja oblatna gorska zastava.

Na potu od Kamniskih grebenov. visokih priblizno 2200 m
do planot ob Nanosu in Postojnskem Snezniku. ki se prostirajo
v pribliZzni viZini 1100 m, pada zra¢na struja za nekako 1000 m
in se pri tem ugreva za do 10° C. Ob Dinarskem gorovju narasla
obla¢na zastava se ob jadranskem robu gorovja zopet odtrguje
in razpada ponovno v burjevske kosminaste oblacke. Padaje
proti morju se zopet raztapljajo in mnogi izginjajo, Se predno
dosezajo nadglavisée nad Gorico in Trstom, Burjevska struja
pada na tem kraskem oddelku pota do morske gladine na
kratkem, najbolj naklonjenem potn in torej doseza najvecjo
brzino ier jakost toliko. da .kraska burja™ slovi po izredni sili
svojih pogostoma viharnih ali celo orkanskih sunkov. Nekako
ob podolzni osi Jadranskega morja se ta zracna struja okreta
ter odteka ob njej proti jugovzhodu izgubljajoé spotoma svojo
silo. Ta odtok izpricujejo sprico obilne pogostosti burje celo
povprecni izobarski zemljevidi. Glej Hann lit, 14 (Deloma iz-
popolnjen kratek posnetek iz ¢lanka lit. 21).

Po lizikalnem bisivu sta fen in burja enaka prekogorska pa-
dajoca veirova. Razlikujeta se pa radi klimatno razli¢nega svo-
jega izvorisca in istotako dospetiséa. Fen pribaja pred gorovje
kot topla zrac¢na siruja, dospeva pa na zaledveni sirani prekora-
cenega gorovja na hladno ozemlje. Burja nastopa svojo pot na
hladnem ozemlju in prihaja na izredno ugodno lezeco toplo
morsko obalo in ji prinasa hlad. Ob prekorakanju gorovja pa
preobrazajo oboji struji enaki fizikalni vplivi. Pri vzpenjanju
na gorovje se oboji struji ohlajata dinamsko za 1°C na 100 m
vzpona: na gorski visini ali Sele nad njo se njiju vlaga zgosca
v obla¢no zistavo, pa pri tem dogodku razvezuje toliko toplote,
da se z njo krije polovica prejinje izgube. Med grezanjem z
gorovja v zaledveno nizavo narasta toplina za 1°C na vsakih
100 m pogreza. Sprico tega pridobitka dospevata torej fen in
burja vendarle za vsakih 100 m visinske razlike za 15°C top-
lejsa. nego sia bila ob zacetku vzpona. Toda fen prihaja na
hladno ozemlje in mu prinafa svojo vidjo toplino — deloma
prvotno, deloma dinamsko pridobljeno — burja pa je kljubn
dinamski pridobitvi hladna. ko dospeva na izredno ugodno
lezefo prisojno morsko obalo. Veasih je pa tudi burja topla:
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kadar je namre¢ nastopila svojo pot na ob dani priliki na
primer ob poletju — {oplo ogretem izvoriscu.

19. Primerno zakljuénemu poglavju obnavljamo kratek
pregled sinoptiskega vremenskega polozaja, ki prinafa celin-
skemu zaledju dinarskogorski fen.

Ciklonski ali gradientski fen uvaja sprednja fronta tople
zraéne struje iz jugozapada, ki je prifedsi iz subtropskih Sirin
dosegla Dinarsko gorovje. se nanje vzpela in prodira preko
njegove planoine Sirjave ter izpred njenega roba greza v za-
ledveno nizavje. Pri vzpenjanju ohlajena siruja se padaje pre-
obrazuje v jugozapadni fen. Ta sirnja je pomemben del toplega
sektorja barometerske ciklone. Sirina subtropske siruje utegne
obsegati nekaj tiso¢ kilometrov, sredisce ciklone potuje na se-
verni plati Alp proti vzhodu. Izobare teko priblizno pravokotno
preko Dinarskega ozemlja, zatorej utegne topli sekior prekora-
¢iti obkratu tudi Osrednje Alpe ter prinaa severnoalpskim do-
linam juzni fen in istofasno dinarskim zaledvenim jugozapad-
nega. Proga dinarskogorskega fena sega preko Karavank v Koro-
fko kotlino in obvlada nizine ob Savi ter njenih desnih pritokih
tja proti Donavi.

Fenov pojav iraja foliko ¢asa, kolikor biva fenonosna
ciklona nad dinarskim zaledjem in je samo epizoda v njenem
delavnem podroc¢ju.

Topla fenotvorna struja sega primerno svoji ugledni Sirini
tudi v golo zracno visavo menda skozi vso visino troposfere,
Zatorej povzroca podvig zraka ne samo nastanek spodnje plasti
oblac¢ja (cea 1800 m) (Steu), nego dviga in nagosta tudi srednjo
plast (Ast) (4000—6000m) in celo Se visoko pernato plast (Cist)
(8000—10.000 m). Spodnja plast se ob zaledvenem robu gorovja
v viharnem vetru trga, in zapusca za seboj fenov zid, Oproséeni
del pa se razkosava v znacilne male kosminasie oblake (Freu),
ki odplavajo liki belo razpenjeni valovi izpred mlinskega jeza,
osamljeni proti Panonski nizavi, gnani po fenovi struji: v vrzelih
med seboj pa odpirajo pogled na modro nebo.

FFenov veter je sunkovit kakor vsak drug veter. Po jakosti
je najpogosteje prav lahek. primeroma pogosino srednje jak
in redkokedaj divja z viharno brzino skozi doline. Na poti proti
Panonski nizavi ima v Zagrebu menda Ze enako silo kakor v
Novem mesiu. Na nadaljnem potu pa polagoma slabijo njegova
znaka: toplota in suhota.

Fenovemu nasiopu navadno napravlja konec prodirajoca
polarna fronta. Njen hladni, zatorej tezji zrak se vrine pod
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toplo, lahko fenovo strujo ob stranski meji toplega sektorja in
le-tega dvigne od tal z joukim severozapadnim pisem in po-
vzro¢i rezck vremenski prevrat ter zagospoduje namesiu tople
struje z nevihio in nalivom v debelih kapljah ali celo s toco v
poletju. z metezem velikih snezenih kosmink pozimi.

Anticiklonski fen se poraja v severnem oddelku anticiklone,
¢e se le ta prostira nad Sredozemskim morjem, mediem ko ciklona
lezi nad Severnim morjem med Skandinavijo in Anglijo, izobare
pa teko nad Dinarskim gorovjem v smeri SW—NE. Topla,
suba, med rahlo razdeljenimi izobarami anticiklone mila SW-
struja odteka preko Dinarov in Alp proti cikloni. Zrak v njej
tone bolj iz gole zradne viSave visokega in Sirokega osred-
njega jedra anticiklone. Nebo se brez oblakov boci v polni
modrini. Ko prihaja ciklona blize in se anticiklona oddaljuje
proti vzhodu, prehaja vecinoma rahli anticiklonski fen v zivah-
nejso obliko ciklonskega.

20. Spri¢o pomena, ki ga imajo padajoCi vetrovi v krajev-
nem podnebju, je umljiva Zelja, da se ozremo po vlogi, ki jim
pristoja v celoinem veirovnem sestavu (veirovni rozeti), tej pre-
gledni sliki zratne dinamike v Ljubljanski kotlini.

Stevila iz 16-letnega opazovanja, zgoitena v celoleine po-
vprecke tabele XXXI., kazejo razdelitev in pogostost vetrov vseh
glavnih in vmesnih smeri obzorja in pa Stevilo brezveterij
(kalme). Troje vrhujocih Stevil opozarja na vladajole vetrove.
V' obicajni risbi vetrovne rozete se predstavljajo kot vrhujodi
roglji. Poglavitni vrh zavzema severovzhodni veter (NE). Po-
vprecno veje med letom ob 70 ob 886 dneh. ob 148 ob 510 dneh
in ob 214 ob 557 dneh. Ima torej izrazit dnevni tir. Ako se nam-
re¢ omejujemo zgolj na trikratno opazovanje vsak dan, tedaj
veje NE-veter zjuiraj najpogosteje. opoldne najredkeje in le
malo pogosteje zvecer. Drugo vrhujoce Stevilo v vetrovni rozeti
doseza SE-veter. in sicer z zneski: 70, 532 dni. 140, 691 dni. 21%,
476 dni. Ta je torej ob ¢asu visoko siojecega Solnca najpogo-
stejsi. Tretje vrhujoce Sievilo pristoja SW-veiru. Le-ta se ob
opoldanjih urah dviga na 687 nasiopov. na vecer pa mu je do-
lo¢enih 557 dni. Tedaj ga skoro doseza NW-veter s 509 dni —
ta je oni velerni gorski veter. ki prihaja s Triglavovega in Sto-
lovega kraljestva. Brezveterje vlada ob 573 juirih. 182 popol-
dnevih in 541 vecerih. Najredkejii ljubljanski veter je za-
padnik (W): 7t 91krat, 14" 148krat, 21" 16-4krat v letu.

Fenski znacaj si nadevlje najpogosieje veter iz SW-Cetrti
neba, namrec ob 90 dneh ob 140 (tab, XXIV). Tudi NW ga utegne
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XXXI.
Ljubljana 1896—1911,
A. Sievilo vetrov v raznih smereh in B. Uveljava podakiov
brezvetrij. oddelka A.
Po zapiskih M. Vodusek-a izratunal Medsebojno razmerje nasprotnih
dr. A. Fessler. vetrnih smeri.
| L |mw|m|m|Leto | L | 1L | m| 1. |Leto
h " N:S
N 10h | 78| 61| 88 |832 Th | 123 | 098 I 0561 | 083 | 0°54
NE 244 | 24'8 | 198 | 201 | 886 14b | 047 || 037 | 014 | 029 ‘ 31
E | 64| TB| 98| 7T8|808| 21h ‘:1-33._0'34‘9-97 | 0:82 | /87
SE | 87182191 | 122 | 682 .
I | e
s 85| 84119 | 106 | 894 | NE : SW
SW 158 11-9‘ g5 | 838|405 T | 1B4| 204|440 | 242 | 219
W | 83| 30| o8| 20| 91| 14v |13 055 | 045 | 095 | 074
NW || £7| 85 22| 27131 21h | 128 | 0°68 | 061 | 1'23 | 0'06
Kal | 79 | 126 | 18'8 | 186 | T8 | E:W
[ 14h 7b 1194 | 243 | 1115 | 890 | 388
N | 80| T0| 33| 56289 14b 1189 | 1:82 | 1'90 3'22J1'90
NE | 156 |126| 91|187|510| 2B 000|079 133 | 068 | 06Y
E 68| 66| T4| T4 )|282 -
o | i | NW : SE
o - - * ..’l 1|
bsh igz };? g'{ 12? ‘;5.; Th | 04 | 026 [ 012 | 022 | 025
SW 116 | 228 | 199 1.:1"!: 687 14h || 028 | 0-24 | 0-15 | 016 | 0*19
W | 86| 50| 39| o3|14s| 2" |u-93 098 | 112 | 1118 | 107
NW | 88| 85| 80| &0|133 |(N+NE+E):(5+5W+W)
Kul H i U' | 14 2'6 Tlg | 1&‘2 7h i 150 | 1°69 | 129 | 1-76 | 1-72
21h 14h 094 | 0066 | 0042 | 0075 | 064
N | 731 79 95| &5 | 835 21h 106 | 0°74 | 082 | 1°14 | 092
RE  [148 124} 87 178 | 687 (5 +5W+W):(N+NE+E)
E | B8] 45) 40| 25\ W8] 4y |og71 059|077 | 057|058
S | 88| 9411011104 887 oy ooy | 15| 102 | 089 | 108
sSw (11'6 | 188 | 148 | 116 | BET [
W | 40| 57| 80| 387|164 '
NW  [|12:8 | 106 | 145 | 185 | 509
Kal (158 | 124 [ 147 | 11'7 | 541

imeti, in sicer kot prekoalpski fen ob 8 dneh v letu ob 14"
(tab. XXIX). poleg iega pa fe kot vecerni in ponoéni veter ob
21h v 12 dpneh na leto, Padajoé veter ju tudi severovzhodna
burja, toda ker prihaja od hladnega izvorisca, je tudi dinamski
pridobiiek pri padeu preko Karavank in Kamnizkih Alp do dna
Ljubljanske kotline toplinsko ne omilja dovoljno. — Ljubljansko
Kotlino zastavlja na jugovzhodu 50 m visok gri¢nat prag (Smarje-
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Sap 348 m). Tako je edino Sk-cetri neba brez pravega gorskega
zidu, ki bi prekoracen dal vetru priliko, da tone vanjo. Vendar
tudi v ta oddelek obzorja prihaja veasih anticiklonski veter fe-
novske naravi. Ljubljansko kotlino torej poseca évetero pada-
jotih vetrov.

Tudi Sarajevo, lezece tik poleg male. globoko med gorovje
veglobljene kotline, se odlikuje po vetrovih. ki prihajajo z vseh
strani neba, a padajo z okolikih gorskih visav v kotlino liki v
past ter se tone¢ preohrazujejo v dinamsko ugrete in osehle fene
in burje. Dosti vedja Ljubljanska kotlina sfoji pod vplivom
enake vloge in preobrazbe vanjo se stekajoCih zracnih struj.

Pobliznje izvide o svojstvih in o naravi preobraZenih siruj
nam odpira primerjanje nasprotnih smeri v veternem sestavu,
V tej nameri je nasial oddelek B tab. XXXI.

Dve poglaviini nasproini struji NE in SW dajeta v geo-
meirijskem razmerju za celo leto ob 7t koli¢nik 2:19. To se
pravi: severovzhodni veter je ob tej uri 2-19krat pogostejsi nego
jugozapadni. Ob 14% je kolitnik zaokroZeni znesek — 1, to po-
menja, da sta si pogostosti obeh struj skoro v ravnovesju. Ob
14" naznanja koli¢nik 074, da je ob tej uri nasproino jutru,
SW-veter vladajodi, in sicer v razmerju SW : NE = 1-00 : 0-74
— i

V celoletnih zneskih se zgrinjajo razlicni prispevni zneski
od zimskega do poletnega; zatorej se priporota razéleniti jih.
Sestavljajoci ¢leni utegnejo govoriti jasneje nego preabsirakina
celoletna vsota.

Zimsko razmerje 1-54 : 134 : 128 izpric¢uje trdno in vzirajno
premod burje: nje vigek ob jutru in nje popust ¢ez dan in na
vecer. To pomenja pretezen odtok jako ohlajenega zimskega
kontinentalnega zraka na morje. Ob poletju je NE-struja ob 7"
sama na sebi redkejSa — pozimi se pojavlja ob 24'4 juirih. v po-
letju ob 198 — toda SW-struja se v mirnej3i dobi poletja skr-
cuje Se bolj, namre¢ od 158 zimskih nastopov na 45 poletne.
Koli¢nik razmerja NE : SW se torej premenja na 19-8 : 45 — 440,
V prvih popoldanjih urah poletja se razmerje povsem preokreta:
severovzhodnik uplahuje na 91 nastopov, jugozapadnik pa na-
rasta na 199 nastopov: koli¢nik upada na znesek 0445, To pravi:
SW-struja prevladuje s kolicnikom 199 :91; ali, kar je isto
1:045=219; je torej nad 2krai pogosiejsa nego NE. Se na
vecer je razmerje NE : SW =87 : {43 =001 istega znacaja ka-
kor opoldne: jugozapadnik prevladuje, in sicer s koli¢nikom 1-64.
V poleini dobi se je torej razmerje obrnilo: jugozapadni vetrovi
so popoldne in fe na vecer pogostejii od severovzhodnih. Menda
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nam tabela XXV. naznanja, povod preokrenitve; ze ob 14% so
namre: pofenjeni jugozapadni vetrovi prve in druge jakostne
stopnje jako narastli in vrhujejo s Steviloma 132 in 137 nasproti
pozimskima Steviloma 97 in 46.

Pomlad in jesen posredujeta prehod med zimsko obliko
razmerja NI : SW v poletno in iz poleine v zimsko, Popoldanji
kolicnik se ze spomladi priblizuje poleinemu, Reci smemo. da
od aprila do oktobra prevladuje SW-struja ¢ez dan in veé ali
manj tudi Se zvecer: ¢ez noc in zjutraj vlada nasprotna od NI
Pozimi pa osiaja morska struja ves dan v manjsini, celinska
vodi. Ta pojav ima izrazit znacaj leinodobne
in dnevne menjave morskega in kopenskega
vetra, ki je obi¢ajna ob morski obali. Letnodobna menjava
je monsunska (zimski monsun in poletni protimonsun). Dnevna
menjava sega v poletni polovici leta na kopno npr. Baliskega
morja. kjer jo je natanéneje prouceval M. Kaiser L. 1907 (cit.
Hann lit. 3. 446) priblizno 2030 km preko plitvega nizavja (pod
100 m) v dezel. Toda Ljubljana je oddaljena od morske obale
pri Trstu 75km in vmes se prostira Dinarska gorska proga v
Sirind 33 km in vigini nad 1000 m (Nanos 1300 m, Javornik 1270 m)
# vanj zarezanim prelazom pri Postojni v visini 608 m in samo
mali Sirini S—6km! Vendar se umevanje, da sega morski veter
tako izredno dale¢, ujema in potrjuje z izvidi znanstvenih raz-
prav, ki sta jih priob¢ila Defant Albert L 1924, (lit. 17.)
in Barda Lily 1 1928 (lit. 18) in jih v naslednjih izvaja-
njih Se omenimo obSirneje. Ako ob Dinarskiobali prodira morski
veter 3e celo na zaledveno stran gorovja do preko Ljubljane,
Zagreba in Sarajeva, tedaj je to izreden pojav. Na tem mesiu
opozarjamo, da ga utegnemo umeti v zvezi z izredno veliko
razliko v toplini in zra¢nem tlaku na obeh siraneh Dinarskega
gorovja, Nikjer v Evropi se povprefne izoterme in izobare ne
gnetejo toli nagosto. kakor ob tem gorovju. Preko njega pa-
dajo¢ imata i morski i kopenski veter priliko, da se dinamski
preobrazujeta in povidujeta Sevilo dni SW-fena in NE-burje
do izredno visokih zneskov.

V zlozenem razmerju (N 4+ NE-+E) : (S+SW + W) od-
delka B tab. XXXI. se primerjajo celinske struje zdruZene v
celoto in morske takisio med seboj.

Ostali dve smeri si stojita nasproti v razmerju NW : SE. Ze
v celoletni sirnitvi se kaze — sicer samo fibko — pretezje NW
struje, to je veCernega ali gorskega veira; ¢ez dan pa je na-
sproini SE veter v krepki premoci: ob 14" celo v razmerju
197 :50 = 66. Med poleijem in v jeseni se to nasprotje e
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poglablja. Nag SE-veter vsebuje pa¢ tudi srbsko koSavo,.
pojemajoco na poii preko dinarskega ozemlja proti svojemu ci-
klonskemu sredis¢u nad Tirenskim morjem.

Iz Zesterih smeri zloZeno razmerje kaze, da prevladujejo ob
jutranjem casu siruje severovzhodnega kvadranta in vztrajno
prelagajo zrak s celine proti Jadranu. Tudi Se zveler samo malo
zaostajajo za nasprotnimi, ki prenaSajo morski zrak. Popoldne
pa so struje z morske sirani v odloéni vedini, namred v razmerju
1615 : 10531 = 1'57, ali poldrugikrat pogostcjsi od celinskih. V
poletju naraita ta kolitnik celo na 237, pozimi pa oslabi na
znesek 1:06. Pomlad in jesen zopet posredujeia prehod. Pritem
stoji pomlad blize poletju. jesen blize zimi. —

Prestopamo od ozkega krajevnega motrenja na Siroko
sinoptifko z vprafanjem: kako se vélanjajo veierne struje | jub-
ljanske kotline v veliko srednjeevropsko sirujanje?

Odgovor nam omogoca odlitna — Zal, v tesnem obsegu
drzana — 3Siudija, ki jo je priobéil Defant Albert 1. 1924,
(lit 17). o vetrovnih razmerah bivie Avstro-Ogrske monarhije
— prva in edinsivena razprava o tej snovi. V iej Studiji so v
dovoljni meri upofievane dezele ob Dinarskem gorovju in ob
Karavankah s podatki iz 70 meteorol. opazovalisc. obsegajocih
po 10 let,

Toplinska razlika med ravnikom in severnim fefajem ze-
meljske oble izprozuje ogromno krozenje zraka. Od subirop-
skega juga se napotuje topli zrak proti severu. Ko odieka
preko zmernega pasa obsegajot vso poluto, se struja zaradi
sukanja zemeljske oble odklanja na desno. prehaja torej v smer
SW—_NE in fe dalje v smer W—E. Tako plove ogromna struja
trajno vse leto in nezavisno od dnevne in letne dobe po Sirnih
prostorih Francoskega in Nemskega nizavja in srednjegorskega
sveia. Na potu preko Panonske nizave se okreta na SE in plove
tako preko Savske. Drinske in Dunavske banovine ter prehaja
po omenjenem kratkem odklonu zopet v prejinjo smer in plove
tako preko Rumunije.

Drugace je v obmotju Srednjeevropskih Alp in Dinarov.
Tu posegata v poglaviino in prvoredno sirujanje med ravnikom
in teCajem in pa drugoredno med svetovnimi morji in celinami
dve manjsi. torej tretjeredni toplinski razliki, izvirajoci iz
navpitne izgradbe tal in od vpliva Jadranskega morja.

Razlika med tema velikima gorstvoma in niZavjem, ki se
prostira ob njih znozju (Panonska. Benecanska in Nemska ni-
zava) in pa med kopnim in bliznjim morjem usivarja namred
dva manj3a. pa vendar Se velika toplotna stroja. Le-ta zagibljaia
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v svojem podrocju nove zracne struje, kadar toplinska razlika
med zimo in poletjem. dnevom in no¢jo dovolj naraste. Tako na-
stajajo gorski in dolinski veter in pa kopenski in morski veter,
vsak v svojem toriscu,

V' poletni polovici leta prodira ohlajeni nizavski zrak iz
okolifa Alp in Dinarov predpoldne in 3¢ popoldne v gorske
doline, Ta navgor usmerjena siruja nam je svezi podnevni
dolinski navgornji veter. Nad gorovjem pa se zrak
¢ez dan brze ugreva kakor nad ravnino: zatorej se dviga in v
goli zracni visavi odteka proti ravnini 1er se ondi obraca navdol
(periodno podnevno krozenje med gorovjem in obznozno rav-
nino), Ponodi se krozenje vrsi v obratni smeri in tvori nad tlom
sirokih dolin ponoémi gorski navdolni veter. V
zimskem ¢asu prevladuje v gorskem svetu na pobocjih zlasti
nad snezeno odejo izzarkovanje ponoéi in tudi Se podnevi.
Ohlajeni zrak odteka deloma po pobocju navzdol v doline in po
le-teh dalje ter tvori slabotni pozimski gorski veter. Deloma pa
se dviga nad dolino, pa se zopet vraca na pobodje (pobocéno
krozenje). (A, Wagner. Innsbruck., 1932, lit. 13).

Ob jadranski obali in po Sirokem sosednjem pribreZnem
pasu vlada vse leto, zlasti pa pozimi. izredno velika toplinska
razlika med morjem in kopnim in pobuja krepek odtok celin-
skega hladnega zraka pozimi po ves dan, v poletju ¢ez not —
to sta burja pozimi in kopenski vefer v poletju, Ta siruja veje
od NE proti SW nekoliko odklonjena od pravokoinice na érto
obale. Izteka se v Siroko strujo. ki vodi zrak ob podolzni osi
Jadrana proti SE sprejemsi tudi zraéni odtok od italijanske
obale.

V poletju velja ta NE-struja za kopenski veter, ki veje
ponoci, ko se kopno izdaineje ohlaja nego morje. ki zilavo drzi
toploto, sprejeto podnevi. Nekaj ur po solnénem vzhodu ga za-
men ja morski veter. Le-ta se odeeplja od omenjene Siroke siruje
ob osi Jadrana in kreta pravokotno proti obali. se dviga na
Dinarsko gorovje in veje preko njega Ze daleé v deZele, in sicer
na severu po el ant-ovem umevanju do Karavank in deloma
celo do Osrednjih Alp: na jugu pa Se preko Sarajeva do Vzhodno-
bhosenskega apnovéevega gorovja. Ondi se iztecka v Ze omenjeno
prvoredno zracno sirujo. lLe-ta se kot njen Panonski oddelek
preliva v Dunavsko in sosednjo Savsko banovino nekoliko od-
klonjena proti SE in dalje zopet proti E. S to mejno érto
(Karavanke —Zagreb—Banjaluka—UZice itd.) po risbi v Defan-
tovem zemljevidu ,povprecnih vektorskih veternih smeri” za
14" meseca julija (l. ¢.) je podana vnanja meja objadranskega
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letnodobnega in dnevnega zraénega strujanja. Vzhodna mejna
¢ria celotnega fenovega podroéja v isiini ne sega samo do Za-
greba. Kajii to mesio doseza fenova siruja Se v polni svezosti —
po izprichi pricujoce razprave. Odondod vsaj ciklonski fen Se
dalje prodira ter ugasa Sele onstran Beograda (glej str. 03, ¢l. 21).

Sirina pasa morskega in kopenskega zracnega strujanja je
iznenadno velika: med Trstom in Karavankami 100 km, med
Splitom in Banjaluko 140 km. Umevanje te Sivine je tem tezav-
neje sprico predoCevanja, da mora drugoredna veterna struja
morskega vetra prekorafevati srednjegorske in celo tudi vele-
corske viSave Dinarov (BjelaSnica 2067 m). lzkustveno oporo
presojevanju daje pas enake menjave sirujanja ob Baltski obali
med otokom Rujano in mestom Klajpedo. Ondi se ceni &irino
pasa morskega vetra na 20—30km (Hann-Siiring, Lehrbuch,
str. 446). Zemljepisno toridce tega pasa je pretezna niZina z ne-
kolikim gricevjem (0—330) in toplinska razlika med morjem in
kopnim. ki zra¢no strujanje zbuja, je mala. Ob Dinarski obali
pa — na to okolis¢ino opozarjamo na tem mestu — se dviga ali
srednje ali visoko gorovje, ki vetru zapira poi. Toplinska razlika,
ki zracno strujo vzbuja, je (kar smo ze omenili na sir. 55.) tu
tolika kakor nikjer drugod v Evropi. in ji zatorej pristoja Siroko
torisce. Dejansko rezultanto teh nasprotij uteleSeno v privodi pa
predstavljajo Defant-ove zemljevidne upodobitve. Kako neslu-
tene encrgije se prosiijo ob lo¢nici toplega in hladnega zraka
ob ..polarni” fronti celo malil ciklon, to kazejo dogodki 25. avg.
1. 1890. (orkan v Dravski banovini) in 18, jul. 1. 1930 (orkan pri
Kranju) omenjeni v 9. in 10. odstavku pri¢ujofega poglavja.

Kjer obdinarski morski veter Defant-ovega umevanja
prekoracuje obalne vifave in potem presiopa v kotline vglob-
ljene v gorovje (Blejsko, Bohinjsko, Ljubljansko., Sarajevsko.
menda tudi Ohridsko in Prespansko kotlino) in doline (ob Krki.
Kolpi. Uni. Vrbasu. Bosni. Drini). ondi se spusta vanje in pre-
obrazuje ob ugodnih fizikalnih okolis¢inah v fen — kar ugotavlja
pricujofa razprava deloma maravnost za dejsivo. deloma po
analogiji.

Dobro doslo dopolnilo Defant-ovemu umevanju je po-
dalo proudevanje zranega strujanja s poizkusnimi zra¢nimi
Laloni. ki so jih izpui¢ali med Jadranskim zalivom pri Trstu
in Ljubljano v vojaske svrhe med svetovno vojno. Poizkusi so
se vriili zgolj v poletnih mesecih po trikrat na dan zjutraj med
470 opoldne med 11—13" in zveder med 17—19% in so segali v
visavo do 5000m nad zemeljskim tlom (relativna visina). Radi tega
jim pristoja fe povecano zanimanje. Balone so izpustali v visavo
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Ljubljana, Ajdovséina pri Vipavi, Stanjel. Divaca, Voji¢ica pri
homnu. Ucka gora in Trst. Aeroloike uspehe iz poizkusov je
proucevala aviorica I.ily Barda (Dunaj). Obsiren referat
0 njeni razpravi je priob¢en v Met, Zischr, . 1928, (lit. 18). lz
njega posnemamo sledeco tabelo XXXII.

XXXIL
Dinarsko ozemlje ob N-obali Jadranskega morja.
Vetrovne razmere v poleiju v relativoih vidinah 0—4500 (5000) m.

Dr. L. Barda (Dunaj) 1920.

A, B.
Pogostost velernih smeri Brzina vetra, m/s
odstotki | v kvadraniih
M ‘ N |NE| E [sE| s |sw| w [Nw]nw Nr‘:t SE | sw || Maare
(i1} | m
} Zjutraj Zjutraj
4500 (15| 8] 1| 0| 8|12|33 |28 |102| 97 | 59 | 100 5000
4000 15| 8| 2| 1| 3|16 (28|27 | 88| 76| 42 |110) 4000
3000 1610 4| 2| 4|2t |25 18| 79| 69| 42 |106| 3000
2000 (18 |14 | 8| 4| 7|23 |20 | 11| 62| 70| 48| 82| 2000
1500 10 | 17 | 18 B| 7|22 | 17 91 50| &8 | 44| T5( 1500
10040 5012 | 20 (12 | 10 | 16 | 16 9] 40| 70| 53| 60| 1000
B0 b|15 | 22| 18 914 | 10| 7| 34| 70| 66 | 51 500
0 | 8126|3019 T1 &6 4 bl 1B 50| 20| 27 0
Opoldne Opoldne
4500 || 9 1] B8] 6|16 |81 (33| 99| 87 S-Bill-oi 5000
4000 (14| 5| 2| 2| 4|16 (32|25 77| 73| 53 |107| 4000
3000 (15| 9| 8| 2| 8|26 |18 (19| 66| 78| 40| 95| 3000
2000 10|16 8| 4(10(25| 19| 8| 50| 65| 45| 77/ 2000
1500 7012|110 |10 | 16 |24 (14 | 7| 48| 61 | 44 | 67| 1500
1000 4|10 |14 9|16 |28 (18| 6| 87| 57| 47| 52| 1000
500 311|190 |10 (11|28 (16| 7| 85| 57| 48| 48( 50O
0 5|13 |11 ]| b| 6|14 |22 |2¢| 28| 51| 39| 84 0
Zveler Iveter
4500 14| 5| 2| 0| 81436 |26|101| 8B | 45 | 117 5000
4000 |' 15 8| 1] 1| 817|388 |22| 96| 85| 49 |122] 4000
8000 |l16|10| 2| 1| n|l21|29|18| 80| &85 | 50 [111] 3000
2000 11|14 6| 8| 8|28 |23 7| ob| 66| 54| 84| 2000
1600 7l11| 9| 5| a|80 |21 B| 46| 56| 47| 71( 1800
1000 b| 8|18| 8|12 |16 |26 | 12| 88| 57| 45| 57| 1000
500 8| B|18| 6| 8|27 (24|11 40| 80| 49| 51/ 500
0 4110|110 7| |25 |26 |18| 84| 40| 40| 34 0
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Do 1000 m relativne visdine ima ta skupina krajev dve naj-
visini v udelezbi veternih smeri: kopensko z vetrovi od NE, E in
SE in pa morsko iz SW. Zjutraj predstavlja s 30—20% prva
poglaviini vrh v pogostenski krivulji, opoldne pa druga s 23%.7

V tem razmerju se izraza periodna menjava kopenske in
morske zracne struje v dobi belega dneva in pa nodi. Redkeje
tudi Ze zjuiraj zaveje morski veter in istotako tudi Se opoldne
piha kopenski: to odlo¢a vsakokraini Sirsi vremenski polozaj.

Umevanje, da omenjena Stevila izraZzajo periodno menjavo
Illl}]‘Hkl‘gﬂ irl kﬂ])ﬁ'".‘il{.cf_‘:i] \-{‘il'ﬁ_ g‘ll\'[ll'i "l'l](]ﬁ['i:[i"(] i?l (Jj)ﬂ}’,{)\'i‘l]]“l
podatkov. Saj lezi vecina opazovalis¢ v nizkem obreznem Krasu
(Trst, Ajdovicina, 105m n. m.. Vojicica 326 m, Stanjel 332 m.
Divaca 455 m in v visinah rasto¢ih do zavetis¢a 922 m pod vrhom
Uc¢ke gore in v oddaljenosti od morske obale. Tudi se pridru-
zujejo z enakim drzanjem opazovalii¢a v wnizki ravnini Furla-
nije, ki jih tukaj ne upoStevamo, l.jubljano, leze¢o Ze na za-
ledveni strani Dinarskega gorovja. je pridruzila ze avtorica
[. Barda — oc¢itno. ker se ujema s krafkimi opazovaliséi.
Podatki tab. XXXIL tvorijo torej zazeleno prehodno stopnjo k
abstrakineje zahvatenemu naziranju avtorja A. Defant-a in
so mu dobro dofla izkustvena osnova.

Tabela kaze, da se ob rastoc¢i visavi bolj in bolj uveljavlja
od oblik zemeljskega povrija nezavisno strujanje gole zracéne
vifave: kopenske smeri so stopnja za stopnjo redkejse: Zze nad
visino 1000 m krepko prevladuje jugozapadnik in v visinah nad
3000 m prehaja v zapadno strujo prvorednega kroZzenja na
zmernem pasu severne poluie zemeljske oble. vse druge smeri
pa se pojavljajo bolj in bolj poredkoma.

Veterna jakost. merjena po brzini v sekundnih meitrih
todd. B). nakazuje po ozemlju Kraskega gorovja med Trstom in
Ljubljano najvecji znesek na zemeljskem povriju severovzhod-
niku. to je burji., v primeri z vetrovi drugih kvadrantov. Do
viZine 5000 m raste brzina vseh smeri — izvzemsi SE-strujo, ki
je sploh najsibkeja. Pri tlu ima SW-struja samo malo nad po-
lovico burjine brzine, v smeri na visavo rasteta brzini obeh teh
struj. Do visave 1000 m prekasa burja, od te meje nadalje pa
raste brzina SW-struje izdatneje. V viSinah nad 2000m. to je
priblizno nad vifino na&ih alpskih grebenov. je Ze med poletjem
jugozapadnik najjacji veter s povprecéno brzino v viSini 5000 m
zjutraj 109, opoldne pa celo 11'9 m/s — kar pomenja veter 3. do
6. jakostne stopnje — in jo drZi %e proii veferu. V tem razmerju

*) Enakomerna razdelitev bi dodelila vsaki smeri samo 100 :8 = 12:5%).
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XXXTII.

m.

1901 —1915,

15 let.

5]

A. Povprecno Stevilo opazovanih veternih smeri in brezveterij

e IR IE N[ N[ E[sE[s |sw|Ww]|[nw]|Kke
|
December 60 896 01 — 349 b4 4 | — 3]
{‘umlur ThH hh — - 208 57 01 | 65
‘ebruar &7 | 81| — 288 | 42 | 01 | 01 40
Marec 51 07 02 | — | 339 | 61| 03 | o2 65
April 58| 06 | — | 249| 66 | 06 | 08 63
Maj . :-5 08| 04 | — | 297| 82| 09 | — 7
unij 45 | 409 | — 239 | 114 | 05 | 01 88
ulij 39 | 424 | — — m-a| 126 | 07 | — | 142
Avgust 51 | 402 | 01 177|180 | 08 | — | 168
Sepiember 30 | #48| 09 204 | @0 | 08 = 116
Oktober 49 | 429 | 08 | — | 200| 77| 04 | 01 78
November 41 429 | 01 — 289 TH 04 — 63
I. 182 1831 o1 | — | 860 | 153 | 06 | 01 | 171
1. 154 | 1273 | 11 — | 885|209 | 18 | 05 | 206
111, 135 [1285| o1 | — | 609 | 369 | 18 | 01 | 898
IV, 120 (1306 | 13 | — | 83| 242 | 11 | 01 | 256
Leto | 091 | 614D | 26 = 37| 973 | 53 | 08 | 1025
B. Povpreino Stevilo dni 2 vetrom ob Th, 14h, 21h,
I | dan | Febr. Marec April| Maj | duni] | Julj | Avg. | Sept.| Okt | Nov. | Dec.| Leto
f a) S+ SW+ W
7h 61| 88| 97| 78|106| 97| 75| 64| 68| 92| 97|108]1017
14h 150 | 153 | 187 | 16+4 | 192 [17-7 | 189 | 195 | 165 | 17°9 | 15 9 | 18:0 2091
21h 76| 910117 84| 90| 83| 61| 53| 69/100| 111 | 125]1058
by N4+ NE+ E

=l 998|182 | 184 | 186|165 | 155 | 160|156 | 169|171 | 178 17-8(209D
14h 160|129 [ 1211 (186 | 119|122 | 121 [ 1156 | 185 | 181 | 140 | 18:0 1559
91h 197 | 167 | 155 | 187 | 176 | 179 [18:8 | 18:3 | 18:3 | 177 | 159 | 153 2097

A o o) (5+SW+W): |
a) S+5SW+ W by N+ NE+ E (N + NE + E) el

o v Lo | ] v,
7h 959|975 (236 252 578 | 534 [47°0%| 51-8| 044 | 062 | 050 | 049 | 049
14h 48 8% 54-3 (561 | 50'3|[41-8 | 376 [35°8%| 406 1-15 | 144 | 1°5T | 124 1°57
o1k 291 |29 |19-7*| 28-0( 517 | 51°7 |54'5 | 519|056 | 056 | 036 [ 054 | 0-50
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C. Povpretno Stevilo dni z \'i]lar]um {(6—10 Beauflort).
J | Febr |Harec Apn|| Ma; Jum] dulij | A'rg |Sapt | Okt ' Nov. | Dec |ll.'lu

25 | 168
6 | 691

S, SW 1-3

21
NE, N [10:7| &b

"

A
Sis

D. Povprefna pogostost vetrov in brezveterij. Steta po polnih dneh.

\N+\' -:.\ NW+SE |  Ka

: . ———
Ljubljana 300 m 1192 | 120-4 ‘ 824 | 432
Gomanjle 937 m 192-1 13588 08 349
Bjeladnica 2067 m | 148:0 ‘ 1780 20+0) ‘ 10:0

se menda izraza razlika med burjo jadranskih depresij, ki so
drugoredni (sekundarni) pojavi, torej po obsegu in viSini manjsi
nasproti velikim in vife segajo¢im alpskim depresijam, ki po-
tujejo na severni strani Srednjeevropskih Alp proti vzhodu.
Le-te nam prinasajo v svojem toplem sektorju jugozapadni fen.

V zelji. da izpopolnimo pogled v vetrovni sestav severnega
obmorskega pobocja Dinarskega gorovja, pritegnemo v motrenje
Se stalno, vse leto poslujote opazovaliiée v Gomanjcah
(937 m), ki lezi ob severnem zalivu Jadrana nad Susakom in
Reko, Vetrovni sestav gomanjski predstavlja tab. XXXIIIL Tudi
v njem prevladujeta dve skupini vetrovnih smeri: celinska (ko-
penska) in morska. V prvi je NE-burja poglavitna struja, ki
prelaga zracne mnozine. Saj jo meteorol. zapisnik najavlja na
leto 514:5krat ob 7. 14, 21h, Ako bi se njeni nastopi vrstili zdr-
zema. tedaj bi obsegali tretjino tega Stevila torej 1715 polnih
dni. Severni veter piha samo 39 tkrat; zavzema torej samo 20 dni,
vzhodni se pojavlja samo 2-6krat in bi pihal 1 dan. Med vetrovi
od morske strani je najpogostejsi juzni, primerno blizini Jadran-
ske barom. depresije, ki prihaja 313-7krat. torej veje skozi cas
104:6 dni na leto. Redkejsi je SW, ki veje skozi 3244 polnih dni
m prihaja pofevno preko Isirskega polotoka od glavne Sirine
Jadrana, Se redkejSsa sta zapadnik in severozapadnik: jugo-
vzhodnik se pa sploh ne prikazuje. Brezveterje zaznamuje za-
pisnik 102-5krat na leto, obsega torej cas 342 dni, komaj deseti
del vsega leta. Skupno se pojavljajo struje kopenskega kva-
dranta 192:1 polnih dni. to je 532:6%: struje morskega kvadranta
pa 1388 dni, to je 38:1% vsega leta. Brezveierju osiaja torej
95%. Za primero z Ljubljano sluzi odd. D v iabeli. Tu vidimo,
da ima Ljubljana v kotlinski legi eno iretjino ved brezveterij
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kakor Gomanjce, dosti manj burje in znaino manj vetra iz
Jugozapadnega kvadranta, poleg tega pa dosti veé iz NW- in iz
SE-kvadranta. Poglaviina oblika razlike pa lezi v itevilu vi-
harjev. Ljubljana jih dozivlja samo po 5 na leto, Gomanjce pa
86: med temi 17 iz jugozapadne Cetrti neba in 69 iz severo-
vzhodne. V zvezi s iem je brzina vetra v Gomanjcah sploh vedja
nego v Ljubljani, Ako uposievamo, da preko vrha Obirja
(2047 m) (in slicno tudi preko vrhov Karavank, Kamniskih in
Julijskih Alp) divja na leto 36 viharjev (I 19-9, 11 139, 11 80,
IV 14:0) (1901—1915), aumevano sele izpostavljeni polozaj ob-
morskega pobocja Dinarskega gorovja. ko éezenj pada burjevska
struja liki v slapu. Bjelafnica (2067 m) je delezna viharjev celo
ob 152 dneh v letu (1 36:6, 11 592, 111 27-7. 1V 28-0) radi blizine
ciklonskilh cest V. b in e, (Hann, (lit. 20).

Opazovalisée v Gomanjcah ni zgolj krajevne veljave, nego
nam sme biti predstavnik meteoroloskih prilik ob severnem
koneu Jadrana. Stevilo zracnih struj iz SW-Cetrti obzorja v
Gomanjéah je toli blizu istoimnemu za [Ljubljano. da je sorod-
nost o¢itna. Podoba je, da prihajajo od jadranske strani Dinar-
skega gorovja na savsko stran in se jih spotoma samo malo iz-
gublja; velika vedina pa dospeva v Ljubljano bodi pofenjena,
bodi nepreobrazena. Spri¢o opozorljivo velike vsote struj iz
SW-cetrti, ki zavzemajo v Gomanj¢ah 1388 polnih dni v letu, je
umljiva iznenadno velika pogosiost dinarskega fena v savskem
podroc¢ju. Se dosti vecja je vsota struj iz NE-cetrti, ki prekla-
dajo velike mnozine zraka v nasprotni smeri.

Poucne poglede nudi leini tir. Struje iz NE-Cefrii imajo

visek pogostosti pozimi — ob ¢asu najvecjega toplinskega na-
sprotja med kopnim in morjem —, in najniZzino v poletju — ob

najbolj omiljenem nasprotju. Med strujami iz SW-éetrti se od-
raza znacilna razlika: one iz S kazejo odlo¢en pomladanski
vifek, pa iudi ¢eprav manj odlocen jesenski vifek v okiobru.
Podoba je, da se v tem dvovalnem tiru zreali sliéni tir v po-
gostoti ciklon in pa SW-fena na savski strani gorovja. Struja iz
SW pa ima odlofen enovalski tir z najmanjino pozimi (1573), in
najviSino v poletju (369) — to je oditno tir regionalnega mor-
skega vetra.

Premenjalna igra obalnih veternih struj jasno odseva iz
dnevnega tira (oddelek B tabele XXXIIL.) Skozi vse leto je namref
morski veter ¢ez dan najpogosiejsi popoldne, kopenski pa pre-
vladuje ponoci. zjuiraj in zvecer, (B, a. b). V razmerju siruj iz
morske Cetrti obzoria proti kopenski (B, ¢) pa prevladuie po-
dnevi morska. ponoti kopenska struja in to celo S¢ pozimi
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sprico prisojne lege obalnega pobocja in redke snezene odeje
na njem. Ob teh okoliséinah se razvija krepka morska struja.
ki zlasti med poletjem prckoraduje Dinarsko gorovje in se v
njezovih zaledvenih nizinah dostikrat pojavlja v pofenjeni
obliki ter povisuje posiavko ciklonskih fenov s svojo postavko.

Ozremo se Se po juznem oddelku Dinarskega gorovja. Ondi
nas obveita o veternih prilikah prvoredno opazovaliice v alpski
visavi na BjelasSnici, 2067 m. edino visokogorsko v Jugoslaviji.
Splosni pregled nam nudi tab. XXXIV. V njej se uvaja pojem

XXXITV.
Bjelasnica 2067 m, 1901—1910, 10 let.

Povprecno Stevilo polnik dni 2z vetrom in polnih dni z
brezveterjem.

N+NE+E | SE | S+SW+W | NW| Ka

I. 37 2 | 44* B 3

IL. 36* 1 l 49 3 3

1L 45 1 39% 3 4
IV. 4% 2 49 | 9 4
Leto 152 7 182 | 10 14

polnega veternega dne. Po potih verjetnostnega racuna pred-
stavlja vsak vpis opazovaléev ob 70 144, 214 svojo osemurno tret-
jino dneva: jutranjo. opoldanjo in veterno — seveda s priste-
tima pripadajoc¢ima oddelkoma noci. Veljavnost je tem Sirsa,
¢im vedje Stevilo let se upofteva. Vsi trije vpisi enega dne, pa
tudi trije poedini vsebinsko soglasni vpisi treh dni predstav-
ljajo torej cel dan. Celoleini povprecek iz vecleine opazovanj-
ske dobe deljen s 3 pomenja povprecno Stevilo polnih dni do-
ticnega pojava. Na primer: 21 vpisov veira iz SE ob 70+ 140210
na Bjelasnici pomenja, da je ta veter vel povpreéno 7 polnih
dni na leto, 31 vpisov NW-vetra pomenja istotako 10 dni tega
vetra, Dobro dosla ponazoritev mrivih statistiskih Stevil! Oboja
zneska primera sta izkazana v tabeli XXXIV.

Naravno je, da na Bjelainici spri¢o bliZine toplega morja
vladata med smermi zralnega sirujanja: kopenska iz severo-
vzhodne ¢etrti obzorja, obsegajoca 152 polnih dni na leto in pa
nasproina morska z jugozapadne ¢etrti obsegajoca 182 dni, za-
vzemata torej 11 mesecev v letu, Poleg njih izpolnjuje NW-
struja 10 dni in SE-struja 7 dni; samo skozi 14 dni v letu vlada



DINARSKOGORSKI FEN. 65

v ondesnji viharni visini brezveterje. Vse leto steje ondi 117 vi-
harjev (I—IV. 30, 32. 26, 29 viharjev v 10-leinih povpreckih).
Mogoino prevladujoce Stevilo struj iz SW-Ceirti se usmerja v
nizje zaledje na savski strani Dinarskega gorovja. Umljivo nam
je torej presenetljivo veliko Stevilo fenskih dni v Sarajevu.
leze¢em ob dolinski kotlini blizu velegorovja. Zlasti v zvezi z
ckolnostjo, da ciklonski cesti Vb in Ve (v. Bebber, lit. 19)
vodita preko Jadrana. Prekoracujeta gorovje skoro pravokoino
preko slemeniivene smeri, torej z obilno energijo. Bliznja koi-
lina v zaledju gorovja postaja sprico teh soglasno delujodih
ciniteljev torisée najpogostejsih pojavov SW-fena v Evropi —
vsaj kolikor je znano doslej. Srednjeevropskih Alp se sredisca
ciklon ogibljejo in samo sektorji vélikih med njimi jih preplav-
ljajo. Omenjeni poglavitni cesti uporabljajo ciklone zlasti spo-
mladi in v oktobru, pa tudi v juliju (v. Bebber) in oblikujeta
s tem svojim obi¢ajem letni tir fenovim nastopom z znacilnima
vrhovoma spomladi in v oktobru (tab XXXIV.).

21, Proga dinarskega SW-fena sega od Karavank ali morebiti
ioéneje od Osrednjih Alp ob severnem robu Celovike kotline
preko Ljubljane, Novega mesta, Zagreba, Bihac¢a do Sarajeva
in meri v dolzini skoro 300 km. Prav toliko dolzino ima proga
juznega féna ob severnem znozju Osrednjih Alp od Zeneve do
Salzburga, ki je doslej veljala za najobseznejse fenovo podrocje
v Evropi. Sirina dinarskega podrocja v smeri preko Zagreba se
sme ceniti na ve¢ kot 300 km. Saj ima Beograd, leze¢ v profilu
Mostar—Sarajevo v daljavi 220km od Beljasnice, na leto 3e
50 dni s fenom od SW, S, W v 5. p. b. (petletni povprecek 1920 do
1924, in sicer -1V 9, 17, 15, 8 [enovnih dni). Seveda vpliva menda
tudi e bliznje gorovje fenotvorno. Omenjena velika Dresdenska
ciklona 7. jan. 1. 1912. je prinesla Budapesti ob 7% 148 21" po-
mladno toplino 33, 9°2, 74° C ob veiru SW,, SWi, SW. in vlaznost
88, 6b, 82%, torej ob 14b fensko znizano za 11% pod za januar ob

tej uri normalni znesek 77%. — Tudi Beograd je tega dne imel
fen zjutraj in popoldne (39, 9'4, 84°C, 69, 69, 87% vl. 5,, S,
SE.). — L. Lam me rt porota v razpravi iz . 1920., da severno-

alpski fen sega v horicontali do Srednje Neméije, navzgor pa do -
meje troposfere (llann-Siiring, str. 587).

Dinarsko gorovje je po svoji slemenitveni smeri in po legi
med Panonsko niZzino in Jadranskim morjem izrazita klimatna
meja. Prva je v klimatnem naziranju odrastek velike severo-
vzhodne Ruske planjave. druga pa odrastek juZneje leZede za-
padne kotline Sredozemskega morja. Spri¢o te sosei¢ine se pri-
bliZujeta torii¢e poostrene zime in celinsko razgretega poletja

&
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na oni strani, in pa morsko omiljene zime in istotako omil jenega
poletja na nasproini strani v prav izjemno blizkem sosedstvu.
Jasno je, da se nasprotji — zimsko in poletno — izravnujeta po
strujah rahlo gibljivega ozra&ja. V prav monsunski menjavi od-
teka pozimi mrzli panonski zrak preko Dinarskega gorovja proti
morju, med poletjem pa nasprotno morski zrak struji preko iste
gorske zagraje proti Panonski nizavi. Prevalivii gorovje se pre-
tvarjata struji — celinska v burjo, morska v fen. Velika Panon-
ska nizava privlacuje k sebi na Sirnem podrocju odiok izpod-
nebnega vodovja vzdrzujoc reko Savo in njene pritoke, ter tako
olajSuje krozenje zraka, ko odpira veternim strujam, zlasti
SW-fenu, udobne ceste.

Vplivu teh regionalnih se pridruzujejo % mogocnejsi na-
sprotji: ono med Evrazijo in Atlantskim oceanom in pa med
ravnikom in severnim tefajem. Ko se prepletajo vsa troja,
ustvarjajo veliko in manjSo pesiro menjavo v delovanju toplot-
nega vremenskega siroja, ki se nam predocuje v zagonetni igri
med ciklonami in anticiklonami.

Dalje proti jugu se gorovje Dinaridov v Sirokem pomenu
besede sicer nadaljuje do skrajne juzne iocke Grikega pol-
otoka, toda polotok se zaoZuje in namestu panonske kotline se
ondi prostira Egejsko morje. To pa omiljuje klimatna nasprotja
ob obeh straneh gorovja, in zatorej zavlada ves drug klimatni
polozaj. JuZneje od Sarajeva ponehujeta i burja i fen. Osam-
ljeno priliko za nastop jadranskega fena nudita menda Se kot-
lini Ohridskega in Prespanskega jezera.

22, Dasi je svetovna literatura o fenu, ki se pojavlja ob
ngodnih okolis¢inah ob gorovjih vsega sveta v ciklonskem pasu
zemeljske oble, obilna, se dozdeva, da metodika prouce-
vanja tega v teoriji in praksi pomembnega pojava Se daleko ni
dovriena. Celo pojma .fen™ in .fenovni dan” nista neoporecno
doloc¢ena za statistisko proucevanje (glej odd. 14, pricujocega po-
giavja). Tudi opredelba, ki si jo je avtor postavil za svoje vodilo
na ¢elu pri¢ujofe razprave, Se dopuita umevanje ali v oZzjem
ali v Sirfem pomenu besede. Fizikalnemu umevanju pojava
ustreza Sirfa opredelba in se zatorej priporofa za slitne razprave.

Ta opredelba vodi do sledece podrobne dolociive. Fen je
veter. ki prihaja iz toplega izvoris¢a, se vzpenja preko gorovja
in je na gorskih grebenih in planotah hladen. vlaZen, oblacen
in dezeven. Padaje na zeledveni sirani gorovja pa se preobra-
zuje na termodinamski nacin in prihaja v niZavo topel in suh
ter jasni nebo. Vendar utegne toniti v nizavo ob okolis¢inah, ki
preobrazbi nasprotujejo dostikrat tako. da dospeva nepreobra-
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zen. Za statistisko proucevanje je treba torej mejo med obema
oblikama padajoce struje toéno dolociti. Priporota se ta-le do-
locitev: Fen je padajo¢ veter, ki ima dospevsi v nizavo relativno
vlaznost vsaj za 1 % potisnjeno pod povpre¢no (normalno) pro-
ucevancga meseca in dnevnega Casa in pa povifsano zracno top-
lino v primeri s toplino neposredno prejénjega dne pred fenom
in istega dnevnega casa. — V fenovnem kraju je neka smer
(npr. smer doline) najpogostejsa fenovna smer, Le-ta in pa so-
sednji do 43" od nje odklonjeni smeri tvorijo fenov kvadrant,
Stejejo se za siatistitke namene vse tri smeri skupno z najpo-
gosiejso smerjo vstevsi mejni smeri kvadranta. Dosledno se pri-
poro¢a upostevanje vseh jakostnih (brzinskih) stopenj od vitete
prve (1 ms) dalje.

Doslej so se opisi fenovih pojavov zadovoljevali s po-
vpreénimiinsskrajnimi zneski topline, osehnitve itd.
Priporo¢a pa se poleg teh podatkov razéleniti fenovo snov po
stopnjah (barometerskih, toplinskih, vlaznostnih, jakostnih ali
brzinskih) in po obi¢ajnih opazovanjskih obrokih (7% 148, 2ih),
Taki podrobni podatki bistveno poglabljajo pogled v posebna
svojstva fenova in v stopnjo popolnosti opazovanih podatkov,

Za fenovni dan velja dan, ko se je fen doti¢nega kvadranta
pojavil vsaj ob e nem opozovanjskem obroku. Pa¢ so tako do-
lo¢eni .fenovni dnevi® prav tako neenakovredni kakor .dezevni
dnevi® z malo ali z veliko mnozino dezja: kajii Siejejo enako
oni, ko se je fen pojavil ali eden- ali dva- ali trikrat istega dne.
Tej nepriliki bi se sicer lahko opomoglo, ¢e bi po tri v zapisniku
zaznamovane fene Steli za eden .fenovni dan® — Cetudi so vzeti
iz dveh ali treh dni. Tako se v novejSem ¢asu dolo¢a paé Stevilo
.polnih dni z vetrom™ iste smeri vobée. Enaka opredelitev pa
se doslej Se ni uvedla glede Tena. ki je sicer samo prav posebna
fizikalna oblika vetra.

Metodizko poglobljeni in geogralsko razdirjeni pogled nam
je po zelji izpopolnjeval umevanje bisiva in pozorisca doslej
neznanega dinarskega fena. Pokazal se je njegov pojav na
500 km dolgi progi (Celovec—Sarajevo) in le-tega zveza z enako
obsezno doslej znano severnoalpsko progo (Zeneva—Salzburg).
Oboji progi imaia dostikrai skupen izvor v tisoce kilometrov
firoki subtropski zrafni struji. ki prihaja liki ogromna topla
reka p]-eku Hrv(]nx(-mskegu maorja, se \'z;}c-nja na visoke |>iu!](ll1‘
in grehene ter si ondi ob snegu in ledu ohlaja éelo. Opazovalen,
z zaledvene nizave gledajofemu na gorovje, se naznanja z gosto
obla¢no zastavo. Nadaljujo¢ svojo pot se obraca ohlajena sub-
tropska siruja z vifave navdol in dospeva ob dovoljnem gra-

o
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dientu v nizavo vsa preobrazena na termodinamski nacin: suha
in topla iz svo je ga. to je brez pomodi Solnca, in ob jasnecem
se nebu, posejanem z znaCilnimi fenovimi obla¢ki. Tako omilja
zimo, naznanja pomlad, olepSuje in podaljSuje jesen — je torej
vobte izreden. originalen. dobro dosel in tudi polnega znanstve-
nega zanimanja vreden klimaiski ¢initelj.

Popravek.
Tabela 1. Sarajevo, avgust L 1909, in 1910, namesto 7
5 in 6; za leto namesto 95 in 121 naj stoji 95 in 116,
Tabela I1I. Sarajevo, avgust namesto 1003 naj sioji 96 in za poletje
namesto 290 naj stoji 283 in za leto namesto 9935 naj stoji 956,
Tabela V. Celovee 1591 namesto 1908,

in 11 naj stoji
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Zusammenfasssung,
Der Fihn des Dinarischen Gebirges,
Absehn. IV—VI (Sehlul).

IV. Die relative Feuchtigkeit an Féhntagen, Tab. XIV
stellt unter A die mittlere rel, F. aller Tage, B der fohnlosen Tage, D die
der Fihntage dar. In Tab. XV. sind die Differenzn B—D vorgefiihrt. Darnach
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driickt der Fihn die r. Feucht. hinab im Jahresmittel in Innsbruck, Klagen-
furt, Ljubljana (Laibach), Novo mesto (Rudolfswert), Zagreb (Agram), Sara-
jevo um bez. 16, 6, 9, 10, 9, 15 %; die Schwankung derselben in den Jahres-
zeiten ist mit Ausnahme von Innsbr. (18, 17, 15, 18) sehr gering. z. B. Laibach
9,9, 8, 7 %. Es erscheint hiemit die Bestindigkeit des physikalischen Faktors
angedeutet, der die Feuchtigkeit herabdriickt: das ist die Fallhithe vom Ge-
birge bis zur Station. In Tab. XVI. erscheinen herausgehoben: der Tag mit
dem kleinsten Tagesmittel d. rel. Feuchi. und das beobachtete Minimum der
mel. Feuchi. in der betirachieten Jahresreibhe. Diese Minima 19, 19, {8, 19,
20, 17 stimmen auffallend iiberein in dem ganzen wusgedehnten Gebieie und
sind wiistenartig niedrig.

V.Die Bewiolkung an Fohntagen, Wo der Dinarenzug Hoch-
gehirgskarakter triigt (Bjelasnica 2067 m), sind die Kimme bei Fihn in eine
dichte graue Wolkendecke gehiillt, die an der Leeseite abgebrochen erscheint
und den Anblick der Féhnmauer darbieiei. Im Bereich des Mittelgebirgs-
karaktiers schwebt die Nimbostratusdecke frei iiber den Hiéhenm und brieht
chenfalls mit einer Fihnmauer ab. Von dieser lésen sich paralell dem Gebirgs-
zuge Wolkensireifen ab, die nach kurzer im Winde zuriickgelegter Strecke in
ballenfiirmig dimensionierte, zerrissenrandige Abreifiballenwolken (Freu) zer-
fallen. Als solche setzen sie ihren Weg zuniichst moch in deutlichen friithern
Reihen fort. Die regelmiifige Anordnung gehi jedoch alsbald verloren, Nun
fluten sie in unerschipflichem Nachschube zerstreut dem’Zenit zu und dar-
iiber hinweg. Diese Wiélkchen, Fractocumuli favoniales kiinnte man sie be-
nennen, sind das bezeichnende Merkmal der Féhnstrémung in der Hishe
der untern Wolken. In ganz gleicher Weise entstehen und fluten bei Bora
die Fren boreales.

Dariiber breitet sich bei zvklonalem Fihn, und desgleichen bei eben-
solcher Bora eine Altostratusdecke aus und iiber dieser in noch groflerer
Hihe eine Cirrosiratusdecke. Anscheinend sind alle drei Schichten bei der
Uberschreitung des Gebirges dureh die fohnbringende Lufltstrémung ge-
wilbeartig gehoben worden. Uber dem Zenith erscheinen mitunter Liicken
auch in den obern zwei Wolkenschichien, durch welche der blaue Himmel
sichtbar wird, eine senkende Komponente der Lofisiromung anzeigend.

VI. Synoptische Uberblicke und ‘Ergiinzungen. Nach
einfiihrenden Bemerkungen (1. 2. 3] iiber das Wesen der svnoptischen
Methode wird der Aufbau der Zyklone und der Antizyvklone nach Bjerknes
geschildert. An der Abgleitfliche von Stiive entsteht im NW-Quadranten
iiber dem winterlichen antizvklonalen Talnebel durch Abfluff der sinkenden
Luft iiber der freien Nebelfliche die fohnige Luft® der iiber dem Talnebel
liegenden hishern Teile der Alpeniiiler und das Aufklaren des Himmels
ither der Temperaturumkehr wird bemerki., Tm Anschluff daran wird der
antizvklonale Fiihn erwiihnt.

4. u 8 Als Beispiel des zvklonalen Fihns dienen die Vorginge, die
dureh die Wetterkarien (Wien) des 6. und 7. Jinner 1912 veranschaulicht
werden. Die Zvklone des 6. Jiinner hatie ihr Zenirum bei Warschau. Den
warmen Sektor bildete ein iiber 1800 km breiter subiropischer Lufltstrom,
weleher von den Azoren her im Vordringen begriffen war., Gérz im Luv
des Dinarischen Gebirges, Tah. XVII, hatte milde Temperatur, hohe Feuchtig-
keit und triiben Himmel bei SWy; in anniibernd 1000m Hohe d. i. in Go-
manjée (Hermsburg) Nebel, SW,— . Im Lee des Gebirges, in Ljubljana (Lai-
bach) (300 m) ist es wiirmer als in Giirz, dabei trockene Luft (14h 55 %) und
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Th ‘o’l-"‘. 14 und 21h S“":, S“‘!L also Fohn: Die SW-Strimung hatie um Th auch
schon die Hiéhe des Karawankenkammes erreichi, denn Obir hat Nebel und
Schnecgestober bei .‘iiW_‘. am Abend SWi Klagenfurt hat milde Temperatur
und tagsiiber unternormale Feuchtigkeit (normal: 85, 83, 84 %) also [ihnige
Luft. Der Kamm der Zentralalpen ist schon um Th in Nebel gehiillt, der Wind
wiichst bis zum Abend zu Sturmesstirke an (Sonnblick SWg). Am Nordfulle
der Zentralalpen, in Innsbhruck. herrscht tagsiiber milde Temperatur (normal
Jinner 7, 14, 2ih —58, —0rh, —37) und unternormale Feuchtigkeit (normal
Thos, 14h 79 %) also Fihn bei SW, um Th Die Warschauer Depression zog
rasch ab. Am miichsten Morgen war an ilirer Stelle eine andere noch tiefere
mit dem Zentrum bei Dresden angesiedelt. Den warmen Sektor hildete wieder
ein Sirom subiropischer Luft von iiber 1800 km Breite (Abb.1 mit Isobaren,
2 mit Strimungslinien). Im Prolil der Tab. XVII. wiederholen sich am 7. Jin-
ner die Szenen des Vortages mit dramatischer Anschaulichkeit: die im Luv
(Giirz) ankommende subiropische Strimung, ihr Erklimmen der immer
hihern Kammstufen von 1000 m (Dinavenzug), 2000 m (Karawanken), 3000 m
{Zentralalpen) und das nacheinander erfolgende Absinken in die zwischen-
gelegenen Niedernngen (Ljubljana, Klagenfurt, Salzburg vor dem Austritt
in die Baierische Hochebene) — auf den Hihen die Wolkenkappe. Frost und
dampfgesiittigte Tuft, dagegen in den Talbecken und Tilern warme, trockene
Fahnluft, hervorgegangen aus der von den Gehirgskimmen abgesunkenen
Luft durch thermodynamische Metamorphose,

Die Fohnszenerie des Profiles Gérz—Innsbruck ist noch zu ergiinzen
durch das Geschehen im siidlichen Profil Mostar—Bjelainica—Sarajevo, das
im Anschluff an Tab. XI. besprochen wurde. Die grofle Zvklone vom 7. Jiin-
ner 1912 ist also ein Beispiel. wornach die ganze 600 km lange Féhnzone von
Sarajevo bis zur Baierischen Hochebene in gewaltig erregter Tiitigkeit stand
und vermutlich iiberdies auch die ebenso lange nordalpine Zone Genf—
Salzburg.

Als zweite Ergiinzung ist zu bemerken, daff am Nordende der Buchi
von Fiume (Quarnero genanni) dem Dinarischen Gebirgszug jenseits der
Bucht die Berggruppe des Monie Maggiore (Utka gora 13% m) auf der Halb-
insel Istrien vorgelagert ist. Die siidwestliche Lufisiromung iiberschreitet
daher nach Verquerung ltaliens und des eigentlichen Adriatischen Meeres-
armes zwischen Venedig und Pola zuniichst Istrien, stant sich am Monte
Maggiore und hiillt ihn in eine Wolkenkappe ein. Sie sinkt hierauf teilweise
anf dessen Leeseite in die Bueht von Fiume und erreicht di¢ Meeresober-
fliche in Fihn umgewandelt, wie dies die in Tab. XXIIL—XXVI. belegten
Bcobachtungen des Meteorologischen Observatorinums in Finme bezeugen,
Von da steigt die Strémung am Ostrande des Quarnero auf den [Hauptstamm
des Dinarischen Gebirgszuges an und verhiillt nun diesen.

Am 8. Jinner 1912 war die Depression ostwiirts abgezogen, Das Azoren-
maximum hatie wiihrend der Datumswende einen Vorstoll bis iiber die
Alpen und von da noch in das Dinarische Hinierland gemachi. Uber der
Adria sank gleichzeitig der Luftdruck. In dieser Wetierlage entwickelte sich
im Dinarischen Kiistengebiet eine starke zvklonale Bora. Girz Th hatte Nj,
50C, 14%: Zara NE_, Finme 05%!

5. Der im Fohnprofil der Abb. 7 erwiihnien Station Gomanjce (Herms-
burg) wird eine besondere Betrachiung gewidmet. Im Adriaseitigen Gehiinge
des Dinarischen Mittelgebirges nahe dem Gipfel des Adelsberger Schnee-
berges (Postojnski Sneznik, 179% m) gelegen, wird sie bei Ankunft des war-
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men Luftsiromes von S oder SW in Wolken (Nebel) gehiilli: sie liegt gemil
Tab. XVIIL im Winterhalbjahr in 45—53% der Fiille bereits im Konden-
sationsniveau, im Sommer noch in 13%. Die iiberaus grofte Regenmenge von
Gomanjée und der ganzen Kiisie des Dinarischen Gebirges sowie der an-
schlicflenden Julischen Alpen (Tab. XVIIL) diirfte im Sinne der Anschauungen
von Bjerknes wohl zumeist dem Einwirken der vordringenden kalten NW-
Boenfront anl die wasserdamplreichen Siidwinde zuznschreiben sein — gemiilt
Bemerkung des Verfassers,

6. Die im Alpengebiete hekannte Verhiillong der luvseitigen Gebirgs-
kimme und Gipfel bei S-Féhn mit Nimbosiratus ist anch ein normales
Kennzeichen  des Dinariselen Féhns, Beleg: Gomanjée, Bjelainica. Des-
gleichen das Abreillen dieser Hiille iiber dem leeseitigen Rand des Dina-
rischen Gebirges in Form einer Fohnmauer. Die eigeniliche kennzeichnende
Wolkenform bei Fohn sind kleine Fractocumuli, die bei Fihn das Himmels-
gewilbe der Leeseite in endloser Fiille besiien. Sie sind ¢in Werk des Fihn
als Fallwindes.

7. Der Sitz des Fohn innerhalb der Zvklone ist der warme Sektor der
Zvklone. Das Fohngebiet reicht vom leeseitigen Full des Dinarischen Ge-
birges durchschnittlich bis iiber den niichstliegenden Teil der groBlen Pa-
nonischen Tiefebene und endet in dieser unter Abnahme seiner physikalischen
Kennzeichen. In Zagreb (T0km) ist der Fihn noch ebenso hiufig wie in
Novo mesto (10 km vom Gebirgsrand entfernt). Noch Belgrad hat regelmiiftig
Fithniage.

9. Das Beispiel eines Dinarischen Sommerfohns bietet die Depression
vom 25. Augusi 1890. Eine sekundiire Depression mit r = 1400 km hatle um
14h ihr Zenirum zwischen Triest und Riva. In ihrem warmen Sekior war
die Temperatur schon um 7h hoch (Triest 239 C). Jenseiis der kalten Tromt
(Venezien-Obersiciermark) stand die Temperatur bei 10159 Klagenfuri hatte
Fohn (S, SW. 24°C, 17%). Das Vordringen der kalten Front veranlallie heflige
Gewitter. Die Wolken zogen aus SSW. Um 17h stand das Zentrum des Wir-
belsturmes bei Perngia. Ein heftiger Sturm SWie bewirkte eine hohe Stanung
des Meeres bei Pola. Um 180 gieng der Sturm durch Ljubljana und Klagen-
furt, langte in Wien um 21h an und hiirte in den Karpaten auf. Das Vor-
iiberzichen des Zenirums erfolgie mit solcher Sehnelle, dafl der orkanartige
Wind, der es anzeigte, nur 6—10 Minuten daverte., In der jetzigen Drau-
banschaflt bezeichneten viele Tausende niedergebrochener Baumstimme sei-
nen Weg,

10. Ein dhnlicher Einbruch der Polarfront in den warmen Sekior einer
Zvklone jedoch in kleinerem Malistabe. war der orkanihnliche Sturm mit
Gewitterdonner. welcher am 18. Juli 1930 die Stadi Kranj (Krainburg) bei
Ljubljana und ihre Umgebung heimsuchte. Die Sturmbahn war in zwei pa-
rallele Streifen geteilt. Sie stand im Bereiche einer Zyklone, die ithr Zentrum
in England hatte. Thr warmer Sektor iiberflutete einen groflen Teil von
Miticleuropa und der Balkanhalbinsel. In den &stlichen Alpentiilern und
Becken war die warme Stromung in Fihn umgewandelt. Die kalte Front
war am Abende bis Wien vorgedrungen.

11. Ein prichtiges Beispiel von gleichzeitigen Iéhn in den &stlichen
Alpen und den Dinaren bieten die Profile, welche durch die Tab. XI. und
XVIlI vor Augen gefithrt werden. Die Tab. XIX. tritt statistisch der Frage
niiher, wie oft eine zeiiliche Ubereinstimmung des Fhn im Laufe des Jahres
zwischen je zwei Stationen aufiritt. Solehe Durchschnitiswerte sind: Ljub-
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ljana—Innsbruck 251, Ljubljana—Zagreb 255, Ljubljana—Sarajevo 280,
Innsbruck—Sarajeve 278 Tage im Jahr. Das sind 41—53 % der Fahntage.
Die Fihndisposition ist also an etwa 25 Tagen im Jahr mehr oder weniger
weit ausgebreitet. Der besprochene Fall des 7. Jiinner 1912 ist ein solches
Beispiel in grofiem Maflstabe. Im jihrlichen Gang der Ubereinstimmungs-
grofle nimmt diese mit der Féhndisposition zu und ab.

12, Die Gliederung der Barometerstiinde an Féhntagen in Ljubljana
(Tab. XX.) zeigt, daRl der Fohn im allgemeinen am hiinfigsten bei mittlern
Barometerstande sich einstellt. d. i. in der Durchschnittsgruppe: und zwar
in 243 unter 837 Fihntagen. Héhere Gruppensiufen (zu je 3mm) des Lufi-
druckes werden rasch seliener, ticfere Stufen nehmen langsamer an Hiiuflig-
keit ab, reichen aber tiefer. Unter 837 Féhnen waren 330 antizvklonale und 507
zvklonale. Der Fohn ist also mit Vorliebe eine zvklonale Erscheinung.
Gesonderte maximale oder Scheitelwerte der Hiufigkeit fiir beide Arien von
Fishn treten nicht hervor. Der zvklonale Fihn ist also nur eine auf der
letzten Stufe des Windweges. d. i. heim Absinken vom Gebirge in die Nie-
derung entstandene umgewandelte Form der Lufisirimung,

13. Den Betrag der Feuchiigkeitsiinderung durch den Féhn, zergliederi
in Stufen von je 5% siellt Tab. XXI. vor. In den Jahressummen erscheint
die Herabdriickung der Feuchtigkeit um 6—10% unter das Normale als die
hiufigsie. Die Gliederung nach Jahreszeiten [—IV weist das Maximum in
Ljubljana dem Winter und dem Friihling zu: in Sarajevo dem Friihling und
dem Sommer — ohne ersichtliche Ursache [iir diese Verschiedenheit, Das fiihrt
zur Vermutung, daR die Zahlen fiir die unierste Stufe nicht dem natiirlichen
Sachverhalt entsprechen kinnten. Der Aufor hat beim Ausziihlen aus dem
Beobachtungshigen die Fille von 1—3%, wenn sie isoliert standen, als Nichi-
fohne unbeachtel gelassen. Die weitere Beleuchiung dieser Angelegenheit
durch Tab. XXIII. bestiitiget die ausgesprochene Vermutung, Fine vollstin-
dige Auszihlung diirfte also die niedrigste Stule der Erniedrigung der
Feuchtigkeit durch das ganze Jahr als die hiinfigste erweisen. — Im iibrigen
zeigt sich, dafl Sarajevo eine grislere Anzahl von starken Herabsetzungen
aufweist als Ljubljana. Vermuilich entspricht dies dem ticfen Niedersinken
der Fahnstrémung von der Bjeladnica (2067) nach Sarajevo (637 m) gegen-
iiber dem viel geringeren vom Plotcan des Nanos (1200 m) bis Ljubljana
(300 m).

14. n. 15. Die Gliederung der Fohndaten nach Graden der Windstirke
in Tab. XXII. zeigt, daB der Fohn in Ljubljana in der 13-jihrigen Beoh-
achtungszeit nur in den untern 6 Stufen der Skala (Beaufort) auftrat. Nur
4 mal durchschnittlich im Jalr erlangie er die Stirkestufe V und nur 2 mal
in 13 Jahren die Stufe VI, welche als erster Grad der Sturmesstiirke gilt.
Dank seiner Talkessellage ist Ljubljana durchsehnitilich im Jahr nur von
28 Stiirmen heimgesucht; in 15 Jahren gab es dori 42 Stiirme; davon kamen
nur 2 aus Richiungen des Fihnguadranten. Als die hiiufigste Windstiirke
des Fihn ergibt sich mit 219 unter 5§37 Fiillen die zweite Stufe fir das
Gefiihl eben bemerkbaren™ Windes. Die in der Fachliteratur vielfach be-
gegnende Angabe, dall der Fohn ein heftiger Wind sei, ist daher zu miilligen.
Es taucht vielmehr die Frage aul, ob selbst dieses Ergebnis nicht zu hoch
gegriffen sei. Der Autor hat unter dem Eindruck des verbreiteten Yorurteiles
vom ,heftigen” Fihn die schwiichsten Stufen 1. und 2., wenn sie isoliert
auftraten, bei der Auszihlung aus den Beobachtungsbogen als Nicht-Fiohne
unbeachtet gelassen. Eine erncute Ziihlung, die alle solche Fiille miterfaBite
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und auch die Grenzrichtungen des Fihnguadranten, S und W, ohne Aus-
nahme einbegriff, ergab die Zahlen der Tabellen XXIL—XXVL In der Tat
trat in diesen zuniichst fiir Ljubljana (Tab. XXV} in den 15-jihr. Summen
die I, Stiirkestufe mit im ganzen 503 Fiihnen um 14h als die hiiufigste in allen
Jahreszeiten hervor. Es folgt die 1. Stufe mit 346 Fishnen nsw. Die Gesamt-
zahl wuchs anf 1348 Fiille an; also die mittlere jihrliche Zahl aul 899 Fiille
um 14h und von 358 Fohntagen im engeren Sinne (Tab. 11L) auf 112:2 im
weitern Sinne des Wortes (Tab., XXIV D) an. Diese hohe Zahl wiederstrebi
nahezu dem Bewuflisein. Sie wird aber begreiflich, wenn man beachtet, dalt
03% dieser Fihne (140) der 1. und 2. Stiirkestufe angehiren, (Tab. XXVIL)
daher in das Bewufltsein im allgemeinen kaum eintreten und vorwaltend nur
das Interesse einer die volle Wirklichkeit suchendem Wissenschaft besitzen.
— PBeachtet man den vom Fihn zuriickgelegien Windweg (m/s in XXV B),
so fiillt das Maximum desselben anf die 4. Stirkestufe (1358 m/s). Dem Orts-
bewohner zeigt sich diese Stufe als die am hinfigsien vorkommende Er-
scheinung. Es ist begreiflich, daB sie als der Repraesentant des Fohns gili
als eines L hefligen” Windes. Es diirfte sich so wohl auch in andern Fihn-
gebieten verhalten, Es empfiehlt sich — wie der Verfasser es tut — mit einem
bestimmenden Beiwort zun unterscheiden und den Féhn im weitern
Sinne des Wortes anfzufassen als Fallwind, welcher in einer der
Richtungen des Fihnguadranten einschlielilich seiner Grenzen kommit und die
Temperatur in Vergleich zu jener des Vortages zu gleicher Tageszeit erhiht,
ferner die Feuchiigkeit um mindestens 1% unter die normale herabsetzt,
sowie eine Windstiirke von mindestens 1 Beaufort hat. Beispiel Tab. XXIIIL
Als Fihne im engeren Sinne des Wortes gelten jene, welche
im Geiste der Tradition mit weniger scharfen Bestimmungen ausgeziihlt
werden. Beispiel: unsere Tab. T und T und die daraufl gegriindeten fol-
genden. — Die Zahl der Fihne im weiteren Sinne des Wortes (Tab. XXIV.)
erhisht sich fiir Sarajevo, 14h, auf im Mittel 1005, der Filintage anf 1155, Die
weitgehende Ubereinstimmung von Ljubljana und Sarajevo entspricht wohl
der iihnlichen Talkessellage im nahen Lee des Dinarischen Gebirges. Zagreb
hat in etwas grillerer Entfernung vom Dinarischen Gebirge (70 ki) um 14h
im Jahresmittel 69-0 Féhne und 81-4 Fohntage i. w. 5. d. W. Fiome am Meeres-
fulle des Hauptzuges iiberrascht mit 526 solchen SW-Fthniagen; aber es
liegt im Lee der gegeniiber liegenden Ucka (Mte Maggiore, 1396 m). Kla-
genfurt hat 52°2 solcher Tage. Belgrad hat 50 Fohntage i. w. 5. d. W jiihrlich
im 5 jihr. Mitiel 1920—1924.

Im jihrlichen Gang der Fohnhiuligkeit Tab., XXVL zeigt sich fiir die
ersten zwei Stirkestufen das Maximum im Semmer, wiithrend die hiheren
¢s im Friihling haben. Die erstern Stufen diirften iiberwiegend den See-
winden angehiiren, die leizieren ein Werk des Spieles wandernder Zyklonen
und Antizyvklonen sein.

Die Tab. XXVIL lehrt, dafl die Fohne der ersten zwei Stirkestulen
imstande sind, die relative Feuchtigkeit nm bis zn 30, ja bis zu 45% herab-
zusetzen: fast perade so, wie die hitheren Stufen bis zur sechsten. Eben im
Hinblick daraufl kénnen die Daten fiir den Fohn im engeren Sinne als an-
nithernd ebenbiirtig gelten jenen in weiteren Sinne. Immerhin ist doch zu
beachten, dalt die schwiichsien Trocknungen von 1—5% die hiufigsien sind
und mit jenen von 6—10% zusammen 53% der Gesamtzahl der daraufhin
nntersuchten Fohne von 14 ausmachen.

16, Nicht jeder Luftstrom, der aus dem Dinarischen Fihnguadranten
auf die Leeseite des Gebirges heriiberkommti, wird zu Fihn, Die untersuchung
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zeigt, daf fiir Ljubljana 14h im Miitel 61% der Fille zu Fohn metamorphosiert
wetrden, 39% jedoch mnicht (Tab. XXVIIL) Der Autor fithrt an, dall er an
seinem Beobachtungsorte, Novo mesto, wiederholt die Gelegenheit hatte wahr-
zunchmen, dalf die Adriatische Luftsiromung ganz sachte ohne oder mit ben
merklicher Bewegung iiber das Dinarische Gebirge ins Tal heruntergeschli-
chen kam, die leeseitige Fallsirecke also isothermal durchsank, Erst bei leb-
hafterer Stréomung erscheint die adiabatische Metamorphose mehr oder we-
niger emoglichet. Es scheint in Ubereinstimmung mit dieser Vorstellung zu
stehen, wenn E. Ekhart in einer Studie iiber den Féhn in Innshruck (Met.
Ztsch, 1932, 453) bemerki: ,als . Fihntage" wurden alle jene Tage geziihlt, an
denen die Windregistrierung eine mittlere Windrichtung aus dem 5-Qua-
dranten anzeigie, und iiberdies die Richtung siarke Schwankungen anfwies,
Gerade diese Richiungssechwankungen als Folge der starken Biigkeit des
Fohnwindes... konnen als untriigliches Kennzeichen des Fiohn in Inns-
bruck ... gewertet werden'.

17. Ljubljana ist in einer geringen Zahl von Fillen auch des trans-
alpinen nirdlichen Fiéhns teilhaftig analog dem Tessin in der siidlichen
Schweiz. Die Tab, XXIX. stellt im Mittel 79 NW-Fihntage mit zyvklonalem
NW-Fihn fest, aullerdem aber noch 11.7 Tage mit fohnartigem Bergwind aus
NW, der im Savetal des Oberlandes seinen Ursprung hat. Ersterer hat sein
Maximum im Friihling gleich dem SW-Fihn, da er wiihrend des Abzuges
eben jener Zyklonen zustande kommt, die den SW-I'éhn erzeugen., Das
Sommermaximum des abendlichen und nichtlichen Bergwindes entspricht
dem gleichen des Talwindes aus der Zeit der Tageshelle. Der zyklonale NW-
Foln erhiaht die Temperatur im Mittel anf 1499 C, das ist um 25" iiber die
Temperatur fihnloser Tage und driickt die Feuchiigheit anf 41% d. i. um
23% unter die Feuchtigkeit féhnloser Tage herab. Fiir den Bergwind gelien
die gleichwertigen Zahlen 1119 2:79C und 71, 12%. Die dullersten Ernie-
drigungen bei zvklonalem NW-Fihn gehen bhis auf 19—13% herab.

18. Die Bora als Fallwind wird geschildert im allgemeinen im Sinne
der Darstellung des Verlassers in Met, Zischr. 1891, 232,

19. Die synoptische Wetterlage, welche im Bereich der groflen Ketten-
gebirge der Alpen und der Dinaren I'éhn aus einer siidlichen Richtung er-
zeugt, ist gekennzeichnet durch eine grolie Zyvklone, welche iiber die Dinaren
heriiberreicht und deren Zentrum im Norden von den Alpen voriibergehi,
unterstiitzt von einer Antizyklone im SE von Europa. Den warmen Sektor bil-
det in den angefiihrten Beispiclen cin breiter, warmer, subtropischer Luftstrom,
welcher die Alpen und die Dinaren iiberflutet. Die zvklonale Bewegung
reicht bis in betrichtliche Hohen der Troposphaere: daher erscheint bei
zvklonalem Fohn nicht nur eine unfere Wolkenschicht von Nimbostratus und
Fractocumuli sondern auch eine Aliostraius (3000—5000 m) — und eine Cirro-
stratusschicht (SO00—10.000 m).

20. Die Tab. XXXL biciet in A die siatistische Zusammenstellung der
Haufigkeit der Windrichtungen fiir Ljubljana nach A. Fessler, in B die
Verhiltniszahlen dieser Hiiufigkeiisbetriige. Im tiiglichen Gange von NE :SW
iiberwiegt der NE im Winter den ganzen Tag: im Sommerhalbjahr tritt er
zu Miitag stark zuriick. SW iiberwiegt. Beide Siromungen verhalten sich wie
Land- und Seewind, Monsun und Gegenmonsun, Ahnlich bewegt sich das
Verhiilinis NW : SE; abends iiberwiegi der NW als Pergwind, nachmittags
der SE als Talwind. Im Verhiilinis der Quadranten NE :SW zeigt sich ein
Uberwiegen des SW zu Mittag besonders im Sommer, des NE am Morgen. —
Von den Windrichtungen kénnen sein und sind NE, NW, SW Fallwinde; nur
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gegen SE ist der Talkessel von Ljubljana nicht dorch einen Gebirgswall
abgeriegelt, sondern nur durch eine 50m hohe mit Hiigeln besetzie Boden-
schwelle abgediimmt. Die Zahl der Tage mit Fallwinden ist: NE Th 89, 14h 51,
21h 54 Tage, SW, 140 90, NW 8 Tage als zvklonaler Wind, 12 Tage als Berg-
wind. — Eine iihnliche irtliche Lage hat Sarajevo am Rande eines kleinen
Talkessels, ,,Polje’s (6 10 km?) an der Quelle des Posnallusses.

Die Auffassung eines Teiles der SW-Fohne als Seewind und der Bora
als Landwind wirkt iiberraschend. Liegt doch zwischen Ljubljana und der
Adria das 50—70 km breite Dinarische Gebirge, Zum Vergleiche sei angefiihri,
dalf der [lache Kiistenstreifen, welcher an der Nordsee vom Seewinde be-
strichen wird. eine Breite von nur 20—30km besitzt (Hann-Siiring Lehrb.
S. 446), Doch ist dort der den Seewind auslisende Temperaturunterschied
zwischen Land und Meer gering: an der Jugoslawischen Kiiste der Adria ist
er grifler als irgendwo in Europa. Auch wird obige Auffassung in maf-
gebender Weise bekriiftiget durch die Darstellungen von A, Defant und
I. Barda (lit. 17. u. 18). Eine Erginzung liefert die Untersuchung der
Windverhiilinisse von Gomanjée (Hermsburg) im nérdlichen (Tab. XXXIIL)
und  jener der Bjeladnica im  siidlichen Teil des Dinarischen Gebirges
{Tab. XXXIV). Die Luvseite und die lHochgebirgsregion erscheinen hiedurch
in vorliegender Studie nach Méglichkeit beriicksichtiget.

2. Die Zone des Dinarischen SW-Fishns reicht von den Karawanken
oder vielleicht richtiger von den Zentralalpen von Kiirnten iiber Ljubljana
bis Sarajevo. Sie erstreckt sich iiber cine Linge von 300km — gleich jener
des nordalpinen Filins zwischen Genf und Salzburg, und im Profil von Zagreh
iiber eine Breite von mehr als 300 km his iiber Belgrad und Budapest hinweg.

Infolge seiner Sireichrichtung und seiner Lage zwischen der Pano-
nischen Tiefebene und dem Adriameere ist das Dinarische Gebirge eine aus-
geprigte Klimagrenze, Die grofle Tiefebene im NE hat als Vorposien der
weiten Russischen Platte ein verschiirft kontinentales Klima mit kaltem Win-
ter und gesteigert warmem Sommer. Die Adria hat dagegen als Auslinfer
des warmen Westbeckens des siidlicher gelegenen Mittelmeeres giinstig ge-
milderte Jahreszeiten. Zu beiden Seiten des scheidenden Gebirges erscheinen
die Klimaformen in eine enge Nachbarschaft geriickt. Die beiderlei Gegen-
siitze zwischen Winter und Sommer suchen sich durch Luftstrimungen aus-
zugleichen. In monsunartigen Wechsel flieft im Winter die Kalte Luft der
Panonischen Tiefebene dem Meere zu, im Sommer die kiihlere Adrialuft der
erhitzten Tiefebene zu. Beim Uberschreiten des irenmenden CGehirges wan-
deln sich die Strijmungen in Bora und Filin um. Die groffe Panonische Senke
zieht die natiirliche Entwiisserung der Landseite des Gebirges zu sich und
erleichtert dadurch die Strimungen der Luft. Die FluBtiler werden zu Fihn-
straflen.

Siidlich von Sarajevo setzt sich das Gebirgsysiem der Dinariden nach
Gricchenland bis an das Landende fort. Doch verschmiileri sich die Halb-
insel und das Aegacische Meer dringt vor. Es mildert die klimatischen Gegen-
siitze — der Anlali zu Bora und Fihn schwindei, Isolierte Gelegenheit zu
Fihn diirften die Becken der Seen von Ochrida und Prespa darbicten,

22. Die methodischen Erfahrungen. welehe dureh die vorliegende Unter-
suchung gezeitiget wurden. beziehen sich auf die Fassung des Begriffs von
Fiohn und Féhntag im engeren und im weiieren Sinne des Wortes, sowie auf
die Einfiithrung einer Gliederung der beobachieten Daten nach Stufen (Luft-
druck, Feuchtigkeit, Windstiirke), wodurch der Einblick in die Natur des
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Féhn fiir statistische Zwecke wesentlich gelirdert wird. Es zeigt sich, dall die
Fohne vom ersten Stirkegrad die hiinfigsten sind. Zu weiterer Aufklirung
triigt bei die synoptische Auffassung des Fihns durch Fihnprofile (Adria—
Ljubljana—Klagenfurt— Bairische Hochebene; Lesina—Bjeladnica—Sarajevo);
also als zonales Ereignis (Dinarische, Nordalpine Fihnzone): desgleichen die
Beachtung der Zugehiirickeii zu Kreisungsghicien (allgemeine Kreisung,
Land- und Seewind, Berg- und Talwind) und zur topographischen Lage in
Tilern (Fiéhnsirallen) und Talbecken (Féhnfallen); endlich auch die Fest-
siellung der Abreiffwilkchen (Fren) als Kennzeichen der Féhnstromung in
der freien Lufthihe,

Borivoje Z. Milojevié
Sinjajevina, Visitor i Zeletin.
{Fizicko-geogralska promatranja.)
Sinjajevina.
injajevina je prosirana visoravan, koja lezi jugoistotno od
Drobnjackih Jezera, i koja je u svom jugoistoénom delu
razudena dolinom Plagnice. Izmedu ove doline na SI i gornje

Morace na |Z diZe se sa pomenuie visoravni i pruza u dinarskom
praveu visok greben Sinjajevine.

Glacijalni reljef.
Lednik koji se kretao dolinom Plasnice, 1 ostavio velike

morene na uscu ove reke u Taru,’ ¢inili su manji gleceri, koji su
dolazili iz cirkova na JZ.

Na severoistotnoj strani Gradista, onog dela grebena sinja-
jevinskog, €iji je najvisi vrh visok 2214 m, vide se dva cirka, se-
verozapadni Bovan 1 jugoisto¢ni Gracanica.

Cirk Bovan lezi upravo ispod kote 2214. To je veliki cirk,
otvoren uglavnom prema severu. Ka jugu se dize visok okvir,
sastavljen od krecnjaka i pokriven u donjem delu toc¢ilima, dok
istoCni i zapadni okvir cirka ¢ine kreénjatke glavice. Dno cirka
sastoji se od zaobljenih krec¢njackih glavica, koje pretstavljaju
koméice, i visoko je oko 2005 m. Iz cirka se gleter kretao prema
S. jer se svuda u tom praveu vide koméiéi, posuti morenskim
oblucima. Koméiéi ¢ine dno valova, visoko 1935 m. Zapadno i
isto¢no su visoke, krine glavice, po kojima nema morenskih oblu-

wa s =

taka. Dalje prema S dolazi vrta¢a, Eije je dno visoko 1850 m. Ona

1 ]. Cvyiji¢: Ledeno doba u Prokletijama i okolnim
planinama (Glas S. k. a. n., XCL, 5. 250—2).
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je izdubena u crnkastim kreénjacima. koji se pruzaju SZ—]I, a
padaju JZ. U njoj se vide duguljasii morenski bedemciéi. Severno
je precaga, visoka 1890 m, i zatim nova vriaca, ¢ije je dno vi-
soko 1770 m. Dno ove vriace ¢ine uglacani koméici i bedeméici.
sastavljeni od gleferskih valutaka. U jugozapadnom delu nje-
nom kreénjacki slojevi pruzaju se dinarski, a padaju JZ. lz ove
vriace glecer se nije kretao dalje prema S. veé je okretao na
5l i I, ka dolini Plasnice. Severoistoéni okvir ove vriace. visok
1792 m, posut je morenskim oblucima,

ERS ” It AP

)
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Sl 1. Sinjajevina, 1 : 150.000.

1, cirkovi; 2, kom¢i¢i; 3, morene; 4, prevoji; 3, sneZanici; b, vrela.

Jugoistoéno od ovog, lezi cirk Graanica. Njegovo je dno
visoko 1985 m, i sastavljeno od koméiéa, po kojima su rasuti
morenski obluci. Prema jugu dize se stenoviti okvir do visine od
2140 m. Cirk je okrenut S i gleéer, koji je dolazio iz njega, sa-
stajao se sa gleterom ito je polazio iz cirka Bovana.

Dalje jugoistofno javlja se jof nekoliko cirkova.

Jedan od njih zove se Dedov Do. On lezi izmedu Torne
(na karti Babin Zub) visoke 2255 m na Sl i krine visoravni Za-
hodista (na karti Sto) na |Z; visina Zahodista iznosi 2100 m. Cirk
Dedov Do okrenut je SZ. i pripada slivu Morace. Dno mu je
visoko oko 1990 m, Siroko i sastavljeno od zaobljenih koméica.
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Okvir mu ¢ine visoke strane. Od cirka se niz dva otseka silazi u
dolinu Morate.

Dok je u ovom cirku. sudeéi po ovako izrazitim oblicima.
postojao glecer, koji je pripadao slivu Morace, dotle su u ostalim
cirkovima na ovoj strani bili razvijeni takvi gleceri. koji su, kao
i lednici ispod Gradisia, pripadali slivu plasnickog glecera.

Iduéi prema ]I prvi takav cirk ¢ine Dolovi. Ovaj je cirk
otvoren prema SI. Sa S je ograni¢en Tornom, sa 57 pomenutom
zaravni Zahodistima, sa ]JZ jednim grebenom dinarskog pravea
i sa JI grebenom Razdoljem. Po dnu ovog cirka ima morenskih
bedema i oblutaka od kretnjaka. Prefaga kojom je zagradeno
dno ovog cirka na Sl visoka je 1900 m.

Veliki cirk koji lezi jugoistoéno od Dolova zove se Mali
Bukovac. On je rastavljen od Dolova na SZ pomenutim grebenom
Razdoljem, dok je na JZ ograden Stolom (1959 m). a na ]I Crnim
Vrhom. Prema dnu cirka Sto pada stenovitim zidom, ispod koga
su tocila.

Oba ova cirka, Dolovi na SZ i Mali Bukovac na ]I, spu-
Staju se prema SI preko visokog otseka u dolinu Kolovez. Dno
ove doline visoko je. na njenom otseku, 1480 m. Prema selu Li-
povu ona skrede na ISI. i u visini od 1090 m lezi morena, pro-
seCena sa 10m reCnom dolinom. U Donjem Lipovu, na levoj
sirani Plasnice, javlja se bona morena, visoka 1050 m. Ona se
sastoji od pescarskih i kre¢njackih oblutaka.

Ali su morene jako razvijene na ui¢u Plasnice u Taru. To
je uiée visoko 905 m. Pred njim se pruzaju kose od SI prema ]Z
i zovu Rogobore: one su visoke 970 m. Ove se kose sastoje od
krec¢njackih i pescarskih valutaka, i pretstavljaju ¢eone morene
plaini¢kog glefera. Njima je zagraden njegov prosirani termi-
nalni basen. Plasnica je prosekla ove morenske bedeme. Ali. sem
¢eonih uw ovom su basenu razvijene i boéne morene. Takva jedna
morena lezi na desnoj. jugozapadnoj strani doline, izmedu sela
Drijenka i Babljaka, a druga na levoj, severoistofnoj strani.
izmedu sela Bakovica i tarine klisure.

Oni bedemi ¢eone morene. koji su blize Tari, sastoje se od
kretnjackih. dok su bedemi dalje na severozapadu, prema dolini
Plagnice, sastavljeni od pescarskih oblutaka. Ove ¢eone morene.
razliéne po sastavu. pokazuju da su u dolini Plasnice postojale
dve glacijacije, starija 1 mlada. Ali su lednici za vreme obeju
tih glacijacija imali skoro istu duzinu, jer su svoje morene sta-
lozili skoro na istom mestu, na uséu Plasnice u Taru,

Sem toga ima i morfologkih znakova,. koji upuéuju na to, da
su u dolini PlaSnice postojale dve glacijacije. Na levoj strani



SINJAJEVINA, VISITOR I ZELETIN. 79

ove doline, iznad sela Bistrice, pruza se uska terasa Jelova Gora,
visoka 992 m. Iznad nje je visoka i tipski razvijena terasa, vi-
soka 1226 m. Po njoj ima oblutaka od krupnozrnog pescara i
od kreénjaka. Ova druga terasa, visoka iznad prve, nize. 254 m,
izvesno je fluvijalna. Druga niza terasa, sa relativnom visinom
od 42 m, pretstavlja dno lednika za vreme starije glacijacije. dok
je danasnje prostrano dno dolinsko u stvari dno lednika mlade
glacijacije. Sem ovih dveju glacijacija, koje su preistavljene ne
samo razli¢nim morenama na uiéu Plasnice u Taru veé i mor-
fologki. imao je plasnicki lednik jos dva mlada stanja. Jedno
od njih oznac¢eno je pomenutim morenama oko sela Lipova, koje
leze na visinama od 1050 i 1090 m: drugo. najmlade stanje,
medutim, obelezeno je onim morenama, koje leze na dnu cirkova.
U pomenutim cirkovima ispod Gradisia najmlade morene leze
u vriatama, na visinama od 1770 i 1850 m, a u Dolovima na vi-
sini od 1900 m.

Dolina Plasnice je visoka i ima ravno dno.

U njenom vrhu, izmedu sela Gornjeg Lipova i presedline
Vratla. u visini od 1395 m, ispod kreénjaka su ogoli¢ene crnkasie
brece i sivi peséari. Od ovakvih pestara su obluci u morenskim
bedemima na us¢éu Plasnice. Iduéi od Lipova prema Z]Z ispod
krecnjaka su ogoliéeni skriljei. Prema tome. gleder je prvo,
krecudi se kroz kreénjake, nosio kre¢njacke valuike i staloZio ih
na ui¢u Plafnice u Taru. Kada je docnije ogoli¢ena podloga
kre¢njacka, gle¢er je poceo nositi i valutke od pescara i Skriljaca.
koje je na uSéu Plagnice stalozio posle krecnjackih i vise njih,
kao morenu mlade glacijacije.

lzvori, retice i sneZzanici,

Dodir izmedu propustljivih kreénjaka i pomenutih nepro-
pustljivih stena u podlozi od znacaja je i za hidrografske prilike.
U vrhu Plagnice je Ropufitko Vrelo, koje izbija na dodiru
kretnjaka i pestara. 9—VIII— 1929 godine u 13" 10" {emperatura
vode u ovom vrelu bila je 8°, temperatura ovlazenog termometra
16,3°, a suvog 29,5°. Na desnoj strani PlaSnice, idu¢i od sela Li-
pova prema Z]7, na dodiru kreénjaka i Skriljaca izbija izvor
Lazina. 7—VIIT—1929 u 12¢ (5% {femperatura vode ovog izvora
bila je 6,5°, temperatura ovlazenog termomeira 16° a suvog 19°
Najzad, na levoj strani pomenute doline, u selu Migalovici, opet
na dodiru kreénjaka i nepropustljive podloge, izbija jako vrelo.
6—VIII—1929 u 164 temperatura izvorske vode bila je 8,3, tem-
peratura ovlazenog termomeira 16,5°, a suvog 22,5".
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Od ovih vrela i od drugih manjih poti¢u Plasnica i druge
recice, njene pritoke. Njih upravo hrani duboka izdan, koja se
skuplja preko nepropustljivih stena ispod debele kreénjacke
mase. Otuda je voda ovih izvora i sredinom leta hladna i obilna,
Dok je dno dolinsko, sastavljeno od nepropustljivih stena, bo-
gato tekué¢im vodama, dotle su sirane, visoki grebeni i udoline
izmedu njih, sastavljeni od kre¢njaka. bezvodni. Atmosferska
voda, koja padne na njih, oti¢e vertikalno. i skuplja se kao izdan
preko nepropustljive podloge.

Pomenute rec¢ice, iako leti jako ne presufuju, jer dobijaju
vodu iz duboke izdani, ipak pokazuju letnji minimum u stanju
vode. Drugi minimum javlja se zimi, kada talozi padaju kao sneg
1 ostaju na povrsini. Maksimum vode vidi se u jesen, sa nastan-
kom kiga. i naro¢iio u prolece. sa topljenjem snega. Medutim, i u
pozno leto sneg se sav ne otopi, ve¢ se na zaklonjenim mestima
zadrzava u obliku snezanika. U velikom cirku Bovanu, se-
verno od najvifeg vrha Gradita (2214 m), 8—VIII—1929 godine
postojali su ,nameti” (snezanici) u dvema visinskim zonama:
jedni su bili viSi, na sirani ecirka. ispod sienoviiog okvira, a
drugi nizi. obodom cirka, ispod toc¢ila: i jedni i drugi bili su
okrenuti 5. Istog dana, u cirku Gracanici, koji lezi jugoistoéno.
lezao je okvirom cirka snezanik. okrenui takode S. Ali ne samo
cirkovi., i vrtace pretstavljaju udubljenja, na ¢ijim se stranama
odrzavaju snezanici. Severno od gornjih cirkova u pomenutoj
vriaci, ¢ije dno je visoko 1850 m, leZzao je S—VIII—1929 godine
snezanik. koji je bio okrenut Z. Dalje prema JI. u cirku Do-
lovima i u Malom Bukoveu takode je pocetkom avgusta 1929
gzodine bilo snezanika. U Dolovima snezanik je lezao na strani
cirka, iznad tocila, dok su u Malom Bukoveu snezanici bili dvo-
jaki: jedni na dnu cirka, ispod toc¢ila. a drugi na strani, ispod
stenovitih zidova: i jedni i drugi bili su okrenuti Sl U istom
cirku, ispod grebena Stola, bilo je takode snezanika, okrenutih S.

FFakat, Sto se sneZanici odrze, iako u osojnim polozajima.
do sredine leta, pokazuje da je leti na ovoj planini temperatura
relativno niska. Noc¢u se leti i vazduh u dolini moze jace ras-
hladiti. Tako je S—VIII—1929 godine u jutru dolina Plasnice bila
do izvesne visine ispunjena maglom.

Visitor i Zeletin.
Visitor i Zeletin leze u onom uglu koji pravi Lim, skrecudéi

u svom gornjem toku, oko Plavskog Jezera, iz pravea Z—1 u
JI—SZ. Obe ove planine sastoje se u osnovi od paleozojskih
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tkriljaca, u kojima se javljaju starije erupiivne stene: visi pla-
ninski delovi sastavljeni su od kre¢njaka, koji su na Zeletinu
oznaceni kao trijaski®

Glacijalni reljel.

Najvisi deo Visitora ¢ine dva grebena, izmedu kojih je pro-
strana udolina. Istoéni greben pruza se ]JJI—SSZ i zove Plana:
najvisi njegov vrh dostize visinu od 2210 m. Ovaj se greben sa-
#to]ifod krethyaka. Zapadno, ‘premapomisnntaf fudelm, fAspoc

W l‘;l\'

SL 2. Visitor i Zeletin, 1 : 150.000,
1, eirkovi: 2, morene; 3, fluvijo-glacijalni nanosi; 4, snezanici; 3, izvori;
6, jezera; 7, katuni; 8, sela.

2 Kurt Hassert: Beitrige zur physischen Geographie von

Montenegro, Petermann's Mitteilungen, Ergéinzungsheft Nr. 115, Taf. 1L

&
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grebena su struje od kreénjacke plazine. Zapadni greben zove
se Kosa i ima dinarski pravac. On se sastoji od kreénjaka i znat-
nim delom od skriljea. Koljate. udolina izmedu oba grebena,
otvorena je prema 5Z. Njeno dno ¢ine u zapadnom delu krine
glavice, koje se takode pruzaju dinarski. i koje su visoke oko
2000 m. One su razjedene i raspadnuie, a mestimice uglacane.
[stoéno od njih pruza se udolina, ¢ije je dno visoko oko 1930 m.
Prema SZ i pomenute glavice i ova udolina padaju u jednu
vrtacu, &ije dno leZi na visini od 1950 m. Dalje prema SZ. preko
jedne precage, kojom je ova vriaca zagradena. silazi se u novu
vritacu, ¢ije je dno visoko 1910 m.

Pomenuta depresija izmedu oba visitorska grebena izvesno
pretstavlja cirk: dno joj je visoko oko 2000 m, okrenutio je SZ
(dok je sa ostalih sirana uokvireno grebenima, ¢ije su strane
strme) i najzad, kreénjacke glavice, koje ¢ine jedan deo njenog
dna, mestimice su nglatane.

U onoj vriadi, ¢ije je dno visoko 1910 m, i to uz njenu se-
vernu stranu, vide se tri izdvojena bedema. Oni se sastoje od
krec¢njackih blokova i oblutaka. koji su uloZeni u peskovitu
glinu: medu oblucima ima i kvarcevitih i mermernih. Pomenuta
udolina sa vriatama skrece prema 7ZSZ. i u njej se vidi bedeméié.
On se takode sastoji od kre¢njackih blokova i oblutaka, medu
kojima se nailazi i na porfirske. Ovi bedemi, visoki oko 1920 m,
izvesno pretstavljaju morene. Oni se sastoje od krec¢njackih
oblutaka, koji nisu zaostali od raspadanja kre¢njaka u podlozi.
Ali u ovim bedemima ima i obluiaka od kvarcita, mermera i
porfirske stene, tj. od stena od kojih se ne sastoji ono zemljiste,
na kome pomenuti obluci leze. Ovi su obluci, dakle, doneti. Njih
nije mogla doneti reka, jer re¢ni nanosi ne bi imali oblik be-
dema. Dalje prema Z. jednim otsekom. visokim do 60 m. silazi se
na dno udoline, koje leZi na visini oko 1850 m. Po svom poprecnom
profilu ova udolina ima oblik valova i dugacka je oko 200 m. Jos
dalje prema Z, niz oisek. visok oko 150 m, silazi se u udolinu, sa
¢ijeg se dna, u visini oko 1700 m. dize poprecni. morenski bedem,
visok 6 do 8 m. Jedan visok bor, koji je lezao na istoénoj sirani
ovog bedema, izvalio se iz korena i u svojim zilama podigao mnogo
stenovitih komadi¢a. Oni su od sSkriljaca, mermera i kvarcita. a
najvise od kre¢njaka. Kako su u podlozi ovog bedema jedino sivi
krecnjaci, to je nanos. iz koga se ovaj bedem sastoji, donet sa I,
i pretstavlja stariju boénu morenu.

Zapadno od ovih najviSih grebena visitorskih lezi izvoriste
onog malog kraka Murinske Rijeke, koji se pruza ]—S. Ono se
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sastoji, pri dnu. od eruptivne siene graniiske strukture, a pri
vrhu od gkriljaca. Strane njegove su dosta strme, ¢ime potsecaju
na cirk, a dno je neznatno, ravno ili nagnuto. Na dnu su dva- tri
ulegnuca. ¢ija dubina iznosi svega | m. Kako su ona u eruptiv-
nim stenama. to su mogla postati jedino radom snezanicke
erozije.

Jos dalje prema Z. iza sedla Visitorske Cafe. koje je visoko
1862 m. i koje se sastoji od skriljaca, dolazi izvoriste jugozapadnog
kraka Murinske Rijeke. Ono je. prema pomenutoj reci, upravo
ogromno. Sastoji se od eruptivnih Zica i od zelenkasto-sivih,
vrlo jedrih Skriljaca. Okvir mu je strm, skoro kao u cirka. Dno
je nagnuto, ali se mestimice vide po njemu siina ulegnuca. koja
je stvorila snezanicka erozija. U zapadnom delu ovog obluka
razvijen je mali cirk. On je okrenut ISl i dno mu je visoko oko
1920 m. Prema Z]7 diZe se sirma strana do visine od 2060 m. Na
dnu cirka je basen Visitorskog Jezera, izduben lednickom ero-
zijom u pomenutim zelenkastim, jedrim Skriljeima. Ovaj je
basen zagraden stenovitom precagom, po kojoj ima velikih blo-
kova; oni preistavljaju morenski nanos. Lednik je ovde bio
cirkusni.

Dosova Rijeka. koja lezi na Z, ima takode ogroman obluk.
On se sastoji od istih zelenkastih, jedrih Skriljaca. Strane obluka
su vrlo strme. a dno nagnuto. Mestimice su po dnu plitka uleg-
nuéa, proizvod snezanitke erozije. U zapadnom delu ovog obluka
lezi mali cirk, okrenut SI. Dno mu je visoko oko 2030 m, a strana
na J7 dize se do 2090 m. Cirk je zagraden stenoviiom precagom,
po kojoj ima oblutaka. Ova se precaga dize iznad dna za 10 m.
i u gornjem delu sastoji od morenskog nanosa.

Kao §to se iz ovih izlaganja vidi, lednici na Visitoru bili
su jate razvijeni u pomenutom kre¢njackom cirku. koji je okre-
nut SZ. Za vreme prve, starije glacijacije lednik je bio dolinski,
i silazio do visine od 1700 m: za vreme druge, mlade glacijacije
lednik je bio cirkusni i stalozio morene u visini od 1920 m. Za-
padno, u izvoristu jugozapadnog kraka Murinske i u obluku
Dosove Rijeke lednici su bili samo cirkusni, i zadrzavali se na
visinama od 1930 i od 2040 m.

Severno od glavnog vrha visitorkog, visokog 2210 m, leZi
obluk Pepic¢ke Rijeke. takode u kre¢njacima. Strane ovog obluka
su otseéne, ali mu je dno jako nagnuto. te otuda on ne bi bio cirk.
Na severozapadnoj padini Mramorja. u visinama od 1900 do
1750 m, Ceste su vriace, i u jednoj od njih je Mramorsko Jezero.
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J. Cvijié smatra da je ovaj jezerski basen, visok 1820 m, za-
graden morenom i da pretstavlja cirk.’

Tako su skoro u svima izvornim kracima Murinske Rijeke
posiojali cirkovi i lednici. Sama dolina ove reke ima fluvijalno-
denudacione karakiere, ali se pred njenim ui¢em u Lim, u selu
Murini, na levoj, severozapadnoj strani javljaju tri Sljunkovite
terase. od 10, 15 i 20 m relativne visine. Kako su one fluvijogla-
cijalne i kako su sialozene u dolini Murinske Rijeke kao u go-
tovom udubljenju, to je ova dolina preglacijalna. Ona je stvo-
rena poglavitno u pliocenu, usled regresivne erozije, koja je
polazila od Lima, odnosno od Drine. Ali, kako se Lim tokom
diluvijuma usecao u fluvijoglacijalnim nanosima. to se u isto
doba u takvim nanosima morala usecati 1 Murinska Rijeka.

Zeletin lezi severozapadno od Visitora, i ima u celini lucan
oblik: udubljena strana okrenuta mu je SI. Od okvira pruza se
prema SI greben. koji se zove Rogovi. On se sasioji od krec-
njaka i silazi do visine od 1720 m. Ovim grebenom izdvojena su
na severoistoénoj strani Zeletina dva cirka, severozapadni i ju-
goistocni.

G[’(’l]{']i G(]\’t‘l;ill{. ]{[,]:Ei s I]]']];,El H{_‘.\‘l"l'[]zlll]ﬂ[][l[] [](] ove [)]leP
¢age u dinarskom praveu. ima najvisi vrh od 2055 m. Ovaj se
greben sastoji od jedrih kreénjaka. koji ¢ine zidove i isprose-
cani su pukofinama. Ispod zidova su blaZe strane sa focilima.
Cirk je otvoren prema SI, i na toj strani zagraden bedemon.
visokim 5 do 6 m.

Jugoistoéno od grebena Rogova lezi znaino prostraniji
cirk. Prema ] zagraden je grebenom Planom, koji se pruza
ZJZ—ISI i ima najvidu visinu od 2125 m. Ovaj je cirk oivoren
prema S. Strane su mu krecnjacki otseci, i:-;pm[ kojih su cesta
tocila. Dno ovog cirka visoko je oko 1800 m, i u praveu [7 vrlo
Siroko. Ono je blago nagnuto prema S, i po dnu su male vriace,
duboke 2 do 3 m.

Od prvog cirka, koji bi se mogao nazvati govedackim, na-
staje prema Sl ofsek: on pada u jednu popreénu udolinu. visoku
oko 1700 m. Dalje prema SI iz ove se udoline dize kosa, visoka
oko 12m. I po dnu udoline i po kosi ¢esti su krecnjacki, mo-

renski obluci: u udolini oni ¢ine male bedeméice. Severno od
drugog cirka. koji lezi ispod Plane. {j. severno od planskog
cirka, nastaje takode otsek. On pada do bedema, koji leze u vi-
sini oko 1650 m. U osnovi ovi se bedemi sastoje od sivih kred-
njaka. po kojima se nailazi na morenske oblutke od ernkastog

1 ], Cwvijic: op cit., s 230,
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1 sivog kreénjaka. Novim otsekom silazi se na bedem, visok oko
(350 m. On se sastoji od crnkastih i sivih morenskih oblutaka.
koji su ulozeni u peskovitu glinu. Odavde prema S| nasiaje
karstifikovana dolina Seremeta, a u visini oko 900 m lezi, preko
limske fluvijoglacijalne terase, ogromna plavina ovog potoka.

Snezanici, izvorii jezera.

Zbog znaine visine Visiior ima sve odlike planinske klime.
19—VII—1933 u 13 ¢asova u cirku Koljatima na Visitoru, u visini
oko 2000 m, temperatura vazduha iznosila je 11"; tada je duvao
severni vetar. Jug i zapad duvaju najvise u prolece i jesen. do-
noseci sneg i kifu. Istog dana, na stranama pomenutog cirka nije
bilo snezanika. Oni su se videli u obluku Pepicke Rijeke, okre-
nutom S. Snezanika je, medutim, tih dana bilo u zapadnom delu
Visitora. Iznad cirka, u kome je Visitorsko Jezero, video se mali
snezanik, okrenut 1SI: on je lezao na visini oko 2050 m. Na dnu
onog cirka, koji lezi u izvoristu Dosove Rijeke, postojao je
takode snezanik. 20—VI[—1933 u 18 ¢asova i 50 minuta tem-
peratura snega na povrsini snezanika bila je 05°, temperatura
ovlazenog termometra 7,6° a suvog 10,3, Na Zeletinu, podnoZzjem
zovedackog cirka, bilo je takode snezanika, okrenutih S: najnizi
su lezali u vrtacama. 21—VII—1953 u 15 Casova i 35 minuta
temperatura snezanika bila je 0° temperatura ovlazenog ter-
mometra 11,5, a suvog 15,6

[ visokom. kr&nom delu Visitora nema izvora ni potoka.
Zapadni deo Visitora sastoji se, kao Sto je receno, od jedrih skri-
ljaca i eruptivnih stena. i po svojim hidrografskim osobinama
znaino se razlikuje od najviseg dela visitorskog. koji je uglav-
nom kret¢njacki. Dok je ovaj deo Visitora bez izvora i potoka.
dotle su u zapadnom delu hidrograflski objekti vrlo ¢esti. U iz-
voriitu onog kraka Murinske Rijeke, koji se pruza |—S. istiCe
izvor Piplll'aﬂ. 19—VII—1935 u 17 casova temperatura vode u
ovom izvoru bila je 4,6°, temperatura ovlazenog termometra 9.5°,
a suvog 12.5". Po dnu obluka jugozapadnog kraka Murinske Ri-
jeke. kao i po dnu obluka Dosove Rijeke. ¢esti su izvori, od
kojih polaze potoci.

Jugoistoéno od Mramorskog Jezera u kre¢njacima se jav-
ljaju skriljei, i na njihovom dodiru je jedan izvor; temperatura
njegove vode bila je 4.5° Silazeéi od Mramorja ka Dzamiji. u
visini oko 1500 m, isticao je izvor iz Skriljaca. 18—VII—1935 u
15 ¢asova temperatura vode na ovom izvoru bila je 8% tempe-
ratura ovlazenog termometra 12,5% i suvog 15.5%
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Na Zeletinu, severoistotno od govedackog cirka u pome-
nutoj udolini sa morenskim oblucima, na dodiru kreénjaka i
$kriljaca, koji su u podlozi, izbija vrelo Blatina: od njega po-
staje potocic, koji posle kratkog toka prema SZ ponire. 21—VII—
1955 u 17 ¢asova 35 minuta temperatura vode na ovom izvoru
bila je 4. iemperatura ovlazenog termometra 11° a suvog 13,3°
Nize prema Sl. u visini oko 1200 m, na dnu karstilikovane doline
izbijao je izvor. 22—VII—1933 godine u 8 ¢asova 25 minuta tem-
peratura izvorske vode bila je 7%, temperatura ovlaZenog termo-
metira 12,5% a suvog 154"

Na Visitoru postoje i dva jezera, Visitorsko i Mramorsko.
Prvo lezi u onom cirku, koji pretstavlja obluk jugozapadnog
kraka Murinske Rijeke. U praveu SI—]Z ovo je jezero dugacko
oko 40 m. dok mu Sirina iznosi oko 20 m. Vodu dobija topljenjem
snezanika, a gubi isparavanjem. 20—VII—1933 u 17 ¢asova 50 mi-
nuta temperatura vode n ovom jezeru bila je 17,5° femperatura
ovlazenog termometra 8.8°, a suvog 11.8".

Mramorsko Jezero lezi v ujednoj vriaci. za koju J. Cvijié,
kao 3to je refeno, misli da je cirk. Jedan potolié¢ utice u ovu
vriatu i tako sivara jezero. Pred uiéem potoéié¢ tete podzemno.
Voda iz jezera istice takode podzemno, a kad nivo naraste onda
1 povriinski, i fo na severozapadnom okviru. 18—VI[—1933 u
7 ¢asova 30 minuia temperatura vode u Mramorskom Jezeru iz-
nosila je 20°, temperatura ovlazenog termomeira 9.5°. a su-
vog 11,5

Zusammenfassung.
Die Gebirge von Sinjajevina, YVisitor und Zeletin,
(Phvsisch-geographische Beobachtungen.)

Das Sinjajevinagehirge stellt die siidisiliche Fortsetzung der Hoch-
{liche Drobnjatka Jezera dar. Von der Sinjajevinahoehfliche ragt ein hoher
und breiter Riicken empor, auf dessen nordistlichen Abhang vier Kare
eingenagt sind. Nordistlich von diesem Riicken zieht in dinarischer Richtung
das Tal der PlaSnica, welches ein typischer Trog ist. Am Ende dieses
Trogtals d. h. an der Miindung des Plagnicaflusses in die Tara sind sehr
gut erhaltene Stirnmoriinen zu sehen. Der untere Teil dieser Moriinen-
hiigel ist von Kalkblicken und Kalkgerillen gebildet, wiihrend in ihrem
oberen Teil die Sandstein- und Schieferstiicke iiberwiegen, Diese Gesteine
hilden die Unterlage der Kalke, und sind als Morinenmaterial spiiter ah-
relagert worden. Aufler dieser Moriinen, die in der Hohe von 970m liegen
sind im PlaZnicatal, bei dem Dorf Lipovo, in der Hihe von 1050 m die Seiien
moriinen erhalten. Endlich, die jiingsien Moriinen siehf man in den Karen
selbst. An den Karabhiingen, die gegen Nordosten exponiert sind, sind auch
im ITochsommer ziemlich grolle Schneellecken entwickelt, Der Kontakt zwi-
schen den Kalken und den Schiefern stellt einen Quellhorizont dar.
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Das Visitorgebirge liegi am linken Ufer des oberen Limtals. Die
Gleischerspuren sind auf diesem Gebirge ungleichmiilig verteilt: ein grofler
Kar ist gegen Nordwest und zwei kleine gegen Nordosi exponieri. In diesen
letzten Karen bestanden nur kleine Gleischer, wiihrend in jenem grolten zwei
Vergleischerungen zu unterscheiden sind: wiihrend der ersten, dlteren hatte
der Gletscher ziemlich lange Zunge und lagerte seine Moriinen in der IHihe
von 1700 m; aus der Zeit der zweiten, jiingeren Vergletscherung sind die Mo-
rimen in der Hiéhe von 1900 m erhalten. Am linken Ufer des Murinskaflusses,
welcher das ganze Gebirge entwiissert, sind drei niedrige [luvioglaziale
Terrassen entwickelt, Der siidostliche Teil des Visitorgebirges hesteht aus
Kalken und ist wasserlos, wiihrend der siidwestliche, aus griinen Schiefern
aufgebaui, reich an Quellen und Bichern ist,

Das Zeletingebirge liegt weiter nordwestlich und war auch verglei-
schert. Zwei Kare sind aufl seinem nordistlichen Abhang entwickelt, Die Mo-
riinen liegen in der Hihe von 1700 m,

Oskar Reja:

Termografska registracija
velikih dvigov in padcev zra¢ne temperature
v Dravski banovini.

velikih dvigih in padcih temperature sem pisal ze v svoji
O razpravi ,Navali hladnega in toplega zraka v Dravsko ba-
novino™.* Takrat sem ugotavljal velike spremembe temperature
od dne do dne s pomo¢jo meddnevne (interdiurne) diference
zracne temperature, med 7. uro zjutraj nekega dne in 7. uro zju-
traj naslednjega dne. Kot ,veliko” spremembo temperature sem
smatral, ¢e se je temperatura dvignila ali padla najmanj za 10° C
vsaj na eni postaji banovine. Takrat sem obdelal leto 1928. Da
kontroliram izsledke takrainega raziskovanja, sem isto proucifev
razsiril na leto 1934. Istocasno sem pregledal za obe leti tudi re-
gistracijo velikih dvigov odnosno padcev temperature s termo-
erafi.

V meteoroloskem omrezju Dravske banovine deluje 9 ter-
mografov, in sicer na sledecih postajah: Ljubljana. Bled. Golnik.
Smarna gora, Kotevje. Celje, Rogaska Slatina, Maribor in Dolnja
Lendava. Vsi so velikega modela in postavljeni v anglegkih hi-
Sicah. Predno preidem na opisovanje njih registracij. naj omenim
elavne rezultate, ki jih je dalo risanje vsakodnevnih izaloterm-
skil kart.

Leio 1934. je bilo, kar se {i¢e meddnevnega spreminjanja
temperature, bolj mirno koi leio 1928. Sprememb temperature z

1 Geografski Vestnik, letnik X., Ljubljana 1954, pag. 66—S8.
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vrednostmi nad 5°C je bilo 109, v letu 1928. nekaj ved. 123, Ve-
likih sprememb z nad 10°C je bilo 11, 5 hladnih in 6 toplih, v
letu 1928, pa 24, 8 hladnih in 16 toplih. Velike spremembe so se
izvriile predvsem v hladni polovici leta.

Ze pri raziskovanju leta 1928. sem ugotovil dejstvo, da se
izvrie veliki dvigi temperature zaradi vdora ioplih in vlainih
zraénih mas, ki morejo vdreti v banovino bodisi z jugozapada od
Sredozemskega odnosno Jadranskega morja, bodisi s severoza-
pada od Atlantskega oceana. Bolj jasno kot karte z izaloter-
mami nam to pokaZe primerjanje termogramov z razli¢nih postaj
banovine. S pomocjo podatkov s
termogramov si lahko narisemo

Do”_gnr;uucl l“ fq “- I . - kr L
L) j_/‘/\r\ tudi izohrone, to je ¢rte. ki ve-

P FL\ 7ejo kraje. kjer se je dvig ali
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~— padec temperature isto¢asno pri-
T et vl del.
Cele —~Ud Kot primer vdora toplih
—— | zra¢nih mas z jugozapada naj

X
" - it O ;
\__l. sluzi vdor, ki se je izvriil od 7.
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keieis na 8. dec. 1928. Vdor iega toplega

P s . ; gy ;
i 1___"_.____,,—-’""‘" naval sem ze omenil v SVO]1 prej
Li-bhemo f? citirani razpravi (str. 83) in je
(e ~d | =" veljal kot najbolj izrazit topli

ﬁ:/mx_J naval v letu 1928, Tako izrazi-

==

e 2 _ -
~, tega toplega navala v letu 1934,
(I 1A e

ni bilo. Najprej si oglejmo po-
nasanje termografov. Slika 1.
nam predstavlja kopijo vseh ter-
Sl 1. mogramov za polna dva dneva,

od 0. ure 7. decembra do 24. ure

8. decembra. Srednja ¢rta naznacuje polno¢ med 7. in 8. dec.
Vertikalne ¢rtice na krivuljah pomenijo 7. uro zjutraj. puscice
nad krivuljami pa povedo priceiek dviga temperature odnosno
trenotek, ko so se tople zraéne mase prvi¢ dotaknile termometra.
Od vseh postaj je prva zaznamovala dvig temperature
Smarna gora, in sicer ob 18. uri 7. dec. Topli naval iega dne je na
termogramih tega dne lahko zasledovati. ker pade v dobo, ko se
v dnevnem toku zracne iemperature zrak Ze ohlaja, fo je med
popoldanskim maksimom in naslednjim jutranjim minimom. Ce
se v tej dobi dnevna krivulja pri¢ne zopet dvigati. je jasen dokaz,
da so morale od nekod prispeti zraéne mase, toplejse kot zrak,
ki je v trenotku pred njihovim prihodom ohlajal termometer.
Zelo tezko je zasledovati topli naval, ¢e se je izvrsil med jutra-

o
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njim minimom in popoldanskim maksimom, ko se zrak segreva
zaradi vsakodnevnega vzarevanja toplote. Tedaj je trenotek pri-
hoda toplih zra¢énih mas bolj ali manj zabrisan. Toda spozna se
po tem, da temperatura po popoldanskem maksimu ne pada.
temvec¢ se Se nadalje dviga ali pa ostane vsaj konstantna. Tak
primer se je zgodil 5. novembra 1934.

Pri hladnih navalih vidimo nasprotno. Najbolj jasno so za-
belezeni tisti vdori, ki se zgode med juiranjim minimom in po-
poldanskim maksimom. Popoldne pa je padec zabrisan zaradi
vsakodnevnega ohlajanja temperature. Vendar pa je, kakor bomo

Olufuﬂl

ol o

kasneje videli, trenotek prihoda hladnih mas skoraj vedno
jasno zabelezen, ker se padec temperature izvréi naenkrat in je
temperaturna krivulja takorekoé ..prelomljena®.

Vrnimo se k navalu toplih zraénih mas dne 7. dec. 1928, —
Pol ure kasneje. ob 18. uri 50 min., zabelezi dvig krivulje Ljub-
ljana. Ta ¢asovna diferenca med Smarno coro in Ljubljano izvira
odtod. ker juine tople zraéne mase v visinah prehitevajo
spodnje, pritlezne. Ker lezi Smarna gora 377 m nad [Ljubljano
(termogral v |ju|l|j;_||].~‘.]~;i ]'][ll'(ll']l].l;l]l.{'i se nahaja v abs. viSini
289.9m), so jo juzne tople mase za pol ure prej dosegle. Ob
19. uri 15 min. so se pojavile ze v Ko¢evju, ob 22, uri v Celju, ob
253, istofasno na Bledu in v Rogadki Slatini in Sele naslednjega
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dne 8. dec., ob 2. uri zjutraj v Del. Lendavi. Zal v ieh dneh ier-
mogral na vinarski Soli v Mariboru ni deloval brezhibno (pero
Je prevec pritiskalo na papir) in zato mariborskega termograma
ne moremo reproducirati. Ravno tako manjka Golnik, ker se je
termogral postavil tjakaj Sele leta 1951.

Ce vnesemo Case prihoda toplega zraka k posameznim po-
stajam na karto Dravske banovine in zvezemo po interpolacijski
metodi kraje z istim ¢asom. dobimo izohrone. kakor nam jih
predstavlja slika 2. Na tej sliki opazimo zanimiv pojav, namrec,
da so izohrone izbotene od jugozapada proti severovzhodu, ne-
kako od Ljubljane v smeri proti Mariboru. Ta naéin razporeda
izohron se je na vseh kartah, ki predstavljajo prodor toplih mas
od jugozapada. redno ponavljal. Ko vdirajo tople zratne mase z
Jadranskega morja preko jugovzhodnih izrastkov Julijskih Alp
in Kraskih planot v Savsko porecje. prekoradijo ta planinski ve-
nec najprej na njegovem najnizjem predelu, in sicer preko re-
lativno najnizjega predela med Postojno in Logatcem. Odiod
dosezejo v Savskem porecju najprej termogral v Ljubljani. Ne-
kako eno ali dve uri pozneje se pojavijo tudi ze v Koéevju. Ni
pri vseh navalih enako. V nasem primeru znasa diferenca med
Ljubljano in Kocevjem komaj tri éetrt ure. Ko so juine tople
zracne mase preplavile vso Noiranjsko in Dolenjsko, prodirajo
dalje proti severovzhodu in so v naSem primeru dosegle Celje
ob 22. uri. Med tem ¢asom se na zgornjem Gorenjskem Se niso po-
javile. Prve tople zraéne mase so dosegle Bled komaj ob 23. uri.
Casovna razlika med Biedom in Ljubljano znaSa Stiri ure in pol.
Ta casovna razlika nam je popolnoma razumljiva, ¢e pomislimo.
da je Bled zai¢iten proti jllgt];’apmlu z grebeni. ki so do 2000 m
‘]"(‘kl l“. k] S0 [Il{]i & (]\]l'fl []l'[)[lll“]‘Jll ‘li!{ne'rﬂ_ {(]I)IL"‘{I p’lf_l]\{l.,
Pri vseh toplih navalih z jugozapada se io ponavlja. Ko so se juzne
zracne mase prevalile preko Julijskih Alp, se jim zoperstavijo
kot nova ovira Karavanke in Kamniske planine. V jugovzhodnih
delih banovine pa topli zrak nemoteno prodira dalje, tako da se
nad Prekmurjem izohrone pretvorijo iz loka v ravno érto smeri
zapad—vzhod. Desni krak loka se je zaradi prehitevanja zracnih
mas na vzhodni strani raztegnil proti vzhodu. V naSem primeru
so se tople mase pojavile v Dol. Lendavi po polnoéi ob 2. uri
zjuiraj., Zratna ¢rta od Logatca do Dol. Lendave znaSa okrog
180 km. Ce so zracne mase prevalile to pot od 5. ure popoldne do
2. ure zjuiraj, je to 9 ur, kar pomeni povpreéno brzino 20 km
na uro.

Pri tem navalu se je temperatura najbolj zvisala na Ko-
tevskem. Saj je v Kocevski Reki znasala interdiurna diferenca
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13,6 C. Natan¢nejSa analiza koCevskega termograma nam pove.
da naval, ki se je najprej pojavil ob 19. uri 15 min.. ni bil
osamljen. Ze naslednje juiro. 8. dec.. se je krivulja ob 5. uri po-
novno in %e bolj strmo dvignila kot pri prvem navalu. Jasno je.
da mora to biti nov naval, ker normalno dviganje temperature
radi vzarevanja pri¢ne sredi decembra komaj po 8. uri, ko je ze
dosezen jutranji minimum. Ponovni navali so se morali izvrsiti
tudi v Celjski kotlini, kajti interdiurna diferenca tudi nasled-
njih dveh dni, med 8. in 9. decembrom. je pozitivna. Veckratni

dvigi na popoldanskem delu kri- | 0l o o A
vulje 8. dec. v Celju kazejo. da o

- S e e Del Lendave — e —
se je naval izvreSil v ved ndarcih. - il
L . . - . L]

Zlasti pa nemiren potek krivulje [~ —+ N |
v Dol. Lendavi kaze na postopno |, | f 2ol [C }/"ﬂ "

r ; d ariboe e —
vdiranje toplega navala. V fe i i -
podrobne in zelo zanimive [i- b i
nese pa se za enkrat e ne bom [ &/

spuscal. el
Omenim naj Se, da termo-
grafli ne kazejo realne vrednosii
temperature zraka. Inercija ter- a
mogralskga peresa, zlasti pa ne- ».IT:L;E“'
ujemajoca se dnevna amplituda |{ ™

" ww P
med podatki Zivosvrebrnega ier-
mometra in termografa, ne dopu- Gelnk

=
Stajo, da bi temperaturno va- |B.d

riacijo posneli s termogramov. [/ |
Termogral kaze samo kvalitetne
vrednosti temperature, zlasti pa
cas nastopa padanja in dviganja temperaturne krivulje. Zato
sem tu podal termograme brez vsake Sieviléne vrednosti.
Prodori toplih zra¢énih mas se izvrie, kakor sem ze v za-
¢etku omenil, tudi s severnozapadne sirani v banovino, namre¢ od
Atlantskega oceana.® Prodori te vrste se zgode izkljuéno pozimi,
kajti samo tedaj je zrak nad Atlaniskim oceanom toplejsi kot
nad Srednjo Evropo. Primer takega prodora naj bo naval. ki je
vdrl v banovino 15. februarja 1934, Slika 3. nam kaze termo-

2 Za sploéno poplavoe toplih zraénih mas v Evropi so predvsem topli na-
vali z Atlaniskega oceana odlo¢ilnega pomena. O njih kakor tudi o vdorih
hladnih zraénih mas je izérpno porofal H. v. Ficker: Die Ausbreitung kal-
ter Luft in Russland und Nordasien. Sitzb. Akad. Wiss, Mat.-nat. K1, 119,
Abt. II, Wien 1910. H. v. Ficker: Das Fortschreiten der Erwirmungen in
Russland und Nordasien, ibidem, Wien 1911,
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grame 15, in 106. februarja. Prva postaja. ki je zacela beleziti
dvig temperature, je bila Dol. Lendava. Nerodno je pri njenem
termogramu to, da pade priceiek vdora toplega zraka Se pred
nastopom popoldanskega toplinskega maksima. Kajti zabelezeni
maksimum nekaj pred 17, uro ni pravi radiacijski maksimum,
ker mora biti pravi maksimum zabeleZen pozimi najkasneje ob
15. uri. Toénega vdora ni mogoce ugotoviti. Na vsak naéin pa
pade pred 17. uro. Sode¢ po Mariboru bi hil zacetek nekako ob
6. uri.

Bolj jasno je vdor toplega zraka zaznamovan v Mariboru.
Na mariborskem termogramu zapazimo ob 18, uri majhen dvig

Sl 4,

temperature, ki se sicer ni nadaljeval. pac pa je preprecil. da bi
temperatura normalno dalje padala. Ta dvig bi se od lendavskega
razlikoval za 2 uri, kar se mi zdi verjetno na tej razdalji. Zelo
markantno in nedvoumno je vdor naznaten v Rogaski Slatini in
na naslednjih postajah. V Rogaski Slatini so tople zratne mase
brez dvoma vdrle ob 20. uri 30 min, Ravno tako v Celje ob 21.,
v Kocevje ob 22., v Ljubljano ob 23. uri. Na Gorenjsko so vdrle
sele po polnoéi. Golnik jih je zabelezil ob 1. uri zjutraj. Bled
Zele ob 2. Slika 4. nam predstavlja izohrone tega vdora. Zanimivo
je pri tem, da se izohrone pomikajo najprej od severovzhoda
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proii jugozapadu in potem proti severozapadu. Gori pa sem
omenil, da se je vdor izvriil s severozapada. Izohrone bi se mo-
rale pomikati od severozapada proti jugovzhodu. Na karti pa
vidimo, da se pomikajo skoroda v nasprotni smeri.

Utemeljitev je v naslednjem. Vdor z Atlantskega oceana v
Evropo se sprozi od severozapadne sirani. Do Alpskega venca
tople mase svobodno prodirajo. Ko pa ga dosezejo. ne morejo veé
prosto prodirati proti jugovzhodu. Najprej se prelijejo preko
nizjih vzpetin ob skrajnih Vzhodnih Alpah proti jugovzhodu.
Tako dosezejo najprej Prekmurje. Nato se ta preliv pomika vse
holj proti ;l:upﬂ(lll‘ v nafem spe-

— B B " SO

cialnem primeru od Slovenskih .;"_1‘-2-‘_‘111

goric profi Pohorju. Kamniskim M/y

planinam in Karavankam. Sele g L \
ko so severozapadne iople zrac- e "-?\ %
ne mase prekoracile poslednje
grebene, vdro v zgornjo Savsko
dolino. Na vzhodni strani Alp
pa so med tem prodrle ze daleé
proti jugovzhodu. Ta utemelji-
lev se ujema z opazovanjem ve-
trov. V Mojstrani in na Kopriv-
niku v Bohinju sta opazovalca
zahelezila 16. februarja ob 7. uri
zjutraj mocne severnozapadne
vetrove.

Preidemo k prodorom hlad-
nih valov. Vdor mrzlera zraka

se izvrii vedno takrat, kadar po

odhodu depresije vderejo za njo
severne polarne zraéne mase. Na j- Sk 5.

bolj markanten naval mrzlega

zraka se izvri v banovino v zacetku jeseni, ko prehajamo od
tople polovice leta v hladno. Ze v letu 1928, sem ugotovil najveéji
padec temperature v tem ¢asu. Interdiurna diferenca med 1. in
2. oktobrom 1928. je znafala v Kocevski Reki 17.4° C. Sli¢en na-
val hladnega zraka se je zgodil tudi v letu 1934. V Kocevju se je
temperatura med 15. in 16. oktobrom znizala za 15,4° C." Prodi-

ranje tega hladnega navala nam kaZejo termogrami v sliki 5.

3 Zelo podrobno sem obdelal hladni naval 16. okiobra 1934 v ¢aso-
pisu ,Proteus”, decembra 1934, ki ga izdaja ,.Prirodoslovno drudive®™ v Ljub-
ljani, v élanku: Letodnji zgodnji sneg.



94 OSKAR REJA:

Prvi vtis. ki ga narede termogrami na nas. je podoba. da
so nekateri takoreko¢ prelomljeni, zlasti termogrami Ljubljane
in Koc¢evja. No¢ni hladni navali po veliki ve&ini jako naglo zni-
zajo temperaturo. Pred navalom je vladala nad Evropo Siroka
depresija. ki je povzrotila 14. okt. vdor toplih mas v banovino
od jugozapada. Ta vdor je zelo slicen onemu od 7. dec. 1928, ki
smo ga zgora] obravnavali, ni pa tako markanten. Cas tega vdora
na posameznih postajah je na termogramih naznacen z vertikal-
nimi puscicami. Za toplim sektorjem je 15. dec. vdrla mrzla
fronta. Njeno pomikanje preko banovine nam kaze slika 6.

IZOHRONE
vdora mrzle

fronte
15.X.1904

Sicer nam predstavlja ta slika izohrone hladnega navala. toda
istoCasno so izohrone tudi mrzla fronta, ki lo¢i v depresiji topli
sektor od hladnega. Mrzla fronta je najprej dosegla Maribor kot
najsevernejso nafo postajo s termografom, Tu je temperatura
pricela naglo padati ob 16. uri 45 min. V Dol. Lendavi se je
fronta pojavila eno uro in pol kasneje. Od Maribora do Dol.
Lendave je imel njen poiek pravilno smer od severovzhoda proti
jugozapadu. V nadaljnjem poteku pa se Pohorje in nadaljnja
zapadneje stojefa gorovja zaustavljala njeno prodiranje proti
jugovzhodu, tako da se je v vzhodnem predelu banovine hitreje
pomikala proti jugu. To je povzrocilo, da se je fronta pojavila
na Bledu in Celju istotasno. kar je spremenilo njeno prvoino
smer severovzhod—jugozapad v vzhod—zapad. Od tu dalje se
je njeno levo krilo e vedno hitreje pomikalo kot desno, tako da
je doseglo Ljubljano in Kocevje istoCasno. kar je spremenilo
zopet njeno smer vzhod—zapad v severozapad—jugovzhod.
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Na sliki je izohrona za 21. uro (9. zvecer) debeleje izvle-
¢ena, zato da si ogledamo, kaksen je bil vetrovni sistem nad ba-
novino v tem ¢asu. Ob 21. uri je regularni opazovalni termin
na vseh postajah. Smer in brzina vetrov, ki so jo opazovalci v tem
¢asu zaznamovali, je na karti vneSena samo za nekatere dobre
in zanesljive postaje. Severno od izohrone za 21. uro so opa-
zovalci zaznamovali precej moéne severozapadne in severne ve-
trove, juzno od nje pa jugozapadne do jugovzhodne. lzvletene
in ¢rikane pustice kazejo momentane vetrovne sirujnice ob
tem Casu. Vidimo, da poslednje ¢isto pravilno konvergirajo proti
mrzli fronti. Desno vzhodno kri-
lo je prevalilo érto med Dol. P ni 167 ni o
[endavo in Kofevjem, ki znaSa m
okrog 150 km. v priblizno 3 urah, Mariber
kar da brzino 30 km na uro. Ce m
primerjamo brzino toplih zrac- _:'}_h:'i S
nih mas s hladnimi, tedaj vidi- Celie ‘_\\__i_‘_\/‘——*

[t~

h

S

——

mo. da se hladne mase hitreje  [pl.J N
pomikajo kot tople. in sicer za i /\—_.
priblizno 10 km na uro. _q-wj\\\-\i/&

Pri primerjavi rcliki.h pud- W‘— ‘J/rﬁ,--
cev temperature sem opazil neki : =S
na¢in velike ohladitve (nad 10°), Em::\“_,f
ki pa nima nikake zveze z vdo-
rom hladnih zra¢nih mas. Zgo- mﬂ‘——-/"/
dil se je od 11. na 12. januarja "*‘F—""\\ )
1954, Tega dne je znaSala in- r\/
terdiurna diferenca v meteoro-
loski opazovalnici na graSéini Sl 7.
Sneznik (585m) 12,2°C, padecod
—5.1° na —15.3".Enako veliko ohladitev so zaznamovali v Sodra-
zici in Planini. V Celju se je ozraéje ohladilo od —2,2" na —12,1°,
Najmanj se je zrak ohladil na severu banovine, na Golniku od
—3.8" na —9,5°, v Mariboru od —4.2° na —9.6". Slika 7. nam
predstavlja termograme teh dveh dni. Na njih ne opazimo ni-
kakega preloma, temveé samo poloZzen padec krivulje. Vzrok
lega nacina ohladitve je bilo moéno izzarevanje tekom nodi, ki
je nastalo predvsem zaradi nenadne zjasniive. Se ob 14, uri
1. jan. so postaje zabelezile po vsej banovini obla¢nost 5 do 10,
med tem ko so ob 21. uri in 7. uri naslednjega dne zabelezile
popolnoma jasno nebo z izjemo postaj v kotlinah, kakor je
Ljubljana, ki so zabelezile meglo. Z ozirom na sploino vremen-
sko situacijo je v teh dveh dneh vladal nad Srednjo Evropo
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hrbet visokega zratnega pritiska, ki se je raztezal iz Rusije proti
jugozapadu. Kakor znano se pri takem vremenu najholj ohlade
zaprte kotline tako, da nastane v njih temperaturna inverzija.

Dne 12, jan. je znaSala temperatura v Ljubljani ob 7. zjutraj
—9.0°, na Smarni gora pa —6.4". Majhen padec temperature na
Gorenjskem v toku teh dveh dni ima najbrie svoj vzrok v tem-
peraturni inverziji. Pri hladnem vdoru 16. okiobra temperaturne
inverzije ni bilo. (Ljubljana 1.4°, Smarna gora —04°")

S tem bi bilo obravnavanje velikih dvigov in padcev tem-
perature v Dravski banovini zaklju¢eno. Do sedaj smo videli. da

se je temperatura istocasno dvignila ali padla po vsej banovini.
Vendar pa je mnogo primerov, ko temperatura na enem koncu
banovine moéno pade, drugod pa se isto¢asno mocéno dvigne. Tak
primer se je dogodil od 10. na 11. februar 1954. Pozitivna inter-
diurna diferenca teh dveh dni znasa na pr. v Celju 104°, v Ko-
cevju 6.1°% v Mariboru 5,5 v Dol. Lendavi pa je razlika nasproina,
temperatura se je znizala za 59°. Potek izaloterm nam prika-
zuje slika 8. Od Prekmurja do Haloz se je temperatura znizala,
moc¢no pa se je dvignila v smeri od Kotevja preko Celja do Ma-
ribora. Na Gorenjskem se je dvignila za 2° do 3. Zelo so za-
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nimivi termogrami teh dveh dni: predstavlja nam jih slika 9.
Na termogramu Dol. Lendave vidimo, da temperatura od popol-
danskega maksima 10. februarja dalje stalno pada do normal-
nega jutranjega minima. ki je bil zaznamovan ob 8. uri zjutraj
naslednjega dne. V Rogagki Slatini temperatura spocetka nor-
malno pada. Nekako ob 25. uri pa se je normalno zniZanje za-
ustavilo, kajti na krivulji opazimo. da se od tega trenotka dalje
ne niza vei v dotedanjem tempu, temveé¢ bolj polozno tako, da
je bil konéni efekt interdiurne razlike pozitiven (1,1°). Na mari-
borskem in celjskem termogra-

mu opazimo ob istem ¢asu zopet- o o 24" nn o
ni mocni vzpon krivulje. Isto se T
je dogodilo v Kocevju, toda ne- i GO Pk
z O i |—"1 T ; S
koliko prej. ze ob 21. uri. Podoba P | B TR e
je, da je ta .delni” naval vpli- // b J’ i 5
ibﬁ%lutnu | . ‘-‘1"-—5._/’ ey

val do neke mere tudi na ljub-
ljansko krivuljo. kajti padanje

£ b -
temperature se je vrsilo zelo ""'-rh.//*“\\l- / \
: . . e T N

nemirno in iudi koncni efekt

interdiurne diference je poziti- c,lrj l // N
ven (1.8"). Nemirna je tudi kri- /_\ L /
vulja Smarne gore, medtem ko kozevie e i \ b
se je na Bledu in Golniku zni- gl =
zanje temperature vriilo nor- |Ldler ) b
malno. ?‘x+ e

m

S pomoéjo vremenske kar- "'“"‘_/“‘/'F‘“_‘-'-«f. e / e
te se da ta delni dvig in padec | #N AN
temperature v banovini vsaj pri- (“"M‘ . 1 :
blizno raztolmaciti. Vremenska EL:J \
situacija nad Evropo je bila 10. = s
febr. ob 7. uri zjuiraj sledeca.
Srednjo in Juzno Evropo pokri- Sl 9.
va anticiklon z delnim centrom
nad Vzhodnimi Alpami (777 mm). Globoka depresija (724 mm)
lezi nad zapadno Skandinavijo. Ta razpored zracnega pritiska je
povzrotil nad naSimi kraji. posebno pa nad Panonsko niZino,
juzne vetrove. Zagreb belezi jugovzhod, Budapest jugozapad.
Naslednjega dne se je srediice depresije pomaknilo nad Finsko.
Nad Crnim morjem pa se je najbri stvorila sekundarna depre-
sija z lastnim vetrovnim sistemom. Na vremenski karti zaradi
pomanjkanja podatkov ni naznafena. pa¢ pa jo izdajata izobari
7688 mm in 7726 mm. Kajti 10. febr. sta potekali Se obe vzpo-
redno preko Crnega morja, naslednjega dne sta se razdirili tako.

7
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da Crono morje oklepata, TH5.8 na severu, T72.6 na jugu. Poslednja
izobara se je torej mo¢no izboc¢ila proti jugu. na slicen nacin,
kakor se to dogaja nad Lvonskim zalivom, kadar se pripravlja
tamkaj tvorba sekundarne depresije. Obmo¢je sekundarne de-
presije nad Crnim morjem sega preko Rumunije do Panonske
ravnine. Nad njo so se razvili severozapadni vetrovi, ki preva-
jajo relativno hladnejsi zrak s severnejsih delov Panonske rav-
nine proti jugovzhodu. Budapest in Zagreb, pa tudi Maribor in
Celje. so zabelezili 11. febr. zjutraj severozapad. Toda med tem
ko nad Prekmurjem piha severozapad, ki dovaja hladni zrak,
zene severozapad v Mariboru in Celju topli zrak. ki je pristrujil
z Atlaniskega oceana. Dvig temperature v Celju je torej pravi
zimski vdor toplih mas od severozapada, kakor smo ga zgoraj
obravnavali (primer med 15. in 16. februarjem). Ohladitev v
Prekmurju ima svoj vzrok v pritegovanju relativno hladnejsega
zraka s severnih pokrajin Panonske ravnine. Da ta hladni zrak
ni iz polarnih pokrajin. dokazuje tudi dejstvo, da padec topline
ni bil znaten: v Dol. Lendavi je znafal komaj 5°. Meja med ohema
vetrovnima sistemoma poteka tako, kakor poteka na sliki 8.
izaloterma 0°.

Takih delnih dvigov in padcev temperature na razmeroma
kratkih distancah sem naSel v obeh letih (1928, 1954) zelo mnogo.
Zra¢na ¢rta med Mariborom in Dol. LLendavo zna%a samo okrog
60 km in vendar se je v Mariboru temperatura dvignila od —3,9"
na 1,4°, v Dol. Lendavi pa padla od 1,9° na —4.0°. Vsak posamezen
primer ima svojo posebno razlago, ki jo najdemo s pomocjo vre-
menske karte: za proucevanje so ti pojavi najbolj zanimivi.

Les grands accroissements el déeroissements de la température de Pair dans
le banat de la Drave enregistrés par les thermometres enregistreurs.

Résumé. Dans ce traité Vauteur reprend 'étude des invasions de air
froid et de l'air chaud dans le bamat de la Drave qu’il avait commencé en
1934. On trouvera les résuliats de sa premiére recherche, portant sur année
1928, dans le .Geografski Vestnik” année X, Lioubliana 1934, p. 66—88. Dans
le présent traité 'autenr élargit son étude en soumettani & un examen ana-
logue les données pour lannée 1934,

En ee qui concerne les résultats de sa nouvelle recherche il faut relever
tout d'abord le fait que les plus importantes observations faites pour 1928,
valent également pour 1954, avec la seule différence que la marche des va-
riations interdiurnes de la température de année 1934 éait plus lente qu'en
1928,

Or, dans son premier traité, 'outeur avait limité ses recherches anx seu-
les différenees interdiurnes de la température, tandis qu'il examine dans le
présent traité tous les grands changements de la température (supérieurs a
+ 10" 4 l'aide des thermoméires enregisireurs du résean météorologique du
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banai. Il v a neul thermoméires enregistreurs dans le banat de la Drave, les
noms des stations respectives ctant Lioubliana, Bled, Golnik, Smarna gora,
kotevje, Celje, Rogaska Slatina, Maribor et Dolnja Lendava.

La figure 1 représente l'invasion chaude enregistrée par les thermo-
métres enregistreurs le 7 et le 8 décembre 1928, La station de Smarna gora
fut la premicre i enregisirer I'accroissement de la température (a 18 heures).
La Smarna gora est un mont isolé, situé a4 8 kilométres au nord-ouest de
Lioubliana et s'élevant & 667 métres au-dessus du niveau de la mer, tandis
que le thermométre enregistreur de Lioubliana se trouve & 259, 9 métres au-
dessus du niveau de la mer.

Le commencement de l'invasion est marqué par une fléche au-dessus
de la courbe de la température. Les lignes verticales sur les courbes mémes
designent heure, a savoir les sept heures du matin, Chaque thermogramme
embrasse deux jours. Ainsi la figure | représente par exemple les change-
ments de la température qui se sont produits entre oh du 7 décembre et 24h
du 8 décembre.

A Lioubliana on observa l'accroissement de la tempéraiure une demi-
heure plus tard que sur la Smarna gora. La station de Dolnja Lendava le nota
ln derniére. est que cette station se trouve dans l'extréme Nord-Est
du banat,

La figure 2 monire les isochrones de la propagation de linvasion au-
dessus du banat. Ces isochrones forment des courbes tournées dans la di-
rection SW—NE, ¢'est 4 dire de Lioubliana vers Maribor. Les masses dair
chaud venant de la mer Adriatique. atteignent tout d'abord Lioubliana, puis
hofevie ef enfin Bled. Les stations orientales en sont atteintes plus tard en-
core, La cause en est dans le fait que la chaine de montagnes qui sépare la
cite Adriatique de Uintéricur du banat — les Alpes Juliennes et le Karst
Dinarique — est le moins ¢levée (545 metres) i mi-chemin Trieste et Liou-
bliana. Kotevje. qui se trouve derriére le massif karstique du Sneznik (179
métres) regoit les masses chaudes un peu plus tot que Bled, cette localité-ci
étant protegée par la chaine des Alpes Juliennes qui atteignent ici 2000 metres
de hauteur.

La distance entre la fronticre d'ltalie au sud-ouest et la frontiére de
Hongrie au nord-esi du banat esi de 180 kiloméires. Les masses d'air chaud
la traversent en neuf heures, c'est 4 dire avee une vitesse de 20 kilometres
par heure.

La figure 3 reproduit les thermogrammes du 15 et du 16 [évrier 1954,
sur lesquels sont notées les invasions de 'air chaud venant de I'Océan Atlan-
tique. La station de Dolnja Lendava, la plus orientale du banat, I'a marquée
la premiére, & savoir le 15 février a 16 heures, la derniére celle de Bled, le
i6 février 4 2 heures. La figure 4 représente les isochrones v relatives. En
envahissani 'Europe Centrale, les masses d'air chaud venant de I'Océan Atlan-
tique, passent par les bouis orientaux des Alpes, ou celles-ci sont le moins
¢levées, Elles atteignent d’abord la plaine Pannonienne ainsi que la partie
nord-est du banat, tandis que les stations se trouvant dans I'Ouest du banat
en sont atteintes, lorsque les masses en guestion commencent & traverser les
Alpes situées plus & I'Ouest,

La figure 5 reproduit les thermogrammes qui représentent linvasion
froide du ter et 2 ociobre 1934. A les voir, on a tout d'abord l'impression que
quelques-uns sont pour ainsi dire . [léchis®, ce qui vaut surtout des thermo-
grammes de Lioubliana et de Kocevje. Cela vient de ce que les grandes in-
vasions froides abaissent la température d'ordinaire tres rapidement, ce qui
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arrive surtout au passage du front froid de la dépression. Dans le cas, qui
vient d'éire cité, le front froid atteignit a i16h 45m Maribor, la plus septen-
trionale des stations météorologiques du banat. La figure 6 nous montre que
les isochrones vont de NE 4 SW. L'isochrone de 21h est tracée plus gros que
les autres puisque c'est isochrone a la quelle se rapportent également les
vents notés par plusieurs autres stations. Au nord de Uisochrone en guestion
le vent a la direction nord, tandis que, an sud de la méme isochrone, il a la
direction sud. Les fleches longues, tirées et ponctuces, en représentent les
irajectoires momentanées. On v voit que les deux sysiémes de vents con-
vergent vers le front [roid. La vitesse de la propagation de air froid & travers
le banat était plus grande que celle de la propagation de 'air chaud. Le
chemin de la limite nord-est du banat jusqu’ & sa limite sud-ouest fut par-
court en b heures, c'est & dire avec une vitesse de 30 kilométres par heure.

La figure 7 représente les thermogrammes du 11 et du 12 janvier 1934,
Les courbes ne sont pas fléchies” comme dans le cas précédent. Le dé-
croissement de la température se it donecement tout en avant atteint a cer-
taines stations 4 plus de 109, Il s'agit d'un accroissement causé par la ra-
diation de la chaleur pendant la nuit. qui a lieu surtout en hiver, quand
I'Europe Centrale est couverte d'une haute préssion,

Voila les quatre cas d’accroissement et décroissement de la température
qui se produisent sur toute I'étendue du banat de la Drave. Or, en dechors
de ces cas generaux il Y en a d'autres, qui sont d'une autre nature. 1ls sont
caractérisés par le faii que les changemenis de la température ne sont pas les
mémes pour le banat tout entier. Il arrive au contraire que les thermoméires
montent dans une partie seulement du banat, tandis que dans le reste du
pavs il v a décroissement de la température. Ainsi la figure 8 qui représente
la carte isallothermique du 10 et du 11 Février 1954, ne nontre que ces deux
jours la température monta dans presque tout le banat — a Celje de 104"
sauf dans le Nord-Est du banat, ol elle baissa — a4 Dolnja Lendava par exem-
ple de 5% On trouve les thermogrammes de ce cas spécial dans la figure 9.
En examinant la courbe de Dolnja lendava on constate qu'elle tombe con-
stamment, tandis que celle de Celje marque au contraire, un accroissement
de la température considérable. La chute de la température, représentée.
par la figure 9 ei limiiée au Nord et & I'Esi du banat, fut déterminée par
I'inflluence d'une dépression secondaire dans les régions de la Mer Noire,

Valter Bohinec:

K morfologiji in glaciologiji rateSke pokrajine.
(Z 1 kartico in 3 slikami).

as Ratefe je najvise lezeca naselbina gorenjske Doline
(zupnijska cerkev 870 m'). Vzbuja pozornost geografa zlasti
zaradi znanega dolinskega razvodja, a tudi zaradi glacialno obli-
kovane okolice in nemalo zaradi aniropogeografskih posebnosti.

I Po speeialni karti 1 : 100.000, sekeijo Tolmin. Druge viinske totke v
Ratecah: hisa 5. 50 867 m, Marijino znamenje pod Siranieo 854 m, krizisée
obifinske poti v Planico z zelezniko progo S849m (vse po avsirijski karti
i :25.000), zeleznitka postaja 854 m,
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ki so se tu ohranile bolj kakor v ostali Dolini. Pri¢ujoca studija
skusa osveiliti nekatera morfoloska in v zvezi z njimi hidro-
grafska in glacioloska vprasanja, na kaiera naletimo v rateski
pokrajini. Pri opazovanjih in raziskavanjih, ki jih vr&im ze dalj
Casa, pa sem se moral zal omejiti v glavnem na jugoslovanski del
rateSke obcine, ker je zaradi vojaskih naprav in utrdb v ltaliji
pripadlem delu vsako podrobnejie delo izkljuceno.

Obéni pregled. Najvaznejsi cinitelj pokrajine je Dolina
sama. Je tekionskega postanka, in sicer je nastala vzdolz
znane savske prelomnice. Na njeni severni strani se dvigajo
Karavanke, na juzni pa Julijske Alpe. Nasprotje med obema
gorovjema, ki ima svoj vzrok v njuni razliéni geoloski sestavi
in zgradbi, spremlja vso Dolino in je moéno izraZeno tudi pri
Ratecah. Karavanke tvorijo tu Se enoten niz in sestoje predvsem
iz paleozojskih kamenin. mediem ko prevladujejo v Julijskih
Alpah skladi srednje in zgornje triade.” V zgornjem delu sprem-
ljajo robove Doline na obeh straneh permski in werlenski skladi.
ki se pri¢enjajo nekako pri Rutah (Gozdu) in postajajo proti
Trbizu na povriju vse 8irii. Posebno vazno pa je. da se pojavijo
tik ob robu Doline na juzni strani, t. j. na severnem vznozju
Julijskih Alp. med Mangrisko dolino in Mariuljkom Se karbon-
ski skladi. Ker so mehki. se dolina od Rut proti TrbiZzu vse holj
firi. Vendar je pripomniti za odsek doline zahodno od Vidrij.*
da se nadaljuje ratesko dolinsko dno. ki je visoko 850 do 860 m.
tudi v njem, toda le fe v terasah: ie so dobro ohranjene zlasti
na juzni sitrani (850 m). Pravo dolino pa je JE:’.EI‘ni('ﬂ. odiok
Mangriskih jezer. moc¢no poglobila. tako da je ta del doline
videti oZji.

Kakor dolina sama, so tekionskega nastanka tudi njene
veije stranske doline. kakor Vraia. Velika in Mala Pisenca.
Planica in Mangriska dolina. Nastale so ob 7e prej obstojecih

* Primerjaj prav za ratefke Karavanke F. Frechovo Geologische
Karte der Karnischen Alpen sowie der angrenzenden Gailthaler und Vene-
tianer Berge, aufgenommen in den Jahren 1886—1890, 1;75.000 (priloga h
knjigi F. Frech, Die Karnischen Alpen. [alle 1892—15894,

*C. Diener, Ein Beitrag zur Geologie des Centralsiockes der juli-
schen Alpen (z geol. karto). Jb. Geol. R.-A. Wien 1884,

F. Kossmat. Karie des alpin-dinarischen Grenzgebietes 1 : 350,000,
iz8la kot priloga k njegovi studiji: Die adriatische Umrandung in der alpinen
Faltenregion, Mitt. d. Geol. Ges. Wien VI, 1915,

. Veiters, Geol. Karte der Republik Usterreich und der Nachbhar-
gebiete 1: 500,000 (1934).

1 Vidrije imenujejo domadini morensko pokrajine med postajo Ratefe-
Bela pec (danes posiaja Fusine Laghi) in gozdom nad tovarno Pod Klancem.



102 VALTER BOHINEC:

prelomnicah.” Druge doline in dolinice, zlasti one v Karavankah.
pa so erozijskega nastanka, tako n. pr. dolinica Krotnjaka.
potoka. ki tece skozi Podkoren. in dolina Trebize, ki zbira vo-
dovje s pobo¢ij Kopja. Pe¢i in Petelinjka in ki tefe skozi
Ratece.

Ostanki starih nivojev. Stari nivoji so v rateski pokrajini
na mnogih mestih dobro vidni in je nekatere izmed njih ze
ljudsive samo oznacilo kot take s tipi¢nimi imeni (Planja.
Ravné, Poljana i. dr.”). Na julijski strani sega mnogo
grebenov in vrhov v priblizno iste nadmorske visine; predstav-
ljajo torej ostanke nekdanjega povrija. Kot najsiarejéi tak nivo
je treba vsekakor smatrati vrhove in grebene, ki so mestoma
planotasti in segajo v vidine povprecno 2350 m (I): potekajo od
Mojstraovke (2552 m) cez Travnik (2579 m) in koio 2310 m pod
Jalovec, nato pa &ez Spico v Koncu (2380 m) na Vevnico (2351 m)
in na vzhodni greben Mangria (2366 m). (Primerjaj sl. 2.). Od
Vevnice proti severu je greben do Strugove 3Spice mocno raz-
clenjen po globokih prepadih. Tega predela ne poznam po av-
topsiji. vendar bi sodil. da imamo v sedaj osirem. za 90 m nizjem
slemenu Strugove 3Spice opraviii z nizjim nivojem (2270 m, 11),
ki mu odgovarjata tudi vrhova Visoke Ponce (2272m). Njun
planotast znataj sem mogel ugotoviti na licu mesta: loCena sta
med seboj po manjfem sedlu. Med Strugovo Spico in Visoko
Ponco se vleceta dolga in Siroka, s kr§jem pokrita hrbta Zadnje
in Srednje Ponce, ki tvorita izredno izrazit nive (2230 m, II);
lo¢en je od nivoja Strugove Spice po kotanjastem sedlu, a ostro
tudi od sten Visoke Ponce. Vzhodni del planote vrh Srednje
Ponce se imenuje Planja. Naslednji nizji nivo je v visini okoli
1900 m (1V): priputlﬂ mu Mala Ponca (= Poncica, 1901 m). V isti
vifini je v Planici izraziti, turistom dobro znani nivo Slemena
pod Mojstrovko, ki sluzi Ratecanom kot izvrsien pasnik. Posebno
lepo je videti njegovo ravno. proti Mojsirdvki lahno vpadajoce
dno z vrha Slezenjaka. korita za Velikim Privatom. Pod Malo
Ponco je manjsa polica v visini 1840 m (V). Njej sledi 90 m nizji
nivo, ki je razvit na vzhodni strani Planice in ohranjen v vrhovih

*C, Diener, L e, 680,
F. Kossmat, L e, 95
I Kossmat, Die morphologische Eniwicklung der Gebirge im
Isonzo- und oberen Savegebiet, Zeitschr. d. Ges. [. Erdk., Berlin 1916, 588,
 Tem imenom smemo pridteti tudi imena Lom, Lomi, Lomi&i, ker
oznafujejo domadini z njimi visoko lezede senozeti.
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Ciprnika (1749 m,” 1746 m, VI); oba sta planotasta. Zopet za 100 m
nizji je nivo Glave (1642 m)® na zahodni in Vitranca (1637 m) na
vzhodni strani Planice (VII). Glava ima povsem planotast znacaj
in tudi Vitranec je sirok, izravnan hrbet. Ta hrhet se polagoma
niza proti vzhodu (1363, 1392 m). Nadaljnji nivo je v viSini 1520 m
(VIL). Na zahodni strani mu pripada Mecesnovee, ki ima Siroko,
ravno, gozdnato teme. Proti Mangriski dolini se nadaljuje z
majhno polico nad Svabeico. a se niza onsiran jezer v izraziti
planoti Crnega vrha 1485 m. Na vzhodni sirani Planice je Se
ohranjen v robu 1511 m pod Ciprnikom. Se mlajsi nivo je pri
1330 m (X): nisem ga mogel obiskati, ker je ze onstran drzavne
meje. Njegovo nadaljevanje je SvabeSca (1248 m) nad Mangri-
skima jezeroma. Prav izrazit je nivo 1150 m (X111); predstavlja
ga planota na obeh straneh Planice. Posebno lepo je razvit na
vzhodni strani (senozet 1152 m). 7 njega pridemo po izraziti stop-
nji k najnizjemu nivoju na julijski strani, ki ga omenja ze
E. Briickner."le da je po novejdih merjenjih nizji za kakih
50 m. To je nivo Podrska 1040 m (XV): zelo lepo je viden na sl. 2.,
kjer lahko zasledujemo tudi njegovo nadaljevanje proti zahodu.
Tu so v isti visini onstran Vode iz Kamarice (= Kunceljna)
lLomi. ki se nadaljujejo fe ¢ez drzavno mejo. Na levem bregu
Prodnega jarka se pa polica znizuje na kakih 1015 m in pada
potem stalno proti zahodu.” Na vzhodni sirani Planice odgovarja
nivoju Podrska Kovacev Lom (1026 m):" odiod proti vzhodu po-
lagoma pada.”™ Ves nivo Podrska je, kakor bomo videli spodaj.
pokrit z moreno, a sluzi kljub temu veéjidel kot senozet.

Na karavaniki strani (gl sl. 5.) je najstarejii nivo v
visini povpreéno 1520m (VII1). Najvisjo planoto ima na temenu
Petelinjka (1546 m). a pada proti zahodu, kjer se Siri na tromeji
med Jugoslavijo. Avsirijo in lialijo Pe¢ (1509 m). O&ividno mu
pripada tudi vrh Kopja (1494 m). Naslednji mlajsi nivo lezi

7 Pravi vrh Ciprnika je kota 1749 m in ne kota 1746 m, ki je v avsirij-
skih kartah in po njih tudi v nadi specialni karti oznadena s tem imenom,

* Po avstrijski karti 1:25.000; v nasi specialni karti je Jankov most
1335 m napaéno oznaden kot Glava.

“A. Penck u E. Briickner, Die Alpen im Eiszeitalier, Leipzig
1909, [T 1055,

10 Senozet v sredini slike nad veliko smreko je Podrdak (1055 m). Tik
desno od njega se pricnejo Lomi, ki jih prekine Apnjenk, beli jarek, ki pri-
haja izpod Mecesnovea in sega globoko v dolino. Vzdolz Apnjenka poteka
drzavna meja. Specialne karte imenujejo Apnjenk Apnen Gr.

1 Na sl. 5. jasa pod mestom, kjer premosti zelezniSka proga Nadizo,

12 Cf. Penck-Briicknerja, L c
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1440 m visoko (IX). Najlepse je razvit na avsirijski strani (Sovika
planina). a je lepo ohranjen tudi v Sirokem hrbtu, s katerim se
nadaljuje Petelinjek proti jugu (1440 m). Jasno nadaljevanje ima
onstran prevala Cez Kdren (ali kakor ga imenujejo v Dolini: Cez
Poljano, 1075 m) v vidini 1451 m. Prav posebno izrazit je na-
slednji nivo 1350 m (X). V tej visini lezi ves dolgi in Siroko pla-
notasti hrbet, ki se pri¢ne pod Kopjem in se nadaljuje z neznatno

Fot. + M, Schmidinger
2. Pogled z rateskih Karavank na Julijske Alpe,
Na levi Planiea # Mojstravko, v sredini Visoka Ponca, desno zadaj Mangri.
Siopnja v sredini spodaj Podriak.

menjajofimi se visinami do Pungaria (1381 m, Kavalarka 1550 m,
(531 m, Pungart 1549 m). Pokrit je z lepimi senoZetmi (Za vrhmi):
nanj drzi sedaj tudi nova italijanska gorska cesta. Proti Trbizu
se ta nivo hitro znizuje. Onstran Trebize je nivo Kavalarke
dobro ohranjen na juzni strani zgoraj omenjenega Petelinjko-
vega juznega grebena. Tu lezi planota Lomié¢i v prav isti visini
(senozeti).” Pod Lomi¢i je na juzni sirani razvit nivo 1250 m
(XI). Od nivoja 13550 m ga lo¢i strma stopnja: tudi na njem so
senozeti. Na desnem bregu Trebize je ia nivo le slabo ohranjen.
Navzdol sledi nivo 1180 m (XII), ki je na mnogih mestih dobro
ohranjen, a ne v obliki Sirsih planot. temveé le v manjsih pla-
noticah. Lep je nivo 1070 m (XIV). Ohranil se je zlasti v Zgor-
njih Trebizah, lahno proti jugu se spuséajoc¢ih in po globoki
strugi Trebize prerezanih senoZeteh: sicer ga vidimo Se na vec

12 ¥ sl. 5. na desnem robu zgoraj.
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mestih v manjsih policah. Njemu pripada tudi Poljana (na pre-
valu Cez Koren 1075 m), ki jo omenja kot kos stare doline tudi
Briickner' Od Zgornjih Trebiz pridemo po sirmi stopnji.
pod katero tete Trebiza. v senozeti Spodnje Trebize, ki pred-
stavljajo skupaj z ob¢inskimi pasniki na Ravnéh zopet mlajsi
nivo (povpre¢na vifina 1020 m, XV). Le-sem stejemo tudi dolgo
polico nad cesto, ki drzi od Rated do Podkorena. Naslednji nivo
970 m (\V1) je posebno dobro ohranjen na severnozahodni strani
Rate¢, v Rutih (skupen pasnik): svoje nadaljevanje ima vzhodno
od vasi v podolgovati gozdnati planotici veh DrSeljee (gl sl. 3).
Nad Podkorenom se pojavljajo nivoji priblizno iste visine. Za
najnizji nivo na karavanski strani smatram police v visini 910 m
(XVII). Ena od teh je nad Stranico na moreni (gl. dalje spodaj).

Ce vzporejamo visino starih nivojev na julijski strani z vi-
Sino onih na karavangki strani. vidimo. da se ujemajo nivoji v
vidini 1520, 1330 in 1040 m. Seveda pa s to vzporednostjo Se ni re-
¢eno, da so ti nivoji tudi ¢asovno ekvivalenini, ker se ne po-
znamo njihove starosti. ' Kossmat navaja iz Vzhodnih Ju-
lijskih Alp Mezaklo. Pokljuko in Jelovico kot pontske nivoje.'”
Temu mnenju se pridruzujeta tudi A. Winkler™ in R. Kle-
belsherg' Slitno kakor v Savinjskih Alpah in drugod so i
nivoji zelo prostrani in se Zze po tej lastnosti jasno odrazajo od
vseh drugih bodisi starejsih, bodisi mlajsih nivojev. Pri Ratecah
pa nahajamo nivoje vecinoma v obliki bolj ali manj ozkih polic
oziroma majhnih planotic, ki se tudi med seboj ne razlikujejo
kdo ve koliko. Iz istega vzroka se mi zdi tudi primerjanje ni-
voja ratefkih gorskih grebenov z nivojem gorskih grebenov v
Triglavskem pogorju. ki je po I. Kossmatu miocenske sta-
rosti,” za sedaj Se tvegano. Kljub vsemu temu pa ugotovitev ni-
vojev v ratefki pokrajini ni brez koristi. ker nam dajejo odgovor
na vprasanje po premikanju rateskega razvodja v teku prejsnjih
dob, Pri studiju nivojev ob Dolini opazimo, da so nagnjeni od
Rate& tako proti zahodu kakor proti vzhodu. Toda to ne velja
za najvisje nivoje. za spodnje pa tudi le deloma. Tako vidimo v

HWPenck-Briickner, L c. 1046,

W Kossmat, 1916, 6595, 663, 665,

w A Winkler, Uber die Bezichungen zwischen Sedimentation, Tek-
tonik und Morphologie in der jungtertiiiren Entwicklungsgeschichie der Osi-
alpen. Sitzungsber. Ak. d. Wiss. Wien, Math.-naturwiss. KL, 1 132, 9/i0, 1924,
398,

7R Klebelsberg, Die Haupit-Oberfliichensysteme der Ostalpen,
Vhdl. d. Geol. Bundesanst, Wien 1922, 60,

BF Kossmat, 1916, 665,
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rateskih Karavankah, kjer zaradi njihove manjie vzpetosti ni-
vojev | do VII i}}lnh ni. da je kulminacija njihovih najvisjih
nivojev (VI in IX) pomaknjena od Rateé¢ proti vzhodu. V nivoju
VIIT sledi Peci 1509 m Petelinjek 1546 m. onstran prevala Cez
Koren pa tvorijo njegovo nadaljevanje planoie pod Kamnatim
vrhom v vig&ini 1560 m (planina Rekari¢ica in koti 1557 oziroma
1561 m). Kamnati vrh sam lezi Zze v viSjem nivoju 1650 m. ki se
proii vzhodu Se dalje zvifuje (1621. Kamnati vrh 1635, 1654, 1681,

Fat, V. Bohinec.

3. Pogled s Ciprnika na rateike Karavanke.

Spredaj izhod iz planiSke doline s Slatnami in Zgornjimi Voglami (z otoki

morenskil nasipov). V srednjem delu Doline kamnje, levo od njega (Spod-

nje) Yogle, desno Prodi in Struge. Pod Karavankami vas Ratefe, vrh nad
njimi Kopje, dalje na desno Ped in Petelinjek. V ozadju Dobrad.

1688 m). Sli¢no se dviga proti vzhodu tudi nivo IN: 1427, 1440 in,
onstran prevala, 1451 m. S fem se potrjuje Briicknerjeva
domneva, da je bila razvodnica nekdaj pomaknjena za nekaj
km na vzhod od danasnje.” Za julijsko pobotje je vazno. da pri
istih nivojih ni opaziti dviganja, temvec¢ da padajo od Planice
postopno proti vzhodu, kar je posebno jasno izrazeno v hrbtu
Vitranca. Ce upofievamo Ze zgoraj navedeno enakomerno pa-
danje nivojev zahodno od Rated proti zahodu, smemo sklepati,
da so bile prvotne hidrografske razmere v tem predelu bolj stalne.

1" Ponck-Briickner., L e, 1055
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Nadiza je takrai, ko je bila savska razvodnica dalje na vzhodu,
tekla najbrz k Ziljici in torej pripadala dravskemu porec¢ju. Sava
jo je sele pozneje, ko je napredovala dovolj visoko v Dolino,
odtoc¢ila in jo izpremenila v svojo izvirnico (gl. dalje spodaj!):
takrat je tudi nastalo rateiko razvodje. Kakor Nadiza je nekdaj
tekla proti zahodu pa¢ tudi Trebiza.

Za razumevanje danaSnjega razvodja je vredno omeniti,
da pripada Trebiza savskemu porecju stalno Zele od 1. 1885./18953..
ko ji je ¢loveska roka uravnala hudournisko strugo. Prej je od-
tekala zdaj proti zahodu. zdaj proti vzhodu: o tem pri¢ajo njene
dtevilne stare struge na rateSkem polju. Vendar razvodnica ne
bo ostala frajno na njenem vriaju. I&. Briickner sklepa iz
ozivljene erozije ze prej omenjene Jezernice oziroma Ziljice, h
kateri ta tefe. da se pomika razvodnica ponovno proti vzhodu:*'
enako podértuje R. Rosenk ranz zivahno erozijo epigenetsko
delujoce Ziljice, ki ograza rateiko razvodje®

Glacialni sledovi v rateski pokrajini. Za danasnjo kon-
liguracijo rateskih tal je bila zelo vazna ledena doba, ki
je tu pusiila Stevilne sledove. Kot prvi jih je raziskoval
. Briickner ze l. I887.. poiem pa ponovno e | 1907.*
Njegove ugotovitve glede rateske pokrajine so na kratko sle-
dece: Pri Trbizu. kjer je bilo izhodii¢e. ki so iz njega polzeli
ledniki v doline Bele. So¢e in Save. je bil led debel kakih 900 m
in je potemiakem segal do nadmorske visine okoli 1700 m. Ker
se je nizal proti vzhodu s strmeem samo 10°,, so bile rateske
Karavanke takrat popolnoma pod ledom. Sele vzhodno od pre-
vala Cez Karen, kjer je segal led Se do visine kakih 1520 m, se
je dvigalo sleme Karavank iz ledenih mas dravskega in savskega
lednika.”* Fnako mo¢no so bile pod ledom seveda tudi Julijske
Alpe. Ker so mnogo visje, se pa je tu dvigal nad ledom ves visoko-

* Penck-Briickner, L ¢, 1060,

# . Rosenkranz, Bericht iiber die Sidalpenexkursion des geo-
graphischen Instituts der Wiener Universitiit im Herbst 1910, Geogr. Jahres-
bericht aus Usterr. I1X, Wien 1911, 235 s,

2 E Brickner, Eiszeitstudien in den sidistlichen Alpen. X. Jahres-
ber. d. Geogr. Ges. Bern 1891, 156—164.

Penck-Briickner, . c, 1006, 1007, 1046, 1047, 1058—1060, CI, isio-
tam tudi karto 1072

2 Briickner sklepa na tolikino mnozino ledu zlasti tudi iz tega,
ker je nafel veh Peéi nad Ratefami (1509 m) orazence, med njimi tudi porfir.
Prvi, ki je nafel morenski material na prevalu 1315 m med Kopjem in Peéjo
pa je bil, kakor opozarja tudi Briickner, Zze K. Peters; gl. njegov Bericht
iiber die geologische Aufnahme in Kiirnten, Krain und dem Gorzer Gebiete
im Jahre 1855, Jb. Geol. R.-A. 1856, b46.
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gorski venece, ki obdaja dolino Planico, kajpak le z najvisjimi
grebeni. V Planici je imel led debelino okoli 600 m. Razume se.
da je toliksna masa ledu mocéno preoblikovala pokrajino. Po-
globila in tudi raziirila je i glavno i stranske doline, predvsem
pa je zapustila mnogostevilne morenske nasipe. Glavno dolino
pokriva morena trbisko - savskega lednika. ki je odlozil svojo
¢elno moreno pri Radovljici. Celnih moren njegovih umaknit-
venih stadijev doslej niso nasli. kar kaze na to. ..da se je umikal
led razmeroma hitro in brez prestankov.” Paé pa so se ohranile
ob izhodih iz julijskih stranskih dolin ¢elne morene umaknit-
venih stadijev (po Briickner ju biihlskega stadija, ki ga pa
smatrajo sedaj glaciologi, kakor znano, le za zadnji veéji zastoj
wiirmske poledenitve). Za ratesko ozemlje so vaine zlasti te
E‘.e,]le morene. lll‘il‘;’.lﬁl]{f S0 [](]Hiﬁi}ll(] j{l.‘i]i[] na ].Z]](][.]'ll 3‘1&]];&1'[5[{{"
doline, kjer so se ze v glavni dolini razvrstili trije morenski
nasipi. dva ali trije pa so v Mangriski dolini sami. Med temi
zadnjimi sta tudi morenska nasipa. ki sta zajezila Spodnje in
Zgornje Mangrisko jezero:* med jezeroma je znana Skala pri
jezerih, najvecji eraiski balvan v Alpah sploh.** Ko je mangriski
lednik odlagal svoje skrajne morene v Dolini, se je tu razpro-
stiral v obliki kladiva na obe sirani. tako da je segal na vzhod
Se Cez postajo Ratece - Belape¢ skoraj do ratelkega razvodja.
Vzhodno odtod pa je odlozil svoje morene planiski lednik. . JMed
obema morenskima pasovoma je mriev prostor. ki so se v njem
zbhirale odplavine moren in sosednih pobo¢ij Ze za biihlskega
stadija, a jih voda ni mogla odnasati. Na ploicatem vriaju Tre-
bize je tu sedaj razvodnica.”™™

Morenski nasip trbifko-savskega lednika. ki ga omenja mi-
mogrede tudi Briickner, ker se po svojih pestirih sestavinah
modno razlikuje od bele apnencaste morene mangriskega lednika.*
se nadaljuje proti vzhodu v zdaj vigjem. zdaj niZzjem. ob pod-
nozje Karavank prislonjenem in po manjsih poiokih razc¢lenje-
nem gri¢evju vse do Ratet. kjer ga prereze erozijska struga Tre-
hize. Ves ta nasip je po omenjeni Frechovi karti dolg blizu
4km in v najvi§ji tofki visok 65m (kota 917 m na avsirijski
specialni karti). Njegov zadnji predel, ki sega od drzavne meje

2 Ratetani juo imenujejo Veliko in Malo jezero.

2 ¥V avsirijskih kartah | Rudolfsfels”, sedaj ital. .Masso erratico
Ginlio Andrea Pirona™: prim. tudi poro¢ilo I. Seidla, Planinski vestnik
1910, 222 5.

% Penck-Briickner. I e, 1060

" Penck-Briickner, L c, 1059
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oziroma od Modivnjaka, potocka, ki tefe mimo nase linanéne
straznice. do TrebiZe. se imenuje Stranica in rabi Ratefanom
kot obéinska pasa. llrib. ki se dviga nad levim bregom Trebize.
Drseljea. pa ni veé morenski, temveé pripada triadi (3koljko-
vitemu apnencu). Tudi Hribere, na katerem stoji rateska zupna
cerkvica, pripada Karavankam: pri kopanju sem ugoiovil v njem
samo kose skrilavea in pes¢enjakov, kakrini nastopajo na ka-
ravanski strani.

Robne morene irbisko-savskega lednika se pojavljajo tudi
na mnogih mesiih visoko nad danainjo Dolino. Na karavangki
strani jih sre¢ujemo povsod. kjer svet ni prestrm: tako na seno-
zeteh ob Trebizi (v Spodnjih in Zgornjih Trebizah), a tudi po
slemenu Karavank samih (na Peci, na Planini, Petelinjku, v Lo-
micih). Na julijski sirani so posebno lepo ohranjene zahodno od
vhoda v Planico na Podriku (1055 m) in v nekoliko nizjih Lomih

itk ob drzavni meji. S Podrika se nadaljujejo po vsem — v
sliki 2 dobro vidnem — gozdnatem robu do Vode s Podrija

(= Voda iz Grunta, Voda pri Kamnu®) in fe onstran nje pod
strmine Jankovega mosiu in Glav pod Visoko Ponco. Tudi Me-
cesnovec, cigar nivo odgovarja, kakor smo videli, nivoju kara-
vanske Peti. je Se pokrit z morenskim materialom. Vrhu najvisje
Glave nisem ved naSel moren. dasi so skupino Glav krog in krog
obrusile lednitke mase dolinskega kakor itudi planiskega led-
nika. Morenski nasipi so lepo ohranjeni tudi na vzhodni strani
Planice na Kovatevem Lomu (Lomi specialne karte 1 : 100.000)
in se morejo zasledovati se dale¢ v hrib pod Vitrancem. Ti vi-
soko leZe¢i nasipi nastopajo na obeh straneh Doline v obliki
zdaj vedjih, zdaj manjsih ovalnih kopic: te so ponekod moé¢no
stisnjene skupaj in se vrste druga za drugo. Tako izrazito drum-
linsko pokrajino predstavljata n. pr. Podriak in Kovacev Lom.
Za te kopice sem slisal v Ratecah izraz .iurski grobovi™?
Glede planiskih ¢elnih moren pravi Briickner, da so
manj izrazite od mangriskih. Ker so mnogo nizje in zaras¢ene
z gozdom — domadini imenujejo ta predel Kamnje (v sliki 3
veliki gozdni kompleks v sredini pred vhodom v Planico) —.
jih je res tezje pregledati. Pri blizjem opazovanju pa moremo
razlikovati tudi v Kamnju ve¢ morenskih pasov in nasipov.
Skrajni ¢elni morenski nasip. ki se zaganja na severni strani

# Vodo s Podrija imenuje nada specialna karta 1: 100000 Beli potok,
pa¢ po avstrijskih kartah, ki imajo Weisser Graben. Ratetanom to ime ni
znano; poznajo pa Vajsovee — Weisser Graben v Mangriski dolini.

# Primerjaj znane Valvasorjeve ,poganske grobove" na BelSici
(Die Ehre des Herzogih, Crain 1V, 567)!
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Doline kakor val v podnozje karavanske Pejce, je le del
razseznega, v lahnem loku potekajofega morenskega pasu. v
katerem se vrstijo v Sirini kakih 300 m 3—6 m visoki gricki in
doline: domadcini jih imenujejo robé (robi, na robéh) oziroma
jame. V morenskem maierialu sem tu nasel tudi porfir, dasi v le
redkih kosih. Glavni del tega nasipa tvori Juvanovo posestvo
(hisa 5t. 114). Pred hiSo je Se pred nekaj desetletji bil velik bal-
van,” ki so ga razsirelili. enako pa so v gospodarske namene
mo¢no izravnali tudi svet za hiSo, ki je bil prej enako valovit
kakor ostala morena. Prvi morenski pas zakljutujejo izraziti
robovi, deloma fe na Juvanovem posestvu, dalje rob Kovacevega
in Rothovega zemljisca, Se dalje na zahodu rob Potokarjevega
Kamnja in robovi Na Kapusih onstran ceste na postiajo. Ta cesta
mora rob premagati z manjsim klancem in isto vidimo tudi pri
sosednji obéinski poti v Planico.

Depresija, ki sledi tem robovom, sicer ni brez morene, skozi
njo drzi celo poseben nizek morenski nasip — vendar pa je v
celoti izrazit nizek svet. Svojo najnizjo totko dosega na dnu
Ledin, periodi¢nega .Rateskega jezera™ starejSih specialnih
kart. Tudi proti vzhodu se depresija nadaljuje v Kofirjevem
zemljis¢éu tja do Prodov. Takoj za njo se dviga tik pred zelez-
nisko progo drugi, do 10 m visok, zopet v grice razdeljen moren-
ski nasip, ki je med vsemi nasipi v Kamnju pa¢ najizrazitejsi.
V srednjem delu visok in kronan z velikimi balvani. se proti
vzhodu razéleni v dvojen nasip, ki se pred Prodi naglo znizuje.
Notranjost njegovega loka je porabila Zelezniska proga, ki se
torej konéni moreni planiikega lednika ne izogiba. kakor pravi
Briickner.” temveé se ji je le prilagodila: proga je tu nasla
naraven prehod in je bil zanjo poireben le na krajso razdaljo
majhen zasek. Za Zelezniiko progo se nadaljuje Kamnje z zelo
Sirokim pasom morenskih kopic in dolin vse do Kajzarjevega
proda in Skrajnice. e takoj za progo je spoznati nov, dokaj vi-
sok nasip. sicer pa vsega tega predela ni mogoce opredeliti v po-
samezne nasipe: zaraSten je s slabim gozdom. znac¢ilni pa so zanj
Stevilni balvani (.Kamnje"!). med njimi tudi nekateri prav ve-
liki. Material, ki ga sestavlja. je skoraj sam dolomit in apnenec,
Porfir je v njem zelo redek, nadel sem ga le na enem mestu blizu
zelezniske proge. Ob progi sami je lepa golica: morena je tu od-
krita na Siroko. ker kopljejo tu grus¢ in pesek za nasipanje
proge.
"~ Rafetani imenujejo balvane gruninjake (gruninjak — skala, ki je
prifla na zemljiice od drugod, v nasprotju z zive skalo).

M1 Penck-Briickner, L ¢, 1059,
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Prodi, Struge in izvir Save Dolinke. Kamnje se v vsej
Sirini Juvanovega posesiva (od podnozja Karavank na severu
do zgoraj omenjenih robov pred depresijo Ledine-Prodi) na-
daljuje v ¢imdalje manjsih in nizjih morenskih vrstah na
zahodu do vrSaja potoka Kravnjaka, na vzhodu pa vse do za-
hodnega roba Korénskega mocvirju. Na zahodu je gozd izireb-
ljen in je svei V Kapusih, kakor pove 7e ime. deloma ohdelan.
deloma pa sluzi na manj ugodnih mestih za koSnjo. Zanimivejsi
je vzhodni del. Tu se nadaljujejo z gozdom poras¢eni morenski
nasipi v lahnem, proti jugu odprtem loku. Ob tem loku se kon-
¢uje Siroki vrsaj, ki so ga ustvarile iz Planice prihajajoce vode,
predvsem Nadiza, ko je Se tekla po povrsju, in Voda s Podrtja,
ki tede vcasi, ojadena po hudournikih s Podrika, Ciprnika in
Kovacevega LLoma po sicer suhem koritu vse do savske struge:
to se dogaja rado spomladi. ko je talna voda tako visoka, da viri
iz ial ze v Voglah in zadostuje nekajdnevno dezevje. da se struga
napolni.” Vodotok se je v teku ¢asa veckrat prelozil, kar doka-
zujejo na ve¢ mesiih dobro ohranjeni deli starih strug: lep do-
kaz pa imamo tudi v neki kredni jami v Stamerdejevem produ.
kjer se jasno vidijo deltasie plasti. Voda je prelagala strugo celo
tako. da je tekla zdaj vzhodno. zdaj zahodno od Kamnja in s tem
ustvarila tu Prode, tam Vogle. Refni nanos obdaja torej Kamnje
v obliki velikih, proti Karavankam odpriih klesc. Prodi kakor
Vogle so obdelane. vendar Vogle mnogo bolj. ker je gruse, ki
jih pokriva. Ze moc¢neje preperel. Na Prodih je severno od ze-
lezniske proge, torej na koncu vriaja. ve¢ njiv. kakor juzno
od proge. Tu je svet v Kajzarjevem produ tudi valovit, kar kaze
na to. da lezi pod njim morena. Njive so seveda povsod umetno
izravnane.

32 Cf, tudi spis J. Lavtizarja, Kranjska Sibirija. Planinski vestnik
XIT 1906, 107. — Voda, ki prihaja takrat iz Planice, pripada torej Nadizi le
v toliko, v kolikor ji omogofa nastop visoka talna voda, ki jo hrani slapovje
NadiZe skupaj z vsemi drugimi planifkimi vodotoki (Privatna veda. Crna
voda, Siljovee, Mokri potok i. dr). kajii struga Nadize ne drzi skozi vso
Planico, temvet izgine bri za Zeljem pod moreno (gl. dalje spodaj). 7 ne-
zmotljivo intuicijo, ki je lasina narodu, ko usivarja geografska imena, so
tudi Ratefani nazvali spomladi po povriju pritekajoto vodo Nadiza, dasi
bi ji po pravici 8lo ime Vode s Podrifa; imeli so pravilni obfuiek, da je
nekdaj morala teéi tudi Nadiza sama v nepretrganem toku skozi vso Planico,
V tej zvezi je zanimiva ljudska etimologija imena Nadiza: pomenilo naj bi
vodo, ki priteka iz Planice le .na dezju”, torej ob velikih nalivih. Ime z
dezjem nima ni¢ opraviti. (Seveda pa je ob dejstvu, da so poznali ime Natiso,
Nafissa. Natisus za primorsko Nadizo ze Rimljani, zgreSena tudi etimologija
H. Tume; gl njegovo Imenoslovje Julijskih Alp. Ljubljana 1929, 28), Prim,
tudi Nadizovee v okolici Mojstrane.
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Prode zaklju¢uje na vzhodu ozek in dolg nasip, ki poteka
od juga proti severu. Za njim se pri¢no Siruge, ki leze niZze od
Prodov in ki v njih izvira Sava Dolinka. Znizujejo se v dveh
stopnjah, ki odgovarjajo starim sirugam Nadize: to je dobro
vidno zlasti pri drugi, nizji stopnji, ki je kot suho, s soéno travo
zaras¢eno korito ohranjena tudi Se juzno od zelezniske proge.
Tej najnizji depresiji Strug sledi proti vzhodu danasnja perio-
di¢na siruga Nadize. Ta lezi dokaj vise od okolice in predstavlja
siroko, v ve¢ rokavov razélenjeno, z gostim bukovjem, jelSevjem
in vrhjem poraslo prodovino.

[zvir Save Dolinke v Strugah je drugoten in kot tak tipicen
za Julijske Alpe, ki je v njih preperevanje tako moéno, da iz-
ginja vodovje brz po prvotnem izviru pod gruiéem, ki je zasul
doline, a prihaja zopet na povrije kvetjemu ob visokem stanju
talne vode. normalno pa le kot talna voda na koncu vriaja. lzvir
Save nastaja tako, da udarja v najnizjem delu Strug na dan vsa
talna voda iz Planice, in sicer ne le tisia izpod Prodov, ampak
tudi ona izpod Voglov, ki tvori, pomnoZena po karavanskih pri-
tokih Trebizi in Kravnjaku, ob vigjem vodostaju majhno perio-
di¢no jezero Ledin (,Ratetko jezero™). O. Gumprecht pravi
sicer, da zavira planifka morena vsak odtok vode z Ledin k Savi
Dolinki, tako da bi bila tu po njegovem mnenju glavna razvod-
nica v RateSkem razvodju, do¢im bi ona na Trebizi bila sekun-
darna. Obenem Se ugotavlja. da preteka voda iz Ledin ob viso-
kem stanju proti zahodu, torej k porec¢ju Ziljice, in da se je po
izjavi domacinov dogajalo Sele po graditvi Zeleznice, da je voda
prodrla ob poplavah vzdolz proge tudi proti vzhodu h Korén-
skemu jezeru:; naknadno povisanje zelezniskega nasipa za 52 cm
pri zelezniski ¢uvajnici naj bi ta nedostatek odpravilo.” Iz lastnih
opazovanj morem v polni meri potrditi, kar pravi Gumprecht
glede pretoka vode iz Ledin proti zahodu: videl sem, kako je
silnemu neurju 29. oktobra 1926 sledila taksna povodenj, da je
v naslednjih dneh tekla voda iz prenapolnjenih Ledin ,,Na Da-
njah” proti zahodu in se tam druzila z vodo na Blatih, ki pri-
padajo porecju Ziljice. Drla je ¢ez pot. ki drzi v Kamarico in
Lome. s tako silo, da so domaéini to pot tik pred Zzeleznisko
progo prekopali, da se obvarujejo vecje skode. Toda ta bifur-
kacija med savskim in dravskim pore¢jem je redka in mogoca
le takrat, ko Sava ne more odvajati preobilne ialne vode. Med
Ledinami, katerih dno je za 6m visje od izvira Save Dolinke

w0, Gumprechi, Zur Entwickelung der Wasserscheiden im Ge-
biete der Julischen Alpen. Peterm. Mitt. 37, 1891, 90,

]
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v Strugah, in tem izvorom obstaja brez dvoma po talni vodi
zveza, ki je Gumprecht ni vzel v postev. Na to zvezo kaze
tudi 128 m globoki vodnjak. ki je izkopan v moreni tik ze ome-
njene ¢uvajnice in ki érpa talno vodo. Njegovo dno je | m visje
od izvira Save: voda usahne v njem le v izredno suhih letih, ko
so suhe tudi Struge. Nasproino je voda v vodnjaku tudi takrat.
ko so Ledine popolnoma izsufene: ko se pa voda v njih dviga.
se {]\'iga sorazmerno tudi ona v \-‘u{![ljnkll. Da na (]l'llgi strani
zveza Ledin s porec¢jem Ziljice ni trajna, temveé¢ nastopa le v
izrednih primerih, dokazuje tudi dejstvo. da so tako imenovane
Blate zahodno od Trebize zelo mocvirnate. Ker lezijo 1 m vise
od Ledin na vzhodni sirani Trebize, bi pri isti ali vsaj le malo
razliéni gladini talne vode svet v Blatih moral biti suh. (Visinske
razlike sem meril z aneroidnim baromeirom). Glavna razvodnica
med savskim in dravskim porec¢jem torej ni na planiski moreni.
ampak na desnem bregu sedaj regulirane Trebize. Do isiega za-
kljucka je prisel. kakor smo videli zgoraj, tudi Briickner.
Pravilno je razvodnica vrisana tudi v avstrijski generalni karti
savskega poredja.*

Ostaja sedaj le Se vprasanje, kje je treba iskati pravi izvir
Save. Videli smo, da vodostaj Ledin ni toliko odvisen od njiho-
vih pritokov TrebiZze in Kravnjaka. dasi jim vasi prinasaia ve-
like mnoZine vode: enako tudi izvir Save v Strugah niti od pe-
riodi¢nega toka NadiZe niti od kakega hudournika. ki mu pri-
nasa vodo tudi s Karavank (kakor n. pr. Roja in Globoki graben).
Nasproino zavisijo i Ledine i Sava predvsem od talne vode iz
Planice. Glavni izviri Save Dolinke so torej v
Planici. To so brez podrobnega raziskavanja doslej trdili ze
razni aviorji. med njimi iudi Briickner.*® V Planici pa mora
seveda veljati kot prvi izvir tisti, ki je najmotnejsi, torej slap
Nadize. V toliko je treba popraviti, kar irdi o izviru Save
N. Krebs. Po njegovem mnenju izvira namreé¢ Sava tam, kjer
prihaja talna voda na dan izpod vriaja pred morenskimi nasipi
biviega mangrtskega(!) lednika in prihaja iz Planice le moc-
nejsa veja, ki jo zakriva grusé.®

Da se je tok Save v Strugah usmeril takoj pri izviru proti
vzhodu, ima svoj vzrok najbrz le deloma v odioku iz Ledin; v

3 Beitriige zur Hvdrographie Usterreichs, herausgegeben vom Hydro-
graphischen Zeniralbureau, X11/2: Das Savegebiet und das Gebiet der Ge-
wiisser des Kiistenlandes, Wien 1917,

3. F, Briickner, 1891, 158s.

3 N, Krebs, Die Ostalpen und das heutige Osterreich, Stutigari
19282, 2, 266.
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glavnem mu je dologila potek nagnjenost Doline same, ki pada
ze od Rate¢ do Podkorena za 21 m, in pa dejstvo, da zadeva
voda na najnizjem mestu pred planiskim vriajem ob morenski
nasip. Stisnjena med njega in vriaj., tete mlada Sava v enotni
strugi vse do koneca morene in vrsaja na vzhodu: tu se takoj
sprosti v ve¢ rokavih in v onih prekrasnih tolmunih, ki so osta-
nek biviega Korénskega jezera in ki jih narod zaradi njihove
zelene barve imenuje Zelence.”” Da nastaja Sava v Strugah in
Zelencih iz talne vode, je povsod v njenem toku dobro vidno
tudi po tem, da viri voda na neSteiih mesiih navpi¢no iz tal —
ob visjem vodostaju ze takoj pri izviru, ¢im dalje proti vzhodu
pa vse bolj. V Zelencih samih je v mehkem mulju na dnu ne-
Steto okroglih izvirisé, ki delujejo bolj ali manj inienzivno. V
nekaterih izstopa voda trajno in mesa mulj ves ¢as, docim se
dvigajo iz njih stebri zraénih mehurékov: drugi nastopajo le v
presledkih.

Skrajnica, Zgornje Vogle in svet do Kajznikove slatne. Ce
stopamo po Sirokem koritu Nadize od Strug navzgor proti Pla-
nici, opazimo v profilih zlasti na desni strani, da re¢ni prod ni
razporejen tako, kakor smo tega vajeni pri drugih rekah.
Sicer je plastovit, videti pa je. da imamo tu v glavnem opravka
s presedimentirano moreno; to se vidi posebno lepo v viSini
Prodov. Moreno samo je Nadiza po mojih opazovanjih nacela
Sele onsiran Jurceljnove Skrajnice (ime nekih njiv) tik pod
vzhodnim pobo¢jem Planice. Tu je ob desnem bregu prav na-
sproti mestu, kjer drZi steza iz struge proti Skrajnici, lepa go-
lica: njeno gradive je zelo meSano. poleg dolomita in apnenca
vsebuje tudi vedje kose werfenskih skrilaveev, ki izvirajo s po-
bocij v Kovatevem Lomu.

Kakor v Skrajnici in v Kajzarjevem produ, je tudi v njima
slede¢em svetu, v Zgornjih Voglah, morena izginila v prodnem
zasipu Nadize in drugih hudournikov, toda ne vsa: v petih po-
dolgovatih in z drevjem preraséenih otokih, ki leze vsi povprek
¢ez dolino in ki so deloma prekinjeni po starih suhih strugah.
se dviga nad prodom. Ti ofoki so paralelni drug z drugim. (V
sliki 3 so dobro vidni v levem kotu spodaj). Kjer se konéa v tem
predelu zadnji travnik v Planici, Kranjéev trebez, je pod pa-
stirskim zavetii¢em, ki ga turisti saljivo imenujejo ,Hotel Ci-

T Pri R. Badjuri, Jugoslovenske Alpe I: Slosenija, Ljubljana 1922,
250 in Sio izletov, Ljubljana 1930, 46 nepravilno: Na zelénicah. Movirnati
svet okoli Zelencev imenujejo Ratefani V Zelencih,
F‘i
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prnik™*, morena zopet vidna v celoti, in sicer v nasipu. ki je
nagromaden za to kolibico (v sliki v skrajnem levem kotu spo-
daj; nasip omejuje proti jugu pot, ki drzi v Planico, na vzhodu
pa je vidna Nadiza, ki je zaradi nasipa nekoliko premaknjena.
a ga je vendar prerezala). Vife gori izginja morena. ker jo je
zadusil novejsi grusé Nadize in grusé Stevilnih meli, zlasti z raz-
oranih sten Ciprnika.

Poleg teh povprek fez dolino leZzeéih nasipov, ki imajo brez
dvoma znacaj ¢elnih moren, se je razvil na zahodni sirani pla-
nitke doline znaten robni morenski nasip, ki sega, v kolikor ni
prekinjen po stranskih jarkih, od izhoda doline pri skakalnici
rateskega Smucarskega kluba (skakalnica nad Ledinami®) do
Kajznikove slatne. bivie senozeti brz za Vodo s Podrija, torej
precej dale¢ v Planico. V Spodnjem delu. v Drnicali. vidimo po-
sebno izrazit nasip z obema pobodjema, vendar se onstran oli-
vidno erozijske dolinice pod goro morena naslanja Se visoko na
poboéje in fo tem vige. &im globlje v Planico jo zasledujemo.
Pri veliki skakalnici Smucarskega kluba llirije je posebni na-
sip, ki se tedalje bolj znizuje. prekinjen oziroma tudi umetno
izravnan; pac pa vidimo na desni sirani skakalnice v golici prav
lepo. kako se morena naslanja na pobocje, in to do precejsnje
visine. Dalje proti jugu vidimo v nasipu. ki se onsiran skakal-
nice nadaljuje in posiaja vse Zirfi, vec¢je balvane; velik. 10m
dolg in 3,5 m visok balvan je ob vstopu Vode s Podrija v dolino
(Pri Kamnu). V jarku Vode s Podrija je na levi strani (t. j. ob
desnem bregu) odkrita morena v dveh velikih golicah, ki pricata,
da sega morena tu zelo visoko, namreé skoraj do slapa Vode s
Podrtja: ob levem bregu je odnesena. Material v teh golicah
je poln tipi¢nih trirobnikov, nedvomnih oraZencev pa doslej niti
tu niti drugod v Planici nisem naSel. ker je grusé, ki moreno
sestavlja, vetinoma iz dolomitov: ti pa razmeroma hiiro raz-
padajo. Podrobnejse tozadevno raziskavanje pa bo brez dvoma
odkrilo tudi orazence.

Na vzhodnem poboc¢ju Planice je v tem predelu omeniti
predvsem velike senozeti pod Kovacevim Lomom, ki se imenu-
jejo Slatne. Niso ni¢ drugega kot velika mel, ki so jo nanesli
hudourniki s Kovafevega Loma in ki ji je povrSina hitro pre-
perela, tako da se je mogla zarasti s travo. Kovacev Lom sestav-
ljajo namre¢ werlenski skrilavei in Skoljkoviti dolomiti. ki da-

3 R, Badjura, Jugoslovenske Alpe 233, Sio izletov 45.
@ R Badjura, Zimski vodnik po Sloveniji. (Ljubljana) 1934, 145.
Ta skakalnica je pod Podrikom in ne na podanku Poncice.
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jejo. ko preperijo, rodoviino prst. V werfenske sklade je vklju-
¢en tudi dokajien kompleks andezitskega groha, ki je v glavnem
jarku pod Kovaéevim Lomom, skozi katerega drzi tudi steza do
te senozeti (gl. specialno karto!). dobro odkrit. Njegova debelina
znada na tem mestu kakih 10 do 12 m. Na levi, to je severni strani.
spodaj in zgoraj obdan od werfenskih skladov, sega dale¢ proti
jugu: viden je tudi fe v pobo¢ju nad Smucarskim domom. Kose
takih zelenih grohov sem nasel tudi v jarkih na severozahodnem
pobo¢ju Loma (oziroma Lomov). V tem predelu pod Vitrancem
omenja grohe pa grohaste in porfirske brecije ze C. Diener™
Ti andezitski grohi so najbrz iz miocena. na kar kaze dejstvo,
da so po kemizmu in strukturi povsem enaki grohom iz doline
potoka Pirac¢ice pri Otoc¢ah.”

Na tem mestu naj omenim e porfir, ki sem ga nasel v do-
slej povsem neznanem nahajalii¢u pod Podrikom na nasprotni
strani Planice, in sicer v stranskem jarku Vode iz Kamarice
(torej na severnem poboc¢ju Podrika). Lezi med werfenskimi
skrilavei in Skoljkovitim apnencem, v debelini 15m in Sirini
kakih 60 m. Je intenzivno rdeckastorjave barve in mu gre po
sestavinah in lastnostih ime albitskega felzofirja.** Meja med njim
in skoljkovitim dolomitom tvori v tem in v veé sosednjih manj-
fih jarkih vodni horizont. C. Dienerjeva karta ga ne
pozna. saj ima na severni strani Julijskih Alp vrisan porfir v
zivi skali le pod Bera@nim Kuglom (pri Sv. ViZarjih). v dolini
Mrzle vode pri Rabljuin v Rem3nem dolu. Paé pa pozna O. Gum -
precht v svoji kartici rategkega razvodja* ob ustju planigke
doline na ve¢ mestih ,,Porphyrblicke und Porphyrbrocken”, ne
ve pa. da je tu v najblizji sosei¢ini porfir tudi v zivi skali. Za
geografa je to nahajalif¢e vaZno zaradi tega, ker se z njim
omaja Briicknerjevo ze tako skepfi¢no izrazeno mnenje.
da izhaja porfirski material v ¢elnih morenah savskega lednika
nize Javornika iz rabeljske Mrzle vode, iz fesar bi nujno
morali sklepati. da je bila lednifka razvodnica Ze zahodno
od Trbiza in da je po takem led drsel brez ovire ¢ez danasnjo
ratesko razvodnico.** Toda Briickner dostavlja na isiem
mestu, da je ob velikem Stevilu porfirskih blokov in sploh por-

W Diener, | c, 676,

1.0 njih porofa med drugimi tudi F. Seidl, Kamnifke ali Savinjske
Alpe, Ljubljana 1907/08, 172,

#* Obe kamenini je petrografske delotila ga. dr. L. Dolar-Man-
tuani;: izrekam ji za to tudi na tem mestu svojo iskreno zahvalo!

WO Gumprecht, L c, Tafel 7.

“4 Penck-Briickner, 1. c.. 1049,
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firskega morenskega materiala v savskih morenah verjetno, da
je porfir v zivi skali ohranjen Se drugod. Rate3ki porfir to do-
mnevo poirjuje in je sedaj podmena o potovanju rabeljskih
porfirjev do Radovljice nepotrebna.

Kjer se koncajo Slatne na jugu, se pricenja obmodje dolo-
mitnih grus¢ev: na njihovi meji stojita poslopji Smucarskega
doma SK llirije. Prav tu imamo lep primer za ogromne mnozine

gruica, ki |]r‘i.hal_i¢|_jn leto za letom z dolomitnih sten na obeh sira-

Fot. V. Bohinec
4, Pogled z Velikega Privata v Planico (proti severu).
V ozadju Karavanke, vrh na desni Ciprnik. V dolini veliki morenski nasip
planiikega lednika, planina spredaj na levi Zelje. Znataj U-doline mofno
zabrisan po meleh.

neh Planice v dolino. V juliju 1935 smo opazovali, kako so ko-
pali precej globoko temelje za novo stavbo: plasti povrsinskega
grusca, ki so prekinjene s tankimi plastmi humusa, so bile debele
po 30 do 40 cm in ved. Seveda tvori tako plast lahko grusé ne
samo enega, temved tudi po dveh ali ve¢ let. Da novo stavbo za-
varujejo pred gruitem, so morali zgraditi v enem izmed jarkov
pod Ciprnikom majhen jez, da grui¢ zadrzuje oziroma spelje v
drugo smer. Grui¢ je danes dolino Ze mo¢no zozil in zlasti v
srednjem delu do neke mere zabrisal njen znacaj ledniske U-do-
line (gl. sl. 4). Drsti, kakor imenujejo Ratecani meli v Planiei.
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so na mnogih mestih zakrile moreno, zaradi mo¢nega izseka-
vanja v dolinskih gozdovih pa si osvajajo ¢imdalje vecje ploskve,
kar je seveda gozdu in pasi v veliko kvar. Kako je grus¢ za-
krivil pomanjkanje teko¢ih voda v nekaterih severnih julijskih
dolinah in tudi v Planici. ker ga te ne morejo odnaSati in izgi-
njajo pod njim. namesio da bi tekle po njem, so poleg drugih
nazorno opisali ¢ Peters,” Diener,” Gumprecht” in
Krebhs.” Peters in Diener rabita celo isie besede, ko ugo-
tavljata, da manjka tem dolinam ,ozZivljajo¢i element tekoce
vode”. V Planici je dno doline res skorajda brez vode, v vigjih
jarkih pa je ne zmanjka tudi v najbolj suhih letih ne, saj tvori
ponekod celo slapove. Poleg obée znanih slapov Nadize, Crne
vode in Privatne vode sta e dva manjSa, doslej toliko kakor
neznana slapa v Vodi s Podrija in v Mokrem potoku.

Svet od Kajznikove slatne do Zelja. Kredna glina v Pla-
nici. Voda s Podrtja se zdruzuje z veliko meljo. ki prihaja izpod
Ciprnikovega vrha 1749m. v ono skozi vecji del leta suho strugo,
o kateri smo ze rekli. da prevzame v svojem nadaljnjem toku ime
Nadize, dasi s pravo Nadizo nima nikake povriinske zveze."
V kotu med Vodo s Podrija in Ciprnikovo meljo lezi Kajznikova
slatna. To je dokaj absezna. Ze dolgo opuitena senozet v nekoliko
nizji legi: predsiavlja juzno nadaljevanje omenjene struge in
lezi brez dvoma enako kakor ta nad strugo predglacialne Na-
dize. Na vzhodni strani mo&no zasuta z gruiéem, je na zahodu
omejena po moreni. Morena je vidna tudi v slaini sami. bodisi
v obliki balvanov, ki virijo tu in tam iz nje, bodisi v tem, da je
njeno povrije vzvalovljeno, ker lezi pod njim morenski material.

Takoj za Kajznikovo slaino se dolina zozuje, po njeni sre-
dini pa poteka v mogoénem. éez dva km dolgem nasipu morena,
ki sega vse do Zelja (Tamar 1008 m). Ta nasip. ki je na sliki 4
dobro viden kot temen gozd v sredini slike. se od Kajznikove
slatne polagoma dviga proti notranjosti Planice in se ¢im dalje
bolj vi%a. Svojo najvigjo totko dosega v koti 1081 m, nakar se
polagoma zopet znizuje proti Zelju. Nad okolico se dviga 20 do
30 m visoko. Zaradi gozda, ki ga zaraita — ve¢inoma je to bukov
gozd — je notranjost nasipa tezko pregledna. Neposredno za

5K Peters, l. e, 680.

“ C. Diener, 1. c., 680s.
7O, Gumprecht, L ¢, 9%.
N Krebs, L. e, 270,

4%V avstrijski generalni karti savskega porecja (gl. opombo™) je pod-
zemeljski tok Vode s Podrija risan povsem nepravilno.
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slatno je morena mo¢no zasuta po mlajSem gruséu in tudi sicer
jo tu pa tam preirga zlasti v severnem predelu kaka hudour-
niska struga. vise gori pa zlasii ob robeh kaka krajsa globoko
zajedena hudournitka grapa. Drugale pa je ves nasip sestavljen
iz morenskega materiala, bodisi da so to nasipi, ki ga preckajo,
bodisi morenske kope ali kopice brez vsakega reda. Prvi preéni
nasipi, ob katere zadenemo kmalu za KajZznikovo slatno (pred
Staro kredo). tvorijo pravecat sistem nasipov, t. j. prvemu sledi
neposredno drugi visji. temu pa takoj za potjo. ki precka Planico.
zopet tretji. Dalje proti notranjosti je Se nekaj bolj ali manj
izrazitih nasipov. ki so lo¢eni po predelih z neurejenimi moren-
skimi kopami. Nasipi se vsi znizujejo na obe strani doline: prvi.
severni, potekajo od vzhoda proti zahodu. naslednji pa bolj od
jugovzhoda proti severozahodu, kar se ujema z lahnim zavojem
zadnjega dela Planice proti jugozahodu. Nasipi niso enotni, tem-
veC jih je voda na mnogih mestih raz¢lenila ali se vsaj vanje
vrezala. Posuti so povsod z balvani, ki jih je zlasti mnogo na
zahodni strani doline. Najvecji balvan v nasipu in obenem naj-
vecji v Planici sploh pa je na vzhodni strani nedale¢ od Zelja
v tako zvanem Pucijevem delcu: globoko zarit v zemljo, je pol-
krozne oblike. dolg kakih 20 m in visok 10 m. Zadnji del nasipa
je zelo gosto zaraiten, tako da se komaj prerijes skozenj: ne-
dvomno vpliva na to bujno rast talna voda, to je podtalna Nadiza.
ki je tu Se blizu povr§ja.

Zanimivo in za konfiguracijo tega dela Planice vazno je
dejstvo, da je opisani morenski nasip na nekih mestih dosti Sirsi
kakor drugod in da se tod preéni nasipi. dasi znizani, 3e nadalju-
jejo na obe strani skoraj do poboé¢ij doline. Pri tem ne potekajo
naravnost, temve¢ v bolj ali manj zaokroZenih, proti jugu od-
priih lokih, kar je posebno lepo vidno na vzhodni strani doline.
T'a SirSa mesta oziroma nasipe opazimo Ze pri hoji po markiranih
stezah na obeh straneh Planice. kjer moramo od Kajznikove
slatne do Zelja premagati tu kakor tam po stiri zlozne klance,
ki se menjavajo z globlje leze¢imi predeli. Klanci na vzhodni
strani Planice odgovarjajo onim na zahodni strani, enako pa si
leze nasproti tudi oni globlji predeli, ki jih imenujejo domaéini
zeljee. Tako si slede na vzhodni strani Stara kreda. zeljec Na ilu
in Globoki zeljec. na zahodni strani pa manjsi. po meleh s Ponce
mocno zasuti zeljec nasproti Stare krede. Okrogli zeljec in Nova
kreda. Za zadnjim klancem se morenski nasip konéa: zato za-
vzema planina Zelje pod izvirom NadiZe zopet vso Sirino doline.

Vzporedni nastop klancev in zeljcev na obeh straneh Pla-
nice nas pri nekolikem opazovanju prepri¢a o tem, da imamo
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tu pred seboj u¢inke postopnega umikanja planiskega lednika.
Siroka in visoka mesia v glavnem nasipu, ki segajo iz njih zao-
krozeni pre¢ni nasipi proti pobo¢jem Planice, moremo smatrati
za ¢elne morene umaknitvenih stadijev, slicno kakor v Mangriski
dolini nasip pred prvim in nasip med prvim in drugim jezerom.
Jezer v Planici danes ni. Da jih pa je svoj ¢as imela, dokazujejo
njeni zeljei, ki niso ni¢ drugega kot zasuta morenska jezera. Ta
jezera so bila sicer majhna, a po svojem nastanku podobna
Mangriskima jezeroma. Doslej imamo dokaze vsaj za Stiri taka
jezerca v Planici, in sicer so bila v Stari kredi, Na ilu, v Okroglem
zeljeu in v Novi kredi: verjetno pa je. da so bila tudi v ostalih
dveh zeljeih in morda celo Se v Kajznikovi slaini in v Zelju. V
nekaterih zeljcih postaja po dezevju voda tudi Se dandanes. V
omenjenih Stirih jezercih se je sesedala med drugim kredna glina.
ki jo danes na ve¢ mestih kopljejo. Z g. docentom dr. I. Ra-
kovcem, s katerim sem v juliju in avgustu 1935 napravil vec
ekskurzij v rateski pokrajini,”® sva pregledala ve¢ jam. ki so v
njih v zadnjem ¢asu kopali ,krido” (= kredo), kakor imenujejo
to glino domaéini. Posebno lep prerez je nudila velika jama v
Novi kredi. 50 do 60 cm debelemu recentnemu gruséu sledi v
njej do 2m debela plast morene, tej 40—50 cm debel pas jezer-
ske sivice, nato pa 2,5m debela plast prodov, ki so ¢im globlje
tem bolj drobno zrnati. Prod prehaja z dobro zaznatno mejo
v glino, ki je v debelosti 50 do 60 ¢m Se zrnata (.rezata”, se iz-
razajo kopaci), a nato kot .kreda” v debelosti do 4.5 m zelo fina.
V najglobljem delu je kvalitativno najboljsa, tako zvana .modra
kreda”. Kredi sledi v globino zopet .rezata” glina: njeno debelino
cenijo na 2m. Te mere zelo variirajo: v nekem drugem prerezu
ima sivica debelino 60 do 70em, v nekem biviem tolmunu ali
jarku. ki ga je izpolnila. pa celo debelino 1.5 m. Zanimivo je. da
se jezerske plasti ob robovih zeljeev vse bolj tanjSajo in konéno
povsem izginejo: .kreda gre ven”, pravijo kopaci. Iz tega sledi,
da se vsaj tiste jezerske plasti, ki jih danes izkoris¢ajo, pod
glavnim morenskim nasipom in njegovimi preénimi nasipi ne na-
daljujejo vet. Mozno pa je. da so v globini Se kake kredne plasti.
Na nekem mesiu v Novi kredi sva namre¢ z dr. Rakovecem
ngotovila. da lezi pod kredno glino zopet morena. ki pripada
starejsi ledeni dobi. Kredna glina med obema morenama je se-
veda interglacialne starosti: iz menjajocih se jezerskih plasti pa
moremo sklepati, da je bila Planica oziroma njen del veckrat

80 Porabim to priliko, da se tudi na tem mestu prisréno zahvaljujem
prijatelju I. Rakoveu za nekatera pojasnila in nasvete, ki ficejo geologijo
in morfologijo rateike pokrajine.
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ojezerjen. Pripomnim naj Se. da drzi iz Nove krede. in sicer iz
njenega severovzhodnega konca suha siruga. ki ne more hiti nié
drugega kot bivsi odtok nekdanjega jezera. ki je stalo v Novi
kredi.

Tu naj bo omenjeno. da kopljejo Ratecani kredno glino indi
v glavni dolini. in sicer v Prodih. ki sem jih opisal zgoraj. Tod
sva nasla z dr. Rak o v ¢ e m moreno le na enem mestu, in sicer
v Stamerdejevem produ (doti¢no jamo sem omenil Ze prej). Neka
druga jama v Kajzarjevem produ je bila brez morene: enako
sem v blizini te jame ze 1. 1933, fotografiral profil jame. kjer so
40 do 50 em debeli plasti humusa sledili neposredno jezerske
usedline v debelini 1,50 do 1,70m (od tega .krede” mestoma
50 em). Le ono kredno glino, ki jo pokriva morena, moremo sma-
trati za interglacialno: drugod je bila morena ali odnesena bo-
disi naravno, bodisi umetno po ¢loveski roki, ali pa je kredna
glina tod postiglacialne starosti. Na to moznost kaze dejstvo. da
se tvori glina v nekaterih zeljcih v Planici Se sedaj (n. pr. Na ilu
in v Okroglem zeljeu). V tej zvezi je vredno omembe tudi to, da
je kreda v Dolini razlicna od one v Planici: lo¢i se od nje po
barvi in po uporabnosti.,”

Dolinski sklep Planice. Ko smo zapustili veliki mo-
venski nasip na njegovem juznem koncu, prispemo po nekaj
korakih na lepo. prosirano planino, ki se imenuje Zelje.** Dviga
se polagoma do Koc¢e v Planici (1108 m), ki stoji tam, kjer so pla-
niski pastirji nekdaj imeli svoj tamar. Ta predel je prekrit z
grustem in kot stoleini pasnik tudi s precejénjo plastjo humusa.
Za Zeljem se svet zopet dviga. Starejii grusé je iu poraiten z
nizkim gozdom. vise gori pa z rufjem (Ruije). Od pobotij sem
silijo povsod sveze mase gruséa. dokler ne obvladajo doline v
vsej Sirini. Sipljejo se raz vse stene, zlasti pa iz Jalovievega
ozebnika, proti Zelju. Vendar tvori zahodno stran Planice v Ma-
lem kotu visoka in strma, gladko obrufena stena. ki %e ni tako
moc¢no zakrita z melmi kakor stene ostale doline. Bolj razirgano
je vzhodno pobocje, kjer tvorijo predstopnjo k stenam Moj-
strovke in Travnika po jarkih v tri ¢oke razstavljeni Privati

8 O kopanju kredne gline samem bom porocal na drugem mestu.

*2 J. Lavtizar meni, da se imenuje Planica po tej planini: ,Ime je
dobila odtod, ker se ob njenem zakljuéku... Siri divoa planjava...” (Planica,
Slovenee 8. 9. 1920). Prvotno ime pa je Planiniea, kakor kaZe najstarejda
doslej znana oblika Plénninza iz 1. 1621.; prim. A. Gstirnerja Die Ju-
lischen Alpen (Westlicher Theil), Zeitschrift d. . u. . Alpenvereins
1900, 404,



K MORFOLOGIJI IN GLACIOLOGE]l RATESKE POKRAJINE. {23

(kota 1320m) in Se wvisji vrhovi Za Kumlahom (1741 m).** Na
zahodni strani Planice izvira nad Zeljem v vigini 1205 m NadiZa.
Prav pod slapom se pojavljajo v Siroki golici rabeljski skladi;™
zato je verjeino, da nastaja NadiZa iz talne vode, ki izstopa nad
temi nepropusinimi skladi. potem ko je pronikla skozi dach-
steinski apnenec Zadnje Ponce. V suhih letih izgine Nadiza takoj.
ko pride do Zelja. vetinoma pa tefe Se nekaj casa po gruiéu, ki
nam razodeva, da njena struga ob veéji vodi ni vedno ista: cepi
se namre¢ v ve¢ rokavov. NajSirsi med njimi se drzi zahodnega
poboéja Planice (viden je prav dobro v avsirijski karti 1 : 25.000),
docim najdaljsi Se obide konec velikega morenskega nasipa; vsi
pa izginejo kontno pod njim,

Lednik z Ovéje strani. Lednik v Planici je imel svoje iz-
hodisée v Velikem kotu, a je dobil po vsej dolini veé doto-
kov, ki so po umaknitvi glavne ledene mase brez dveoma ob-
stajali Se nekaj Casa kot poboéni ledniki. O tem svedoéijo glo-
boko zarezana korita z gladkimi in navpi¢nimi obojestranskimi
ali tudi le enostranskimi stenami na obeh siraneh doline. Na
vzhodni strani je poleg najviijih korit v Malem kotu lednitko
oblikovan zlasti Slezenjak, korito med Slemenom in Privati
saj lezi v njem Se sedaj sneg, slicen majhnemu ledniku. do konca
avgusta in kdajkdaj tudi skozi vse leto —, dalje proti severu pa
znano Grlo, ki drzi skozenj steza pod Slemenom v Malo Pifenco
ozir. na Vrsi¢. Za zahodno stran Planice je znacilno. da so po-
hoéni ledniki obrusili zlasti severne stene. Posebno pozornost
vzbuja tu lednik z Ovéje strani. Imel je svoje izhodisce v veliki
ovalni krniei med Visoko Ponco in Glavami, torej v prostoru,
ki ga imenujejo starejie karte Planica Alpe ™ in kjer ima po

5 CI. lepo sliko v ut¢beniku Bohinee-Kranjec- Savnik, Ohéni
zemljepis za vifje razrede srednjih in strokovnih Sol, Ljubljana 1935, 7.

5 C, Diener, 1. ¢, 675, F. Kossmat, 1913, 95. Rabeljski skladi
se nadaljujejo na vzhodni strani Planice %e v Privatih in v Slemenu, kjer
se koncéajo po obeh imenovanih avtorjih med Velikim Slemenom (1911 m)
in Mojstrovko (2332 m). , Njilovi zadnji ostanki so v Stevilnih kladah vidni
v najbolj notranjem kotu Male Pisence. V Veliki Pisenci in sploh dalje proti
vzhodu ni od njih nobenega sledu ved® (C, Diener, ibid) Tukaj omenjam,
da sem nadel na dosle] povsem neznanem mestn pod Ciproikom temnosive
lapornate apnence, ki so na las podobni onim pod izvirom Nadize, in sicer
v zahodni steni glavnega vrha v vidini kakih 1680 m; sloji padajo proti jugu.
Vendar pa ne morem z gotovosijo irdiii, ali so to rabeljski skladi ali ne,
ker v njih doslej nisem nasel nikakih fosilnih ostankov. Na dan stopajo
tudi v sedlu med vrhovoma 1749 in 1746 m, a so {fu moéno prepereli; to sedlo
Je otividno nastalo prav zaradi njih, ker so v primeri s sosednimi dolomiti
dokaj mehki in potemtakem malo odporni.

* 1Ja je to ime napaino, ugotavlja Ze Il Tuma, I ¢, 32,
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njih iudi naSa nova specialna karta vrisan pastirski stan. dasi
tam ze davno ni ve¢ nobene koce: vendar uporabljajo Ratecani
ves ta predel (Ovéjo stran) Se sedaj za skupno pafo enako kakor
tudi ostale pasnike v Planici. Pasa je kajpak zelo borna. ker je
krnica polna kamenja in pod stenami Ponce do polovice zasuta
z gruséem. Lepo je ohranjen njen zahodni rob. ki poteka v
lahnem loku kakor zid vzdolz vse krnice (v avsirijski karti
1 :25.000 je ta rob posebno lepo izrazen). Lednik je iz krnice pol-
zel v ostrem ovinku proti vzhodu in severoseverovzhodu, ustvar-
jajo¢ globoke korito in visoke severne stene danaSnjega Mokrega
potoka. Glavni planigki lednik ga je potiskal proti severovzhodu.
tako da se je druzil z manjSim lednitkim tokom, ki je prihajal
izpod Glav: v isto smer posilja Mokri potok 3e sedaj velik del
svojega gruica. Ko se je bil glavni lednik Ze umaknil za Kajz-
nikovo slatno, je led z Ovéje strani segal Se dolgo ¢asa globoko
v dolino. To dokazuje njegova telna morena, ki je ohranjena v
sirokem, lepo zaokrozenem. 15 do 20 m visokem nasipu pri Kajz-
nikovi slatni. katero zapira proti zahodu. K temu nasipu pri-
demo po poti, ki drzi od vstopa Vode s Podrija v dolino h Kajz-
nikovi slatni. Pot poteka najprej vzdolz robne morene glavnega
lednika. a zavije kmalu v ostrem ovinku proti vzhodu, ker se
mora prilagoditi nasipu lednika z Ovéje strani, ki je robno mo-
reno na tem mestu popolnoma prekril. Prav zato je nasip v sred-
njem delu tako visok, do¢im se znizuje proti vzhodu, to je proti
Kajznikovi slatni, in proti jugozahodu. to je proti poboéju Pla-
nice. Tudi njegov juzni rob, ki drzi ob njem pot iz Kajznikove
slatne proti Novi kredi, je nekoliko nizji in kon&no izginja pod
svezim grusiéem s pobo¢ij pod Glavami in Ovéjo stranjo. Nasip
je zlasti na grebenu posut z balvani. Zanimivo je. da je med na-
sipom in robno moreno ostal tik pod pobo¢jem Planice nezasut
majhen del prejsnje doline. V njem voda nima pravega odtoka,
tako da povsem sli¢i drugim. Ze opisanim zeljecem v Planici.
Planiska brec¢ija. Pri Stevilnih ekskurzijah v Planici
sem na zahodni strani naletel mnogokrat na vecje ali manjse
klade brecij. NaSel sem jih najve¢ ob izhodih jarkov. a tudi po-
mesane med lednifke balvane in to celo v velikih blokih, n. pr.
v robni moreni planiskega lednika med veliko skakalnico in Vodo
s Podrija. Zasledoval sem stvar dalje in ugotovil, da sprem-
lja vso zahodnostran Planice v dokajsnji vi-
Sini pas brecij. ki je sicer tu pa tam prekinjen, v celoti
pa vendar enoten. Raziskavanja teh bre¢ij %e niso zakljucena in
bo pri njih vsekakor potrebno Se sodelovanje geologzov, zdi se
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pa ze sedaj. da imamo tu sliéno kakor v Stevilnih drugih primerih
iz alpskih dolin opraviti z interglacialno, deloma pa celo pred-
glacialno tvorbo. ki kaze na velike spremembe, ki so se vréile
tudi v Julijskih Alpah od ledene dobe sem.” Za sedaj morem
tukaj le na kratko porocati o svojih dosedanjih opazovanjih.

Brecije segajo, kolikor mi je doslej znano, najvise v steni
juzno od izvora Nadize. Tu je v visini okoli 1250 m &irok pas
brecije iz drobnega gradiva, ki so se v njej tvorile na ve¢ mestih
podolgovate, ze z Zelja dobro vidne jame. Najvedéja izmed teh
jam ima dolzino kakih 20m, a je visoka in globoka po 10 m.
Breciji sledi navzgor z lepim bukovjem in z rusjem porasel pre-
del, ki je morda ostanek morene. Nad njim se pa zopet pojavlja
drobna, trdo sprijeta brecija, ki sega do viSine 1570 m. Ves fa
pas od 1230 do 1570 m pada proti jugu, dokler ne izgine v steni
sleherna sled tako brec¢ije kakor tudi morene: najnizja tocka,
do katere sega bre¢ija nazadnje, je priblizno v isti vidini kakor
izvir Nadize.

Severno od NadiZe brecija na vecjo razdaljo izgine: vsaj
doslej nisem naSel njenih sledov vse do Vode s Podrija ne. Tu
pa nas presenefa z ogromnimi kladami, s katerimi napolnjuje
strugo tega jarka do precejSnje visine. Je tu zelo irdo sprijeta in
s0 jo svoj Cas domadini uporabljali kot stavbno gradivo, ker je
suha in se da dobro obdelati.” Zgornje meje brecije in njene
zveze z moreno na tem mesiu nisem mogel dolo¢iti. Nekoliko
boljsi pregled nudi levi stranski jarek. ki se pride vanj Se pod
slapom Vode s Podrtja. Tu je na desni strani golica ogromnega,
trdo sprijetega morenskega nasipa z velikimi skalami: prerezan
je na ve¢ mestih po manjsih jarkih. Po posameznih kladah grobe
brec¢ije v gozdu nad jarkom in po najdbi drobno zrnate breéije
v jarku samem se zdi, da je morena tu med dvema breéijama,
starejSo iz drobnega in mlajio iz bolj grobega gradiva. Sele v
sosednjem samostojnem jarku V PoZganju pa sem mogel zopei
doloéiti priblizno nadmorsko visino bretijastega pasu. Tu se pri-
cenja brecija s skalo. ki jo je jarek preirgal v visini kakih
1080 m. Debelina vsega pasu znasa okoli 40 m. tako da bi bila naj-
visja tofka bredije tukaj pri kakih 1120 m. Posebno vazno je
dejstvo. da padajo njene plasti proii severu, neglede na to. da

“ CLL A. Penckova izvajanja v Penck-Briickner jevem delu,
1156 s.; enako N. Krebs, I ¢, 1, 87s.

" Ratecani imenujejo brec¢ijo sutanovec. Kakor je ves zvonik Zupnij-
ske cerkve v Kranjski gori iz konglomerata, so v Ratefah ogeljni kamni v
stolpu cerkve sv. Tomaza iz sutanovea,
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je ista tendenca razvidna Ze iz razlike med viSino te brecije in
ono juzno od izvira Nadize. Tudi naslednja, in io najlepia golica
planigke brec¢ije poirjuje to tendenco. To je golica, ki smo jo
dobili. ko so zgradili veliko skakalnico Sportnega kluba llirije.
Tu lezi na desni strani skakalnice v vigini okoli 1020 m rahlo
sprijet. mestoma vodoravno odlozen prod, ki mu sledi navzgor
morena v precejinjem obsegu. nad to pa trdo sprijeta, zopet
vodoravno odlozena bre¢ija. V nadaljnjem poteku je videti
klade dokaj grobe brecije na izhodih ve¢ jarkov s Podrska, pa
tudi pod malo skakalnico nad Ledinami. In sifu pa sem nasel mo-
zoino razvito bredijo tudi na severni strani Podrika. iorej ze na
pobo¢ju, ki pripada Dolini. Tu se pri¢enja v visini okoli 990 m in
sega do roba Podrika. kjer je pokrita z moreno. ki sem jo omenil
ze uvodoma. Morena je tu nad bredijo debela 2,5 m, na nekem
drugem mesiu nad senozeijo Kamarico pa celo 4 m. Brecija sama
je deloma iz drobnega gradiva, deloma pa tudi iz vecjih skal:
vmes so tu pa tam tudi okrogli kamni. Ponekod so v tej breciji
manjse votline.

Na sploino lahko sedaj refemo toliko, da je planiska bre-
Cija ostanek nekdanjega zasipa planiSke doline. Na mestih. kjer
je ohranjena morena med dvema brecijama, je verjetno, da je
spodnja bredija predglacialna, ker je morena nad njo o¢ividno iz
starejSe poledenitve: zgornjo brecijo smemo polemtakem sma-
irati za interglacialno.

Pripominjam, da na vzhodni strani Planice nisem nagel niti
najmanjsega sledu kake brecije.

Zusammenfassung.

Zur Morphologie und Glaziologie der Umgebung von Rate¢e in Oberkrain.

Die vorliegende Arbeit versucht mehrere morphologische und in Ver-
bindung mit diesen auch einige hydrographische und glaziologische Fragen
der niiheren Umgebung der bekannien Ratefer (= Ratschacher) Talwasser-
scheide zu beleuchten und sie einer Lisung niither zn bringen. Unweii des
beriihmten Raibler Gebietes an der jugoslaviseh-italienischen Grenze gelegen,
ist die Gegend geologisch und morphologisch meist nur im Rahmen griflerer
Arbeiten und daher nicht eingehend behandelt worden (K. Peters 1856,
C. Diener 15884, die Rateter Karawanken auch in der Karte F. Frechs
1892/94). Thre hydrographischen Verhiiltnisse untersuchte genaner O. Gum-
precht 1891, in bezug aul ihren eiszeitlichen Formenschatz aber wurde ihr
die besondere Aufmerksamkeit E. Briickners zuteil (1591, 1909).

Das oberste Savetal wird etwa von Gozd (= Wald) aufwiirts beiderseits
von permischen und Werfener Schichien begleitet, zu denen sich auf der
siidlichen (julischen) Seite noch Schichten der Karbonzeit gesellen, denen
die grofle Verbreiterung des Tales in diesem Abschnitt zuzuschreiben ist:
allerdings ist von Bela pe¢ (= Weillenfels) aufwiirts der [riilhere Talboden
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infolge der starken Erosionstiitigkeit der der Ziljica (= Gailitz) zuflieffenden
lezernica (= Seebach) nur noch in Terrassen erhalten, Wie das Haupttal
tektonischer Entstehung ist — es liegt in der bekannten Savefurche — sind
anch seine julischen Seitentiiler an tektonische Linien gebunden, so bei Ra-
teée das Planicatal, wiihrend in den Karawanken meist reine Erosionstiiler
aufireten (z. B. das Tal des Trebizabaches).

Die alten Talbiéden sind bei Rateée meist nur in kleineren Fliichen
bezw. Gesimsen erhalien und hai auf die tiefer gelegenen schon Briickner
hingewiesen. Wir kinnen aber auch in grileren Hdhen Reste alier Ober-
fliichen feststellen und sind solche auf der julischen Seite in der Hihe von
2550, 2270, 2230, 1900, 1840, 1750, 1640, 1520, 1330, 1130 und 1040 m (= Briick-
ners Niveau 1070 m) erhalien, withrend die niedrigeren Karawanken bei Ra-
tede Oberflichenreste bei 1320, 1440, 1350, 1250, 1180, 1070, 1020, 970 und 910 m
aufweisen. Ein Vergleich beider Gehiinge ergibt, dali die in der Héhe von 1520,
1530 in 1040 m gelegenen Niveaus beiderseiis entwickelt sind. Allerdings ist
damit ihre zeitliche Aquivalenz noch nicht erwiesen. Bei der geringen Aus-
dehnung der erwiihnten Flichenreste und wegen der Kleinheit des behan-
delien Gebietes kann ihr Alter noch nicht gut bestimmi werden, da sich ein
Vergleich mit den von Kossma i als pontisch erkannien groflen Oberflichen
im Triglavgebiet nicht durchfiihren lifit, bevor nicht das ganze obere Savetal
cine cingehendere geologisch-morphologische Behandlung erfahren hat. Ebenso
kann ein Schluff auf die Gleichalirigkeit der Gebirgskiimme im Rateler ju-
lischen Gebiet mit jenen im Triglavgebiet, welchen Kossmat ein mioziines
Alter zuweist, noch nicht gezogen werden. Trotzdem ist die Feststellung der
erwiithnien Oberflichenreste werivoll, da sie uns Fingerzeige fir die Ge-
schichie der Raiteéer Wasserscheide geben kann. Die Rate¢er Gesimse fallen
sowohl nach Westen wie nach Osten, doch gilt dies nicht fiir die hoher ge-
legenen Fliichenreste, fiir die tiefer gelegenen aber nur teilweise. In den Ka-
rawanken steigen die Niveaus 1520m und 1440 m gegen Osten an und iiber
ihnen tauchen jenseits des Passes Cez Kdren (= Wurzner PaR) noch hithere
Oberflichenreste auf; dadurch findet Briickners Auffassung, dafl die Ra-
tefer Wasserscheide frither um einige km weiter ostlich gelegen hat, nur
ihre Bestitigung. Die Gesimse der julischen Seite fallen dagegen vom Pla-
nicatal ziemlich gleichmiilliz gegen Westen und Osten. GleichmiBig ist auch
die Héhenabnahme der Flichenreste in den Karawanken westlich von Ratece.
Man darf also in diesem Abschnitt auf eine leidliche Bestiindigkeit der ein-
stigen hydrographischen Verhiilinisse schlieflen. Der heutige Quellflufi der
Save, die NadiZa (siche weiter unten), floB damals, als dic Wasserscheide
weiter ostlich lag, wahrscheinlich zur Ziljica und gehirie somit ebenso wie
der Karawankenbach Trebiza dem Draugebiet an. Die heutige Wasserscheide
hat aber, wie schon Briickner und Rosenkranz betont haben, die
Tendenz, sich wegen der starken Erosion der epigenetisch arbeitenden Ziljica
wieder nach Osten zu verlegen.

Iiir die heutige Konfiguration der Rateder Gegend ist die Liszeit be-
sonders wichiig, da sie bedeuiende Spuren hinterlassen hat. Auf Briick-
ners wichtigen Ergebnissen weiterbauend, berichtet der Autor zuerst iiber
den grollen Morinenwall, den der Tarvis-Savegletscher im Haupttal zwischen
Bela peé und Ratefe hinierlassen hat. 4 km lang und bis 63 m hoch, ist er
haupisiichlich aus dunklem Karawankenmaterial zusammengesetzt und reicht
bis zum FErosionstal der Trebiza. Die Randmoriinen desselben Gletschers
treten aul beiden Seiten des Tales auch in griileren Hihen auf: aufl dem
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Riicken der Ratefer Karawanken, die durchwegs vom Eise bedeckt waren.
iiberall, bis zar Tlihe von 1512 m auch auf der julischen Seite, Sie sind oft in
schiimen Drumlins erhalten, so besonders auf dem Podriak 1035 m und dem
hovatev Lom 1026 m zu beiden Seiten des Einganges in das Planicatal. Die
Endmoriinen des Planicagletschers, die nach Briickner dem Biihlstadium
bezw. nach heutiger Auffassung dem Ausklang der Wiirmeiszeit angehiiren.
sind schlechi iibersehbar, doch kann man bei niherer Beobachtung in ihnen
mehrere Morinengiirtel bezw. Morinenwiille unterscheiden, lhr duBerster
Giirtel reicht aul der Nordseite des Hauptiales noch den Abhang der Kara-
wanken gegeniiber dem Hause Juvan hinauf und verliuft, von 3—6m hohen
Hiigeln durchsetzt, in einer maximalen Breite von 300 m und allmiihlich sich
verengernd, nach Westen bis zum Bett des (jetzt regulierten) Wildbaches
Kravnjak, nach Osten dagegen bis zum Moorgrund des einstigen Korensko
jezero (= Wurzner See). Gegen Siiden wird dieser Giirtel von einer deut-
lichen Einfurchung begleitet, deren Boden im Westen ein kleiner periodischer
See (Ledine, aul alten Karten Ratefer See) eingenommen hat. Zwischen dieser
Einfurchung, die sich nach Osten nahe bis an den Saveursprung verfolgen
liifli, und der Eisenbahnlinie erhebt sich ein neuer, bis 10m hoher und mit
erratischen Blicken gekrinter Wall, dem sich der Bahnkirper im Bogen
angepalt hat und der Moriine also nicht auszuweichen brauchi (Briick-
ner!), Jenseits der Bahnlinie breitet sich ein weiterer Moriinengiirtel aus,
in dem bald kleinere, bald griilere Moriinenhiigel und zahlreiche erratische
Blicke ohne jegliche regelmiiffige Anordnung in ziemlicher Breite bis zur
Stelle reichen, an der sich die Schutimassen der heutigen NadiZza bezw. ihrer
einstigen alten Fluflbetien teilen, um die Moriine beiderseits bis an die Bahn-
linie. im Osten aber noch iiber dieselbe hinaus bis zum Ursprung der Save
zu umfliefen (Prodi und Vogle: siche die Kartenskizze). Besonders wichtig
ist der dstliche Schuiikegel (Prodi). Er stéfit mit seinem Ende an den Innen-
bogen des dullersien Moriinengiirtels und hier tritt an der Struge benannien
Stelle das Grundwasser des mit Moriinen und Gehiingeschuti verdeckien Pla-
nicatales als sekundiire Savequelle zutage. Diese Quelle ist. wie der Autor des
niitheren ausfiihrt, zweifellos in Verbindung mit dem Grundwasser westlich
der Planicamoriine und somit mit dem schon erwiihnien periodischen See,
der seine Entstehung ebenfalls dem Planicagrundwasser, das sich unter
den Vogle zum Haupital senki, zu verdanken hat. Obgleich sowohl dem
See wie auch dem Saveursprung von Zeit zu Zeit Wasser auch aus Wild-
biichen der Karawanken zugefiihrt wird, wird die Savequelle doch panz iiber-
wiegend durch das Grundwasser aus dem Planicatal gespeist und ist deshalb
der Wasserfall der Nadiza unter der Zadnja Ponca als primiire Quelle der
Save anzusehen. Insoweit ist N. Krebs' Ansichi, dafl der Savequelle aus
dem Planicatale bloff ein siiirkerer Ast zuflieBe, zu berichtigen. Auch ist an
der betreffenden Stelle (Die Ostalpen und das heutige Usterreich, Stutigart
19282, 2, 266) irrtiimlich das Grundwasser eines dem Morinenwall des Man-
gartgletschers vorgelagerten Schuttkegels als Savequelle angegeben. Erwiihnt
sei noch, dall das Wasser des periodischen Sees bei hohem Wasserstande nach
Westen und somit zur Ziljica iiberflicfen kann, woriiber schon O. Gum -
precht berichtet hat und was der Autor im Herbst 1926 selbst beobachten
konnte. Diese zeitweise Bifurkation zwischen Save und Drau ist aber selten:
jedenfalls besteht zwischen dem Grundwasserspiegel des periodischen Sees
und jenem westlich des Schutikegels der Trebiza keine Verbindung, liegt
doch das immer nasse, Blate benannte Gebiet in Westen um einen Meter
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liiiher als der Boden des Sees in Osien. Bei gleichem bezw. nur wenig diffe-
rierendem Wasserspiegel miilite das Blategebiet trocken liegen. Die Wasser-
scheide liegt also am Westrand des seit 1895 regulierten Trebizabaches,

Das Trockenbett im unteren Teil des Planicatales nennen die Rate-
cer Nadiza. obwohl es eigenilich das Bett der Voda s Podrtja (in allen
spezialkarten filsehlich Weisser Graben genannt) darstellt und mit der
cigentlichen Nadizaquelle keine oberflichliche Verbindung hat. Diese Ver-
bindung, die einst jedenfalls bestanden hat, ist dureh die hisher im Planicatal
gelegenen Moriinen unierbrochen worden. Im oberen Teil der Vogle, die
ebenso wie die Prodi mit Feldern und Wiesen bedeckt sind, ragen einzelne
Moriinenwiille nur als Kkleine, guer iiber das Tal und parallel zueinander
licgende Inseln aus den Nadizaschottern heraus, In grolerer Ausdehnung
taucht die Moriine aus ihnen erst wieder bei einer kleinen, unweit des Ski-
liiuferheims [lirija” gelegenen Hirtenhiitte hervor, um unmittelbar darauf
wieder von Schutt und Gerdll verdeckt zu werden. Doch hat sich lings der
Westseite des Planicatales die Randmoriine des Planicagletschers recht gut
erhalten. Sie bildet schon in den Vogle einen langen Wall: seine Verlingerung
reichi bis an den Weidegrund der Kajznikova slatna im Planicatal. Sie lehnt
sich durchwegs an das Westgehiinge des Tales und reicht an ihm weit hinauf,
was besonders schiin in einem Aufschlulf an der groflen Skisprungschanze und
weiter talaufwiirts im Graben der Voda s Podrija zu sehen ist. Das Material
der Moriine besteht grifitenteils aus Dolomiten, die verhiilinismiiBig rasch zer-
fullen; deshalb sind hier gekritzte Geschiebe bislang nicht gefunden worden.

Am Ostgehiinge des Planicatales sind besonders die Slatne zu erwihnen,
verhiltnismiillig groffe einmahdige Wiesen aul Schuithalden, die von Wild-
biichen des Kovacev Lom geschaffen worden sind. [hr Humus gibi guten
Weidegrund, da die Gesteine des hovadev Lom rasch verwittern; es handelt
sich um Werfener Schichien und Muschelkalkdolomite, in die ein grofler
Komplex eines griinen andesitischen Tuffes eingeschlossen ist. Schon C. Die-
ner kennt hier Tuffe bezw., Tuff- und Porphyrbreccien. Sie stammen wahr-
scheinlich aus dem Miozan, woraul die Tatsache hinweist, dall sie ithrem
Chemismus und ihrer Struktur nach den Tuffen aus dem Piracicatal bei Otoce
unweit Radovljica (= Radmannsdorf) vollkommen gleichen. In der dem Ko-
vatev Lom gegeniiberliegenden Ponca-Yorstufe des Podriak hat der Autor
weiters einen  bisher unbekannien albitischen Felsophyr intensiv ritlich-
brauner Farbe feststellen kinnen, Dieser Felsophyr ist fiir den Geographen
deshalb von Bedeutung, weil mit ihm die von Briick ner ohnehin skeptisch
unsgesprochene Bemerkung, dalf die zahlreichen Porphyre in den Endmorinen
des Savegletschers unterhalb Javornik aus dem Kaliwassertal bei Raibl, wo sie
C. Dieners (und 19153 auch Kossmats) Karte allein keunt, herriihren,
gegenstandslos wird. Es branchi daher auch nicht angenommen zu werden,
dall die Tarviser Lisscheide noch westlich von Tarvis gelegen hat und Eis
aus Raibl iiber die Rateter Wasserscheide nach Osten gelangt ist. Ubrigens
nimmt Briickner angesichis der grollen Zahl von Blécken und Geschieben
in den Savemorinen an, ,dafl Porphyr noch an manchen anderen Siellen
ansteht” (Penck-Bruckner, Die Alpen im Eiszeitalter, lLeipzig 1909,
111, 1049),

Siidlich der Slatnewiesen reihen sich am Osigehiinge der Planica grolie
Schutthalden, die von den zerissenen Dolomitwiinden des Ciprnik und seiner
siidlichen Nachbarn niedergehen. Ebenso begleiten gewaltige Sehuithalden
den Poncazug vom Graben des Mokri poiok aulwiirts, der von der Ovéja



130 VALTER BOHINEC:

stran — in der Gsterreichischen Spezialkarte filschlich Planica-Alpe — herab-
zieht, Die Menge des Schuites ist so grofl, dall sie die U-Form des Planica-
tales schon stark verwischi hat (vgl. die Abb. 4). Uber das Fellen fliellenden
Wassers in den verschiitteten julischen Trogtilern und somit auch in der
r’lllllil'li I'Illhl:'ﬂ I\l. l} elers, (.. I) I ener., n. (-; wmpreuwe Il i III](II N. K re I?ﬁ
anschaulich berichtei. Doch ist zu bemerken, daf? in den hiher gelegenen
Griiben immer geniigend Wasser vorhanden ist, gibi es doch im Planieaial
anfler dem bekannten Nadizaguell noelh vier kleinere Wasserliille,

Die oben erwiihnie Wiese Kajznikova slatna liegi zweifellos iiber dem
Flulibett der vorglazialen Nadiza. Sie wird sowoh] an der Wesi- wie auch an
der Siidseite von Moriinen begrenzi und auch unter ihr selbst liegi Morine.
Siidlich von der Wiese verengert sich das Tal, zugleich beginnt aber hier
ein grofler, 2 km langer Morinenwall, der bis zur Zelje genannten Alm (1108 m)
reicht. Dieser Wall erhebt sich 20 bis 30m iiber seine Umgebung und isi
durchwegs mit Mischwald bestanden, in dem jedoch Buchen iiberwiegen. In
niichster Nachbarschaft der Kajznikova slaina noch verschiitiet und anch
sonst, besonders auf der Westseite, von tief eingerissenen Griiben durchzogen,

bestehi er durchwegs ans Moriine. Teilweise sind es quer iiber das Tal ver-
laufende Wiille, die ihn durchziehen, teilweise breite Giirtel von Morinen-
hiigeln. Uberall liegen griflere und kleinere erratische Blicke: der grifite ist,
soweit er aus dem Hoden ragt, 10 m hoch und 20 m lang. Wichtig ist. dalt sich
der Wall an einigen Stellen zu griflerer Breite entwickelt und sich seine
Ouerwiille hier in mehr oder weniger gerundeten, gegen den Talschiult ge-
iiffneten Bigen nach beiden Talseiten hin foriseizen. Diese breiteren und
hisheren Stellen des Walles hemerki man schon bei einem einfachen Gang anf
den beiderseitigen Wegen, die durch das Tal zum Zelje fiihren. Den Stei-
sungen, die sich auf heiden Seiten gegeniiberliegen, entsprechen sich eben-
falls gegeniiberliegende tiefer gelegene Mulden. die allerdings schon teil-
weise von Gehiingeschutt verdeckt worden sind. Die Ratefer nennen diese
Mulden zeljei. Es gibt ihrer aufl jeder Seite drei. Sie sind nichis anderes uls
verschiittete Moriinenseen, die hinter den Moriinenwiillen der Riickzngssta-
dien des Planicagleischers entstanden sind. Die Seekreide. die in ihnen liegt
wird an mehreren Siellen ausgebeniet. Fin Aunfschlufl in der Nova Kreda
benannten Mulde (Kreide-Gr. der iisterreichischen Spezialkarte) ergab fol-
gendes Profil: unter einer 5060 cm miichtigen Schuttdecke liegi Morine in
der Miichtigkeit von 2m. darunter folgen Seeablagerungen und zwar znerst
ein 40—350 cm breites Band von grauem Seeton, daranf 2.3 m Schotter, der je
tiefer desto Teinkirniger wird., Der Schotter geht in einen feinen, 5060 cm
miichtigen Ton und dieser schliefilich in Seekreide iiber, die eine Michtigkeit
von noch 45 m erreicht. Der Kreide folgt wieder Ton. Die angegebenen Malie
variieren in anderen Gruben sehr. An den Rindern der Mulden keilt die
Kreideschicht aus und setzt sich also unter dem Hauptwall nichi fort. Aller-
dings besteht die Moglichkeit, dall iliere Kreideschichten noch iiefer liegen.
da unweit der erwiihnien Grube bei einer Probegrabung festgestellt wurde.
dalf unter den Seeablagerungen wieder Moriine liegi, die natiirlich einer
iilteren Kiszeit angehiirt. 1Ye beschriebenen Seeablagerungen sind also inter-
glazial; ihre wechselnden Schichten deuien daraufl hin, daff im Planicatal
Seen ofters entstanden und wieder zugeschiittet worden sind. Bemerkt sei
noch, dall Seekreide auch im Hauptial in den Prodi gewonnen wird. Thre
Miichtigkeit ist hier geringer, die Mulden, in denen sie auftritt, sind klein.
Auflagernde Moriine ist hier nur an einer Stelle anfgeschlossen.
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Hinter dem groBen Morinenwall breitet sich im Talsehlofl der Planica
das schon erwiihnte Zelje aus, eine schiine Alm, deren Humus auf Schuti
entstanden ist. llier entspringt auf derWestseite in 1203 m Hihe die Nadiza
und zwar bilden iliren Quellhorizont undurchlissige Raibler Schichten, auf
denen sich das durch den Dachsteinkalk der Zadnja Ponea durchsickernde
Wasser staut. In trockenen Jahren verliert sich die Nadiza im Schutt, sobald
sie den Talboden erreicht hat, meist flieft sie aber doch eine Strecke weit.
wobei sie sich bei grollen Regengiissen bezw. zur Zeit der Schneeschmelze
sogar in mehrere Arme teilt; immer aber versickert sie unter dem beschrie-
benen groflen Moriinenwall. (Nebenbei sei hier erwiihnt, daff sich die Raibler
Schichten auf der Ostseite des Planicatales, etwas nach Siiden versetzt, fori-
setzen, um, wie . Diener gezeigt hat und auch aus seiner und . Koss-
mats I\.{Irtl'. II!‘r'\'{lrg!'Il'. z“'i.‘iﬂlll‘ll l]l:""l HI(‘IIII'. HI]{I (]t’.r h{njﬁtrl;vk!i alszn-
keilen und damit ganz zu verschwinden. Der Autor hat in der Westwand des
Ciprnik etwa in 1680 m Hihe nach S fallende, dunkelgrane mergelige Kalk-
schichten gesehen, die bisher niehit bekannt waren, den Schichten unter der
Nadiza und im oberen SleZenjauk aber aufs Haar gleichen. Allerdings sind
IFossilien hier noch nicht gefunden worden und kann daher noch nicht gesagt
werden, ob wir es auch hier wirklich mit Raibler Sehiehten zu tun haben).

Jenseits des Zelje dehnt sich im Mali kot eine leicht ansteigende, vor-
erst mit niederem Wald und Krommholz bewachsene Halde, die sehlieflich in
die immer sieileren Schutimassen iibergeht, die von den miichtigen Wiinden
des Travnik, Jalovee und Veliki kot niedergehen. Diese Wiinde bilden einen
der schiinsien Trogsehliisse in den Julischen Alpen. Der Haupigletscher des
Planicatales kam vom Veliki kot herab, er worde aber nafiirlich auch von
mehreren kleinen Nebengletschern gespeist, so auf der Osiseite ans dem
heute beiderseits von senkrechten Wiinden begleiteten SleZenjak und dem
ebenso geformten. nur engeren Grlo, wiithrend im mittleren Teile des Tales
auf der Westseite ein ziemlich grofler Gletscher von der Ovéja siran herab-
geflossen ist (im heutigen Graben des Mokri potok). Das grofle Kar, in dem
er seinen Anfang nahm, ist schim erhalten (vgl. die Spezialkarie!), ebenso
anch die Endmaoriine, die sich bis an den Westrand der Kajznikova slatna vor-
geschoben hat. Sie st 15—20m hoch und liegt der Moriine des Planica-
gletschers auf.

Einer besonderen Bildung ist noch Erwiihnung zu tun. nimlich einer
Breccie, die das ganze Wesigehiinge des Planicatales begleitel und, am Po-
driak nach Nordosten umbiegend, anl den Siudhang des Haupttales reicht;
diese Breceie war hisher unbekannt. Sie erreicht ihre griftte [Hihe in der
Wand siidlich von der NadiZzaquelle, wo sie bei 1250 m ansetzi und sich auf-
wiirts bis zur Hithe von 1370 m verfolgen lillt, Moglicherweise liegt dazwi-
schen Moriine. Die Breccie, die hier nach Siiden, also gegen den Trogsehlull,
abfiillt, besteht aus gut verfestigtem, kleineren Material und haben sich in ihr
auch lLingliche Héhlen gebildet (die grifite ist eiwa 20 m lang und bis zu 10m
fiel und hoch). Nordlich von der Nadizaquelle ist die Breccie wieder im Gra-
ben der Yoda s Podrija zu sehen, wo sie kolossale Blicke bildet und hoch
hinauf reicht. Ihr Material isi hier viel griber. In einem linken Seitengraben
der Yoda s Podrtja ist eine miichtige Moriine gut aufgeschlossen. Nach ein-
selnen Blicken grober Breecie im Waldboden oberhalb der Moriine und fein-
kirniger Breccie unterhally derselben scheint die Morine hier von beiden
Breceien eingeschlossen zn sein. Im benachbarten Pozganjegraben liegt die
Breceie zwischen 1080 und 1120 m lGhe, Besonders wichtig ist weiter nordlich
o
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der schine Aufschluli auf der schon erwiihnten grolfen SKisprungschanze in
1020 m lihe. Hier liegt einer horizontal geschichteten, feinkirnigen und nur
locker verfestigten Breccie Moriine mit teilweise grolten Blicken aul, auf ihr
selbst liegt aber ebenfalls horizontal eine griibere, got verkittete Breccie.
Griltere Blicke von Hreccien finden sich noch in den Ausgiingen kleinerer
Griben, die vom Podriak ins Planicatal hinabziehen, gut anfgeschlossen aber
15t eine grobe Breccie an der Nordflanke des Podriak. Sie beginnt hier eiwa
bei 990 m Seehihe, liegt horizontal und reicht bis an den Rand des Podriak-
plateaus, wo sie von der eingangs erwiihnten Randmoriine des Tarvis-Save-
gletschers iiberlagert wird, wie an zwei Stellen festgestellt werden Kkonnte,

Die Planicabreccie steigt also siidlich von der Nadizaguelle gegen Nor-
den an, nirdlich von ihr fiillt sie allmiihlich ab. Sie muB noch niiher unter-
sucht werden, doch diirfen wir besonders auf Grund des Aufschlusses aul der
Skisprungschanze schon jetzt der Vermutung Auvsdruck geben, dall die unter-
halb der Moriine gelegene Breccie vorglazialen Alters ist, wiihrend die ihr
auflagernde Breccie interglazialen Ursprungs sein diirfte. — Am Osthang der
Planiea ist keine Breccie gefunden worden,

Erklirung zu den Abbildungen: 1. Kartenskizze, 2. DBlick auf die Julischen Alpen bei Ratele.
Links das Planicatal, in der Mitte die Visoka Ponca, rechts der Mangrt (= Mangart). 3. Die Ha-
tecer Karawanken vom Giplel des Ciprnik awps. Im Vordergrunde der Avusgang ans dem Planicagal
mit den Eandmorfinen des Planicagletschers, links RateCe, darfiber die Karawaokengipiel Kopie, Ped,
Peteliniek. Im Hintergrunde der Dobral. 4. Blick vom Veliki Privat ins Planicatl (gegen Nordenl,
Im Hintergrunde die Karawanken, rechts der Ciproik. In der Mitte der grolle Mordnenwall des Pla-
nicagletschers, links vorn die Alm Zelje.

Svetozar Iledic:

Terase na Gorenjski ravnini.

a ravninski predel nase Gorenjske od Bleda in Zirovnice
Zpa do izstopa Save iz Ljubljanske kotline ni ni¢esar tako
znacilnega kakor Siroke konglomeratne in prodnate terase, Ki
spremljajo Savo in njene pritoke. Vzbujale so zato ze od nekdaj
pozornost geologov in geografov. ki so jih skusali kot v ostalih
alpskih predelih spraviti v sklad z glacialnimi dobami v vzhodnil
Julijskih Alpah. kar pa se jim je le deloma posrecilo. Te terase
v vsem obsegu so obravnavali Briickner! Ampferer® in
Rakovec.,® poleg tega pa Se za posamezne sekiorje Melik
(za Radovljisko kotlino)," Wentzel (za dolino Trziske Bistrice

1 Penck-Briickner. Die Alpen im Eiszeitalter, Ill.. Leipzig 1909,

2 (). Ampferer, Uber die Saveierrassen in Oberkrain. Jahrb. d. geol. R, A,
Wien 1917,

* 1. Rakovee, Doneski h geomorfologiji jubljanske koiline. Odlomki
iz inavguralne disertacije, Ljubljana 1927,

* A, Melik, Bohinjski ledenik, Geografski vestnik, Ljubljuna 1929/1930.
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in za l.jubljansko ter Kranjsko polje)® in Lucerna (za ierase
ob Kokri in ob Kamniski Bistrici). Znac¢ilnost skoro vseh teh
proucitev, zlasii Briicknerjeve in Ampfererjeve, pa je v tem, da
posvetajo mnogo vedljo vaznost stratigrafsko-geoloski razélenitvi
gradiva (konglomeraia in proda), ki tvori terase, kakor pa nji-
hovim geomorfoloskim oblikam samim. ki sta jih v tem gradivu
vsivarili erozija in akumulacija celo vrsto.

Briickner je pri tem skuSal upofievati obe staliséi in
ngotoviti na podlagi razlicne kakovosti in starosti gradiva ter
razli¢ne relativne vifine Ziiri sisteme teras. ki naj bi bile po-
temiakem terase v stratigrafsko-geoloskem smislu, fo se pravi,
eradivo vsake terase naj bi odgovarjalo po svojem izvoru dolo-
¢eni geoloski dobi (glacialni ali interglacialni), obenem pa bi naj
bile to tudi ferase v geomorfoloskem smislu. to se pravi, doloceni
terasi z dolo¢enim gradivom in dolofeno relativno vidino, je
tudi njeno danasnjo geomorfolosko lice 1zoblikovala samo tista
dolocena doba. Tako je Briickner postavil sistem Stirih teras (sta-
rejdi krovni prod. mlajii krovni prod, visoka terasa, nizka fe-
rasa). ki naj bi odgovarjale Stirim poledenitvam v savskem
podroéju.

Ampflerer je ze z natelnega staliS¢a obracunal s fem
Briicknerjevim naziranjem. Predvsem je ugotovil, da imamo
vlede siarosti gradiva opraviii v vsej Gorenjski samo z dvema
sistemoma, starejsim zasipom (preteZno trdno sprijetim kon-
glomeratom), ki je verjetno predglacialne starosti, in mlajgim
zasipom (ve¢inoma sipkim prodom), ki brzkone izvira iz dobe
pred zadnjo (wiirmsko) glaciacijo. Vse tri Briicknerjeve sta-
rejSe terasne sisteme (starejsi in mlajsi krovni prod ter visoko
teraso) smatra Ampferer z ozirom na starost gradiva kot enotno
skupino. Pravilno poudarja, da imamo pac¢ tu opraviti z vec
erozijskimi, samo v morfoloskem smislu samostojnimi terasami,
ki so vrezane vse v konglomerat iste kakovosti in starosti, kakor
je takih vrezanih precejsnje Stevilo tudi v prodnate mase mlaj-
sega zasipa.’

* J. Wentzel, Fin Beitrag zur Bildungsgeschichte des Thales der Neu-
marktler Feistritz. Jahresber. d. Stauts-Oberrealschule in Laibach 1901, — Isti,
Zur Bildungsgeschichie des Laibacher Feldes u. Laibacher Moores, Lotos,
Prag 1922,

¢ R. Lucerna, Gletscherspuren in den Steiner Alpen, Geograph. Jahres-
bericht aus Osterreich, IV., Wien 1906,

¥ Ampferer, 0. c., sir. 409,
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Glavni namen moje studije je podati z geomorfoloskega
stalis¢a podroben pregled vseh, seveda tudi podiluvialnih teras
na podrocju Gorenjske ravnine, pri tem pa poskusati razsvetliti
njihov odnos do omenjenih stratigrafsko-geoloskih sistemov, ki
sta jih postavila Briickner in Ampferer. Ob tej priliki naj ome-
nim, da so nekatere, zlasti najmlajie reéne ferase razvite tako
neenakomerno z ozirom na njihov obseg, na njihovo Stevilo in
na njihov medsebojni sklad. da je nujno treba glede njih izlociti
brezpomembne podrobnosti in se zadovoljifi le z glavnimi. za
celoto karakteristi¢nimi ugotovitvami.

Terase v Radovljiski kotlini.s Glavna znacilnost tega naj-
bolj severnega dela Gorenjske ravnine je v tem. da je na vsem
njegovem podrocju valoviti reljel miocenske sivice prekrii z
debelimi plasimi fluvioglacialnega mlajSega zasipa in pa mo-
renskega materijala iz dobe wiirmske glaciacije. Starejsi zasip
(trdno sprijeti konglomerat) je omejen po dosedanjih prouce-
vanjih samo na vec¢je jugozapadne in juznovzhodne obrobne pre-
dele (v smeri proti dolini Lipnice in Mofenjskega Potoka). Prod
mlajfega zasipa v Radovljiski koilini nikakor ni povsod tako
sipek ali le rahlo sprijet v konglomerat. kakor se obi¢ajno na-
vaja in kakor ga poznamo iz predelov nizje proti Ljubljani.
Marsikje v pobocju recenine savske struge in njenih teras je
konglomerat tako kompakten in to v neposredni blizini povsem
sipkega mlajSega zasipa (n. pr. v poboéjih nad Savo juzno od
vasi Breg), da nehote navaja k misli. ¢e ni morda vendarle tudi v
dnu Radovljiske kotline med miocensko sivico in mlajsim za-
sipom zastopan konglomerat starejSega zasipa. O tem pripada
odlo¢itev pad geologiji.

Med terasami v Radovljiski kotlini, ki so potemtakem v
ogromni vecini vrezane v gradivo mlajSega zasipa, moremo lo-
¢iti od ostalih one visje, ki ivorijo vso Siroko ravnino med Ble-
dom, Zirovnico in Radovljico in na kateri leze Se ¢elne in talne
morene bohinjskega ledenika iz wiirmske dobe. To celoto mo-
remo nazivati wiirmsko ravnino. V njej so vrezane samo
na levem bregu Save nekatere terase, ki po Meliku odgovarjajo
fazam, v Katerih se je umikal rob bohinjskega ledenika v wiirm-
ski dobi.® Med njimi je najvisja ona. katere jeza poteka pod
Vrbo, Studenc¢icami in Hrasami ter se po daljSem presledku na-
daljuje vzhodno od Radovljice nad suho grapo Smidol vse do
poboéja savske debri (oznacujem naj jo z 11.). Terasa je vsekakor

“a Uporabljaj pri itanju razprave avsirijsko originalno karto 1 : 25,000/

v Melik, o. e., str. 29.
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najstarejii del wiirmske ravnine. ¢e ji ze ne moremo pripisovati
predviirmske starosti. saj je prod mlajsega zasipa po Ampfle-
rerju in Rakoveun itak predwiirmskega (interglacialnega)
izvora." Vzhodno od Radovljice ima ta terasa visino 496 m. Nad
njo imamo v obsegu Radovlj. kotline samo %e eno vijo teraso,
v nadaljevanju vzpetine | edevnice (357 m) juzno od vasi Gorica
in v osamljeni Bratranici (315 m). Ta terasa (oznacujem jo z 1),
ki je vrezana pretezno v konglomerat starejSega zasipa in de-
loma v miocenske plasti. lo¢i Radovljitko ravnino od ravnine
pri Mosnjah. Briickner jo pridteva k .visoki terasi®.

Tretja poglaviina terasa (I111) v Radovljiski ravnini, — ce
izvzamemo dve manjsi. razviti le lokalno zapadno od Hras je
ona, nad katere robom leze Lesce (504 m) in ki tvori nad savsko
dolino pomol z mestom Radovljico (491 m). Do roba recenine
savske grape sega juzno od vasi Breg in pa pri Radovljici. Na
desnem savskem bregu ji odgovarja vsa ravnina med Zasipom,
Recico in cesto Lesce-Bled; tudi tu sega nekaj casa do pobocja
danasnje savske doline.

K ravninskim iferasam moremo pristevati se naslednjo nizjo
(IV.), ker je skoro povsod razvita %e dovolj na Siroko ier ima
znacaj ravnine. 'ri¢ne se ze pri Bregu na obeh straneh Save: na
levem bregu v obliki izrazite terase z okr. 310 m visine in z dalec
vidnim profilom izredno sipkega mlajSega zasipa: preko te terase
vodi pespot od vasi Breg k mostu ¢ez Savo: na desni sirani Save
je terasa IV. zastopana v pomolu z ograjenim travnikom (okr.
302305 m) nad velikim savskim meandrom severozapadno od
kote 441 m. Znacaj ravnine pa pridobi sele nekako sredi pota med
Bregom in Lescami. Tu se na levem bregu razvije zelo na siroko
in konta sele tik sex'ernuznpudlm od Radovljice. Na njej lezi zel.
postaja Lesce. Zelo je razélenjena po Stevilnih plitvih suhih do-
linah, zlasti pa po oni stari savski strugi. po kateri te¢e zeleznica
severno od Lesée in ki je lo¢ila od osiale leiko-radovljiske
{t. j. TIL) terase podolgovaii hrbei s koto 5316 m severnozapadno
od Lesec. Juzno od Radovljice se pojavi terasa IV. tik juzno od
mesta med savsko dolino in grapo Radovljiskega Dola v pomolu
7z radovljiskim pokopaliséem (477 m). Terasa je razvita tudi on-
stran Dola juzno od Predirga. Tudi na desni strani Save pridobi

U Ampferer, o. ¢, sir. 407,
Rakovec, H geologiji Ljubljane in njenc okoliece, Geografski Vesinik
1932, zir. 61.
10 Briickner, skica, str. 1032,

1 Prim. Melik, o. e, str. 27 sl.
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terasa 1V, Sele sredi med Bregom in Lescami na pomenu. Pri¢enja
se pod koto 310 m in se vlece v vedno SirSem pasu do grape Recice
ob cesti Lesce-Bled. Onstran Recice se na Siroko nadaljuje mimo
Koritna in Bodest do Peci. Vidine na tej ravnini (od 489 do 451 m)
odgovarjajo pac¢ visinam na |V, terasi pod l.escami in Radovljico,
so le neznatno nizje, kar pa odgovarja splosnemu strmecu radov-
ljiskega ravninskega podroéja proti zapadu. Koritensko-bodeika
ravnina je Se prekrita s ftevilnimi morenskimi nasipi’® in naj-
bolje dokazuje. da imamo v njej in v odgovarjajoci terasi pod
[ escami in Radovljico opraviti z najmlajSo etazo wiirmske
ravnine. K njej spada tudi ostanek ravnine s koto 478 m juzno od
Bohinjske Save, terasa pri vasi Selce (455 m) in majhen ostanek
ierase pod ovinkom cesie na Lancovo. Visji nivo (radovljigki. 111.)
bi bil na tej strani ohranjen pri Lancovu v visini 490—300 m in
~Na Kamniku® (497 m) juzno nad Bohinjsko Savo. Od Selc in
Lancovega fer od radovljiskega pokopalista dalje proti jugu je
IV. (t. j. najmlajSa wiirmska) terasa za daljfo razdaljo pre-
kinjena.

Vse nizje terase v tem podro¢ju so razviie le mestoma v po-
boéjih recentne savske grape: moremo jim v celoti pripisovati
postdiluvialno. odnosno postglacialno starost. Postwiirmska ero-
zija Save je v Radovljigki kotlini opravila ogromno delo in vstva-
rila pri soto¢ju obeh Sav visinsko razliko okr. 70 m med najnizjo
wiirmsko etaZo in danasnjim refnim tokom. Pobotja savske grape
so zlasti severno od leSskega mostu zelo strma, mesioma docela
brez teras: marsikje je razgaljena meja med miocensko sivico in
konglomeratom, oz. prodom. kjer se poslednji vsipa preko meh-
kejSe osnove strmo navzdol.

Severno od vasi Breg sploh ni ob savski grapi nikakih teras.
Sele pri Bregu se pojavijo in tudi tu na levem bregu sprva le
ona, ze omenjena ferasa z visino 510 m (IV.). Na desnem bregu pa
imamo Se Siroko feraso v visini 482 m  juznovzhodno od Muz
(V., sipko gradive mlajiega zasipa), nato teraso v vidini okr. 463 m
(ohranjeno zapadno od mosta Breg-Muze nad prvim klancem
ceste fer v pomolu pri ovinku Save juzno od Brega) ter konéno
VII. teraso nad danasnjo strugo Save. Tudi na levem bhregu so,
sicer malo juZneje in manj izrazito. razvite nekatere od ieh teras:
ravnica s travnikom, visoka do 510 m (IV.), pod mestom, kjer se
od roba savske doline cepi Ze omenjena savska siruga proti
Lescam: SirSe je razvita terasa V. (nad 480 m) z obseZnim padni-
kom vzhodno od kote 441 m na avstr. originalni karti ter niZzje

12 Melik, o. c., sir. 3sl.
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v zozdu VI terasa (401—465 m). pod katero sledi log nekaj metrov
nad danafnjim savskim tokom (VIL., okr. 450 m). Terase so nato.
izvzemsi 1V. (najnizjo ravninsko) prekinjene do blizine leikega
mostu: Sele severnozapadno od slednjega se pojavi odlomek ie-
rase nekako v visini 470—480 m (V.?) z velikim profilom mlajSega
zasipa in Se eden v vifini okr.445 m slednji je 7e v miocenski
sivici pod nivojem Stevilnih studencev in zato mocno vlazen ter
razgiban,

Sirfa. z mnogo bolj razvitimi terasami je dolina Save od
leskega mostu navzdol vse do velikega ovinka reke blizu i. zv.
Fuxove brvi juznovzhodno od Radovljice (k. 402 m).

V splofnem je razvitih pod najnizjo ravninsko teraso (IV..
zel. postaja Lesce. Koriino, Selce) Se 4—5 teras. V podrocju sav-
skega mostu in ceste Lesce-Bled so razmere naslednje. Od terase
z leskim kolodvorom se svet spusti v visoki jezi preko 30 m glo-
hoko v teraso, ki jo moremo uvrstiti v nivo V.; na njej izvirajo
studenci nad cesinim klancem med Lescami in savskim mostom
(od kote 405 m do visine 470 m): Siroko je razvita tudi dalje proti
jugu pod lesko smusko skakalnico. Ob cesti nizje opazimo dve
elazi v visinah 456—60m (VL) in okr. 450 m (VIL): pm] skakal-
nico, se zdi, da je zastopan od teh le nizji nivo (ca 445 m). V nizjih
terasah je orijentacija zelo otezkoCena, ker imamo tu pogosto
opraviti ze s prav neznatnimi ferasastimi pregibi v aluvialnem
vradivu, ter z mnogimi skoro svezimi subhimi in mrivimi strugami.
kar onemogocuje povsem podrobno loéitev posameznih teras
med seboj. Razen tega so tu v najnizjem pasu ob Savi razmere
od kraja do kraja zelo razlicne: na mesiih, v katera je danes
usmerjena bocna erozija reke, je Stevilo teh najmlajsih teras
majhno ali pa jih sploh ni, na stranel pa, od katerih se reka v
poslednjem ¢asu odmika, imamo celo vrsto rahlih teras z morda
le 16— 1 m visokimi jezami. Vendar moremo v glavnem zaslediti
dve poglaviini fazi: vigja (VIIL) je lepo razvidna pri lefkem
mostu (okroglo 435 m). druga (IX.) z ve¢ino naznaéenih najmlaj-
&ih rahlih faz pa fe pod njo, tik nad bregom danainje savske
struge. Na desnem bregu Save, med leskim mostom in Koritnim.
moremo ungotoviti isti profil. V fazo VII. spada tn ve¢inoma po-
cvozdena terasa na obeh straneh Recice (nad 450 m: na njej stoji
zgradba .farme kozuharjev Prajug” zapadno nad mostom). Po
presledku pri Sp. Koritnu. kjer segajo visje terase do roba savske
doline, se ta terasa pojavi zopet vzhodno pod Koritnim (kota
449 m) in pada v ve¢ (3—4) mlajsih neizrazitih etazah proti Savi.
lzrazita je samo poslednja (I1X.) stopnja. Terasa VI. (ca 460 m) je
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ohranjena v Sivoki ravnici s travniki ob cesti od savskega mostu
na Koritno ter tik severnovzhodno pod Koritnim. V V. nivo pa
nam je pad¢ prisieti Sivoki fragment terase (pravzaprav z 2 eta-
zama), na katerem stoji spodnji del Koritna (okr. 470 m), do¢im
je jedro vasi na I'V. terasi. ki tvori tod ravnino (489 m). Vsekakor
je tu vifina jeze med 1V. in V. teraso nekaj nizja (okr. 20 m).
kakor pa pod Lescami.

Nize ob Savi je na levem bregu juznovzhodno od Lesce
ojezerina s kmeiijo Jezernica. Ojezerino. ki lezi na najnizjem
nivoju ob Savi (IX.), hranijo bogati siudenci, izvirajoCi na meji
med miocenskimi plasimi in konglomeratom. Kmetija, odnosno
njene najnizje njive, leze na prvi izraziti ferasi (okr. 428 m).
Nad njo se vrste siopnje v visinah 43538 m (VIL, Siroka ferasa
<= senikom ]V od Jezernice). 440—445 m (VI., Siroka ravnica s kul-
turami in plitvo suho dolino V nad ]Jezernico). manjSa {erasa v
visini okr. 460 m in konéno obsezna terasa v priblizni viSini
463—465 m: slednja je 20—25 m pod najnizjo (IV.) ravninsko te-
raso in odgovarja potemiakem V. nivoju, ki je tudi tu. kakor v
ostalih sektorjih, najbolj izrazito in — vsaj na levem bregu
skoro nepretrgano razvit.

Jezerniske terase so na jugovzhodu domala v celoti pre-
irgane po nekaki grapi v poboéju savske doline. Celoino serijo
moremo zasledovati zopei pod kapelico Sv. Ane S7 od Radov-
ljice v smeri proti soto¢ju Bohinjske in Dolinske Save. Pod ka-
pelico, ki lezi na radovljiski (111.) terasi. pridemo preko ca. 8 m
visoke jeze najprej na najnizjo wiirmsko ravnino (IV, 487 m), po
kateri tece zeleznica in v katero je na juZnem robu vrezan glo-
hoki dol Lisjak proti Savi. Pod to ravinico nimamo fu nepretrga-
nega skoka 25—55m do V. nivoja, kakor smo ga imeli doslej.
V. nivo je sicer tudi tu izrazito razvit v vidini malo nad 455 m.
toda 7—10m nad njim je Se izredno prostrana terasa z njivami
(IV) in nad njenim severnim koncem e ena manjsa (IV a). ki
lezi le okr. 10 m pod robom ravnine pri koti 487 m. Med V. in VL.
teraso je tudi tu le okr. 6 m visoka jeza: VI. terasa s kozolcem
(ca 448 m) je izrazito razvita baf nad robom savske grape na-
sproti Zagi pod Selcami. VIL. nivo lezi v vig8ini 433 m, ima na ro-
bovih studence (miocen!). je mocéneje razgiban ter pretezno v
iravnikih. Cez njegovo zapadno jezo (konglomerat!) prispemo na
[2m nizjo gozdnato teraso (VII1.7). nato na fe 2 m nizjo (IX.?) in
odiod preko rahlega pregiba k sotoé¢ju obeh Sav.

Onsiran Save pod Bodescami so terase mnogo manj razvite.
Sirok obseg zavzemajo tam. kakor pod Koritnim in severno od

Jezernice, najmlajfe aluvialne povredine. od visjih feras pa je



TERASE NA GORENJSKI RAVNINL {39

opaziti le precej Siroko ieraso SV od Bodei¢ nasproii Jezernice
z visino nad 440 m (forej V0.?), in pa odlomke najnizje izrazite
(VIIL.) ferase. ki sega ponekod slicno kot pri Jezernici do same
savske struge.

V pomolu, ki sega od Peci (Skal) pri Bodescah proii soiocju
obeh Sav. so ohranjeni deloma v produ. deloma v Zivi skali
ostanki teras v visinah ea. 435 m (VIL). ca. 445 m (VL) in na strani
Bohinjske Save Se ena visja (V.).

Vse stopnje med Jezernico in kapelico Sv. Ane se dado pras
lepo spraviti v sklad z lepo preglednim profilom. ki ga kaze
savska dolina v smeri od Selc proii pokopaliséu na Gradiséu
(477 m). torej tik pod radovljiskim mestom.

Na desni strani Save so terase ohranjene sicer le pod Sel-
cami, a zaio tu v svoji celotni seriji. Selce same (485 m) odgo-
varjajo IV, terasi (wiirmski ravnini). Pod vasjo proti savskemu
mostu so lepo ohranjene terase. vse v kulturah in travnikih. Prva
je pod 30 m visoko jezo terasa V. nivoja (432—455 m): je dokaj
siroka in dobro vidna daleé naokrog: ni ¢uda, da so letos (1933)
na njej postavili evharisti¢ni kriz. VI. in VI terasa v visinah
okr. 440 m in 430 m sta sicer manjsi, a prav tako izraziti. Te terase
v pobo¢ju SV od vasi ved¢jidel izginejo: zato pa imamo tu ohra-
njen fragment nivoja v vidini nekaj nad 435 m (naj ga oznacim
s VI.a), razen tega pa Se izraziio teraso nad cesto v Bodesce v
visini 424/25 m (VIIL). Pod slednjo imamo %e 3 rahle pregibe. ki
jih moramo pristeti k najmlajSim fazam VIIL in IX. nivoja. Po
najvisji od njih poteka omenjena cesta. na naslednji stoji ko-
zolec pod cesto in na najnizji (2m nad Savo) Zaga. Vseh {tel
nizjih lfaz na direkinem potu od mosia na Selee ne opazimo.

Na levem bregu juzno od Radovljice so stopnje razvite »
vsem obsegu od mesta do ovinka Save (402 m) pod Fuxovo hrvjo.
IV. nivo s pokopaliséem na Gradiséu (477 m) in onstran Dola
med Predtrgom in Smidolom smo ze omenili. Ved kot 30 m pod
pokopaliitem na jugozapad je terasa (V.) z njivami in majhno
kmetijo. Takoj pod njo na sever in jug sia Se Sirdi ravnici v vi-
Sini nekaj nad 430 m: ker ju omenjena V. ierasa prekine, je
tezko dolociti njih medsebojno razmerje in jih tudi ne morem
z gotovostjo uvestiti niti v VL. niti v VIL nivo. Vsekakor se zdi.
da je od njih terasa na severu, i. j. ona ravno zapadno pod po-
kopalii¢em. nekaj nizja in bi torej odgovarjala VII. terasi. {. J.
prvi v poboéju med savskim mostom in Seleami. Pod radovljisko
zeleznisko postajo imamo Se nizjo izrazito teraso (VIIL) z veliko
staro kmefijo (nad 420 m) in Sele pod njeno jezo se pricenja Si-
roka, a suha in deloma obdelana ravnica (IX), nekaj metrov nad



140 SVETOZAR ILESIC:

Savo, v katero se danes zajeda botna erozija Save. do¢im je
nekaj nizja ravan onstran Save (kota 411 m). najmlajsa faza sav-
skega aluvija, e danes poplavam izpostavljen travnik.

Vse te in Se nekaiere vmesne terase so ohranjene tudi med
dolino Save in grapo Suhe, . j. grapo, v katero se zdruzujeta Ra-
dovljiski Dol in Smidol, in nad katero je speljana zeleznica juzno
od Radovljice. Opazovati jih moremo ob poti od pokopaliséa proti
jugovzhodu do Fuxove brvi. Najprej je pri seniku JV od poko-
palis¢a zopet na Siroko zastopana terasa IV b (v visini ca. 462 m).
ki smo jo doslej opazili samo pod kapelico Sv. Ane. Dobrih 15 m
pod njo (ca. 445m) je terasa V. nivoja. ki ima deloma Se njive.
do¢im so nizje siopnje porasle z gozdom. Ta terasa je tu razde-
ljena po dvometerski jezi v dve izraziti etazi. Sledi VI. terasa ne-
kako v visini 432 m, VII. v viSini nekako 425 m in konéno nekaj
nad 415m poslednja izrazita terasa (VIIL), ki lezi svojih 15 m
nad ravnico ob bregu danainje Save (IX.). Omenim naj, da sem
tu — torej v blizini Fuxove brvi — opazil v travnati jezi mex
VIIL. in IX. teraso Sievilne velike bloke porfirja, kakrsnih sicer
ob Savi ni opaziti.

Terase v predelu Dobrav med Radovljico in izlivom Trziske
Bistrice. Ta predel je oni kos Gorenjske ravnine. ki mu ta naziv
najmanj pristoja. Zakaj tu prevladajo nad gradivom in terasami
mlajSega zasipa visje terase (Dobrave), vrezane v trdi starejsi
konglomerat. ki je v svojih viijih legah morda celo miocenske
starosti' in ki proti vzhodu res kmalu preide v miocensko gri-
c¢evje med Savo in Trzisko Bistrico. Prod mlajSega zasipa in nje-
zove terase so vlozene le v razmeroma ozke doline ob Savi in
ob Trzigki Bistrici. Ves ta svet je po vodah globoko razrezan in
razc¢lenjen; vtis ravnine imamo pa¢ le, ¢e stojimo na kateri od
obseznejsih konglomerainih teras.

Odlocitev v vprasanju. ali je ves konglomerat v tem predelu
res iste starosti in je njegova razli¢na visinska lega samo posle-
dica ve¢ erozijskih faz. ali pa je treba najvisje terase na Go-
renjski ravnini lo¢iti medsebojno tudi po starosti gradiva v
Briicknerjevemu smislu, je treba prepustiti nadaljnjemu razisko-
canju. Omenim naj le, da kakih novih momentov. ki hi govorili
za Briicknerjevo razdelitev, v ferenu nisem opazil. Edina zna-
¢ilnost, ki lo¢i najnizjo ieraso starejSega zasipa od visjih, je v
tem. da imamo na njej mnogo manj ali pa sploh ni¢ kraskih vrtac.

11 Prim. Wentzel, 0. e. str. 55l — Fr. Teller, Erliinterungen zur Geolo-

rischen Karte der dstlichen Auslinfer der Karnischen vnd Julischen Alpen
(Ostkarawanken und Steiner Alpen), Wien 1896, str. 208,
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ki jih imamo na najvidjih konglomerainih terasah obilo, ker so
bile pac te kot morfolosko starejSe povriine dalj ¢asa izpostav-
ljene delovanju podnebne vode.

Najvisje terase, ki jih moremo z dolo¢enim pridrzkom pri-
stevati v tem podrocju e k ravninskim, so oni ostanki. ki jih je
Briickner oznacil kot terase starejSega in mlajsega krovnega
proda.”™ To so ostanki konglomerata nad Ljubnim v viSini 490
do 327 m in pa visine nekako od 300 do 340 m vzhodno od Kamne
gorice. Prva tudi morfolosko izrazita terasa pa je Sele Briickner-
jeva ,visoka terasa”, ki pri¢ne na jugovzhodnem robu Radovlj.
kotline (nivo l.) v visini nad 310 m (Ledevnica. Brairanica. kota
508 zap. od Mosenj), se brz moéno razsiri ter se nadaljuje, pre-
kinjena po MoSenjski dolini. v Siroki ravnini, na kateri stoje
Brezje (485 m). Pod Brezjami je njen konglomeratni rob sirmo
odrezan proti grapi PiraSice, ki je ze globoko vrezana v ma-
rinske terciarne plasti. Ta terciarni svet je moéno razélenjen v
Stevilne nizje in visje kope in slemena: v njem nivoja visoke te-
rase ni mogoce zasledovati dalje proti vzhodu: opazimo ga Sele
ob Trz Bistrici. Pa¢ pa imamo morda ostanek te terase pod lju-
bensko cerkvijo in pa v slemenu severno od nje pri koti 478 m.

Na desni strani Save imamo med Kamno gorico in Pod-
nartom obsezno planoto. vso razjedeno od vrtaé: na njej leze vasi
Zg., Sred. in Sp. Dobrava. Briickner jo Steje k ,,visoki terasi®.
Sem mnenja, da je ta planota morfolosko vsekakor starejfa od
terase pri Brezjah. Zato govori poleg vria¢ njena absolutna visina
{od 500 m pri Sred. Dobravi do 475 m nad Prezrenjem), ki presega
ono pri Brezjah kljub temu, da lezi nizje v smeri savskega toka.
Kot nadaljevanje spodnje etaze visoke terase smatram le njen
najjuznejsi pomol pri Prezrenju (kote 456, 457 m) nad Podnartom.
ki je tudi skoro brez vrtac. Ta pomol namred: po visini povsem od-
govarja Sirokemu nivoju (458 m), ki veze vzhodno nad Podnartom
dolini Save in Trz. Bistrice in ki ga moremo z gotovostjo uvrstiti
v spodnjo brezjansko etazo visoke terase (i. j. nivo I. iz Radov-
ljiske kotline). Zgornja etaza visoke terase — ozna¢ujem naj jo
z 1 A — pa ima svoje nadaljevanje v planoiah okoli CeSnjice.
Poljsice in Rovi, juzno nad dolino Lipnice.

Naslednje nizje stopnje, ki odgovarjajo wiirmskim ravnin-
skim stopnjam v Radovljizki kotlini, so v pasu med Radovljico
in Ppdnartom moéno skréene po obsegu in Stevilu, Radovljiska
ravnina (fazi 11. in I11.) se nadaljuje pod Bratranico (513 m) proti
JV. je nato prekinjena po grapi Zgose, a se nadaljuje v nivoju

W Briickner, o. ¢, sir. 1031 sl.
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Siroke doline. kjer lezi vas MoSnje (485 m). Grapa Mosenjskega
potoka jo zopet prekine, v ozkem pasu jo opazimo zopei zapadno
od klanca drz. ceste nad Vel. Dobrim poljem ter kon¢éno pod
Brezjami (kota 464 m). Njena vigina nad danasnjim tokom Save
je tu prav taka kot pri Radovljici (70—80m). na njeni povriini
pa opazimo domala povsod le sipek prod mlajSega zasipa, v na-
sprotju z vec¢jo. bratranisko-brezjansko teraso, ki ji je osnova
konglomerat.

Naslednjo teraso. ki tu na obsegu mocno pridobi, moremo
smairati kot nadaljevanje najnizje wiirmske ravnice (IV.) pri Ra-
dovljici. Imamo jo prav lepo ofuvano pod Mosnjami (terasa s
koto 471 m in njeno nadaljevanje na d. bregu Zgose), onstran
Mosenjskega potoka pa se nadaljuje v lepi Siroki terasi pri Do-
hrem polju (465—458m) in nato nedvomno v terasi, na Kateri
lezi spodnji del vasi Ljubno in ki je pod koto 451 m sirmo odse-
kana proti grapi Lednice. V ta nivo bi morda Steli Se majhen osta-
nek terase v visini nad 430 m, ki ga opazimo nad cestnim klancem
med Podnartom in Podbrezjem. Ta ostanek je znacilen. ker kaze
colica v njegovi jezi nad cesto sipko gradivo mlajsega zasipa
neposrednem sosedstvu trdega konglomerata, ki ga opazimo nize
in visje ob cesti. Tu bi imela torej terasa akumulacijski znacaj.
dotim glede terase pri Ljubnem (431 m) ne smemo pozabiti ome-
niti. da je mestoma vrezana v konglomerat siarejSega zasipa.

Pod Mo&njami je precej razvita prihodnja stopnja v visini
okr. 464 m (nad Zelezniskim predorom med Zgoso in Savo. ozka
terasa z njivami pod spodnjo mosenjsko teraso 471 m. nadalje
onsiran Save pod vasico Mosnja). Odgovarjala bi nekako terasi
IV a., pri Radovljici, torej prvi postglacialni etazi. Se bolj na Si-
roko je razvita naslednja etaza v visini nad 450 m, ki je Ze pre-
tezno pod gozdom: lezi torej okr. 20 m pod IV, (zadnjo wiirmsko)
ravnico in bi jo bilo treba uvrstiti v precej razSirjeni nivo IV b
iz radovljiske kotline (pod Sv. Ano in Gradis¢em!), nikakor pa
ne v V. nivo, ki ima 7e pri Radovljici vidino samo nekaj nad
450 m. Sem spada menda fudi terasa z vasjo Misace na desnem
hregu Save (444 m) in po vsej priliki tudi Siroka spodnja terasa
pod Ljubnim (s koto 425 m). Tudi majhno teraso v vigini 425 do
430 m nad klancem drz. cesie med PiraSico in Dobrim poljem pri-
Stevam zraven. Konéno naj opozorim na ostanke nivoja iz te dobe
v terciarnem ozemlju ob PiraSici. Tu imamo dokaj izrazito te-
raso zapadno od vasi PirasSice (438 m). Od nje proti severu mo-
remo pregledati ostanke istih vigin sredi visjega gricevja vse ija
do Les (319m). Gre paé nedvomno za firoko dolino nekdanje
Piragice. odnosno Lefence v IV. b ali V. fazi savske erozije.
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\ prerezu pod MoSnjami manjkajo nizje terase od 471 m
navzdol. Te so razvite na levem bregu le med Oiocami in Ljub-
nim: na desnem bhregu. kjer stopenj od l.—IV. sploh nismo opa-
zili, pa so mocneje razvite bas terase mlajsih faz in to nad mo-
stom pri Globokem. pod Misadéem in pri Otocah. Pod Migatem
imamo izrazito teraso v visini 426 m (V. nivo pri Radovljici). nato
teraso pod 420 m in Se dve nizji. najmlajsi. V odlomkil se nada-
ljujejo nekatere od njih juzno od mosta v Globokem.

Juzno od Ljubnega imamo pod koto 425 m precej obsezno
ieraso v vidini 420 m, potem e nizje nad cesio eno s kmetijo in
prodno jamo (okr. 410 m. V.?), dalje teraso s kmetijo in gosiilno
Posavee ter e eno nizjo, 2 m nad Savo. Onstran Save odgovarja
Posaven terasa z zel. postajo Otoce. oni nad cesto pri Posaveu pa
stopnja z vasjo Otoce (405 m),

V splofnem moremo potemtakem opaziti pod ono teraso. ki
odgovarja najnizji wiirmski ravnini pri Radovljiei (IV.), 3Se
5 nizjih teras. od katerih sta najnizji dve najslabfe razviti in
predstavljata najmlajse aluvialne erozijske faze Save.

Omeniti moram Se terase nad izlivom Lipnice v Savo. Prva.
najnizja je nad 580 m visoko. na drugi (okr. 5390 m) lezi vas Ov-
Sife, tretja v vidini pod 410m pa je lepo vidna pod ovsisko
cerkvijo. Vigjih teras tu ni, pa tudi navedene so radi nepropusine
terciarne osnove precej preoblikovane.

Terase ob Trziski Bistrici in ob Savi nad Kranjem. Za ta
predel je znacilno. da je v njem dolina glavne reke. Save. zelo
ozka in brez ohseZnej&ih teras, nasproino pa so terase na Siroko
razvite, obdelane in naseljene v podolju Trziske Bistrice. To po-
dolje je precej siroko in zasuio s prodom mlajSega zasipa, v ka-
terega je Bistrica vrezala svojo danainjo grapo. Pri vasi Bistrica
zapusti danasnja reka podolje, zavije proti zapadu in si poisce
pot skozi visje konglomeraine {erase proti Savi: podolje pa se
na Siroko nadaljuje mimo Nakla proti jugu. Wenizel je postavil
naziranje, da je to stara dolina, po kateri je svojcas tekla Trz
Bisirica do Struzevega nad Kranjem."”

NajobseZznejie povriine v tem podolju zavzema Siroka fe-
rasa. ki spremlja Bistrico od Pristave pod Trzi¢em proti jugu, je
prekinjena le po globoki grapi pod Zadrago. a se nadaljuje kot
Siroko dno Nakelske doline proti jugu. Med Polico in Okroglim
se zozi v ozek prehod. nato pa se zopet razsiri in kon¢a bas v vasi
Strnzevo nad presekom irziske zeleznice. Od visine okr. 510m

1% Wentzel .. Ein Beitrag zur Bildungsgeschichie des Thales der Neu-
marktler Feistritz.
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nad Pristavo pade na vidino nekaj nad 370 m v Struzevem. Terasa
ima v vsem obsegu znacaj ravnine. sestavlja pa jo domala povsod
sipki prod mlajSega zasipa. Briickner jo pravilno oznacuje koi
nizko teraso."” Smatrati jo moramo vsekakor za ekvivalent naj-
mlajse wiirmske ravnice pri Radovljici (IV. nivo). Njena viSina
je sicer povsod nekaj vigja, kot visina odgovarjajocih savskih
teras pri Mosnjah, Dobrem polju in Ljubnem, kar je pa povsem
razumljivo. ker je bilo pa¢ dno doline Trz. Bistrice kot stran-
skega dotoka tudi nekaj vigje nad glavno savsko dolino.

Nad desnim bregom danas$nje Bistrice se ta ravnina ne na-
daljuje ve¢ v tem obsegu. Poudariti je treba posebej, da tam pre-
vlada ravnina visje laze. Razmeroma Siroko je razvita terasa, ki
tu odgovarja nakelski ravnini, samo od Dolenje vasi mimo Sred-
nje vasi proti severu, kjer severnovzhodno od Tabora kmalu
sploh izgine. Pojavi se zopet Sele v severnem delu doline: tam
lezi na njej spodnji del Kovorja (okr. 495 m). nadaljuje se pa do-
kaj na Siroko proti severu do pod vasi Bistrice. dvakrat preki-
njena po grapah potokov Blaj$nice in DunajSice.

Posebno pozornost zasluzi Siroka terasa ie laze juzno od
Dolenje vasi nad zavojem Bistrice proti zapadu v njeno. po
Wenizelovi ugotovitvi mlajso ;}r(][lurnn dolino. Terasa odgovarja
po visini (431 m) nedvomno nivoju Nakelske doline. Ker pa sega
precej dale¢ na zapad nad danasnjo Bistrico, bi mogla zavesti k
misli, da jo je izdelala Bisirica Ze v smislu svojega danasnjega
toka. To pa ne bi bilo v skladu s pojmovanjem. ki smatra Na-
kelsko dolino kot nadaljevanje tedanjega njenega toka. Zdi se
mi, da je {a terasa ostanek nekdanjega velikega zatoka Nakelske
doline proti zapadu: saj je razumljivo. da je poiem Sava pre-
to¢ila Bistrico had pri tem zatoku, kjer se je tedanja Bistrica pri
razSirjanju svoje doline najbolj priblizala Savi. Gradivo ferase
je sipek prod. Omenim naj. da se takoj zapadno od nje pojavi
v gozdnatem poboéju S7Z nad sotofjem Save in Bistrice stopnja.
ki je za malenkost nizja: predstavljala bi potemtakem — ¢e mo-
remo tako re¢i — nakelsko fazo ob Savi, in sicer njen edini osta-
nek med Podnariom in Okroglim.

Takoj nad nakelskim nivojem se pojavi povsod konglo-
merat. V koliko slednji pripada starejSemu zasipu (diluviju), v
koliko pa zgornjemu miocenu, je Se odprio vpraSanje. Nedvomno
so konglomerati, ki jih opazimo v visinah do 600 m in preko (pri
Hudem in Popovem zapadno nad Kovorjem) terciarne starosti:
tudi ferase. ki so vrezane vanje. so paé delo pliocenske erozije.

14 Briickner. 0. c., str. 1052,
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Nas zanimaia na tem mestu le spodnji dve etazi konglomerainih
teras, to sta oni. ki sta po Briicknerju diluvialnega izvora. Zgornji
nivo, Ki smo ga ob Savi oznad¢ili z [ A, je tudi tu povsod razjeden
od vria¢. K njemu pristevam Siroko nad 520 m visoko teraso S7
nad Zviréami. nadalje osamele vzpetine v okolici Tabora (1. j.
sam Tabor 481 m. gozdnati gri¢ SV od njega nad Bisirico nasproti
Zadragi, vzpetine JZ nad Britofom). planoto med Dolenjo vasjo
in Savsko dolino (460—486 m) ter konéno Siroko Dobravo (440 do
470 m) med Naklom, Savo in Okroglim. Onstran Save se nada-
ljuje v vrtacasti planoti nad Besnico (440—470 m). Tudi vzhodno
od Trz. Bistrice. kjer je v ozkem pasu Se zastopan ta — verjetno
miocenski — konglomerat. je ta etaza mestoma zastopana. Briick-
ner, ki jo vecinoma pristeva k mlajSemu (in starejfemu) krov-
nemu produ, je v tem sekiorju nekatere odlomke nedvomno hrez
utemeljitve prisel k visoki terasi (n. pr. onega nad Zviréami in
onega med Savo in Dol. vasjo).

Prava ,visoka terasa™ v Briicknerjevem smislu (nasa ..spod-
nja etaza” visoke terase) pa se razprostira fele nizje. Dviga se
2 ne ravno visoko, a izrazito konglomeraino jezo nad nakelsko
ravnino. Odgovarja pa¢ v vsakem pogledu nivoju L. (,.visoki te-
rasi”) pri Radovljici in Brezjah. Najbolj je raziirjena zapadno
od Trziske Bistrice od Kovorja navzdol, kjer se v obliki obsezne
ravnine spuica s precejsnjim sirmcem od vigine nad 310 m (zgor-
nji del Kovorja) mimo Tabora in Briiofa do roba savske doline
nasproti Podnartu v visini 450—460 m. Dolina Trziske Bistrice je
bila torej v tej dobi na diroko odpria proti Savi. Opazovalec ima
viis, da se je tedaj tod Bistrica iztekala v Savo. V tem primeru pa
si ne bi mogli razlagati Sirokega ostanka te terase. ki je vlozena
kot nekak otok sredi Nakelske doline SZ od Strohinja. Mogoca
bi bila Se druga razlaga: da bi Sava v dobi ..visoke terase” zavila
preko Sirokega prehoda med Podnariom in Britofom proti vzhodu
in potemiakem ona sodelovala pri stvarjenju Siroke Nakelske
doline. V prilog tej razlagi bi govorilo dejsivo. da potekajo jeze
starejsih savskih teras ze od Brezij navzdol mono proti vzhodu,
docim se danes Sava pod Podnartom obrne izrazito v juzno smer.
Prav tako bi se dal spraviti s tem tolmacenjem v sklad pojav. da
je ozka savska dolina od Podnarta navzdol vrezana v zgornjo
konglomeratno etazo domala brez vsakih teras in to ne samo brez
mlajsih, temveé tudi brez ..visoke terase”. ki se pojavi v blizini
Save znova sele pri Okroglem (407—410 m). Tod pa sta Savska in
Nakelska dolina itak zopet v [Ilf"pll}i!'l.’.'(]]li blizini: okrogelska ,.vi-
soka lerasa” ima po kratkem presledku nadaljevanje proti

1



1 40 SVETOZAR ILESIC:

vzhodu v terasi pri vasi Polica (408 m). Nakelska dolina se je
potemtakem tudi v dobi .visoke terase”™ odpirala na Siroko med
Struzevim in Okroglim proti danasnji Savi. — Proti temu tolma-
Cenju govori strmec prehoda med Podnartom in Britofom, ki je
rahlo usmerjen proti Savi, kar bi pa kon¢éno mogli razlagati tudi
z naknadnim u¢inkom denudacije v neposredni blizini danasnje
Save. Nadalje bi se pojavilo vprafanje. zakaj se isto razmerje
ponovi tudi v fazi nakelske (,nizke”) terase: v nakelski dolini
akumulacijska ravnina, ob Savi pa samo erozijska dolina, saj
vendar v tej dobi Sava ni ve¢ tekla od Podnarta na vzhod. Da bi
Sava tedaj zavila na vzhod juzneje. nekako v smeri danasnje
prodorne doline Trz. Bistrice. in potemtakem zasipavala tudi v
tej fazi Nakelsko dolino. pa se zdi neverjetno: zgoraj omenjene
terase nakelskega nivoja nad prodorno dolino Bistrice (gl. str. 144).
ki bi na prvi pogled govorile za to. pri podrobnem ogledu v te-
renu skoro ne dopustajo take razlage. ker ne kazejo sirmca proti
vzhodu.

Nizje (postwiirmske) terase so ob Trz. Bistrici razvite le na
nekaterih mestih. Celo vrsto jih opazimo ob desnem bregu da-
nainje bistriske doline med trziskim kolodvorom in Zviréami.
Med kolodvorom in vasjo Bistrico sta razviti dve stopnji. nize
doli se jim pridruzi Se ena nizja. tako da imamo v glavnem tri
etaze pod nakelsko (wiirmsko) teraso. Ozna¢im naj jih s Stevil-
kami 3, 6, 7."* Terasa 6 je posebno razvita na obeh straneh izliva
Blajinice v Bistrico (kota 482m). nekako 20 m pod teraso IV,
(wiirmskega) nivoja. Ob potokn Dunajscici dalje proti Kovorju
sta lepo razviti 3. (15m pod robom) in 6. terasa (3¢ 10m nizje).
T. terasa je ze tik nad Bistrico. Pod Kovorjem so vse te stopnje
izrazene. poleg tega pa se pojavijo nad 3. teraso in med 3. in 0.
fe sekundarne stopnje s poloznimi. do 2m visokimi jezami. V
celoti imamo pod Kovorjem se 5 stopenj pod nakelsko (wiirmsko)
teraso, na kateri lezi spodnji del vasi, do¢im lezi vecina kovor-
skega polja na niZji, . j. 5. terasi. Vse terase v smeri proii Zvir-
Cam izginejo, ¢im visje so, tem prej. Pojavijo se znova Sele ob
velikem cestnem ovinku med Srednjo vasjo in Bistrico. in sicer
zopet v ireh stopnjah (5. 6. 7). ne vitevii najmlajse ravnice ob
Bistrici. Visinska razlika med njimi znasa 5—10 m. Odgovarja-
joce terase so nakazane tudi v pobodéju med Dolenjo vasjo in

17 Briickner, o, e., str. 1052,

% Ker bi rimske Sievilke vzbujale viis. da gre za siopnje, ki naj bi
nedvomno odgovarjule terasam ob Savi, kar pa je tezko spraviti v sklad, upo-
rubljum tu arabske Stevilke,
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bistriskim mosiom. Sledove 5. in 6. stopnje opazimo tudi onsiran
mosta v vasi Bistrica, do¢im so sicer na levem poboé¢ju podilu-
vialne hisiriske doline terase le redko razvite. lzjeme so terasa
pod znamenjem s koto 308 m S7 od Kriz (5. stopnja), gozdnata
terasa pod vasjo Breg. okr. 30 m pod ravnino (6. stopnja?). fer
konéno ierasa nasproti Taboru. 10—15m pod ravnino (5. stop-
nja). To poslednjo stopnjo odreze globoki jarek, ki je vrezan v
prodovino od Zadrage navzdol: v njem sem opazil skoro povsod
le sipek prod. edino v njegovem najvisjem delu pod Zadrago se
pojavi konglomerat.

Terase v okolici Kranja in ob Kokri. Predel nad Kranjem je
za Studij teras posebno vazen. ker so se tu krizali morfoloski
vplivi Save, Kokre in Trziske Bistrice (odnosno Nakelske doline).
Zgornja konglomeratna terasa (I A). v katero je vrezana Sava
med Podnartom in Okroglim, se proti vzhodu naglo zniza: opa-
zimo jo le v neizrazitih vzpetinah. pokritih s plitvimi vrtacami
in glohoko ilovnato peperelino. Sem bi Stel rahlo vzhoéeno sleme
pri cerkvi na Okroglem (418 m), zlasti pa vzpetine v visini 410
do 420 m med Nakelsko dolino in Rupovs&cico. ki jih morata cesti
iz Kranja v Naklo in v Kokrico premagati v precej napetih
klancih. Terasa nima nikjer prav izrazite jeze in spominja v
marsi¢em na podobne vzpetine. ki jih bomo opazovali na Kranj-
sko-Norskem polju.

Spodnja konglomeratna terasa (l), prava Briicknerjeva
.visoka terasa” prevladuje v tem predelu. Tudi tu se lo¢i od
zgornje po tem, da na njej skoro ni vrta¢, navzlic konglome-
ratni osnovi, Opazimo jo 7e na desnem savskem bregu ob cesti
Rakovica—Besnica (nad koto 407 m), nato pa v velikem obsegu
pri Okroglem tja do pomola s koto 405 m nad Struzevim. Proti
Nakelski dolini pada s strmo konglomeraino jezo, onstran nje
pa se nadaljuje pod vasjo Polica: Nakelska dolina ima skozi njo
tu le ozek prehod. Nadaljuje pa se tudi v Siroki ravnini med
Nakelsko dolino, Rupoviéico in Kokro. kjer tvori prehod v rav-
nino Kranjskega polja. Omenim naj brz 7e tu. da v tfem pre-
deln prvi¢ opazimo v povrsini te terase mesioma sipek pmd.
ki smo ga viSe gori na .visoki terasi” pa¢ pogresali. Opazil sem
za na terasi ob cesti od Rakovice v Besnico, nadalje pri zna-
menju ob poti iz Struzevega v Naklo. Proti jugu in vzhodu je —
kakor bomo videli — proda na ..visoki ferasi” ¢edalje vec.

Nizje stopnje nastopajo razen v Nakelski dolini tudi ob Savi
od Okroglega navzdol. Nakelska dolina se kon¢a. kakor Zze ome-
njeno, v vasi Struzevo nekaj nad 370 m visoko. Takoj vzhodno
nad Struzevim vzbuja pozornost nekaj vigja terasa (okr. 380 m)

10*
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z veliko prodno jamo. Terasa. ki ji nisem mogel ugotoviti ekvi-
valenta kje v blizini. pripada vsekakor mlajiemu zasipu. Njen
pojav mi je tem manj razumljiv, ker nismo opazili sicer dalec
navzgor nikjer med nakelskim nivojem in ..visoko teraso™ ni-
kake vmesne faze. Ali je morda ta terasa pravo nadaljevanje
nakelskega dna. ferasa, ki kona v vasi Struzevo, pa le kasnejse
delo erozije neznaine vode, ki tece danes tod proti Savi. je za-
enkrat tezko odloditi. Terasa nakelskega nivoja je na savski
strani zastopana se v viSini okr. 585 m na levem bregu nasproti
Okroglega (pod teraso ob cesti Rakovica—Besnica). do¢im je te-
rasa ]/ pod okrogelsko grajs¢ino morda nekaj visja. Tudi v po-
bodjih nad postajaliSéem Sv. Jost moremo opaziti ostanke ero-
zijskih faz v visini okr. 380 m.

Pod nakelskim nivojem opazimo ob Savi v glavnem Se 3 te-
rase. ki jih lo¢ijo povpreéno 3—10 m visoke jeze. torej sli¢no
kot faze 5, 6 in 7 ob Trziski Bistrici. Te tri spodnje savske terase
s0 prav lepo vidne pod odsekom Nakelske doline pri Struzevem.
Nadaljevanje najvije od njih (3) malo dalje proti S7 je na §i-
roko vrezano v konglomerat (nad koto 355 m JV od Okroglega).
Na desnem bregu Save pod Smarjeino goro imamo tudi tri
stopnje: na najvisji (3) leze najvisje hise ob besniski cesti pod
Smarjetno goro. njej odgovarja pri Siruzevem terasa s spodnjim
vaskim delom: na 6 stopnji je predmestje Gornja Sava. na naj-
nizji (7) pa stoji kranjski kolodvor in tvornica . Jugobruna™.

Posebno zanimanje vzbuja ozka ferasa. ki se vlece od bli-
zine Struzevega nad savskim parkom proti mestu Kranju. Njena
vidina je 385—390 m. Na povriini ima deloma sipek prod. okr. 5 m
visoka konglomeraina jeza pa jo lo¢i od ravnine, ki smo jo ozna-
¢ili kot .,visoko teraso™. 87 od krizidta cest v Naklo in v Kokrico
zavije ta jeza proti vzhodu v smeri proti kranjskemu pokopali-
“eu in proti Kokri. Najbolj severni del Kranja z vodovodnim
stolpom lezi zato nekaj visje kot samo mesto (385 m). Teraso me-
sta Kranj s pravkar opisanim podaljgkom proti Struzevemu in
odgovarjajoco teraso, ki jo opazimo okr. 3m pod ravnino pri
[lujah onstran Kokre, moramo vsekakor smairati kot nekaj
mlajSo lazo erozijskega vrezovanja v .visoko feraso”, ki pa je
seveda starejfa od nakelske faze, ker lezi pricetek te kranjske
ierase vzhodno od Struzevega precej nad nivojem Nakelsko-
struzevske doline.

Ob Kokri med Preddvorom in Kranjem je sistem feras
mnogo manj razvit. Ta predel nudi Ze isto geomorfolosko sliko
kakor Kranjsko polje med Kranjem in Medvodami. lmamo nam-
re¢ opravka v glavnem samo z eno Siroko diluvialno ravnino,
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ki jo reze reka (Kokra) v tesnem kanjonu, ob katerem so le me-
stoma vrezane mlajSe {erase neznatnega obsega. Ta Siroka Ko-
krska ravnina. ki se v obliki vriaja znizuje od vsiopa Kokre v
nizavje pri Preddvoru proti JZ in JV. je v morfolofkem pogledu
vsekakor nadaljevanje ,.visoke terase™ (i. j. faze 1. ob Savi in
I'rziski Bistrici). Prerezi v kokrski debri nam pokazejo. da ji
dejansko tvori osnovo kompakini konglomerai. odgovarjajoé
onemu na Kranjsko-Sorskem polju, ki ga Ampferer upraviceno
uvrita v starejsi zasip. Da je ta konglomerat marsikje prekril
s sipkim prodom. je pojav. ki smo ga opazili Ze mestoma na ..vi-
soki terasi” SZ od Kranja, Se v vecji meri pa ga bomo na Kranj-
sko-Sorskem polju. Ponekod, n. pr. v bregu nad mostom med
Tupalicami in Bregom, je prodovina na debelo nalozena na kon-
glomerat. Zato je Luece rna nagibal k mnenju, da pripada rav-
nina pod Preddvorom .nizki terasi®. Zoper to pa odlotno govori
dejstvo. da ima Kokrska ravnina pri Kranju Se vedno visino nad
590 m, kar povsem odgovarja — kot smo videli — strmeu ob-
savske ..visoke terase”, dofim je nivo ,nizke terase” (mlajSega
zasipa) ze pri Siruzevem najved 380 m visok.

Nizje terase so ob Kokri le mestoma in zelo skromno za-
stopane. Nekaj metrov pod ravnino je terasa |V pod Preddvorom
in pri spodnjih hifah Tupali¢. Nato ni nobene nizje ierase do
Visokega. Pri Britolu se pojavi terasa, ki jo lo¢i 2—35m visoka
jeza od ravnine. Jeza preide proti jugu deloma samo v rahel pre-
gib v ravnini. Dalje profti Kranju postaja terasa zopet bolj
izrazita: na njej stoje hise pod Rupo in pod Primskovim, kot
nadaljevanje njenega nivoja pa smatram teraso kranjskega me-
sta in vasi Huje. Ponekod je v kokriko deber vlozena Se ena
nizja terasa. tako pri Visokem (na desnem bregu), pri Milah (na
levem bregu), zlasti pa pod Primskovim nasproti izlivu Rupov-
scice. kjer je terasa 10—15m pod ravnino. Tu omenja Lucerna
sipek prod. ki je vlozen v konglomeratno kokriko deber.™ Ta
terasa bi po visini nekako odgovarjala Nakelski dolini. Pras
vabljivo je, spraviti jo v sklad z nivojem omenjene doline, torej
z wiirmsko fazo (IV.). K temu nivoju bi pristel nize ob Kokri
se dva neznatna ostanka: teraso pri cerkvi v Hujah (377 m) in
odgovarjajoco teraso onstran Kokre s spodnjim delom tvornice
Ser'ﬁ_perit Tudi tu je terasa 10—15 m pod ravnino.

Ostankov zgornje konglomeraine etaze, kakor smo jih na
siroko opazovali med Radovljico in Kranjem. ob Kokri ne mo-

" [uecerna, o. c., sir. 26,

2 Lucerna, o. ¢, str. 26.
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remo z gotovosijo ugotoviti. Morda spada k njej osamel gri¢
JV od Visokega (447 m), na kaierem sem opazil sicer le ilovnato
preperelino, izrazita vrtaca na njem pa le izpricuje Konglome-
raino osnovo. Ni izkljuceno. da nam je Steti sem tudi najnizje
stopnje nad Visevkom in Velesovim. Rakovee sicer uvrica slednje
ze k nivojem mlajSega pliocena,” toda pozabiti ne smemo. da za
zgornjo konglomeratno etazo (I A) pravzaprav itak nikjer ni-
mamo dokaza za njeno diluvialno starosi: nasprotno. vsi znaki
kazejo, da je bila izoblikovana Se pred diluvijem, ne glede na
ved kot verjetno terciarno (miocensko) starost njenega konglo-
meratnega gradiva. Osnova feras nad Visevkom in Velesovim pa
je po Tellerjevem mnenju itak pliocenska.”

Kranjsko-Sorsko polje in njegove terase. Ta predel ivor
zelo Siroka, v glavnem enotna ravnina, katero prereze Sava med
Kranjem in Medvodami v tesni debri. ki se le tu in tam nekoliko
raziiri in da prostora mlajsim terasam. Ponavlja se torej v po-
vecani obliki slika, ki nam jo nudi Kokriko polje nad Kranjem.

V' zeomorfoloski literaturi je ta predel izpolnil Ze precej
vrstic. Zlasti so vazna izvajanja Briicknerja in Ampfererja. ka-
terih naziranji glede Kranjskega polja se moéno razlikujeia.
Briickner ga je smatral za .nizko teraso”. torej za nasipino zad-
nje glacialne dobe. Amplerer pa nasprotno za starejii zasip. torej
»a nanos starejSe glacialne odnosno sploh predglacialne dobe.™

Vsekakor ima Ampflerer nedvomno prav. ko izkljucuje
moznost, da bi kompakini konglomerai Kranjsko-Sorskega po-
lja. iz katerega izdelujejo pri vasi Jama celo mlinske kamne.
pripadal mlajsemu zasipu. Ta konglomerat je nedvomno starejgi
in povsem enak onemu, v katerega so med Kranjem, Trzi¢em in
Radovljico vrezane terase. visje od wiirmskega nivoja. Videli
smo, da je tudi v morfolotkem oziru Kranjsko polje brez dvoma
nadaljevanje ..visoke terase™ (I) nad Kranjem.

Vendar pa je treba k Amplererjevemu tolmacenju takoj
dostaviti. da konglomerai nikakor ne tvori tako izkljuéno osnove
povriini Kranjsko-Sorikega polja. kakor to izzveni iz njegovil
izvajanj. Prav do povrSine— brez znainejSe prepereline — sega
pravzaprav le mestoma nad robom najviije terase ob Sori in pa v
ozkem pasu nad robom savske debri. Ne smemo pa prezreii. da
tvori {a pas pravzaprav nekaj nizjo teraso nad debrijo, teraso,

2 Prim. I Rakovee, Prispevki k tektoniki in morfogenezi Savinjskih
Vip, Geografski vestnik 1934, str. 149,
2 Teller, Geol. Spezialkarte Eisenkappel u. Kanker, 1 : 75.000.

= Amplerer, o. c., str. 430 sl.
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ki se ponekod z dobro vidno. ¢etudi nizko jezo, drugod pa v
komaj zaznatnem pregibu dvigne v glavni ravninski nivo. Ta te-
rasa, na kateri je erozija pa¢ odstranila ve¢ ali manj debelo
prodnato in ilovnato odejo, ki prekriva ostali del ravnine, je
prav dobro vidna med vasicami Labore in Orehek pod Kranjem.
kjer je na njej pretezno log in travnik, doéim je ravnina sama v
poljil. Sli¢na robna ferasa s komaj pokrito konglomeratno osno-
vo se nadaljuje pod Drulovko ter pri Jami in Bregu. kjer pa
prehaja v ravnino brez vidne stopnje. Dobro je izrazena zopet
pri Mavéicah, na levem bregu pa posebno nad Dragofajno
smeri proti Smledniku. V obeh poslednjih primerih je pa¢ Sava
v dotic¢ni fazi svoje erozije delala precejsnje meandre. Ponekod
je do prave ravnine potrebna fe ena stopnja: tako n. pr. poieka
izrazita 3—4 m visoka jeza od Smarinega pri Kranju preko dr-
zavne ceste nad Orehkom proti |V in konc¢a zapadno od Jame.
Odtod na zapad se Siri prosirana enoina ravnina. vse do nad
grapo potoka Zabnice: od tam dalje proti zapadu pa imamo v
istem nivoju terase. ki so sestavljene iz glinastih sedimentov,
izvirajocih iz sosednjega hribovja. in zato razrezane po nadzem-
sko tekocih vodah. Marsikje gre morda v tem pasu, ki se vlece
skoro od Straziséa do blizine Skofje loke. za sedimente zajezit-
venih jezer.

Na vsej ostali ravnini med Zabnico in konglomeratnim
robom savske debri je prav malo mesi. ki bi nam nudila vpogled
v sestavo tal. Kolikor pa jilh je. nam pokazejo, da konglomerat
nikakor ni tako blizu povrsini. kakor bi sklepali iz razmer tik
nad robom savske debri med Kranjem in Smlednikom. in da
preperelina s sipkim prodom nikakor ni omejena samo na ona
stiri mesta, odnosno vzpetine (Vel. dobrava. Smrekova dobrava,
Na Gmajnah in Plana gmajna), kakor fo navaja Ampferer.”
Saj opazimo sipek prod. ki celo ni pokrit has z znaino odejo
prepereline. ze na kranjski ravnini nad Hujami. nadalje v jezi
med Smartnom in Orehkom, blizu krizii¢a drzavne cesie in Zze-
leznice ]7Z od Drulovke, nadalje pod Zg. Bitnjem, kjer imamo
nad 10 m globoko prodno jamo. Nadalje je razgaljen sipek sav-
ski prod v nizki jeZi. s katero se spui¢a ravnina v nizjo stopnjo
17 od Trate pri Skofji Loki. Ob drzavni cesti .jubljana-Kranj.
ca. 1 km severno od odeepa ceste v Skofjo Loko je v prodni jami
razgaljena 3—4 m debela plast proda s 30—40 em prepereline.
V prodni jami |V blizu omenjenega kriziiéa cest, pa vidimo
prod 5—S8m globoko.

2 Ampferer, 0. c., str. 409,
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O konglomeratu v vseh teh golicah ni sledu. Pojavi se na
povrdini fele na robu ravnine proti Sori. in sicer v jezi med rav-
nino in prvo nizjo sorsko teraso (nad cesto 5 od Lipice). ier v
visoki strmi jezi pod Godesicem. V nadaljevanju ravnine proii
Medvodam se konglomerat pojavi Sele nad koto 345 m v nizki
jezi. ki lo¢i vrhnjo ravnino na Jeperci (med Zejami in Svetjem)
od nekaj nizje ravninske stopnje med Senico in Sveijem. \
prodni jami nad Krizii¢em gori¢anske ceste in drzavne cesie
pod Jeperco opazimo konglomeratne plasti kmalu pod nekaj me-
trov debelo prodno odejo.

Da je Kranjsko-Sorika ravnina v toliki meri prekrita s
sipkim prodom, nas nekoliko preseneca z ozirom na Amplerer-
ievo pojmovanje, dasi smo prod na povrsini . visoke terase”
(Amplererjeve ierase .slarejiega zasipa™) opazili mestoma Ze
severno od Kranja in ob Kokri. Preseneca nas tem bolj. ker bi
pricakovali velike koli¢ine mlajSemu zasipu odgovarjajocega
proda v nizjih terasalh savske debri. Tam pa so koli¢ine proda
neverjeino majhne v primeri s prodnimi terasami mlajSega za-
sipa nad Kranjem: saj ima velik del itak borno razvitih teras v
tej debri celo znacaj erozijskih teras v konglomerainem pobodju
brez akumulacije proda.

La razumevanje nav edenih (lf_‘._iﬁl{‘\' ne smemo pi_)'f,nhili, da
vsa nasa ..visoka terasa” v morfoloskem smislu, torej tudi Kranj-
sko-Soriko polje. nikakor ni akumulacijska terasa gradiva sta-
rejsega zasipa. Konglomeraino gradivo v njej je vendar starejse
kot morfolosko izoblikovanje danaSnje ravnine. Saj so po Amp-
fererjevem pojmovanju tudi skoro vse visje konglomeraine etaze
med Radovljico in Kranjem vrezane v isti konglomerat. Danas-
nja povriina ravnine je torej delo erozije in prodne akumulacije
v dobi ..visoke terase” (po Briicknerju v predzadnji glacialni
dobi) in sicer v konglomeratu, ki je bil odlozen ze preje. Da smo
na povrsini ..visoke terase” med Radovljico in Kranjem le redko
opazili znainejio koli¢ino sipkega gradiva, hi se pa¢ dalo raz-
lagati na ta nac¢in. da je tedaj v zgornjem sektorju savskega toka
bila kljub intenzivni boc¢ni eroziji akumulacija fe neznaina. do-
c¢im je v podrocéju pod Kranjem in ob Kokri Ze zavzemala vedji
obseg. Nasproino je v dobi mlajSega zasipa (f. j. po Amplererju
predwiirmski dobi) bila akumulacija znaina na severu (n. pr.
v Radovljiski kotlini in v Trzisko-Nakelski dolini). le malen-
kostna pa med Kranjem in Medvodami. kjer je pa¢ morala pre-
vladovati erozija.

Kaj pa je z e omenjenimi vzpetinami na Kranjsko-Sorikem
polju: Veliko dobravo pri GodeSicu. Smrekovo dobravo pri Go-
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renji vasi. Na Gmajnah (ali bolje: Zejskim hribom) nad Zbiljami
in Siroko Plano gmajno med Trbojami in Vodicami? Briickner
jih je smairal za ostanke ..visoke terase” nad .nizko teraso”
Kranjsko-Sorskega polja, Amplerer za ostanke debele preperele
odeje, ki naj bi svojéas pokrivala vso ..visoko teraso” Kranjsko-
Sorske ravnine, in konéno Wentzel za sedimente nekdanjega
pliocenskega jezera v Ljubljanski kotlini.** Wentzelovo naziranje
je ovrgel Rakovec. ki se v glavnem pridruzuje Amplererjevemu
tolmacenju.® Rakovéevo mnenje, po katerem je tem vzpetinam
osnova isti konglomerat kot ravnini sami. naj izpopolnim z na-
vedbo. da zanj ne priéajo samo razbiti kosi konglomeraia na
povrsini in kraske vrtace. temve¢ sama Ziva konglomeratna
skala. ki sem jo na vec¢ mestih opazil. dasi je v splofnem res na
debelo prekrita z ilovnaio preperelino. Naravnost ¢udno se zdi.
da nihée od navedenih aviorjev ni opazil 23 m visokera kon-
elomeratnega roba na S7Z pobocju Zejskega hriba (Na gmajnah).
najve¢ kakih 200 m vstran od kriziica drzavne ceste in cesie v
skofjo Loko pri eerkvi Sv. Miklavza. V neznatnem obsegu sem
zasledil konglomerai tudi v juznem pobodéju skrajnega jugo-
vzhodnega pomola Smrekove dobrave (JV od Gorenje vasi). Na
Veliki dobravi konglomerata res ni opaziti. pa¢ pa se pokaze na
ve¢ mestih v juzni jezi Plane gmajne. n. pr. ob kolovozih. ki
vodijo od zaselkov Pustince in Torovo pri Vodicah proti S7.

V morfolotkem pogledu tvorijo navedeni sekiorji vsekako
nekaj visjo etazo nad Kranjsko-Sorsko ravnino. Res je sicer. da
se z izrazito jezo od vseh strani dviga nad ravnino samo Zejski
hrib. Plana gmajna ima izrazito visoko jezo samo na jugovzhodni
strani in precej slabse izrazeno na |7 in Z. proti S pa se le po-
lagoma spuita v Kranjsko ravnino. V severnozapadnem delu.
smeri proti Voklu in Voglju sploh ne opazimo veé padca. Smre-
kova dobrava konca s strmim bregom samo juznovzhodno od
Gorenje vasi. Velika dobrava pa je sploh najmanj izraziia vzpe-
fina med njimi: svei se v njej i od Skofjelotke i od savske sirani
le polagoma dvigne za nekaj meirov nad ostalo ravnino. Vsem
stirim .dobravam™ pa je skupna znaéilnosi debela ilovnata pre-
perelina in Stevilne kragke vriace ter suhe doline. v femer se na
prvi pogled odrazajo od ostale ravnine. Na podlagi vseh ieh
znakov jih smairam za nadaljevanje zgornje konglomeratne

* Briickner, o. c. str. 1050; Ampferer, o. ¢, str. 409: ]. Wentzel, Zur
Bildungsgeschichte des Laibacher Feldes und Laibacher Moores. Lotos, Bd. 0.
Prag 1922, str, 99— 105,

“ 1. Rakovec, K razvoju osameleev in hidrografskega omrezja med Savo
in Kamnisko Bistrico. Geografski vesinik 1920— (030, sir, 435 sl,
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etaze (I A) v starejSem zasipu, torej onega nivoja, ki smo ga opa-
zovali v vrtacastih Dobravah nad Otocami. nad Besnico. nad
Okroglim, nad Dolenjo vasjo, pri Taboru itd. Tam je znasala
viginska razlika med njim in med spodnjo, pravo ,visoko teraso™
(1) v sploSnem nekaj nad 20 m. Ta razlika se na Kranjskem polju
nekaj zmanjsa, vendar znasSa v najvisji tocki Zejskega hriba
(371 m) 3¢ vedno nekaj nad 20 m. Tudi Plana gmajna s svojim
glinastim nadaljevanjem pri Lokarjilh, za katerega je Rakovec
ugotovil jezerski izvor.” se dviga skoro 20 m nad ravnino. v ka-
tero je rahlo vdolbljena suha dolina od lras proti Vodicam,
opisana tudi pri Rakoveu.”™ Ravnino samo pri Vodicah, kakor tudi
njeno nadaljevanje v zapadnem visjem delu Skarutenskega po-
lja, ki ponekod (n. pr. med Repnjami in Skaruéno) pada z iz-
razito jezo v nizji del ravnine na vzhodu, smatram za ekvivalent
pravi spodnji ..visoki terasi”. torej Kranjsko-Sorskemu polju. V
fem me potrjuje debela plasi prepereline na njej, zlasti pa dej-
stvo, da se pod io preperelino na dveh mestih pojavi konglo-
meratna osnova, ki doslej za Skarucensko polje v liferaturi Se ni
omenjena. Sklepanje o izvoru in stratigralski uvrstitvi tega kon-
clomerata moramo pa¢ prepusiiti podrobni geoloski prouciivi.
Na prvi pogled je vsekakor bolj sli¢en pretezno apniskemu kon-
glomeraiu starejSega zasipa, kakor pa pestremu oligocenskemu
konglomeratu. ki ga poznamo iz okolice Medvod in z RaSice.™
Razgaljen je ob obeh bregovih recentne doline Skarucenskega
Potoka. v najvecji meri pod cerkvijo Sv. Lucije, kjer niti ni po-
krit s posebno debelo plasijo prepereline. Opazil pa sem ga tudi
‘e dalje proti severu pod znamenjem s koio 327 m. Breg Skaru-
censke ravnine nad Poiokom se nadaljuje v obliki jeze zapadno
od Polja in vzhodno od Bukovice. Kjer doseze ta jeza zapadno
od Utika najholj vzhodno tocko. se tudi opazi v njej konglome-
ratna ziva skala.Dalje na zapad v mot¢no raztlenjenem svetu
med Dobravo in Pirni¢ami, po katerem so po Rakovéevem mne-
nju svojcas (v najmlajsih pliocenskih fazah?) iekle vode v smeri
proti Pirnicam.” ni pod debelim ilovnatim nanosom nikjer opa-
ziti konglomeraine osnove. Zivahna razélenjenost po potokih. ki
je na pravem Skarucenskem polju mnogo neznainejSa. nam do-
kazuje z najvecjo verjeinosijo, da take osnove v tem predelu
tudi dejansko nikjer ni.

7 Rakovee, K razvoju osamelcev, str. 50.

=

2 Rakovee. K razvoju osameleev. str. 51,
- Prim. Kossmat, Uber die tekionische Stellung der Laibacher Ebene.
Vhdl. d. geol. R. A. Wien 1905, str. 79sl.

3 Rakovee, K razvoju osamelcev, sir. 45,
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hakor ze omenjeno. razpolavlja Kranjsko - Sorsko ravnino
savska deber. Videli smo, da je svet ob njenem gornjem robu,
nekaj pod nivojem ravnine. na konglomeratni osnovi. Deber pa
le na nekaj mestih zasluzi docela to ime. in sicer med Drulovko
in Hrastjem, SV pod Jamo ter od Podrece dalje mimo Smlednika
proti Medvodam. Drugje je dolina Sirfa in zloZnejiih poboéij;
ponekod je celo najnizja aluvialna ravnica dokaj Siroka. n. pr.
pod Drulovko in pa pod Zerjavko. V zadnjem primeru je konglo-
meratna stena odmaknjena od Save dale¢ na SV: pod njo izvira
v veC studencih mocan poiok. ki dovaja vodo Savi. Morda je tu
vendarle v blizini terciarna osnova konglomerata? Na Sievilnej-
Sih mestih so razvite posamezne terase in sicer v vedji meri: med
Prebac¢evim in Bregom: med Trbojami, Prafami in Mavéicami:
severno in vzhodno od Podrece ter pri Dragocajni. V sploinem
imamo zastopane tri etaze teras med robom debri in danasnjim
savskim fokom.

Najvisja terasa je majbolj razvita in sicer lezi 10—I15m
pod ravnino. ¢im bolj proti jugu, tem manj. Spravljam jo v sklad
s podobno teraso ob Kokri ter pri kranju (cerkev v IHujah, prim.
str. 149): bila bi potemtakem terasa nakelske (wiirmske) faze (1V.)
iz dobe mlajSega zasipa. Razvita je v gozdu pod Hrasijem, kjer
se nam v golici prav lepo kaze prod mlajSega zasipa, nalozen na
starejsi konglomerai. Razvita je nadalje pod Bregom v visini
okrog 355 m (njive). a je vrezana v konglomerai. Manjse njene
ostanke opazimo nadalje na obeh straneh ozke debri nad Jamo.
kjer je posebno na desnem bregu razvita v obliki skrite konglo-
meratne police sredi gozda v vifini nad 350 m. Pod Prasami imamo
1zrazito teraso v njivah z visino ca. 3552 m. Pri Mavéicah ji od-
govarja prva Siroka terasa s travniki pod vasjo (okrog 345 m), |Z
pod Trhojami pa Ziroka terasa z njivami iste viSine (nad 345 m).
Slednja se vlece dale¢ proti MoSam in je vedji del vrezana v kon-
glomerat brez znatne mnozine sipkega proda na povrsini. Terasa
tega nivoja (3453 m in nizje) se na firoko nadaljuje v gozdu med
Mavéicami in Podreco. Pod Podreco. nasproti opuséenemu mlinu
pri Dragoc¢ajni. terasa preneha. Tu je v njeni jezi golica, ki prav
lepo kaze 5—10m debelo nalozenost sipkega proda na konglo-
merat. Nato se pod vasjo zopet nadaljuje (545 m). Na njej je tu
samotna bajta. Ostanek odgovarjajoce terase se more odiod opa-
ziti tudi onstran Save nad omenjenim mlinom pod Dragocajno.
Med to glavno teraso in ravnino je v gozdu SV od Podrede raz-
vita fe 7—8m viSja etaza, ki ji odgovarja S7Z od Dragoéajne
ozka, s prodom pokrita terasa. Zapadno pod Dragoéajno je v tem
nivoju kraska globel z obdobnim siudencem. — Glavna (IV.)
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terasa se pricne zopei nasproii Kodrinovemu mlinu in se tu raz-
vije v izredno Siroko ravnico, na kateri leze Zbilje s svojim po-
ljem (ca. 540 m), do¢im je levi breg Save tu pomaknjen p(lrl roh
hribovja, pri jezu papirnice pod Virjem pri Medvodah pa je
njena siruga celo epigenetsko vrezana v triadne plasti in oligo-
censki konglomerat. Med tem jezom in drzavno cesto se pojavi
zopet zbiljska terasa (IV.. 330 m). ki se nadaljuje na zapad med
drzavno cesto in cesto v Goricane pri Ze omenjeni prodni jami
(prim. str. 152).

V savski debri sta zasiopani Se dve nizji siopnji (5, 6) in
najmlajsa ravnica ob Savi (7). Pod Prebacevim je, deloma v go-
zdu, stopnja 5 izredno Siroko razvila. Zastopana je nadalje v
ovinku Save ]Z od Trboj takoj pod teraso 1V, nivoja. Njena vi-
Sina je pod 340 m, na njej so njive in kozolci. Onstran Save jo
imamo pod Prasami, ravno nasproii Trbojam, in SV pod Mav-
cicami (340—335 m). Tudi pod juznim delom Podrede imamo rav-
nico z njivo v visini ca. 335 m. — Naslednja stopnja (6) je povsod
le nekaj metrov nad vodo, tako pod juznim delom Brega v viSini
okrog 342m, med MoSami in Trbojami (53—10m nad vodo) fer
pri rusevinah mlina pod Mavéicami (okrog 330 m).

Ob juznem robu Sorskega polja tece Sora danes povprecno
20—50m pod ravnino, toda ne v debri kot Sava in Kokra.
iemve¢ v dokaj Siroki dolini, ob kateri so v precejinji meri
razvite terase. Od zgornje konglomeraine etaze preide valo-
vita Velika dobrava nad Trato in GodeSicem s komaj vidnim
prehodom v ravnino ,.visoke terase™ (l). ki se 8iri mimo Trate do
Starega dvora. kjer jo prekine grapa Sule. ki pa je vrezana
v glinaste plasti. Njeno morfolosko nadaljevanje je menda te-
rasa z novo vojasnico pod Kamnitnikom. Od Trate se ravninski
nivo nadaljuje juzno od Velike dobrave mimo Godesié in Reted.
Nad-Zgornjo Senico se mocno zozi pod jezo Smrekove dobrave.
ki je le tu izrazita, potem pa se znova razfiri v ravan vse do
Medvod. Pripomnim naj. da se pojavlja tudi iu — koi na savski
strani — pod glavnim ravninskim nivojem %e ena za spoznanje
nizja etaza. Stopnja med njima je rahlo izraZena pri Retetah
(vas je pod njo). precej jacja je pod Gorenjo vasjo (nad zelez-
nico). zelo izrazita pa je med Svetjami in Zejami. kjer poteka
v smeri S—] in lo&i ravnino na Jeperci od nekaj nizjega, proti
Savi polagoma padajofega sveta vzhodno od Senice. Zdi se, kot
da te jeze ne bi vstvarila Sora, temve¢ neka voda. ki bi pritekala
od severa med Smrekovo dobravo in Zejskim hribom.

Nizje terase ob Sori moremo zasledovati od Skofje lLoke
do ustja. NajSirie in najstevilnejSe (5tiri) so na levem bregu med
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Suho, Godesicem in Trato. Tu je predvsem zastopana dokaj na
siroko najvisja med njimi. Kot njen pricetiek v oblizju ravnine
inoremo smatrati ravnico pri Stari Loki (362—558 m). Terasa se
nato nadaljuje mimo cesinega kriziiéa SV od Skofje lLoke, je
nato pretrgana po potoku Suhli, a je na Siroko razvita ob cesti
Jeperca-skolja Loka juzno od Trate vse do Godesica. Njena vi-
sina je okrog 350 m. Jeza nad njo kaze pod Trato prod. v smeri
proti Godesi¢u pa se pojavi v njej konglomerai. Pri Godesicu
je prekinjena, a se brz pod vasjo zopei nadaljuje kot ozka stop-
nja nad sirmo konglomeraino jezo skoro do Retec. Nizje navzdol
jo opazimo Se pri Ladji. Na desnem bregu spada sem zelo Siroka
prodnata terasa med Drago, vasjo Soro in Dolom, ki jo opazimo
tudi visje gori nad Drago in Gostecami ter v zgornjem delu Pun-
gerta, Terasa je povsod nekako 10—15m pod ravnino, ima za
osnovo pretezno sipek prod ter je povriinsko najobseznejia med
Sorinimi terasami. Po vseh teh znakih odgovarja paé ferasi 1V,
faze (mlajsi zasip) v savski debri in pri Zbiljah.

Juzno nad vise¢im mostom pri goricanski papirnici imamo
ozko teraso, ki pa se zdi nekaj visja. Lezi namre¢ le kakih 5m
pod konglomeratno teraso. na kateri stoji sama vas Gori¢ane in
ki se precej razdiri med Gori¢anami in Vafami. Gori¢ane pa po
vigini (347 m) odgovarjajo Kranjsko-Soriki ravnini onstran reke.
V nivo IV, faze uvricam zopet VaSe. potem osianek terase v vasi
Preska (332m) ter njeno nadaljevanje obh robu hribovja proii
Senicici. Tudi tu je glavna sestavina sipek prod. V tem nivoju
je konéno vrezana v zivo karbonsko skalo terasa ob znanem
klancu drzavne cesie med Mednom in Medvodami (kota 324 m).
Tu seveda hrzkone ne gre ved za Sorvine terase. temvet za erozijski
ucinek Save in deloma njenil majhnih dotokov z desne.

Pod IV, nivojem imamo tudi ob Sori v glavnem Se 5 faze
(5, 6, 7). Najvisja od njih (5) pri¢ne blizu gostilne ,,Plevni™ pod
cesto iz Skofje Loke v Godesi¢; po njej nekaj ¢asa poieka ta cesia
nad Suho in na njej stoji znamenita cerkev v Suhi (348 m). Na
desnem bregu ji pripada vsa ravnica ob cesti med Pungertom in
Drago z vasjo Gostece. Njen ostanek imamo nadalje SV od vasi
Sore, Povsod je le nekaj meirov pod IV, nivojem in najveé 15m
nad danafnjo Soro. K njej pristevam Siroko teraso nad gorian-
sko papirnico, feraso pri biviem Sok. domu v Medvodah (okrog
325 m) in Siroko, od Ze zgoraj omenjene nekaj nizjo teraso med
Presko in Senicico.

Se nizja stopnja (6) je kakor ob Savi le nekaj (obi¢ajno nad
5m) nad Se danes poplavam izposiavljeno najmlajgo ravnico oh
Savi. Pri¢ne se tudi pod gostilno Plevni™ pri Skofji Loki, se zelo
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razsiri na podroéju vasi Suha in Lipica. nakar je na levem bregu
ne opazimo vse do Medvod (pod Svetjem in pod Sokolskim do-
mom). Na desnem bhregu jo opazimo pod Gostecami. kjer imamo
na njem najnizji obdelani svei. kar je sploh zanjo v celotnem
obsegu znacilno. Precej Sivoka je pod Dolom in vasjo Soro (okrog
12m pod IV, in 3 m nad Savo). Nadaljuje se med Gori¢anami in
Presko. na njej je postavljeno pokopaliiée pri Preski. Njena
jeza ima zelo zavit potek in izgublja ]V od Preske vedno bolj na
visini. V njej se tu na enem mestu pojavi ziva skala triadnega
dolomita. sicer pa je njena sestava prodnato peiéena.

Najnizji fazi (7) pripada najmlajSa aluvialna ravnica ob
Sori. ki je ponekod nenavadno Siroka. docim je ob Savi skoro
nismo opazili. V njej je pogosto izrazena | m in ve¢ visoka jeza
lerase.

Preostajajo nam Se terase na levem bregu Save v njeni ozini
med Medvodami in Mednim. Da tu debelina diluvialno-aluvialnih
nanosov ni posebno velika, nam pri¢a ziva skala, ki se na ve¢
mestih pokaze. Dolomit |V od Preske smo pravkar omenili. epi-
zeneza danasnje savske struge pri Medvodah pa je Ze itak znana
iz geoloske literature.” Triadni dolomit se pojavi tudi v pomo-
lasti vzpetini zapadno od Sp. Pirni¢, karbonski pestenjak pa v
pomolu J7Z od Vikré.

Siroka ravninska terasa z vasmi Zg. in Sp. Pirnice ter Vikrée
je vsekakor enostavno nadaljevanje Kranjsko-Sorikega polja.
kar pokaze Ze preprosto primerjanje visin na karti 1 : 25.000, ¢e-
tudi se zdi strmec od 346 m na Jeperci do 336 v Zg. Pirni¢ah izredno
velik v primeri z danasnjim. Pripadala bi torej ..visoki terasi”,
cetudi konglomeraina osnova ni nikjer vidna. Na dveh Ze ome-
njenih mestih pa je vrezana terasa v zivo skalo, Se visji valoviti
nivo severovzhodno od Pirni¢ pa je vsekakor starejSega izvora:
na njem opazimo le ilovnato gradivo. o konglomeratu ni niti ne-
posrednega. niti posrednega sledu. Morfoloiko je morda ekviva-
lent nasi zgornji konglomeraini etazi (I A, vzpetine na Kranjsko-
Sorskem polju).

Tik ]V pod Zg. Pirni¢ami in tudi |7 pod Spodnjimi je v raz-
meroma malem obsegu razvita ve¢ kot 5 m nizja terasa, ki bi jo
bilo uvrstiti v nivo terase pri Zbiljah in nad papirniskim jezom
(V). Pod njo je zelo Siroka terasa v njivah, 12—13 m nad danas-
njo Savo. Nadaljuje se tudi pod Sp. Pirni¢ami do pomola zgornje
terase pri Vikrcah. Je pa¢ nadaljevanje terase nad gori¢ansko pa-
pirnico in pod Svetjem (5): onstran Save pa ji odgovarja ze ome-

11 Kossmat, o. c., sir, 77.



TERASE NA GORENJSKI RAVNINI, 159

njena spodnja terasa med Presko in Senicico. Se nizja stopnja
(6) je ohranjena pod Sp. Pirni¢ami okrog 2m nad poslednjo
ravnico (7) nad Savo, Tudi ta stopnja preneha pred ozino pri
Mednem. skozi katero si je Sava poiskala pot na Ljubljansko
polje. '

Terase na Ljubljanskem polju. Neposrednega medsebojnega
stika terase z one in s te strani ozine pri Mednem nimajo. Pirni-
sko-vikrika terasa konca vzhodno od oZine v visini okrog 330 m,
pod njo se pri¢no proti Tacnu nizje terase, ki s svoje strani tudi
nimajo stika z onimi pod Pirni¢ami. Sele onstran Save pri Med-
nem se priéne znova ravnina, ki se polagoma razSiri v Ljubljan-
sko polje. Zanj je znacilno, da se globinska erozijska sila Save
precej zmanjsa: najvecja visinska razlika med danasnjo Savo in
najvisjo ravninsko povriino znasSa komaj Se nekaj nad 20m, v
vzhodnem delu pa celo pod 10 m. Zato pa je bilo Ljubljansko
polje predel intenzivnejie boéne erozije in akumulacije: ierase
imajo nizke. deloma povsem neznaine jeze, ali zavzemajo Siroke
povrsine in so na debelo prekrite s prodom: konglomerat se na
povrsini tako reko¢ nikjer ne pojavi.

Prod na [ jubljanskem polju smatra vecina dosedanjih pro-
néevanj za nizko teraso, odnosno mlajdi zasip.” Rakovec pri-
pusca moznosi, da je staro-diluvialne ali vsaj predwiirmske sta-
rosti.** Vsekakor je starejsi konglomerat v razliénih globinah pre-
krit z mlaj&im prodom, kakor 7Ze marsikje na Kranjskem polju,
samo da je tu prodovna plast mnogo debelejSa. Tudi tu torej
nam podatki o starosti gradiva v terasah ne nudijo oporisca za
dolocitev starosti teras v morfolotkem smislu. zakaj slednje so
na Ljubljanskem polju pa¢ domala vse v istem materialu, iz-
vzemsi najnizje v svezih aluvialnih naplavinah.

Ker je. kakor omenjeno, tudi direkien stik med ravnino in
terasami to- in onsiran ozine pri Mednem prekinjen. nimamo
absolutno zanesljivega kriterija za uvrstitev ravnine Ljubljan-
skega polja v sisiem teras nad Mednim. Na prvi pogled se zdi
izven dvoma, da se Kranjsko-Sorska ravnina enostavno nadaljuje
preko PirniSke terase v ravnino Ljubljanskega polja. Temu pa
brzkone ni tako. Zakaj v tem slu¢aju bi padec ravnine znasal od
549 m nad Zbiljami do 322 pri Mednem celih 27 m na progi, na
kateri znasa danes samo {4 m, in to v dobi, ki si jo moramo za
razlago nastanka ravnine tolmaciti pa¢ kot dobo boénega vre-

12 J. Wentzel. Zur Bildungsgeschichte des Laibacher Feldes und Laiba-
cher Moores, str. S0 sl

#* Rakovee, 1 geologiji Ljubljane in njene okolice, str. 61,
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zavanja in nasipavanja. do¢im se danes Sava na isti progi pri
enkrat manjsem strmeu vrezuje v globino. Od Pirnic do Mednega
bi znagal strmec ravnine 14 m, danadnji sirmec Save znaSa le 5 m
in to skozi Medensko ozino. Razen tega vesce oko urno opazi
tudi miorfolosko razliko. Kranjsko - Sorska ravnina predstavlja
vendarle povsod rahlo, malone nevidno razgiban svet s precejs-
njo plastjo prepereline. Ljubljansko polje pa je v mnogo vecji
meri ravnina v najstrozjem pomenu besede, kar kaze prav tako
na mlajii izvor njegove povrsine, ne glede na geolosko starost
])l'(](]]lc Osnove,

Smatram, da smo najblize resnici, ¢e smatramo ravnino
I.jubljanskega polja v morfoloskem pogledu za nadaljevanje ni-
voja 1V. iz nadih dosedanjih izvajanj (nivo mlajsega zasipa, na-
kelski nivo!). Ta nivo je pri Zbiljah visok okrog 340 m, pri Med-
vodah nekaj nad 330 m, strmec do Mednega bi znasal torej 18 m.
odnosno nekaj nad Sm. kar se pa¢ da bolje spraviti v sklad z
danasnjim padcem Save za 14, odnosno za 6—7 m. ki je torej tudi
v tem primeru fe manjsi. Ostalo bi nepojasnjeno, zakaj je ta
.nizka terasa”, ki je nad Medvodami tako slabo razvita. zavzela
na l.jubljanskem polju take dimenzije. Vsekakor so bili v fisti
(wiirmski. odnosno predwiirmski) dobi pogoji za bo¢no erozijo
in akumulacijo na Ljubljanskem polju neprimerno ugodnejsi kot
na Kranjsko-Sorski ravnini.

Nasprotno ne najdemo nad nivojem [jubljanskega polja ni-
kjer terase, ki bi jo mogli z gotovostjo smatrati za ..visoko te-
raso”. forej za nadaljevanje Kranjskega polja. V postev bi prisla
le t. zv. Viska terasa v vigini okrog 320 m, katere nivo pri¢ne ze
juzno od Kosez in v kateri sega savski konglomerat starejSega
zasipa do roba |.jubljanskega barja." Razélenjene terase z gli-
nasto osnovo v visini okrog 330 m nad Gameljni ne moremo Stefi
sem. mogli bi jo smatrati kve¢jemu za ekvivaleni nafe zgornje
konglomeratne etaze (I A. Plana gmajna itd.). Ta terasa dela vtis.
da je njen sirmec usmerjen na severozapad: v tem primeru hi
izvirala Se iz dobe, ko so vode odtod Ze tekle na sever proti Ska-
rucni.”* Ce pa primerjamo skoro iste vigine (nekaj nad 330 m) v
predelu okoli Povodja. se nam vzbudi misel na eventuelni jezer-
ski izvor tega nivoja. Pri opekarni nad Srednjimi Gameljni so
na debelo razgaljene glinaste plasti. O konglomeratu, odnosno
produ pa ni sledu od Skaru¢ne do Gameljnov.

“a Prim. F. Seidl, Sirokotelni los (Alces latifrons) v diluvijalni napla-
vinii Ljubljanskega barja. Carniola 1912, — Rakovee, 11 geologiji Ljubljune
in njene okalice, Geogr. V. 1932,

M Rakover, K razvoju osamelcev, ste. 49,
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V profilu med Vikréami in Mednim se pojavi celotna serija
teras, ki jih potem zdrzema lahko zasledujemo na Ljubljanskem
polju. Najprej je razvita ona, ki odgovarja vasi Medno in osta-
lemu nivoju Ljubljanskega polja (nivo IV.). Nekaj malega pod
njo je razvita terasa (3)., ki nato s precejsnjo jezo pade do po-
slednje ravnice nad Savo (6). kjer stoji kmetija pri novem vise-
¢em mostu nad Savo. Isto razmerje imamo na desnem bregu, kjer
je ca. 5m pod ravnino najprej Siroka terasa 5: na njej je spodnji
del Medna z gostilno Cirman in po njej poieka glavna cesta JV
od Medna, da se nad kapelico (318 m) vzpne v kratkem klancu na
glavno ravnino. Na Se nizji eiazi (6) sioji postajaliite Medno.
Ker je na tem mestu danasnja erozija Save precej intenzivna,
manjka tu najmlajsa aluvialna etaza nad Savo (7), ki se na Siroko
razvije Sele dalje proti ]V v takozvanih ,.Rojah®”. na levem bregu
pa Sele pod Tacnom.

Kakor vidimo, so tudi tu razvite pod glavno teraso mlajiega
zasipa Se fri izrazite stopnje (3, 6, 7), kakor smo {o opazili ob Savi
in Sori nad Medvodami in celo Zze ob Trziski Bistrici.

Ravnina Ljubljanskega polja pada v vsem obsegu z izrazito
jezo proti nizjim savskim terasam. Kjer je pod njo razvita le
nekaj metrov niZzja 5. stopnja, je jeza vkljub svoji markantnosti
razmeroma nizka: kjer pa te stopnje ni (n. pr. pri Vizmarjih,
Bericevem itd.), je vidina jeZe za razmere na Ljubljanskem polju
presenetljivo velika (do 15 m). Na desnem bregu poteka od Medna
pod Stanestami do Vizmarij, nato pod Kle¢ami, Savljami, |eZico.
Stozicami in ostalimi vasmi dalje proti vzhodu. Pod Smartnom za-
vije preko Sentjakobske ceste in nato proti JV;: nad njo se tu Siri
obsezna, pretezno z gozdom porastla ravnina med Zadobrovo in
Devico Marijo v Polju. Severno od Zeleznitke posiaje v Zalogu
se jeza polagoma izgubi. — Na levem bregu Save so od Vikré
do Tacna razvite le nizje terase. Ravninski nivo pri¢ne fele med
Smartnom pod Smarno goro in Sp. Gameljni, kjer je prekinjen.
nato med Crnuéami in Nadgorico, kjer je pod Soteikim hribom
znova prekinjen. Od Soteske poteka njegova jeza dalje mimo
Sv. Jakoba in Beri¢evega proti vzhodu. Onsiran Kamniske Bi-
strice pod Dolom in Dolskim je vedno manj izrazita, ker se tu
visinska razlika med ravnino in danasnjo savsko strugo rapidno
zman j8a.

V tej siroki ravnini se ponekod pojavijo sledovi starejih
erozijskih faz. Visina teh jez je skromna, najve¢ — in to redko
— do 5m. Taka jeZa. jedva zaznaina v terenu, poteka od Poljan
pri Sentvidu mimo mesinega vodovoda v Klecah proti Stozicam.
Dokaj izrazitejsa je stopnja. ki se pri¢ne JZ od Tomacevega, pre-

11
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koraci Sentjakobsko cesto pri znamenju (295 m) in se nadaljuje
mimo letalii¢a na JV. Juzno od Tomafevega imamo razvito e
eno, jedva vidno stopnjo. ki se vlece od blizine Stozic proti |V
Na levi strani Save imamo jezo slicnega znafaja (ca. 1 m visine)
vzhodno od Podgorice v smeri proti soto¢ju P3ate in KamniZke
Bistrice. Teh faz ni mogoce spraviti v sklad z terasami nad me-
densko oZzino: paé pa nas po svojem znac¢aju mo¢no spominjajo
na faze wiirmske ravnine v Radovljiski kotlini.

Stopnja. ki smo jo oznacili s 5, je razvita 2—5 m pod rav-
nino. Opazili smo jo v Siroki ploskvi JV od Medna. Razvita je
nadalje SZ od Kle¢ ter konéno v obseznem ravninskem pasu, ki
se pricne |V od Snebrja ter se nadaljuje nad Zadobrovo vse do
Zaloga. Na njenem robu stoji zadobrovska cerkev (2582m). Se-
verno od Save ji pripada izrazita terasa v vznozju Smarne gore.
lepo vidna zapadno od Tacna. Na njej stoji tudi jedro samega
Tacna. V smeri proti Smartnu je prekinjena, a jo opazimo zopet
JV pod Smartnim in pa pod Gameljni, kjer ima blizu Sp. Gamelj-
nov visino 305m (4m pod ravnino). Na Siroko je naio zopet
ohranjena pri spodnjih hisah vasi Jeza pri Crnucah in dalje pod
Nadgorico. Opazimo jo tudi JV pod Sv. Jakobom v obliki dokaj
obsezne ravnice. Kot njeno nadaljevanje smatram rahlo izrazeno
teraso pod Dolom (pri tvornici barv), ki se v obliki rahlega pre-
giba nadaljuje tudi e pod Klefami proti Dolskemu.

Naslednje nizje terase (6) na desnem bregu ne opazimo od
Medna do Jezice. Tu pa je na Siroko razvita in sega nepretrgoma
do Jars. Na njej stoji Mala vas, jedro Stozic in spodnji del To-
macevega z znano gosiilno .pri Kovactu™. Terasa je tu okroglo
Sm nad Savo in skoro 10 m pod ravnino. Nadaljuje se v gozdu
vzhodno pod Jar$sami in potem precej na Siroko pod Smartnom
ob Savi, ter odtod v ozki terasi z naselji Snebrje. Gor. in Dol. Za-
dobrova nepretrgoma do kmetije na Gradii¢u pri Zalogu, ki stoji
na poslednjem ostanku terase v soto¢ju Save in Ljubljanice. —
Na levem bregu pripada temu nivoju zgornji del ravnine med
Vikrcami in Tacnom, spodnji del Tacna ter Ziroka terasa z ob-
seznimi polji med Smartnom in Sp. Gameljni (kote 305 in 303 m).
Nad Gamelji¢ico se konc¢a z izrazito jezo. Dalje proti vzhodu ta
terasa na levem bregu ni zastopana. Edino pod JeZo bi morda
steli sem teraso z njivami, ca. 2 m nad ostalo aluvialno ravnino.
ki je v travnikih in logih.

Najnizjo etazo (7) tvori najmlajsa aluvialna ravan ob Savi.
Zelo na Siroko je razvita med Vizmarji in Jezico, pod Crnucami,
zlasti pa v vsem predelu med Zadobrovo. Sentjakobom, Berice-
vim in Dolom. To vse so znacilne ..Roje”. precej razgibane po
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plitvih mrtvih sirugah in rokavih. V njih so ponekod naznaceni
zasnutki 1—2 nizkih teras, ki se pa nato zopei izgube. Posebno
izrazita je taka terasa pod Jezo, nadalje pod Kovacem v Toma-
c¢evem in pa pod Gradis¢em v soto¢ju Save in Ljubljanice. V
.Roje” je povsod s strmim bregom vrezana danainja savska
struga, ki predstavlja torej najmlajSo erozijsko lazo (8).

Terase na Kamniski ravnini. Oni del Gorenjske ravnine,
ki se razprostira ob Kamniski Bistrici. kaZe najenostavnejSo geo-
morfolosko sliko. Na njem so terase mnogo manj razvite kot ob
Savi. Ves ta predel, ki je na jugu na Siroko odprt na Posavje,
je bil zasut v dobi mlajsega zasipa s prodom in ob P3ati z ilov-
natimi sedimenti. Od Homea navzdol ni v ravnini razvitih ni-
kakih teras. Med Kamnikom in Smarco pa sta vrezani v prodo-
vino dve terasi. Zgornja pri¢ne pod Zaprcami, precka Zeleznico
in cesto vzhodno od podgorske cerkve, poteka nato do cerkve v
Smarci in juzno odiod polagoma izgine. Spodnja se pritne pod
starim kamniskim kolodvorom, a se pri Duplici zopet zdruzi z
zgornjo. Poteka v viSini 5—4 m pod zgornjo in okrog 3 m nad
Bistrico. Na levem bregu se nahajajo ostanki odgovarjajoéih te-
ras pri Zg. Perovem. a ker nimajo prodnate osnove. so moéno raz-
gibani in deformirani.

Odgovarjajoce terase v sipkem produ mlajSega zasipa opa-
zimo v Siroki dolini Bistrice med Stahovico in Kamnikom, zlasti
na njenem levem bregu, le da je tu vidinska razlika med njimi
in danainjim nivojem Bistrice znatnejia. Zgornja terasa, na kateri
lezi Zdusa ter deloma Godi¢ in Mekinje. bi odgovarjala najvisji
stopnji ravnine med Kamnikom in Smarco. Na desnem bregu leze
na isti terasi Stranje. Od ZdusSe do Smarce znasa padec terase 64 m,
doc¢im znasa padec danainje Bistrice 51 m. Spodnja ierasa je raz-
vita deloma pod Stranjami. neprefrgana pa je na levem hregu.
kjer pricne pod Goditem. pa se nadaljuje mimo Jeranovega ter
pod Mekinjami in kon¢a obenem z zgornjo teraso v pomolu nad
sotocjem Nevljice in Bistrice. Tu ima spodnja viSino okrog 385 m,
zgornja okrog 400 m. Pod jezo spodnje terase je povsod samo Se
najmlajsa aluvialna ravnica.

V pomolu zapadno nad Zg. Stranjami se pojavi ve¢ kot 30 m
nad stranjsko teraso izrazita konglomeratna terasa. Nadaljuje
se v Zalah in pri Zaprcah nad Kamnikom, kjer je tudi Se 30 m
visoka. Lucerna smaira to teraso. kot tudi ostanke konglomerat-
nih teras pri Krizo. Klancu, Komendi in Duplici za ..visoko te-
raso”.* Nasprotno prisieva ze Teller konglomerat nad Siranjami

¥ Lucerna, Gletscherspuren in den Steiner Alpen, str. 30.

*
11
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miocenu;* Kiihnel pa je ugotovil miocensko starost tudi za kon-
glomerat pri Kamniku.” Vsekakor tudi za konglomerat pri Klan-
cu, Komendi in Duplici Se ni zanesljivo ugotovljena starost, kar
smo v ostalem videli tudi pri konglomeratu ,starejsega zasipa™
v savskem podroc¢ju. Nam gre seveda tudi tu v prvi vrsii za ugo-
tovitev starosti teras, ki jih ta konglomerat tvori. v morfoloskem
smislu, brez ozira na stratigralsko uvrstitev gradiva. skratka, za
njihov odnoSaj do teras na Kranjsko-Sorskem polju.

Konglomerat se pri Komendi, Klancu in Gori pojavi v te-
rasah, ki dosegajo visino 360 m. Osamljene ostanke tega morfo-
loskega nivoja opazimo Se zapadno od Klanca (kota 369 m) in za-
padno od Nasovi¢ (kota 364 m), kjer pa opazimo samo rjavo ilov-
nato preperelino, pomefano s prodom. Isto velja za rahle vzpe-
tine, ki se pri¢no takoj juzno od Potoka pri Komendi in se vlecejo
preko slemena s koto 351 m tja do lokarske ilovnate terase, ki
tvori zopet zvezo s konglomeratno Plano gmajno. Ves ta najvisji
nivo na prehodu od Kamnifkega na Kranjsko polje. ki je pre-
irgan le ob Psati in Brniskem poioku, smatram za ekvivalent
Plani gmajni in potemtakem za zgornjo konglomeraino etazo
(I A), kakor smo jo nazvali. Spodnjo etazo (1) ivori seveda nada-
ljevanje Kranjskega polja na vzhod. ki sega tu s svojimi visinami
ne mnogo pod 350 m vse do Klanca in Komende. Njegova ne po-
vsem ravna povriina z debelo plastjo prepereline in s konglo-
meratno osnovo — konglomerat je dobro viden v jezi nad P3ato
pod Zalogom — se pri veiéem opazovanju brz razlikuje od nizje.
ravne povriine Kamniskega polja. ki pri¢ne vzhodno od Most.
Nivoju Kamniskega polja (mlajSemu zasipu) pripadajo dalje na
zapad samo nizje ravnice ob Brniskem potoku in P3ati ter Sivoko.
deloma vlazno nizavje med Mostami in Bukovico, ki kaZe le ne-
znaten strmec od zapada proti vzhodu. Morda je obstajalo tu v
dobi mlajSega zasipa, ko so se odlagale silne mnoZine proda na
Kamnigki ravnini, lokalno zajezitveno jezero? Ekvivalent Kam-
niskega polja je tudi vzhodni del Skaru¢enskega zatoka z dolino
Gameljscice. V njem sta mestoma dobro vidna dva ravninska ni-
voja. V spodnjem potekajo firoke, plitve suhe doline in nizke,
neizrazite terase v dolinah receninih potokov (Gameljicice, Ska-
rufenskega potoka). Zapadni visji del iega nizavja pa smo 7e
oznacili za ,visoko teraso" (prim. str. 154).

V vzhodnem delu Kamniske ravnine je razvita nad ravnin-
skim nivojem precej obsezna terasa. ki se vlece od Perovega na-

3 Prim. Tellerjevo geol. karto ..Eisenkappel u. Kanker" 1 : 75.000,
37 Kithnel W., Zur Stratigraphie und Tektonik der Tertiirmulden bei
Kamnik (Stein) in Krain. Prirodoslovne razprave, Ljubljana, 2, 1933, Sir. 74.
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vzdol mimo Duplice do gradu Voléjega potoka. Pri Perovem je
visoka okrog 370 m, pri cerkvi v Voléjem potoku 352 m. Je precej
razgibana in razrezana po vel grapah. V severnem delu je po-
rastla z gozdom, v juZnem pa so na njej njive vasi Voléji potok.
Pri Perovem, kakor tudi v juznem delu vasi je v njeni jezi opa-
ziti zivo skalo (psevdoziljski skriljevec). V pomolu pri Duplici pa
je v njej nalozen konglomerat, ki ga omenja Ze Lucerna po-
udarjajo¢. da je naloZen nad miocenskim laporjem in da fvori
verjeino tudi osnovo osamelemu gri¢u na desnem bregu Bistrice.™
Konglomerat se pojavlja tudi Se v jezi pri severnem delu Vol-
Cjega potoka, pa tudi Se marsikje po povriini terase: vendar
proti jugu in vzhodu vedno bolj prevladuje globoko preperela
glinasta osnova, za katero je tezko reéi, ali je eluvialnega izvora
na Skriljavih plasteh. ali pa je diluvialni sediment.

Po viSini in znac¢aju moramo ieraso pri Duplici in Vol¢jem
potoku smatrati vsekakor za ekvivalent Komendi in Plani gmaj-
ni, torej zgornji konglomeraini stopnji.

JV od Voléjega potoka se pri¢ne nad Hudim in Radomljami
siroka terasa. komaj nekaj metrov nad najniZjo ravnino ob Bi-
strici (,Dobrava®). Porastla je pretezno z iglavei in zavzema ve-
like dimenzije med Vol¢jim potokom. Radomljami in Prevojami.
Raz¢lenjena je po dolinah Rudniskega potoka, Rovicice in drugih
manjsih voda, ki pritekajo s sosednjega hribovja. Njen strmee
proti | in JV je razmeroma neznaten. Vpogled v njeno osnovo
nam nudijo prorezi pri opekarnah v blizini Radomelj, pri Rovih
in pri Prevojah. Povsod opazimo mastne ilovnate plasti, povsem
podobne onim pri Lokarjih, ki jih Rakovec oznaéuje za jezer-
ske.™ Odlocitev o tem bo dala podrobna prouéitev. Glede morfo-
loske uvrstitve te terase je predvsem popolnoma jasno, da ni na-
daljevanje terase pri Duplici in Vol¢jem potoku, ker je znatno
nizja, ne samo absolutno, temve¢ tudi relativno. Vendar pa je od-
lo¢no visja od nivoja ravnine na oni sirani Bisirice med Homcom
in MengSem. Zdi se. da imamo v njej ekvivalent ..visoke terase”,
t. j. Kranjsko - Sorskega polja in zapadnega dela Skaruéenske
ravnine. Na jugu preneha nad vlazno aluvialno ravnino ob Rov-
s¢ici, Zelodniku in Radomlji. Zanimivo bi bilo tu podrobno pro-
uciti njeno razmerje do geomorfoloikih odnosajev ob Radomlji
in Raéi. Tako se n. pr. Ze na prvi pogled zdi. da je v nivoju te
terase (324 m) svojcas tekla Radomlja severno od osamelca K-
tine (366 m) mimo dananjih Prevoj naravnost proti zapadu.

* Lucerna, o. ¢, str. 30. Na fem osamelem griéu (ca. 370 m) stoji danes
dale¢ vidna vila,

# Rakovee, K raivoju osamelcev, sir. 5.
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Med Domzalami in Dobom ter med Trzinom in Nadgorico se
Kamniska ravnina. ki je tod ze povsem brez teras. nadaljuje v
ravoino Ljubljanskega polja. Kamniska Bistrica in Psata teceta
tu le za malenkost pod nivojem ravnine. Med Soteikim hribom
in RaSico se pa vendar svet od Plate do najvisje tocke prodne
posavske ravnine dvigne za 4 m. Sotocje Psate in Bistrice SV od
Beri¢evega lezi tudi 4—35m pod najviijim ravninskim nivojem.

LZusammenfassung,

Die Terrassen der Oberkrainer Ebene.

In der vorliegenden Abhandlung werden die Nagelfluh- und die Schot-
terterrassen der Oberkrainer Ebene behandelt und z2war vom geomorpholo-
gischen Standpunkte aus, withrend die bisherigen Untersuchungen (Briick -
ner, Amplerer) hauptsichlich nur die stratigraphische Horizontierung
des die einzelnen Terrassen bildenden Materials behandelt haben.

Im Becken von Radovljica herrscht die jiingere Aufschiittung
{Briickners . Niederterrasse”) vor. In ihr sind zuerst drei Phasen zu
unterscheiden (IL. 111, 1V.). und zwar in Gestalt einer Ebene, die noch Mo-
rinenwiille der Wiirmeiszeit triigt. In die niedrigste Stufe dieser Ebene (auf
ihr liegt die Eisenbahnstation Lesce-Bled) ist das heutige Bett der Save bis
70 m tiel eingeschnitten: an seinen Abhiingen haben sich 4 bis 5 postwiirmi-
sche Terrassen entwickelt. Von den Terrassen der dlteren Aufschiittung ist
nur die niedrigste vertreten (Briickners [ Hochierrasse”, L).

Im Gebiete zwischen Radovljica und Kranj (LDobrave”) gewinnen
die hitheren Konglomeratierrassen an Bedeutung. I's sind hier haupisichlich
2 Siufen festzusiellen: eine hishere Stufe (I A) mit zahlreichen Karstdolinen,
der auch Briickners ilterer™ und ,jiingerer Deckenschotier” angehiren
und die besonders im Plateau der ,Dobrave” oberhalb Otofe ausgepriigt ist,
und eine mehr als 20m niedrigere. der Briickner’schen ,Hochterrasse" ent-
sprechende Stufe, die bei Brezje und im westlichen Teile des Tales der Trzi-
ika Bistrica ihre griflte Breite entwickelt. Die Hauptterrasse der jiingeren
Aufschiittung (die Fortsetzung der Ebene von Radovljica, 1V) ist hier aul
der Saveseite nur in einer engen Zone eniwickelt, doch bildet sie an der
Trzizka Bistriea, wo sie sich bei Naklo als altes verlassenes Tal dieses Flusses
(Wentzels Auffassung) gegen Siiden fortseizt, einen breiten Talboden. Einige
Momente sprechen dafiir, dall dieser Teil des Talbodens (.das Naklasertal™
Wentzels) als das Werk der Save und nicht als jenes der Trz Bistrica
anzusehen ist. In den Talboden ist das heutige Bett der Trz Bistrica ein-
geschnitten; an einigen Stellen sind hier, ebenso wie im Savetale, noch 5 bis
4 jlingere Terrassen zu beobachten.

Bei der Stadi Kranj geht die .Hoechterrasse™ (1) in die Ebenen des
Kokriko-und des Kranjsko-Sor&ko polje iiber. Die Konglomerate
der dilteren Aufschiittung werden hier schon an vielen Stellen von einer jiin-
geren Schotter- und Verwitterungsdecke verhiillt, Uber dem Nivean der
Ebene sind einige Erhebungen mit Konglomeratuntergrund erhalten (die
Vel. dobrava, die Smrekova dobrava, der Zejski hrib oder Na Gmajnah und
die Plana gmajna); sie entsprechen der oberen Konglomeratstufe (I A) ober-
halb Kranj. Die Ebene wird von der Save und der Kokra in engen Schluchten
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durchflossen: nur hie und da ist in ilhnen die Hauptterrasse der jiingeren
Aufschiittung erhalten (am breitesten bei Zbilje), bezw, treten noch Teil-
stiicke der 3 jiingeren Stufen auf, Viel breiter ist das Tal der Sora zwischen
skofjao Loka und Medvode: auch hier sind aufler der Hauptterrasse der jiin-
geren Aufschiittung (IV) noch 5 jiingere Terrassen entwickelt.

Beim Dorfe Vikrée endet das Nivean des Kranjsko-Sorsko polje: ein
unmitielbarer Zusammenhang zwischen den Terrassen dies- und jenseits der
Enge bei Medno fehlt ganz. Die Ebene des Ljubljansko polje ist etwas
niedriger und gehiirt dem Niveau IV an; sie entsprichi also der Ebene von
Radovljica und dem Talboden von Naklo, In die Ebene selbst sind hier nur
cinige Terrassen mit unbedeutender lihe eingeschnitten. doch folgen bis
zum heutigen Bett der Save noch 2—3 Stufen. Die Terrassen der idlteren
Phasen (I und 1 A) haben sich hier vielleicht nur da und dort am Rande der
Ebene erhalten (vielleicht die Terrasse von Vie und jene oberhalb Gameljne?).

Die Ebene von hamnik gehirt zu demselben Niveau wie das
ljubljunsko polje (IV). Zwei jiingere Terrassen haben sich hier nur zwi-
schen Kamnik und Smarea gebildet, oberhalb Kamnik aber reichen sie bis
Stahovica. Von den hiéheren Terrassen (teils mit Konglomeratuntergrund)
sind nur am westlichen und ssilichen Rande der Niederung einige wenige
Reste zu sehen. Im Westen stehen sie mit der ,Hochterrasse™ des Kranjsko-
Soriko polje und der Ebene von Skaruéna (1), sowie mit der oberen Konglo-
meratstufe (I A, Plana gmajna) in Zusammenhang.

Ivan Rakovec:

Prispevki h geologij

i Ljubljanskega polja.

S tremi profili.

Ljuh]janﬂkn polje je po svojem nastanku erozijska dolina, ki
je vrezana v litijsko antiklinalo (Kossma i, 1905, p. 82).
Njegovo obrobje tvorijo pretezno karbonski skladi in je zato
verjetno, da sestavljajo tudi njegovo dno. Dolino so v teku fasa
na debelo prekrile rec¢ne naplavine, ki so ji dale danasnji rav-
ninski znacaj.

O naplavinah v severnem delu Ljubljane sem razpravljal
ze pred nekaj leti (Geogr. vestnik, 1932, pp. 46—36). Tu skusam
proucevanje teh naplavin raziegniti na vse Ljubljansko polje:
s tem Sele dobimo moznosi, da rekonsiruiramo sliko njegovega
razvoja.

Na Ljubljanskem polju lezi pod humozno odejo vec¢inoma
prod. V pretezni meri sestoji iz svetlosivih apnenih in dolomitnih
prodoveev srednjega in zgornjega triasa, med njimi se dobe tudi
kosi keratofirja, raznobarvnega peitenjaka in skrilavea, a tole v
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neznatni meri. Debelina prodne plasti zna%a povpreéno 5—6 m,
mestoma tudi dokaj veé. K produ pristevam tudi fe grusé. ki ga
ljudje navadno imenujejo .rizel”, kar pa ni prav za prav nic¢
drugega kot posebne vrste prod. V priloZenih profilih je ta radi
enostavnosti zdruzen z ostalim prodom. le v teksiu ga omenjam
posebej. Prodni plasti pripadata sicer tudi Se pesek in mivka, ki
sta bila istotasno odloZena kot na drugih mestih prod, le pod
drugimi okoli€inami. toda v priloZenih profilih in v ieksiu jih
navajam vedno posebej.

Poleg Cesnjeve elekirarne v Brodu pri Tacnu se je dognalo
pri kopanju vodnjaka, da je pod vrhnjo prstjo 5,50 m debela plast
proda, ki lezi ze neposredno na karbonskem glinastem skrilaveu.
V skofovih zavodih, kjer imajo 33 m globok vodnjak, je pod tri
cetrt metra debelim humusom 5,30 m samega proda. Pod njim
lezi prod, ki je pomesan z ilovico. Ta sega do globine 16 m, kjer
se ze pojavi karbonski skrilavee. Tudi poleg vile dr. Justina, ki
stoji blizu glavne ceste nedale¢ od Seniviskega kolodvora, so na-
leteli pri kopanju 25 m globokega vodnjaka pod | m debelo na-
sipino na 3m debelo prodno plast. Zanimivo je, da lezi tu prod
$e na konglomeratu, ¢eprav stoji vila blize vznozju Medenskega
hriba.

V Podgori se prod ne pojavi takoj pod vrhnjo prstjo, am-
pak Sele mnogo globlje. Pri Rozancevi hisi. ki stoji kakih 7—Sm
nad glavno cesto, so priili pri kopanju 25 m globokega vodnjaka
pod 1 m debelo prstjo najprej do 2m pescene ilovice, pod katero
je sledila pol metra debela plasi grumpeza (vecji kosi kamenja
pomesani z ilovico). potem so dobili 105 m debelo plast masine
gline in nato 3m grumpeza. Ta je lezal na 5 m debeli konglome-
ratni ploséi, ki pa ni bila kompakina, ampak so se vmes pojavile
plasti temnejsih ploi€atih prodnikov (,glingki gramoz”). Sele od
globine 20—25m je sledil savski prod in kontno pod njim
grumpez.

Pri Kuratovi vili v Dravljah lezi pod 80 ¢cm debelo prstjo
samo 1.20m debela plast proda. pod njim 15 cm ilovice, nato
2,50 m debela plast Sote, ki ji je sledilo 1 m sivkaste masine gline
in konéno grumpez. Slednjemu je bilo primeSanega veé savskega
proda kot glingkega.

Poleg hiSe §t. 95 v Zgornji Siski je 18 m globoka obé&inska
{poziralna) jama. Iz profila, ki ga nudi, je razvidno. da sledi tu
pod 40 cm debelo humozno odejo 1 m blainega savskega proda,
nato 1,50 m sivkasie mastne gline, potem 2 m Sote. 5.10 m masine
gline, 2 m savskega proda in konéno ilovica.
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Pri Pirnatovi hisi poleg remize v Zgornji Siski imajo 255 m
globok vodnjak. V njem je bilo pod 40 ¢cm debelo plastjo prsti
5m proda, ki lezi na rjavi ilovici. Pri Prezljevi vili nedale¢ od-
lod pa so pri kopanju 245 m globokega vodnjaka zadeli pod
0 cm debelo prstjo na 7—8 m debelo plast proda. Enake plasti
so dognali pri kopanju vodnjaka pri Vagajevi hisi na koncu Jan-
Cigajeve poti. Tudi pri dr. Neubauerjevi vili ,.Raja” je dognana
enako debela plast proda. medtem ko lezi pri Mrkunovi hidi pod
{ m debelo humozno odejo samo 350 m proda. Na Stozicah imajo
20 m globok vodnjak. Tu so dobili 60 cm humusa, potem 8m
grui¢a, nato 8m trdno sprijetiega konglomerata in konéno e
prod pomeSan z ilovico.

Pri mestnem vodovodu v Klec¢ah sega prod do globine 5,50 m
ter lezi na poldrug meter debeli plasti peska in grusca, ki jo je
Steti prav za prav tudi Se k prodni plasii. Severno od Klec, pri-
blizno v sredi med Kle¢ami in savsko sirugo, so svojcas izvrsili
pri koti 2953 m (na hidroloski karti, priloZeni Smrekerjevi
razpravi, 1888, je to mesto oznaceno z III) poskusno vrtanje, da
bi ugotovili izdatnost in globino podtalne vode. Pri iem so do-
gnali, da sega prod 6,40 m globoko, a ¢e pristejemo k temu Se
pesek in grus¢, ki lezi pod njim, pa celo 13,10 m globoko. Ne-
dale¢ od Skaruéne so severozahodno od tega kraja ob isti priliki
vriali pri koti 325,74 m 1840 m globoko (na omenjeni hidroloski
karti je to nahajalis¢e oznaceno z 11). Tu lezi pod 3.70 m debelo
plastjo ilovice 3.60 m debela plast proda, ki pa je ze precej po-
mefana z ilovico. Pod njim sega do globine 9.05 m rahlo sprijet
konglomerat in pod tem do globine 9.80 m grus¢ pomesan s pro-
dom. Obhoje je seveda &ieli Se k prodnim plastem. Pri Soli na Ska-
ruéni imajo 6 m globok vodnjak. Tu so dobili pod 1 m debelo
prstjo 3 m proda. pomesanega z ilovico, in nato 2 m konglomerata.
Na pokopalid¢u pri Sv. Krizu, kjer so pred leii naredili 22 m
globok vodnjak, lezi 4,70 m debela plast proda na iloviei.

V Ljubljani sami debelina proda mo¢no variira. Na dvo-
riséu unionske pivovarne je prodna plast debela 5m. na oglu
Bleiweisove in Gosposveiske ceste pod Delavskim domom 6 m.
ob Gajevi ulici pod nebotiénikom do 4,10 m. v biviih gramoznih
jamah ob Vilharjevi cesti 5—9 m, v Slomskovi ulici na dvorisén
mesine elekirarne celo 18,45 m (Geogr. vestnik, 1932, p. 46). Na
dvoriiéu Osrednjih mlekarn v blizini cerkve Srca Jezusovega
je pod 2 m debelo nasipino 4 m proda.

V blizini Save debelina prodne plasti znatno narascéa. To je
povsem razumljivo, ker so bile starejSe plasti pred njeno aku-
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mulacijo znatno erodirane. Tako so kopali na primer pri neki
hisi, ki stoji takoj pod klancem ob drzavni cesti 8t. Vid—Medno.
23 m globok vodnjak. pa Se niso pridli skozi prod do konglo-
merata oziroma do kake druge podlage. V 20 m globokem vod-
njaku Hribernikove tovarne v Tacnu so zadeli pod pol metra
debelo humozno odejo na prodno plast. ki sega celo do globine
10 m. Pod njo lezi karbonski glinasti skrilavec. Na severni strani
Save. nekako v sredi med Smarinom in Zgornjimi Gameljni, je
bil pred leti napravljen 18 m globok vodnjak. Tu so dobili pod
pol metra debelo prstjo skoraj sam prod, le tu pa tam se je po-
javila vmes tanka plast grui€a ali mivke. Pri Kruicu na Polja-
nah pri St. Vidu sledi pod 40 cm debelo vrhnjo plastjo 8.60 m
proda. nato 30 em debela konglomeratna ploséa. pod njo pa skozi
do globine 15 m zopet savski prod. Pri Stirnovem kopalii¢u na
Jezici so dobili pri gradbi 8 m globokega vodnjaka vseskozi sam
prod. Pri Ahlinovi (vulgo Horvatovi) hidi na Jezici imajo celo
19 m globok vodnjak, pa je pod 70 em debelim humusom tudi sam
prod, ki je mestoma pomeSan s peskom in gruscem. P
it. 100, ki stoji nedale¢ od nekdanjega starega mostu na Jezici.
je pod pol do tricetrt metra debelo humozno odejo 2 m mivke.
nato 10em pescene ilovice in Sele nato do 1 m debela plast
proda. Ko so kopali v Nadgorici 1030 m globoko vodnjak. so

ri hisi

naleteli pml pn] metra debelo prsl_iﬂ na sam ])rut]. pmue?-':nn Z gru-
S¢em in peskom. Tudi v Smartnem ob Savi. kjer imajo 9 m globok
vodnjak. v Obrijah. kjer je 153 m globoko izkopan vodnjak, in
Tomacevem v blizini cerkve. kjer imajo celo 16 m globok vod-
njak, ni bila Se nikjer predria prodna plasi. Pri Sv. Jakobu ob
Savi pa so dobili v blizini cerkve pod pol metra debelim humu-
som samo 4 m proda, ki je lezal na ilovici, pomeSani s kosi skri-
lavca. Skoraj enake razmere so dognali na Jezi. ko so delali pri
Korosinu 11 m globok vodnjak. Pod 80 em debelo prstjo je bilo
4m prav drobnega proda (grob pesek), pod katerim je lezalo
6.20 m ilovice, pomesane s kosi skrilavea. Navzdol je sledila nato
sama ilovica. V Bericevem. kjer je pri zZupanovi (Pirnatovi) hisi
9m globok vodnjak. lezi pod pol metra debelo prstjo le 5m
proda, pod njim pa rahlo sprijet konglomerat.

Blizini Ljubljanice je treba pripisovati. da doseze prod v
juznem in jugovzhodnem delu Ljubljanskega polja ponekod
veljo debelino. Tako je na dvorii¢u mesine klavnice ugotovljena
15,20m debela plast proda (Geogr. vestnik. 1932, p. 47). Pri
PovEetovi gostilni v Stepanji vasi so naleteli pri kopanju 15 m
globokega vodnjaka na sam prod, medtem ko so v bliZzini cerkve
v Stepanji vasi pri kopanju vodnjaka zadeli samo na 1 m debelo
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prodno plast, ki lezi ze neposredno na konglomeratu. Prav tako
so dobili sam prod pod humozno odejo pri kopanju 15m glo-
bokega vodnjaka pri obéinski hisi v Dobrunjah. Nasprotno pa
so v Dev, Mar. v Polju naleteli pri bivii Krmeljevi hisi na samo
4 m debelo plast, ki lezi na konglomeratu. V nekem drugem vod-
njaku nedalec¢ odtod so dobili pod pol metra debelo prstjo samo
5m proda. Ta lezi prav tako na konglomeratu. ki je 5—4m
debel.

Kjer prehaja Ljubljansko polje proti jugu polagoma v bar-
ska tla, predvsem proti Kosezam. postaja prodna plast cedalje
tanjsa. Pri opekarni Stavbne druzbe v Kosezah imajo poleg 24 m
globokega vodnjaka (cf. Geogr. vestnik, 1935, p. 121) tudi 3e 11 m
globok vodnjak. Pri kopanju slednjega so ugoiovili podobne
razmere kot v prvem vodnjaku. Edina razlika obstoji v tem, da
se je v 11 m globokem vodnjaku pojavila v globini 3m Sota.
debela 80 cm, in da je lezal v globini 10—11 m savski prod. Ce
uposievamo razmere v sosednjem vodnjaku, je tu proda le 5 m.
Od globine 13m navzdol se namred¢ pojavi v sosednjem, 24 m
globokem. vodnjaku Ze konglomerat. V znani viski terasi. ki je
najjuznejSe nahajaliice savskega proda, pa imamo samo %e | m
proda (Geogr. vesinik, 1932, p. 59). kot nam kaZejo posamezne
golice v blizini opekarne in profili. dobljeni pri napravi vod-
njakov, se pojavlja poleg savskega ponekod tudi Se glinski prod.

Da je prodna plast tudi na drugih mestih tanjsa ali da do-
seze nadpovprecno debelino, bo imelo svoj vzrok v tem, da je
bilo povrije pred akumulacijo proda Ze precej denudirano in
zato valovito.

Samo ob sebi umevno je. da so prodne plasti veckrat pre-
kinjene z bolj ali manj debelimi plasimi peska in mivke. Vaz-
nejSe pa je za nas, da nastopa med prodnimi plastmi tudi ilovica
ali celo ¢ista glina. Tako se v juznem delu na nekaterih krajih
pojavijo vimes plasti mastne gline in celo Sota. V Dravljah je pri
Kuratovi vili med obema prodnima plastema 15ecm ilovice,
230 m Sote in | m mastne gline. V Zgornji Siski nastopa. podobno
kot v Dravljah, v obé¢inski jami med prodom mastna glina
(1,50 m). Sota (2m) in naio zopet glina (5. 10 m). Ker se pojavlja
fe¢ dalje proti jugu (v Kosezah pri opekarni Stavbne druzbe)
samo spodnja plast proda in sledita tu navzgor skoraj v enakem
razmerju kot v Dravljah in Zgornji Sigki mastna glina in ilo-
vica, moremo iz tega sklepati. da se je vriila akumulacija proda
vsaj v dveh fazah in da v mlaj3i fazi prod ni veé segal tako dalec
proti jugu kot v prvi, stareji fazi.
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Starejsi stopnji bi potemtakem pripadal tudi prod v znani
viski terasi. kjer lezi neposredno nad konglomeratom. Ali je bil
savski prod odlozen v dveh fazah tudi na drugih mesiih kot na
primer pri vrtu Herzmanskega, na Mirju in v juznem delu Kra-
kovega, ni mogote dognati, ker ne poznamo tamkajinjih globljih
plasti. Iz gornje prodne plasti, ki lezi takoj pod humusom, pa
moremo vsekakor sklepati, da je v mlaj3i fazi segala akumula-
cija proda vsaj dotod.

Podobne razmere kot v Kosezah opazimo tudi pri tovarni
keramike ..Dekor” v Zg. Siski, kjer lezi v 11 m globokem vod-
njaku pod 2m debelo ilovico 1,20 m debela 3otna plast, pod njo
2m masine gline in nato { m debela plast grumpeza. Pod njim
sledi %¢ 2 m debela mastna glina in nato z ilovico pomesan prod.
Pri Ahlinovi hisi (vulgo Meinarjevi) v Kosezah pa so v 12m
globokem vodnjaku zasledili samo ilovico oziroma glino, med
katero je bilo (v globofini 4m) pol metra Sote, &eprav je tu
vodnjak za 1 m globokejsi od onega pri opekarni Stavbne druzbe.
Da so v Ljubljani na mnogih mestih enake razmere. je ome-
njeno ze v Geogr. vesiniku (1932, pp. 46—50),

Na mnogih mestih je tudi prod sam pomesan z ilovico, To
velja predvsem za predel, ki se razieza v blizini obrobnega gri-
¢evja. Tako opazimo z ilovico pomesan prod v Skaruéni poleg
sole, pri Zupniitu v Smarinem, na Crnuéah, v Skofovih zavodih,
plasti grumpeZza v Podgori, blatni savski prod pri ob¢inski jami
v Zgornji Siski. Na dvorii¢u unionske pivovarne je prod v zgor-
njih plasteh mo¢no pomefan z ilovico. Tudi pod neboti¢nikom
je bilo opaziti z ilovico pomesan prod.

Pod prodom sledi vecinoma ilovica. V njej nastopajo po-
nekod Stevilni prodovei. po Kossmatu posebno porfirji in pe-
s¢enjaki (1905, p. 85). llovica je debela povpreéno 1—2 m, tako na
primer pri remizi v Zgornji Siski, v Zupanéievi gramozni jami
ob Vilharjevi cesti (Geogr. vesinik, 1932, p. 47), pri Sv. KriZu,
pri kemiéni tovarni in pri tovarni Saturnus v Mostah. Pri Prez-
ljevi vili v Zgornji Siski je pod 2m debelo ilovico, ki postaja
navzdol &edalje bolj masina. Se nad 2m blatnega proda, preden
se pricne konglomerat. V ob&inski jami v Zgornji Sigki sledi pod
spodnjo prodno plastjo ilovica do dna profila, to je do globo¢ine
18 m. Zaradi bliZine RoZznika je verjeino, da sega ilovica Se gloh-
lje. llovnate plasti, deloma pescena ilovica, deloma ¢ista glina,
nastopajo pod prodom prav tako na oglu Bleiweisove in Gospo-
sveiske ceste in ob Gajevi ulici pod nebotié¢nikom.

Drugod zopet sledi pod prodno odejo takoj konglomerai.
tako na primer pri vili dr. Justina v St. Vidu, pri Kruscu na Po-
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ljanah, na dvoriiéu pivovarne Union, v biviih gramoznih jamah
ob Vilharjevi cesii in v Slomskovi ulici, pri cerkvi v Stepanji
vasi in pri bivii Krmeljevi hidi v Dev. Mar. v Polju.

Pod ilovico oziroma pod prodom lezi konglomerat, ki je
ve¢inoma trdno sprijei. Ponajve¢ sesioji iz svetlosivih apnenih
in dolomiinih prodoveev srednjega in zgornjega triasa. V pod-
rejeni meri nastopajo tudi temnejsi apnenci in peifenjaki iz
starejiih skladov. Lepilo je veéinoma apneno. Kot je razvidno
ze iz globine prodnih oziroma njim sledecih ilovnatih plasti, se
tudi konglomerat ne pricenja povsod v enaki globini. Iz doslej
najglobljega profila na vsem Ljubljanskem polju, v Klecah, raz-
vidimo, da se zacenja rahlo sprijeti konglomerat ze v globini
11,30 m, trden konglomerat pa Sele v globini 14 m. Pri vili dr. Ju-
stina v St. Vidu se zacenja konglomeratna plast v globini 6m,
prav tako pri kemi¢ni tovarni v Mostah. Pri KruScu na Poljanah
se pojavi konglomerat v globini 9m. Pri Sv. Krizu se pricne
irdno sprijeti konglomerat v globini 6.30 m, pri Reichovi tovarni
na Poljanskem nasipu pa sega Sele od globine 11 m navzdol. Pri
Osrednjih mlekarnah na Taboru nastopa plast konglomerata ze
v globo¢ini 4 m, pray tako v Dev. Mar. v Polju pri bivii Krme-
ljevi hisi. Se vise sega povrSje konglomerata pri Soli na Smar-
tinski cesti, kjer se pricenja ze v globini 3,70 m, na FuZinah pa
celo Zze pri 1,50 m.

Ce upodievamo absoluino viino navedenih krajev. opa-
zimo, da je povrije konglomerata nagnjeno proti vzhodu. Od
St. Vida proti Dev., Mar. v Polju se zniza njegova povrSina za
kakih 30 m, kar priblizno odgovarja nagnjenosti danasnjega po-
vrija. Ce pa primerjamo povrije konglomerata oziroma danasnje
povrsje Ljubljanskega polja s sirmcem Save na priblizno enako
razdaljo, opazimo, da je strmec Save precej manjsi. 5 tem v so-
glasju jetudi Ampfererjeva irditev, da je v zgornjem delu
Ljubljanske kotline konglomeratno povrije mnogo bolj nag-
njeno kot danasnja Sava (1918, p. 410).

Ako zasledujemo potem povrija konglomeraine plasti od
severa proti jugu, vidimo, da je nekoliko nagnjeno proti Savi
oziroma proti Ljubljanici, ne glede na to, da je bil pas ob Savi
in Ljubljanici pozneje znaineje erodiran. Iz teh podatkov je raz-
vidno, da poteka najvisji hrbet konglomerainega povrija nekje
med Sv. Krizem in Solo ob Smartinski cesti. Brez ozira na to in
hrez ozira na prej omenjeno nagnjenost pa je povrije precej
valovito (cf. Geogr. vestnik, 1932, pp. 50—51).

Ampferer navaja, da se zniza starej§i zasip od Medvod
navzdol pod nivo Save (1918, p. 432). To velja seveda le v toliko,
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da je bil konglomerat v blizini Save Zze v precejsnji meri od-
nesen. Pri poskusnem vrianju med Kle¢ami in savsko sirugo na
primer v globini 20,65 m Se niso prisli do njega. Pa¢ pa nastopa
konglomerat nekoliko juZneje v vodnjaku mesinega vodovoda
v Kletah 7e pri 11,30 m, torej za kake 4 m nad danasnjim dnom
savske struge.

Prav tako kot prodne so tudi konglomeratne plasti veckrat
prekinjene po vmesnih plasteh peicene ilovice. gruica, proda.
peska in mivke. Akumulacija starejSega zasipa tu torej ni bila
tako homogena kot v zgornjem delu Ljubljanske kotline, kjer je
Ampflerer (1918, p. 450) opazil do 50 m debel. enakomerno
sprijet konglomerat (n. pr. v savskem kanjonu med Kranjem
in Medvodami). Pri KruScu na Poljanah je konglomeratna
plos¢a samo 30 cm debela, na kar sledi skozi do globine 15 m sam
prod. Povsem drugade je pri dr. Justinovi vili, kjer je 6 m debel
konglomerat, ki prekriva 11 m debelo plast proda, pomeSanega
s kosi konglomerata. Prodna plast pripada tu nedvomno Se h
konglomeratu, ker je nastala po razpadanju iz njega. Pri Vaga-
jevi hisi v Zgornji Siski se menjavajo od globine 9,80—18 m plasti
ilovice, konglomerata in proda. V biviih gramoznih jamah ob
Vilharjevi cesti lezi pod konglomeratom zopet prod. ki je po-
mesan z mivko. mestoma nastopa tudi ¢ista mivka. Tudi v Slom-
skovi ulici se konglomeratne plasti veckrat menjavajo s plastmi
proda, ki je deloma pomefan z ilovico. Na dvoris¢u unionske
pivovarne sledi pod trdno sprijetim 60 em debelim konglomera-
tom 3.80 m proda. pod njo 1.50 m ilovice in nato ponovno 2,60 m
proda. Sele pod njim lezi zopet konglomerat. debel 3.50 m. segajo¢
tu do dna vodnjaka. to je do globo¢ine 35 m: pomesan je ze precej
z ilovico, Na dvorii¢u Jugoslovanske tiskarne lezi pod prodom
S0 em debela konglomeratna ploséa. na kar sledi zopet prod. Od
[t m dalje niso veé vrtali, verjetno pa je, da se pojavi od tu
navzdol kmalu konglomerat, ker nastopa nedale¢ odiod (pri
Reichu) ze v tej globini. Pri Osrednjih mlekarnah je konglo-
merat, ki sega od globine 4—19 m. mestoma pomesan s prodom.
Enake razmere je opaziti tudi pri kemi¢ni tovarni v Mostah. Naj-
lepie pa nam pokaZe to profil. ki so ga dobili pri vrtanju za
mestni vodovod v Kle¢ah. Tu se pri¢enja konglomerat v globini
1130 m in sega nepretrgoma do globine 20.50 m. Nato sledi 1.10 m
peska in proda. pomeSanega z ilovico. potem 70 em konglomerata.
ki lezi na 3.60 m debeli plasti grus¢a in mivke. Od globine 25.90 m
do 26.20 m sledi zopet konglomerat. Pod njim je 5,80 m proda z
mivko in grui¢em in nato ponovno konglomeratna ploica, de-
bela 30 em. Od 30,30 m do 31.15 m sega prod z grui¢em in pescena



PRISPEVKI H GEOLOGI]I LIJUBLJANSKEGA POLJA. 175

-

ilovica. ki lezi na 85 em debeli konglomeratni plasti. Od 32 m
navzdol sledi peicena ilovica. ki preide kmalu (v globini 52,20 m)
v grusc. Ta je pretezno ¢ist, le mestoma je pomesan s peskom in
prodom. Od 39,30 m navzdol lezi nato prod. ki je sprva ¢isi. naio
pomesan s peskom in kon¢no z gruscem. Od globo¢ine 39,90 do
40.65 m sledi konglomerat, katerega debelina pa je doslej Se ne-
Znana.

Ker nastopajo e pod konglomeratom bolj ali manj debele
plasti proda, nastane vprasanje, kje je prav za prav meja med
prodom in konglomeratom oziroma starej$im zasipom. Konglo-
meratu, to je starejifemu oddelku, je po mojem mnenju treba
pristeti casovno vse plasti, ki nastopajo med njim in pod njim.
lzvzemam pa tiste prodne ali kake druge plasti. ki leze pod raz-
meroma tanko konglomeratno ploico. To velja tem bolj, ¢e so
spodaj povsem enake plasti kakor zgoraj. Te plasti Stejem k
produ, to je zgornjemu mlajSemu oddelku. Kjer nasiopa med
prodom in konglomeratom ilovnata plast, tvori ta seveda samo-
stojen kompleks.

Iz profila pri Klecah je razvidno. da se pojavlja konglo-
merat do globine 40,65 m, verjetno pa je, da sega Se dosti glob-
lje. Zaradi relativno mlade starosti Ljubljanskega polja starejsih
plasti od konglomeratnega kompleksa na Ljubljanskem polju ni
pricakovati. Tudi v ostalem delu Ljubljanske kotline doslej Ze
ne poznamo starejsih rec¢nih naplavin. Ker obroblja vecji del
l.jubljanskega polja karbonsko gricevje. moremo sklepati. da
lezi konglomerat povsod neposredno na karbonski podlagi.

Pod vilo dr. Justina v St. Vidu se pojavi karbonski glinasti
skrilavec Zze v globini 25 m, tako da je tu konglomeratna plast.
ce pristejemo fe s konglomeratom pomesani prod, ki lezi nepo-
sredno na karbonu. debela samo 17 m. Pod Skofovimi zavodi se
pojavi karbonski skrilavec Zze v globini 16 m. medtem ko konglo-
meratne plasti tu sploh ni. lz tega bi sledilo, da se vlec¢e karbon
Medenskega hriba v obliki hrbta Se precej dale¢ proti severo-
vzhodu. V Brodu pri Tacnu se karbonska podlaga pojavi Zze v
globini 10 m, oziroma celo v globini 6 m, na kar vpliva nepo-
sredna blizina Smarne gore. Povsem razumljivo je. da je poleg
Zupnis¢a v Smarinem samo 1,30 m z ilovico pomefanega proda,
ki lezi na karbonskem glinastem skrilaveu,

Prav tako je pripisati blizini severnega obrobnega gri-
tevja, da se pokaze karbonski skrilavec v savski strugi od
Tacna do Smartnega in od Gameljnov do Tomacevega. V predelu
med Klecami. Zgornjimi Gameljni in Smartnom pod Smarno
zoro je bil karbon globlje erodiran. Vendar pa so bile karbonske
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plasti, ki stopajo na dan v savski strugi, v zadnjih letih bolj ali
manj prekrite s prodom.

Na Crnucah je poleg glavne ceste pri kilometrskem kamnu
6 km pod 1 m prsii samo pol metra z ilovico pomesanega proda:
takoj pod njim lezi Zze karbonski skrilavec. Karbonska podlaga
sega tudi Se na juzni strani Save precej visoko. Tako se na Jezici
v blizini hise 3t. 100, ki stoji nedale¢ od nekdanjega starega
mostu, pojavlja pod prodom v globini 3.5 m svetlosiv karbonski
kremenasti peS¢enjak. ki precej hitro preperi. Na ta pescenjak
so bili postavljeni tudi piloti novega cesinega mostu. Piloti sta-
rega mostu pa stoje, v kolikor so %e ohranjeni, na desnem hregu
le na karbonskih glinasiih skrilaveih.

Starejsi zasip iransgredira v tekionsko zasnovanem delu
l.jubljanske kotline deloma na miocen oziroma na starejsi ter-
ciar. deloma na trias, na Ljubljanskem polju pa na karbon. Ta
podlaga pa ni le nagubana., ampak tudi ze moéno denudirana,
mediem ko je starejii zasip Se nepremaknjen. Zato nimamo za
zaletek akumulacije starejSega zasipa nikakega direkinega do-
kaza. Zaradi tega so se nazori o starosti posameznih plasii v teku
casa zelo menjavali. Trdno sprijeti konglomerat, ki tvori naj-
globokejso znano plast, je smatral Kossmat sprva (1905,
pp. 13, 82—83) za sediment iz mlajSega terciarja. Da bi ga pri-
Steval k zgornjemu miocenu, kot misli Wentzel (1922, p. 96).
iz Kossmatovega porocila sicer ni razvidno, paé¢ pa je to
precej verjetno, ker opozarja pri vprasanju siarosti izrecno na
Tellerjevao dologitev. Ta je namreé pridiel fluviatilne tvorbe,
prﬂ[l\‘h‘{_‘]]l kﬁﬂgi{}[nu!'l‘t_ severno {ﬁ?_i]'[)“lu 513\'6”'1)7.1]']11{["[1 [][! 1\-.]'1!—
nja k zgornjemu miocenu, ker jih je smatral za ekvivalent gor-
njemiocenskim konglomeratom v dravski dolini (1898, p. 108).
Medtem ko je pristeval Teller le mlajSe plasti k diluviju
(..Terrassenbildungen der Diluvialzeit” na njegovi geoloski karti
Zelezna Kapla-Kokra), je uvrstil Briickner tudi Ze starejsi
konglomerat v to dobo, hkratu pa ga razélenil v starejsi in mlajsi
krovni prod (1909, p. 1052). Starejdi in mlajsi krovni prod od-
govarja tedaj Tellerjevemu zgornjemiocenskemu konglo-
meratu, mediem ko je prod visoke terase ekvivalenien Koss-
matovemu mladoterciarnemu konglomeratu na Ljubljanskem
polju. Vendar pa slednjega B riick ner ni nafel na [Ljubljanskem
polju (l. e, p. 1051). Pozneje se je tudi Kossmat pridruzil
Briicknerju (cf. Ampferer, 1918, p. 430). Ampferer
je konéno zopet zdruzil, kar je Briickner razilenil, v enoten
skladovni kompleks (imenoval ga je starejsi zasip). Po njegovem
mnenju sega njegova akumulacija po vsej verjetnosii e v pred-
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glacialno dobo (1918, pp. 406, 432). Pripominjam pa,da Ampfe-
rer na Ljubljanskem polju ni zasledil starejSega zasipa. Omenja
le, da izgine pod nivo danadnje Save in da je prekrit z mlajSimi
naplavinami (l. c. p. 432). Wentzlu je bila Ampferer-
jeva Studija brzkone neznana. ker pristeva konglomeratno
plast %e vedno v sporazumu z Briicknerjem (prav tako kot
K ossmat) k produ visoke terase (1922, p.80). Paé pa je Seidl
ze slutil. da se je zadela akumulacija starejSega zasipa brzkone
ze v pliocenskem casu (1923, p. 42).

Kot sem opozoril ze pred nekaj leti, lezi konglomerat, ki
predstavlja najstarejso reéno naplavino na Ljubljanskem polju,
v viski terasi pod sivo glino, v kateri so svojcas nasli celjust
Sirokocelnega losa. Na podlagi tega sem sklepal. da utegne kon-
glomerat pripadati predglacialni dobi oziroma celo mlajsemu
pliocenu (1932, pp. 61—62). To bi se ujemalo z Amplerer-
jevimi ugotovitvami glede starosti starejSega zasipa. ki mu
pripada na¥ konglomerat (1918, pp. 406. 432). Toda konglomerat
je locen od sive gline e po vmesnih plasteh temnorjave gline.
sivkaste gline, mivke in savskega proda, tako da lezi Se precej
globokeje. Nadalje je {reba upostevati tudi dejsivo. da je vmes.
to se pravi pred akumulacijo sive gline oz. savskega proda. na-
stopila, kakor bomo e pozneje videli. dalj fasa trajajota doba
denudacije. Zato je starost konglomerata temu primerno Se veéja.
Nobenega dvoma torej ni. da je bila njegova akumulacija za-
klju¢ena najpozneje v zaletku diluvija.

S tem bi bila podana zgornja meja. to se pravi doba za-
kljucka akumulacije starejSega zasipa. Mnogo vaZnejSa se mi
zdi ugotovitev njene spodnje meje. Precejina debelina konglo-
merata, ki znasa po Ampfererju nad 200 m (1918, p. 408),
po Meliku pa celo 250 m (1954, p. 153). dokazuje nesporno,
da je trajala akumulacija precej dolgo casa. Ze samo zaradi tega
bi upravi¢eno sodili, da sega zacetek akumulacije Se nazaj v
pliocen.

Najmlajse plasti v Ljubljanski kotlini. ki so stratigrafsko
dolotene. so sarmatske starosti. Zdi se, da te proti zahodnemu
delu Ljubljanske kotline polagoma pojemajo. Na podlagi tega mo-
remo sklepati. da se je morje v sarmatu Ze umikalo proti vzhodu,
za kar govori tudi braki¢en znacaj teh plasti. S tem pa Se ni
izkljutena moznosi. ki se mi zdi sicer manj verjetna. da so
bile sarmatske plasti odloZene tudi v zahodnem delu I jubljanske
kotline, a Sele pozneje odnesene. Pri gibanju v postsarmatski dobi
se je dno kotline nekoliko dvignilo, kar je 3e holj pospesilo odiok
morja proti vzhodu. Morskih sedimentov iz pliocena torej v
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Ljubljanski kotlini ni ve¢ pricakovati. Tudi Winkler je
mnenja, da panonskih' sedimentov (v mislih ima le plasti ta-
krainega panonskega jezera) v Ljubljanski kotlini sploh ni (19535,
p. 241). V tej dobi se je torej vriila sedimentacija le po rekah,
lokalno morda tudi v manjsih jezerih.

Potek recne sedimentacije pa je v prvi vrsii odvisen od
morfogenetskih faktorjev. V kolikor je morfogenetski poiek
obhrobnega predela Ljubljanske koiline doslej znan. se je po
panonski (.pontski”) izravnavi, 1o je nekako v zaceiku zgor-
njega panona (Kossmati, 1916, p. 6T74: Rakovec, 1934,
p. 135). zacel ves ia predel dvigati. Sava in njeni pritoki so pri-
celi poglabljati svoje struge in so séasoma usivarili dolino, ki
je vedno bolj rastla v Sirino in globino. Dviganje je bilo v
postpanonski dobi veckrat prekinjeno: na to kazejo Sievilni ni-
voji in terase na obrobnem gricevju,

Ce opazujemo juzno poboéje Smarne gore z Mednega, se ti
nivoji na obzorju posebno dobro odrazajo. Vrh Smarne gore in
greben Grmade tvorita najvisji nivo. visok 670 m. Nizji nivo
sledi v visini 630 m in nato nivo v visini 600 m. Zelo znacilen je
naslednji niZji nivo v vigini 360 m. ostanek nekdanje doline. ki
predstavlja danes sedlo med Smarno goro in Grmado. Nato sledi
strmo poboé¢je do naslednjega nizjega nivoja. ki se pojavi Sele
v visini 460 m (na severnem pobodju v visini 480 m). Se nizji
oziroma mlajdi nivoji so v visini 400 m. 380 m in 340 m—330 m.
Vsi nivoji pod strmim pobocjem (io je od 460 m navzdol) so
mnogo bolj izraziti kot oni nad sedlom (360 m).

Pred leti sem izrazil mnenje. da v dananji skupini osamel-
cev ne moremo iskati nivojev starejSega. ampak le mlajsegza
pliocena (Geogr. vestnik. 1930, p. 48). Pri tem sem bil izlocil
vrhove Smarne gore. Grmade in RaSice ier Stel za najvidji nivo
onega v visini 630 m (ibidem. p. 46). Zato moram na tem mesin
poudarifi. da uvri¢am vrh Smarne gore in greben Grmade med
ostanke panonskega povrija. Za to naziranje se mi zdi predvsem

! Ker je pokazala primerjava pliocenskih skladov iz raznih delov
vzhodne Evrope, da odgovarja pont ruskilh geologov zgornjemu oddelku na-
gih, t. j. panonskemu obmofju pripadajocih kongerijskih skladov, sledim
k. Krejei-Graflu in imenujem prejinji nad pontik, ki obsega po sedanji
nomenklaturi miot + pont, panon (K. Krejei-Graf, Parallelisierung des
stidostenropiischen Plioziins, Geol, Rundschan, 23, 1932, pp. 317, 336337, Pri-
merjaj tudi K. Friedl, Uber die Gliederung der pannonischen Sedimente
des Wiener Beckens. Mitt, Geol, Ges. Wien, 24, 1951 FF. Suklje, Dali je
naziv pontski za donji pliocen ispravan? Nastavni viesnik, 41, 1932/33%;
A Winkler-lHlermaden, Frgebnisse iiber junge Abiragung und Aul-
schiittung am Ostrande der Alpen. b, Geol. 3. A. Wien, 83, 1933),
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merodajno, da se vlece greben Grmade dalj ¢asa skoraj v enaki
visini (morda sta nivoja v viSini 630 m in 610 m tudi Se ostanek
panonskega povrija) in da ni na Smarni gori nizjega nivoja, ki
bi bil tako izratit (razen mnogo nizjih seveda, ki pa tu ne pri-
hajajo vec v posiev). Poleg tega je najti nadaljevanje panon-
skega nivoja proti severu. in sicer ob vznozju Savinjskih Alp v
planoti Senturike gore. skoraj v enaki viSini (nad 650 m) in prav
tako tudi v planoti Stefanje gore (670 m). Proti vzhodu se sicer
ta nivo v Jan¢jem (780 m) in v Ciclju (820 m) nekoliko zvisa,
a se proti jugu oziroma jugozapadu znatno zniza v prostrani
planoti na Toskem ¢elu (570 m—350 m).

V mlajSem pliocenu razlikujemo torej enako kakor v ob-
mocju Savinjskih Alp tudi tu 5 glavne faze dviganja, ki so ozna-
cene s presledki med nivoji 600 m in 360 m, med 560 m in 460 m
in med 460 m in 400 m. Ti so med vsemi presledki najveé&ji. Na
koncu prve faze je nastajala dolina med Smarno goro in Grmado.
Poleg teh 5 glavnih faz je bilo %e ve¢ manjsih, ki so si sledile
predvsem po zadnji glavni fazi. Najmlajse nivoje, ki segajo pod
550 m, so nam ze prekrile recne naplavine.

Recnih sedimentov, ki so se nam ohranili na vigjih nivojih,
{u ne poznamo, pac¢ pa drugje na obrobju Ljubljanske kotline in
v posavskih gubah. Sem spadajo. da navedem samo nekaj prime-
rov, ostanki reénih naplavin pri Olsevku, kjer leze 500 m visoko,
in pri Gozdu nad Goricami v visini 900 m. Ze Teller jih pri-
steva pliocenu in pravi, da se lo¢ijo od mlajsih. diluvialnih
tvorb predvsem po vigji legi (1898, p. 112). Pripominjam. da ome-
nja te ostanke tudi Seidl. ko navaja najvisje lezee ostanke
starejSega zasipa (1923, p. 42). V posavskih gubah so po Tel-
lerju ohranjeni taki osianki Ze pri Cirkoviah. pod Siroko
setjo, pri Lesah, Vrhu itd. Pri Vrhu segajo v visino 672 m. Vsi ti
ostanki pripadajo po mojem mnenju kimmeru (srednjemu plio-
cenu).Tudi Winkler pripisuje visokolezetim ostankom rec-
nih naplavin na vzhodnem Stajerskem isto dobo (1933, p. 241).

Ostale re¢ne naplavine, ki prekrivajo najnizje nivoje, bi
bilo Steti v ruman. to je v zgornji pliocen. Zaéeiek te akumula-
cije pa je staviti v dobo, ko je dviganje povsem prenehalo in se
pricelo dalj ¢asa trajajofe grezanje. Dobo, v kateri je nastal
ta preobrat. moremo dolociti le priblizno. Po vsej verjetnosti je
nastal v spodnjem rumanu.

Na konglomeratu lezeca ilovica nastopa predvsem v blizini
gricevja. Drugod lezi neposredno na konglomeratu prod. V prvi
vrsti je treba dognati. ali so ilovnaie plasii ekvivalenine spod-
njim plastem proda. ki neposredno prekrivajo konglomerat. ali so
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morda starejSe od njih. Ze Lipold (1857, pp. 235—234) je delil
diluvialne plasti v prod, konglomerat in rumeno pesteno ilovico
(ki jo istoveti s puhlico). Tudi Kossmat (1905, p. 82—83) ome-
nja, da nastopajo poleg konglomerata in proda Se ilovnate plasti.
Na nekem mestu (. c.. p. 13) govori celo o mladoterciarnem kon-
glomeratu. ilovnatih plasteh in produ, medtem ko puséa drugod
{l. ., p. 83) vprasanje starosti ilovnate plasti zacasno Se odprto.

Pozneje navaja izrecno. da leze ilovnate plasii na Ljub-
ljanskem polju stratigrafsko med prodom in konglomeratom in
da so diluvialne starosti (1910, pp. 68—069).

Meja med prodom in konglomeratom lezi v razliénih vi-
Sinah. To dokazuje, da je po zakljuceni sedimentaciji konglo-
merata nastopila dalj ¢asa trajajoca denudacija. Poleg konglo-
merata so bile tedaj odplavljene deloma tudi ilovnate plasti. Da
so bile te odlozene tudi Se precej dale¢ od gricevja, nam doka-
zujejo nekatera nahajalis¢a sredi Ljubljanskega polja (n. pr.
ena izmed gramoznih jam ob Vilharjevi cesti. vodnjak pui
Sv. Krizu i. dr.). Nasprotno pa imamo ponekod y n("]:uﬁrerlni hli-
zini gricevja (n. pr. na dvoriséu unionske pivovarne) odstranjeno
tudi vmesno ilovnato plast, tako da leZi tu prod neposredno na
konglomeratu. Denudacija se je pricela tudi ze pred sedimenta-
cijo ilovnate plasii. To dokazujejo kraske doline in vrtaée na
konglomeratnem povriju, v katere je bhila odlozena ilovica
(Kossmat. 1910, p. 69). Ta doba denudacije odgovarja povsem
oni, ki jo omenja Ampferer in ki se je vriila Ze pred prvo
oziroma starejSo poledenitvijo (1918, p. 452). Iz tega bi torej sle-
dilo. da je ilovica, ki lezi na konglomeratu, starejsa od proda in
da je bila po vsej verjetnosti odloZzena v zgodnjem diluviju ozi-
roma v predglacialni dobi. Ta ilovnata plast prehaja na VZNOZju
gricevja. kjer ni ve¢ prekrita s prodom, v mlajse in najmlajse
eluvialne plasti.

Prod. ki lezi nad ilovnato plastjo oziroma nad konglome-
ratom in ki fvori po vecini danaSnje povrije Ljubljanskega
polja. je po Kossmatu naplavina konénih stadijev polede-
nitve in torej pripada mlajSemu diluviju (1910, pp. 68—69), S
tem v soglasju navaja Wentzel, da pada prod nizke terase. ki
prekriva Ljubljansko polje. proti Savi in Ljubljanici v postgla-
cialnih erozijskih terasah.

Kakor je razvidno iz Stevilnih profilov v Zgornji Siski. Ko-
sezah in Dravljah. se je vriila akumulacija proda v dveh fazah.
Menim. da odgovarja starejia faza starejsi poledenitvi, mlaj3a
mlajsi poledenitvi. V obeh ledenih dobah je bila zaradi vedje



PRISPEVKI H GEOLOGIJI LJUBLJANSKEGA POLIJA. 181

mnozine padavin denudacija vsekakor znatnejia kot v intergla-
cialnem éasu. Material pa so mogle reke odnasati le z onega
predela, ki ni bil pod ledom. Zato so se nam v poledenelem
ozemlju ohranile iz te dobe le morene. ki pa ne dosezejo tolike
debeline, mediem ko se je v ostalem predelu vriila normalna
reéna akumulacija (¢f. Geogr. vestnik, 1932, p. 61). V intergla-
cialni dobi se je vrsila akumulacija v najvecji meri v zgornjem
delu savskega poreéja, navzdol pa je brizkone znatno pojemala.
Vendar pa je segala tudi e na [jubljansko polje, ker imamo
ponekod sirnjeno prodno plast do ilovnate oziroma konglome-
raine podlage. 1z navedenih razlogov bi bilo torej pristevati prod
in ostale plasti. ki leze med njim, srednjemu in zgornjemu
diluviju.

V predelu med Dravljami. Kosezami in Zgornjo Sisko se
pojavlja med obema prodnima plastema 2—5.10 m debela mastna
glina, ki nam kaze. da se je tu razprostiralo v interglacialni dobi
jezero. Ali je imelo to jezero zvezo z barskim. e ni mogoce do-
onati, ker za predel od viske terase do Kosez e nimamo nika-
kega globljega profila. Sotna plast. ki lezi na mastni glini, do-
kazuje. da je jezero usahnilo Se v teku interglacialne dobe. Po
razmeroma tankih plasieh gline, ki lezi ponekod na Soti, moremo
sklepati. da je proti koncu interglacialne dobe ponovno nastalo
jezero. ki pa je bilo kratkotrajno in mnogo manjSega obsega.

Prodne plasti. ki leze v savski strugi oziroma v njeni bli-
zini. so seveda mnogo mlajfe. aluvialne. Ker Sava mnogokrat
spreminja strugo in preplavlja nizje predele. smemo pristeti
aluviju vso povrsinsko plast, ki se razprostira med prvima vis-
Jima terasama. Isto velja za plasii. ki jih je odlozila v svoji
sirugi Ljubljanica.

Med aluvialne plasti moramo Steti tudi ilovico. ki jo voda

odplavlja z obrobnega gricevja in ki prekriva — vsaj v blizini
gricevja — prodne plasti.

Konéno e nekaj pripombh glede podialne vode. Ko je
Smreker objavil svoje delo o hidrografskih razmerah na
[jubljanskem polju (1888). je priloZil tudi hidrogralsko karto
(1:25.000). v katero je zacrial izohipse za vsak meter nivoja
podialne vode. Ko sem primerjal njegove ungotoviive z novej-
Simi podatki in skusSal zasledovati potek izohips Se dalje proti
jugu, sem opazil. da jim je na jugu stavljena neka dolo-
¢ena meja.

Nivo podialne vode je na jugu. to je v okolici Zgornje
Siske. Dravelj in Kosez mnogo visji kot na severu. Ker pa voda
tudi v tamosnjih vodnjakih ne stoji povsod enako visoko. mo-
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remo sklepati, da tu nimamo veé opraviti s sklenjeno podtalno
vodo, ampak z razlicnimi vodnimi zilami.

V Zgornji siski, Dravljah in Kosezah opazimo celo ve¢ ni-
vojev podtalne vode. Pri kopanju vodnjaka za kerami¢no fo-
varno ..Dekor” se je dognala v globini | m prva plast podialne
vode, v globini 3—4 m druga plast in v globini 9 m tretja plast.
Slednja je najbolj stalna in obenem najbolj izdatna. Tudi iz
profilov drugih vodnjakov je razvidnih vec nivojev pod-
talne vode.

Priblizna meja med studenéno podialno vodo in savsko
podialno vodo poteka nekako ob Celoviki cesti.

\V obmodju savske podtalne vode je v zadnjem deset-
letju opaziti stalno dviganje nivoja. Dvignila se je v tem Casu
za ca. 2m. Ker pa je bila vecina vodnjakov napravljena v po-
vojnem casu, je tozadevno raziskovanje za daljso dobo nazaj
nemogodce, Na 1'uz|)u]u;_-'u so mi le pmlulki mesinega vodovoda v
Kle¢ah od 1. 1891, (oziroma od novembra 1890) dalje. lz njih je
razvidno. da se je gladina podialne vode v tem ¢asn moéno me-
njavala. To ni bilo odvisno le od porabe pitne vode, ampak tudi
od mnozine padavin in 3e od drugih okolnosti. Vkljub temu pa
je na splofno opaziti, da se je gladina podialne vode v zadnjem
desetletju znatno dvignila. Pred regulacijo savske struge je stala
voda kake 3 m pod normalo. ki lezi v vidini 286,56 m (to je ca.
20m globoko pod povrijem). Po regulaciji je zaela podtalna
voda polagoma upadati, dokler ni 1. 1922. dosegla najnizje sta-
nje. i. j. ca. 7 m pod normalo. To je bilo najnizje stanje podtalne
vode, odkar stoji mestni vodovod v Kle¢ah, Od 1. 1925, se nivo
podialne vode polagoma in stalno dviga. tako da je sedaj le 2m
pod normalo. Da se podialna voda v zadnjem casu dviga. ima
svoj vzrok v zasipanju po Savi in njenih pritokih. Ali je to naj-
novejie zasipanje povzroceno po grezanju ali po kakem drugem
vzroku. je seveda na podlagi teh enostranskih podatkov tezko reci.

Zusammenfassung,
Beitriige zur Geologie des Ljubljanaer Feldes.

Das Ljubljanaer Feld ist ein in die Littaier Antiklinale eingeschnit-
tenes Erosionstal (Kossmat, 1905, p. 82), das spiiter von der Save und ihren
Zufliissen zugeschiittet wurde. Auf Grund von Bohrungen [iir das stidtische
Wasserwerk und auf Grund zahlreicher Profile, die bei der Errichtung von
Brunnen gewonnen wurden, gibi der ersie Teil der vorliegenden Arbeit eine
Ubersicht der Schichtenfolge der fluviatilen Ablagerungen. Die obersie aus
Schottern bestehende Schichte ist durchschnitilich 5—6 m michtig, stellen-
weise auch bedeutend mehr. Thre Miichtigkeit nimmi besonders in der Rich-
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tung anf die Save und die Ljubljanica zu, weil die unteren Schichten in
diesen Abschnitten schon ziemlich stark abgetragen worden sind. Zwischen
die Schotter schieben sich auch diinnere Schichten von Sand und sehr feinem
Sand (mivka”) ein, stellenweise treten aber aunch sandige Lehme oder sogar
reine Tone aul. Auch dem Schoiter selbst ist ofters Lehm beigemischi. lm
siidlichen Teile des Ljubljanaer Feldes wird die Schoiterschichte immer diin-
ner; hier kann man beobachien, daff sie eigentlich aus zwei minder michiigen
Schichien besteht. Zwischen beiden treten Lehme, Torfe und Tone aul. Dhe
obere Schotterschichie liegt meistens unmitielbar unter dem Humus, wiihrend
die untere erst in bedeuwtender Tiefle auftritt. Ferner ist zu bemerken, dalt
die untere Schotterschichte viel weiter nach Siiden reichi als die obere.
Der siidlichste Fundort der unteren Schotierschichte liegi in der bekannien
Terrasse von Vid,

Unter dem Schotterkomplex folgt im grillten Teil des Ljubljanaer
IFeldes eine Lehmschichte, die meist 1 2m michtig ist. Sie besteht teil-
weise aus sandigem Lehm, teilweise — jedoch untergeordnet — auch aus rei-
nem Ton. Diese Schichie iritt besonders in der Nihe der Hiigel auf, die die
Umradung des Ljubljanaer Feldes bilden. Hier ist sie am miichtigsten, ge-
gen die Save zu wird sie immer diinner. An manchen Stellen ist sie schon ab-
getragen worden, Unter ihr liegen Konglomerate, die fest verkittet und ale
Aquivalent der ilteren Aufschiittung Ampferers zu beirachten sind. lhre
Miichtigkeit ist noch unbekannt, da wir bis jeizt ihr Liegendes noch nicht
kennen. Die tiefste Bohrung bei Klede reicht zwar bis zur Tiefe von 40, 65 m.
sie ist jedoeh nicht bis zum Licgenden vorgedrungen. In der Nihe der
hiigeligen Umradung, wo das Tal nicht so fief eingeschnitien wurde, kommen
unter dem Konglomerat bzw.. wo dieses nicht vetreten ist. unter der Lehm-
oder Schotterschichie karbonische Gesteine vor (Tonschiefer und Sandsieine).
a die Umrandung fast nur aus Karbonschichten besteht, kanon angenommen
werden, dall ebendieselben Schichten auch den Untergrund des Erosions-
tales zusammensetzen. Noch iiltere fluviatile Sedimente sind unter dem Kon-
glomerat nicht zu erwarten, da auch in den iibrigen Teilen des Ljubljanaer
Beckens, aus denen noch tiefere Schichten bekannt sind, keine solehe mehr
vorkommen. Dort liegen die Konglomeraie (= Ampferers iiltere Auf-
schiittung) schon aufl dem gefalieien Mioziin.

Schon Ampferer hat vermutet, dalf die fest verkitteten Konglome-
rate schon in priglazialen Zeit abgelagert worden sind (1918, pp. 406, 432),
In der Terrasse von Vi¢ folgen unter den dunkelgrauen Tonen, in welchen
seinerzeit der Fund von Resten des Alces latifrons gemacht worden
ist. noch dunkelbraune Tone, darunter hellgrane Tone, feine Sande, Save-
schotter und dann erst Konglomerate. Nach der Ablagerung des Konglome-
rates fand, wie wir noch spiiter sehen werden, eine lang andaunernde Denuda-
tion statt. Diese tiefe Lage des Konglomerates spricht also dafiir, daB seine
Ablagerung spiitestens im friithen Diluvium beendet worden ist, was auch mit
Ampferers Vermutung iibereinstimmt. Da die Miichtigkeit der iilteren
Aufschiittung nach Ampferer 200m (1915, p. 408), nach Melik sogar
250 m betriigt (1934, p. 153), dauerte sie wohl sehr lange und reichte zweilel-
sohne noch ins Pliozin. Thre untere Grenze, d. h. den Beginn der Akkumu-
lation kann man, wenn man die Morphogenese der Umrandung zu Hilfe nimmt.
einigermallen feststellen. Die pannonischen Verchnungsreste stellt im Siiden
das grofle, in der Hihe von 370—380m liegende Plateau des Tofko éelo dar,
im Norden sind der Gipfel der &marna gora und der lange Riicken der Gr-
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mada (670 m) als solche Reste zu betrachten, im Osten aber die Hihe von
Janéje (7S0m) und der Gipfel des Cicelj (520 m). Die niedrigeren Niveaus
haben sich am nérdlichen Abhang der Smarna gora recht gut erhalten. Sie
befinden sich hier in der Hihe von 630, 6K, 560 (Sattel), 460, 400, 380 und
340—350 m. Einige von ihnen wie 2 B. jenes in der Hithe von 560 m, das als
Rest eines einstigen Tales zu betrachten ist, lerner jene in der Hihe von
400, 380 und 340 m sind besonders schiin ausgepriigt. Man sieht also, dak auch
hier ebenso wie in den Steiner Alpen mit 3 grofleren Hebungsphasen zu
rechnen ist. Fluviatile Restablagerungen sind auf den hisheren Terrassen nicht
mehr erhalten, sie kommen aber in der weiteren Umgebung vor (z. B. bei
Gozd oberhalb von Gorice in der Hishe von 900 m). Diese Reste gehiren wahr-
scheinlich dem Kimmer an. Die niedrigsten Niveaus von 3530 m abwiirts da-
gegen sind zur Giinze von den fluviatilen Sedimenten verdeckt worden. Den
Beginn dieser Akkumulation, also der Akkumulation der Konglomerate,
kénnie man demnach in das untere Ruman setzen.

Schon vor der Ablagerung der niichsten lehmigen Schichte hegann
die Denudation, da der Lehm auf eine unebene Fliche abgelagert wurde (nach
Kossmat kommen auf dieser Fliche stellenweise sogar Karstdolinen vor:
1910, p. 69). Nach ihrer Ablagerung hat die Denudation keineswegs anfge-
hért. Diese Lehmschichie ist niimlich an manchen Stellen sogar auch in der
Niihe der [liigel, wo sie am miichtigsten entwickelt ist. schon abgetragen
worden, bevor noch die hangende Schotterschichte abgelagert wurde. Diese
Denudationszeit enispricht ganz der von Ampferer erwiihnten, die schon
vor der ersien bzw. ilteren Vergletscherung statigefunden hat (1918, p. 432).
Dem nach stammt die lehmige Schichte aus dem friithen Diluvium.

K ossmat hilt die obersie Schotterschichie, die die heutige Oberfliche
des Ljubljanaer Feldes bildet, fiir die Ablagerung der Endstadien der Ver-
eisung (1910, p. 69). Auch nach Wentzel wuorde sie schon im Diluvium
abgelageri. da sich posiglaziale Erosionsterrassen in sic eingeschnitten haben
(1922, p. 753). Die beiden getrennten Schoiterschichten, die, wie erwiihnt. im
giidlichen Teile des Feldes beobachiet werden kénnen, deuien aber meiner
Meinung nach darauf hin, daf sie schon zur Zeit der beiden Vergletsche-
rungen abgelagert worden sind. Wegen der grifleren Niederschlige war ja in
den Glazialzeiten die Denudation im nichivergletscherten Gebiete dement-
sprechend stirker. Wihrend der Glazialzeit war die Akkumulation im obheren
Savegebiet grifler als im unteren, doch reichte sie auch bis in das Ljublja-
naer Feld hinab, da die Schotterschichie hier mancheroris von keiner Zwi-
schenschichie unterbrochen wird.

Im Bereiche zwischen Dravlje, Zgornja 8iSka und Koseze tretien zwi-
schen den beiden Schotterschichten 2—5,10 m michtige Tone auf, die be-
weisen, dall hier in der Zwischeneiszeit ein See bestanden hat. Ob dieser in-
terglaziale See mit jemem auf dem Ljubljanaer Moor eine Verbindung ge-
habt hat, isi noch fraglich, da uns zwischen der Terrasse von Vit und der
Orischalt Koseze bis jetzt noch keine tieleren Profile zur Verfiigung siehen.
Die hangende Torfschichie bezeugi, daB dieses Seebecken alshald wieder
trocken lag. Spiiter entstand hier ein neuer See, der nach den weniger miich-
tigen und nicht so weit verbreiteten Tonen zu schliefien bei weitem nicht so
groft war und viel schneller von Schottern zugeschiitiet wurde.

Die Schotterschichten im Savebett bzw. in seiner Niihe sind alluvial,
ebenso die Schichten, die die Ljubljanica in ihrem Beti abgelagert hat. Zu
den alluvialen Schichten miissen wir auch die Lehme rechnen. die von den
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Hiigeln der Umrandung abgeschwemmt wurden und die jeizt — wenigsiens
in der Niihe der Hiigel — die oberste Schotterschichie bedecken.

Schliefflich noch einige Bemerkungen iiber die Grundwasserverhiiltnisse
des Ljubljanaer Feldes. Das Savegrundwasser reicht nach Siiden nur bis zu
ciner Grenze, die ungefiihr mit der Haupisirafle Ljubljana-Si. Vid zusammen-
fiillt. Siidlich davon bestehen mehrere Grundwasserschichten. Bei der kera-
mischen Fabrik ,,Dekor” in Zgornja Sifka z. B. wurde die erste Schichie in
im Tiefe festgestellt, die zweite in der Tiefe von 3—4 m. die dritte in der
Tiefe von 9m. Im Bereich des Savegrundwassers ist im letzten Jahrzehnt in
simtlichen Brunnen ein stiindiges Steigen des Grundwassers zu bemerken, so
dalt dieses heutzutage ca. 2m hiher liegt. Der Grund dafiir ist in der er-
neuten Akkumulation der Save und ihrer Zufliisse zu suchen.
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Obzornik.

Uéni naért za geografijo v visjih razredih srednjih Sol. () vaznosti
geograflije v solskem pouku v dobi svetovnega prometa in svetovne politike
menda ni treba govoriti. Kot v znanosti je tudi v 3oli geografija tista stroka,
ki najlepie spaja prirodne in dubovne vede, pravi .k

neentracijski pred-
met”, ki nam stalno predofuje enotnost naSega znanja, predmer, ki more
usivariti harmonijo, tako potrebno dulu v dobi, ko poucujemo tako razliéne
vede: tak predmet mora spremljati vsakega uéenca skozi ves Cas njegovega
Solanja™' Geografijn je tudi temelj vsaki pametni driavijanski vzgoji, kajti
ona odpira uéencu globlje poznanje domovine in ga obenem seznanja z dru-
gimi kraji in narodi v vsej njihovi medsebojni povezanosti.

Ne morem redi, da bi geografska veda v nasi drZavi ne bila dostojno
uvazevana: saj smo imeli Cvijica in njegova ustanova, Geografsko drustvo v
Beogradu, je letos spomladi praznovaloe ze 25 letnico obstoja. Tem bolj ¢udno
se zdi, da si prav geografija v nadi sredoji %oli ne more dobiti svojemu po-
menu ustrezajocega stalnega mesta in je prav ona tisti predmet, ¢igar vioga
se je vsaj v visjih razredih v zadnjih 15 letih menda najveé spreminjala.
Tudi s sedaj veljavnim uénim naériom iz | 1930, se je strokovna kritika ze
ponovno bavila in mu zamerila zlasti zanemarjanje prave geografije in
krajinopisa v visji gimnaziji.® Tu se v resnici uéi geografija le v dveh raz-
redih: v V. obéna geografija in v VIIL zemljepis Jugoslavije ter Se zemljepis
wsosednih drzav, slovanskih drzav in glavnih kulinenih drzav”, obakrat po
dve uri na teden, kar je zlasti za obZirno gradive VI razre. premalo. V VL
in VII. razredu se pa pod imenom geografije poudujeta fakticno dva druga
predmeta: v VI kozmografiju in v VIL ecinologijo. oba sorazmerno dosti
preobiirno za srednjo Solo. Vrhu tega imamo za zakljufek Fe to anomalijo,
da se na viijem tefajnem izpitu zemljepis Jugoslavije izpraSuje in ocenjuje
skupaj — z ob¢no zgodovino.

Ni ¢éuda tedaj. da se je ll. zbor jugoslovanskih geografov v Ljubljani
jeseni L 1933, bavil tudi 2 uénim na¢rtom za geografijo v gimnazijah in po
temeljiti debati soglasno sprejel primerne resolucije, ki si jih je osvojil tudi
letosnji I1I. zbor v Splitu. Te resolucije zahtevajo za V. razred matematiéno
in fizitno geogralijo ter kartogralijo. za V1. razred bio- in antropogeografijo
{zlasti gospodarsko in polititno geografijo), za VI razred zemljepis Evrope
in glavnih izvenevropskilh drzav ter za VI, rozred zemljepis Jugoslavije;
povsod po 2 uri na teden. Prosvetno ministrstvo naj bi pooblastilo Nastavno
sekcijo Geografskega drustva v Beogradu, da na podlagi fega natrta spo-
razumno s strokovnjaki iz vse drzave izdela detajlni program. Dalje naj bi
geografija postala pri maturi samostojen predmet, iz katerega bi se dajali
dve vprafanji iz zemljepisa Jugoslavije. eno pa iz zemljepisa Evrope ozir.
glavnih izvenevropskih drzav.?

Dofim smo zaman &akali na uresnienje v ieh resolueijah izrazenih
predlogov, smo na zadnjem geografskem zborn v Splitu zvedeli za osnutek

' B. 2. Milojevié¢, Geografska nauka i nastava. Beograd 1954,
P. 75 sl.

N, pr. T. Radivojevi¢, Geografija u srednjim Skolama. Beograd
1951. B. 2. Milojevid¢, O programu geografske nastave u nafim srednjim
ikolama. Glasnik Prof. Druftva 1934, VL. p. 3223l

1 Poroéilo oIl zboru jugoslov., geografov v Ljubljani 1. 1933, Uredil
dr. A. Melik. L.jubljana 1934, P. 34 sl.
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novega uénega nacria geogralije v visjih razredih. ki nas nikakor ne more
zadovoljiti. Geografija bi namreé tudi po tem osnutku ostala omejena le na
V. in VHI razred: vsa izprememba bi bila le v tem, da ostane v VIII. raz-
redu samo zemljepis Jugoslavije, zemljepis .sosednih, slovanskih in drogih
kulturnih drzav® se pa prenese v V, razred, kjer bi ostala tudi za naprej vsa
obéna geografija. Na t{a nacin bi se res domoznanski pouk v VIII. razredn
raziiril od sedanjih 14 tednov na 26 tednov: toda podrobni program zemlje-
pisa Jugoslavije geografske vidike slej ko prej premalo vpoSteva, ustavo-
znansiva in drzavoznansiva pa sploh veé ne omenja, To pridebitev v VIIL
razredn pa vsekakor dale¢ odiehia izguba v V., razredu, ki bo poslej skrajno
nepedagoiko preoblozen 2 uéno snovjo, Ze sedaj se je tu komaj mogla pre-
delati obéna geografija, po novem naj bi se pa skréila na borih 17 tednov,
tako da bi n. pr. za vso geomorfologijo ostalo le 6 ur! Zato bi se v drugem
polletju (11 tednov) obravnavale ,sosedne, slovanske in druge kulturne dr-
zave”, Teh drizav nasteva uéni nacért imenoma 19 in zahteva: .za vsako drzavo
razloziti: fizitno prirodo zemljisca, gospodarske vire in proizvodnjo, promet
in trgovino., prebivalstvo, njegovo kulturo, obliko drzavne vprave in glavona
mesta. V razlagi je treba poleg opisa vselej poudariii vzroéne zveze med pri-
rodo zemljiséa na eni ter materialno in duhovno kulturo prebivalsiva na
drugi strani. Za vsako drzavo je navesti, kakfno mesto zavzema v svetovnem
gospodarsiva in irgovini kot tudi njene trgovske in kulturne stike 7 nafo
drzave” Kako se bo to v tako kratkem &asu izvriilo, je paé problem zase,
zlasti ¢e upodtevamo, da bo ufenec vsled reduciranega pouka v ob&ni geo-
grafiji na to le slabo pripravljen. Zdi se mi neizogibno, da se bo tak zemlje-
pis izprevrgel v mehaniéno naStevanje ozir. .guljenje”™ imen in Stevil. ki je
bilo neko¢ strah nafih ofetov. Zato mislim, da je dolznost vseh geografov in
folnikov, da tako .reformo” o pravem ¢asu odklonimo. Vsakemu utitelju je
jasno, da je tvarina, ki jo hote uéni nacri stlaciti v V. in VIIL razred. za dve
Zolski leti preobdirna: ali se mora ta skréiti, tako da bi ostala za V. razred
ohéna geografija in za VIIL temeljit zemljepis Jugoslavije, kot ga tirjajo
Pravila o vidjem teCajnem izpitu, ali se morata pa geografliji odpreti tudi
VI in VIIL razred, kot sta predlagala oba zadnja zbora jugoslovanskih geo-
grafov. Danes, ko nudijo v vseh drzavah mladini vedno globlje poznanje
sveta in njegovih gospodarskih in politiénih problemov, menda ne bomo pu-
gCali nadih abiturientov iz Sole z ostanki tistega znanja specialne geografije.
ki s0 si ga kot dvanajstletni decki pridobili v 1L in I, razredu!
Silve Kranjec.
1. zbor jugoslovanskih geografov v Splitu 5.—7. okt. 1935,

V smislu sklepa 11, zbora jugoslovanskih geografov v Ljubljani iz 1. 1933,
se je vriil v dneh 5.—7, oktobra 1. 1935. v Splitu Ill. geografski zbor. Pri-
pravljalnemu odboru je stal na ¢elu prof. dr. Ive Rubi¢ kot predsednik. a
prof. A. Jutroni¢ kot tajnik

Zbor je otvoril dr. I. Rubié, na kar so se razvrstili pozdravi predstav-
nikov krajevnih oblasti fer znansivenih institueij in korporacij. Naio je pre-
daval nacelnik Vojnega geografskega instituta general 5. BodZkovié o novi
specijalni karti kraljevine Jugoslavije, ki je sedaj dovriena vsa, ter pred-
lozil zboru katalog vseh iziSlih listov. Za tem je imel prof. Bora Z Milojevié
iz Beograda predavanje: Nekoliko geografskih pitanja o nafem Primorju i
ostrvima.

Popoldne dne 3. okt. se je uvrstilo porofilo prol. Antona Melika iz
Ljubljane: O delu II. zbora jugoslovanskih geografov v l. 1933, Za tem je
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predaval prof. Lucijan Maréi¢: O bioloskim uzrocima migracija, prof. Marko
Margetic: Morfoloski postanak Splita i okolice, prof. dr. Ivo Rubi¢: Poleogeo-
grafski problemi Splita i okolice.

Naslednje jutro dne 6. okt. so se udelezenci z avtobusi odpeljali do
doma Jadranske straze, kjer je predsednik dr. I. Rubi¢ otvoril geogralsko
razstavo, vsebujofo zlasti mnogo dragocenega Kartografskega gradiva iz po-
morskega podrodja. Po ogledu razstave. doma ter muzeja Jadranske straze so
udelezenei nadaljevali pot do Oceanografskega instituta, =i ga ogledali pod
vodstvom gg. dr. Soljana ter dr. A. Ercegovica, nakar je imel dr. A, Erce-
govi¢ jako instruktivno predavanje o rezultatih najega oceanografskega pro-
ucevanja v dobi od 1918, do 1. 1935, Od Oceanografskega instituta so se ude-
lezenci podali ped ez Marjan, kjer so si ogledali najprej pod vodstvom
prof. I, Girometie na prosiem razmeifeni Prirodoslovni muzej obtine Splita,
nato pa MeteoroloSki pomorski observatorij, kjer je namesinik Sefa g, ma-
jorja M. Spasova major |, Lenaréid sprejel goste, jim skupno s sirokovnjaki
razkazal zavod ter jim tolmadil njegovo uredbo in poslovanje, zlasti prire-
janje dnevnih sinopti¢nili vremenskih kart.

Popoldne so bila na dnevnem redo vprasanja nase Solske geogralije.
Gospa profl. Marijana Gusié je svoje predavanje posveiila temi: Geografija
na vidjem in nizjem tetajuem izpitu, prol. dr. Valter Bohinee temi: Nasi
Zolski atlanti in zemljevidi, a dr. J. Rogli¢ je podal sliko o ..Geografiji u
Francuskoj". K temu se je uvrstilo e predavanje dre. M. Zbozineka o histo-
ricnogeografskem razvoju nekaterih mest na zapadnem Hrvatskem.

Naslednji dan so se zbhorovalei udelezili skupne velike ekskurzije. lz
Splita so se odpeljali mimo Stobreca proti ustju Cetine, si ogledali v Dugem
Ratu veliko tvornico dufika in sorodnih proizvodov, se ustavili v OmiSu, kjer
so mogli razmidljaii o problemih smiselne namestiive industrijskih podjetij,
ogledujoé si hkrati mestece. Nato se je nadaljevala pot skozi velitastno so-
tesko ob Cetini do velike hidrocentrale v Gubavici, odn, v Kraljeveu, kakor
se glasi pravilna krajevna oznacha, pa do Zudvarja. Povratek se je izvedel
skozi Poljica z odskokom ¢ez Gradac. Udeleienei so imeli ves #as na razpo-
lago instrukiivio iolmacfenje prof. dr. |. Roglica za geomorfologijo ter
dr. I. Rubida za antropogeografski del. Ekskurzija je bila sprito tega silno
pouéna, pa tudi nad vse slikovita, k Cemer ni malo pripomoglo tudi nena-
vadno ugodno vreme, izredno lep sonéen dan s Gistim ozraCjem, prijetna
sprememba po pryvih dveh dneh zborovanja, ko je nad Jadranom vihrala
tipitna jugovina s skrajno soparnim vremenom,

Po povratku se je v Splitu na zakljuénem zasedanju sprejelo pova-
bilo skopskih geografov, da se naslednji. to je ceirti zbor jugoslovanskih
geografov v lein 1937, priredi v Skoplju. Sprejele so se resolucije, ki se ti-
fejo Solske geografije: v drzavni prorafun naj se uvrsti vsota za pomo¢ pri
ekskurzijah, bodisi v korist sludateljem geogralije na univerzah kot nastav-
nikom na visokih in na srednjih Solah: del geografske tvarine (zemljepis
sosednih, slovanskih in glavnih kulturnih drzav) naj se iz VIII. prelozi na
VI. razred; pri nizjem tefajnem izpitu naj se zemljepis loci od zgodovine;
ministrstvo prosvete naj izdela nadért za folske atlante in stenske zemljevide.
Kar se tite pobude za izdajo velike regionalnogeografske monografije o
Jugoslaviji, ki jo je sprozil dr. L. Rubi¢ na ljubljanskem I1. zboru, — ki pa se
ta fas ni mogla uspeino primekniti realizaciji, se je sklenilo, naj se izvedba
poveri in prepusti prolesorjem geograflije na nafih univerzah, Nadalje se je
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sklenila resolucija, naj bi si tudi primorski geograli osnovali svoje geografsko
drustvo, ki naj bi jim omogotilo organizacijo geogralskih prizadevanj v
Primorju.

Splitski 1L jugoslovanski geografski zbor je pokazal razveseljiv na-
predek preko ljubljanskega. S predavanji ter z ekskurzijami je na izredno
uspesen nadéin temeljito seznanil udelezence z bistvenimi geografskimi pojavi
Primorja, jim pomogel do obsezne poglobitve in vpogleda v probleme, ki se
odpirajo tu geogralskemu proufevanju. V vseh teh pogledih je pomenil za
udelezence izdaino obogatitev. V vprafanjih nafe Solske geogralije more
vodstvo zbora z zadovoljsivom gledati na opravljeno delo ter na dosezene
uspehe: postavili so se temeljito pretehtani predlogi, ki bi zares zasluzili, da
ne ostanejo brezplodni v muzejilh resolucij, marved da si priborijo dostop do
aktivnega uveljavljenju. Zato je govoril prof. B. Milojevié vsem iz srca, ko
se je ob sklepu z iskrenim priznanjem zahvalil vodsiva 1L zbora, zlasti pa
njegovemu predsedniku prof. dr. L. Rubicu za irud in vnemo ter spretno
vodstvo, Ostali geografi, ki se niso mogli udeleziti zborovanja, bodo mogli
o njegovem delu dobiti podrobne podatke iz tiskanega porofila, ki ga bo v
soglasju s statuti in na pobudo, izreéeno posebej na zakljuéni seji, izdalo
splitsko vodstvo.

Posebe) naj se navede, da se je 111, zbora jugoslovanskih geogralov od
vinanje strani udelezil tudi zastopnik bolgarskih geografoy dr. 1). Jaranov iz
Sofije. V svojem pozdravnem nagovoru je povedal, da so bolgarski geograli
#e priteli s pripravami za 1V, kongres slovanskih geografov in etnografov,
ki se bo vriil v septembru 1. 1936. na Bolgarskem. A. Melik.

t Dr. Henrik Tuma, rojen 9. julija 1835, umrl 10, aprila 1935, se je bil s
svojo znano samostojnostjo, odlofnostjo in znafajnostjo ndejsivoval na ne-
Lietih podroéjih nafega javnega in kulturnega zivljenja. Velik del njegovega
truda zadeva tudi slovensko geogralijo; alpinistitno-znanstvena plat njego-
vega udejstivovanja ga je pal privedla v neposredno sosedstvo nade vede.
Bil je od pofetka &lan ljubljanskega Geografskega drodtva in nekaj Casa
tudi sotrudnik ..Geografskega vesinika™ (1. 1925/26.).

O dr. Tumi kot alpinisiu in proufevalen nafih Alp prim. nekrolog v
Planinskem vestniku, 1935, 8t. 5, izpod peresa dr. . Tomin &k a. Geografiji
in sorodnim panogam je zbral neverjetno mnoZine gradiva v svojih Stevilnih
¢lankih, ki so iz8li po ogromni vecéini v JPlan. vestniku®, pocensi z L 1905, pa
vse do poslednjih dni njegovega zivljenja. V njih je v skromni obliki opisov
svajih tur nagromadil ioliko topografskega, etnografskega. folkloristi¢nega.
narodnogospodarskega, zlasti pa imenoslovnega gradiva o nasih Alpah, da
bodo ohranili {i njegovi sestavki vedno osnovno vaZznost za nadaljnje siste-
mati®no proudevanje nadih Alp. Zlasti ne smemo pozabiti, da je dr. Tuma v
zapadnih Jul. Alpah in Benedki Sloveniji ujel takoreko® zadnje ugodne tre-
notke, saj vemo, da bi bilo danes nemogofe opraviti tam tako delo.

Med obseznejSimi sestavki naznacene vrste naj posebej omenim le na-
slednje: . Nekoliko morfologije in terminologije za alpiniste” (1909), Kanin-
ska in Mangriska skupina®™ (1911—1914), .Po Trenti in Soéi” (od 1. 1914, dalje).
.Bohinjski kot" (1927), . Triglavska skupina® (1928), ,Beneika Slovenija"
(1933/1934). lzdal je tudi ved toponomastiénil zemljevidov, od katerih so naj-
vaznejdi oni skupine Triglav-Skrlatica (zalozil TK ,Skala“), vzhodnega dela
Krnskega pogorjn (v Geogr. vesiniku 1926) in BeneSke Slovenije (v Planin-
skem vesiniku 1934). V poslednjih letih je skufal podati sinfiezo vsega svojega
dela na tem podrocju. Plod tega prizadevanja sta njegovi samostojni knjigi
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wlmenosloyje (nomenklatura) Julijskih Alp™ zalozilo SPD, 1925) in ..Pomen
in razvoj alpinizma®™ (1930, zalozil Tk ,,Skala”), ki sta obe vzbudili nenavadno
zivahne komentarje in diskusije, teckom katerih so se pojavila najrazli¢nejsa
stalifta do dr. Tumovih samoniklih nazorov, obenem pa se precej razdistil
ujihov adnodaj do znanosti, (O obeh knjigah je porocal tudi ,.Geografski vesi-
nik™ (1929/30, str. 200 sk, 1931, str. 169). V splofnem je dr. Tuma zel za svoj
obilni trud pri zbiranju toponomastiénega in drugega gradiva nedeljeno in
zusluzeno priznanje, njegovo nezadostno utemeljeno tolmacenje krajevnih
imen ter njegove drene socialno-zgodovinske hipoteze pa so doZivele domala
soglasno odklonitey.

Kot tretje svoje sinteticno delo je dr. Tuma pripravil obsefno .Alpin-
sko terminologijo”, od katere pa je izsel doslej v tisku le neznaten del (Plan.
vestnik 1932), dofim Caka vefina v rokopisu; izSla bo v bliZnji bodotnosti v
zalozbi Slov. plan, drudiva. Svetozar llesic.

+ Dr. Valentin Rozic. Senator prof. dr. Val. Rozi¢ (rojen 2. sept. 1878 v
Visevku pri Sv. Trojici nad Moravéami, umrel 7. febr. 1933) je vsej nadi jav-
nosti znan kot pozrivovalen boree za korodki del slovenskega naroda tako do
svetovne vojne, ko je Zivel sam med korofkimi Slovenci, kakor tudi pozneje,
ko je kot profesor. poslanec in senator ?ivel na svobodnih slovenskih tleh.
Na tem mestn pa moramo e posebej poudariti, da je bil pokojnik geograf
in io ne samo po svoji strokovni poklieni dolznosti, temved se je za nafo zna-
nost zavzemal vedno z vsem srcem. Bil je dosmrini ¢lan nafega Geografskega
drustva in velik prijatelj ..Geografskega vestnika”. Geogralsko druitvo mu
je dolino zahvalo za marsikatero moralno in gmotno podporo, drudivena knjiz-
nica pa za vel lepih knjiznih darov.

Dr. Rozi¢ je tudi marsikaj napisal. Najvaznejse so njegove publikacije
v zvezi s korofkim problemom. To so predvsem .Boj za Koroike" (I jubljana
1925), ,.Slovenski Korotan” (pod psevdonimom Moravski. Celovee 1919) in
-Plebiscit u korudkoj Sloveniji* (Ljubljana 1920). S, Nesic.

+ Ivan Vrehovnik (rojen 24, jun. 1854, umrl 8. marea 1933), Ko smo v
lanskem letniku Geografskega vesinika (sir. 185) porocali o Vrhovnikovi knji-
gi ,Trnovska Zupnija v Ljubljani®, ki pomeni tako lepo nspeli zakljucek zgo-
dovinskega dela sivolasega trnovskega Zupnika. pa¢ nismo sluiili, da ga tako
kmaln izgubimo iz svoje srede. ¥ njim je legel v grob splofno priljubljeni
duhovnik, narodno-obrambni delavee in izredno marljivi raziskovalee lo-
kalne, zlasti ljubljanske zgodovine. Kot zgodovinar je bil pa¢ tudi nam geo-
grafom blizun. Geografsko druivo in Geogralski vesinik sta ga priStevala med
svoje dobre prijatelje in ga bosta kakor vsa slovenska javnost, ohranila v
najblazjem spominu. S. Mesic,

+ Dr. Viadimir Petkovié. Umrl je v maren 1935 po hudem in delgo-
trajnem trpljenju. Rojen je hil v Boljeveu 11873, Gimnazijske tudije je do-
vriil v Zajefarju, univerzo pa je obiskoval v Beogradu in na Dunaju. poz-
neje nekaj éasa tudi v Grenoblu, Sprva je stopil v administrativio sluzbo
Srbske kraljevske akademije, nato pa postal profesor na srednji 3oli. Za tem
je bil asistent v GeoloSko-paleontolofkem institutu beograjske univerze. Ne-
kaj let pozneje je bil imenovan za natelnika v Prosveinem ministrstvu, 1. 1920,
pa bil izvoljen za rednega profesorja geologije na univerzi. Postal je pred-
sednik Geolofkega komiteja in predsednik Glavnega prosvetnega svein. Nje-
govo znansiveno delo se je v glavnem osredoioéilo na Vzhodno in Juzno
Srbijo. Mnoga se je bavil s proucevanjem kredne formacije, ki nastopa v
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vzhodnem delu nage drzave. V zadnjih letibh je prouceval v prvi vrst iekto-
niko ozemlja, ki se stuka s Karpati, toda tu svojih studij ni mogel ved do-
vrditi in od njih je mogel objaviti samo pryi del, drugo je ostalo e v roko-
pisu. Da je bil poleg znanstvenika tudi izvrsien pedagog, je razvidno iz nje-
govih izbornih ucbenikov. Za srednjo %olo je izdal knjigo ..Geologija i mine-
ralogija za srednje i struéne Skole”, VL izdanje. 1951, V njej je posebno vaino
poglavje: Pregled geolofke gradje i geoloSke istorije razvitka Kraljevine
Jugoslavije. Se veljega pomena je njegov univerziteini ucbenik JIstorijska
geologija (Stratigrafija).” L. (sa atlasom). 1925, Zal, da Se ni izfel njen drugi
del, ki naj bi opisoval kenozoik. Njegova glavna zasluga je, da se je ustanovil
Geoloski institui kraljevine Jugoslavije, ki je takoj zafel z geoloikim karti-
ranjem. Sam je kariiral specialko Zajecar (1933), skupaj s svojimi kolegi pa
je izdal speeialke: Sjenica (1931), Donji Milanovae (1933) in Paraéin (1933),
Na njegovo iniciative se je izdala 1951 v merilu 1:25.000 detajlna geoloika
karta Beograda in njegove okolice, ki jo je izdelal skupno z Laskarevom in
Lukoviéem. Prav tako je dal pobudo, da se je ustanovila Karpatska geoloika
asociacija”, v kateri so se zbrali poleg nadih tudi e ¢eiki. poljski in rumun-
ski geologi, ki sedaj vzajemno in po dolofenih naériih raziskujejo Karpate.
& V. Petkovicem je izgubila Jugoslavija enega svojih najboljdih geologov.
I. Rakovec.

t Ferdo Koch. Umrl je v avgustu 1935 v Zagrebu po daljfem bolehanju
za jetiko, ki mu je zadnja leta onemogofila poprej tako plodonosno geo-
[ogko raziskovanje v terenu. Rojen je bil v Osjeku. Gimnazijo in univerzo
je dokonéal v Zagrebu, pondéeval nato kot suplent na gimnaziji v Vukovarjun,
na kar je postal sprva kustos, potem pa direktor Geolodkega muzeja v Za-
grebu. Pozneje je postal redni profesor geologije na zagrebiki univerzi, Ko
se je 1931 ustanovil Geolodki institut kraljevine Jugoslavije v Beogradu, je
postal njegov prvi direktor. Pred nekaj leti (1953) je radi bolezni stopil v
pokoj. Spofetka je proudeval predvsem geologijo Slavonije, Moslavine, Za-
grebufke Gore, pozneje pa pricel raziskovaii tudi Liko in Gorski Kotar. Naj-
vel zaslug si je stekel z geolofkim kartiranjem. Ze pred vojno se je kot
clan Geoloskega povjerenstva v Zagrebu 2 vso vnemo udejstvoval pri karti-
ranju omenjenih predelov. lzdal je ved geoloskilh specialk: Ivanié Klodtar i
Moslavina (1906). Daruvar (1908), Medak-Sv. Rok (1), Gratac-Ermain (1914)
in Knin-Ervenik (1914). Koi direktor Geolofkega zavoda v Zagrebu je izdelal
specialko Karlobuag-Jablanac (1929, kot direktor GeoloSkega instituta v Beo-
gradu je izdal specialke: Delnice-Sufak (1931), Ogulin-Stari trg (1931). Kar-
lovac-Yojnic (1954), Koréula (1954) in Vis (1954), skupno s svojimi kolegi pa 3=
karti Plitviee (1932) in Senj-Otocac (1952). Po vojni je pricel izdajati Vijesti
Geolofkoga zavoda u Zagrebu. od katerih sta izgla dva letnika. Kot direktor
Geolofkega instituia v Beogradu pa je nstanovil Vesnik, ki mu je hil urednik
do svoje npokojitve. 1. Rakovecr.
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Knjizevnost.

Dr. Valter Bohinee, Geogralija sodobne Evrope. 1. snopit. Ljubljana
1934. Slovenska Solska Matica.

Slovenska Solska Matica si je, kakor izvemo iz predgovora v pri¢ujo-
fem snopifu, postavila za nalogo, podati slovenskemu obéinstva geografski
opis sodobne Evrope. Pred seboj imamo dosedaj prvi nopic, ki obravnava na
105 straneh najprej Evropo kot celino, potem pa pricne z opisom Balkanskega
polotoka odnosno Jugoslavije. Kakor se iz 1. snopi¢a vidi, bo opis opremljen
s stevilnimi slikami. Kar jih je v tem snopifu, so dobro izbrane, enako kot
karte, ki so prav tako razveseljivo Ztevilne ter lepo ponazorujejo Zivahno
pisano besedilo. Kakor moremo sklepati po tem prvem snopitu, se nam obeta
dobra moderna regionalna geografija Evrope, ki bo izdatno obogatila naZo
sicer juko pitlo geogralsko knjizevnost. ZaloZzniei in aviorju moremo samo
izraziti svoje zadovoljstvo, da sta se lotila posla. Hkrati naj pristavimoe Zeljo,
da bi prvemu snopi¢u ¢im brie sledili f¢ nadaljnji: pa tudi. da bi za opisom
Evrope pri#li Se opisi ostalih kontinentov. A M

Slovenska krajina, uredil Vilko Novak, Beltinei 1935, Zalozil konzoreij.
Tiskala Mariborska tiskarna. Str. 136 4+ X1 ilusir. prilog in 1 fopografska
karta.

Zbornik, ki so ga izdali agilni prekmurski akademiki s sodelovanjem
najuglednejdih slovenskih znanstvenikov. je iziel ob petnajstletnici osvobo-
jenja Prekmurja (radi tehni¢nih zaprek z enoletno zamudo). Informativno-
propagandnemu namenu primerno sestoji iz élankov, ki obravnavajo Prek-
murje z zemljepisnih ter etnografskih vidikov, pa od zgodovinske sirani, ki
Ji je vsekakor odmerjen poglavitni prostor, pri éemer se Ze posebej obrav-
nava slovstvena panoga ter umetnost.

S. 1lefié je prispeval ¢lanek Geografski pregled Sloven-
ske krajine. Na spreien nac¢in nam je v zgoifeni obliki ofrtal najvai-
nejSe geografske znaéilnosii pokrajine in nam podal res lep in jasen vpogled

v geografijo Prekmurja. — Urednik zbornika je prevel dve strani Pav-
lovega dela o cankovskem naretju ter o narodopisni in jezikovni razdelitvi
prekmurskih Slovencev. — V krajSem ¢lanku Panonska krajina od
naselitve Slovencev do prihoda MadZarov nam M. Kos raz
grinja sliko najtemnejfe dobe panonskoslovenske zgodovine. — F. Siele
nam prikazoje umetniSko oznako Prekmurja, tako arhitekture, kot slikar-
stva. — V. Novak. urednik zhornika, podaja v treh ¢lankih pregled slov-

stvenega dela; omeniti je treba zlasti Bibliografijo o Slov, kra-
jini. Dr. M. Slavié& je prispeval dve zgodovinski razpravi: Narod-
nost in osvoboditev Prekmurcev ter Prekmurske meje v
diplomaciji. V prvi nspefno polemizira z dubrovniSkim odvetnikom
dr. N. Z. Bjelovutiéem, ki je v svojih publicisti¢tnih delih naredil Prekmurce
za Hrvate. V drugem ¢lanku nam je Slavi# nanizal vrsto spominov z mirovne
konference v Parizu, kjer je fungiral kot izvedenee za Prekmurje. Iz clanka
spoznamo, s kolikimi tezavami je bilo zdruZieno delo jugosl. delegacije 1
Parizu. — F. Ba#& je prispeval Narodopisni polozaj Slov. kra-
jine. Vizérpnem ¢lanku — ki v marsitem dobro spopolnjuje Ilefitevo Stu-
dijo — ,podaja ljudi in pokrajino kakor jih je videl in gledal in si to tekom
let belezil.” Njegova Zzelja. naj bi Prekmurei v slovenskem kulturnem Ziv-
ljenju uveljavili svojo samoraslo, to je nizinsko psihiéno komponento, je brez
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dvoma uvazevanja vredna ideja. — Prilozene fotografije prikazujejo najzna-

¢ilnejse umetnostne spomenike Prekmurja. Omeniti je treba Se majhno karto

Slov. krajine (brez merilal) izdelano po Mauéecevi, ki je izila lansko jesen.

Kar se tite vpraSanja. ki je dvignilo v slov. tasopisju precej prahu —

ali Prekmurje ali Slov. krajina —: wvsi aviorji, razen Slaviéa, uporabljajo

dosledno naziv Slov. krajina; toda pripomniti je, da so se nekateri od njih
(Kos, 1lesié) odlocili za Slov. krajino Zele na izreeno urednikovo prodnjo.
Zvone Hocevar.

A. Seliskar-H. Pehani, Limnologische Beitriige zum Problem der Am-
phibienmetode. (Beobachtungen an Tritonen der Triglavseen). Sonderdruck
aus Verhandlungen der Internationalen Vereinigung fiir theoretische und
angewandie Limnologie”. — Bd. VIL, str. 265—294. (Beograd 1933.)

Ta limnolosko-biolofka razprava nudi tudi geografu jako tehinega gra-
diva, tembolj, ker so v njej prvikrai podani osnovno vazni podatki o visoko
lezecih jezerih v Julijskih Alpah. Za jezero pri planini Pri jezern (nad-
morska vifing 1428 m) imamo tn prvo batimetriéno karto (str. 273), za ka-
tero je bilo treba 233 batimetriénih merjenj. Jezero je globoko na najgloblji
totki 112 m. Vifinsko kolebanje vodnega stanja znasa samo 25 cm, Intere-
santne so navedbe glede temperature jezerske vode, bodisi glede povriinske
kot globinske. Seveda nam morejo dati Sele prvo orientacijo. saj se navajajo
za globine samo za dva datuma. Iz podatkov na sir. 274 in 275 se prav lepo
vidi, kako je segrevanje jezerske vode zavisno od vremena, saj je kazala
povriinska voda dne 27. VL. 1830, 28. VL 17,989 a dne 12. VIII. samo 16,55%
Ce veljajo te navedbe za 1. 1934, — kar ni za trdno razvideti iz razprave —,
morem navesti instruktivno primerjavo: Dne 15, VIIIL 1934 je znasala ob 100
dopoldne (Jezero: 9 toplina povriinske vode v Bohinjskem jezeru samo
16,3% torej natanko toliko kot {oplina vode v 905 m viije lezefem Jezeru!
Ta ugotovitev pat ne bo kazala slutajne enakosti, marveé je v skladu z dru-
gace opazovanimi dejstvi; ponovno sem se mogel prepriéati, da je razlika v
foplini med obema jezeroma na isti dan malenkosina. Toda navedena toplina
v Bohinjskem jezern je bila izredno nizka. saj sem izvriil merjenje dne
i5. VIII. 1954 po skoro teden dni trajajofem deZevju. Zgovorno opozorilo,
kuko je treba meriti jezerske topline ponovno, pa si vedno beleZiti tudi vre-
menske okolnosti. V globini je bilo v Bohinjskem jezeru: 3 m: 13.15° (Jezero:
35m: 163", 5m: 1247 (Jezero: 3.5 m: 13.35%. v globini 10m: 11,19 (Jezero:
10,25 m: 6.29), v globini 15 m: 9.05° C. Ker je Bohinjsko jezero imelo #e 30. ju-
lija istega leta v povrini ioplino do 220 C, se za trdno vidi, da je neugodno,
deievno, oblaéno in vetrno vreme v naslednjih dneh vodo tako zelo shladilo
ftoplinski preskok je radi nenormalne shladitve povriine zabrisan). Sklepati
moramao. da se je podobno zgodilo tudi z 900 m visje leze¢im Jezerom. Tudi
¢e bi podatki glede Jezera veljali za kako drugo leto, hodo vzroki nizke tem-
perature isti. Ponovno merjenje bo nedvomno pokazalo, da je Jezero prav
gotovo znatno topleje v povpreénem stanju,

Prozornost vode znada v Jezeru 6,6 m (ob oblaénem dnevu): v Bohinj-
skem jezeru se prozornost neha Sele v globini 14 m.

Na sir. 286 sl. se navajajo slicni podaiki za Crno jezero (vilina 1343 m),
Tu vodno stanje brez primere bolj koleba; batimetriéna karta je narejena po
stanju dne 29, junija 1934, Ta dan je znadala najvetja globina 13,3%, toda
dne 10. avgusta 1934 samo 6,6 m. Voda je tako Cista, da se jezeru vedno vidi
dno. Maksimalno vodno stanje pa doseze Se vedjo viSino: kolebanje je tedaj
Ze vedje. Temperatura povriinske vode je znaSala v datumih merjenja od
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12,6 do 149", Redi morem, da niti kadar sem meril toplino v lepem vremenu,
tu nisem nikdar nameril vidje segretosti. Interesantni so podatki za globino:
ze nekako od 3.3 m navzdol vlada skoro izotermno stanje, in sicer od 7.5 do
6,05 (10. VIIL 1934). V Bohinjskem jezeru se fele v globini 20 m toplina zniza
na 7,49 znada pri 30m 65, a pri 40m 6,03°C (rezuliati merjenja 28. julija
1954).

V ostalem se razprava bavi s kemi¢nimi in drogimi svojsivi jezerske
vode ter s pogoji za biolofko izrabo in s proufevanjem jezerske favne.

Avtorja sta prispevala o vaznih svojstvih imenovanih dveh jezer sploh
prve podatke: gre jima za to tudi z geografske strani zahvala, tem bolj. ko
bi jima jih prav za prav morali nuditi mi. A. Melik.

Fr. Habe, Kratek oris zgodovine Vrhnike in njene okolice. Sestavek je
iz&el v publikaciji: Tridesetletni jubilej drzavne narodne Zole na Vreliniki 1904
do 1934. Zgodovina trga in Sole. lzdal in zaloZil Krajevni Solski odbor na Veh-
niki 1934, na straneh 8—26. ¥ njem obravnava avior izérpno zgodovino Vrh-
nike, uporabljajot pri tem vse dosedanje izsledke znanosti in svoje lastne
ngotovitve, Posamezna poglavja pa nudijo mnogo zanimivih podrobnosti tudi
za geografsko plat nasega domovinoznansiva. S L

Dr. Zgeé Franc, Haloze (Socioloika Studija). .Sodobnost” 111, Stev. |—6,
(str. 20—34, T0—75, 111—118, 175—177, 224228 in 275—276). Ljubljana 1935.

O socijalno-posestnih razmerall imamo S prav malo Studij, dasi nam
je prav v teh skrit klju¢ za razumevanje mnogih nasih gospodarskih in po-
pulacijskih pojavov in problemov. Zlasti pa so nam take proufiive potrebne
iz vinorodnega obmodja, kjer imamo povsem svojevrsino stanje. Dr, Zgel
Frane je opravil sila zamudno delo, ko je proucil staro polititno obéino
Sv. Trojica v Halozah, sestojeto iz dveh katastrskih obéin, Goree in DeZnega.
V ob&ini Sv. Trojica je bilo v 1 1931, 123 druzin, od tega je imelo posest samo
o3 druzin. ostalih 60 je bilo brez vsakrine posesti; pripadajo potemtakem po
veliki vedini vini¢arjem. V katastrski ob&ini Gorea je pod vinogradom 10,59%
celotne povrdine. Toda na teh vinogradnih tleh je udelezenih od domadih 57
pogesinikoy samo 28, pa Se 1i imajo v svojih rokah samo 11.7% vinogradov.
Tu imajo svoje vinograde nekateri posesiniki iz sosednih haloskih ob&in,
Zlasti pa z Dravskega polja. in sicer v skupni izmeri 16,7% vseh vinorodnih
fal na Gorei. Toda poglavitni delez imajo me&canski posestniki iz Ptuja in 2
Brega, pa 3¢ iz nekaterih bolj oddaljenih jugoslovanskih krajev: njim skupaj
ae pripada ni¢ manj ko 61,0% vinogradov na Gorei (Ptujéanom samim 36,4%),
do¢im je nadaljnjih 105% celo last inozemskih avstrijskih posestnikov. Vrh
tega so domadi vinogradi mnogo manjsi, saj pride na domacega posestnika le
po 28 arov, na posestnika iz meféanske skupine po 160 arov, a na vsakega ino-
zemskega posesinika celo po 340 arov, — Na DeZnem imajo domadini 15,3 %
vinogradov, posesiniki iz sosednih halodkih vasi 80%, z Dravskega polja
15,6%, a posesiniki iz Ptuja in neposredne okolice imajo v lasti 539,4% vseh
vinogradov. Tudi na Deinem pride na domafega posesinika samo malo, le po
31 arov, a na vsakega ptujskega pesestnika povpretno po 3.28 ha.

Udelezbo posesti na vinogradih je proudil Fr. Zge¢ fe v podrobnostih
enako kot razporedbo posesti sploh. lz njegove razprave se zrealijo tudi za
geografa osnovno vazna dejstva socijalno-posestnega prereza. Dasi gre tu le
za dve katastrski obfini, moremo vendarle sklepati, da je podobno, seveda
z razliénimi krajevnimi varijacijami, po ostalih Halozah; iz tega razloga je
otividno avtor svoji Studiji dal SirSi naslov.
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Zelo smo hvaleini avtorju za temeljito razpravo in veseli bomo, ako
¢im prej objavi fe drugi del., kjer namerava objeti vse Haloze. Potem stopi
pred nas naloga. da razlozimo. kako je priSlo do tega stanja. A. Melik.

Josef Schmid, Siedlungsgeographie Kirntens. Carinthia [, 1925, sir. 13
do T4; 1929, str. 134153, 1954, 17—26; 1933, 246—262,

Na pobudo pokojnega M. Sidaritscha. nam dobro znanega raz-
iskovalea naselbinske geografije na biviem Stajerskem, se je lotil ucenec gra-
ke geografske Sole Jos. Schmid podobnega dela za Koroiko (na osnovi
franciscejskega katastra). Pricel je najprej s proucevanjem zemljiske raz-
delitve v Rozu (Iie Flur des Rosentales, Carinthia 1., 1926, 64—74), naio pa
Je objavil v presledkih zgoraj navedeno geografsko Studijo o naseljih na
horofkem. Z letonjim letom je ta Studija zakljufena, pri Cemer pa ne smemo
prezreti, da obravnava le kmetska naselja, dodim nam obeta dodatek o mestih
wa | 1936,

Snov je Schmid obdelal v treh oddelkih, V prvem (. 1928.) obravnava
tipe zemljiske razporeditve in razdelitve na horoikem (,Die Flur Kirntens"”)
ter na &iroko tolmaéi prirodne predpogoje za nje. Metodiéno zanimivo je, da
pri tem ne obravnava istega tipa Sirom cele dezele, temved prehaja z opisom
remljiSkih razmer od kraja do kraja. Ugotavlja v glavnem naslednje tipe:
tip zemljiséa v celkih (na goratem severu, zapadu in jugn), zaseliko zemljisko
razdelitev (na valovitem dnu kotline) ter v manjii meri zaselSko razdelitev v
progah (Streifenweilerflur), v kateri spoznamo oni tip, ki ga moremo opa-
zovati tudi v drugih slovenskibh predelih marsikje kot razdelitev na nepra-
vilne delee (Prim. Geografski vestnik 1933, str. 34), Prave izrazite razdelitve
na delee pa na Koroikem ni,

V drugem delu (.Das biverliche Siedlungswesen®, 1929) obravnava prav
tako izérpno kmetska naselja sama, njihov tip in njihove tlodérte. Opisuje
samotne kmetije, zaselke, ki jih oznafuje za mnoge predele Korotke kot naj-
bolj razdirjeno naselbinsko obliko, nadalje posamezne tipe sklenjenih vasi,
(grucaste vasi, obcestne vasi, sredi&éne vasi, zagaine vasi ter za Korofko zelo
znacilne dolge vasi). Avtor klasificira vasi zelo podrobno, a poudariti je
treba, da tako v tem delu, kakor tudi pri prouéevanju zemljifke razporeditve
ne prestopi meje deskriptivnosti ter skufa nastanek posameznih tipov le
mestoma razloziti iz prirodnih momentov. skoro nikjer pa se ne dotakne
historicnih in kolonizacijskih vzrokov,

Tretje poglavje posveta Schmid oblikam hi%fe in doma (,Die Haus- und
Hofformen™, 1954/1935). V njem podrobno obravnava vse na Korofkem nasto-
pajoce ablike kmetskega doma (dom v gruéi, dom v kljucn, razne oblike doma
1 itd.), docim se 2z oblikami hife kot take bavi le mimogrede.
Tudi v tem delu je teziiée aviorjevega dela na opisu.

z ved stranie:

Razprava je opremljena s karto razdirjenosii posameznih zemljiskih
tipov, s karto tipov naselij, s skicami, ki prikazujejo posamezne tipiéne
primere tlofrtov in zemljiske razdelitve, s kart
meznih oblik, ki jih kaZejo na Korofkem kmetski domovi, s &tevilnimi tloérii
tipi¢nih domacij ter konéno z nekaj fotografijami his in domov,

ami o raziirjenosti posa-

Hvalezno bo, primerjati izsledke deskriptivno-geografske Schmidove pro-
ucitve koroskih kmetskih naselij z ugotovitvami histori¢nega Studija kolo-
nizacije na Koroskem. V tem pogledu naj opozorim na zanimive navedbe
prof. Kosa v njegovi razpravi o slovenski naselitvi na Koroikem (Geografl-
ski vesinik 1932, str. 135). Svetozar [leSic,
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5. Siriséevie, Sommer und Winter in Jugoslawien. Das Land der Gegen-
siitze. Leipzig-Wien-Zagreb (1935). Str. 304. — S pric¢ujofo knjizico, ki ima
primeren Zepni format, hofe avior opozoriti Nemce na prirodne lepote in
svojevrstne kulturne razmere Jugoslavije. Tekst ponazoruje kakih 500 naj-
razlicnejsih slik, ki so v splofnem sicer dobro odbrane, a festo slabo odtis-
njene. Znacilno je, da je avtor najbolje in najtemeljiteje opisal primorje,
dosti obsezno in dobro tudi osrednji in jugovzhodni del nafe driave, mediem
ko je oris severnih pokrajin skrajno povrien. Sicer ima avior prav, ako se
je odloéil popisati Jugoslavijo predvsem s tiste strani, ki je tujeem najmanj
#nana, da pa odmerja n. pr. slovenskim deZelam le 11 strani teksta, odnosno
Jjim vmes posveda komaj 8 slik, je v primeri z ostalo vsebino odloéno premalo.
Pri tem naj $e¢ omenim, da je v poglavju o Hrvatski in Slavoniji (str. 231)
priobéena slika Bizeljskega gradu, ki naj bi stala v Klanjeu. Tiskovnih po-
gresk je precej. Nekateri kraji o netofno navedeni v tekstu in v regisiru
(n. pr. Cerknifko j. kot Cerknigko j.). Pri navajanju vifin vedinoma niso
upostevani rezultati zadnjih merjenj, Ceprav so voneseni v nade specialke.
Ker pogresa knjiga pregledne karte Jugoslavije, je tujen e zaradi delnega
neupoitevanja naSih pravilnih krajevnih imen v nemikih kartah smotreno
prebiranje teksia oteikoéeno. R. Savnik.

Das Kinigreich Siidslawien. Dargestellt von Gerhard Gesemann, Egon
Hevmann, Josel Miirz, Friedrich Wilhelm von Oertzen. Alois Schmaus, Hans
Schwab. France Stele, Giselher Wirsing. |eipzig, 1935,

V zbirki ,Ihe siidosteuropiiischen Staaten in Einzeldarsiellungen. He-
ransgegeben in Verbindung mit dem Siidost- Aussehuss der Dentschen Akademie
von Franz Thierfelder” je iz8el gornji zbornik razprav, ki obravna-
vajo deloma geografijo naSe drzave. V uvodni razpravi Die geopolitische
Lage Siidslawiens” podaja J. Miirz s kratkim, preteino fizitno-geogralskim
pregledom jugoslovanskega ozemlja po eni strani ved, po drugi manj kot hi
ustrezalo naslove., Zato pa nudi G, Gesemannova obiirna razprava
~Volk, Landschaft und Kultur®, ki je vsebinsko in formalno med najboljimi
v knjigi, v antropogeografskem in geopolitiénem oziru dragoceno dopolnilo.
Poleg naslednjega prispevka, v katerem A, Schmaus pregledno popisuje
LSitte und Brauchtum der Siidslawen”, bo geografa zanimal zlasti H. Schwa -
bov ¢lanek Das Deutschium in Siidslawien™. V njem seveda ne manjka
znanega jadikovanja. kako so bile v Sloveniji po prevratu nemske Sole za-
prie, nemiki uradniki in ucitelji odpuscent, .50, dass sich das Deutschtum im
ehemaligen Krain und in der Siidsteiermark Mitte des Jahres 1919 den Ruinen
seiner violkischen Aufbauarbeit gegeniibersah™., Da je bilo to nemdivo le
umeino negovan eksponent dunajskega rezima, sledi pa Ze iz nadaljnjih avior-
jevih ugotovitev, da je pravi nemski manjSini v Vojvodir
ril . .Die Voraussetzungen fiir einen villkischen Aufstieg™. Sploh mora pisatelj
priznati, da se je .polozaj jugoslovanskega nemStva po | 1919, precej iz-
boljsal.” Steviléni podatki, ki jih navaja o nemikem zadruznisivu, tisku in
Zolstvu bi morali vzbuditi nam marsikako trpko misel. Seveda avtor s tem
polozajem nemstva pri nas % ni zadovoljen, mi pa tudi ne, zlasti ée se
spomnimo Korodke...

NajobZirnejsi ¢lanek ,Die politische Organisation des siidslawischen
Volkes” od E. Hevmanna. kakor tudi razpravi ..Siidslawien in der euro-
piaischen Politik™ (G. Wirsing) in ..Der grosse Krieg und der siidslawische
Soldat™ (F. W. Oertzen) so predvsem zgodovinsko-polititnega interesa. Do-
madega aviorja ima  edino zadnji  clanek . Siidslawische Kunst®, kjer

Sele prevrat ustva-
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Fr. Stele 2z znano temeljitostjo podaja zgodovino in Karakteristiko naSe
umetnosti. Dokaj dobro ilustrirano knjigo zakljucujeta kartici zgodovinskega
razvoja in geopolitiénih silnie jugoslovanskega ozemlja, zbirka statistiénih
podatkov in precej obSirna bibliografija. S. Kranjec.

Nikola Periié, Prirast i kretanje gradskog stanovniiiva s naroéitim ob-
zirom ma grad Zagreb. Doktorska disertacija, Zagreb 1935, 50 str.

Razpravo je napisal asistent Ekonomsko-komercijalne visoke Sole, ki pa
je po stroki geogral. Zato ni Cfuda, da so vsi problemi v njej obdelani pred-
vsem z geografskega vidika. Naslov ne odgovarja povsem vsebini, zakaj v
knjigi je drugi del, ki se bavi 2 Zagrebom, po obsegu, zlasti pa fe po svojem
pomenu in temeljitosti mnogo obseznejsi in iz¢rpnejsi. Prvi del navajo samo
splosne vzroke in utinke gibanja mestnega prebivalstva; ne prinasa stvarno
nikakih novilh ugotoviiev in ga moramo smatrati le kot precej obsezen uvod
v jedro razprave, Studijo o demografskem razvoju Zagreba.

Ta drugi del pritne avtor s kratkim odstavkom ,Geografski smesta]
Zagreba®. kjer navaja le nekaj podatkoy o polozaju, razvoju, visinskih tockah,
geografskih koordinatah in klimi Zagreba. Tak kot je, je izrazito slab, ni-
kakor ne napisan v smislu opisov, kakor jil nudi sodobna geografija, ter hi
laliko hrez skode izosial. Slede 3e podatki o historiénem in teritorialnem rae-
vaju Zagreba, nato pa preide avior na obravnavanje vzrokov, ki so povzro-
¢ili ogromen porast zagrebikega prebivalsiva v zadnjem éaso (samo od L 1921,
do 11931, za T0'77T%). Vsekakor je vpraSanje metodifnega znacaja, ali je
umestno iskati vzrokov prej, predno smo podali podrobno sliko o gibanju.
To sliko nam podaja avtor v zelo izérpni obliki, najprej do druge polovice
19. stol.. nato za razdobje od 1. 1851.—1880. in konéno za ono od | 1880.—1951.

Posebno zanimivi so Se podatki. ki jih avior navaja o poklicu ter o poreklu
zagrebikega prebivalsiva, 1z njili se lepo vidi, kako aviohtoni element v mestu
izumira ter kako intenzivoo je doseljevanje v Zagreb zlasti iz predelov na
zapadu in severu (Zagorje in Slovenija). Na zakljufku obravnava pisec na
kratko %e vpliv zagrebikega mesta na razvoj okolice in primerja razvoj Za-
greba 2 razvojem ostalih mest v Jugoslaviji. Vo zadnjem odstavka (WGrad i
selo kod nas”) pa skuda vstvariti nekako prakticno nacelo za ostvaritev &im
holj idealnega ravnovesja med nasim mestnim in podezelskim prebivalstvom.
Odstavek bi morda spadal bolj v prvi, splogni del, Svetozar lesic.

Pasauh Jaxkma, Makapcka m meno mpumopje. [lomopcka GuinnoTexa
Jaapancke Crpaxe IV, Cnaur 1934, Sir. 216, slike, | pregledna karta. S to
knjigo smo dobili prvi izérpni opis Makarskega primorja, tega lepega, po-
vpretno 60 km dolgega pasu nade objadranske zemlje med Vruljo in ustjem
Neretve, oziromu med morjem in grebeni Biokova in Rilic-planine, V preteini
meri historitno., daje delo vendarle tudi dobro geografsko sliko tega pre-
dela, saj nas seznanja # njegovimi morfolofkimi, klimatskimi, hidrografskimi
in biogeografskimi razmerami prav tako kakor z njegovim prebivalsivom in
naselbinami. Zlasti antropogeogralski del zadovoljuje, ker je pisan z odliénim
poznavanjem historiénih podlag naselitve v Makarskem primorju. Tako iz-
vemo tu marsikaj o neprestanem preseljevanju prebivalstva za turike dobe,
ki je bilo usmerjeno iz notranjosti k morju in na otoke, a odiod zopet nazaj
na obalo kopnega: dalje o trojni vrsii naselbin v tem pasu (najvisje pod
Biokovim so najstarejie, nekoliko nizje leze mlajSe ob cestah. najmlajSe pa
so oh morju); o tipu hig in naselbin samih; o razdelitvi prebivalstva po po-
klicih (pet Sestin je poljedelcev, le ena 3estina ribidev, mornarjev, trgoveev
in uradnikov). Mofno je izseljevanje, zlasti v Avsiralijo, manj v obe Ameriki.
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Poglavje o flori bi moralo nositi naslov: Kulturne rastline, kajti o njih
avtor tu v glavnem govori. Enako je pri opisu favne govor le o domadcih
zivalih.

Historiéni del obirno, a zanimivo in pregledno opisuje usodo Makar-
skega primorja, ki je bila mnogokrat obenem tudi vsoda Dalmacije sploh,
od prazgodovine vse do nafih dni. Na koneu sta knjigi dodani %e poglaviji
o kulturnih razmerah in turizmu. Tujski promet je tu ena izmed najvaznej-
Sih gospodarskih panog in naraifa razveseljivo kljub gospodarski krizi: saj
je 1. 1933, zabeleZila samo Makarska 45.975 nodnin, |. 1934, pa 56,682,

Hustracije, ki bi bile sicer lepe. 50 zal slabo odtisnjene: kartica sluzi
bralen prav dobro. Y. Bohinec.

Lutovac Milisav, La Metohija. Einde de géographic humaine. Travaus
publiés par lnstitut d’études slaves, XIV, Paris 1935, 100 strani.

Eden nasih najmarljivejiih geografov nam podaja v tej knjigi plodove
svojega vedletnega sistematifnega dela na proufevanju antropogeografskih
problemoy Metohije, pokrajine, ki je ravno v antropogeograflskem pogledu
ena nasih najzanimivej&ih, Tu se stikata in prepletata srbski in arnaviski ele-
ment ter se vril sodobna notranja kolonizacija. tu se Sele pred nasimi oémi
ustvarja ustaljena antropogeografska slika, kakrino imamo v vefini naSih
ostalih predelov ze davno. In v ta antropogeografsko Se tako gibljiv predel
nas avior povede z izredno spreino roko ter finim geogralskim &utom, Obrav-
nava najprej prirodne pogoje, nato kmetijsko ekonomijo, nacine izkoridtanja
tal, prometine in ekonomske zveze s sosednjimi predeli, vasi in mesta ter
llji]‘u'nu [.‘:ﬂ:il‘.l-l'n]i.'.r.'-‘ku fllllk(‘iju. |'Jrl.'|:-i\uf.-'~l\'|'.-. ter se llﬂ:’-l‘hf"j sodobne koloniza-
{'-i.j:h'lvi{' in etnicne procese. Klljig;t ji' vaekakor vzor ulllt'-.'!|‘.-0gt."l>§.':1‘{|fﬁkt‘ mono-
grafije; tudi ilustrativni del (fotografije, karte in skice) ji more biti le v cast.

Svetorzar [lesic,

Josel Zontar, Hauptprobleme der jugoslavischen Social- und Wirtschafts-
geschichte. Vierteljahrschrift fiir Sozial- und Wirischaftsgeschichte XXVIL
Bd. (1934), str. 347—373.

Avtor si je zastavil nalogo, da sestavi bibliografijo za razdobje od 1914
do 1933 in da v sistemati¢nem redu karakterizira posamezne publikacije in
navede njihove rezultate. Njegovo delo je treba pozdraviti, ker doslej takega
pregleda nismo imeli in ker smo v bibliografskem oziru fe prav posebno za-
ostali. Zato bo njegovo delo ohranilo trajno svojo vrednost,

Kar se ti¢e podrobnosti, naj omenim, da se avior omeji v glavnem na
srednji vek in le na konen svoje razprave kratko omeni nekatere publikacije
iz moderne zgodovine; Zzeleti hi bilo, da dobimo izérpen pregled tudi za no-
vejia razdobja. Nadalje bi bilo zlasti zaradi inozemske publike dobro, ¢e bi
avior iztrpneje razlozil nasprotujofa si mnenja raziskovaleev v glavnih vpra-
Sanjih in @e bi grupiral snov za poznejda razdobja bolj izrazito po pokra-
jinah. Aviorja zanimajo v prvi vrsti pravna in socijalna vprafanja, vendar
upoiieva in omenja iudi fisto gospodarske in geografske vidike, éeprav bi bilo
v tem oziru njegov pregled Se dopolniti. Kljub vsem tem pridezkom pa moram
%¢ enkrat poudariti, da je ta pregled neobhodno potreben za vse bodofe nade
raziskovalee socijalne in gospodarske zgodovine in sorodnih podroéij.

~ Fr. Zwitter.
Milan Marinovi¢: Sumsko-privredna geografija. Beograd 1934, 612 strani.
ObseZna knjiga, odlitno delo. ima namen. prikazati gozd z gospodarsko-

eogralskega vidika.
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Zu boljée razumevanje splofnega dela nas avior v skrbuno sestavljenem
uvodu seznani s pojmom in nalogo gozdno-gospodarske geografije in 2 metodo
dela. Procesi gozdnega gospodarstva so rezultat dveh komponent: narave in
Zloveka, Naravne sile morejo vplivati na ¢lovekovo delo ugodno ali neugodno
{(klima, pokrajina); prav tako pa lahko vpliva na gospodarski potek dela tudi
Zlovek sam (gostota prebivalsiva, kuliurni in ekonomski napredek). Ako
hofemo dobiti jasno sliko o dinamiki gozdnega gospodarstva, je ireba opisati
vse dogodke in spremembe na dolofenem prostoru, prouditi je treba njih
medsebajne odnoSaje. zavisnost in vpliv gospodarskih sil: torej, kako vpliva
gozd na ¢loveka in obratno. Geografija gozda je del obfe gospodarske geogra-
fije. gospodarsivo pa nastopa kot geogr. pojav: kaZze odvisnost od okolice in
predstavlja most med geografijo in ekonomskimi nauki.

Avtor deli tvarino na dva dela. splogni in specijalni. V prvem nas opo-
zarja na geografske osnove gozdnega gospodarstva: 1) prirodni faktorji
(klima, reliel, edafski faktorji). ki pospeSujejo ali pa zavirajo gozdno-gospo-
darsko udejsivovanje in 2) bioticni Taktorji, med katerimi je na prvem mestu
seveda ¢élovek, ki s svojim delovanjem vpliva na gozd direkino (krienje.
pogozdovanje) in indirekino (n. pr. padniki). Zanimiva so poglavija o dina-
miki gozda (horizontalna in vertikalna razprostranjenost) z najbolj tipiénimi
predstavniki ter o naravnih in ekonomskih predpogojih lesne trgovine,

YV drugem, specijalnem delu govori najprej o raznovrstni uporabi lesa.
nakar preide na posamezne kontinente: Evropo, Ameriko, Azijo, Afrike in
Avstralijo z Qceanijo. Najprej poda sploino sliko kontinenta, naio pa preide
na posamezne drzave (po abecednem redu), kjer v kratkih potezah karak-
terizira geografski poloZaj, nato pa govori o gozdu, produkeiji in trgovini. H
koncu je dodal Se splofen pregled gozda in gozdnega gospodarsiva vsega
sveta. Iz njega je razvidno, da pokriva gozd 23'4% suhe zemlje, Najveljo
gozdno povriino ima Amerika (472% celokupne gozdne povrdine), Evropa
je 2 U2% Zele na fetrtem mestu.,

Avtor prikazuje danaSnje stanje in razvoj gozdnega gospodarstva ter
nas opozarja na vazno vlego, ki jo ima gozd v celokupnem gospodarstvu po-
edinih drzav. Ko razpravlja o gozdarstvu, posvecuje prav posehno pozornosi
njegovi viogi v splofnem gospodarstva, pri tem pa nas opozarja na razlitne
reogralske faktorje. ki regulirajo odnos med splognim in gozdnim gospodar-
stvom. Vendar pa je svojo nalogo omejil v prvi vrsti na Evropo, oz. na
pokrajine severnega zmernega pasu, dotim govori o ostalih le mimogrede, ko-
likor je paé potrebno radi splodnega pregleda, Delo krase Stevilne [otogralije,
karte in grafikoni, ki odlitno spopolnjujejo pisteva tehtnag razglabljanja.

Zvone Hotevar.

Alfred Hettner, Vergleichende Linderkunde. [. [Die Erde. Land und
Meer. Baun und Hauptformen des Festlandes. 1935, VIII + 221, 106 slik. skic
in kart: 11. Die Landoberfliche. 1934, VIII 4+ 172, 149 slik, skic in kart; III. Die
Gewiisser des Festlandes. Die Klimate der Erde. 1954, VIII + 202, 148 slik,
skic in kart; IV. Die Pflanzenwelt. Die Tierwelt. DDie Menschheii. Die Erd-
viinme. 1933, X -+ 347, 190 slik, skic in kart. Leipzig. Teubner.

V pritujofem delu, ki je sad dolgoletnega truda — saj sega do leta 1589,
nazij podaja Hettner splosno geografijo pod povsem novim i j. re-
gionalnim, ali kakor sam pravi, horoloskim vidikom. S tem se je izognil ofitku.
da sploina geografija ni ni¢ drugega kot nekak kompleks geologije, meteoro-
logije. hidrografije itd. Temu primerna je tudi razdelitey celotne snovi.
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V pryvi knjigi opisuje najprej zemljo kot celoto in to ne samo kot
nebesno telo, temved tudi njen razvoj (razvoj zemlje kot take, klimatiéne
spremembe na njej, razvoj Zivljenja itd.). Pri tem poda prav lepo sintezo
o vsem, kar vemo danes o njej in omenja tu celo stvari, ki jih v geograf-
skih uébenikih navadno ne najdemo (n. pr. descendencéna teorija). Poglavja
iz matematiéne geogralije in kartogralije so pridejana v posebnem dodatku,
s Cimer avior poudarja, da ta snov prav za prav ne ivori dela geografije.
Nato preide k opisn litosfere in njene zgradbe. Razdelitev tega oddelka. kjer
razlaga najprej endogene pojave. nato tipe notranje zgradhe, kamenine in
radnine, volkansko delovanje, potrese in tekioniko zemlje, je manj posre-
tena. Poglavje o endogenih pojavih bi se dalo prav lepo vplesti v poglavije,
kjer govori o tipih notranje zgradbe. Kamenine in rudnine naj bi hile opi-
cane v dodatku, ali pa, kar velja predvsem za rudnine, v poglavju iz gospo-
darske geografije. Tektonika zemlje je sicer objasnjena s Stevilnimi karti-
cami, ki pa so Zal za geograla malo pregledne. Njihova glavna hiba je, da je
premalo upoftevan genetiéni princip, ki ga novejie tektonske karte posebno
poudarjajo. Mimogrede naj omenim, da intruzije kot so batoliti in lakoliti ne
spadajo med vulkanizem. ampak med plutonizem.

V drugi knjigi opisuje avior zemeljsko povrije, tore] geomorfologijo.
Stalisce, Ki ga Hettner (o zavzema proti Davisuo in njegovi Soli. je v
glavnem Se vedno tako. kot ga je oznacil v svojem prejinjem delu Die Ober-
flichenformen des Festlandes. 2. Aufl. 19257,V nasprotje pa prihaja tadi 2
drugimi geomorfologi, predvsem z Philippsonom, proti kateremu pa ve-
finoma ne more ved tako uspesno braniii svojega staliféa. Odloéno je zavrniu,
da bi se naj uporabljal izraz . Landterrasse” za . Ebenheit”. Penepleni, nepo-
polno izravnane planote, vendar niso nikaki ostanki teras. ampak nekdanjega
planofastega povrija. Nas hi sicer nemska terminologija ne zanimala foliko.
toda ze radi nevarnosti, da bi se taki izrazi doslovno prevajali v nag oziroma
druge jezike, kjer bi se Zirili napacni pojmi, narekuje previdnost. Radi po-
sebne razdelitve celotne snovi se nekatere stvari ponavljajo, kar ponekod
moti. Tako so na primer vulkanizem oziroma njegovi pojavi omenjeni kar
na Stirih mestih (1. pp. 146, 160, 192: 1L p. 62). Glacialno preoblikovanje m
ustvarilo takih predelov, ki bi 8¢ danes nosili znaéilno lice, kot ga na primer
kazejo puitavne ali reéne pokrajine. Ker so bili predeli pozneje preobliko-
vani vecinoma po reéni eroziji. bi jih bilo treba steti med modificirane reéne
pokrajine.

Vodovja in klimaiske razmere opisuje Hettner v tretpi kojigi. Po
glavje o vodowju bi po mojem mnenjn spadalo bolj pred geomorfoloiki del,
v kolikor mu ne pripada e samo po sebi

Pohvalno je treba omeniti, da posveli avior v Ceirti Knjigi mnogo veé
pozornosti rastlinstvu in Zivalstvu, kot je bilo to doslej v navadi.

Zanimivo je, da puita Hettner v svojem delu oceanografijo po-
vsem v nemar. Sam se opravicuje s tem, da podaja tu le primerjajoé po-
krajinopis. Ker pa podobnega dela o morjih od njega ni pricakovati, je io
neka pomanjkljivost. Brez dvoma je njegova velika zasluga, da podaja tudi
najtezja poglavia pregledno in v lahko umljivi obliki. Stevilne skrbno iz-
brane slike, karte in profili napravljajo podano snov Ze bolj umljivo. a dvi-
rajo tudi sicer vrednost njegovega dela. I. Rakovec.

Marion I. Newbigin, Southern Europe: A regional and economic geo-
graphy of the Mediterranean Lands (Italy, Spain. Poriugal, Greece. Albania,
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and Switzerland). With 105 maps and diagrams. Methuen & Co. Lid. London
1932, Sir. 438,

Znano je, da Anglezi v regionalnogeografski knjizevnosti mniso prav
moéni in velike svel objemajofe enciklopedije, kakor nam prihaja na knji-
zevni irg tako s francoskega kot z nemdkega vira, se dosedaj niso upali
lotiti.

Pod naslovom Juine Evrope se opisujejo dandanes in od nekdaj vsi
irije juinoevropskKi poloioki ter otoki, ki so raztreseni okrog njih po Sredo-
zemskem morju. Tako pojmuje Juino Evropo tudi Maullova knjiga in enako
francoska zbirka Géographie universelle, ki je vrh tega podrofje oznaéila
kot Méditerranée. Newbigin je svoji .JuZni Evropi® dal drugafen obseg: iz-
locil je iz nje Jugoslavijo ter Bolgarijo. pa potemtakem od Balkanskega
i je privzel
Svico, in sicer vso Svieo, Da se izvzame Jugoslavija ter Bolgarija, to se Se
da zagovarjati, ker se tu zares prevladujote nveljavljajo znadilnosti srednje,
odn. vzhodne Evrope. Toda v tem primern bi bilo prikladneje ime Sredo-
zemske Evrope. S pritegnitvijo Svice se prav gotovo ni mogole sprijaznifi
in avior n

polotoka opisal samo Gréijo ter Albanijo. Toda na drugi stra

s e svojo presenetljivo novost ni mogel pridobiti, feprav jo skufa
utemeljiti s prometnimi in drogimi zvezami, ki jih je imela Sviea z lwalijo
v vseh @asih, pa 2z naglasitvijo, kako se mediteranski podnebni ter vegeta-
cijski vplivi uveljavljajo ne le v kantonih Ticinskem ter Graubiindenskem,
marvee tudi v Valaisu. Kakor je res. da bo v regionalnogeografskih delih z ob-
mejitvijo mediteranskega sveta na severn vedno kriz, se vendar z Newbigi-
nove reditvijo prablema ne bomo mogli sprijazniti. zlasii Se ko je ostalo ime
Juzne Evrope, ki more brez zadrika vkljuéiti tudi osrednje ier severne hal-
kanske predele, ne pa Svice.

Knjiga obravnava najprej (str. 3 do 76) skupnosii, Sredozemsko morje,
strukturo in reliel Juzne Evrope, podnebje ter vegetacijo. Tu se na mnogih
mestih vidi, kako je treba posegati tudi k dejstvom Balkanskega polotoka,
kar na plasti¢en nacin odseva tudi iz precej Stevilno prilozenih kart, ki imajo
domala vse vkljnéeno 1 balkansko ozemlje. Za tem pride podrobna obravnava
Svice (77 do 127), pa ltalije (str. 129 do 225), Doéim je uvrdéena za Svico po-
sebna karta o razporedbi jezikovnih skupin, ni take karte niti za Trentin,
niti za Julijsko Krajino, dasi vidimo iu posebno skico za eno in drugo po-
krajino s ponazoritvijo starih in novibh meja. Taka ilustracija bi popravila
aviorja, ki pripoveduje na str. i51, da =e je laliji prikljoéilo znaino Stevilo
(large number) Nemeev ter .a number of Slovenes, with some Croates™, Iber-
skemu polotokn so posvedene strani od 229 do 330, a Gréiji ter Albaniji od
551 do 412,

Knjiga je v obilni meri opremljena s hartami in diagran

nima pa
slik po fotografskih posnetkih, niti za naselja, odn. mesta niti za pokrajinske
znadilnosti. Med besedilom so namedfeni tndi statistiéni podaiki za gospo-
darsko stanje ter produkeijo po posameznih drzavah. A. Melik.

P. Vidal de la Blache et L. Gallois, Géographie universelle, Tome VIIL
Mediterranée, Peninsules méditerrancennes, Paris 1954,

To veliko delo je iz&lo v dveh knjigah, Prva knjiga obsega na 254 stra-
neh: Généralités, Espagne, Portugal: avior je Max Sorre, samo za gospodar-
sko, kulturno ter politicnogeogralsko oznaého mediterana Jules Sion. Druga
knjiga obsega: ltalie. par Jules Sion: Pays Balkaniques par Y. Chataignean
et Jules Sion, skupno strami 235 do 575.
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S tem je velika francoska regionalnogeografska enciklopedija, ki ji gre
%e vedno v vsej svetovni knjizevunosti prvo mesto, uvrstila v svojo zbirko tudi
opis sredozemskega sveta. In re¢i moremo, da delo po vsebini in opremi ne
suostajn za dosedanjimi zvezki. Splofen opis, ki obsega navedbe vsega onega,
kar je treba o mediteranski regiji povedati skupaj, sta izvedla skupno Max
Sorre in Jules Sion, ki je pred nedavnim framcosko geografsko knjizevnost
obogatil z opisom mediteranske Francije (La France méditerranéenne, Paris
1934, str. 222). Isti avior, profesor geografije na univerzi v Montpellieru, je
opravil tudi ves opis ltalije, zavzemajo? v drugi knjigi strani od 235 do 394
vrh tega pa e opis Gréije (str. 512 do 373). Ostale dele Balkanskega polotoka
je opisal Yves Chataigneaun, ki je prispeval tudi ofrt polotoka kot celote, vse
skupaj na straneh 393 do 511, Po tej razporedbi v drugem delu, ki nas seveda
tu Se poscbej zanima, moremo presoditi, da so delezi, ki so odmerjeni po-
sameznim predelom, v glavnem v primernem medsebojnem razmerju.

Y. Chataigneau je kot nalai¢ poklican za nalogo, da opise Balkanski
polotok, saj pozna nafe podrocje iz lastnih studij in spada med one redke
zapadnjake, ki se je tudi 2 jezikom dobro seznanil. tako da more uporah-
ljati na%o knjizevnost v originalu. Ta moment je treba dandanes Se vedno
podértavati. V uvodni karakteristiki polotoka navaja Chataignean poglavitno
o imenu, pa o zgradbi. o podnebju, o prsti. vegetaciji ter konéno o prebi-
valstvu v razvojnem. verskem, jezikovnem in gospoduarskem ter demografskem
pogledu. Vse 1o pa je opremljeno z mnogimi kartami, ki s¢ nanafajo na ves
polotok, tudi na Gréijo, na severn do érie. ki jo tvori driavna meja Jugo-
slavije ter Bolgarije.

Opis polotoka se razvresti po drzavah, toda tako, da se v podrobnem
nanafa na velike prirodne skupnosti, in sicer se opisuje najprej alpsko-
panonski predel. namreé gorata Slovenija in panonska Irvatska pa Slavenija
ter Vojvodina. Za tem se opisuje Moravsko-Vardarski predel, dalje Dinarsko
podrocje. ki je nanj naslonjen tudi opis Jadranskega Primorja. Za zakljutek
pride. kakor je obitaj v [rancoski regionalnogeografski shemi, opis drzave
kot gospodarske celote ter karakteristika |:-r-:<=um.-.r.||iln gti:t{l:'}:l:lr:akih ranog,
dotim se je Jugoslavija v politicnem pogledu cznadila v uvadnem odstavku,
kjer so se uvrstile navedbe o nastanku ter demografski strukiuri driave, s
podatki o manjSinah. o konfesijah itd. Pri opisu Slovenije se je avtorju viiho-
tapila majhna netofnost: kozolee (hozelee s str. 421 je na str. 584 med errata
popravljen na pravo) ni shramba, odn. sudilnica za koruzo, kakor ho zapeljan
v zmoto francoski &tatelj po str. 425 ter po sliki na prilogi LXXVIIT pod A.
kjer se nam predstavlja samo navadni koruznjak, ki ga imamo na Sloven-
skem samo na obrobju ob Hrevatski in ki je panonska uredba. Karakteristika
Slovencev (str. 423) je prav laskava; da je pri tem maritimnosti pripisana
prevelika vlioga, se konéno prezre mimogrede, KnjiZzevni viri niso navedeni v
izobilju, ali med deli. ki se navajajo. bi si vseeno Zeleli pravilnejSega med-
sebojnega razmerja. Pri tem ne mislimo. da se morda neki avtorji premalo
upostevajo, marved da med deli istega aviorja vidimo navedene sivari manjse
vrednosti, ne pa poglavitne. Razprava, iz katere je vzeta karta o teritorijal-
nem razvoju Ljubljane, priobfena na str. 421, se sploh ne navaja med knji-
zevinimi viri. Ali to so malenkosti, ki celotnemu delu ne zmanjiujejo cene.

Po podobni razporedbi je opisana Albanija in potem Bolgarija, Opis

je opremljen 2z obilnimi kartami ter diagrami, sestavljenimi in izdelanimi
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nalas¢ za knjigo. Silno pozivlja knjigo obilica lepih fotografskih posnetkav
iz vseh predelov, ki pripomorejo do plastitne predstave o pokrajini, ki se
upisuje.

V oddelku od str. 252 do 263 opisuje ]. Sion oni del ltalije, ki pripada
Vzhodnim Alpam; tu se obravnava Julijska Krajina in vesino se navaja, kako
je z njenim prebivalstvom. Francoski avior se je potrudil, da informira
bralee pravilno o tamkajénjem prebivalstvu, ¢eprav se navajajo  Stevilke
saumo po italijanskih virih, ,Or ceux-ci (namreé Slovani) ne sont nullement
des barbares: leur sentiment national est ardent. surtont depuis que la Slo-
vénie et la Croatie peuvent s'appuver sur la Serbie . Trente et Trieste sont
libres: mais la frontiére, tracée selon des raisons militaires ou politiques, en-
ferme un irrédentisme (germanique, un irrédentisme) vougoslave.” Tako je
Jules Sion zakljuéil poglavje o Julijski Krajini.

V Geogr. Zeitschrift 1935, str. 396 je |. Sileh primerjal med seboj dela
o Juzni Evropi in sicer nemiko Maullovo, angleiko Newbiginovo ter tu na-
vedeno francosko, pa je primerjavo zakljucil z ugotovitvijo, da je francoski
prisoditi prvo ceno. Tej sodbi se moramo vsekakor pridruZiti. A. Melik.

Opis graniéne linije izmedju kraljevine Jugoslavije i kraljevine Italije.
Ministarstvo inosir. poslova, biro za razgranifenje. Beograd 1935, Str. 382,

V obsezni knjigi se podaja podroben popis mejne érie in sicer se na-
vajajo v sistematski vrsti vsi mejni kamni vseh kategorij z navedbo zapo-
rednih Stevilk, s podrobnim opisom, kako poteka mejna ¢éria po oddelkil.
V prilogi se objavljajo risbe za oblike mejnih kamnoov vseh vrst, pa statistiéni
pregled vseh mejnih kamnov, ki jih je vseh skupaj od Zadra do trojne meje
na Peci 5560 (od tega jih je postavila Jugoslavija 2655, a Italija 2905). Konéno
je priloZzena e karta mejnega ozemlja v merilu 1 : 1,000,000; predstavlja po-
temtakem samo nevazno ilustracijo. ne pa dopolnila k besedilu. A. M.

Vittorio Adami, Storia documentata dei confini del regno d’[Italia.
vol. IV: Confine italo-jugoslavo. Roma 1931, M

iistero della guerra. Str. 1057,

Tudi ta knjiga obsega podroben opis mejne érte odn. mejnih kamnov,
toda ta opis ne obsega niti polovice knjige. Ves ostali prostor zavzema gra-
divo, ki naj poda dokumentirano zgodovinsko sliko, kako je ta meja nastala
in kako je upravitena. Tu se najprej navajajo dokumenti o italijanstva Ju-
lijske Krajine, Istre in Dalmacije; kaki so ti dokumenti, se najlepe vidi iz
dejstva, da se tu enadi rimsko z italijanskim, pa da beremo sprito tega na
str. 3 naslov odstavka ,Lubiana italiana®, na osnovi tega, ker je Emona
kesni rimski dobi polititnoupravne pripadala teritoriju ltalije. Ttalijanski
rod je seveda tu bival ze od nekdaj, raznarodovanje v smislu slavizacije se
je zadelo Sele v XV, stol. Po telh navedbah paé ni treba gubiti Se ved prostora
glede nadaljnje vsebine dokumentov o italijansiva na vzhodni obali Jadrana:
saj 80 povsem neznanstveni. Naj pa ne izostane opozorilo, da je to publi-

kacija vojnega minisirstva. Nadalje je tu poleg obdirnega gradiva o Reki pa

o Dalmaciji popisana medvojna doba, vloga, ki jo je imel Wilson, bodisi idejno
kot v poteku borbe za mejo po vojni, d’Annunzijeva akeija itd.. seveda vse to
v zgora] oznafenem dohu in smislu, Usri®en je Se izhor .dokomentov® v
ozjem smislu, namred besedilo raznih mednarodnopravnih listin, ki se tifejo
meja julijsko-dalmatinskega teritorija od mirovne pogodbe v Polareven iz
1. 1718, do aktov o ureditvi ter obmejitvi retke svobodne zone, Ohseina bi-
bliografija vpoteva seveda domala samo italijansko k

zevnost,
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Prednost italijunske knjige pa so prilozene topografske karte mejnih
teritorijev in sicer za Zadar in za Reko v merilu 1 : 25000, a za pokrajino med
Reko in Pedjo v Karavankah v merilu 1 : 100000 (na dveh listih); 2 njimi
Jje mogoce spremljati razporedbo mejnih kamnov prav natanéno. A, M.

Gustavo Cumin, Appunti geografici sulla funzione di frontiera della
Venezia Giulia e sul confine italo-jugoslavo. La Porta Orientale 111, Trieste
1933, Sir. 365595, Avior podaju po kratkem prirodno-geografskem in zgo-
dovinskem uvodu ter karakteristiki mejnice studijo o meji, njeni funkeiji v
prometu, o ufinku na gospodarstvo pa na demografske odnodaje. Posebno se
opozarja, kako je meja postavila v dezelo velik upravni aparat, ki je zvezan
= funkeijo mejnega prometa, in zlasti velike garnizije, kar ima vse za po-
sledico, da se je prebivalsivo v obmejnih vecjih krajih (Trbiz, Bovee, Tolmin,
Vipava, Postojna. llir. Bistrica) zelo pomnozilo, toda le v krajih samih. V
desetletju 1921—1951 so se i kraji povedali za najmanj od 367% do najved
1065 %, dodéim se je istotasno ostalo prebivalstvo njihovih obéin pomnozilo
v najboljfem primern (Postojna) zu 7%, v drogih pa stagniralo ali eelo na-
zadovalo (ob&ina Tolmin brez trga za —69%). A. M.

Karte der Tiirkischen Republik. Gezeichpet auf Grond von Stieler,
-aphie moderne, Edition internationale, unter Mitarbeit
von D, Ulrich Frey. Merilo i: 2500000, Poseben odtis iz Peterm. Geogr.
Mitteilungen 1935, I 9/10. Letos slavi znano kartografsko zaloznidtvo Justus
Perthes v Gothi 150 letnico svojega obstoja. Ob tej priliki je izdalo lepo
dvojno Stevilko svojih Mitteilungen in jilh med drogim okrasilo s karto nove
Turéije, ki nas prav lepo poudi o velikih spremembal, ki so se tu izvriile v
zadnjem desetletju. Karta, ki je vprav mojstrsko delo, je pisana v novem
turSkem drzavnem jeziku in seveda v (turiki) latinici. Seznanja nas z novo
upravno razdelitvijo turske drizave, z novimi mejami njenih pokrajin in
okrozij, predvsem pa s pravilnimi, uradnimi turSkimi krajevnimi imeni. glede
katerih je vladala ¢ pred kratkim v vseh evropskih knjigah in atlantih ve-
lika negotovost. Znano je. da je pravilno tursko ime za Carigrad Istanbul,
manj pa. da bomo sedaj pravilno pisali lzmir (Smirna), Gelibolu (Galipoli),
Uskiidar (Skufari). Bursa (Brusa), Trabzon (Trapezuni) itd, Jasno in plastiéno
je izdelan tudi orografski del karte. V tem oziru je zanimivo, da Turki imena
Taurus ne poznajo, temved le posamezne grebene v tem gorovju: Camurlu-
dag, Bulgar Dag. Ala Dag. Karti so dodane stranske Kartice Dardanel, lstan-
bula. Bospora. okolice lisarlika (Troje) in lzmirskega zaliva. U, Frev, ki
je pri karti sodeloval. ji je napisal tudi kratko, a tehtno spremno besedilo.
V. Bohinee,

Inacmmxe leorpademor [pymrna, en. XX. Beorpun 1934, Na uvodnem
mestu letodnjega zvezka je Studija M. S, Filipoviéa o polozaju in terito-
rialnem razvoju Velesa, nakar sledi P. Vujevideva razprava iz podrodja
klimatologije: v njej nam avtor podaja izredno zanimive ugotovitve o vplivn
relijefa na podnebje v okolici Bjelagnice. Naslednja dva ¢lanka sta posvecena
Brskovu, staremu rudarskemu kraju blizu Mojkovea na Tari; o njem pisejo
V. Coroviés historiéne strant ter ). Tomicin Gr. Gagarin z geoloikega,
adnosno mineralosko-litoloSkega vidika. M. Luto v ae objavlja iz svoje fran-
coske knjige o Meiohiji (prim, nade porofilo) poglavje o danainjem naselje-
vanju tega predela. V. Radovanovié je prispeval ¢lanek . Kvarciiski
ostenjei Markova Kamena na staroj jezerskoj obali na juZnoj strani Vodna™,
B Pannkovic pa prvi del svojega geogralskega orisa Sprefe, predela v

Grand Atlas de Géogr
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poreéju istoimenske reke. Na zakljuéku poroéa izérpno o VIL mednarodnem
limnolotkem kongresu v Jugoslaviji nag znani limnolog SiniSa Stankovid
Konéno vsebuje ,Glasnik" Se, kot vedno doslej, manjse doneske, pregled geo-
gralske literature in geogralsko kroniko. S L

Mocebua mamama leorpadcxor mpymrea. \ scriji teh izdanj so izsli
nadaljnji Stirje zvezki. ki vsi prinaSajo zanimive obseZnejie ftudije iz pod-
rotja domade geogralije.

V 15, zvezku (Beograd 1934) priobtuje B. M. Drobnjakovié mono-
grafijo o Saobracaju na Drini”, Rezultati proufevanja prometa na tej vazni
reki v preteklosti in sedanjosti so izredno zanimivi in dajejo pobudo za slitna
proudevanja nafih ostalih rek in refnih dolin.

ih. zvezek (Beograd 1934) prinafa prispevke B. 2. Milojevica pod
naslovom ,.Crna prst. Bjelasica i Perister”. V njilh nam avior podaja kratke
geografske (ne samo geomorfolofke) orise vseh teh gorskih pokrajin, Ker
so te pokrajine izbrane iz dokaj razlienih predelov, je nad vse inferesanina
primerjava med njimi, ki jo moremo izvesti na osnovi Milojevicevil izvajanj.

YV 17, zvezku (Beograd 1935) obravnava . . Paunk o vi ¢ doline Mlave
z geomorfoloikega stalidCa. Studija gre dokaj v podrobnosti, obravnava jezer-
sko in fluvialno fazo doline ter na zakljufku pregled njenega razvoja.

Slitnega znataja je Studija J. C. Roglida . Biokovo, Geomorfolofka
ispitivanja®, (zv. 18, Beograd 1933). V njej nam avtor, ki je domatin izpod
Biokova, podaja rezultate svojega veéletnega temeljitega proudevanja na tem
pogorju, Studijo je avior posvetil prof, dr. . Rubi¢u, ki mu je bil pri delu
mnogokrat stal ob strani. S. L.

Hrvatski Geogralski Glasnik, broj 6, Zagreb 1935 Tudi letodnja Sie-
vilka zagrebike geografske revije je iz&la % samo na 24 straneh. Od tega
zavzema vetino ¢lanek 0. Oppitza .Uber den Einfluss der Naturfaktoren
aul die Agglomeration der Siedlungen im Flussgebiet der Bosna, der Ukrina
und des Vebas™, Clanek je prevod hrvaiskega originala, ki je iz8el v 249, zvezku
LRada Jugoslov., Akademije”. Zdi se tore], da smatra uredniftvo  Hrv. Geogr.
Glasnika™ zaenkrat za svoj glavni namen, da nudi zunanjim strokovnjakom
rexultate domadega raziskovanja, V drugem sestavku nam prof. B. Z. Milo-
jevid¢ (Beograd) podaja geografski oris planine Cvyrsnice, S L

Nase nove specialne karte f:100.000. Od nafega poslednjega porodila
s0 iz8li Se naslednji listi: Batka Palanka, Baja, Banja Luka. Biha¢, Derventa,
Drvar, Jajee. Kaniza, Kaposvar, Konjic, Mako, Nevesinje, Petrovgrad, Prije-
dor, Projavor, Prozor, Pulj-Brioni, Sremski Karlovei, Subotica, Travnik, Vrsac,
Vukovar, Zenica. S tem manjka le Se nekaj lisiov iz osrednje Fosne, ki so pa
tudi ze dotiskani, kakor sklepamo iz izjave nacelnika Vojnega Geografskega
Instituta. g. geod. gen. Bodkovica, ki jo je podal na II1. zboru jugoslovanskih
geografov v Splitu, da je namreé specialna karta Kraljevine Jugoslavije
(1 : 100.00) v eceloti gotova in s tem zakljulena prva uspeina doba delovanja
nasega odlitnega Vojnega Geografskega Instituta. 8L

Zeitschrift fiir Rassenkunde und ihre Nachbargebiete, Herausgegeben
von Egon Freiherr von Eickstedt. F. Enke Verlag Stuttgart, 1935, 1. B., 1.H.
Prof. Eickstedt (Breslau), avtor velikega antropolofkega dela
yRassenkunde und Rassengeschichte der Menscheit™ (1934) je zbral okoli sebe
vedje Stevilo sodelaveev iz svoje stroke in sorodnih panog ter prifel izdajafi
pricujofo revijo z namenom. da na ta nadin osredotodi antropoloiko in-so-
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rodno proucevanje ter poskrbi za njegovo popularizacijo. Reviju je vsekakor
namenjena tudi geografom, saj so med sodelavei izdajatelja navedeni tudi iz-
raziti geografi, kot n. pr. N. Krebs (Berlin) in R. Biasutti (Firenze).
Prvi zvezek odli¢no opremljene revije prinafa na 112 straneh naslednje
sestavke: W. E. Miihlmann, Die Frage der arischen Herkunft der Poly-
nesier; A, B. Davenport, The influence of economic conditions on the mix-
ture of races: E. v. Eickstedt, Die Mediterranen in Wales: F. Schultz-
Ewerth, Der heutige Stand der farbigen Gefahr: R. Biasutti, Reste alter
Rassenelemente in den Qasen der Sahara: A. Schulten, Tazitus iiber die

Chatten: I. Sehwidetzk v, Die Rassenforschung in Polen. — Vrsta krajsih
prispevkov in poroéil tvori nekak obzornik o sodobnem stanju proufevanja
rasnih in drugih sorodnih problemov. 5. L
Etnolog. Glasnik Einogralskega muzeja v Ljubljani. VI 1934, lz
vsebine: A. Merkun, Narodopisno blago iz Dobrepoljske doline. — P.
Skok, Iz slovenafke toponomastike (II). — N, Zupanié, lzvor i ime

Antov. — I. Simonié¢, Migracije na Kofevskem v luéi priimkov.
Glasnik Muzejskega drustva za Slovenijo. XV., 1—4, Ljubljana, 1954, —
lz vsebine: R. LLozar, Predzgodovina Slovenije, posebej Kranjske, v ludi

zbirke Mecklenburg. — E. Baumgartner, Ljubljanska kovnica v XIIL
stol. XVIL, 1—4, 1935, — Iz wvsebine: Sr. Brodar, Nova paleolitska po-
staja v Njivicah pri Radefah. — ]. Kelemina, Staroslovenske pravde. —

. Simonié, Kotevarji v luti krajevnih in ledinskih imen.

Prirodoslovne razprave. Knj. 2.. 5. zv., Ljubljana 1933, — M. Vraber.
Donos k poznavanju rodu Riella. — 4. zv., 1934: |. Kratochvil, Pregled
pecingkih paukova u Jugoslaviji.

Casopis za zgodovino in narodopisje. Maribor XXX., 12, 1935, Iz vse-
bine: V. Skrabar, Stara ledinska karta v ormoifkem gradu.

Vesnik Geoloskog instituta Kraljevine Jugoslavije. IV, 1. Beograd 1935,
— Iz vsebine: Fr. Tucan, lzvestaj o mineraloSko-petrografskoj ekskurziji

u Ju#noj Srbiji. — J. 5. Tomié, Graniti i gnajsevi Stare Planine. — Fr.
Suklje-). Poljak, Pliocen Lepavine, Sokolovea 1 Semovea u Hrvatskoj.
— V. Cubrilovié¢, Prilog geologiji okoline Bihacéa, — V. Limié¢, Prilog

tektonici zap. Srbije. Podrinske planine,
I'nacumye Ermorpadcmor Myaeja y Beorpany. IX, 1934, — Iz vsebine:
M. ®uaunonnh, Crapn sanate u ecnacdu y Benecy. — B. Parosuh, ,Mopanke”,
nopennue wa Beankoj Mopasn. — M. C. Baraxoesuh, Hencka nomma vy Bacojesnhuma.
Petermanns Geographische Miticilungen (). Perthes, Gotha) so objavile
v letognjem letniku (1935) poleg drugega naslednje vaZnejfe razprave in do-
neske: Fritz Jaeger, Die Gewiisser Eurasiens (s hidrografske karto v

bakrotisku), H. 1., str. 7—11; H. 2., str. 55—59, A. Rado, Der neueste
Stand der politisch - geographischen  Einteilung der Sowjetunion, H. 1.,
str. 15—16; H. 2, str. 60—63. W. Iven, Yom Pindschir zum Piindsch,

Berichi iiber eine Forschungsreise im Hindukuseh und Nordosi-Afganistan (s
karto in fotografijami), H. 4., ste. 113—147; H. 5., str. 157—1061. — L. Koegel,
Hohengrenzen der Plflanzendecke in Pyreniien, Alpen und Bergen Siideuropas,
H. 6, sir. 199—200, — E. Oberhummer, Die hichsten Erhebungen der
Balkan-Halbinsel, H. 7—8, str. 220251, — |, G. Gran é. Geographische Ganz-
heiten (s 6 karticami, nana%ajofimi se na Finsko), H. 9—10, str. 295—362, —
5. Passarge. Wissenschaftliche Geographie, ihre Lehr- und Forschungs-
aufgaben, 1 9—10, str. 542—349,
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Kako je zvezan razvoj mesta Ljubljane s

poslovanjem Mestne hranilnice ljubljanske?

Najboljsi odgovor nato je dal zemljevid mesta Ljubljane,
razstavljen na jesenskem velesejmu, ki je pokazal 1800 his,
katere so sluzile za podlago fe obsiojecili posojil Mesine hra-
nilnice ljubljanske. Od ieh posejil pripada sicer precejien del
trgoveem in obrinikom, vendar je pretezna vetina posojil sluzila
za gradbo novih his, tako da labhke mirno reéemo, da si ni mogoée
predstavijati razvoja mesta Ljubljane brez uspesnega delovanja
Mestne hranilnice ljubljanske, ki je dajala ia posojila dolgo-
rocno in po tako mnizki obrestni meri, da ne predstavlja
odpladevanje dolga vetjega bremena. Kolikim ljudem je tako
pomagala do lastnega doma — najsrénejie zelje malodane vsa-
kega ¢loveka? Ni¢ manj kakor 496 Zeleznitarjev si je postavilo
lastne domove s pomocjo njenih posojil, neglede na druge
poklice!

Tudi izven Ljubljane je e 2000 posojil Mestne hranilnice
ljubljanske, tako da se lahko o nji refe, da njeno delovanje
koristi ne le mesiu, temveé tudi deZeli.

x

Napredek mesta Ljubljane in vse banovine je
mogo¢ le s pomocjo novih posojil nasih domacih
denarnih zavodov, ki so obenem najboljse Sl'&dblVD
za pobijanje brezposelnosti.

Zaupajte torej Vas denar

MESTNI HRANILNICI LJUBLJANSKI

ki obrestuje nove vloge, vlozene po 1. 1. 1933,
po 4% (navadne) ali 5°% (vezane).

Nove vloge so vedno lzplaéhwe ter znasajo
okrog Din 30,000.000'—.

Za vse obveznosti Mestne hranilnice ljubljanske
jam¢i Mestna obéina ljubljanska z vsem svojim
premozenjem in davéno modjo.
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