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Na 17. rednem občnem zboru dne 13. maja 1935. se je  izvolil naslednji odbor: 
univ. prof. dr. Anton Melik, predsednik; prof. dr. Valter Bohinec, podpred
sednik; dr. Svetozar Ilešič, tajnik; prof. dr. Homan Savnik, blagajnik; Franjo 
Pengov, knjižničar; doc. dr. Ivan Rakovec, prof. Silvo Kranjec in Zvone Ho
čevar, odborniki; načelnik prosvetnega oddelka prof. Jos. Breznik, notar 
Matej Hafner in dr. Jože Rus, revizorji. V preteklem letu so naklonili društvu 
podpore Prosvetno ministrstvo, Kr. banska uprava dravske banovine in Mestna 
občina ljubljanska. Za podpore se Geografsko društvo tudi na tem mestu 
najlepše zahvaljuje. — Število knjig v društveni knjižnici je  naraslo od 44S 
na 465, revij od 146 na 151. Večje število knjig in revij je  darovalo Prirodo
slovno društvo v Ljubljani, za kar mu izrekamo najtoplejšo zahvalo. V za
meno smo na novo pričeli prejemati sledeče publikacije (gl. seznam v Geogr, 
vestniku 1934, str. 223—228): 120. Beograd, Astronomsko društvo, Saturn; 121. 
Leipzig, Sächsische Akademie der Wissenschaften, Berichte und Verhand
lungen der mathem.-phys. Klasse; 122. Lima, Sociedad geografica de Lima, 
Boletin; 123. Madrid, Sociedad geogrüfica nacional, Boletin; 124. Washington, 

Smithsonian Institution, Publications.

„ G E O G R  Al'  S K I  V E S T N I K “ izhaja v Ljubljani letno v 4 zvezkih, ki 
se morejo začasno izdajati v eni knjigi. Rokopisi, časopisi v zameno in knjige 
v oceno naj se pošiljajo na uredništvo v Ljubljani, Geografski institut, Uni
verza. Gg. avtorje prosimo, da prilože svojim  člankom kratek izvleček v 
kakem svetovnem  jeziku. Za znanstveno vsebino člankov so odgovorni gg. av
torji sami. Ponatis člankov in slik je  dovoljen le z dovoljenjem  uredništva 
ter z navedbo vira. — Denarne pošiljke je  poslati na račun čekovnega urada 
št. 15.595 (Geografsko društvo, Ljubljana). „Geografski vestnik“ stane za člane 

50 Din, v knjigotržni prodaji 70 Din.
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GEOGRAFSKI VESTNIK
1 9 3 5  /  Š t .  1 - 4

S e i d l  F e r d i n a n d :

Dinarskogorski fen.
N adaljevanje in konec.

6. Sinoptiški opis vrem enskega položaja oh času fena  
in dopolnitve.

(Med besedilom  2 sliki).

1. Bistvo sinoptiške m etode. — 2. C ik lona po um evanju  B j e r k n e s-a.
— 3. A nticik lona po um evan ju  B j e r  k n e  s-a in S t i i v e - j a ,  pofen jen i zrak 
v n je j in an ticik lonsk i fen. — 4. C iklonski fen  v d inarskem  področju  6. in 
7. ja n u a r ja  in cik lonska b u r ja  8. ja n u a r ja  1. 1912. — 5. O b ilje  na padav in i ob 
m orski s tran i D inarskega gorovja. — 6. O blač je  ob fenu. — 7. Na katerem  
m estu ciklone se p o ja v lja  d inarsk i fen? —■' 8. Zimski fen 6. in 7. ja n u a r ja  
I. 1912. v profilu ob črti od Jad ran a  p reko  Vzhodnih Alp do B avarske p la 
note. — 9. P o le tn i fen 25. avgusta 1. 1890. in  zak ljuček  po vrem enskem  p re 
v ratu  iz o rkansk im  v iharjem  v D ravski banovini. — 10. Sličen fen 18. ju li ja  
1. 1930. in p rev ra t z o rkansk im  v iharjem  p ri K ran ju . — 11. Istočasnost fena 
v oddaljen ih  področjih . — 12. B arom etrovo s ta n je  ob fenu, število ciklonskih  
in an ticik lonskih  fenov. — 13. S topnje z račne vlažnosti ob fenu. — ii. Jakost 
in sunkovitost fena. —' 15. Fen v ožjem  in fen v širšem  pom enu besede. — 
16. Jugozapadni veter dospeva p reko  D inarskega gorovja v ečk ra t nepre- 
obražen v fen. — 17. Severozapadni fen. — 18. D inarskogorska b u rja . — 
19. V rem enski po ložaj v E vropi ob d inarskem  fenu. — 20. Fen in  b u r ja  v 
vetrovnem  sestavu  ob obeh straneh  D inarskega gorovja. — 21. Torišče d i
narskega  fena in  n jeg a  'k lim atni položaj p ro ti P anonski nižavi. — 22. Meto- 
diške izkušn je  iz p riču joče razprave.

1. Stojimo sedaj pred vprašanjem : v katerem  vzorcu v re 
menskih pojavov nasta ja  fenova s tru ja  in na katerem  k ra ju ?

Odgovor nam podaja k ra tek  pregled med seboj v enoto po
vezani]] vremenskih pojavov, razprostrtih  istočasno na obsežnem 
geografskem prostoru. To je sinoptiška pot, ki se je  uveljavila v 
meteorologiji poleg starejše slatistiške.
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V pasu zmernega podnebju u s tvar ja  veliki kalorski v re
menski stro j zem eljske oble dvoje ogromne zračne vetrovne 
vrtince: sredotežne in sredobežne ali c i k l o n e  in a n t i c i 
k l o n e .  \  njih sodelujejo  fizikalni čin i tel j i toplote, zračnega 
t laka  in gibanja, oblik zemeljskega površja i. dr. ter  oblikujejo  
neskončno menjavo vrem enskih vzorcev, med njimi tudi po
sebnosti fena.

2. Jasno predstavo o zgradbi c i k l o n e  sta podala  znanosti 
šele ustanovitelja  nove šole v meteorologiji, Norvežana V. in J. 
B j e r k n e s  (oče in sin) v dobi od 1. 1919. do 1922. Po n j i ju  na- 
ziranju, ki so ga veščaki splošno priznali in sprejeli, i z v i r a  
e n e r g i j a ,  ki se ude js tvu je  v cikloni na dostikrat ogromnem 
geografskem prostoru i z  s p o p a d a  ali sukoba d v e h  z r a č - 
n i h g m o t  r a z l i č n e  t o p l o t n e  v s e b i n e .  Mrzel zrak 
pokriva arktiški oddelek zemeljske oble v obliki čepice (kalote). 
N jen rob je  „ p o l a r n a  f r o n t a" in m ejna ploskev p o l a r n a  
p l o s k e v  po nazivanju  B j e r k n e s  - a. Do n je  sega toplejši 
zrak južnejših  pasov. Mrzli zrak p rodira  proti jugu, južni sili 
proti severu in vdere tu in tam v mrzlega liki m orje  v kopno v 
obliki zaliva. Sukan je  zem eljske oble zaokreta ti s tru ji,  sredo- 
bežnost se pridružuje . Tako nasta ja  zračni vrtinec, ciklona. V 
njem  zavzema topla zračna gmota južni, neka j  nad četrtinski 
izsek, obsežnejšega severnega pa si p r id ržu je  mrzla severna. 
M eja toplega odseka loči hladne polarne in subpolarne vetrove 
od toplih subtropskih: je  torej kos polarne fronte. V v rh u  toplega 
izseka se uredi za središče ciklone. S transka k ra k a  tvori zalivu 
v dva oddelka vpognjeni kos polarne fronte. V teh dveh k rak ih  
se stikajo na zemeljskem površju  s tru je  obeh zračnih gmot. Sta 
torej značilni s t i č n i  č r t i  (Konvergenzlinien) oziroma stični 
ploskvi.

Na te j stopnji razvoja  stoječ je  ciklona dozorela za polno 
delovanje. Stična črta, ki meji na vzhodni strani s hladnim  od
delkom je  k a ž i p o t n a č r t a  (Kurslinie), ker  dotičnica, po
ložena ob njo tik pri središču ciklone, kaže za b ližnji čas smer, 
v kateri ciklona odpotuje navadno proti vzhodu ali severo
vzhodu; je  torej o d h o d n a  s m e r n i c a .  Kažipotno stičnico 
imenujemo tudi t o p l o  f r o n t o ,  ker je  sprednji rob pro
dirajoče tople s tru je . Spričo potovanja  proti vzhodu je  topli 
južni odsek desna stran  vrtinca, hladni severni pa  leva stran. 
Stična črta, oziroma stična ploskev med toplim izsekom in za- 
padnim hladnim oddelkom ima nazive: h l a d n a  f r o n t a ,
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v d o r n a ,  i z p o d r i v n a ,  p o  d v a  I n a  ali p i š n a  č r t a  ozir. 
ploskev (kalte Front, Einbruchslinie, ßöenlinie bez. -Fläche). 
Kajti kad a r  se pomakne napre j z jak im  pišem, vdere pod topli 
zrak, ki leži pred njo, in ga izpodrine ali podvali. — Iznenadno 
dejstvo je, da se ob teh m ejnih  ploskvah zračni gmoti, ki ju  
razliku je  samo toplina, ne mešata, nego polzita druga nad 
drugo. Mejni ploskvi med njim a sta torej p o l z n i  p l o s k v i  
a l i  p o l z i  (Gleitflächen). Vzhodna polzna ploskev se na
giblje  jako  plitvo: za nekaj m anj kot eno lokovno stopnjo; 
zapadna jačje , deloma strmo. T rigonom etrijska tangen ta  za 1° 
znaša samo 001746 pri polum eru r  =  1. Naklonsko razm erje  je  
to re j približno IT  : 100. Toda računajm o z velikimi obmerami v re 
menskega s tro ja  v prirodi! Nad kra jem , ki je  od tople fronte od
daljen  samo za 100km, lebdi plitvo nagnjena  polzna ploskev že 
v višini IT km, in v daljavi 300 km v višini 5 km. Le-ta se pro- 
stira  že v višini s rednje visokih oblakov, 4000—5000 m, k i se po- 
gostoma prikaže v obliki sive srednje  oblačne preproge (alto- 
stratus, Ast).

Ko zaigrajo  v cikloni zračne s tru je ,  pomaknejo lahki, topli 
in vlažni zrak južnega oddelka preko tople fronte na sosednjo 
vzhodno, težjo hladno zračno gmoto s tal na polzo in ga pola
goma dvigajo, s tem pa tudi ohlajajo. Vlaga v n je j  se zgosti v 
sivo oblačno, na videz vodoravno plast, k i  prepreže nebo. Na 
svojem sprednjem  robu doseza preproga višino omenjene sive 
srednje  oblačne preproge (Astr), na nižjem oddelku pa se utegne 
namnožiti v temno oblačje (Nistr). Iz n je  pada dalje  časa t r a 
jajoč ali pršec ali drobno k ap l ja t  dež oziroma sneg ob lahkem 
vetru  od S ali SW, ki ve je  nad narivno polzo. Dež pada daljši 
čas in na širokem pasu ob stični črti (cca 300 km). K adar nas na
predujoča ciklona privede v topli izsek, se toplina zraka dvigne, 
padanje  zračnega tlaka  ustavi, oblačna preproga mine. Upanje 
na lepo vreme se zbudi. Varajoče upanje! Kajti v nekoliko urah 
dojde  pišna črta. Tudi ob n je j  ostaja hladna, torej težja zračna 
gmota pri tleh, toda krepko prod ira je  jo  vriva veter od W ali 
od NW p o d  lažji zrak toplega izseka, da ga liki klin izpodrine 
te r  krepko  dvigne. D v ign jena  vlaga toplega zraka  se zgošča v 
mogočen oblak, ki se opazovalcu pokaže na WNW v podobi gro
zeče temne oblačne stene in se hitro širi proti nadglavišču na 
nebu in še čez. barom etrovo s tanje  se naglo znatno dvigne, 
občutno hladen polarni zrak pritisne v kratkem , toda dostikrat 
v iharnem  ali celo orkanskem  pišu. Ob nagli zgostitvi velike mno-
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žiue vlage se budi mnogo elektrike. Bliski in strele švigajo po 
zraku  in mogočni gromi ga p re tresa jo  ob črti, k i ko raka  včasih 
v dolžini več tisoč kilometrov preko  dežel (frontna nevihta), toda 
v prim erom a ozkem pasu (70 km). Iz oblaka pada dež v nena
vadni množini v debelih kapljah , stopnjevan v silen naliv iz 
„utrganega oblaka“ in toča ga sprem lja; pozimi nastopa sneg v 
velikih kosmah. Po nevihti in nalivu se nebo jasni, vendar sledi 
prvi pišni črti lahko še druga; a to sp rem lja jo  milejši pojavi. 
Meteorološki činitelji se to re j tudi ob pišni črti temeljito pre- 
m in ja jo  in opozarjajo  na odločilni, pa šele v novejšem času 
spoznani pomen obojih č rt  stičnic ob m ejah toplega zraka in po
larnega.

Okoli središča ciklone se zračne črte zvrščajo v ogromen 
vrtinec, zasukan v smeri, k i  je  nasprotna pom ikan ju  kazalca na 
nri. Toda ta vrtinec ni središčno someren. Vladata ga glavni 
stičnici in ne središče. Je tore j samo navidezen vrtinec. Polumer 
mu dostikrat sega do tr i  tisoč kilometrov na okoli preko  dežel in 
morij. Zračni tlak v vrtincu raste proti obodu ciklone do sredn jega 
ali norm alnega zneska 760 mm red. n. m. gl., v sredini ostaja 
tore j najnižji,  potisnjen do 730 mm ali še niže. Odtod nazivi: 
b ar  o m e t  e r s k  a n i ž i n a  ali d e p r e s i j a  ali  b a r o m e 
t e r  s k i m i n i m  (Tiefdruckgebiet). C iklona je  področje ve
trovnega, oblačnega in deževnega vremena.

3. Po odišli cikloni se tlak  v zraku  še nadalje  dviga in 
namestu n jenega globokega in širokega valovnega dola se gradi 
visok in širok valovni vrh. P reds tav lja  ga b a r o m e t e r s k a 
v i š i n a  ali e 1 e v a c i j a ali  a n t i c i k l o n a  ali b a r o m e - 
t e r s k i  m a k  s i m (1 Tochdruckgebiet).

V anticikloni ima široko središče z najv išjim  zračnim tlakom 
(780 mm in čez) skoro miren zrak. Okoli n jega se v rs tijo  izobare 
od stopnje do stopnje n ižjega tlaka na redko, gradienti in temu 
prim erno vetrovi so slabotni. Samo ob posebnih orografskih p r i
likah n. pr. ob dinarski obali Jadranskega m orja  u tegnejo  g ra
dienti narasti zaradi izredno stopnjevanega toplinskega na
sprotja med toplim m orjem in mrzlim gorskim zaledjem pozimi do 
izredne jakosti v a n t i c i k l o n s k i  b u r j i .  O d tekan je  zraka 
od središča navzven se spričo sukan ja  zem eljske oble uredi kot 
sredobežiii protivrtinec eiklonskemu sredotežnemu vrtincu. Ra
dialne smeri vetrovnega od takan ja  se zasučejo v smeri pomika
n ja  kazalca na uri. V nasprotju  gibki cikloni je  anticiklona zelo 
stanovitna, drži se rada  žilavo na istem mestu razprostr ta  preko 
celin in morij v velikih obmerah. T ra jno  odh a jan je  zraka  na ze
meljskem površju kaže. da anticikloni v nadomestilo p riha ja
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zrak v prosti zračni višavi proti središču in se ondi spušča navzdol 
in nad zemskim površjem  navzven — v ciklono, v le-tej proti 
središču in od tu v višavo, k je r  se vrača  v anticiklono v večnem 
kroženju . P adan je  zraka  v osrednjem  oddelku anticiklone z vi
šave v nižje, gostejše zračne sloje ga dinamsko ugreva in osiha. 
Morebitni oblaki v takem zraku  izpuhtijo. Anticiklona znači torej 
vobče mirno, sulio, jasno vreme. V poletju p rev ladu je  ob dolgem 
svetlem delu dneva pridobivanje toplote — dnevi so čim dalje 
Toplejši; nasprotno pa pozimi p rev ladu je  dolgotrajno ponočno 
izžarkovanje in nasta ja  čimdalje ostrejši mraz. — Ponočno iz- 
žarkovan je  ima še drugo posledico. K adar toplota pade pod 
rosišče, se vlaga zgosti v m e  g l  o. Le-ta se drži zlasti v kotlinskih 
dolinah, k je r  zrak ne odteka v dovoljni množini. Tedaj zaostaja 
in je  potem izročen nada ljn jem u h ladnen ju  po izžarkovanju. 
Na kotlinskem dnu se nabere najm rzle jš i zrak liki mrzlo jezero, 
nad njim leži ali lebdi nizko nad tlom gosta megla neka j stotin 
metrov na debelo. Gorske višine mole tačas iznad megle in imajo 
nad seboj vedro nebo. Kopljejo se celo v nenavadno blesteči 
svetlobi. Naravnost došlim solnčnim žarkom se nam reč p r id ružu 
je jo  žarki, ki jih odbija  srebrnobelo površje  meglenega morja. 
O zračje  je  v višinah, ki ležijo nad meglo 500—1000 m nad kotlin
skim dnom, toplejše nego na dnu, in sicer podnevi in ponoči. 
U grevek torej ni uspeh solnčnih žarkov. V L jub ljansk i kotlini 
s prišteto G orenjsko k ra jin o  se ta  pojav n a r o b e n j e  u s 1 o - 
j i t v e  topline (spodaj mrzlo, više topleje, še više zopet, mrzlo) 
ali t o p 1 i n s k  e n a r o b e n j o s t i  ( i n v e r z i j  e) opozorljivo 
ponavlja  zlasti pozimi, pa  tudi v hladnih jesenih. Ta pojav  se 
ustvarja , kadar se je  nastanila anticiklona s svojim jedrom  nad 
Srednjeevropskimi Alpami, tako d a  je tudi še njih vzhodni 
oddelek v njenem  območju. Pada je  z vedre višave polega zrak 
nad njo, jasni nebo in izpostavlja kotlinske doline izžarkovanju. 
Ohladneli višinski zrak odteka tudi z gorskih pobočij in se zbira 
na dnu dolin.

Ako leži nad D inarskim  gorstvom in Vzhodnimi Alpami 
obsežen barometerski maksim z jedrom  nekako nad Malo 
Azijo, tedaj veje  lahek jugozapadni veter preko  Vzhodnih Alp 
in D inarskega gorstva. Pada  j e s proste višave jasni nebo in iz
postavlja zemeljsko površje  izžarkovanju. Ohladneli zrak od
teka z gorskih pobočij in se zbira na dnu kotlinskih dolin v 
mrzlo zračno jezero. V n jem  se razgrne megla. Gorske višave 
obliva nečutno padajoči zrak  ter se dinamsko ugreva in obkratu 
saline. D obiva to re j fenova svojstva. P ris to ja  mu naziv: p o -  
f e n j e n z r a k .  O dtaka ga rahla, neopažena horicontalna kom 
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ponenta nad meglenim m orjem  proti robu barometerskega ma- 
ksima. Površje  megle je zan j o d t o č n a  p o 1 z n a p l o s k e v  
(Abgleitfläche, S t ii v e, 1922).

Včasih se um ika anticiklona proti jugovzhodu, za njo pa 
p r ih a ja  atlantska depresija . Tedaj nastopi lahko položaj, da 
anticik lona še pošilja jugozapadno s tru jo  preko Dinarskega 
gorovja  in nam nak lan ja  a n t i c i k l o n s k i  f e n  ob nasičeno 
modrem nebu in v srednji jakosti.*

Le /  7 50

'- 1 9

750 oMi
-ii

740.

735 -12
- 1

'H

760
A Ju

Sliki I. in 2. Vremenska zem ljevida za dan 7. januarja I. 1912.
Na podlagi vrem enskega zem ljevida, ki ga je  izdala Z en tra lansta lt fü r Me
teorologie u. G eodynam ik na D unaju , priobčil A. D e f a n t  v svoji kn jig i: 
W e t t e r  u n d  W e t t e r v o r h e r s a g e  (Synoptische M eteorologie), Leip
zig u. W ien, D euticke, 1926. B a r o m e t e r s k a  d e p r e s i j a  n a d  S r e d n  j o  
E v r o p o .  V sl. 1. izobare, topline poedinih opazovališč in fron te : v rs ta  črnih 
zaokroženih zobcev p red s ta v lja  t o p l o  f r o n t o ,  v rsti tr ik o tn ih  zobcev p re d 
s ta v lja ta  pišni fron ti in sicer v rs ta  črn ih  triko tn ikov  p r v o  p i š n o  f r o n t o ,  

v rs ta  belih  d r u g o  p i š n o  f r o n t o .

* Tak fen smo im eli v D ravsk i banovin i dne 8. avgusta  1. 1928. Bil je  
usoden za vas Jezero ob C erkniškem  jeze ru . S lučajno nasta lo  'priliko je  fen 
raz,netil v požar, k i je  upepelil vso vas. — V severnoalpskem  fenovem  pasu 
(v T iro lah  in v Švici) p o z iv lje jo  p reb iva lstvo  ob času fena na povečano p re 
vidnost z ognjem . F en  in b u r ja  sta  zak riv ila  že m arsika te ro  požarno  nesrečo, 
k i bi jo  b ila  p rev idnost ljud i lahko  zabran ila .
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4. Ob n ada l jn jem  um ikan ju  anticiklone se nas tan ja  dep re
s ija  na  severni polovici S rednje Evrope, v n jenem  področju  
barom eter pada in k a d a r  izobare toplega sek torja  teko približno 
pravokotno p reko  D inarskega gorovja zaveje ob n jih  c i k l o n -  
s k i f e n .

D ejansk i tak  prim er nam nudi 6. d a n j a n u a r j a  l e t a  
191  2. Globoka depresija  s središčno izobaro 740 mm je  obkro
žala Varšavo, n jen  viharn i vetrovni sistem je segal ob ?!' z ob-

V sl. 2. se p red s ta v lja jo : 1) fronte, 2) vetrovni sestav v oblik i zračnih s t r u j -  
n i li č r  t  in sicer pom en jajo  dvočrtne puščice v toplem  izseku d ep resije  
t o p l o  s t r u j o ,  enočrtne puščice v h ladnem  izseku h ladno (polarno) s tru jo ; 
3) s poševnim i sporednim i črtam i o sen jen i p rosto r p red s ta v lja  pas ob lačja  in 
dež ja  ob fron tah , v O sred n jih  A lpah in  v D inarsk ih , K am niških te r  K arav an 

ških A lpah (ta pas dostavil av to r p riču joče razprave).

k ra jn o  izobaro 760 mm do preko Sardinije in do Aten s polu- 
merom 1800 km. O nstran  te m ejne črte je  zračni tlak rastel i 
na SE i na S\V. Na južn i strani Srednjeevropskih Alp se je  na
stanila — kot člen iste družine ciklon — mala s transka depre
sija. Pod vplivom toplega južnega sek to rja  glavne depresije  se 
je  v L jub ljan i dvignila — to izpričuje tab. XVII. — že z ju tra j  
toplina od — N " C pre jšn jega  dne na 6’4U C in je  obkratu  upadla
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vlažnost od 82 na (>5%. Oh 14h je  toplina narastla na 9\l°C  in je 
zrak  osehnil sredi zime na izredni znesek 55%. Zvečer ob 21h je 
izkazanih 2 6° C in 72%- Veter je  bil ob istih treh  obrokih: W4, 
SSW2, SWs. Oblačnost je  označena s števili 10. 6, 5 po običajni 
deseterodelni lestvi. Vladal je  to re j ves dan zmeren fen z brzino 
5-7 ms z vsemi svojimi učinki. Na jadranskem  znožju D inarskega 
gorovja v Gorici ob Soči izkazuje zapisnik 51, 7-4, 46° C; 95. 88, 
94%, ves dan oblačno nebo (10. 10. 10) in brezvetrije  z ju tra j  in 
zvečer, popoldne pa SWl5 ki utegne samo dim odklanjati . Ondi 
je  to re j v ladala šibka, topla, vlažna, že znatno ohla jena sub- 
tropska s tru ja  s polno oblačnim nebom. Vobče mrzla in meglena 
zimska L jub ljana  pa je  bila z ju tra j  in popoldne za čudo toplejša 
in tudi vedre jša  od slav ljene solnčne Gorice — dasi je  obe mesti 
ogrevala ista zračna s tru ja! Na poti od jadranskega  vznožja 
p reko  Nanosa proti L jub ljansk i kotlini je  sicer topla subtropska 
s tru ja  potrosila p rece jšn ji del svojega toplotnega zaklada za po
dvig na gorsko višavo in na potu preko  širokih, zimsko razpo
loženih planot, toda potem je toneč v L jubljansko  kotlino imela 
priliko, da se na termodinamski način p re tv a r ja  v fen in tako 
pokriva izgubo. V isti ni jo je  vso premogla ter  dosegla še čist 
presežek.

Varšavska depresija  s 6. j a n u a r ja  je  z izredno brzino šla 
svojo pot proti Uralu. N aslednjega dne je  ni bilo več na evrop
skem pozorišču. Za njo pa je  prih itela d ruga  atlan tska depresija, 
ki je  6. ja n u a r ja  stala s svojim središčem še ob zapadni obali 
Irlandije. H itela je  z brzino 2000 km v 24 u rah  in je  ob 7h 7. j a 
n u a r j a  dosegla Nemčijo pri Dresdenu (sl. 1.) s središčnim 
zračnim tlakom 752 mm: to pom enja ogromni znesek 50 mm pod 
normalnim stanjem. Tolika nižina zračnega tlaka in pa tesno 
nagnetene izobare naznanja jo  na vseh straneh viharne vetrove. 
Slika I. kaže potek izobar in slikal 2. smeri zračnih s tru j,  to je  
k r ivu l j ,  ki v vsaki točki naznan ja jo  smer ondi vladajočega 
ve tra  s tangento. O značene so nadalje  črte stičnice ali fronte, 
ki so odločilne pri razdelitvi vremenskih činiteljev v zgradbi 
ciklone. Izobare so na križiščih s stičnicami nekoliko kolenasto 
nalomljene. Topla fronta  gre od središča ciklone pri D resdenu 
preko Češkoslovaške, nadalje  mimo D unaja  in Budapešte na 
Beograd in dalje  preko Jugoslavije in G rčije  mimo Aten v dol
žini 1800 km. Glavna h ladna  ali pišna fronta  se usm erja  od iz- 
vorišča preko južne Nemčije, preko sredine F rancije , preko
raču je  Biskajski zaliv in severno Španijo ter  gre odtod na 
Atlantski ocean. D ruga  pišna črta  poteika nekoliko severneje, 
prestopa Rokavski zaliv ter se spušča preko Scilly-skih (Kosi-
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XVII.

I opla zračna s tru ja  v dneh 6. in  7. jan . 1. 1912. v iharno  p ro d ira  p reko  D inarov, K am niških Alp, 
K aravank  in  O sredn jih  Alp te r  se spušča v doline p reob ražena v fen.

Im e  kraja
in nadmorska 

v sina, m

Zračni tla
mm

k
red.
Om.

Toplina
°C

Relativna
vlažnost a Šf

II II
faCQ

Oblačnost
Desetine 

vidn. neba

Veter,
smer in jakost

Pada
vina

mm obli
ka7 h 14 21 7 h 7 h 14 21 7 h 14 21 7 h 14 21 7 h 14 21

5. jan. Dan pred fenom.

Gorica 94 750-2 49*1 472 759*4 50 9*2 6*8 83 78 93 10 10 10 —0 —0 - 0 1*1 •

Gomanjče 940 — — — — 3*4 4*0 3*1 - - — = = = s 2 s , s 4 23*6 •
Ljubljana 306 731*6 29-9 27*5 59*6 -  1*1 3*1 7‘1 82 84 86 7 10 10 NW , NE, SW .

Obir 2044 5892 87-8 84*8 — — 1*0 — 1*8 — 3*8 64 86 89 9 9 =E W 2 SW 3 SW , 58 *

Celovec 450 717-8 15*7 13*4 58-2 -  1*3 3*4 3*1 89 70 68 10 0 r= N, - O E, 21 *

Sonnblick 3107 513 7 125 09*3 — - 9 2 -  8-2 -9*8 100 100 100 EE 6 WSW3 SW s w 2 9*6 *

Innsbruck 580 707*7 03*2 02*7 58*9 1*3 5*1 1*7 100 91 99 = 2 = - 0 - 0 - 0

6. jan. Prvi fenovni dan.

Gorica 744*0 44-6 40*7 753*1 5*1 7*4 4*6 95 88 94 10 10 10 - 0 SW , - 0

Gomanjče — — — - 2*5 3*9 3*7 — - - = = = S» s , s , 1*6 •

Ljubljana 724*9 25*3 21*8 52*0 6-4 9*1 2*6 65 35 72 F 10 6 3 w 4 SSW , s w 3

Obir 582*9 83*8 79*9 — -7*8 -7*4 -7*6 61 67 71 = 3 9 s w 4 SW , SW»

Celovec 713*0 12*7 08-1 53*3 0*4 4 4 -0*8 90 47 80 F 10 3 5 —0 NW , NW,

Sonnblick 506*9 06*2 02*8 — -16*4 -15*5 -13*0 93 95 97 = 10 = NW, W SW , SW 6 61 *
Innsbruck 704*3 02*2 695*5 55*1 1*9 41 1*8 65 58 92 F 10 10 10 s w 3 —0 w „ 5*3 • *

7. jan Drugi fenovni dan.
*

Gorica 735*3 32*4 31*5 744*3 5*8 6*2 4*2 97 94 96 10 10 5 —0 —0 —0
Gomanjče — — — — 4*0 5*1 1*8 — — — = = 7 S, S, SW , 0*6 •
Ljubljana 715*9 13*0 11*4 42*5 7*0 97 5*6 72 61 77 F 10 9 0 s 2 W„ W ,
Obir 574*8 74*0 73*4 — -  5 2 — 4*4 — 54 97 100 86 = = 4 SW 6 s 2 s e 5

Celovec 701-4 09*5 «9*2 40-4 31 3*9 0*4 51 60 88 F 3 9 0 SW 2 SW, SW , 0*3 •

Sonnblick 501*9 00*0 499-9 — -10*8 -10*7 -12*4 97 97 96 = 10 = w s w 3 W SW , W 3 19 9 *

Innsbruck 691*9 89*2 92*7 42*0 08 2*4 2*9 98 94 92 *) 10 10 10 w , —0 —0 11*7 •

8 . jan. Dan po fenu.

Gorica 743*4 50*7 54*5 752*5 5*0 6*5 — 1*2 14 23 59 B 0 0 0 Ns W NW , —0

Gomanjče — 4*1 — 1*2 — 8*2 B 3 0 0 n e 5 NE, NE,
Ljubljana 725*7 31*4 35*6 53*3 1*3 3*2 — 2*6 57 36 52 NW 0 0 0 NW„ NW, NW,
Obir 580*7 85*8 88*6 — -13*8 -14*2 -14*2 86 61 74 B 4 4 0 NE» w 3 NW,
Celovec 715*2 17*9 22*1 55*8 -2*2 1*0 -4*0 34 31 64 B 0 4 0 N, NW, NW,
Sonnblick 502*4 07*1 10*8 — -  25*5 - 23*6 -22*1 90 88 90 B 10 — = n 5 NE* 0 11*6 *

Innsbruck 707*9 11*2 13*1 60*0 -  3*7 -0*9 — 4*1 75 45 65 NW 1 10 2 - 0 NWä - 0

*) Fe n v  Salzburgu.



12 SEID L FERDINAND:

ta rjevih) otokov istotako na ocean. Topli sektor med toplo in prvo 
hladno fronto p reds tav lja  veličastno, 1800 km  široko reko toplega 
zraka  došlega z A tlantskega oceana preko Azorskih otokov in 
sosednje Afrike na Sredozemsko m orje  s toplino 14° C, ki se v 
zimskem času — naravno — na potu ipreko Francije , Italije, 
Jugoslavije nekoliko unese (Zagreb 9°, D unaj 9°). Sprednji rob 
in širino tople velereke p reds tav lja  topla fronta, levo obalo pisna 
fronta: desna obal poteka neznana v severni Afriki. Onstran 
front vlada zimski hlad severnega pasa; in sicer nad širno, ce
linsko izžarkujočo p lanjavo Rusije oster celinski mraz, na evrop
skem zapadnem severu (Anglija, južna  Skandinavija) po oceanu 
omiljen mraz. M eja med toplim zračnim telesom in mrzlim je  
ostra, posredujoč prehod u s tvar ja  edino le stopnja med prvo in 
drugo pišno fronto. Ta dan je  bil v Gorici enak pre jšn jem u, 
L jub ljan i pa je  prinesel še toplejši in živahnejši SW-fen.

N aslednjega d n e  (8. j a  n.) je  bila razvrstitev zračnih 
gmot že zopet tem eljito  prem enjena. Srednjeevropska depresija  je  
bila odbrzela proti Kaspijskemu jezeru. Zaostal je  samo zasnutek 
s transke depresije, pom aknjen  na južno polovico Jadranskega 
m orja  v obliki vrečaste izbokline i zobar e 745 mm. Stanovitni 
činitelj. azorski maksim, se je  krepko pomaknil preko Španije 
in F rancije  te r  je  ob severni strani Alp še v obliki klina posegel 
v D inarsko zaled je  t ja  do Sarajeva. Nebo se je  v njegovem pod
ročju izjasnilo, izžarkovanje je  privedlo zmeren zimski mraz 
(—2" v C elovcu in Sarajevu, — 13’8 na O birju). Jadransko morje 
pa je  v južni polovici ohranilo svoj toplotni zaklad (10— 12° C). 
Iz takove bližnje soseščine nasprotij v toplini in v zračnem tlaku 
(745 mm ob Jadranu , 760 mm ob severnem znožju Alp) je  vzklila 
v iharna ciklonska b u r ja  ob severni in ob vzhodni Jadranski 
obali (7h Gorica ob Soči N5, zračna toplina 5° C z dinamskim pri- 
dobitkom in istotako dinamsko, prav puščavsko vlago 14%, 
Zadar NE 8, Reka vlažnost 7, 14, 21 >> 20, 05. 25%).

S temi opazkami zaključeni pregled znamenitega štiridnev
nega vremenskega doga jan ja  bodi osnova zasledovanju stav
ljenega vprašan ja  o podrobnih pogojih, ki up r iza r ja jo  in vzdr
žu je jo  nenavadno fenovo strujo.

Ko dojde široka reka  azorskega zraka preko Sredozemskega 
m orja, Itali je  in Jadranskega morja, zadene ob Dinarsko gorovje. 
Toplo s tru jo  žene proti severovzhodu višji zračni tlak azorskega 
barom eterskega maksima, ki jo je  izprožil. Žene jo proti sre
dišču ciklone (6. jan, I. 1912. pri Varšavi, dan potem pa pri Dres- 
denu). Pomikajočo silo predstav lja  barometerski gradient in se 
p o ja v lja  kot veterska brzina ali sila. Le-ta dviga došli medite-
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XVIII.

Jan. Febr. Marec Apr. Maj Junij Julij Avg. Sept. Okt. Nov. Dec. Leto

G o m a n j č e  (Hermsburg) 937 m 
1901 — 1915, 15 let

A. Povprečno število dni z vetrom iz SW- četrti neba ob 14l'

15-0 [ 15-3 | 18-7 | 16-4 | 192 | 17‘7 | 18*9 | 19’5 | 16’5 j  179 | 15'9 | 18'0 |a09'

B. Povprečno število dni z meglo ob dneh z vetrom iz SW -četrti neba ob 14*1

6-2 | 7-9 | 8-8 |  6-3 | 6'0 | 4’3 | 1'3* j  1‘7 j  4‘6 |  8‘5 |  9'7 j  116 J |  76’f

Števila oddelka B. v odstotkih števil oddelka A.

Zima Pomlad Poletje Jesen Leto

53 39 13 45 36‘8

III. Povprečna množina padavine, mesečne in celotne, mm

179 247 293 193 208 191 172* 172* 237 352 345 462 13051

IV. Povprečno število dni s padavino

12-9 15-1 16-3 15-8 15-7 15-5 13-3 11-4* 13-7 14-9 14-3 160 1174-9

V. Največja padavina v enem dnevu, mm

147 129 138 103 86 107 96 121 112 197 187 238
238

17. XII. 
1901

C r  k v i c e, 1050 m, v Krivošiju 
1888 — 1909, 22 let, Jul. Hann M. Z. 1910

Povprečna množina padavine, mm 

476 | 471 [ 497 [ 459 | 277 | 157 | 60* j  68* | 244 | 565 | 683 j  679 |j 4642

Povprečno število dni s padavino 

12-7 | 13-4 | 13-9 | 13-8 | 13'0 | 11'5 | 7‘1 [ 5‘6* | 8'0 | 13‘5 [ 13’0 | 144 |l3 9 ’9

Največja padavina v enem dnevu 440 mm
„ „ „ „ mesecu 1788 mm, april 1908
„ „ „ „ letu 6135 mm, leta 1901

najmanjša „ „ „ „ 2777 mm, leta 1894
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ranski zrak kvišku oh gorskem pobočju s prim erno komponento 
v višje, h ladne lege in ga p rib ližu je  nasičenosti. Vlaga se v istini 
zgošča v višini rosišča v meglo, ki zastre gorske višave, recimo 
Učke in Snežnika — alko usmerimo pogled na severni konec Ja 
d rana — pa se opazovalcu, gledajočemu z nižine, kaže kot 
oblačje, ki zastavlja gorske vrhove.

To dejstvo izpriču je jo  zapiski meteorološkega opazovališča 
v gozdarski ko loniji nazvani G o m a n j č e (Hermsburg), odda
ljen i 20 km v severni smeri od morske obale pri Sušaku in Reki 
v nadmorski višini 957 m na južnem  planotnem vznožju visoke 
piram ide Postojnskega Snežnika (1796m) v mali visoki dolinici 
odprti proti jugozapadu, torej proti m orju . Severnozapadno po
bočje dolinice tvori gorska panoga Orlovice, ki je  odrastek od 
Snežnika. Mnogoletni vneti opazovalec je  bil višji gozdar 
N o v a k  ] o s .  Iz 15 letnikov njegovih skrbnih  zapisnikov so 
posneti podatki tabele XVIII. P rvi med njimi sporočajo, da veje 
na Gomanjčah veter iz jugozapadne četrti obzorja ob po]>oldan- 
skem opazovanju 209 dni v letu. to je  57% celotnega števila dni. 
Z njim pr iha ja  toplotna energija, vlaga in oblačnost, noseča iz- 
podnebno vodo. Ostali dnevi izpričujejo, da poleg tega prvega 
vladajočega števila pripada nasprotni četrti z vetrom od NE, 
druga vladajoča smer. Izražata se v tem nasprotju  dve vremenski 
v ladavini: prva, splošna gospoduje v celokupnem zmernem pasu. 
Ta u s tvar ja  ciklonsko borbo med subtropsko in polarno zračno 
strujo. D ruga je  samo kra jinska  (regionalna) in se udejs tvu je  ob 
meji med m orjem  in kopnim. Le-ta pobu ja  redno (periodno) me
njavo m orskega in celinskega zraka  v obliki m o r s k e g a  v e t r a  
usm erjenega z morja pravokotno na obalno črto podnevi, in pa 
k o p e n s k e g a  v e t r a ,  usmerjenega s kopnega na m orje po
noči. Ob D inarski obali veje morski veter praviloma iz SW in 
kopenski iz NE. Ciklonska vladavina deluje  v dvovalnem tiru 
v dobi leta ter v rhu je  spomladi in v jeseni, k ra jinska  pa se ja v lja  
z enostavnim valom, ki v rh u je  v pole tju  in dolnje pozimi. O pa
zovalec vobče ne utegne razpoznavati izvorišče vetra  nego napi- 
su je  v svoj uradni zapisnik samo njega smer.

Tabela na,znanja, da povprečna števila dni s s tru jo  iz jugo
zapadne četrti v Gomanjčah rastejo  od na jm an jine  v ja n u a r ju  
(15 dni) do poletnih mesecev (19 dni), dosegajo pa tudi vrhujoče 
zneske ob m a ju  in oktobru (19 oz. 18 dni). Kolebajo torej na 
videz brez izrazitih skrajnosti. V svitu gorenjega um evanja  pa 
izpričujejo , da se v n jih  zlagata (interferujeta) višeredni ci- 
klonski dvojni val in regionalni enostavni val morskega vetra.
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Opozorljivo je  veliko število dni, ko je  vlaga, ki jo  prinaša 
veter iz j ugozapuclne četrti neba ob 14J| zgoščena v meglo, l o šte
vilo obsega 77 dni v letnem povprečku. Pozimi je  k a r  dobra po
lovica popoldnevov takih, ko veje  ali južni ali jugozapadni veter 
(zapadni veter se po zapisnikih zelo poredkoma javlja), zavita 
v meglo; to je  53% od vseh zimskih južnih dni; spomladi 59, j e 
seni 45, poleti samo 13% od južnih dni svoje dobe. Podoba je, da 
je  to izrazito kolebanje  v zvezi z višino zgostitve vodne pare. Ta 
višina se dviguje od zimskega najn iž jega  zneska proti poletnem 
najviše ležečem in potem zopet upada. Potem takem bi bile Go- 
manjče pozimi v polovici dni z jugozapadni m vetrom že nad 
zgostitveno m ejo  v megli, v drugi polovici dni pa ne mnogo pod 
njo.

Ako jugozapadni veter v gorski višini dovaja  obilno toplo 
vlago z neovirano silo vztra jno  po cele dneve, tedaj se megla 
oz. oblačje na privetern i strani gorovja lahko silno namnoži in 
prim erno ohlajeno izpušča mnogo dežja oz. snega. Ker smemo 
smatrati, da ve lja jo  pril ike vladajoče pri Gomanjčah v bistvu za 
vso jadransko  stran D inarskega gorovja in pridruženih  Julijskih  
Alp, teda j bi bil po jasn jen  prvi glavni činitelj, ki naklanja  tej 
strani dolge gorske panoge znano nenavadno in iznenad.no obilje 
na dežju. To dejstvo je  tem umljivejše, ako upoštevamo, da topla 
a tlantska s tru ja  prišedši s širine Azorskih otokov zgoščuje v 
oblak del svoje obilne vlage že spotoma. Tako je  v zgledu dne
7. jan. 1. 1912. nebo že nad Sredozemskim morjem vzhodno od 
Algirskega poldnevnika bilo oblačno. Čeprav so Apenini p re 
stregli del moče iz te oblačne plasti, je  vendar še brez vrzeli 
zastirala nebo ob D inarski obali (po sporočilih tega dne z mete
oroloških opazovališč) in se pridružila  zgostitvi, ki jo  povzroča 
podvig vlažnega vet ra navkreber ob D inarskem  gorskem po
bočju. Enak oblačni in deževni pas kakor ob D inarskem  sred
njem  in visokem gorovju izkazuje vremenski zemljevid 7. jan. 
1- 1912. v sl. I. na  Srednjeevropskih  Alpah. Temu pasu pris to ja  
pridevek: oblačni in deževni pas na narivni ploskvi s s topnje
vano učinljivostjo na priveternem  gorskem pobočju.

5. Ta pas je  znan po svoji večstranski klimatni izrednosti. 
O dliku je  ga nepričakovana toplotna ugodnost, ki je  posledica 
prisojne lege in v zvezi z njo enako presenetljiva  južna  flora in 
lav na. D alm atinska obal ima vseskozi višjo toplino nego v enaki 
geografski širini vzhodna obal I ta lije  (H a n n). Man j povšečna 
j e k raška  burja ,  morebiti tudi obilna izpodnebna padavina. V 
novejšem času je  m ojster H a n  n v ponovnih obvestilih v stro
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kovnem časopisu (Meteorol. Ztschr. 1. 1890, 1894, 1899., 1910.) 
opozarjal na svoje odkritje , da se odlikuje  jugozapadno pobočje 
D inarskega gorovja po „najobilne jši padavini, ne samo v Evropi 
nego v vsem zmernem klim atnem  pasu severne polnte; ondešnje 
vsote bi celo v tropskem  pasu vel jale za prav velike“- (Meteo
rologie, 1926, stran  375). (Gomanjče 937 m, povprečna celoletna 
vsota padavine 3051 mm, C rkvice  1050 m, pa v K rivošiju  nad Ko
torskim zalivom 4642 mm, B jelašnica, 2067 m, 2368 mm). „Te velike 
množine padajo  v Gomanjčah kakor tudi v Crkvicah pri južnem 
vetru", p ris tav lja  isti avtor (Met. Ztschr. 1894, 193). Ako si do
volj ujem  poizkus prilagoditi vzročno zvezo med padavino in 
zračno s tru jo  B j e r k n e s -  ovemu tolmačenju, p r iha jam  do sle
dečih preudarkov. Zapisniki m anjših opazovališč zaznam ujejo  
vremensko dogajan je  redno samo tr ik ra t na dan (7h, 14h, 21h). Ne 
podaja jo  torej popolne slike. Južna s tru ja  toplega sek to rja  v ci
kloni rada  t r a ja  daljši čas. Nenadoana pribrzi hladna fronta  in 
jo  izpodrine s k ra tk im  viharn im  pišem od s e v e r o z a p a d a ,  
ki p rinaša  ogromen naliv in km alu preskoči v severovzhodno 
burjo. Le-ta nada lju je  padan je  dežja  zopet za daljši čas. Okre- 
nitev tople in vlažne južne ali jugozapadne veterne s tru je  v smer 
s severno hladno komponento, ki vlago zgoščuje in z ostrim na
stopom povzroča naliv, opazovalec lahko prezre: v zapisniku se 
om enja  samo jugozapadna, ali južna stru ja , in dan je  videz, da 
je  le-ta povzročila silni naliv. Naslednik severozapadnega p ra 
vega povzročitelja piša in naliva je  severovzhodna ciklonalna 
bu rja ,  ki ovaja  svojega prednika. Zapisniki opazovališča v Go
m anjčah  pogostoma izpriču je jo  to zaporednost. Menda se ne m o
timo. ako spričo plodovitega novega naz iran ja  pripisujemo 
nepričakovano obilne padavine na morski strani D inarskega (in 
Julijskega) gorovja ne toliko južni veterni s tru ji na topli fronti 
in narivni ploskvi ciklon, tem bolj pa divjemu podvalu polarne 
fronte oh sukobu s toplo strujo, ki je  prišla pred gorski zid na
ravnost preko južnega morja, naobiljena z vlago. Poglavitni 
uspeh obojih front za k ra jevno  podnebje je  tak, da se padavina 
iz toplega sek to rja  ciklon povečini prestreže ob obmorskem gor
skem zidu. Kar je  potem oblaki preneso še na nasprotno celinsko 
stran, pojema z rastočo oddaljenostjo  od vira in zida. Tako so 
nam umljive dejanske celoletne vsote padavine v centimetrih: 
Trst 112, Dol nad Ajdovščino (882 m) 278, L ju b ljan a  140, Celje 
111; Reka 164. Gomanjče 305, Kočevje 153, Novo mesto 112, 
Krško 102; Mostar 162, Bjelašnica. 2067 m nad. m., 100 km od 
morja, 237, Sarajevo 98 cm. Poleg teh prvorednih virov padavine
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so drugoredni viri, n. pr. k ra jevne  toplotne nevihte v podnebju 
D inarskega zaled ja  v obče m anjšega pomena v celoletni vsoti 
padavin.

6. Topla zračna stru ja , ki je  došla od subtropskih širin, je  
že na potu preko severnejših  širin Sredozemskega m orja  neko
liko ohladnela. Celo zgostila je  del svoje vlage v oblačno plast 
(v visečo meglo, stratus), ki jo  ja v l ja jo  opazovališča v vremen
skem zemljevidu. Ob D inarskem  gorovju  zadeva ta plast na že 
ondi ob pobočjih dvignjeno meglo in se spaja  z njo. N adalju joč  
svojo pot jo poteguje s seboj preko Snežnika, Krima in Roga, 
preko vse 60—70 km  široke planote ob severnem oddelku Di- 
11 arov. Enako na ju g u  preko Bjelašnice itd. Ob robu D inarskega 
gorovja proti nižjemu Posavskemu zaledju  se po jav lja  nova sila. 
Veterna s tru ja  se nagiblje  navzdol proti dolinskim in kotlinskim 
nižinam — kom ponenta padajočega vetra  fena se je  porodila. 
Ze p red  robom nekako nad zadnjim  grebenom gorovja je  oblačna 
plast mahoma v položaju kakor reka, k i dospeva do slapske stene 
ali do mlinskega jeza. Od sprednjega roba oblačja se odkrhne 
ozka panoga v slemenitveni smeri NW —SE in odplava padaje  
niže in niže v dosedanji smeri proti NE. Za njo ostaja odkrhana 
stena oblačja in tvori f e n o v  z i d .  Že na početku p ad an ja  se 
odtrgana panoga pred očmi pozornega opazovalca deli na ke- 
paste oddelke, ki se osamljeni padajoč dinamsko ugrevajo  in 
razplin ja jo . To izpričuje, da se p re j  hladna in vlažna zračna 
stru ja , ki jih nosi, pada je  proti nižavi p re tv a r ja  v topli in suhi 
f e n .  Za prvo odločeno panogo oblačja se odtrga druga in tre t ja  
in tako nadalje  in na to trga  na kosminaste oblačke. Fenov zid 
se pomika naprej,  ali ke r  se sproti panoga za panogo od n jega  
trga, ostaja za oko tra jno  na istem mestu. Kmalu je  nebo pred 
fenovim zidom posejano z značilnimi fenovimi kosminastimi 
oblaki (Ircu). Na 20 km širokem pasu neba, k i se boči med 
Rogom in nadglaviščem pri Novem mestu našteje opazujoče 
oko približno 20 vrst fenovih oblakov, ki plovejo proti NE. 
Oblaček ima to re j približno dolžino 500 m in vrzel enake 
obmere ga loči od bližnje vrste oblačkov. Med trgajočimi se 
 ̂rstami in istotako med kosmino in kosmino iste vrste se po

jav lja ,  ko se kosminasti oblački krčijo  in vrzeli med vrstami 
šilijo, ali modro nebo, ali pa više razprostrte  oblačne plasti 
(Astr in Cist).

Ko so se fenovi oblački ločili med seboj, plava jo izprva še v 
vrstah NW SE vzporedno z gorovjem in s fenovim zidom. Na 
nadaljn jem  potu nad dolino ob K rki proti Novemu mestu — 
enako nad Ljubljansko kotlino — se navrstanost ruši in izgublja.
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Yes pojav  spominja na  valovanje vode, ko je  prekoračila  
mlinski jez in odteka na nižji stopnji p red  jezom, razgibana v 
penečih valovih. Tudi ti so izpočetka v vrstah, pa kmalu p r iha
ja jo  v nered. V prispodobi obeh pojavov tiči pač fizikalno jedro 
—- eno in isto v obeh in ovaja  pojasnitev, podano v sledečih be
sedah: valovanje nasta ja  ob meji dveh sredstev (medijev) ne
enake gostote, ki se zatorej gibljeta z neenako brzino. To sta voda 
odtekajoča izpred jeza v dotiki z zrakom nad seboj, in pa s tru ja  
jugozapadnega oblačnega zraka  nad m irnim  ozračjem doline ob 
K rki oziroma kotline pri L jubljan i.  Podoba je, da že oblačna 
plast, k i jo žene veter preko široke D inarske planote, p r iha ja  
v valovanje ob gozdoviti planoti Površje  n jene spodnje strani 
navidezno ni gladko nego nagubano vzporedno z gorskimi gre
beni (NW—SE) in sliči p ravi n a v r s t a n o  k o p a s t i  o b l a č n i  
p l a s t i  (stratocunndus undatus), istinito navalovano oblačje ali 
oblačno valovje (Wogenwolken oder Wolkenwogen, H e l m 
h o l t z ,  1889). Ob padcu z D inarskega gorovja na nižjo gorsko 
stopnjo in na še dosti nižje vanjo  izstruženo široko dolino Krke 
se izprem inja zračna toplina in brzina vetrove stru je , z njo pa 
dolžina in višina valov te r  se p re tv a r ja  v fenovo valovanje. Fe- 
novi odtrgani kosminasti oblaki pom enjajo  vrhove valov s kvišku 
usm erjenim  gibanjem, ki oh ran ja  oblaku kapljice, vrzeli pa do- 
love z navzdol idočim gibanjem, ki vodne kap ljice  ugreva in 
p rem in ja  v neviden hlap te r  odpira  pogledu vrzeli z modrino 
neba. V soglasju z domnevanim takim  um evanjem  nastopa fenov 
veter tudi še na dnu doline valovito v ponavljajočih se sunkih, 
ki se m en javajo  z mirnimi presledki.

Izpred fenovega zida, ki stoji nad Rogom v višini dozdev
nih 1700 m veje  fenova otoplevajoča s tru ja  izpočetka samo malo 
n agn jena  navzdol. Pod n jo  leži še h ladni kontinentalni zrak in 
napo ln ju je  dolino. Mejo med obema zračnima telesoma tvori 
narivna ploskev. Ta razpoložitev pa ni tra jna .  Saj središče ba- 
rom eterske ciklone vleče kontinentalni zrak pro ti sebi, to re j iz 
dolin in nižav ležečih na vzhodni strani D inarskega gorovja 
vun proti Panonski nižini. Fenova s tru ja  tako j sledi v izpraznju- 
joči se prostor. Sega to re j bolj in bolj proti dnu dolin ob Savi, 
Krki in Kolpi ter upogiblje in potiska pod seboj frontno na- 
rivno ploskev z D inarske planote do dna dolin in preko površja  
vmesnega gričevja in nizkega gorovja in da l je  predse po P a 
nonski planjavi. D ne 7. jan. 1. 1912. je ob 7h fronta tekla že mimo 
Budapešte in Beograda pro ti Sobimi.

P reko  dolin Mirne, Krke, Kolpe s tru ji  fen proti Sotli in Za
grebu ter še da lje  po Panonski nižini. Naklonski ko t s tru je  se na
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te j poti zm anjšuje. Z n jim  gine vertikalna  komponenta vetra. 
Namestil toplega fena se uve l jav lja  in zagospoduje hladni kon
tinentalni zrak. O nstran  iztočne m eje  pasa, ki si ga je  prisvojil 
d inarski fen, se nastavlja  zopet doslej proti vzhodu odrinjena 
kažipotna fronta  ciklone in dviguje proti iNE svojo narivno 
ploskev ter nab ira  na n je j  svoje narivno oblačje.

S to ugotovitvijo se rešu je  stavljeno poglavitno vp ra
šanj e: n a  k a t e r e m  m e s t u  c i k l o n e  s e  p o j a v l j a  d i 
n a r  s k o g o r s k i j u g o z a p a d n i f e n ?  O d g o v o r  s e  
g l a s i :  p o j a v l j a  s e  v t o p l e m  s e k t o r j u  c i k l o n e ,  
k a d a r  j e  l e - t a  p r e k o r a č i l  D i n a r s k o  g o r o v j e  
i n  z a s e d e l  n j e g o v o  k o n t i n e n t a l n o ,  t o  j e  p o 
s a v s k o  z a l e d j e ,  kolikor vlada nad njim  s povišano io- 
plino in podnormalno vlažnostjo. Prilika  za početek d inarskega 
jugozapadnega fena nastopi, k ad a r  doseže topla fronta  ciklone 
iztočno vznožje D inarskega gorovja. Fen biva v zaledvenem pasu 
tako dolgo, dokler ugrevek presega k ra jevno  toplino, ki je  vla
dala zadnjega predfenskega dne in dokler osušek potiska k r a 
jevno vlažnost pod normalo. Fenov pas ima svoj rob in neha 
ondi in takra t,  k je r  in kadar  nehata ista dva term odinam ska 
učinka, in sicer: 1. k je r  upadeta  radi oslabitve fena, 2. k je r  in 
kadar  m ejna stičnica toplega sek torja  odreže fenov pas, bodi da 
prodere van j pišna fronta  za njim, ali pa da fenov pas doseže 
kažipotno fronto pred seboj.

8. Manj enostaven pa tem bolj poučen je  fenov profil, ki 
ga podaje  tabela  XVII. sicer samo s števili in znaki, toda vodi 
preko D inarskega gorovja in preko celote Vzhodnih Alp, to je : 
Kamniških Alp in K aravank, O srednjih Gnajsovih in Severnih 
Apnovčevih Alp, to re j od Jadranskega m orja  do Bavarske p la
note in se dotika mest: Gorica, L jubljana, Celovec, Salzburg, 
Innsbruck; sega pa tudi v višavo in p redstav lja  pojave v treh 
kilometerskih stopnjah: Gomanjče (937 m), O bir (2044 m), Sonn- 

ick (ilOZ) ter nudi oporo za um evanje sprememb v še višjih 
stopnjah golega ozračja.

Ko je  topla južna  zračna s tru ja  varšavske ciklone 6. janu- 
iUja  1. 1912. odšla mimo Gorice, se vzpela na D inarsko gorovje, 
potrošivši del svojega toplotnega zaklada in gorovje zameglila, 
se je  spustila v L jub ljansko  kotlino preobražena v fen (dinarski 
en). N adaljevala  je  svojo pot z nezmanjšano brzino ter se po- 

'  zP®ja 11 a velegorske kam niške in karavanške grebene (Obir), 
tei j ih  istotako zavila v oblačje in zimski mraz, pa se odtod zopet 
pustila do dna Koroške kotline, ponovno preobražena v toplo in

7 *
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suho obliko (karavanški fen). Odtod in seveda tudi naravnost od 
v K aravankah  že dosežene višine se je  jugozapadna s tru ja  po
vzpela z neizčrpno silo še za 1000 m in več više preko Osredn jih 
Alp do visokega Sonnblicka in mimo Velikega K leka (5800 m), 
j ih  zameglila in nemilo zamrazila te r  zasipala s snegom v v i
harnem metežu, posetila pa zopet tudi dolino, prijazno  p reob ra 
žena v Salzburgu (451 m) v fen (6. jan. 1-0, 5-9, 5-1° C, 95, 60, 
75 %, S4, SW2, S.) in slično je  preko globoke zareze na B renner ju  
(1562 m) zglasila se omiljena v Innsbrucku (tab. XVII.). Tu  je 
p rekoračila  tudi še visoke grebene Severnih Apnovčevih Alp 
(2600 m) in se odtod sprostila na Bavarski planoti (München 
7h 1-6°, SW3, oblačnost 5) bržkone pofenjena. Takisto nam nudi 
tabelski profil doslej nesluten velik fenski prizor!

Po odhodu varšavske, je  namestu n je  došla dresdenska de
p resija  dne 7. ja n u a r ja  in ponovili so se vsi prizori prestopanja  
tople v iharne s tru je  od Jad rana  preko Alp do Münchena. Samo 
Innsbruck kaže spričo k ra jevn ih  vplivov izjemo v tab. XVII. V 
sosednji dolini reke Salzach, ki p rod ira  Severne Apnovčeve 
Alpe in nudi fenu ugodno cesto izpred O srednjih  Alp naravnost 
na Bavarsko ravan, pa je  tudi tega dne vladal fen. in sicer v 
Salzburgu z ju tra j  in popoldne (2-5, 5-9. —0 7° C, 60, 75, 80%. 
SW3, SW,, W 2) in je  tako izpopolnjeval vzporednost v dogajan ju  
na obeh straneh Alp.

Profil od Jad rana  preko Alp do Bavarske planote izpričuje, 
da je  bila še višina 5100 m v okviru  velikega u p riza r jan ja .  Skozi 
dva dneva so se podili milijoni kubičnih kilometrov subtropskega 
zraka deloma z v iharno brzino. Dvigali so se preko  visokih 
gorskih zagrad in so kakor v slepem zaletu posegali v globoke 
doline pa se zopet kvišku vračali na grebene in vrhove. V teh 
ogromnih množinah zraka so delovale velike delavne sile in se 
p resnavlja le  druga v drugo: toplota v mehansko silo, k i je  dvi
gala zračne gmote in rušila, premagovala ovire, razp lin ja la  
vodo itd. Naravno, da se dviganje velikih zračnih gmot od morske 
gladine na višino 1000 m, nadalje  na višino 2000 m in naposled na 
višino 5000 m ne more omejevati na bližino grebenov in vrhov. 
Jasno je, da dviganje zagrab lja  ka r  vso troposfero. Območje v 
ciklonu delujoče sile sega domnevno do okroglih 10 km  na v i
soko. Ta višina ciklone je  pa vendarle  m alenkostna nasproti po- 
lum eru ciklone, k i sega od središča na okoli do 5000 km  daleč.

K adar p r ih a ja  ciklona, se že ob prv i gorski zagradi, to je  
ob D inarskem  gorskem pasu zgoščuje zaradi dv igan ja  vlažnega 
zraka n a jn iž ja  plast oblačja — v profilu pri Gomanjčah je  to 
deževna spodnja plast (nimbostratus). Vlaga višjih oddelkov v
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troposferi se zgošča v srednji višini, to je  med 4000 in 5000 ni ter 
u s tvar ja  ondi srednjo, sivo oblačno preprogo (altostratus) in n a 
posled v višini med 8000 in 11.000 m še ali prosojno, visoko, belo 
preprogo (cirrostratus) ali pa  rahlo plast belili, svileno blestečih 
pernastih  oblakov (cirrus). Oboji visoki plasti sestavljajo  drobni 
ledeni kris ta li  lebdeči v zraku. V tej višini je  vlage samo še malo, 
zatorej sta plasti tanki. Kristali pa nasta ja jo  kakor za sneg na
ravnost iz vodne pare  po sublimaciji. Med imenovanimi tremi 
oblačnimi preprogam i se širi večinoma brezoblačen prostor.

K adar se fenonosni sektor barom eterske depresije  bliža 
vzhodni jad ransk i obali, zagleda opazov alec, stoječ v celinskem 
zaledju  D inarskega gorovja (v L jub ljan i, Novem mestu, Sara
jevu  .. .), naravno n a jp re j  najv išjo  plast: pernaste  oblake; kmalu 
na to pomoli na jugozapadnem  nebu še s redn ja  oblačna p re 
proga in se istotako širi p ro ti nadglavišču in čezenj; naposled se 
po jav lja  spodnja, obilno debela, gosta p last oblačja. Le-ta pa ne 
napredu je  v celem proti nadglavišču. Marveč se nad robom go
ro v ja  u trga  od n je  v jakem  vetru  panoga za panogo. U trgani de
beli rob se pojavi in tvori fenov zid. V kosminaste oblačke raz
padajoče panoge od jad ravajo  z vetrom proti NE. Veter sam sega 
nižje in n ižje v dolino in m u  sproti bol j  in bol j  zori značaj fena.

Znamenito dobo našega dvodnevnega zimskega fena je  od
rezala mrzla polarna fronta, ki je  odhajajočo fenonosno dres
densko ciklono dosegla v naših k ra j ih  že 7. jan. zvečer ter je  
s svojim mrzlim in težkim zrakom potisnila toplino n. pr. na 
D u n a ju  v e n i  uri za 6'5° C, zračni tlaik pa pojačila. Severna 
komponenta je zasukala čvrsti ve te r  na WNW in ga pospešila 
lstotam na 87 km  pota v dobi ene ure. Čez noč se je  ustanovila 
z zmernim jedrom  765 mm med Miinchenom in Parizom an ti
ciklona. V zvezi z nizkim ilakom na Jadranu  je  zapihala preko 
Vzhodnih Alp in D inarskega gorovja v iharna severna in severo
vzhodna b u r ja  z izrazitimi svojstvi padajočega vetra. Sedaj je  
anticiklonska gradientova sila poganja la  zračno s tru jo  preko 
gorskili panog in sicer zopet na veterni strani gorovja po po
bočju navzgor na greben in potem doli v dolino, toda sedaj v 
nasprotni smeri v prim eri s p ravkar  še vladajočim  fenom. Zopet 
izguba na toploti p ri vzpen ja ju  navzgor, nasičenost z vlago in 
oblačnost na gorskili grebenih, pa krepko  dinamsko pridobivanje 
na toploti in osihan je ob padcu v doline. Kolikor pa zračne stru je 
k re ta  naravnost od višjega do nižjega grebena onstran doline 
visoko nad podoljem v goli zračni višavi — ta  oddelek njenega 
pota znači nepregledna jata v kosminaste oblačke razkosane 
gorske oblačne zastave — prav  tako ob bu rji  kakor ob enaki
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pril ik i med vlado lena. Konečno bilanco toplotnega kolebanja  
med izgubo in dobičkom odločuje deloma glavnica, ki je  bila 
vložena ob začetku pod je tja ,  deloma s tan je  imovine na cilju: 
fen je  nastopil svojo pot založen z obilno toploto juga, na cilju 
pa  je  vladalo pom an jkan je  toplote, dospeva to re j kot topel veter 
k l ju b  izgubam na gorskih grebenih; b u r ja  pa p r ih a ja  s h lad
nega celinskega zaledja  na izredno klimatno prednost uživajočo 
morsko obalo, prinaša  iorej nepoželjcn lilad k lju b  pridobitvam 
ob p ad an ju  z gorskih višav.

9 . Zgled fenonosne depresije  iz poletne dobe, obkratu  de
presije, ki je  s svojim središčem prekoračila  D inarsko gorovje in 
to celo v nas posebno zanimajočem profilu  T rs t—L jub ljana , nam 
d a je  ona, ki se je  dne 25. avgusta 1. 1890. udejstv ila  v izredno 
siloviti, spomina vredni obliki. Proučeval je  nevihte, ki j ih  je  
uprizorila, specialist v te j  snovi, K a r o l  P r o h a s k a  (Celovec) 
ter priobčil o n je j  članek v Met. Ztschr. 1. 1892., str. 161—173 s 
3 slikami v besedilu in 1 tablo. Ako zberemo ondešnje podatke 
pod vidiki B j e r k n e s  -ovega um evanja, dobimo pogled v na
slednje  veliko dogajanje .

D ne 24. avg. 1. 1890. je  stala severna Evropa pod nizkim 
zračnim tlakom. Nad zapadnim oddelkom Sredozemskega m orja  
pa se je  razvila posebna depresija , ki je  naslednjega dne 25. av
gusta nastanila svoje središče v I ta l ij i  na G ornji Padanski rav 
nini s središčno izobaro 750 mm — to re j ne posebno globoko; 
prim erna je  bila poletni dobi. O stala  je  v spremstvu omenjene 
severne depresije  — nekako kako r  člen ene in iste družine 
ciklon. O b 14h je  taborilo n jeno  središče med Trstom (749-0) in 
Rivo (748'8mm). Segala je  na iztoku do m ejne izobare 760 mm 
tik Carigrada. Polum er je  imel na to stran  tore j dolžino 1400 km.
V njenem  toplem sek torju  j e  bila  zračna toplina že ob 7h jako  
visoka: Ancona 30, Trst 27, Pančevo 25° C. O nstran  hladne 
fronte je  izkazoval toplomer v Južni Nemčiji in v Švici ob istem 
času 10 do 12° C. Popoldne 25. avg. je  toplinski gradient v 
Vzhodnih Alpah dosegel najv iš jo  stopnjo. V mariborskem od
delku D ravske banovine so imeli ob 14h 32—34° ob slabotnem 
južnem  vetru  in naglo gnanih oblakih od SSW in SW. Na na
sprotni strani so imeli München in Bregenz 10—11°, Isclil 14°, 
K remsmünster 15° C. Celovec izkazuje za 7, 14, 21h toplino 16 6°, 
23-6°, 17'0°. vlažnost 80, 17, 87°. to re j  popoldne prav  skra jen f e n - 
s k i  z n e s e k ,  ve ter  pa je  bil S in SW. Toplina je  narastla  že 
ob I0h na 25'2°. M ejna črta. ki je  ločila topli jugoiztok od h lad
nega severozapada, je  potekala  iz Benečanskega preko Koroške 
na Salzburško in Severno Štajersko. Ob n je j  je  prodiral hladni
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polarni zrak spričo popoldne tega dne bolj in bolj nagosto nagne
tenih izobar pod toplega, ga izpodvaljal in dvigal te r  s takim  po
četjem povzročal ob te j  črti mnoge, silne in dolgo tra ja joče  ne
vihte iz gostih, s paro nasičenih oblakov.

V poznejših popoldanjili urah so p rihaja li še vedno s s tru jo  
toplega sek to rja  temni nevihtni oblaki (Cuni =  Cunb) naglo od 
SSW. S tru ja  j ih  je  gnala neprenehom a med bliskanjem  in grme
njem  dalje. Pod njimi pa je  prodiral polarni veter od NW in W 
z v iharno jakostjo . Plazeč se ob zemeljskem tlu spričo svoje 
večje specifske teže je  izpodvaljeval ozračje toplega sektorja. 
Naravno, da se je  v le tem zgoščala vlažnost v obsežne temne 
oblake. Proti večeru  so priha ja li  sunki v iha rja  od NW bolj in 
bolj pogostoma. Takisto so se obnavljale  nevihte druga za 
drugo. Užigali so se blisk na blisk in p re tresa li so ozračje gromi 
u dar  na udar.

Odločilni konečni prizor pa se je  izvršil v poznih popol
dan j  ih urah. T ak ra t  je  središče ciklone, to re j  k ra j ,  k je r  se ne
posredno stikajo  skrajnosti zračne topline in tlaka te r  se iz
ž iv lja jo  v sk ra jn ih  učinkih, prodiralo  preko naših k ra je v  v 
profilu T rs t—Ljubljana.

Ob 17h je  bilo središče vrtinca nad Srednjo  Italijo (Peru
gia). Pulo v Istri je  doseglo ob 17%h. Silni, pa le 6 minut t r a j a 
joči v ihar od SW je  dosegel ondi jakost 10. stopnje Beaufortove 
lestve in je  zajezil m orje  do višine „kakršne m areograf v zad
n jih  15 letih še ni zaznamoval“ (G r a t z 1, Met. Z. 1891) in je  
nabrek lina  m o rja  dosegla tudi Trst. Ob 18h je  šel orkanski v ihar 
skozi L jub ljano  in Celovec in je  dospel do D u n a ja  ob 21h ter 
je  v K arpatih  oslabel in preminil. Vihar je  tra ja l  samo po 6 do 
10 minut in besno pihal od WSW. Gosti nevihtni oblaki so za
temnili dan, ukresavali so se v n jih  bliski žar na žar, grom pa 
ni udarja l,  nego je  zamolklo d rd ra l po daljši čas. O rkanski 
v ihar se je  pomikal z osupno brzino (med 1 8 ^  in 19%h 127 km!), 
brzina v ih a r ja  je  bila v Puli 100 km v u ri  =  30 ms. Povprečna 
brzina napredovan ja  je  bila 111 kmh =  31 ms, n a jveč ja  56 ms. 
Spričo tolike b rz ine  je  t r a ja l  povsod samo po malo časa. V D rav 
ski banovini je  v ihar podrl mnogo tisoč dreves, k i so vidno za
znamovala njegovo pot. \  L jub ljan i je  v ihar neusmiljeno po
d iral po drevoredih  mestnega glavnega pa rk a  in pustošil po 
gozdu šišenskega hriba. Na O b ir ju  in Sonnblicku je  divjal 
silen v ihar iz SW. Menda je  sličen vremenski p rev ra t doživel 
stotnik B o s i o na v rhu  Trig lava ob svojem drznem vzponu
1. 1822. in ga opisal v strahotno in pretresljivo nazorni obliki.
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Barograf opazovališča v Trstu predočuje  upadan je  in na- 
ras tan je  zračnega tlaka  in znači s tem p r ih a ja n je  in izbruh 
frontne nevihte tako-le: Že vse popoldne dne 25. avgusta je  p a 
dalo barometrovo s tan je  v rastoči subtropski gorkoti toplega 
sek to r ja  do približno 18V2h. Ob te j  u r i  je  došla do Trsta  polarna 
fron ta  in je  s svojim težjim  hladnim  zrakom  mahoma dvignila 
barometrovo s tan je  za skoro 4 mm. Pišoče pero barografa  se je  
hipoma dvignilo in napisalo to svojo pot te r  je  potem od višje 
stopnje pisalo dalje. V G radcu je barograf zaznamoval prihod 
viharnega piša km alu  po 21h s porastjo  t laka  za 5 mm in na 
D u n a ju  ob 21Y2h s stopnjo 2% mm. U m anjševanje  v višini stop
n je  naznanja , da je  silovitost v ih a r ja  spotoma pojemala.

10. Sličen po jav  navala  po polarni fronti v topli fenonosni 
sektor ciklone in iz ravnavan ja  nasprotij p rirodnih  sil, toda v 
manjšem  merilu, je  orkanski vihar, ki je  prizadel mesto K ran j 
in okolico dne 18. ju l i ja  1. 1950. Ta rezki p rev ra t je  zaključil 
tr idnevno fenovno dobo 16., 17. in 18. ju l i ja .  Izpričavajo  jo  za
piski b ližnjih  opazovališč v L jub ljan i,  Novem mestu in Zagrebu. 
Podajem o j ih  nakratko. Novo mesto izkazuje v dneh 15.—19. 
te-le zneske ob 13*': 15-2, 25 4, 26 0, 27-8, 25-8° C in 91, 49, 50, 
41, 48 % vlage; Zagreb istotako ob 14h 18*0, 23-8, 26-5, 29-0, 25 4° C, 
84, 52, 53, 45, 48 %, NNW., S3, SW&, SWs, NNW 2; L ju b lja n a  dne 
18. ju l i ja  7, 14, 19, 21h: 753-7, 7489, 744-5, 7 4 6 6 mm zračnega 
tlaka, red. na morsko gl.; 18-4. 25‘6, 22-4, 21-8° C. 82, 53, 69, 78 % 
—o, W 4, W SW0, SW8, nevihta ob 17h in nekaj kapelj  dežja. Novo 
mesto istega dne: 8h Feu SW, 24'0° C, SW», 13h Ecu SW, 14*1 SSW.-„ 
nevih ta  1 8 ^ —20Mh, dež. Poročila v ljub ljansk ih  vsakdanjih  no- 
vinah, (Jutro, Slov. nar., Slovenec) naznan ja jo : 18. jul. proti 
večeru so se nakopičili nagloma težki, temni oblaki nad mestom, 
potem je  malo p red  18h pridrvel v iharen  ve te r  iz SW skozi 
5—8 minut, in ulila se je  ploha, pa se vmes usula debela toča, 
ki je  pob ija la  steklene šipe po oknih. O rkansk i v ihar j e  na
pravil v K ran ju in okolici ogromno škodo.

Vremenski položaj 18. ju l i ja  1. 1930. je  zopet zgled p re 
lagan ja  velikih množin zraka. Stal je  pod vlado ciklone, ki jc 
imela po vremenskem zemljevidu dunajskem  središče nad  A n
glijo in je  pokrivala  še vso Srednjo  Evropo te r  segala do Črnega 
in Egejskega m orja. Vanjo je  p rod ira la  od jugozapada ali od 
K anarsk ih  in Azorskih otokov prim erom a h ladna m orska s tru ja  
v širini 1200km. Nje p redn ji konec je  tvorila  h ladna fronta  ob 
črti Stockholm—H am burg—Zürich—Lugano, desni rob pa je  po
tekal ob črti Lugano—Perp ignan—G ibraltar. Na vzhodni strani 
te pri Luganu kolenasto nalom ljene m eje je  tik ob n je j  sub
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tropska saharska, torej poletno kontinenta lna  s tru ja  p replavila  
ob jasnem  nebu velik  del S rednje Evrope in Balkanski polotok 
(7h: Berlin, Praga, D una j 19° C, Zagreb, Sarajevo, Skoplje 21, 
Šegedin 22° C itd.). Popoldne je  toplina še narastla. V vzhodnih 
alpskih dolinah in kotlinah je  bila topla s tru ja  preobražena v

XIX.
Število istočasnih fenovnih dni.

Jan. Febr. Mar. April Maj Junij Julij Avg. Sept, Okt. Nov. Dec. Leto

A. Povprečno število, absolulno
Ljubljana in

Innsbruck 0-7* 1-5 3-1 3'7 3-9 2-7 1-5 0-9* 1-3 2 0 0-9 0-9 23-1
1901-1915, 151.

Ljubljana in
Zagreb 1-1* 1-6 2-8 3-8 4 0 3-2 2-0 2-0 0-9* 1-8 1-3 1-0* 25’5

1901-1913, 151.

Ljubljana in
Sarajevo 0-7* 1-3 3-8 51 4-3 3-5 2-4 1-4 1-3* 1-8 1-5 0-9 28-0

1901-1910, 101.

Innsbruck in
Sarajevo 1-1 2’9 5-0 4-5 3-3 2-0 1-0 0-8 1-2 2-1 2-1 1-8 27-8

1901-1910, 101.

B. Povprečno število relativno
Odstotki števila istočasnih fenovnih dni v Ljubljani oz. Innsbrucku, tab. II.

Innsbruck:
Ljubljana 34 49 45 52 47 43 28 23* 44 51 33 31* 41.5

Zagreb:
Ljubljana B6 49 41 53 44 47 38 48 32* 43 45 45 45-0

Sarajevo:
Ljubljana 32* 52 55 66 49 52 41 37* 43 45 54 45 49-8

Sarajevo:
Innsbruck 41* 59 71 66 52 49 37* 38* 41 36 62 56 53-4

fen. Na zapadni strani h ladne fronte  se je  prostiral dosti h lad
nejši vlažen zrak  (London 13°, Pariz, Zürich, Orleans, Toulon, 
Madrid 15°). Nebo je  bilo ondod oblačno in deževno. V Švici so 
že nevihte uvaja le  vrem enski prevrat. V iharna pišna fronta  je  
na večer dospela do D u n a ja  in je  ondi ob nevihti potisnila top
lino od 27 na 15° C. P ri K ran ju  je  na  malem prostoru preobrat 
nastopil z nevihto in orkanskim  pišem. N evihtna črta  je  segla 
tudi še preko Novega mesta (1 8 ^ —201?4h nevihta z dežjem). Drugi
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dan, 19. ju l i ja  ob 7h je  pro ti vzhodu p rod ira joča  pišua lron ta  
stala že ob črti Lvov—Sara jevo—Palermo.

Barogram  o orkanu, začrtan  v L ju b ljan i  25 km  S50°E od 
K ran ja ,  kaže padan je  zračnega t laka  že ves dan; popoldne bolj 
in bolj strmo, do na jn iž je  točke dosežene neka j p red  18h. Leda j 
se — pač ob preokretu  iz toplega sek to r ja  z SW-vetrovo s tru jo  
v h ladni sektor z W —NW stru jo  — barogram ska k r iv u l ja  na- 
gloma dvigne v strmi stopnji za 1 mm in p reh a ja  v  tra jn o  
dviganje.

Podoba je, da je  bil o rkan  v K ran ju  čin sličnega vrem en
skega položaja, kako r  l jub ljan sk i orkan s 25. avgusta 1. 1890.

Jasno je, da ni fen oni činitelj. ki p rinaša  zlo vreme, nego 
po larna  fronta, k i vladajočem u fenu nap rav lja  konec.

11. Vremenski profil po tegnjen od Jad rana  preko Alp do 
Bavarske planote v tabeli XVII. p reds tav lja  prim er istočasnega 
nastopa fenovega ve tra  to  in onstran širokega čoka Vzhodnih 
Alp in v no tran jih  dolinah in kotlinah, je -li  tak  dogodek iz
jem en in redek  pojav, in ako ni, nego spada med redne pojave, 
ko lik ra t na leto se povprečno p o jav lja?  Na to vp rašan je  se od- 
zivlje tabela  XIX. N jena  števila izpričujejo , da im ata L ju b ljan a  
in Innsbruck  v dobi celega leta povprečno ka r  23 fenovnili dni 
istočasno, to je  40 % l jub ljansk ih  56 fenovnili dni. Istotako 
imata L ju b ljan a  in Zagreb 25—26 tak ih  skupnih dni ali 45 % 
l jub ljansk ih . L ju b lja n a  in Sarajevo pa sta deležna celo 28 isto
časnih tak ih  dni, to je  polovico ljub ljansk ih  ali točneje 50'8 %. 
Še bolj iznenadeja  n ad a l jn j i  zgled: mesti Innsbruck  in Sarajevo, 
ki sta si 670 kan vsaksebi, doživljata  v istem roku 30 fenovnih 
skupnih dni; to se pravi, 55 % fenov, ki se po jav lja jo  ob reki 
1 ni. se po jav lja  tudi še v Sarajevu. Števila izpričujejo, da je 
vremenski položaj, ki u s tva r ja  fensko razpoloženje v približno 
25 dneh med letom, geografsko zelo obsežen: to likanj, da vlada 
vso širino Vzhodnih Alp in izdatno dolžino sosednih D inarsk ih  
višav t j a  do Sarajeva. Slučajno zaloteni zgled 7. j a n u a r ja  le ta 
1912. p reds tav lja  to področje, ke r  se mu p r id ružu je  tudi Sara
jevo, in smo fen tega dne v profilu Mostar—Bjelašnica—S ara
jevo obravnavali ob tabeli XI. Istočasnost je  umljiva, ker  je  
tega dne preplavila  veledojmovita subtropska, 2000 km široka 
s t ru ja  toplega z raka  vso južno Evropo in srednjo  še preko 
Češkega R udogorja  t ja  do Saksonske, (sliki 1. in 2.).

M esečna števila istočasnih fenovnih dni (tab. XIX.) k o le 
bajo v izrazitem  dvojnem  valu: vrhu je jo  v dobah fenove obilice, 
to je  prvič spomladi s širokim  vrhom  — saj je  fen pravi glasnik  
pom ladi — in vnovič, pa samo na kratko, v  jesenskem  m esecu
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oktobru. D olu je jo  pa zlasti pozimi v dobi fenovih najredkejš ih , 
pa tembolj očitnih posetov in pa v septembru. To dvojno valo
v an je  vodi tudi števila rela tivnega m erjen ja .  Je  to re j  utem e
ljeno trdno  v bistvu fena. To soglasje se u jem a z dvojnim valom

XX.
L ju b ljan a  1901—1915, 15 let.

V išina barom etrovega s ta n ja  ob fenovnih dneh in  sicer ob 14h razdeljena
v skup ine po 3 mm.

mm Jan, Febr. Marec April Maj Junij Julij Avg. Sept Okt. Nov. Dec. Leto

752-754 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ 1
49 — 51
4 6 - 4 8 — 1 1 1 3
43 -  45 1 2 2 1 2 3 1 12031O

3 5 12 4 — 3 1 1 5 6 1 5 46
3 7 — 39 8 10 19 13 22 14 9 12 15 13 7 5 147
3 4 - 3 6 2 7 27 26 46 33 29 23 14 24 8 4 243
31 -  33 1 11 23 32 39 25 26 23 10 7 4 12 213
28 -  30 6 6 10 20 17 17 13 3 1 8 6 8 115
2 5 - 2 7 4 2 6 9 1 2 — — — — 5 4 33
2 2 -  24 1 2 3 — 1 3 2 12
19 -  21 1 1 — 2 2 — 6
16 — 18 1 1 1 1 — 4
1 3 - 1 5 1 1 — 2

Število dni 29 48 104 108 126 94 78 62 45 60 42 41 837

Število anticiklonskih a in ciklonskih fenovnih dni c ob 141'

a 13 21 47 32 45 33 24 24 27 33 16 13 328
e 16 27 57 76 81 61 54 38 18 27 26 28 509

Najvišje a in najnižje c barom etrovo stanje ob fenu ob 14*>

743-5 46-0 46-5 47-7 39-8 41-9 40-3 40-5 42-1 45-6 52-7 43-9 752-7
713-0 17-2 18-2 20-9 23-3 26-1 28-3 29-7 30-5 28-1 13-3 22-3 713-0

Z l 30-5 28-8 28-3 26-8 16-5 15-8 12-0 10-8* 11-6 17-5 394 21-6 39-7

splošne vztrajnosti vremenskih pojavov, ki jo  m erijo  števila 
tabele Vil. K adar je  to re j  vztra jnost fizikalnega d o g a jan ja  v 
ozračju  največja , teda j so fenovi pojavi ne samo najžilavejši, 
nego tudi na najbolj širokem prostoru razviti.

12. Znesek zračnega tlaka v  L jub ljan i ob času fena iz
kazu je  tabela XX., in sicer za popoldanje s tan je  ob 1411. Povprečni 
celoletni znesek splošnega barom etrovega s tan ja  na opazovali- 
šču prof. V o d u š e k-a v višini 506'2 m n. m. je  bil 735'33 mm.
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(Korektura barometra, — 046 mm ni prišteta.) Tabela  kaže sta
n je  porazstavl jeno  v skupine po 5 mm. Skupina 734-0—736-9 (v 
tabeli sk ra jšano  v obliki 754—36) obsega to re j  splošni povpreček.
V upoštetih letili je  bilo 857 fenovnih dni. Najpogosteje se je 
pojavil fen v te j  povprečni ali „sredn ji“ skupin i s tan ja  zrač
nega tlaka, nam reč 245krat. V išje stopnje s tan ja  ob fenu naglo 
pojem ajo  (147, 46, 12, 5) in n a jv iš ja  skupina 752—54 je  nastopila 
z zneskom 752'7 mm osamljena 21. novembra 1. 1915. Vseh višjili 
skupin je  209. Podpovprečne skupine so obilnejše in upadajo  
počasneje, pa tudi globlje. N ajg loblji  sta dve: p rva  v novembru 
1. 1905., d ruga v ja n u a r ju  1. 1912., in sto jita  v presledku 
715— 15 mm, to je  20 mm pod srednjo. Skupaj j ih  je  385. Ako 
razpolovimo srednjo  skupino, ki šteje 245 zneskov in doložimo 
polovici tema dvema skupinama, teda j  porečemo: med 837 feni 
vse 15-letne dobe je  bilo 528 anticiklonskih, to je  39’4% in 509; 
to je  60-6 % ciklonskih fenov. V tem razm erju  stopa p r e 
t e ž n o  c i k l o n s k i  z n a č a j  f e n a  v točni obliki p red  oči.

O pozoil jiv je  široki razsip barom etrovih stopenj m ed zim 
sko dobo (od 715—748) v prim eri z ozkim  v poletnih m esecih  
(od 725—742 mm). V zvezi s tem  se v poletju  združuje največ  
zneskov v stopnji 734—756 mm, ki je  sedež splošnega povprečka  
in tudi vrha razsipajne krivu lje . (Streuungskurve). V zimski 
dobi zneski iz kraike vrste upoštetih let še ne nudijo te slike  
zakonite slučajosti ali zakonitosti velik ih  števil, nego prevla
d u jejo  še posebna svojstva  te vrste let in pada štev ilo  n ajvečje  
udeležbe ali vrhujočega zneska tostran in onstran v soseščino pri
čakovanega zakonitega vrha. Tako vidim o, da ima anticik lonski 
oddelek pogostnostne k r ivu lje  svoj vrh v oddelku 757—739 in 
cik lonski svojega v oddelku 728—730 mm. D al jša vrsta let bo 
bržkone oba vrha zedinila v zakoniti vrh v skupini 754—36 mm.
— Sicer pa vsa la svojstva  fenovske pogostnostne ali razsipovne 
krivu lje , ve ljavn e za Ljubljano, niso poseben znak fena, nego  
so skupna splošnim  krivuljam  barom eterskega razsipa v Evropi. 
Ljubljanska izpričuje samo, da fen ne preoblikuje splošnega  
pravila v  posebnem , svojem  smislu. Saj n jegova struja dobiva  
značaj padajočega vetra šele  na zadnjem  oddelku svoje  poti do 
L jubljanske kotline, ko se je  nam reč vrgla iznad D inarskega  
gorovja v nižavo.

13. Pač pa navdol drčeča struja bistveno prem inja svojo  
vlažnost. Zatorej naj dejanske učinke padajočega vetra namestil 
golili povprečkov razbistruje še njih razvrstitev po stopnjah. 
Tabela XXI. služi temu namenu, štev ila  v  n jej naznanjajo, ko-
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XXI.

Število dni, ko je  bila potisn jena ob fenovnih dneh relativna 
vlažnost ob 14h za 1—5, 6—10, 11—1 5 . . .  enot pod normalno.

01/0 Jan. Febr. Marec Apr. Maj Junij Julij Avg. Sepl. Okt. Nov. Dec.

L j u b 1 j  a n a, 1901 - 1915, 15 let.

1 - 5 8 14 27 31 ! 18 19 20 11 8 13 12 8
6 — 10 7 9 20 27 28 24 28 17 17 17 10 14

11 -  15 4 9 19 15 37 24 17 22 13 17 10 5
1 6 - 2 0 6 4 17 23 27 21 6 11 4 8 5 5
2 1 - 2 5 2 4 11 6 10 6 6 — 1 5 1 8
2 6 - 3 0 — 6 7 4 6 1 — 1 1 — 2 —
3 1 - 3 5 — — 3 2 — — — — 1 — — —
36 — 40 1 —
41 — 45 1 1 —
46 50 1 1
51 -  55 1 1 —

S 29 48 104 108 126 95 77 62 45 60 42 41

S a r a j e v o ,  1901 -  1910, 10 let.

1 -  5 5 10 20 30 19 18 22 25 12 6 4 6
6 — 10 16 18 21 23 20 19 26 16 18 17 10 17

1 1 -  15 10 15 16 16 21 24 21 21 3 15 24 17
1 6 - 2 0 5 8 20 23 27 15 20 20 13 10 23 16
21 -  25 — 4 9 14 13 8 5 10 14 9 9 5
26 — 30 1 4 8 3 6 8 — 3 7 4 5 2
3 1 — 35 1 2 4 6 1 — 1 1 5 4 2 —
36 — 40 — — 4 1 — — — — 1 — — 1

S 38 61 102 116 107 92 95 96 73 65 77 64

Ljubljana 1901 — 1915, 15 let. Sarajevo, 1901 — 1910, 10 let

1. II. III IV. Leto I. II. III. IV. Leto
S °/o s °/.

1 -  5 30 76 50 33 189 22-6 21 69 65 22 177 18-0
6 - 1 0 30 75 69 44 218 26-0 51 64 61 45 221 22-4

1 1 - 1 5 18 71 63 40 192 22-9 42 53 66 42 203 20-6
1 6 - 2 0 15 67 38 17 137 16-4 29 70 55 46 200 20-3
21 -  25 14 27 12 7' 60 7-2 9 36 23 32 100 10-1
2 6 — 30 6 17 2 3 28 7 17 11 16 51
3 1 - 3 5 — 5 — 1 6 4.-Q 3 11 2 11 27 \ 8"6
3 6 - 4 0 — — — 1 1 1 5 — 1 7 1
41 — 55 5 — — 1 6

S 118 338 234 147 837 100-0 163 325 283 215 986 100-0
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likokrat v vsakem  m esecu je  v m otreni dobi bila relativna v laž
nost v L jubljan i in Sarajevu potisnjena ob fenovnili dneli ob 
14h za 1—5, 6—10. 11—15 . . .  odstotkov.

Namestil deloma prece j na malo razcepljenih  in na široko 
razkrop ljen ih  mesečnih želimo dobiti pred oči v eč ja  števila, ki 
so b liž ja  izrazu p rirodne  zakonitosti. Združujmo j ih  torej v 
skupine ve ljavne  za trimesečne letne dobe, naposled pa  le-te 
strnemo za celo leto. Ta nam era je  izvršena v spodnjem oddelku 
tabele.

Letnodobne in še prepričevalne je  celoletne vsote kažejo, 
da so m anjši osuški ozračja po fenu najpogostejši, čim večji pa 
tem redkejši. V endar še v celoletni vrsti števil ni na jm an jša  
skupina, k i pom enja osušek v znesku 1—5 % pod normalno stop
njo  vlažnosti najpogostejša, pač pa sosednja s 6— 10 % osušit- 
vijo.* P a  tudi osehnitev zraka  za 11 — 15 % je  še blizu tej v rh n ji  
stopnji, n ad a l jn je  pa naglo pojemajo. V Sarajevu  so že osuški 
36—40 % pod normalo zelo redki; nastopili so v motreni 10-letni 
dobi samo 7-krat, in sicer po večini spomladi, samo po enkra t 
pozimi in v jeseni, nobenkrat pa ne v poletju. V L ju b ljan i  gredo 
skrajnosti še dalje, do odstavka 51—55; v 15letni dobi je  5 takih 
nastopilo pozimi, I v jeseni.

Ako prim erjam o oba celoletna stolpeca, se razodene iz- 
nenadna fizikalna zveza. Toda omogočiti je  treba  p rim erjavo  s 
prevedbo obojili števil na isto osnovo, to se pravi na število 100. 
T eda j se pokaže, da ima L ju b ljan a  šibkejših osušitev znatno 
več nego Sarajevo: p rva  tri števila l jub ljanskega  stolpeca so 
22-6. 2(r0, 229. skupno 71 5 %, sarajevskega stolpeca pa 18-0,
22-4, 20-6, skupno samo 61-0 %. Nasprotno tvori vsota jač jih  osu
šitev rastoče razm erje  28-5 : 39 0. L ju b ljan a  ima torej prim e
roma več manjših osušitev, Sarajevo pa več večjih. Podoba je, 
da se v tej igri števil zrcali razlika v višini izvorišča fenove 
struje . V L jub ljano  (300 m) p r ih a ja  ta stru ja od višav gorske

* D asi izk azu je  tab e la  skupino 6— 10 % •za. n ajpogoste jšo  skupino osuška 
po fenu, vendar se lahko  iz reče dvojba o stvarnosti teg a  izkaza. Zapiski v 
L ju b ljan i izk azu je jo  v en d arle  za zimo in za pom lad n a jv eč je  število  v stop
n ji  1—5 %. V S ara jevu  p a  tu d i dve le tn i dobi iz p riču je ta  isto, toda  drug i dve: 
pom lad in po le tje . F iz ika ln i povod za tak o  raz liko  ni viden. — M orebiti leži 
nep ris tn i povod v iz v a ja n ju  d efin ic ije  o fenu po a v to rju  p riču joče razprave. 
P ri iz š tev an ju  podatkov  iz zapiskov je  m orebiti postopal p restrogo . Če je  
zap isn ik  izkazoval sam o za 1—3 enote podnorm alno vlažnost in  je  število 
bilo osam ljeno, te d a j tega p o d atk a  n i jem al za po jav  p rek o d in a rsk e  zračne 
s tru je . B ržkone bi s tak im i izpuščenim i podatk i štev ila  v tab . XXI. za n a j
n ižjo  stopnjo  osuška n a ra s tla  v vseh le tn ih  dobah do p ris to jn e  p rev ladu joče 
višine. B istvo tega odprtega v p raša n ja  se bo  rešilo  stva rno  s tab e lo  XXIII.
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skupine Nanosa (1100 m) na 800 111 niže ležeči cilj ter se spotoma 
ugreva za tlo 8° C; z Bjelašnice (2067 m) pa do S ara jeva  (657 m) 
pada 1400 m globoko, in  se utegne spotoma ugreti za do 14° C 
(primer s 7. jan. 1. 1912, obravnavan v tre t jem  poglavju  p riču
joče razprave to izpričuje) te r  prim erno tudi izdatneje usehneti.

XXII.
L jub ljana , 1901—1915, 15 let.

Sknpno število  dni s fenom  (v ožjem  pom enu besede) ob 14h, po razdeljen ih  
po jak o stn ih  s topn jah  1., 2., 3.........  B eaufortove lestve.

lakostna
stopnja Jan Febr. Marec Apr. Maj Junij Julij Avg Sept. Okt. Nov. Dec.

A.
1. 4 B 19 12 18 13 14 15 11 16 9 9
2. 12 10 27 18 30 22 26 21 12 15 15 11
3. 5 7 21 31 32 23 21 14 12 14 10 16
4. 7 22 25 29 33 27 17 12 7 13 5 4
5. — 4 12 18 13 9 — — 3 1 3 1
6. 1 -- — — — — — — — 1 — —

S 29* 48 104 108 126 94 78 62 45* 60 42 41

B. C.
Število dni Brzina Celotna pot fena, m/s

I. K. III. IV. Leto 
S S : 15

m/s
I. II. III. IV. Leto

1. 18 49 42 36 145 9-7 1-5 27 74 63 54 218
2. 33 75 69 42 219 14-6 3-0 99 255 207 126 687
3. 28 84 58 36 206 13-7 5-0 140 420 290 180 1030
4. 33 87 56 25 201 13-4 7-0 231 609 392 175 1407
5. 5 43 9 7 64 4-3 9-5 48 408 86 66 608
6. 1 — — 1 2 0-1 12-5 13 — — 13 25

S 118 338 234 147 837 55-8 558 1766 1038 614 3976

14. K je r  ni na razpolago veternica z jakostno pločo, ondi 
opazovalec vpisuje smer ve tra  po svoji zemljepisni razvednosti 
in ocenju je  jakost ve tra  po njegovih učinkih na drevesa, hiše 
in človeka. P ri tem se poslužuje 12-delne jakostne lestve B e a n - 
f o r t - o v e  po obče veljavnem  strokovnem navodilu.

Priložena tabela XXII. kaže razdelitev jakosti fenovega 
vetra  v L ju b ljan i  v vseh 857 fenovnih dneh vpoštevane 15-letne 
dobe, in sicer za 14h- V popoldanjih  urah (od 14— I7h) namreč
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ta veter skozi vse leto najpogosteje veje , ju tranji in večerni 
fen i pa so redki, zlasti pozim i (tab. XXIV).

To razm erje izvira iz nasprotja med dnevom  in nočjo. Po
zimi leži med nočjo na dnu gorskih kotlin  in položnih dolin  
m rzlo zračno jezero. Ko topli veter prispe preko gorovja in že 
veje  n. pr. nad L jubljano v zračni v išavi in podi s seboj svo je  
oblačke, m u težki m rzli kotlinsk i zrak brani, da bi segel do 
dna. Pogostom a drži to ponočno razpoloženje tudi še čez beli 
dan. Zvečer nastajajoč oddigne mrzlo zračno jezero lahko, 
toplo fenovo strujo od tal. Šele krepak barom eterski gradient 
pribori fenu pot navdol. Med poletjem  ponočni hlad ni toli 
izrazit. Zato se pa čez dan kotlinsko dno krepko ogreva in s 
kvišku idočim  lahkim  strujanjem  (konvekcijsko strujanje) od
daje gornjim  zračnim  plastem  toploto. Teda j jugozapadni veter  
lahko vdira z v išave navdol že ob lahkem  gradientu. Tudi med 
poletjem  je  torej popoldan ji čas najbolj naklonjen nastopa
nju fena.

Iz oddelka A tabele XXII. združimo raztresena mesečna 
števila iz dvanajstih  stolpcev v štiri letnodobne stolpce od
delka B in le-te v stolpec S. Ta p redočitu je  podatke iz vse 
15-letne dobe, ki je  imela 837 fenovnih dni, porazdeljene po 
jakosti vetra  ob 14h. V redkih p ripe tlja jih ,  ko se fen ni pojavil 
ob 14h nego ali ob večernem ali pa  ju t ra n je m  m e rjen ju  so, v 
v tabelo spreje ti  podatki b ližnjega roka. Podatki stolpca S de
ljen i s 15 dado celoletne povprečke.

Iz oddelka B te tabele  govori p red  vsemi drugim i podatki 
ugotovitev, da v L jub ljan i nastopa jugozapadni fen navadno 
samo v nižjih  6 stopnjah jakosti. V upoštevani 15-letni dobi je  
samo 64 krat,  to se p rav i nekaj nad 4 k ra t  na leto dosegel 
V. stopnjo, ko je  toli jak .  da giblje večje veje  na deblu in je  
občutku neprijeten . Tedaj je nadležen n. pr. v L jub ljan i še- 
talcem, ko gredo iz Aleksandrove ceste preko mestnega parka  
proti ali Tivoliju  ali Božniku. Samo 2krat v 15 letih je  dosegel 
topli in suhi prekodinarsk i veter VI. stopnjo jakosti, to je  prvo, 
n a jn iž jo  stopnjo v iharja .  Ta redk i zaznamek sme velja ti  ob- 
k ra tu  za dokaz, da je opazovalec prof. V o d u š e k ,  ki mu je 
služila samo skrom na veternica brez objektivne Wildove ja 
kostne ploče, p reudarno  ocenjeval stopnjo ve tra  in ni pretiraval.
V letih 1901.—1915. sta se pojavila  v L ju b ljan i  spričo njene ve
trovom ma n j  izpostavljene lege — mimogrede bodi omenjeno — 
skupa j samo 42 v iharja , ali povprečno na leto 2-8, in sicer v 
vrsti letnih dob I (zima) — IV: 8, 6, 17, 11. Golo izpostavljeni 
alpski vrhovi so brez zave tja  izročeni silnemu struj an ju  v golih
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višjih plasteh ozračja. Po zaznam kih ondešnjega opazovališča  
gre n. pr. mimo vrha Obir ja (2044 m) povprečno na leto 55‘7 
v iharjev  in sicer 1—IV: 199, 139, 80, 14-0 (1901—1915). Ta šte
v ila  v e lja jo  približno tudi za vrhove Julijsk ih  Alp.

Med om enjenim a 42 viharjem a sta samo 2 fenove smeri. 
Le žal, da povoljnem u gospostvu fena, ki pozim i prinaša po
m ladansko toplo jugo vino in taja  sneženo odejo, spom ladi pa 
oživ lja  vso prirodo, pospešuje rast in cvetje  in naposled ob 
jesen i m ehča podnevi in ponoči grozdje in druge plodove, po- 
gostom a stori konec prodirajoča polarna fronta z ostrim  m rzlim  
pišem  iz NW , grozečim i nevihtnim i oblaki ter obilnim  dežjem  
ali celo točo in snegom. Spričo tega nasprotja se nam kaže kot 
posebnost podnebja v  dinarski fenovi progi L jubljana—Sarajevo  
izredno povečana, skokovita stopnja v m enjavi zračne topline- 
od dne do dne in sicer v ogrevih  in v ohladili.

Glede jakosti fena se moramo sicer zavedati, da običajno 
opazovanje t r ik ra t  na dan  še ne utegne podati popolnega po
gleda v njegovo jakost. K ajt i  veter sploh po svoji no tran ji 
zgradbi ni enakom erno pom ikajoča se zračna stru ja , enaka 
s tru ji  vode v reki. Veter ve je  temveč v sunkih, ki j ih  ločijo 
k ra jš i in daljši p reneh lja j i ,  izpolnjeni ali s šibkejšim s tru jan jem , 
ali celo z brezveterjem . Vetrov sunek se pomika liki ja k  val 
na  morju. V sunku se izživlja  povečana vetrova sila, ki ima 
obliko pritiska in bi se m eril s kilogram i na kvadraitni meter. 
Vetrov sunek je  kakor od časa do časa izstreljena krogla. Me
teorološki opazovalec zapiše v zapisnik vselej samo to, ka r  se 
vrši ob treno tku  opazovanja. Ta treno tek  pa samo m alokedaj 
zadene na vetrov sunek. V k ra tkem  obvestilu poroča o fenu v 
Innsbrucku, vladajočem v dneh 13.—16. jan. 1. 1895. (v Met. 
Ztischr. 1895, str. 73). J. M. P e r  n t e r, teda j  profesor na ondešn ji 
univerzi. Ta fen je v izvlečku iz zapisnika označen z jakostnimi 
stopnjami 0—4 (2krat 0., Ik ra t  2., 5krat 3., 2krat 4. stopnja), 
„vendar je  dosegel v svojih sunkih ponovno 7. stopnjo jakosti“
— p r is tav lja  poročilo. Isto nadalje  iz jav lja : „Radi sunkovite 
fenove naravi se to re j  ne more sklepati iz vsakodnevnih opa
zovanj ob običajnih treh obrokih na njegovo jakost“. Nasproti 
te j  iz javi si dovoljamo pripomniti, da  prisojamo veljavo tega 
sklepa pač za poedini dogodek, ne p a  za večletni statistiški iz
vid. V takem  se uve l jav lja  tudi za „slučajne“ dogodke zako
nitost velikih števil in se s tr in ja jo  one redke v treno tk ih  opa
zovanja dojete vsakovrstne ugotovitve v prim erno zakonit ce
loten izvid. Sicer pa je  skrbnem u meteorološkemu opazovalcu v 
tiskovini, k i  mu služi za mesečni zapisnik, na razpolago oddelek
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z a vp isovanje izrednih vrcanenskih pojavov, k i se pripetujejo  
podnevi in ponoči ob katerikoli uri, n. pr. nevihte, v iharji i. dr. 
Skrbni ljub ljansk i opazovalec prof. V o d u š e k  je  v istini v 
15 letn i dobi, obsegajoči leta od 1901.—1915. vpisal v  oddelku  
„opom be“ 42 viharjev; med tem i sta samo 2 po smeri in naravi 
pojava dinarskogorskega fena.

V jakostn ih  vrstah  tab. XXII. A, čitanih od leve na desno, se 
dobro zrcali dvovalni letni t i r  fenove pogostosti z glavnim vrhom 
spomladi in drugorednim  v oktobru  in pa pris to jn im a doloma 
pozimi in v septembru. V prvi jakostn i s topnji pa  se števila po
letnih mesecev dvigajo nepričakovano na dozdevni plitev tre t j i  
vrh. ki je  sicer v letnodobnih številih oddelka 13 potlačen. Ven
dar opominja na pozornost spričo vrle skrbnosti in točnosti 
opazovalčeve, ki sije tudi iz vrst te tabele, čeprav pričakujem o 
pogled v zakonitosti še le iz daljše  dobe opazovanja.

V stolpcih čitanih od gori navdol, ali od 1. do 6. jakostne 
stopnje se istotako kaže zakonitost, seveda na jm an j v mesečnih 
stolpcih, bolje v letnodobnih in najbolj ugla jeno v celoletnem 
stolpcu oddelka B. T ri letne dobe, zima, pole tje  in jesen imajo 
višek števila fenov v 2. stopnji. Naravno, da ta s topnja p rev la
d u je  tudi v celoletnem stolpcu. Spomladi stolpec dodelju je  
najv iš jo  udeležbo fenov, 87, še le 4. stopnji, k i je  bila v vpo- 
števani 15-letni dobi p redzadn ja  sploh še nastopajoča, ker  ji  
sledi samo še 5. s topnja  s 45 feni. T a  iz jema je  p rav  tako  malo 
umljiva, kako r  d ržan je  ostalih treh stolpcev z viškom na 2. stop
n ji jakosti. F izikalno misleč presojevalc bi pričakoval največjo  
udeležbo v 1. stopnji, češ, da se v prirodnem  doga jan ju  pogoji 
zanjo na jlaž je  sestavljajo, verje tnost jač jih  stopenj se pa ob 
rastoči jakosti naglo skrčuje. Saj neha p r i  fenu že s 6. stopnjo. 
P rav  taka razdelitev ve l ja  v prirodi, ko se u s tv a r ja jo  padavine: 
na jm an jša  množina dežja, (M—10 mm v 24 urah je  dejanski 
najpogostejša, čim večje množine so tem redkejše. Tabela  XXII. 
ne p o tr ju je  tega sicer samo domnevanega p r ičakovan ja  glede 
razdelitve jakostnih  stopenj pri vetru. Postav lja  nas pred od
prto  vprašanje . Poskusimo n a j t i  zadovoljiv izliod!

15. V strokovni literaturi je  fen na glasu, da je  „hud“, 
„silen“, „viharen“ veter — prav kakor v  bistvu slična kraška  
burja. H a n n - S i i r i n g ,  Lehrb. 1926: „In den G e b ir g e n ...  
treten besonders starke Fallw inde auf“, „sind von dem Eintreten  
stärkerer Luftdruckgradienten abhängig“ (str. 582) „Zwischen 
G enf und Salzburg ist die H eftigkeit des Föhnes am größten“ 
(str. 585). E k h a r t ,  K lima von Innsbruck, Ber. d. Nat. Mediz.
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A^ereins 1954: „Unter den W inden in Innsbruck nimmt im we
sentlichen nur  der  Föhn größere S tärken an “ str. 515. Povprečno 
celoletno število viharnih  dni v Innsbrucku je  14-0 (1906—1950. 
str. 551). Fen ondi ne p r iha ja  preko visokih grebenov O srednjih  
Alp, nego „kommt vom Brenner (1560 m) he rab “ (str. 517). D rug 
avtor označuje fen s toploto in suhoto in s t re t j im  svojstvom 
„Gewalt seiner Stöße“ (M y  r b a c h , W etterbuch  1950, p- 147). 
Razprava S t r e i f f - B e c k  e r  R„ „71 Jahre G larner  Föhn“ (Met. 
Ztsch. 1955, 147—150 določa znake ciklonskega fena z besedami: 
„veter iz južne strani, števila za zračni tlak  in relativno vlaž
nost opozorijivo nizka v prim eri s števili pred fenom in za n jim, 
za toplino pa jako  visoka“. Rezultat: G larus 14y2, Auen v isti 
dolini 24V2 dni s fenom povprečno na leto.

Pomembno je  tudi, da različni av torji  p rip isu je jo  istemu 
k ra ju  znatno različno število fenovnili dni. T ako  se priso ja  Ce
lovcu 11 fenovnili dni na leto ( K o n r a d ,  Klima von Kärnten, 
1915), Innsbrucku 45 dni (P e r  n t e r 1895) ali celo 75 dni (E k - 
h a r t  1952), in poglavitna učna kn jiga  o meteorologiji (II a n  n - 
S i i r i n g ,  1926, str. 585) dode lju je  severnoalpskemu prodročju  
fena 50—40 fenovnili dni povprečno na leto.

Poglavitni povod temu neurejenem u s tan ju  leži v okoli
ščini, da še pogrešamo za statistiško uporabo potrebne točne 
opredelitve pojm a o tem, ka j  v e l ja j  za „pojav fena“ in za „fe- 
novni dan“. A vtorji zatorej posluje jo  ali brez naznanjene opre
delile, ali pa  si jo  vsakteri p r ik ro ja  po svoje. P riču joča  raz
prava  je  doslej zasnovana na opredelili, podani v oddelku D.
1, str. 10, 1952.

D a se ohrani zveza in primerjalno«! fenovih statistik in pa 
spričo soglasno pripisovane v išje  stopnje v jakosti fena. se je  
avtor pričujoče razprave odločil za d voje  om ejitev  pri izštevanju  
fena iz m eteoroloških zapisnikov. Prva je  izločala pojave fena, 
če so zgolj prve jakostne stopnje, pa tudi druge stopnje, če so 
bili osam ljeni — češ, da so to ozki krajevni pojavi, a ne preko- 
dinarska struja. D ruga je  sprejela ve ljavn i običaj, da se pojave, 
ki so nastopali ob mejah proučevanega kvadranta v obzorju, deli 
in prišteva polovico temu kvadrantu, polovico pa sosednim a kva
drantoma. Ker je  dinarskogorski fen pojav jugozapadnega kva
dranta, se torej prip isujejo  pojavi južnega in zapadnega vetra, 
če so im eli fenov značaj, na polovico jugozapadnem u kvadrantu, 
na polovico pa sosednim a kvadrantom a, to se pravi severoza- 
padnemu in jugovzhodnem u — češ, da se takisto približno upo
števa njih  izvorišče.
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XXIII.

SW -fen v širšem  pom enu besede, ob I4h.

C elo tna štev ila  po javov za navedeno vrsto  let opazovanja, po razd eljen a  po 
ja k o stn ih  s topn jah  1, 2, 3 . . .  B eaufortove lestve.

Jakostne
stopnje Jan. Febr. Marec April JulijJunij Avg. Sept. Okt. LetoNov. Dec.

C e l o v e c  (Klagenfurt), 1891 — 1900.
179

348

L j u b l j a n a ,  1901 — 1915.
503
346
232
194

26

128 137 148 138 102 102 1348160 150

Z a g r e b ,  1891 — 1910.
436
464
237
125

110 140 148 146124 100 118 106 129 100 1379

S a r a j e v o ,  1901 — 1910.
318
346
215

107 115 100 985

R e k a  (Fiume), 1906— 1915.
431

492
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Oh teh vodilnih om ejitvah je  nastala tab. 11. na str. 13 v 
oddelku D l.  pričujoče razprave in na to osnovo so postavljene 
vse sledeče dosedanje tabele in na n jo  naslonjeni izvidi. Spričo 
omenjenih omejitev v e lja jo  ti izvidi za „1 e n o v n e d n i  u m e -  
v a n e  v o ž j e m  p o m e n u  b e s e d  e“. Tabela XXII. je  zbu
dila upravičeno željo, da  se p rired i statistiška strnitev tudi brez 
predsodstvene prve omejitve in poskusi ob te j  priliki tudi brez 
druge omejitve, ki je  sicer m anj vplivna in manj bistvena. 
Ostvaritev te želje  p reds tav lja  tabela XXIII. Zasnovana je  na 
um evan ju  po jm a „ fe n  v š i r š e m  p o m e n u  b e s e d e “. V anj 
so zajete  vse jakostne s topnje od prve, ki p redstav lja  brzino 
veterne  s tru je  v približujem  znesku I do 2 m, dalje  brez iz
jeme, in iz vsega kv ad ran ta  z m ejn im a smerima vred. in v vseh 
stopnjah u g re tja  in usušitve v zraku.

Med fenskimi mesti se tu  prvič om enja R eka poleg Sušaka, 
ležeča ob jad ranskem  znožju D inarskega gorovja. Paradoksen 
pojav; toda lahko umljiv. O n k ra j  Reškega zaliva Jadranskega 
m orja  se nam reč dviga Učka gora (15% m) in izteza visok po
daljšek  proti jugovzhodu te r  tvori gorsko panogo vzporedno s 
kontinentalno  glavno D inarsko progo. Jugozapadni veter, ki 
p r ih a ja  preko  Beneškega zaliva in Istre, p rekoraču je  skupino 
Učke gore in se deloma obrača navdol v am fiteatraln i gorski 
okoliš Reškega zaliva. P ada je  dobiva fenska svojstva, ki so ugo
tov ljena v naši tabeli. Pretežni ostali del pa s tru ji  v goli zračni 
višavi nad zalivom proti gorski panogi Postojnskega Snežnika, 
ležečega v glavni črti Dinarov. V prim erom a tesnem prostoru 
Reškega zaliva (Reka - Lovrana =  15 km) dosega samo mal od
delek zračne s tru je  dno zalivske kotline. Zato je  šibki SW-fen 
na Reki ostal doslej neopažen.

Navedena mesta imajo v povprečnem letu po tab. XXIV. 
sledeče število dni z SW-fenom v š. p. b. ob 1 4 Cel ovec 348, 
L ju b l ja n a  899, Zagreb 690, Sarajevo 985, Reka 492. Povprečno 
število tak ih  dni, ko se fen po jav lja  vsaj ob enem izmed rednih 
treh  opazovanjskih rokov pa je  v isti vrsti mest: 52'2, 112-2, 81-4, 
1154, 526. L ju b lja n a  in Sarajevo, ležeč v gorski kotlini oziroma 
tik ob n ji  v približno enaki da ljav i od D inarske gorske panoge 
im ata skoro enako število fenovnih dni; Zagreb v nekoliko večji 
da ljav i znatno m anjše število, in še m anjše Celovec, ki je  ne 
samo bolj oddaljen, nego ga loči še visokogorski zid Karavank, 
ko se ob n jem  odprav lja  tem m anjši delež proti dnu Celovške 
kotline, povečini pa  SW s tru ja  viharno plove da lje  proti še višjim 
Osredn jim Alpam.
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XXIY.

Fen v širšem pomenu besede. 
P ovprečna štev ila  dni.

Jan. Febr. Marec April Maj Junij Julij Avg. Sept. | Okt. Nov. Dec. Leto

a) Število pojavov fena v š p. b. ob 7, 14, 2111

C e 1 o v e c (Klagenfurt), 1891 -  1900, 10 let.
7l> 0"5 0-3 0-8 1-4 2-2 1-6 2-2 0-6 0-2 0-4 0'5 0-2 10-9

14 h 1-7 2-5 3’6 3-5 4'6 4-2 3'2 3-1 2-8 2-7 1-4 1"5 34-8
21 h 0-5 0-9 3-4 2-1 3-2 2-1 1-4 1-2 1-6 1-5 1-1 0-5 19.5

L j u b l j a n a, 1901 — 1915, 15 let.
7h 11 1-9 26 32 2-3 2-9 1-8 11 0-9 16 16 2'5 23-5

14 h 3'9 5‘4 8'5 9-1 10-7 10-0 9-9 9'2 6'8 6-8 4-7 4-8 89-9
21 h 1-6 31 4-4 51 5-4 63 4-2 37 2-7 3-8 2-5 21 449

Z a g r  e b , 1 8 9 1 --1910 20 let.
7 h 2 2 1-4 2-7 2-7 23 21 1-2 1-1 1-0 1-3 1-2 1-6 20-8

14 h 4-9 5-5 7-0 7-4 6-2 7-3 5-0 5-9 53 6'5 5 0 30 69-0
21h 22 1-7 3-2 3-5 2-8 2-7 11 1-7 1-1 1-8 2-1 24 26-3

S a r a j e v o , 1901 -  1910, 10 let.
7h 2-4 1-5 2-3 2-8 2-8 2'6 1-4 1-2 1-8 1-5 2-7 3-6 2R-6

14 h 3-6 6-4 10-7 11-5 10-1 97 8-6 91 73 7-3 7-8 6'3 98-4
21 h 21 1-6 32 2-4 2-1 3-2 2-6 0-7 1-4 2-1 3-0 3-3 27-7

R e k a  (Fiume), 1906 — 1915, 10 let.
7h — 0-1 0-3 o-i 0-4 — 01 0-2 — 01 0-4 0-6 2-8

14 h 1-7 2-5 45 56 6-3 6-3 7-3 59 44 2-1 1-2 1-4 49-2
211> o-i — 0-6 0 1 o-i o-i 0-5 — — 02 0-3 1-6

b) Število dni s fenom v š. p. b.
Celovec 21 30 65 5‘7 6-7 62 5-7 4-4 4-0 3-8 2 3 1-8* 52-2
Ljubljana 53* 69 11-3 11-5 120 12-6 11-5 110 8-4* 8-7 6-7 6-5 112-2
Zagreb 6-1 5-7 8-6 7-4 79 8-4 61 7-0 60* 7-5 6-2 4-6* 81-4
Sarajevo 4-9* 7-5 12'4 135 11-2 110 10-7 9-8 8-7 8-8 8-8 81 115-4
Reka 1-7* 2-6 5-2 5'8 68 64 7-8 6-1 4-4 2-2 1-6 20 526

Tabela p r ikazu je  po svoje tudi značaj dnevnega t ira  fe- 
nove pogostosti. Skozi vse leto je  popoldanji poglavitni fenov 
čas. V celotnem povprečku stoji n. pr. v L ju b ljan i  skoro 90 po
javom  s popoldanjega opazovanja  samo 45 večernih fenov na
sproti. Med nočjo se uspavanje  n ad a l ju je  in ob 7h je  samo
23—24 fenov budnih. Povod temu stanju  je  obrazložen na 
str. 32.
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Po tab. XXIII. se p ojav lja  dinarski fen najpogosteje v  prvi 
jakostni stopnji v  C elovcu, L jubljani in Reki; pogostost drugih  
stopenj pojem a naglo ob rastoči jakosti. Bržkone ve lja  to pravilo  
tudi za Zagreb in Sarajevo — torej za ves pas dinarskega fena. 
N avidezna izjem a om enjenih dveh m est je  m enda samo pojav  
subjektivnosti ondešnjih opazovalcev pri ocenjevanju  jakosti 
vetra. M anjkajoči zneski so v n jiju  zapisnikih dom nevno všteti 
med brezveterja. Ob tem  pridržku jem ljem o, da za dinarski fen  
v e lja  pravilo: najn ižja  stopnja jakosti nastopa najpogosteje; 
čim v išja  pa tem  redkeje. Bržkone v e lja  to pravilo ne samo za

XXV.
L jub ljana, 1901—1915, 15 let.

F en v širšem  pom enu besede ob 14h.

A. B.

Jakostna
stopnja

Število fenovnih dni
Brzina
m/s

Celotna pot fena m/s

I- II. III. IV. Leto I. II. III. IV. Leto
S S : 15 X  1

1. 97 108 152 146 503 33-5 37-3 1'5 146 162 228 219 755
2. 46 107 137 56 346 23-1 25-7 3-0 138 321 411 168 1038
3. 30 85 72 45 232 15-5 17-2 5-0 150 425 360 225 1160
4. 30 82 64 18 194 12-9 14'4 7-0 210 574 448 126 1358
5. 8 43 11 9 71 4-7 j 5'4 j 9-5 76 409 105 85 675
6. 1 — — 1 2 o-i 12-5 12 — — 13 25

s, 212* 425 436 275 1348 89-9 100-0 s ,

S2 : S,

732 1891

4 5

1552

3-6

836

3-0*

5011

3-7

fen vobče nego istotako za običajne veterne struje v Evropi. 
M nenje, da se fen od lik uje po izredni silovitosti, se kaže za 
prenagljeno.

N avedena štev ila  povprečne celoletne pogostosti fenovnih  
dni, zlasti za L jubljano in Sarajevo (112, 115), so iznenadno v i
soka. Pom enjajo fenski veter za skoro vsaki tretji dan. Ta po
datek se skoro upira zavesti. Sprejem ljiv  pa je, ako upoštevamo, 
da skoro 2/3 teh dni pom enja kom aj ali toliko da občuten vetrič, 
ki zatorej stopa v zavest samo ob budni pozornosti.

Zanimiv izvid odseva iz odelka B tab. XXV. Nedoločne  
jakostne stopnje so tu prevedene na prib ližnjo absolutno 
m ero z brzino vetra v sekundnih m etrih. P redstavlja se ce
lotna pot fenove struje v sekundi za letne dobe in za celo leto. 
C eloletna vsota 503 fenov prve jakostne stopnje predstavlja
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1’5111X503 =  755 m dolgo pot zračne s tru je  v ls  itd. Jasno se 
kaže, da v celoti stopajo na jn iž je  stopnje jakosti po svojem 
učinku v ozadje in šele če tr ta  s topnja p reds tav lja  največjo  
sekundno pot ali na jveč ji  učinek fena. Še višje stopnje stopajo 
v senco, k e r  se poredkom a po jav lja jo .  V občutku človeka, b iva
jočega v k ra ju ,  k i  je  prizorišče fena, se kaže četrta  stopnja

XXVI.
SW-fen v širšem pomenu besede, ob 14tl.

P ovprečna štev ila  dni za le tne  dobe in  leto, p o razd e ljen a  n a  dve skupin i 
jakosti po B eaufortovi lestvi.

Jakostna L e t n e d o l e Leto
stopnja I. II. III. IV. abs. °/„

Celovec 1 .+  2. 5-4 7-4 76 5-0 26-3 76
3. do 6, 0-3 4-3 2-9 1-0 8-5 24

S 5-7 11-7 10-5 6-0 34-8

Ljubljana 1. +  2. 9-5 14-3 19-3 13-5 56-6 63
3. do 6. 4'fi 140 9-8 4-9 33-3 37

S 14-1 28-3 29-1 18-3 89-9

Zagreb 1. +  2. 9-4 11-1 12-9 11-5 45-0 65
3. do 9. 4-0 95 5-2 5-3 24-0 35

S 13-4 206 h-*
- 00 to 16-8 69-0

Sarajevo 1. +  2. 9-1 211 20-4 15-8 66-4 67
3. do G. 7-2 111 7-3 6'5 32-1 33

S 16-3 322 27-7 22-3 98-5

Reka 1 .+  2. 5‘4 16-2 191 7-6 48-3 98
3. +  4. 0-2 0-2 0-4 o-i 0-9 2

S 5-6 16-4 195 7-7 49-2

jakosti za najpogosteje  nastopajoč in k repak  pojav. Menda ve lja  
to razm erje  tudi v severnoalpskem pasu fena, v Švici in na Ti
rolskem. Tedaj bi bilo za občutljive opazovalce umljivo, da 
ve l ja  fen za „krepak" veter ali tako nekako. D ejansko  razm erje  
pa spoznavamo ne po takem  občutku nego iz jakostne  statistike. 
Pako se po ja sn ju je  tudi nasp ro tje  med um erjen im i podatki sta
tistike (tab. XXIII) in omenjenimi citati iz li te ra tu re  o fenovi 
jakosti.

Števila fenovih pojavov ob 14h, s trn jena  za letne dobe in 
leto in sicer razč len jena  po stopnjah jakosti se kažejo v tab.
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XXV. odd. A za L jubljano . T u  se p o ja v lja  iznenadno dejstvo. 
N ajn iž ji  dve stopnji im ata svoj medletni poglavitni višek so
glasno v poletju, vse višje stopnje ga imajo v spomladi. Drugo- 
redni. jesenski višek sicer izginja v letnodobnili zneskih, viden 
je  pa  v mesečnih (tab. XXIII.) tudi v višjih  stopnjah. Ako zdru
žimo v te j tabeli pogostostna števila za prvi dve stopnji med 
seboj, in istotako vse višje med seboj, tedaj nam nastane 
tab. XXYI.

Ta izpričuje  enako vedenje obeh skupin po vsem uglednem 
pasu d inarskega fena, soglasno z L jubljano. Očitno je, da je  
krepk i dvojni val ja č j ih  stopenj fenovih izraz velikega in ob
sežnega d oga jan ja  v prirodi. To utegne biti samo delovanje onili 
evropskih ciklon, ki po tu je jo  s svojim toplim sektorjem  preko  
D inarskega gorovja v povečani pogostosti p rav  v pomladi in v 
jeseni. Ta skladnost pomen ja, da so ja č je  stopnje fenskega 
s tru ja n ja  pretežno ciklonskega in z n jim povezanega anticiklon- 
skega izvora. — Za povod enovalnemu pojavu šibkih fenov 1. in
2. jakostne stopnje p r ih a ja  v poštev regionalni periodni morski 
veter, ki ob morskih obalah pri ugodnem vremenskem položaju 
veje  najpogosteje med pole tjem  popoldne od m orja  na kopno 
in ondi p rep lav lja  pas širok neka j  desetin kilometrov nižavskega 
kopna. Na vzhodni obali Jad rana  pa je morski veter toli čvrst, 
da ve je  celo preko  obrežnega D inarskega gorovja  in na  le-tega 
celinski s trani v Posavju  še preko L jub ljane , Zagreba in Sa
rajeva. To iznenadno dejstvo ugo tav lja  A. D e f a n t  v svoji 
m ojsterski š tudiji z 1. 1924 (lit. 17). O m enjam o jo  obširneje v 
19. členu pričujočega pog lav ja  naše razprave. O ndešn ja  ugoto
vitev povoljno p r ih a ja  nasproti našemu iskan ju  bistva šibkih 
dinarskih fenov in vodi do spoznatve, da so to pretežno došleci 
podnevnega vetra, ki se rodi ob jad ransk i obali kot običajni 
obalni veter, se dviga nad Dinarsko gorovje, ga p rekoračuje  
in na celinski s tran i gorovja pada je  v nižave dobiva fenska 
svojstva.

Vpliv jakostne  stopnje fenove struje , m erjen  po osušitvi 
zraka nam p rikazu je  tab. XXVII. Z osušitvi jo  se seveda veže po
višana toplina zraka  in povečana vedrost neba. D rugi stolpec 
v zvezi s prv im  navaja , da je  v  upoštetih 15 letih v L jub ljan i 
bilo v ja n u a r ju  kot predstavniku zimske letne dobe ob I4h 
skupaj 12 fenov I. stopnje, k i so znižali vlažnost samo za 1—5% 
pod normalo, 5 jih je  bilo z znižavo za 5—10% itd., skupaj 29 dni. 
Sosedni stolpeci nava ja jo  iste podatke za april, ju l i j  in oktober 
kot predstavnike pomladi, po le tja  in jeseni. Skupna števila teh 
predstavnikov I. stopnje nava ja  tre t j i  oddelek tabele za I., II.,
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111. in združene stolpece IV.—VI. stopnje. V celotnem oddelku 
so ti š t ir je  stolpeci s trn jen i in naznanja jo , da p redstav lja  vso 
15letno dobo 126 fenov L stopnje, 112 fenov II. itd., skupaj 
436 fenov. N ajm anjš i potisk vlažnosti je  to re j najpogostejši (126), 
čim večji potiski, tem redkejši. Skrajni, med 36—55% so osam
ljen i po javi v 15 letni dobi. Iznenaja  nas, da že I. s topnja v 
jakosti ve tra  utegne potisniti vlažnost za znesek pod 50% in sicer 
p rav  to lik ra t (2krat v 15 letih), kako r  višje stopnje jakosti.

XXVII.
Vpliv jakostne stopnje I—VI fena v š. p. b. ob 14h na potisk

vlažnosti (%).
L ju b lja n a  1901-—1915, 15 let.

Jak. s to p .: I. 1 II. 111. IV-VI I- VI
V Jan. Apr. Jul. Okt. Jan. +  Apr. +  Jul. +  Okt. abs. °/o

t -  5 12' 5 16 14 47 37 17 25 126 29
6 — 10 5 6 16 10 37 29 20 26 112 26

11 -  15 4 9 9 13 35 18 15 17 85 19
16 — 20 5 7 4 11 27 11 16 14 68 16
21 - 2 5 3 2 4 3 12 6 9 7 34 8
26 - 3 0 — 1 — — 1 2 — 1 4
31 -  35 — 1 — 1 2 — 1 1 4
36 - 4 0 — _ — — — — 1 — 1 O
41 — 45 — _ — — — 1 — — 1
46 — 50 — _
51 — 55 — — - 1 1

S 29 31 49 52 161 104 79 92 436 i 100

Le-te sicer segajo še globokeje, četudi ne pogosteje. Spričo 
te skladnosti smemo podatke o svojstvih fena v ožjem pomenu 
besede priznavati za približno enako veljavne z onimi za fen 
v š. p. b.

16. Pozoren opazovalec, ki biva stalno v torišču dinarsko- 
gorskega fena, iznenajen  ugotavlja, da p r ih a ja  jugozapadni veter 
neredkom a preko  fenotvornega gorovja na n jega celinsko stran 
do dna  doline v savskem področju v več ali manj p r v o t n e m  
z n a č a j  u, to je  hladen in vlažen ter prinaša oblačje in deževje. 
Ta pojav  je  um ljiv  spričo pogojev preobrazbe v fen. Med tem ko 
višavski zrak greza v nižavo, p r ih a ja  v gostejše zračne plasti, 
ki ga stiskajo na m anjši prostor. V stisnjenem  zraku  se p rib l i
žane zračne molekide h it re je  gibljejo. N jih  pospešeno gibanje 
občutita človek in toplomer v obliki povišane topline (d i n  a m -
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s k i  u g r e v e  k). H ladnejša okolica (zrak, zem eljsko tlo, voda 
v rekah in jezerih  in v vlažni zem lji) pa ohlaja  ugreti zrak, ko se 
z njim  stika. D inam sko pridobljen i povišek  topline se ohranja  
samo toliko, kolikor se ga sproti ne izgu blja  na okolico. Celotni 
pridobljeni znesek, to je  1° C pri pogrezu 100 m bi se ohranil v 
zaprti, za toploto neprehodni (a d i a b a t s k i) posodi. V prirodi 
se izp o ln ju je ta pogoj samo poredkoma. D ejansk i ugrevek  leži 
torej v  prirodi med sprotišnjo popolno izgubo pridobitka (izo- 
term alna izm enjava topline) in popolno ohranitvijo, to se pravi 
med skrajnim a zneskom a 0° in 1° C na 100 m greza. V teh m ejah  
se g ib lje jo  zneski ugrevka, torej preobrazbe v  fen, kolikor jih  
izpričujeta naši tabeli I. in X.

Imel sem ponovno priliko ugotoviti, da se je  jadranska  
zračna s tru ja , prevalivši Rogovsko gorovje, priplazila v široko 
dolino reke  K rke p r i  Novem mestu vlažna in zmerno topla tiho 
in mirno brez čutnega vetra. Zameglila je  gorovje v višavi in 
doli do znožja te r  se razprostrla po dolini kom aj opaženo. K adar 
pa se je  uveljav ila  v obliki pravega toplega in suhega fena, so 
vsaj lahki, dobro občutni sunki ve tra  vznem irja li zrak, p rav  
pogostoma pa šumijo sunki 4. jakostne  stopnje preko  gozdov 
in poljan, če je  došel fen v doline. Značilna je  definicija  o fenu 
m  fenovem dnevu, ki si jo  je  na podlagi večletnega opazovanja 
p r ik ro jil  E. E k h a r t  in postavil za podlago svoji š tud iji  o tem 
vetru  v Innsbrucku, priobčeni v Met. Ztschr. 1932, 453 (zvezek za 
dcbr.). Avtor je  štel za fenovne one dneve „ko je  pišoči anemo
meter naznan ja l povprečno veterno smer iz južne četrti neba 
(SE, S, SW) in je  smer v živahni m enjavi kolebala“. „Prav to 
kolebanje smeri radi jak e  sunkovitosti fenovega v e tra  se po
ja v l ja  v sak ik ra t toli izrazito značilno, da se more vrednotiti za 
nezmot4jiv znak fena v Innsbrucku.“ Podoba je, da je  ta  ugo
tovitev v dobrem soglasju z gori omenjenim izvidom o prihodu 
fena v dolino K rke pri Novem mestu. Potem takem  si padajoča 
s u n k o v i t a ,  k o l i k o r  t o l i k o  b r z o  n a p r e d u j o č a  
s t r u j a  o h r a n j a  d i n a m s k i  u g r e v e k ,  o b  p r e 
m a j h n i  b r z i n i p a  g a  i z g u b 1 j  a.

V L jub ljan i je bilo v upoštevani 15letni dobi 1348 v fen 
preobraženih vetrov iz SW-četrti neba ob 14h. N jim  nasproti iz
kazu je  izvršeno š te tje  863 vetrov iste četrti, ki se n i s o  p re 
obrazili v fen. V odstotnem razm erju  pom enjata  ti dve števili 
61 % preobraženih  in 39 % nepreobraženih pojavov. Med letom 
se to razm erje  p rem in ja  prece j znatno in značilno. Priložena 
tab. XXVIII. izpričuje  mesečna števila poleg celoletnega.
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XXVIII.
L ju b ljan a , 1901 —1915, 15 let.

1. Število dni A v fen  p reob raženega  v e tra  iz SW -četrti p  1 ms, ob 14h, 
B isto/tako, toda nepreobražem ega.

2. V erje tn o st (%) za A in za B.

Jan Febr. Mar. April Maj Junij Julij Avg. Sept. Okt. Nov. Dec. Leto
s S:  15

1. A št. d. 59 81 128 137 160 150 148 138 102 102 71 72 1348 89-9
B „ „ 65 59 105 63 76 84 73 61 67 72 63 75 863 57-5

2, A °/0 48 58 55 '68 68 64 67 69 60 59 53 49 61-1
B °/0 52 42 45 32 32 36 32 31 40 41 47 51 39-0

Mesečna števila po tekajo  prece j redno ter izpriču je jo  naj- 
m anjino v decembru in ja n u a r ju ,  in sicer z zneskoma 49 in 48, 
ki sto jita  znatno pod celotnim povprečkom 60 (izračunanim iz 
mesečnih zneskov), toda p rav  blizu onemu, ki bi ga ustvaril 
zgolj slučaj, to je  50. Potem se števila dvigajo in u s tvar ja jo  
širok valovni vrh  z zneski 67—69. Šele v septem bru dosezajo 
poprečni znesek in na to padajo  proti zimski na jm anjin i.  — 
V erjetnost nepreobraženega ve tra  hodi — k a r  je  naravno — 
nasprotno pot: na jm an jin i preobraženosti stoji nasproti naj- 
višina nepreobraženosti, in najv išin i prve n a jm an jin a  druge.

17. Na potu preko zapadnega oddelka O sredn jih  Alp usm er
je n a  južna  ve trna  s t ru ja  se na visokih, oledenelih grebenih 
oh la ja  in ovlaža, potem pa  padajoč  v severne doline Švice in 
Tirolske spotoma p reobrazu je  v j u ž n i  topli in suhi l e n  
(Innsbruck itd.). P rav  tako se nasprotno usm erjena  severna 
s t ru ja  padajoč v južne doline (Tesin idr.) p resnav lja  v le-teh v 
s e v e r n i  f e n .  Strokovna l i te ra tu ra  je  tudi ta pojav že ugo
tovila.

P ričaku jem o torej,  da se v vzhodnem delu Alp na njili 
južni strani ostvarja  enako fizikalno dogajanje. Meteorološki 
zapisniki v istini izpriču je jo  v L jub ljan i severozapadni veter, 
k i p r ih a ja  od O sredn jih  preko Ju lijsk ih  Alp po Savski dolini 
navdol. Priču joča razprava pa ugo tav lja  fenski značaj tega vetra. 
Tudi M aribor je  v njegovem področju  in ista s tru ja  dosega tudi 
š ta jersko glavno mesto Gradec, ko se od vzhodnega roba O sred
n jih  Alp pahalasto  razteka proti ogromni Panonski nižavi. P r i 
h a ja  celo tudi v Sarajevo in v Beograd.

V gorski dolini, kak ršna  je  Savska od izvirov do L ju b 
ljane, se pojav severozapadnega fena zapletuje. Ta visokogor-
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ska dolina je  namreč obkratu  cesta običajnem u ponočnemu ali 
„gorskemu v e tru “ (Bergwiiul), ki ve je  v smeri NW-SE ob času 
lepega vrem ena ponoči z gorovja navdol proti L jub ljan i in dalje  
med Dolenjskim gričevjem  proti Višnji gori. Podnevi se potem 
um ika „podnevnemu“ ali „dolinskemu vetru" (Talwind), ki piha 
v nasprotni smeri z D olenjskih nižin proti G orenjskem u visoko
gorju. Deloma seveda odteka ponočni gorenjski veter tudi pri 
izhodu poleg Zaloga v Savsko dolino proti Zidanemu mostu in 
dalje. Na svoji poti z visokogorskih izvorišč in ondešnjili dolin 
(K ranjska gora 810 m) do L jub ljane  (300 m) veterna  s tru ja  grezi 
in dobiva fenski svojstvi: toploto in suhoto. Ko dojde do L jub 
ljane, ni razlike med njo  in pravim severozapadnim fenom, ki 
p r ih a ja  preko grebenov O sredn jih  Alp ob severni koroški meji 
in preko Karavank. K adar se je  pokazala negotovost, je-li v  
zapisniku zaznamovana večerna veterna  s tru ja  pravi NW-fen, 
odtekajoč od O srednjih  Alp proti Panonski nižavi, ali pa  samo 
pojav  gorskega vetra, odtekajočega od Ju lijsk ih  Alp in K ara
vank, teda j se je  avtor pričujoče razprave pri izpisovanju od
ločil za širši, p r a v i  p r e k o a l p s k i  p o j a v  tedaj, če je  bil 
zaznamovan tudi v Gradcu, ali celo tudi onstran Alp na D unaju  
(v ob jav ljen ih  tiskanih meteoroloških zapiskih). Gotov znak 
takega izvora je  sicer tud i nastop severnozapadne fenske s tru je  
ne samo zvečer, nego tudi podnevi ob običajnih rokih za opazo
vanje. Oprto na tako p reu d a r jan je  je š te tje  nabralo v l ju b 
ljanskih  zapisnikih v celi upoštevani 15-leini dobi 119 dni s 
severozapadnim ciklonskim fenom. Povprečno število za leto bi 
to re j bilo 79  dni s tem redkim  pojavom. Spričo malega števila 
jako  kolebajočih podatkov ne moremo pričakovati, da bi mesečni 
povprečki že bili brez kažečega vpliva slučajnih nepravilnosti. 
Podoba je, da je  s 15letnimi povprečki zasigurjena pomladna 
najv išina v pogostosti NW-fena. Tozadevna vzporednost z SW- 
fenoin bi bila um ljiva  spričo tesne zveze sinoptiških vremenskih 
položajev, ki u s tv a r ja jo  oboji obliki fena. Jugozapadni fen je 
pojav  v toplem jugovzhodnem izseku ciklone, kadar  je  tako n a 
meščena, da ima svoje središče na severni strani S rednjeevrop
skih Alp. Če se pa ciklona pomakne proti vzhodu, teda j vzame 
s seboj tudi topli sektor in ga odmakne z D inarskega gorovja 
in zaledja. Severni strani Alp pa se približa in ondi naseli 
severozapadni sektor in prinaša  s seboj h ladni in vlažni zrak 
iznad Severnega m orja. Z n jim  p rep lav lja  Nemčijo in sosednje 
dežele t j a  do Al]). Ondi se zajezu je  morska s tru ja  ob visokem 
zidu O sredn jega  velegorja, se dviga ob njem, ohla ja  in zgošča 
vlago v oblake, ter jo  naposled izpušča v obliki dežja in snega.
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Ko zračna struja, vzp en jaje  se v iše  in više, doseže grebene glavne  
gorske panoge in sili še nadalje, tedaj se obrne na južno stran 
grebena in odteka v južne dolinske in kotlinske nižine (Celovec, 
L jubljana, Novo mesto, Gradec, Maribor, Zagreb). Spotoma se 
padaje ugreva in osiha ter doseza nižine preobražena v NW -fen. 
O blačni zid na grebenih O srednjih A lp razpada pri okrenitvi 
zračne struje na južno plat v  kosm inaste oblake (Fen). Vidimo 
jih  v D ravski banovini, ko p lavajo z NW -fenom  v nenavadni

XXIX.
L ju b ljan a , 190'1—1915, 15 let.

A. Prekoalpsk NW-fen B. Pofenjeni gorski veter iz 
NW

š te v ilo  dni T o p lin a  °C  
!4 h

V lažnost % 14 h Š tev ilo  dni T o p lin a  °C  
21 h

V lažnost °/0 
21 h

S S :  15 m dif. m dif. m in. S S :  15 m dif,- m dif.

December 6 0-4 4-8 2'4 49 35 27 7 0-5 3-9 3-0 75 15
Januar 13 0-9 5-5 6-2 44 33 16 3 0-2 4-1 7-2 75 11
Februar 12 0-8 7-3 4-6 46 28 27 7 0-5 3-3 3'5 68 16

Marec 14 0-9 10-5 2-3 21 42 13 14 0-9 G-7 2-3 69 10
April 14 0-9 12-8 0-2 28 28 16 10 0-7 11-0 2-8 61 14
Maj 10 0-7 19-3 1-9 44 15 31 17 1-1 15-7 2-8 67 12

]unij 11 0-7 20-9 (-0-9) 42 15 28 21 1-4 18-8 1-7 67 11
Julij 8 0-5 21-7 (-2-1) 42 15 37 28 1-9 19-5 1-1 65 14
Avgust 7 0-5 28-7 5 '5 42 17 37 32 2-1 19-3 1-7 74 8

September 5 0-3 22-2 3’8 38 25 31 14 0-9 15-7 2-4 76 10
Oktober 9 0-6 141 1-3 47 25 30 12 0-8 9'5 0-4 81 8
November 10 0-7 10-8 5-1 47 30 19 11 0-7 G’6 3'5 76 13

Leto 119 7'9 14-9 2-5 41 25 13 
10., 31. 
111.1902

176 11-7 11-1 2-7 71 12

višin i, od dolgega preplavanega pota že jako razrahljani in m re
žasto preluknjani. Večerni solnčni žarki jih  čuda lepo ozarjajo. 
N j ili ognjenordeči lesk  je  nekajkrat nakrenil skrbnega lju b 
ljanskega  opazovalca prof. Vodušek-a, da je  čutil za svojo dolž
nost om eniti pojav v svojem  zapisniku z lakonskim  pristavkom : 
večerna zarja.

T re t j i  stolpec v  odd. A tab. XXIX. izpričuje  povprečno 
toplino NW-fena ob ,l4h pod označbo m, to je  14 9° C; pod označbo 
dif. pa povišek topline nad toplino brezfenskih dni, to je  2 5° C.
V prim eri z SW-fenom (tab. IX, v5° C) je to 10° C m anj — p r i
merno severnemu izvoru NW-fena. Zneski ug revka  za poedine
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mesece kolebajo  precej nepravilno spričo preozke 15letne pod
lage. Zimski meseci izkazuje jo  naj več j i  ugrevek, povprečno 
4‘4U C, k a r  je  vzporedno z SW-fenom. Zneski za poletne mesece 
so pa  v k ra tk i  dobi opazovanja še toliko neizravnani in stoje 
pod vlado enostranskih skrajnosti, da so za ju n i j  in ju l i j  celo 
negativni. Za p rim er navajam o eno tako skra jno  nepravilnost 
(anomalijo). D ne 9. ju l i ja  1. 1913. je  vel ob 14h veter N W 6 in je 
toplino p re jšn jeg a  dne 16'1° C dvignil na 19.1° C in vlažnost po
tisnil od 89 na 40 %. Veter je  torej bil fenovne narave. Radi 
slučajno nizkega zneska 16-1° C podvig na 19-10 C še ni zadosto
val, da bi se bila  povprečna nefenska toplina 25-8ü C (tab. Vlil.) 
dosegla, k i nam služi za merilo lenske narave. D iferenca je  bila 
to re j še —4'7U C. Tako je  bilo pri večini upoštetih 8 dni. Vendar 
smemo pričakovati, da jo  n ad a l jn j i  le tniki s pozitivnimi razli
kami izravnajo. Ali pa se odločimo za p rim ernejše  merilo in 
sprejmemo za p r im er jan je  naravnost toplino predlenovega dne.

Zračna vlažnost znaša v  L jubljan i ob dneh s NW -fenom  
ob 14h v letnem  povprečku 41 %, to je  25 enot pod istočasno  
vlažnostjo dni brez fena, ki znaša 66 % (tab. XIV). O pozorljivo  
je  dejstvo, da SW -fen potiska vlažnost ob 14h v letnem  po
vprečku samo za 66—54 =  12 %,  torej NW -fen dvakrat toliko. 
SW -fen prihaja v L jubljano preko 1100 m visokega zidu Na- 
nosove in Snežnikove skupine, NW -fen pa preko 3000 m visokih  
grebenov O srednjih Alp; torej sicer preko v išje  gorske zapreke, 
ima pa daljšo pot do Ljubljane, k i daje priliko za izgubljanje  
dinam ske ugretve in osehnitve. Zadnji oddelek navdol usm er
jen e  poti nudi zračni struji odsek segajoč preko Julijskih Alp 
in K aravank proti dnu L jubljanske kotline. To je  primeroma 
kratek in po višinski razliki (2200—500 =  1900 m) izdaten in 
m orebiti odločilni odsek. Pom enljivo dejstvo je  vsekako, da 
nastopa NW -fen v L jubljani s krepkejšo silo nego SW -fen. Pri
ložena tabela XXX. izpričuje, da prihaja NW -fen v skoro polo
vici svojih nastopov (točno v 51 med 119, to je  43 %) v jakostnih 
stopn jah 4.— 6., med tem i jih  je  5 viharne stopn je.

V letnem tiru je  osušek največji v zimskih mesecih, ko 
znaša povprečno 32 %, v spomladnih se zm anjšu je  na 28 in v 
poletnih na 16 %; potem se dviga preko jesenskega zneska 27 %, 
da doseza zopet zimskega.

Jako velik i so skrajn i osuški, ki jih NW -fen učinja. Pred
stavljajo  jih zneski 19 do 15 % vlažnosti. P ojav lja jo  se v  zim
ski polovici leta. To so pravi puščavski zneski vlažnosti na 
ozem lju, ki ima m nogo padavin, precejšnjo povprečno oblač
nost in istotako označljivo vlažnost.
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Pogled v poedine postavke, ki da je jo  povprečke vlažnosti 
ob NW -fenu (tab. XXIX v petem stolpcu pod m) nudi tabela  XXX. 
Porazdeljen i so v oddelke obsegajoče po 10 enot in združeni v 
letne dobe 1—IV. O pozorljiva je  velika pogostost nenavadno 
nizkih stopenj vlažnosti. Osehnitev zraka na 30 % ob I4h po NW- 
fenu in im  še n iž je  s topnje do om enjene najnižje , ki znaša 13 %, 
se j e  pripetila  v upoštevani 15-letni dobi 16 +  11 =  27krat, to 
pom enja  31 % celotne vsote 86. Od teli se jih je  primerilo 
13 +  8 =  21, to re j  tr i  četrtine spomladi, 4 pozimi in po ena v po
le tju  in v jeseni.

XXX.

L jubljana, 1901—1915.
NW -fen. L etne dobe I—IV in leto.

A. Stopnja vlažnosti, I4>> B. Jakostna stopnja vetra
°/10 I. II. III. IV. Leto Jak. st. I. It. III. IV. Leto

71 — 80 _ _ _ 1 1 1. 7 3 9 6 25
61 — 70 4 — --- 4 8 2. 7 10 6 9 32
51 — 60 5 5 2 1 18 3. 5 3 3 — 11
41 — 50 1 4 8 3 16 4. 3 13 6 3 25
3 1 - 4 0 5 5 4 7 21 5. 5 9 1 6 21
21 - 3 0 2 13 1 — 16 6. 4 — 1 ___ 5
11 — 20 2 8 — 1 11

19 35 15 17 86 31 38 26 24 119

O ddelek B tabele XXIX. izpričuje poglavitna svojstva  
pofenjenega gorskega vetra, prihajajočega po Savski dolin i od 
izvirov reke v alpskem  gorovju do L jubljanske kotline. —

Po zapisniku prof. V o d u š e k - a  za leta 1896.—1911. je  
prol. A. F  e s s 1 e r  sestavil razpredelnico vseh vetrov, ki stru- 
j i jo  skozi L jub ljano , ko p rinašajo  in sprem lja jo  vremenske 
oblike te r  obnav lja jo  ozračje v mestu in v kotlini. Prof. F  e s s - 
l e r  je  razpredelnico stavil javnosti na razpolago v svoji k ra tk i  
razpravici o l jub ljanskem  podnebju  (lit. 16). Hvaležno jo  je m 
ljemo v prid  in podajamo p rik ro jeno  za letne dobe kot tabelo 
XXXI. odd. A. Ondi vidimo, da doseza severozapadni veter L ju b 
ljano povprečno na leto ob 21h ob 51 dneh. V tem številu je  
8 večerov onega NW -vetra, ki je  prekoalpskega izvora in p r i
h a ja  v L jidd jano  s fenovim značajem po izpričbi naše tabele 
XXIX odd. A. V sosednjem odd. B. iste tabele je  pa ugotov
ljenih na leto v zaokroženem številu 12 prim erov NW-vetra, ki 
p r ih a ja  ob isti večerni u ri  kot gorski veter, fenovsko preobražen.
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Potem takem preos ta ja  še 30 večerov, ko p r ih a ja  NW -veter 
v  L jub ljano  nepreobražen kot običajni gorski veter. Pofenjeni 
veter se odlikuje  s povišano toplino, in sicer (tab. XXIX, B) n a j
bolj v zimskili mesecih, nam reč 3—7° C, in še spomladi za 
2-3—2'8° C, m anj v  po le tju  1-1—1-7° C; in pa s čutno pom an j
šano vlažnostjo: 12 % v celoletnem povprečku. Ker je  gorski 
veter vobče p rav  lahke narave — na jvečkra t 1., redke je  2. j a 
kostne stopnje — je  vseskozi p r i je ten  za človeški občutek, p r i
našajoč v lahki s tru ji  gorenjski zrak  pozimi znatno, poleti m anj 
ugret, vse leto pa bistro osušen.

Značilen je  letni t i r  pofenjenega ponočnega gorskega vetra.
V zimskih mesecih se je  pojavil v 15 letih ob 17 večerih, spo
mladi v 41, v pole tju  ob 81 in v jeseni ob 37, skupno 176. Letni 
tir  j e  enostaven val s k repk im  dolom pozimi in še izrazitejšim 
vrhom v poletju. Fizikalni povod temu po javu  bo možno ob
razložili v zvezi z dnevnim tirom v 20. odstavku pričujočega 
poglavja. Razlika v času valovnega v rha  izpričuje  odločno, da 
je  letni t i r  pofenjenega severozapadnega gorskega ve tra  pojav 
drugačne vrste kakor letni t i r  prekoalpskega severozapadnega 
fena, da se to re j oba po java  bistveno razlikuje ta .

18. Najpogostejši vseh vetrov in obkratu  najpogostejši 
padajoči veter med členi vetrovnega sestava L jub ljanske  kotline, 
je  s e v e r o v z h o d n a  d i n a r s k o  g o r s k a  bur ja. Meteoro
loški zapisniki jo  ugo tav lja jo  v običajnih svojih rokih ob 7h, 
1 4 h, 21h skupaj povprečno na leto 194krat; n je j  nasprotni, v po
gostosti vetrov najbliže stoječi jugozapadni veter pa I66krat 
(tab. XXXI). O m ejujem o se na tem k ra ju  na namero, da samo 
poudarimo njeno pomembnost in n jeno  bistvo kot padajoč veter.

Razpoložitev za nastop dinarske ali k raške  b u r je  je  dana, 
kad a r  se ustanovi visok zračni t lak  nad Vzhodnimi Alpami in 
v  celinskem zaledju  D inarskega gorstva, nizek pa nad Jad ra 
nom. T eda j se tež ja  zračna gmota pomakne v smeri padca proti 
m orju  tudi še nad Koroško kotlino in s rka je  dvigne ondi zrak 
pod seboj. V dvignenem zraku  se vlaga zgoščuje ob višavah 
K aravank in Kamniških Alp. O g r in ja  j ih  gosta zastava oblačja, 
in sicer po zapisnikih opazovalca na vrhu O b ir ja  (204-0 m) v 
78 prim erih  od 100. D ostikra t se drži ondi ob času k raške  b u r je  
megla po ves dan. G nana po gradien tu  se na savski strani go
rov ja  oblačna zastava t rg a  v cunjaste  male krpe, ki odplavajo 
preko Savske doline in L jub ljanske  kotline — pa tudi južne je  
nad dolinama ob K rki in Kolpi — proti D inarskemu gorovju. 
Mali temni oblački, značilni bu rjevsk i kosminasti oblački
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(Freu) ginevajo, ko pada je  izpuhtevajo  v dinamsko ugrevajoči 
se zračni struji. Ko se pa b ližajo D inarski gorski vrsti, se zopet 
dviga s t ru ja  in iz dolin in kotlin s rka je  privzema tudi nove 
množine vlage iz nižav pod seboj. Na D inarskem  gorovju se 
zatorej zopet nap rav l ja  oblačna gorska zastava.

Na potu od Kamniških grebenov, visokih približno 2200 m 
do planot ob Nanosu in Postojnskem Snežniku, k i se prostira jo  
v prib ližni višini 1100 m, pada zračna stru j a  za nekako 1000 m 
in se pri tem ugreva za do 10° C. Ob D inarskem  gorovju  narasla 
oblačna zastava se ob jadranskem  robu gorovja zopet od trguje  
in razpada ponovno v bu r jev sk e  kosminaste oblačke. P adaje  
proti m orju  se zopet raz tap lja jo  in mnogi izginjajo, še pred no 
dosezajo nadglavišče nad Gorico in Trstom. B urjevska  s tru ja  
pada na tem k raškem  oddelku pota do m orske gladine na 
kratkem , n a jbo lj  nak lon jenem  potu in to re j doseza največjo  
brzino te r  jakost toliko, da „kraška b u r ja “ slovi po izredni sili 
svojih pogostoma v iharn ih  ali celo orkanskih  sunkov. Nekako 
ob podolžni osi Jadranskega m orja  se ta zračna s t ru ja  okreta 
te r  odteka ob n je j  proti jugovzhodu izgublja joč  spotoma svojo 
silo. Ta odtok izpriču je jo  spričo obilne pogostosti b u r je  celo 
povprečni izobarski zemljevidi. G lej Hann lit. 14 (Deloma iz
popolnjen k ra te k  posnetek iz č lanka lit. 21).

Po fizikalnem bistvu sta len in b u r ja  enaka prekogorska pa
dajoča vetrova. R azliku je ta  se pa radi klimatno različnega svo
jega  izvorišča in istotako dospetišča. Fen p r ih a ja  pred gorovje 
kot topla zračna s tru ja , dospeva pa na zaledveni strani p reko ra
čenega gorovja  na hladno ozemlje. B u r ja  nastopa svojo pot na 
hladnem  ozem lju  in p r ih a ja  na izredno ugodno ležečo toplo 
morsko obalo in j i  p rinaša hlad. Ob p rek o rak an ju  gorovja pa 
p reobraža jo  oboji s tru ji  enaki fizikalni vplivi. Pri vzpen jan ju  
na gorovje se oboji s tru ji  oh la ja ta  dinamsko za 1" C na 100 m 
vzpona; na gorski višini ali šele nad njo se n ji ju  vlaga zgošča 
v oblačno zastavo, pa p r i  tem dogodku razvezuje toliko toplote, 
da se z njo k r i j e  polovica p re jšn je  izgube. Med grezanjem  z 
gorovja  v zaledveno nižavo narasta  toplina za 1° C na vsakih 
100 m pogreza. Spričo tega pridobitka dospevata torej fen in 
bu r ja  vendarle  za vsakih 100 m višinske razlike za V20 C top
lejša. nego sta bila ob začetku vzpona. Toda fen p r ih a ja  na 
hladno ozemlje in 11111 prinaša svojo višjo toplino — deloma 
prvotno, deloma dinamsko pridobljeno — b u r ja  pa je  k l jubu  
dinamski pridobitvi hladna, ko dospeva na izredno ugodno 
ležečo prisojno morsko obalo. Včasih je  pa tudi b u r ja  topla;
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kadar je  nam reč nastopila svojo pot na ob dani priliki — na 
primer ob poletju  — toplo ogretem  izvorišču.

19. Prim erno zaključnem u poglavju obnavljam o kratek  
pregled sinoptiškega vrem enskega položaja, k i prinaša ce lin 
skem u zaledju  dinarskogorski fen.

C iklonski ali gradientski fen u vaja  sprednja fronta tople  
zračne struje iz jugozapada, ki je  prišedši iz subtropskih širin  
dosegla D inarsko gorovje, se nanje vzpela  in prodira preko 
njegove planotne širjave ter izpred njenega roba greza v za- 
ledveno nižavje. Pri vzpenjanju  olilajena struja se padaje pre- 
obrazuje v  jugozapadni fen. Ta struja je  pom emben del toplega  
sektorja barom eterske cik lone. Širina subtropske struje utegne  
obsegati nekaj tisoč kilom etrov, središče cik lone potuje na se
verni plati Alp proti vzhodu. Izobare teko približno pravokotno  
preko D inarskega ozem lja, zatorej utegne topli sektor prekora
čiti obkratu tudi O srednje A lpe ter prinaša severnoalpskim  do
linam  južni fen in istočasno dinarskim  zaledvenim  jugozapad- 
nega. Proga dinarskogorskega fena sega preko Karavank v Koro
ško kotlino in obvlada nižine ob Savi ter n jenih  desnih pritokih  
tja  proti D onavi.

Fenov pojav traja toliko časa, kolikor b iva fenonosna  
ciklona nad dinarskim  zaledjem  in je  samo epizoda v njenem  
delavnem  področju.

Topla fenotvorna struja sega prim erno svoji ugledni širini 
tudi v  golo zračno višavo m enda skozi vso višino troposfere. 
Zatorej povzroča podvig zraka ne samo nastanek spodnje plasti 
oblačja (cca 1800 m) (Stcu), nego dviga in nagošča tudi srednjo  
plast (Ast) (4000—6000 m) in celo še visoko pernato plast (Cist) 
(8000—10.000 m). Spodnja plast se ob zaledvenem  robu gorovja  
v viharnem  vetru trga, in zapušča za seboj fenov zid. O proščeni 
del pa se razkosava v značilne m ale kosm inaste oblake (Frcu), 
ki odplavajo lik i belo razpenjeni va lov i izpred m linskega jeza, 
osam ljeni proti Panonski nižavi, gnani po fenovi struji; v  vrzelih  
med seboj pa odpirajo pogled na modro nebo.

Fenov veter je  sunkovit kakor vsak drug veter. Po jakosti 
je  najpogosteje prav lahek, primeroma pogostno srednje jak  
in redkokedaj d ivja  z viharno brzino skozi doline. Na poti proti 
Panonski nižavi ima v Zagrebu menda še enako silo kakor v 
Novem  mestu. Na nadaljnem  potu pa polagom a slab ijo n jegova  
znaka: toplota in suliota.

Fenovem u nastopu navadno napravlja konec prodirajoča  
polarna fronta. N jen  hladni, zatorej težji zrak se vrine pod
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toplo, laliko fenovo s tru jo  ob stranski m eji toplega sek to rja  in 
le-tega dvigne od tal z jak im  severozapadnim pišem in po
vzroči rezek vrem enski p rev ra t  te r  zagospoduje namestu tople 
s tru je  z nevihto in nalivom v debelih kapljali ali celo s točo v 
poletju, z metežem veli kili sneženih kosmink pozimi.

A ntieik lonski len  se poraja v severnem  oddelku anticiklone, 
če se le ta prostira nad Sredozem skim  m orjem, m edtem  ko ciklona  
leži nad Severnim  m orjem  med Skandinavijo in A nglijo , izobare 
pa teko nad D inarskim  gorovjem  v sm eri SW —NE. Topla, 
suha, med rahlo razdeljen im i izobaram i anticik lone m ila SW- 
stru ja  odteka preko D inarov in Alp proti cik loni. Zrak v njej 
tone bolj iz gole zračne v išave visokega in širokega osred
n jega  jedra anticiklone. Nebo se brez oblakov boči v polni 
m odrini. Ko prihaja cik lona b liže  in se anticik lona oddalju je  
proti vzhodu, prehaja večinom a rahli antieik lonski fen v  živah
nejšo  obliko cik lonskega.

20. Spričo pom ena, ki ga im ajo padajoči vetrovi v krajev
nem podnebju, je  u m ljiva  želja , da se ozremo po vlogi, ki jim  
pristoja v celotnem  vetrovnem  sestavu (vetrovni rozeti), tej pre
gledni s lik i zračne dinam ike v L jubljanski kotlin i.

Števila iz 16-letnega opazovanja, zgoščena v celoletne po- 
vprečke tabele XXXI., kaže jo  razdelitev in pogostost vetrov vseh 
glavnih in vmesnih smeri obzorja  in pa  število brezveterij 
(kalme). T ro je  vrhujočih števil opozarja  na vladajoče vetrove.
V običajni risbi vetrovne rozete se p reds tav lja jo  kot v rhujoči 
roglji. Poglavitni v rh  zavzema severovzhodni veter (NE). Po
vprečno v e je  med letom ob 7h ob 88-6 dneh, ob 14h ob 51-0 dneh 
in ob 21h ob 53-7 dneh. Ima to re j  izrazit dnevni tir. Ako se nam
reč om ejujem o zgolj na tr ik ra tno  opazovanje vsak dan, tedaj 
veje  NE-veter z ju tra j  najpogosteje, opoldne n a jre d k e je  in le 
malo pogosteje zvečer. Drugo vrhujoče število v vetrovni rozeti 
doseza SE-veter, in sicer 'z zneski: 7h, 53-2 dni, 14h, 69-1 dni. 21h, 
47‘6 dni. Ta je  to re j ob času visoko stoječega Solnca najpogo
stejši. T re t je  vrhujoče število pris to ja  SW-vetru. Le-ta se ob 
opoldanjih u rah  dviga na 68-7 nastopov, na  večer pa mu je  do
ločenih 55‘7 dni. T eda j ga skoro doseza NW -veter s 50-9 dni —- 
ta  je  oni večerni gorski veter, k i p r iha ja  s Triglavovega in Sto- 
lovega k ra ljes tva . B rezveterje  vlada ob 57-3 ju tr ih ,  18-2 popol
dnevih in 54-1 večerih. Naj redkejši l jub ljansk i  veter je  za- 
padnik  (W): 7h 9’ik ra t ,  14h 14’8krat, 21h l6-4krat v letu.

Fenski značaj si nadevlje  najpogosteje veter iz SW-četrti 
neba, nam reč ob 90 dneh ob 14h (tab. XXIV). Tudi NW ga utegne



D INA RSKO G ORSK I FEN . 55

XXXI.

L ju b lja n a  1896—1911.
A. Število vetrov v raznih smereh in B. Uveljava podaktov

brezvetrij. oddelka A.

Po zapiskih M. Vodušek-a izračunal Medsebojno razm erje nasprotnih
dr. A. Fessler. vetrnih smeri.

L II. III. IV. Leto I. II. III. IV. Leto

7h N : S
N 10-5 7-8 6-1 8-8 33-2 7h 1-23 0-93 0-51 0-83 0-84

NE 24-4 24-3 19-8 20-1 88-6 14h 0-47 0-37 0-14 0-29 0-31
E 6'4 7-3 9'3 7-8 30-8 21 h 0-83 0-84 0-97 0-82 0-87
SE 8-7 13-2 19-1 12-2 53-2
S 8'5 8-4 11-9 10-6 39-4 ine, : o w

SW 15-8 119 4'5 8-3 40-5 7h 1-54 2-04 4-40 2-42 2 i9
w 3 3 3-0 0-8 2-0 9-1 14 h 1-34 0-55 0-45 0-95 0-74

NW 4-7 3-5 2-2 2-7 13-1 21 h 1-28 0-68 0-61 1"23 0-96
Kal 7'9 12-6 18-3 18'5 57-3 E : W

14h 7h 1-94 2-43 1-15 3-90 3-38
N 8-0 7-0 3-3 5-6 23-9 14 h 1-89 1-32 1-90 3-22 1-90

NE 15-6 12-6 9-1 13-7 51-0 21 h 0-90 0-79 1-33 0-68 0-89
E 6-8 6-6 7'4 7-4 28’2 M W  • S F

SE 16-7 14-4 19-7 18-3 69-1 '
S 171 18-7 23-1 19-1 78-0 7*1 0-54 026 0-12 0-22 0-25

s w 11-6 22-8 19-9 14-4 68-7
14 h 0-23 0-24 0-15 0-16 0-19

w 3'6 5-0 3-9 2-3 14-8 21 h 0-98 098 1*12 1-18 1-07

NW 3-8 3'5 3-0 3-0 13-3 (N +  NE +  E ) : (S +  SW +W )
Kal 7-0 1-4 2-6 7'2 18-2 7h 1-50 1-69 1-29 1-76 1'72

211> 141, 0-94 0-56 0-42 0-75 0-64

N 7-3 7-9 9-8 8-5 33-5 to h-*
- 1-05 0-74 0-82 1-14 0-92

NE 14-8 12-4 8'7 17-8 53-7 (S +  SW +  W ): (N +  NE +  E)
E 3'6 4‘5 4-0 2'5 14-6 7h 0-67 0'59 0-77 0-57 0-58
SE 12-5 10-8 12-9 11-4 47-6 14 h 1-06 1-78 2-37 1-34 1-57
S 8-8 9-4 10-1 10-4 38-7 21 h 0-94 1-35 1-22 0-89 1-08

sw 11-6 18-3 14-3 11-5 55'7
w 4-0 5-7 3-0 3-7 16-4

NW 12-3 10-6 14-5 13-5 50-9
Kal 15-3 12-4 14-7 11-7 54-1

im eti, in sicer k o t p rekoalpsk i fen ob 8 dneh v le tu  ob 14h 
(tab. XXIX), poleg tega pa še kot večerni in ponočni veter ob 
21h v 12 dneh na leto. Padajoč ve ter je  tu d i severovzhodna 
b u rja , toda k e r  p r ih a ja  od hladnega izvorišča, je  tud i dinam ski 
p ridob itek  p ri padcu p reko  K aravank  in K am niških Alp do dna 
L ju b ljan sk e  kotline toplinsko ne om ilja dovoljno. — L jub ljansko  
kotlino  zastav lja  na jugovzhodu 50 m visok gričnat p rag  (Šmarje-
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Sap 348 m). la k o  je  edino SE-četrt neba brez p ravega  gorskega 
zidu, k i bi p rekoračen  dal ve tru  priliko , da tone vanjo. Vendar 
tud i v ta  oddelek obzorja  p r ih a ja  včasih anticik lonski ve ter fe- 
novske naravi. L jub ljansko  kotlino to re j poseča čvetero p ada
jočih vetrov.

Tudi Sarajevo, ležeče tik poleg m ale, globoko med gorovje  
vglob ljene kotline, se od lik uje po vetrovih, ki prihajajo  z vseh  
strani neba, a padajo z okoliških gorskih višav v kotlino lik i v  
past ter se toneč preobrazil je  jo  v  dinamsko ugrete in osehle fene  
in burje. D osti večja  L jubljanska kotlina stoji pod vplivom  
enake v loge in preobrazbe vanjo se stekajočih  zračnih struj.

Pobližn je izvide o svojstv ih  in o naravi preobraženih struj 
nam odpira prim erjanje nasprotnih sm eri v  veternem  sestavu.
V te j nam eri je  nastal oddelek B tab. XXXI.

D ve poglavitn i naspro tn i s tru ji NE in  SW d a je ta  v geo
m etrijskem  razm erju  za celo leto ob 7h količnik  2\19. To se 
prav i: severovzhodni veter je  ob te j u ri 2-19krat pogostejši nego 
jugozapadni. O b 14h je  ko ličn ik  zaokroženi znesek =  1, to po- 
m enja, da sta si pogostosti obeli s tru j skoro v ravnovesju . Ob 
14h nazn an ja  ko ličn ik  0-74, da je  ob te j u r i nasprotno ju tru , 
S^A-veter v ladajoči, in sicer v razm erju  SW : NE =  l -00 : 0'74 
=  1.35.

V celoletn ih  zneskih se zgrin jajo  različni prispevni zneski 
od zim skega do poletnega; zatorej se priporoča razčleniti jih . 
Sestavljajoči členi u tegnejo  govoriti ja sn eje  nego preabstraktna  
celoletna vsota.

Zimsko razm erje  154 : 1-54 : l -28 izp riču je  trdno  in vz tra jno  
prem oč b u rje ; n je  višek ob ju tru  in n je  popust čez dan in na 
večer. To pomen ja  pretežen  odtok jak o  oh la jenega zim skega 
kon tinen ta lnega zraka  na  m orje. Ob po le tju  je  N E -stru ja  ob 7h 
sam a na sebi red k e jša  — pozimi se p o jav lja  ob 24'4 ju tr ih , v po
le tju  ob 19'8 — toda SW -stru ja  se v m irnejši dobi p o le tja  skr- 
ču je  še bolj, nam reč od 158 zimskih nastopov na 45 poletne. 
K oličnik razm erja  NE : SW se to re j p rem en ja  na  19-8 : 4-5 =  4-40.
V prvih popoldan jih  u rah  po le tja  se razm erje  povsem preokreta: 
severovzhodnik u p lah u je  na 91 nastopov, jugozapadnik  pa na- 
ras ta  na 199 nastopov; količn ik  upada  na znesek 045. To pravi: 
S W -stru ja  p rev lad u je  s količnikom  199:  91;  ali, k a r  je  isto 
1:0-45 =  2-19; je  to re j nad 2krat pogostejša nego NE. Še na 
večer je  razm erje  NE : SW =  8 7 : 14 3 =  0 61 istega značaja  k a 
kor opoldne: jugozapadnik  p rev ladu je , in sicer s količnikom  164.
V poletni dobi se je  torej razm erje obrnilo: jugozapadni vetrovi 
so popoldne in še na večer pogostejši od severovzhodnih. Menda
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nam tabela  XiXV. naznan ja, povod p reok ren itve ; že ob 14h so 
nam reč pofenjen i jugozapadni vetrovi prve in druge jakostne  
stopnje jako  narastli in v rh u je jo  s številom a 152 in 157 nasproti 
pozim skim a številom a 97 in 46.

Pom lad in jesen posredu je ta  prehod med zimsko obliko 
razm erja  NE : SW v poletno in iz poletne v zimsko. Popoldanji 
ko ličnik  se že spomladi p rib ližu je  poletnem u. Reči smemo, da 
od ap rila  do ok tobra p rev lad u je  SW -stru ja čez dan in več ali 
m an j tud i še zvečer; čez noč in z ju tra j  v lada naspro tna od NE. 
Pozimi pa o sta ja  m orska s tru ja  ves dan v m anjšin i, celinska 
vodi. T a  p o j a v  i m a  i z r a z i t  z n a č a j  l e t n o d o b n e  
i n  d n e v n e  m e n j a v e  m o r s k e g a  i n  k o  [ j e n s k e  g a 
v e t r a ,  ki je  ob ičajna ob m orski obali. Letnodobna m enjava 
je  m onsunska (zimski monsun in poletni protim onsun). D nevna 
m enjava sega v poletni polovici le ta  na kopno npr. Baltskega 
m orja , k je r  jo  je  na tančneje  proučeval M. K a i s e r  1. 1907 (cit. 
H ann lit. 3, 446) prib ližno 20—30 km  preko plitvega n ižav ja  (pod 
100 m) Ar dežel. Toda L ju b lja n a  je  oddal je n a  od m orske obale 
p ri T rstu  75 km  in vmes se p ro stira  D inarska  gorska proga v 
širini 55 km  in višini nad 1000 m (Nanos 1300 m, Javorn ik  1270 m) 
z v an j zarezanim  prelazom  pri Postojni v višini 608 m in samo 
m ali širini 8—6 km ! V endar se um evanje, da sega m orski ve ter 
tako izredno daleč, u jem a in p o tr ju je  z izvidi znanstvenih raz
prav, ki sta jih priobčila D e f a n t  A l b e r t  1. 1924. (lit. 17.) 
in B a r d a  L i l y  1. 1928. (lit. 18.) in jih v naslednjih  izva ja
n jih  še omenimo obširneje. Ako ob D inarsk i obali p ro d ira  m orski 
veter še celo na zaledveno stran  gorovja do preko L jub ljane, 
Zagreba in Sarajeva, ted a j je  to izreden pojav. Na tem mestu 
opozarjam o, da ga utegnem o um eti v zvezi z izredno veliko 
razliko v toplini in zračnem  tlaku  na obeh straneh  D inarskega 
gorovja. N ik je r v Evropi se povprečne izoterm e in izobare ne 
gnetejo  toli nagosto. kak o r ob tem  gorovju. P reko  n jega pa
dajoč im ata i morski i kopenski veter priliko, da se d inam ski 
p reo b razu je ta  in povišu je ta  število dni SW -fena in N E -burje 
do izredno visokih zneskov.

V zloženem  razm erju (N +  NE +  E) : (S +  SW +  W) od
delka B tab. XXXI. se prim erjajo celinske struje združene v 
celoto in m orske takisto med seboj.

Ostali dve smeri si stojita nasproti v  razmerju NW  : SE. Že 
v celoletni strnitvi se kaže — sicer samo šibko — pretežje NW  
struje, to je  večernega ali gorskega vetra; čez dan pa je  na
sprotni SE veter v  krepki premoči; ob 14h celo v razmerju  
197 : 50  =  66. Med poletjem  in v jesen i se to nasprotje še
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poglablja. Naš SE-veter v sebu je pač tud i s r b s k o  k o š a v o ,  
pojem ajočo na poti p reko  d inarskega ozem lja p ro ti svojem u ci- 
klonskem u središču nad  T irenskim  m orjem .

Iz šesterih  sm eri zloženo razm erje  kaže, da p rev lad u je jo  ob 
ju tra n je m  času s tru je  severovzhodnega k v ad ran ta  in vz tra jno  
p re lagajo  z rak  s celine p ro ti Jadranu. Tudi še zvečer samo malo 
zaosta ja jo  za nasprotnim i, k i p renašajo  m orski zrak. Popoldne 
pa  so s tru je  z m orske s tran i v odločni večini, nam reč v razm erju  
161-5 : 103-1 =  157, ali po ld ru g ik ra t pogostejši od celinskih. V 
p o le tju  narašča ta  količnik  celo na  2-57, pozimi pa oslabi na 
znesek 1 -06. Pom lad in jesen  zopet posredu je ta  prehod. P ri tem 
sto ji pom lad bliže po le tju , jesen bliže zimi. —

Prestopam o od ozkega krajevn ega m otrenja na široko  
sinoptiško z vprašanjem : kako se včlan jajo  veterne struje Ljub
ljanske kotline v veliko  srednjeevropsko strujanje?

O dgovor nam om ogoča odlična — žal, v  tesnem  obsegu  
držana — študija, k i jo je  priobčil D e f a n t  A l b e r t  1. 1924. 
(lit 17). o vetrovnih  razmerah bivše A vstro-O grske m onarhije  
— prva in ed instvena raziprava o tej snovi. V tej študiji so v 
dovoljn i m eri upoštevane dežele ob D inarskem  gorovju in ob 
Karavankah s podatki iz 70 m eteorol. opazovališč, obsegajočih  
po 10 let.

Toplinska razlika med ravnikom  in severnim  tečajem  ze
m eljske oble izprožuje ogromno kroženje zraka. Od subtrop
skega juga se napotuje topli zrak proti severu. Ko odteka  
preko zmernega pasa obsegajoč vso poluto, se struja zaradi 
sukanja zem eljske oble odklanja na desno, prehaja torej v  smer 
SW—NE in še da lje  v sm er W —E. Tako plove ogromna struja  
trajno vse leto in nezavisno od dnevne in letne dobe po širnih  
prostorih Francoskega in N em škega n ižavja in srednjegorskega  
sveta. Na potu preko Panonske nižave se okreta na SE in plove  
tako preko Savske, D rinske in D unavske banovine ter prehaja  
po om enjenem  kratkem  odklonu zopet v prejšn jo  smer in plove  
tako preko R um unije.

D rugače je  v območju Srednjeevropskih Alp in D inarov. 
Tu posegata v poglavitno in prvoredno struj an je med ravnikom  
in tečajem  in pa drugoredno med svetovnim i m orji in celinam i 
dve m anjši, torej tretjeredni topi inski razliki, izv irajoči iz 
navpične izgradbe tal in od vp liva  Jadranskega morja.

Razlika med tem a velik im a gorstvom a in nižavjem , k i se 
prostira ob njih  znožju (Panonska, Benečanska in Nem ška n i
žava) in pa med kopnim  in b ližnjim  m orjem  ustvarja  namreč 
dva m anjša, pa vendar še velik a  toplotna stroja. Le-ta zagib ljata
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v svojem  področju nove zračne stru je , k ad ar toplinska raz lika  
med zimo in polet jem, dnevom in nočjo dovolj naraste . Tako n a 
s ta ja jo  gorski in dolinski veter in pa kopenski in m orski veter, 
vsak v svojem  torišču.

V poletni polovici Jeta p rod ira  oh la jen i nižavski zrak  iz 
okoliša Alp in D inarov  predpoldne in še popoldne v gorske 
doline. T a navgor u sm erjena  s tru ja  nam  je  sveži p o d n e v n i  
d o l i n s k i  n a v g o r n  j i  v e t e r .  Nad gorovjem  pa se zrak 
čez dan brže ug reva kako r nad ravn ino ; za to rej se dviga in v 
goli zračni višavi odteka p ro ti ravn in i te r  se ondi obrača navdol 
(periodno podnevno k ro žen je  med gorovjem  in obznožno rav 
nino). Ponoči se k rožen je  v rši v obratn i sm eri in tvo ri nad tlom 
širokih dolin p o n o č n i  g o r s k i  n a v d o l n i  v e t e r .  V 
zim skem  času prevladu  je v gorskem  svetu na pobočjih zlasti 
nad sneženo odejo izžarkovanje ponoči in tudi še podnevi. 
O h la jen i zrak  odteka delom a po pobočju navzdol v doline in po 
le-teh da lje  te r  tvori slabotni pozianski gorski veter. D elom a pa 
se dviga nad dolino, pa se zopet v rača  na pobočje (pobočno 
kroženje). (A. W a g n e r ,  Innsbruck, 1932, lit. 15).

O b jad ran sk i obali in po širokem  sosednjem  pribrežnem  
pasu v lada vse leto, zlasti pa pozimi, izredno velika toplinska 
raz lik a  med m orjem  in kopnim  in pobu ja  k repek  odtok celin
skega hladnega zraka  pozimi po ves dan, v poletju  čez noč — 
to sta b u rja  pozimi in kopenski veter v po le tju . Ta s tru ja  veje  
od NE pro ti SW nekoliko odk lon jena od pravokotnice na črto 
obale. Iz teka se v široko stru jo , k i vodi zrak  ob podolžni osi 
Jad ran a  p ro ti SE sprejem ši tud i zračni odtok od ita lijan ske  
obale.

V po le tju  v e lja  ta  N E -stru ja  za kopenski veter, k i veje  
ponoči, ko se kopno izdatneje  o h la ja  nego m orje, ki žilavo drži 
toploto, sp re je to  podnevi. N ekaj u r po solnčnem vzhodu ga za
m en ja  m orski veter. Le-ta se odceplja od om enjene široke s tru je  
ob osi Jad ran a  in k re ta  pravokotno pro ti obali, se dviga na 
D inarsko  gorovje in veje  preko  n jega  še daleč v dežele, in sicer 
na severu po D e l a  n t-ovem um evanju  do K aravank  in deloma 
celo do O sredn jih A lp; na ju g u  pa  še preko  S ara jeva  do Vzhodno- 
bosenskega apnovčevega gorovja. O ndi se iz teka v že om enjeno 
prvoredno zračno s tru jo . Le-ta se kot n je n  Panonski oddelek 
p reliva v D unavsko in sosednjo Savsko banovino nekoliko od
k lo n jen a  p ro ti SE in d a lje  zopet pro ti E. S to m ejno črto 
(K aravanke—Zagreb—B an ja luka—Užice itd.) po risb i v D efan- 
tovem  zem ljevidu „povprečnih vek torsk ih  vetern ih  sm eri“ za 
14h meseca ju l i ja  (1. c.) je  podana v n an ja  m eja ob jadranskega
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letnodobnega in dnevnega zračnega s tru ja n ja . Vzhodna m ejna 
č rta  celotnega fenovega področja  v istini ne sega samo do Za
greba. K ajti to mesto doseza fenova s tru ja  še v polni svežosti — 
po izpričbi p riču joče razprave. Odondod vsaj ciklonski fen še 
da lje  p ro d ira  te r  ugaša šele onstran  B eograda (glej str. 65, čl. 21).

Širina pasa m orskega in kopenskega zračnega s tru ja n ja  je  
iznenadno velika: med Trstom  in K aravankam i 100 km, med 
Splitom  in B an ja luko  140 km. U m evanje te širine je  tem težav- 
ne je  spričo predočevanja, da m ora d rugo redna  v e terna  s tru ja  
m orskega v e tra  p rekoračevati sredn jegorske in celo tud i vele- 
gorske višave D inarov  (B jelašniea 2067 m). Izkustveno oporo 
p reso jevan ju  d a je  pas enake m enjave s tru ja n ja  ob Baltski obali 
med otokom R ujano in mestom K lajpedo. O ndi se ceni širino 
pasa m orskega v e tra  na 20—30 km  (H ann-Siiring, Lehrbuch, 
str. 446). Zem ljepisno torišče tega pasa je  p re težna nižina z ne
kolikim  gričevjem  (0—550) in toplinska razlika  med m orjem  in 
kopnim , k i zračno s tru ja n je  zbuja, je  mala. Ob D inarsk i obali 
pa — na to okoliščino opozarjam o na tem  m estu — se dviga ali 
sredn je ali visoko gorovje, ki ve tru  zap ira  pot. Toplinska razlika, 
k i zračno s tru jo  vzbuja, je  (kar smo že omenili na str. 55.) tu  
to lika  kako r n ik je r  drugod v Evropi, in j i  za to re j p ris to ja  široko 
torišče. D ejansko  rezu ltan to  teh nasp ro tij utelešeno v p rirod i pa 
p red s tav lja jo  D efant-ove zem ljevidne upodobitve. Kako neslu- 
tene energ ije  se p rostijo  ob ločnici toplega in h ladnega zraka 
ob „po larn i“ fron ti celo m alih ciklon, to kažejo  dogodki 25. avg. 
1. 1890. (orkan v D ravski banovini) in 18. ju l. 1. 1950 (orkan pri 
K ran ju ) om enjeni v 9. in 10. odstavku priču jočega poglavja.

K jer obdinarski morski veter D  e f a n t-ovega um evanja  
prekoračuje obalne v išave in potem  prestopa v  kotline vglob- 
ljen e  v gorovje (B lejsko, Bohinjsko, Ljubljansko, Sarajevsko, 
m enda tudi Ohridsko in Prespansko kotlino) in doline (ob Krki, 
Kolpi, Uni, Vrbasu, Bosni, D rini), ondi se spušča vanje in pre
obrazil je ob ugodnih fizikaln ih  okoliščinah v fen — kar ugotavlja  
pričujoča razprava delom a naravnost za dejstvo, deloma po 
analogiji.

D obro došlo dopolnilo D e f a n t-ovem u um evan ju  je  po
dalo p roučevan je  zračnega s tru ja n ja  s poizkusnim i z r a č n i m i  
b a l o n i ,  k i so jih  izpuščali med Jadransk im  zalivom  pri T rstu  
in L ju b ljan o  v vojaške svrhe med svetovno vojno. Poizkusi so 
se v ršili zji'olj v poletnih mesecih po tr ik ra t na dan z ju tra j med 
4—7h, opoldne med II—15h in zvečer med 17—19h, in so segali v 
višavo do 5000m nad zemel jsk im  tlom (re la tivna višina). Radi tega 
jim p ris to ja  še povečano zanim an je. Balone so izpuščali v višavo
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ua Tirolskem , v B enečiji in v sledečih dinarskogorskih  k ra jih : 
L ju b ljan a , A jdovščina p ri Vipavi, Š tanjel, D ivača, Vojščica pri 
Komnu, Učka gora in Trst. Aerološke uspehe iz poizkusov je  
p roučevala av torica L i l y  B a r d a  (D unaj). O bširen re fera t
o n jen i razp rav i je priobčen v Met. Ztsclir. 1. 1928. (lit. 18). Iz 
n jega  posnemamo sledečo tabelo  XXXII.

XXXII.

D inarsko  ozem lje ob N-obali Jad ranskega m orja. 
Vetrovne razmere v poletju v relativnih višinah 0—4500 (5000) m.

Dr. L. Barda (Dunaj) 1920.

A. B.
Pogostost veternih smeri 

odstotki
Brzina vetra, m/s 

v kvadrantih
Relativna

višina
m

N NE E SE S SW W NW NW NE SE SW
Relativna

višina
m

Zjutraj Zjutraj
4500 15 8 1 0 3 12 33 28 102 9-7 59 1 0 9 5000
4000 15 8 2 1 3 16 28 27 83 7-6 4-2 1 1 0 4000
3000 16 10 4 2 4 21 2 5 18 7-9 6-9 4'2 1 0 6 3000
2000 13 14 8 4 7 2 3 20 11 62 7 0 4-8 8 2 2000
1500 10 1 7 13 5 7 2 2 17 9 50 6 '8 4’4 7 5 1500
1000 5 12 2 0 12 10 1 6 16 9 4-0 7 0 53 6 0 1000
500 5 15 2 2 18 9 14 1 0 7 3 4 7 0 6-6 5-1 500

0 3 26 3 0 19 7 6 4 5 15 5 0 2-9 27 0

Opoldne Opoldne
4500 9 3 1 3 5 15 31 3 3 99 8-7 3-8 1 1 9 5000
4000 14 5 2 2 4 16 3 2 25 7-7 73 3-3 10-7 4000
3000 15 9 3 2 8 2 6 18 19 6 6 73 4-0 9 5 3000
2000 10 16 8 4 10 2 5 19 8 50 65 4-5 7-7 2000
1500 7 1 2 1 0 10 16 2 4 14 7 4 3 6 1 4 4 6-7 1500
1000 4 10 1 4 9 16 2 3 18 6 3 7 5 7 4-7 5 2 1000
500 3 11 1 9 10 11 2 3 16 7 35 5 7 4-8 4-3 500

0 5 13 11 5 6 14 2 2 2 4 2-8 5 1 3-9 39 0

Zvečer Zvečer
4500 14 5 2 0 3 14 3 6 26 101 8-8 4-5 1 1 7 5000
4000 15 8 1 1 3 17 3 3 22 9-6 8-5 4-9 1 2 2 4000
3000 16 10 2 1 5 21 2 9 16 8-0 8-5 50 1 1 1 3000
2000 11 14 6 3 8 2 8 23 7 5-5 6 6 5-4 8-4 2000
1500 7 11 9 5 9 3 0 21 8 46 5 6 4-7 7 1 1500
1000 5 8 13 8 12 16 2 6 12 3'8 5 7 4'5 5-7 1000
500 3 8 1 3 6 8 2 7 2 4 11 4-0 6-9 4-9 5-1 500

0 4 1 0 10 7 5 2 5 2 6 13 3-4 4-0 4-0 3’4 0
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D o 1000 m relativne v išine ima ta skupina krajev  dve naj- 
višin i v udeležbi veternih  smeri: kopensko z vetrovi od NE, E in 
SE in pa morsko iz  SW . Zjutraj predstavlja s 50—20% prva 
poglavitni vrh v pogostenski k rivu lji, opoldne pa druga s 25%.*

V tem razm erju se izraža periodna m enjava kopenske in 
m orske zračne struje v dobi belega  dneva in pa noči. R edkeje  
tudi že zjutraj zaveje m orski veter in istotako tudi še opoldne  
piha kopenski; to odloča vsakokratni širši vrem enski položaj.

U m evanje, da om enjena štev ila  izražajo periodno m enjavo  
m orskega in kopenskega vetra, govori neposredno iz opazovanih  
podatkov. Saj leži večina opazovališč v  nizkem  obrežnem  Krasu 
(Trst, A jdovščina, 105 m n. m., V ojščica 526 m, Štanjel 552 m, 
D ivača 455 m in v  višinah rastočih do zavetišča 922 m pod vrhom  
U čke gore in v  oddaljenosti od m orske obale. Tudi se pridru
žu jejo  z enakim  držanjem  opazovališča v nizki ravnini Furla
nije, ki jih  tukaj ne upoštevam o. L jubljano, ležečo že na za- 
led ven i strani D inarskega gorovja, je  pridružila že avtorica  
L. B a r d a  — očitno, ker  se ujem a s kraškimi opazovališči. 
Podatki tab. XXXII. tvorijo torej zaželeno prehodno stopnjo k 
abstraktne je  zahvatenem u naziranju avtorja A. D  e f a n t-a in 
so mu dobro došla izkustvena osnova.

Tabela kaže, da se ob rastoči v išavi bolj in bolj u ve ljav lja  
od oblik  zem eljskega površja  nezavisno strujan je gole zračne 
višave: kopenske smeri so stopnja za stopnjo redkejše; že nad 
višino 1000 m krepko prevladuje jugozapadnik in v višinah nad 
5000 m prehaja v  zapadno strujo prvorednega kroženja na 
zmernem pasu severne polute zem eljske oble, vse druge smeri 
pa se p ojav lja jo  bolj in bolj poredkoma.

V eterna jakost, m erjena po brz in i v sekundnih m etrih 
(odd. B), n akazu je  po ozem lju K raškega gorovja m ed Trstom  in 
L jub ljano  n a jv eč ji znesek na zem eljskem  površju  severovzhod
niku, to je b u rji, v p rim eri z vetrovi drug ih  kvadran tov . Do 
višine 5000 m raste  b rz ina  vseh sm eri — izvzemši SE-strujo, ki 
je  sploh na jšibkejša . P ri tlu  ima S W -stru ja  samo malo nad po
lovico b u rjin e  brzine, v sm eri na višavo raste ta  brzin i obeh teh 
s tru j. Do višave 1000 m p rekaša  b u rja , od te m eje n adalje  pa 
raste  b rzina SW -siruje izdatneje. V višinah nad 2000 m, to je  
prib ližno  nad  višino naših alpskih  grebenov, je  še med poletjem  
jugozapadn ik  n a jja č ji  v e te r s povprečno brzino v višin i 5000 m 
z ju tra j  10'9, opoldne pa celo 11'9 m/s — k a r pomen ja  veter 5. do 
6. jakostne  stopnje — in jo  drži še p ro ti večeru. V tem  razm erju

*) Enakomerna razdelitev bi dodelila vsaki smeri samo 100 : 8 =  12*5%).
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xxxm.
G om anjče (H erm sburg), 957m, 1901— 1915, 15 let.

A. Povprečno število opazovanih vetern ili sm eri in  b rez v e te rij

7h +  14h +  21h.

N NE E SE S SW W NW Ka

Decem ber 6-0 39'5 01 34-9 5-4 0-4 6-6
Januar 7 5 50'5 — — 22-8 5-7 0-1 6-5
Februar 4-7 43-1 — — 28-3 4-2 o-i 01 4-0

Marec 5-1 40-7 0-2 _ 33-9 6-1 0-3 0-2 6-5
April 5-0 45-8 0-5 — 249 6-6 0-6 0-3 6-3
Maj 5-3 40-8 0-4 — 29-7 8-2 0-9 — 7-7

Junij 45 40 9 _ _ 23-9 11-4 0-5 o-i 8-8
Julij 3-9 424 -- — 19-3 12 5 0-7 — 142
Avgust 5-1 40-2 o-i — 17-7 13-0 0-6 — 16-3

September 3-0 44-8 0-9 _ 20-4 9-0 0-3 _ 11-5
O ktober 49 42-9 03 — 29-0 7-7 0-4 01 7-8
November 4-1 429 01 — 28-9 7-5 0-4 — 6-3

I. 18 2 133-1 01 _ 86 0 15’3 0-6 o-i 17-1
II. 15-4 127-3 11 — 88-5 20-9 1-8 0-5 205
111. 135 123-5 o-i — 60-9 369 1-8 01 39-3
IV. 12-0 130-6 1-3 — 78-3 24-2 1-1 01 25-6

Leto 591 514-5 2-6 — 313-7 97-3 5-3 0-8 102-5

B. Povprečno število dni z vetrom ob 7h, 14-h, 21 h.

Jan Febr. Marec April Maj Junij Julij Avg. Sept. Okt. Nov. Dec. Leto

a) S +  SW +  W

7h
14h 
21 h

6-1
15-0

7-5

8-3 
15-3
9-1

9-7
18-7
11-7

7-3 
16-4

8-4

10-5
19-2

9-0

9-7
17-7
8'3

7-5
18-9
61

64
195
5-3

63
165

6-9

9-2
17-9
100

9-7 
15 9 
111

10-8
18-0
12-5

101-7
209-1
105-8

b) N +  NE +  E

7 h 
14h
21 h

223
160
19-7

18-2
12-9
167

18-4
121
15 5

18-5
136
18-7

16-5 
11-9
17-5

155
12-2
17-9

15-9
121
183

156
11-5
18-3

16-9
13-5
18-3

171
13-1
17-7

17-3
14-0
15-9

17-3
13-0
153

209-5
155-9
209-7

a) S +  SW +  W b) N +  NE +  E c) (S +  SW +  W ): 
(N +  NE +  E) Leto

I. II. III. IV. I. n. III. IV. I. n. m. IV.

7h
14h 
21 h

25-2 
48 3 
291

275
54-3
291

23-6*
5 6 1
19-7*

25-2
503
28-0

5 7 -8
4 1 -9
51-7

53-4
37-6
51-7

47-0*
35-8*
54-5

51-3
40-6
519

0-44
1-15 
0-56

0-52
1-44
056

0-50
1-57 
0-36

0-49
1-24 
0-54

049 
1-37
050
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C. P ovprečno  število  dni z v ih a rjem  (6— 10 Beaufort).

Jan Febr. Vlarec April Maj Junij Julij Avg. Sept. Okt. Nov. Dec Leto

S, SW 
NE, N

1-3
107

2 1
8-5

1-6
6-1

1-4
7-1

11
4-6

0-9
2'9

0-3*
2-5*

0-7
3 5

0-8
42

1-7
5'7

2 6
6-7

2 5
6-5

16-8
G91

D. P ovprečna pogostost vetrov  in b rezv e te rij, š te ta  po polnili dneh.

N +  NE +  E S +  SW +  S NW +  SE Ka

Ljubljana 300 m 
Gomanjče 957 m 
Bjelašnica 2067 m

119-2
1921
148-0

1204
138-8
178-0

82-4
0-3

29-0

43-2
34-2
10-0

se m enda izraža razlika med burjo jadranskih depresij, ki so 
drugoredni (sekundarni) pojavi, torej po obsegu in v išin i m anjši 
nasproti velik im  in v iše  segajočim  alpskim  depresijam , ki po
tu jejo  na severni strani Srednjeevropskih  Alp proti vzhodu. 
Le-te nam prinašajo v  svojem  toplem  sektorju  jugozapadni fen.

V želji, da izpopolnim o pogled v vetrovn i sestav severnega 
obm orskega pobočja D inarskega gorovja, pritegnem o v m otren je  
še stalno, vse leto poslujoče opazovališče v G o m a u j č a h  
(937 m), k i leži ob severnem  zalivu Jad rana  nad  Sušakom  in 
Reko. V etrovni sestav gom anjski p red s tav lja  tab. XXXIII. Tudi 
v n jem  p rev lad u je ta  dve skupini vetrovnih  sm eri: celinska (ko
penska) in m orska. V p rv i je  N E -burja  poglavitna s tru ja , ki 
p re laga  zračne množine. Saj jo  m eteorol. zapisnik n a ja v lja  na 
leto 514-5krat ob 7, 14, 2 lh. Ako bi se n jen i nastopi v rs tili zdr
žema, tedaj bi obsegali tre tjin o  tega števila to re j !71-5 polnih 
dni. Severni veter p iha  samo 5 9 'lk ra t; zavzema to re j samo 20 dni. 
vzhodni se p o ja v lja  samo 2-6krat in bi p ihal 1 dan. Med vetrov i 
od m orske strani je  najpogostejši južni, p rim erno  bližini ja d ra n 
ske barom , depresije , k i p r ih a ja  3157krat, to re j ve je  skozi čas 
104-6 dn i na leto. R edkejši je  SW, k i veje  skozi 32’4 polnili dni 
m p rih a ja  poševno preko  Istrskega polotoka od glavne širine 
Jadrana. Še red k e jša  sta zapadnik  in severozapadnik ; jugo- 
vzhodnik se pa sploh ne p rikazu je . B rezveterje  zaznam uje za
p isn ik  102'5krat na leto, obsega to re j čas 34'2 dni, kom aj deseti 
del vsega leta. Skupno se p o ja v lja jo  s tru je  kopenskega k v a
d ran ta  192-1 polnih dni, to je  52'6%; s tru je  m orskega k v ad ran ta  
pa 138-8 dni, to je  38-1 % vsega leta. B rezveterju  osta ja  to re j 
9-3%. Za prim ero  z L ju b ljan o  služi odd. D v tabeli. Tu vidimo, 
da im a L ju b lja n a  v kotlinski legi eno tre tjin o  več b rezv e te rij
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kakor G om anjče, dosti m anj b u rje  in  znatno m anj ve tra  iz 
jugozapadnega kvadran ta , poleg tega pa dosti več iz NW- in iz 
SE-kvadranta. Poglavitna oblika razlike pa leži v številu  v i
h arjev . L ju b lja n a  jih  doživ lja samo po 3 na Jeto, G om anjče pa 
86; med tem i 17 iz jugozapadne če trti neba in 69 iz severo
vzhodne. V zvezi s tem  je  b rz ina  ve tra  v G om anjčah sploh večja 
nego v L ju b ljan i. Ako upoštevam o, da preko  v rha  O b irja  
(2047 m) (in slično tudi preko vrhov K aravank, K am niških in 
Ju lijsk ih  Alp) d iv ja  na leto 56 v ih a rjev  (I 199, II 13-9, III 8 0, 
IV 14-0) (1901—1915), umevano šele izpostav ljen i položaj ob
m orskega pobočja D inarskega gorovja, ko čezenj pada b u rjev sk a  
s tru ja  lik i v slapu. B jelašnica (2067 m) je deležna v ih a rjev  celo 
ob 132 dneh v letu  (I 366, H 39 2, III 27-7, IV 28'0) rad i bližine 
eiklonskih cest V, b in c, (H a n n , (lit. 20).

O pazovališče v Gom anjčah ni zgolj krajevne veljave , nego  
nam sme biti predstavnik m eteoroloških prilik  ob severnem  
koncu Jadrana. Število zračnih struj iz SW -četrti obzorja v 
Gomanjčah je  toli blizu istoim nem u za Ljubljano, da je  sorod
nost očitna. Podoba je , da prihajajo od jadranske strani D inar
skega gorovja na savsko stran in se jih  spotoma samo m alo iz
gublja; ve lik a  večina pa dospeva v Ljubljano bodi pofenjena, 
bodi nepreobražena. Spričo opozorljivo velike vsote struj iz 
SW -četrti, k i zavzem ajo v Gomanjčah 138‘8 polnih dni v  letu, je  
um ljiva iznenadno velika  pogostost dinarskega fena v savskem  
področju. Še dosti večja  je  vsota struj iz NE-četrti, k i prekla
dajo ve lik e  m nožine zraka v nasprotni smeri.

Poučne poglede nudi letni tir. Struje iz NE-četrti imajo 
višek pogostosti pozimi —- ob času največjega toplinskega na
sprotja med kopnim  in m orjem  —, in najnižino v poletju — ob 
najbolj om iljenem  nasprotju. Med strujam i iz SJW-četrti se od
raža značilna razlika: one iz S kažejo  odločen pom ladanski 
višek , pa tudi čeprav manj odločen jesensk i v išek  v  oktobru. 
Podoba je, da se v  tem  dvovalnem  tiru zrcali slični tir v  po- 
gostoti cik lon in pa SW -fena na savski strani gorovja. Struja iz 
SW pa ima odločen enovalski tir z najm anjino pozimi (15'3), in 
najvišino v poletju (36-9) — to je  očitno tir regionalnega mor
skega vetra.

Prem cnjalna igra obalnih veternih struj jasno odseva iz 
dnevnega tira (oddelek B tabele XXXIII.) Skozi vse leto je  namreč 
m orski veter čez dan najpogostejši popoldne, kopenski pa p re
v laduje ponoči, zju traj in zvečer, (B, a, b). V razmerju struj iz 
m orske četrti obzorja proti kopenski (B. c) pa prevladure po
dnevi morska, ponoči kopenska struja — in to celo še pozimi
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spričo prisojne lege obalnega pobočja in redke snežene odeje  
na njem . Ob teli okoliščinah se razvi ja krepka m orska struja, 
ki zlasti med poletjem  prekoračuje D inarsko gorovje in se v 
njegovih  zaledvenili nižinah dostikrat pojav lja  v pofenjeni 
oblik i ter povišuje postavko cik lonskih  fenov s svojo postavko.

Ozremo se še po južnem  oddelku D inarskega gorovja. Ondi 
nas obvešča o veternih  prilikah prvoredno opazovališče v alpski 
višavi na B jelašnici, 2067 m, edino visokogorsko v Jugoslaviji. 
Splošni pregled  nam nudi tab. XXXIY. V n jej se uvaja  pojem

XXXIV.

B jelašnica 2067 m, 1901—1910, 10 let.
Povprečno število  polnili dni z vetrom  in polnili dni z 

b rezvete rjem .

N +  NE +  E SE S +  s w  +  w NW Ka

I. 37 3 44* 3 3
II. 36* 1 49 3 3
III. 45 1 39* 3 4
IV. 34* 2 49 2 4

Leto 152 7 182 10 14

polnega veternega dne. Po potih verje tnostnega računa p red 
stav lja  vsak vpis opazovalčev ob 7h, 14h, 21h svojo osem urno tre t
jino  dneva: ju tran jo , opoldanjo  in  večerno — seveda s p riš te 
tima pripadajočim a oddelkom a noči. V eljavnost je  tem  širša, 
čim večje  število let se upošteva. Vsi tr i je  vpisi enega dne, pa 
tud i tr i je  poedini vsebinsko soglasni vpisi treh  dni p redstav 
lja jo  to re j cel dan. Celoletni povpreček iz večletne opazovanj- 
ske dobe deljen  s 5 pom enja povprečno število polnih dni do- 
tičnega pojava. Na p rim er: 21 vpisov v e tra  iz SE ob 7h+ 1 4 h+ 21h 
na B jelašnici pom enja, da  je  ta  veter vel povprečno 7 polnih 
dni na leto, 31 vpisov N W -vetra pom en ja  istotako 10 dni tega 
vetra. D obro došla ponazoritev  m rtvih  statistišk ih  števil! O bo ja  
zneska p rim era  sta izkazana v tabeli XXXIV.

N aravno je , da na B jelašnici spričo bližine toplega m orja  
v ladata  med sm erm i zračnega s tru ja n ja : kopenska iz severo
vzhodne če trti obzorja, obsegajoča 152 po ln ih  dni na leto in pa 
naspro tna m orska z jugozapadne četrti obsegajoča 182 dni, za
vzem ata to re j 11 mesecev v letu. Poleg n jih  izpo ln ju je  NW- 
s tru ja  10 dni in S E -stru ja  7 dni; samo skozi 14 dn i v letu vlada
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v ondešuji v iharn i višini b rezveterje . Vse leto šte je  ondi 117 vi
h a rje v  (1—IV. 30, 32, 26, 29 v ih a rjev  v 10-letnih povprečkih). 
Mogočno p rev ladu joče število s tru j iz SW -četrti se u sm erja  v 
n iž je  zaled je  na savski s tran i D inarskega gorovja. U m ljivo nam 
je  to re j p resenetljivo  veliko število fenskih dni v Sarajevu, 
ležečem ob dolinski ko tlin i blizu velegorovja. Zlasti v zvezi z 
okolnostjo, da ciklonski cesti Vb in Vc (v. B e b b e r ,  lit. 19) 
vodita p reko  Jad rana. P rek o raču je ta  gorovje skoro pravokotno 
preko  slem enitvene smeri, to re j z obilno energijo . B ližn ja  kot
lina  v zaled ju  gorov ja p o s ta ja  spričo teh soglasno delujoči!) 
č in ite ljev  torišče najpogostejših  pojavov SW -fena v Evropi — 
vsaj ko likor je  znano doslej. S rednjeevropskih  A lp se središča 
ciklon og ib lje jo  in samo sek to rji velikih med n jim i jih  p rep lav 
lja jo . O m enjeni poglavitni cesti u p o rab lja jo  ciklone zlasti spo
m ladi in v oktobru, pa tud i v ju l iju  (v. B e b b e r )  in ob liku je ta  
s tem  svojim  običajem  le tn i tir  fenovim  nastopom  z značilnim a 
vrhovom a spom ladi in v oktobru  (tab XXXIV.).

21. P roga d inarskega SW -fena sega od K aravank  ali m orebiti 
iočneje  od O sredn jih  Alp ob severnem  robu Celovške kotline 
preko  L jub ljane , Novega mesta, Zagreba, B ihača do S arajeva 
in m eri v dolžini skoro 500 km. P rav  toliko dolžino im a proga 
južnega  fena ob severnem  znožju O sredn jih  Alp od Ženeve do 
Salzburga, k i je  doslej v e lja la  za najobsežnejše fenovo področje 
v Evropi. Š irina d inarskega področja v sm eri p reko Zagreba se 
sme ceniti na več kot 300 km. Saj im a Beograd, ležeč v profilu  
M ostar—-Sarajevo v da ljav i 220 km  od Beljašnice, na leto še
50 dni s fenom od SW, S, W v š. p. b. (petletni povpreček 1920 do 
1924-, in sicer I—IV 9, 17, 15, 8 fenovnih dni). Seveda vpliva menda 
tud i še b ližn je  gorovje fenotvorno. O m enjena velika  D resdenska 
cik lona 7. jan . 1. 1912. je  p rinesla  Budapešti ob 7h, 14h, 21h po
m ladno toplino 3‘3, 9'2, 7‘4° C ob ve tru  SW5, SWt, SW6 in  vlažnost 
88, 66, 82%, to re j ob 14h fensko znižano za I 1% pod za ja n u a r ob 
te j u ri norm alni znesek 77%. — T udi Beograd je  tega dne imel 
fen z ju tra j in popoldne (3‘9, 9'4, 8'4° C, 69, 69, 87% vi., S8, S8, 
SE2). — L. L a m m e r t  poroča v razprav i iz 1. 1920., da severno- 
alpski fen sega v horicontali do S rednje Nem čije, navzgor pa do 
m eje troposfere ( l l a n n - S i i r i n g ,  str. 587).

D inarsko gorovje je  po svoji slem enitveni smeri in po legi 
m ed Panonsko nižino in Jadranskim m orjem  izrazita klim atna  
m eja. Prva je  v  klim atnem  naziranju odrastek velik e  severo
vzhodne Ruske p lanjave, druga pa odrastek ju žn eje  ležeče za- 
padne kotline Sredozem skega m orja. Spričo te soseščine se pri
b ližujeta  torišče poostrene zime in celinsko razgretega poletja
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na oni strani, in pa morsko om iljene zim e in istotako om iljenega  
p oletja  na nasprotni strani v  prav izjem no blizkem  sosedstvu. 
Jasno je, da se nasprotji — zimsko in poletno — izravnujeta  po 
strujah rahlo g ib ljivega  ozračja. V prav m onsunski m enjavi od
teka pozim i m rzli panonski zrak preko D inarskega gorovja proti 
m orju, med poletjem  pa nasprotno m orski zrak struji preko iste 
gorske zagraje proti Panonski nižavi. Prevalivši gorovje se pre
tvarjata struji — celinska v burjo, m orska v fen. V elika Panon
ska nižava privlačuje k sebi na širnem  področju odtok izpod- 
nebnega vodovja  vzdržujoč reko Savo in n jene pritoke, ter tako 
o la jšu je  kroženje zraka, ko odpira veternim  strujam , zlasti 
SW -fenu, udobne ceste.

V plivu teh regionalnih se pridružujejo  še m ogočnejši na
sprotji: ono med E vrazijo in A tlantskim  oceanom  in pa med 
ravnikom  in severnim  tečajem . Ko se prepletajo vsa troja, 
ustvarjajo velik o  in m anjšo pestro m enjavo v delovanju  toplot
nega vrem enskega stroja, k i se nam predočuje v  zagonetni igri 
med ciklonam i in anticiklonam i.

D a lje  proti jugu se gorovje D inaridov v širokem  pom enu  
besede sicer nadalju je  do skrajne južne točke G rškega pol
otoka, toda polotok se zaožuje in nam estu panonske kotline se 
ondi prostira E gejsko m orje. To pa om ilju je  klim atna nasprotja  
ob obeh straneh gorovja, in zatorej zavlada ves drug klim atni 
položaj. Južneje od Sarajeva ponehujeta  i burja i fen. Osam 
ljeno priliko za nastop jadranskega fena nudita m enda še kot
lin i O hridskega in Prespanskega jezera.

22. D asi je  svetovna lite ra tu ra  o fenu, k i se p o ja v lja  ob 
ugodnih okoliščinah ob gorovjih  vsega sveta v ciklonskem  pasu 
zem eljske oble, obilna, se dozdeva, da m e t o d i k a  p r o u č e 
v a n j a  tega v te o riji in p rak si pom em bnega po java še daleko ni 
dovršena. Celo pojm a „fen“ in „fenovni dan1' n ista  neoporečno 
določena za statistiško  p roučevan je (glej odd. 14. priču jočega po
g lavja). Tudi opredelba, k i si jo  je  av tor postavil za svoje vodilo 
na  čelu p riču joče  razprave, še dopušča um evanje ali v  ožjem  
ali v širšem  pomenu besede. F izikalnem u um evan ju  po java 
ustreza  širša opredelba in se za to re j priporoča za slične razprave.

Ta opredelba vodi do sledeče podrobne določitve. Fen je  
veter, k i prihaja iz toplega izvorišča, se vzpenja  preko gorovja  
in je na gorskih grebenih in planotah hladen, vlažen, oblačen  
in deževen. Padaje na zeledveni strani gorovja pa se preobra- 
zuje na term odinam ski način in prihaja v nižavo topel in suh 
ter jasni nebo. Vendar utegne toniti v nižavo ob okoliščinah, ki 
preobrazbi nasprotujejo dostikrat tako, da dospeva nepreobra-



D 1N A K SK 0G 0R SK I FEN . 67

žen. Za statistiško p roučevan je je  treb a  to re j m ejo med obem a 
oblikam a padajoče s tru je  točno določiti. P riporoča se ta-le do
ločitev: Fen je  padajoč  veter, k i im a dospevši v nižavo relativno  
vlažnost v saj za 1 % potisnjeno pod povprečno (normalno) p ro 
učevanega m eseca in dnevnega časa in pa povišano zračno top 
lino v p rim eri s toplino neposredno p re jšn jeg a  dne pred fenom 
in  istega dnevnega časa. — V fenovnem k ra ju  je  neka smer 
(npr. smer doline) najpogostejša  fenovna smer. Le-ta in pa so
sedn ji do 45° od n je  odklon jen i sm eri tv o rijo  fenov kvadran t. 
Š tejejo  se za statistiške nam ene vse tr i  sm eri skupno z na jp o 
gostejšo sm erjo vštevši m ejn i saneri kvadran ta . Dosledno se p r i
poroča upoštevanje vseh jakostn ih  (brzinskili) stopenj od vštete 
p rve  (1 ms) dalje .

D oslej so se opisi fenovih pojavov zadovoljevali s p o 
v p r e č n i m i  in s s k r a j n i m i  zneski topline, osehnitve itd. 
P riporoča pa se poleg teh podatkov razčleniti fenovo snov po 
stopn jah  (barom eterskih, toplinskih, vlažnostnili, jakostn ih  ali 
brzinskili) in po običajn ih  opazovanjskih  obrokih  (7h, 14h, 21h). 
Taki podrobni podatk i bistveno pog lab lja jo  pogled v posebna 
svojstva fenova in v stopnjo popolnosti opazovanih podatkov.

Za fenovni dan v e lja  dan, ko se je  fen dotičnega k v ad ran ta  
po jav il vsaj ob e n e m  opozovanjskem  obroku. Pač so tako do
ločeni „fenovni dnev i“ p rav  tako  neenakovredni kako r „deževni 
dnevi“ z m alo ali z veliko množino dežja; k a jti  š te je jo  enako 
oni, ko se je  fen po jav il ali eden- ali dva- ali t r ik ra t  istega dne. 
T e j neprilik i bi se sicer lahko opomoglo, če bi po tr i v zapisniku 
zaznam ovane fene šteli za eden „fenovni dan“ — četudi so vzeti 
iz dveh ali treh  dni. Tako se v novejšem  času določa pač število 
..polnih dni z vetrom “ iste smeri vobče. E naka opredelitev  pa 
se doslej še ni uvedla glede fena, ki je  sicer samo p rav  posebna 
fizikalna oblika vetra .

M etodiško poglobljen i in geografsko razširjen i pogled nam 
je  po želji izpopolnjeval um evanje bistva in  pozorišča doslej 
neznanega d inarskega fena. Pokazal se je  njegov pojav  na 
500 km dolgi progi (Celovec—Sarajevo) in le-tega zveza z enako 
obsežno doslej znano severnoalpsko progo (Ženeva—Salzburg). 
O boji progi im ata dostik ra t skupen izvor v tisoče kilom etrov 
široki subtropski zračni s tru ji, k i p rih a ja  liki ogrom na topla 
rek a  preko  Sredozem skega m orja, se vzpen ja  na visoke planote 
in grebene te r  si ondi ob snegu in ledu oh la ja  čelo. O pazovalcu, 
z zaledvene nižave gledajočem u na gorovje, se naznan ja  z gosto 
oblačno zastavo. N adalju joč  svojo pot se obrača oh la jena sub
tropska s tru ja  z višave navdol in dospeva ob dovoljnem  g ra
5*
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dien tu  v nižavo vsa preobražena na term odinam ski način: suha 
in topla iz s v o j e g a ,  to je  brez pomoči Solnca, in ob jasnečem  
se nebu, posejanem  z značilnim i fenovimi oblački. T ako om ilja 
zimo, n aznan ja  pom lad, o lepšuje in p o d a ljšu je  jesen — je  to re j 
vobče izreden, originalen, dobro došel in tud i polnega znanstve
nega zanim anja v reden  k lim atsk i čin ite lj.

Popravek.

T abela  II. S arajevo , avgiust 1. 1909. in  1910. nam esto  7 in  11 na j sto ji 
5 in  6; za le to  nam esto  95 in 121 n a j s to ji 93 in 116.

T abe la  III. S arajevo , avgust nam esto  10'3 na j sto ji 9-6 in za po le tje  
nam esto  29-0 n a j slo ji 28'3 in  za le to  nam esto  99-3 n a j sto ji 98'6.

T abela V. Celovec 1891 nam esto  1908.
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Zusammenfasssung.

D er Föhn des Dinarischen Gebirges.

Abschn. 1 V -V I (Schluß).

IV. D i e r e l a t i v e  F e u c h t i g k e i t  a n  F ö h n t a g e n .  Tab.X IV  
ste llt u n te r A die m ittle re  rel. F. a lle r  Tage, B der föhnlosen Tage, D die 
d e r F öhn tage dar. In Tab. XV. sind die D ifferenzn  B—D  vorgeführt. D arnach
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drückt der Föhn die r. Feucht, hinab im Jahresmittel in Innsbruck, Klagen- 
furt, Ljubljana (Laibach), Novo mesto (Rudolfswert), Zagreb (Agram), Sara
jevo um bez. 16, 6, 9, 10, 9, 13%; die Schwankung derselben in den Jahres
zeiten ist mit Ausnahme von Innsbr. (18, 17, 13, 18) sehr gering, z. B. Laibach
9, 9, 8, 7 %. Es erscheint hiem it die Beständigkeit des physikalischen Faktors 
angedeutet, der die Feuchtigkeit herabdrückt; das ist die Fallhöhe vom Ge
birge bis zur Station. In Tab. XVI. erscheinen herausgehoben: der Tag mit 
dem kleinsten Taglesmittel d. rel. Feucht, und das beobachtete Minimum der 
ml. Feucht, in der betrachteten Jahresreihe. D iese Minima 19, 19, 18, 19, 
20, 17 stimmen auffallend überein in dem ganzen ausgedehnten Gebiete und 
sind wüstenartig niedrig.

Y. D i e  B e w ö l k u n g  a n  F ö h n t a g e n .  Wo der Dinarenzug Hoch- 
gebirgsk a rak ter trägt (Bjelašnica 2067 m), sind die Kämme bei Föhn in eine  
dichte graue W olkendecke gehüllt, die an der Leeseite abgebrochen erscheint 
und den Anblick der Föhnmauer darbietet. Im Bereicli des M ittelgebirgs- 
karakters schwebt die Nimbostratusdecke frei über den Höhen und bricht 
ebenfalls mit einer Föhnmauer ab. Von dieser lösen sich paraleli dem Gebirgs
zuge W olkenstreifen ab, die nach kurzer im W inde zurückgelegter Strecke in 
ballenförm ig dimensionierte, zerrissenrandige Abreißballenwrolken (Freu) zer
fallen. Als solche setzen sie ihren W eg zunächst noch in deutlichen frühem  
Reihen fort. D ie regelmäßige Anordnung geht jedoch alsbald verloren. Nun 
fluten sie in unerschöpflichem Nachschübe zerstreut dem Zenit zu und dar
über hinweg. D iese W ölkchen, Fractocumuli favoniales könnte man sie be
nennen, sind das bezeichnende Merkmal der Föhnströmung in der Höhe 
der untern Wolken. In ganz gleicher W eise entstehen und fluten bei Bora 
die Freu boreales.

D arü b er b re ite t sich bei zvklonalem  Fölin, und desgleichen bei eben 
solcher Bora e ine  A ltostra tusdecke aus und über dieser in> noch größerer 
H öhe eine C irro stra tu sdecke. A nscheinend sind a lle  d rei Schichten bei der 
Ü berschre itung  des G ebirges durch die föhnbringende L uftström ung  ge
w ölbeartig  gehoben w orden. Ü ber dem Zenith erscheinen m itu n ter Lücken 
auch in den obern  zwei W olkenschichten , durch  w elche der b laue Him m el 
sich tbar w ird, eine senkende K om ponente der L uftström ung anzeigend.

VI. S y n o p t i s c h e  Ü b e r b l i c k e  u n d  E r g ä n z u n g e n .  Nach 
einführenden Bemerkungen (1., 2., 3.) über das Wesen der synoptischen  
Methode wird der Aufbau der Zyklone und der A ntizyklone nach B j e r k n e s  
geschildert. An der A bgleitfläche von S t i i v e  entsteht im NW-Quadranten 
über dem winterlichen antizyklonalen Talnebel durch Abfluß der sinkenden 
Luft über der freien Nebelfläche die „föhnige Luft“ der über dem Talnebel 
liegenden höhern Teile der Alpentäler und das Aufklaren des Himmels 
über der Temperaturumkehr wird bemerkt. Im Anschluß daran wird der 
antizyklonale Föhn erwähnt.

4. u 8. Als Beispiel des zyklonalen Föhns dienen die Vorgänge, die 
durch die W etterkarten (Wien) des 6. und 7. Jänner 1912 veranschaulicht 
werden. D ie Zyklone des 6. Jänner hatte ihr Zentrum bei Warschau. Den 
warmen Sektor bildete ein über 1800 km breiter subtropischer Luftstrom, 
welcher von den Azoren her im Vordringen begriffen war. Görz im Luv 
des Dinarischen Gebirges, Tab. XVII, hatte milde Temperatur, hohe Feuchtig
keit und trüben Himmel bei SWi; in annähernd 1000m Höhe d. i. in Go- 
m anjče (Hermsburg) Nebel, SW„—4. Im Lee des Gebirges, in Ljubljana (Lai
bach) (300 m) ist es wärmer als in Görz, dabei trockene Luft (14h 35%) und
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7h W4, 14 und 21h SW2, SW3 also Föhn; D ie SW-Strömung liatte um 7h auch 
schon die Höhe des Karawankenkammes erreicht, denn Obir hat Nebel und 
Schneegestöber bei SW4, am Abend SW«. Klagenfurt hat milde Temperatur 
und tagsüber unternormale Feuchtigkeit (normal: 85, 83, 84 %) also föhnige 
Luft. Der Kamm der Zentralalpen ist schon um 7h in N ebel gehüllt, der Wind 
wächst bis zum Abend zu Sturmesstärke an (Sonnblick SW6). Am Nordfuße 
der Zentralalpen, in Innsbruck, herrscht tagsüber milde Temperatur (normal 
Jänner 7, 14, 21h —5'8, —0'6, —3‘7) und unternormale Feuchtigkeit (normal 
7h 98, 14h 79%) also Föhn bei SW3 um 7h. D ie Warschauer Depression zog 
rasch ab. Am nächsten Morgen war an ihrer Stelle eine andere noch tiefere  
mit dem Zentrum bei Dresden angesiedelt. Den warmen Sektor bildete wieder 
ein Strom subtropischer Luft von über 1800 km Breite (Abb. 1 mit Isobaren, 
2 mit Strömungslinien). Im Profil der Tab. XVII. w iederholen sich am 7. Jän
ner die Szenen des Vortages mit dramatischer Anschaulichkeit: die im Luv 
(Görz) ankommende subtropische Strömung, ihr Erklimmen der immer 
höhern Kammstufen von 1000m (Dinanenzug), 2000m (Karawanken), 3000m 
(Zentralalpen) und das nacheinander erfolgende Absinken in die zwischen- 
gelegenen Niederungen (Ljubljana, Klagenfurt, Salzburg vor dem Austritt 
in die Baierische Hochebene) — auf den Höhen die W olkenkappe, Frost und 
dampfgesättigte Luft, dagegen in den Talbecken und Tälern warme, trockene 
Föhnluft, hervorgegangen aus der von den Gebirgskämmen abgesunkenen  
Luft durch therm odynamische Metamorphose.

D ie Föhnszenerie des Profiles Görz—Innsbruck ist noch zu ergänzen  
durch das Geschehen im südlichen Profil Mostar—Bjelašnica—Sarajevo, das 
im Anschluß an Tab. XI. besprochen wurde. D ie große Zyklone vom 7. Jän
ner 1912 ist also ein Beispiel, wornach die ganze 600 km lange Föhnzone von 
Sarajevo bis zur Baierischen Hochebene in gew altig erregter Tätigkeit stand 
und vermutlich überdies auch die ebenso lange nordalpine Zone Genf— 
Salzburg.

Als zw eite Ergänzung ist zu bemerken, daß am Nordende der Bucht 
von Fium e (Quarnero genannt) dem Dinarischen Gebirgszug jenseits der 
Bucht die Berggruppe des Monte Maggiore (Učka gora 13% m) auf der Halb
insel Istrien vorgelagert ist. D ie südwestliche Luftströmung überschreitet 
daher nach Verquerung Italiens und des eigentlichen Adxiatischen Meeres
armes zwischen Venedig und Pola zunächst Istrien, staut sich am Monte 
Maggiore und hüllt ihn in eine W olkenkappe ein. Sie sinkt hierauf teilw eise  
auf dessen Leeseite in die Bucht von Fiume und erreicht die M eeresober
fläche in Föhn umgewandelt, w ie dies die in Tab. XXIII.—XXVI. belegten  
Beobachtungen des Meteorologischen Observatoriums in Fium e bezeugen. 
Von da steigt die Strömung am Ostrande des Quarnero auf den Hauptstamm  
des Dinarischen Gebirgszuges an und verhüllt nun diesen.

Am 8. Jänner 1912 war die Depression ostwärts abgezogen. Das Azoren
maximum hatte während der Datum swende einen Vorstoß bis über die 
Alpen und von da noch in das Dinarische Hinterland gemacht. Über der 
Adria sank gleichzeitig der Luftdruck. In dieser W etterlage entw ickelte sicli 
im Dinarischen Küstengebiet eine starke zyklonale Bora. Görz 7h hatte Ng, 
5° C, 14%; Zara NEa, Fiume 05%!

5. Der im Föhnprofil der Abb. 7 erwähnten Station Gomanjče (Herms
burg) wird eine besondere Betrachtung gewidmet. Im Adriaseitigen Gehänge 
des D inarischen M ittelgebirges nahe dem Gipfel des Adelsberger Schnee
berges (Postojnski Snežnik, 1796 m) gelegen, wird sie bei Ankunft des war-



DINA RSKO G ORSK I FEN . 71

men Luftstromes von S oder SW in Wolken (Nebel) gehüllt; sie liegt gemäß 
Tab. XVIII. im W interhalbjahr in 45—53% der Fälle bereits im Konden
sationsniveau, im Sommer noch in 15%. D ie überaus große Regenmenge von 
Gomanjče und der ganzen Küste des Dinarischen Gebirges sowie der an
schließenden Julischen Alpen (Tab. XVIII.) dürfte im Sinne der Anschauungen 
von B j e r k n e s  wohl zumeist dem Einwirken der vordringenden kalten NW- 
Böenfront auf die wasserdampfreichen Südwinde zuzuschreiben sein — gemäß 
Bemerkung des Verfassers.

6. D ie im Alpengebiete bekannte Verhüllung der luvseitigen Gebirgs- 
kämme und Gipfel bei S-Föhn mit Nimbostratus ist auch ein normales 
Kennzeichen des Dinarischen Föhns. Beleg: Gomanjče, Bjelašnica. D es
gleichen das Abreißen dieser Hülle über dem leeseitigen Rand des D ina
rischen Gebirges in Form einer Föhnmauer. D ie eigentliche kennzeichnende 
W olkenform bei Föhn sind kleine Fractocumuli, die bei Föhn das Himmels
gewölbe der Leeseite in endloser Fülle besäen. Sie sind ein Werk des Föhn 
als Fallwindes.

7. Der Sitz des Föhn innerhalb der Zyklone ist der warme Sektor der 
Zyklone. Das Föhngebiet reicht vom leeseitigen Fuß des Dinarischen Ge
birges durchschnittlich bis über den nächstliegenden Teil der großen Pa- 
nonischen Tiefebene und endet in dieser unter Abnahme seiner physikalischen  
Kennzeichen. In Zagreb (70 km) ist der Föhn noch ebenso häufig w ie in 
Novo mesto (10 km vom Gebirgsrand entfernt). Noch Belgrad hat regelmäßig 
Föhntage.

9. Das Beispiel eines Dinarischen Sommerföhns bietet die Depression  
vom 25. August 1890. Eine sekundäre Depression mit r =  1400 km hatte um 
14h ihr Zentrum zwischen Triest und Riva. In ihrem warmen Sektor war 
die Temperatur schon um 7h hoch (Triest 25° C). Jenseits der kalten Front 
(Vemezien-Obersteiermark) stand die Temperatur bei 10—15°. Klagenfurt hatte 
Föhn (S, SW, 24° C, 17%). Das Vordringen der kalten Front veranlaßte heftige 
Gewitter. D ie W olken zogen aus SSW. Um 17h stand das Zentrum des W ir
belsturm es bei Perugia. Ein heftiger Sturm SWio bewirkte eine hohe Stauung 
des Meeres bei Pola. Um 18h gieng der Sturm durch Ljubljana und Klagen
furt, langte in Wien um 21h an urnd hörte in den Karpaten auf. Das Vor
überziehen des Zentrums erfolgte mit solcher Schnelle, daß der orkanartige 
Wind, der es anzeigte, nur 6—10 Minuten dauerte. In der jetzigen Drau- 
banschaft bezeichneten viele Tausende niedergebrochener Baumstämme sei
nen Weg.

10. Ein ähnlicher Einbruch der Polarfront in den warmen Sektor einer 
Zyklone jedoch in kleinerem  Maßstabe, war der orkanähnliche Sturm mit 
Gewitterdonner, welcher am 18. Juli 1950 die Stadt Kranj (Krainburg) bei 
Ljubljana und ihre Umgebung heimsuchte. D ie Sturmbahn war in zwei pa
rallele Streifen geteilt. Sie stand im Bereiche einer Zyklone, die ihr Zentrum 
in England hatte. Ihr warmer Sektor überflutete einen großen Teil von 
Mitteleuropa und der Balkanhalbinsel. In den östlichen Alpentälern und 
Becken war die warme Strömung in Föhn umgewandelt. D ie kalte Front 
war am Abende bis W ien vorgedrungen.

11. Ein prächtiges Beispiel von gleichzeitigen Föhn in den östlichen  
Alpen und den Dinaren bieten die Profile, w elche durch die Tab. XI. und 
XVII vor Augen geführt werden. D ie Tab. XIX. tritt statistisch der Frage 
näher, w ie oft eine zeitliche Übereinstimmung des Föhn im Laufe des Jahres 
zwischen je  zw ei Stationen auftritt. Solche Durchschnittswerte sind: Ljub
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lja n a —Innsb ruck  23-1, L ju b lja n a —Z agreb 25-5, L ju b lja n a —S arajevo  28-0, 
In n sb ru ck —S ara jevo  27-8 T age im Jahr. D as sind 41—53 % der Föhntage. 
D ie Föhndisposition  ist also an e tw a 25 Tagen im Jah r m ehr oder w eniger 
wieit ausgebreite t. D er besprochene F all des 7. Jä n n e r 1912 is t ein  solches 
B eispiel in  großem  M aßstabe. Im  jä h rlich e n  G ang der Ü bereinstim m ungs
größe n im m t diese m it der Fölm disposition zu und ab.

12. D ie G liederung  d er B arom eters tände an F öhn tagen  in L ju b ljan a  
(Tab. XX.) zeigt, daß der Föhn im  allgem einen am häufigsten  bei m ittle rn  
B arom eterstande sich einste llt, d. i. in  d e r D urchschn ittsg ruppe; und zw ar 
in  243 u n te r  837 F öhntagen. H öhere G ruppenstu fen  (zu je  3 mm) des L u ft
d ruckes w erden  rasch  seltener, tie fe re  Stufen nehm en langsam er an  H äufig 
k e it ab, reichen  ab e r tiefer. U n ter 837 F öhnen w aren  330 an tizyk lonale  und 507 
zyklonale. D er F öhn ist also m it V orliebe eine zyk lonale  E rscheinung. 
G esonderte  m axim ale oder S cheite lw erte  der H äufigkeit fü r beide A rten  von 
F öhn  tre te n  n icht hervor. D er zyk lonale  Föhn ist also n u r  eine au f der 
le tzten  S tufe des W indweges, d. i. beim  A bsinken vom G ebirge in die N ie
derung  en ts tan d en e  um gew andelte  Form  der Luftström ung.

13. Den Betrag der Feuchtigkeitsänderung durch den Föhn, zergliedert 
in Stufen von je 5% stellt Tab. XXI. vor. Tn den Jahressummen erscheint 
die Herabdrückung der Feuchtigkeit um 6—10% unter das Normale als die 
häufigste. D ie Gliederung nach Jahreszeiten I—IY weist das Maximum in 
Ljubljana dem W inter und dem Frühling zu; in Sarajevo dem Frühling und 
dem Sommer — ohne ersichtliche Ursache für diese Verschiedenheit. Das führt 
zur Vermutung, daß die Zahlen für die unterste Stufe nicht dem natürlichen  
Sachverhalt entsprechen könnten. Der Autor hat beim Auszählen aus dem 
Beobachtungsbögen die Fälle von 1—3%, wenn sie isoliert standein, als N icht
föhne unbeachtet gelassen. D ie weitere Beleuchtung dieser Angelegenheit 
durch Tab. XXIII. bestätiget die ausgesprochene Vermutung. Eine vollstän
dige Auszählung dürfte also die niedrigste Stufe der Erniedrigung der 
Feuchtigkeit durch das ganze Jahr als die häufigste erweisen. — Tm übrigen 
zeigt sich, daß Sarajevo eine größere Anzahl von starken Herabsetzungen  
aufweist als Ljubljana. Vermutlich entspricht dies dem tiefen Niedersinken  
der Föhnströmung von der Bjelašnica (2067) nach Sarajevo (637 m) gegen
über dem viel geringeren vom Plateau des Nanos (1200 m) bis Ljubljana  
(300 m).

14. u. 15. D ie Gliederung der Föhndaten nach Graden der W indstärke 
in Tab. XXII. zeigt, daß der Föhn in Ljubljana in der 15-jährigen Beob
achtungszeit nur in den untern 6 Stufen der Skala (Beaufort) auftrat. Nur 
4 mal durchschnittlich im Jahr erlangte er die Stärkestufe V und nur 2 mal 
in 15 Jahren die Stufe VI, w elche als erster Grad der Sturm esstärke gilt. 
Dank seiner Talkessellage ist Ljubljana durchschnittlich im Jahr nur von 
2'8 Stürmen heimgesucht; in 15 Jahren gab es dort 42 Stürme; davon kamen 
nur 2 aus Richtungen des Föhnquadranten. Als die häufigste W indstärke 
des Föhn ergibt sich mit 219 unter 837 Fällen die zw eite Stufe „für das 
Gefühl eben bemerkbaren“ Windes. D ie in der Fachliteratur vielfach be
gegnende Angabe, daß der Föhn ein heftiger Wind sei, ist daher zu mäßigen. 
Es taucht vielm ehr die Frage auf, ob selbst dieses Ergebnis nicht zu hoch 
gegriffen sei. Der Autor hat unter dem Eindruck des verbreiteten Vorurteiles 
vom „heftigen“ Föhn die schwächsten Stufen 1. und 2., wenn sie  isoliert 
auftraten, bei der Auszählung aus den Beobachtungsbogen als Nicht-Föhne 
unbeachtet gelassen. Eine erneute Zählung, die alle solche Fälle miterfaßte
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und auch die Grenzrichtungen des Föhnquadranten, S und W, ohne Aus
nahme einbegriff, ergab die Zahlen der Tabellen XXIII.—XXVI. In der Tat 
trat in diesen zunächst für Ljubljana (Tab. XXV) in den 15-jähr. Summen 
die I. Stärkestufe mit im ganzen 503 Föhnen um 14h als die häufigste in allen  
Jahreszeiten hervor. Es folgt die II. Stufe mit 346 Föhnen usw. D ie Gesamt
zahl wuchs auf 1348 Fälle an; also die m ittlere jährliche Zahl auf 89-9 Fälle 
um 14h und von 55‘8 Föhntagen im engeren Sinne (Tab. III.) auf 112-2 im 
weitern Sinne des Wortes (Tab. XXIV b) an. D iese hohe Zahl wiederstrebt 
nahezu dem Bewußtsein. Sie wird aber begreiflich, wenn man beachtet, dali 
63% dieser Föhne (14h) der 1. und 2. Stärkestufe angehören, (Tab. XXVI.) 
daher in das Bewußtsein im allgem einen kaum eintreten und vorwaltend nur 
das Interesse einer die volle W irklichkeit suchendem W issenschaft besitzen. 
— Beachtet man den vom Föhn zurückgelegten W indweg (m/s in XXV B), 
so fällt das Maximum desselben auf die 4. Stärkestufe (1358 m/s). Dem Orts
bewohner zeigt sich diese Stufe als die am häufigsten vorkommende Er
scheinung. Es ist begreiflich, daß sie als der Bepraesentant des Föhns gilt 
als eines „hefligen“ Windes. Es dürfte sich so wohl auch in ändern Föhn
gebieten verhalten. Es empfiehlt s ic h — w ie der Verfasser es t u t — mit einem  
bestimmenden Beiwort zu unterscheiden und den F ö h n  i m  w e i t e r n  
S i n n e  d e s  W o r t e s  aufzufassen als Fallwind, welcher in einer der 
Bichtungen des Föhnquadranten einschließlich seiner Grenzen kommt und die 
Temperatur in Vergleich zu jener des Vortages zu gleicher Tageszeit erhöht, 
ferner die Feuchtigkeit um mindestens 1% unter die normale herabsetzt, 
sowie eine W indstärke von mindestens 1 Beaufort hat. Beispiel Tab. XXIII. 
Als F ö h n e  i m  e n g e r e n  S i n n e  d e s  W o r t e s  gelten jene, w elche 
im Geiste der Tradition mit weniger scharfen Bestimmungen ausgezählt 
werden. Beispiel: unsere Tab. TT. und III. und die darauf gegründeten fo l
genden. — D ie Zahl der Föhne im w eiteren Sinne des Wortes (Tab. XXIV.) 
erhöht sich für Sarajevo, 14h, auf im Mittel 100‘5, der Föhntage auf 115*5. D ie 
w eitgeliende Übereinstimmung vom Ljubljana und Sarajevo entspricht wohl 
der ähnlichen Talkessellage im nahen Lee des Dinarischen Gebirges. Zagreb 
hat in etwas größerer Entfernung vom Dinarischen Gebirge (70 km) um 14h 
im Jahresmittel 69‘0 Föhne und 81’4 Föhntage i. w. S. d.W . Fium e am Meeres
fuße des Hauptzuges überrascht mit 52-6 solchen SW-Föhntagen; aber es 
lieg t im Lee der gegenüber liegenden Učka (Mte Maggiore, 13% m). Kla- 
genfurt hat 52'2 solcher Tage. Belgrad hat 50 Föhntage i. w. S. d. W jährlich  
im 5 jähr. Mittel 1920—1924.

Im jährlichen Gang der Föhnhäufigkeit Tab. XXVI. zeigt sicli für die 
ersten zw ei Stärkestufen das Maximum im Sommer, während die höheren 
es im Erühlingi haben. D ie erstem  Stufen dürften überwiegend den See
winden angehören, die letzteren ein Werk des Spieles wandernder Zyklonen 
und Antizyklonen sein.

D ie Tab. XXVTI. lehrt, daß die Föhne der ersten zwei Stärkestufen 
imstande sind, die relative Feuchtigkeit um bis zu 30, ja bis zu 45% herab
zusetzen; fast gerade so, w ie die höheren Stufen bis zur sechsten. Eben im 
Hinblick darauf können die Daten für den Föhn im engeren Sinne als an
nähernd ebenbürtig gelten jenen in weiteren Sinne. Immerhin ist doch zu 
beachten, daß die schwächsten Trocknungen von 1—5% die häufigsten sind 
und mit jenem von 6—10% zusammen 55% der Gesamtzahl der daraufhin 
untersuchten Föhne von 14h ausmachen.

16. Nicht jeder Luftstrom, der aus dem Dinarischen Föhnquadranten 
auf die Leeseite des Gebirges herüberkommt, wird zu Föhn. Die Untersuchung
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zeigt, daß fü r L ju b lja n a  14h im  M ittel 61% der F ä lle  zu F öhn m etam orphosiert 
w eiden , 39% jedoch  n ich t (Tab. XXVIII.) D er A utor fü h rt an, daß e r  an 
seinem  B eobachtungsorte, Novo mesto, w iederho lt die G elegenheit h a tte  w ah r
zunehm en, daß die A dria tische L uftström ung  ganz sach te  ohne oder m it eben  
m erk licher B ew egung ü b er das D inarische G ebirge ins T al h eru n te rg esch li
chen kam , die leeseitige F a lls tre ck e  also iso therm al durchsank . E rs t bei leb 
h a fte re r  S tröm ung erschein t die ad iaba tische M etam orphose m ehr oder w e
n iger em öglichet. Es scheint in Ü bereinstim m ung m it d ieser V orstellung zu 
stehen, w enn E. E k h a  r t in  e in er S tudie über den Föhn in  Innsb ruck  (Met. 
Ztsch. 1932, 453) b em erk t: „als „F öhn tage“ w urden  a lle  je n e  T age gezählt, an 
denen die W in d reg is trie ru n g  e ine  m ittle re  W indrich tung  aus dem  S-Qua- 
d ran te n  anzeigte, und überd ies die R ichtung s ta rk e  S chw ankungen aufw ies. 
G erade diese R ich tungsschw ankungen  als Folge der s ta rk en  B öigkeit des 
F ö h n w in d es . . .  können  als un trüg liches K ennzeichen des Föhn in  In n s
b ruck  . . .  gew erte t w erden“ .

17. Ljubljana ist in einer geringen Zahl von Fällen auch des trans
alpinen nördlichen Föhns teilhaftig analog dem Tessin in der südlichen  
Schweiz. D ie Tab. XXIX. stellt im Mittel 7'9 NW -Föhntage mit zyklonalem  
NW -Föhn fest, außerdem aber noch 11.7 Tage mit föhnartigem Bergwind aus 
NW, der im Savetal des Oberlandes seinen Ursprung hat. Ersterer hat sein 
Maximum im Frühling gleich dem SW-Föhn, da er während des Abzuges 
eben jener Zyklonen zustande kommt, die den SW-Föhn erzeugen. Das 
Sommermaximum des abendlichen und nächtlichen Bergwindes entspricht 
dem gleichen des Talwindes aus der Zeit der Tageshelle. Der zyklonale NW- 
Föhin erhöht die Temperatur im Mittel auf 14-9° C, das ist um 2'5° über die 
Temperatur föhnloser Tage und drückt die Feuchtigkeit auf 41% d. i. um 
25% unter die Fteuchtigkeit föhnloser Tage herab. Für den Bergwind gelten  
die gleichwertigen Zahlen 11*1°, 2-7° C und 71, 12%. D ie äußersten Ernie
drigungen bei zyklonalem  NW-Föhn gehen bis auf 19—‘13% herab.

18. D ie Bora als F allw ind  w ird  gesch ildert im allgem einen im Sinne 
der D arste llu n g  des V erfassers in  Met. Ztschr. 1891, 232.

19. D ie synoptische W etterlage, w elche im Bereich der großen Ketten
gebirge der Alpen und der Dinaren Föhn aus einer südlichen Richtung er
zeugt, ist gekennzeichnet durch eine große Zyklone, w elche über die Dinarem 
herüberreicht und deren Zentrum im Norden von den Alpen vorübergeht, 
unterstützt von einer Antizyklone im SE von Europa. Den warmen Sektor bil
det in den angeführten Beispielen ein breiter, warmer, subtropischer Luftstrom, 
welcher die Alpen und die Dinaren überflutet. D ie zyklonale Bewegung 
reicht bis in beträchtliche Höhen der Troposphaere; daher erscheint bei 
zyklonalem  Föhn nicht nur eine untere W olkenschicht von Nimbostratus und 
Fractocumuli sondern auch eine Altostratus (3000—5000 m) — und eine Cirro- 
stratusschicht (8000— 10.000m).

20. D ie Tab. XXXI. b ie te t in A die sta tistische Z usam m enstellung der 
H äufigkeit der W indrich tungen  fü r L ju b lja n a  nach  A. F e s s l e r ,  in  B die 
V erhältn iszah len  d ieser H äufigkeitsbe träge. Im täg lichen  G ange von NE : SW 
überw ieg t der NE im W in ter den ganzen Tag; im S om m erhalb jah r tr i t t  er 
zu M ittag  s ta rk  zurück , SW überw iegt. Beide S tröm ungen verhaltem  sich wie 
Land- und Seewind, Monsun und  G egenm onsun. Ä hnlich  bew egt sich das 
V erhältn is  NW : SE; abends überw ieg t der NW als Eergw ind, nachm ittags 
der SE als Talw ind. Im  V erhältn is  der Q u ad ran ten  NE : SW zeigt sich ein 
Ü berw iegen des SW zu M ittag besonders im Sommer, des NE am  Morgen. — 
Von den W indrich tungen  können  sein und sind NE, NW, SW F allw inde; nu r
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gegen SE ist der T alkessel von L ju b lja n a  n icht durch einen  G ebirgsw all 
abgeriegelt, sondern  n u r  durch eine 50 m  hohe m it H ügeln besetz te  Boden
schw elle abgedäm m t. D ie Zahl der T age m it FaJlw inden ist: NE 7h 89, 14h 51, 
21h 54 Tage, SW, 14h 90, NW 8 Tage als zyk lonale r W ind, 12 T age als Berg
wind. — E ine ähn liche ö rtliche Lage ha t S arajevo  am  R ande eines k le inen  
T alkessels, „P o lje’s (6 X  10 k m 2) an der Q nelle des Eosnaflusses.

D ie Auffassung eines Teiles der SW-Föhne als Seewind und der Bora 
als Landwind wirkt überraschend. Liegt doch zwischen Ljubljana und der 
Adria das 50—70 km breite Dinarische Gebirge. Zum Vergleiche sei angeführt, 
daß der flache Küstenstreifen, w elcher an der Nordsee vom Seewinde be
strichen wird, eine Breite von nur 20—50 km besitzt (Hann-Süring Lelnb.
S. 446). Doch ist dort der den Seewind auslösende Temperaturunterschied  
zwischen Land und Meer gering: an der Jugoslawischen Küste der Adria ist 
er größer als irgendwo in Europa. Auch wird obige Auffassung in maß
gebender W eise bekräftiget durch die D arstellungen von A. D e f a n t  und 
L. B a r d a  (lit. 17. u. 18). Eine Ergänzung liefert die Untersuchung der 
W indverhältnisse von Gomanjče (Hermsburg) im nördlichen (Tab. XXXIff.) 
und jener der Bjelašnica im südlichen Teil des Dinarischen Gebirges 
(Tab. XXXIY). D ie Luvseite und die Hochgebirgsregion erscheinen hiedurch 
in vorliegender Studie nach M öglichkeit berücksichtiget.

21. D ie Zone des Dinarischen SW-Föhns reicht von den Karawanken 
oder vielleicht richtiger von den Zentralalpen von Kärnten über Ljubljana 
bis Sarajevo. Sie erstreckt sich über eine Länge von 500km — gleich jener 
des nordalpinen Föhns zwischen Genf und Salzburg, und im Profil von Zagreb 
über eine Breite von mehr als 300 km bis über Belgrad und Budapest hinweg.

Infolge se iner S tre ich rich tung  und se iner Lage zw ischen der Pano- 
n ischen T iefebene und dem A driam eere  ist das D inarische G ebirge eine aus
gepräg te  K lim agrenze. D ie große T iefebene im NE h a t als V orposten der 
w eiten  R ussischen P la tte  ein v ersch ärft kon tinen ta les K lim a mit kaltem  W in
te r  und gesteigert w arm em  Sommer. D ie A dria ha t dagegen als A usläufer 
des w arm en W estbeckens des süd licher gelegenen M ittelm eeres günstig  ge
m ild erte  Jahreszeiten . Zu beiden  Seiten des scheidenden G ebirges erscheinen 
die K lim aform en in  eine enge N achbarschaft gerückt. D ie b eiderle i G egen
sä tze  zw ischen W in ter und Sommer suchen sich durch  L uftström ungen  aus
zugleichen. In  m onsunartigen  W echsel fließt im W in ter die k a lte  L uft der 
Panonischen  T iefebene dem M eere zu. im Som m er die k ü h le re  A drialu ft der 
e rh itz te n  T iefebene zu. Beim ü b ersch re iten  des tren n en d en  G ebirges w an 
deln sich die S tröm ungen in Bora und Föhn um. D ie  große Panonische Senke 
zieh t die n a tü rlich e  E n tw ässerung  d er L andseite des G ebirges zu sich und 
e r le ic h te r t dadurch die S tröm ungen der Luft. D ie Filußtäler w erden  zu F öhn
straßen .

Südlich von S arajevo  setzt sich das G ebirgsystem  der D inariden  nach 
G riechen land  bis an das Landende fort. Doch verschm älert sich die H alb
insel und das A egaeische M eer d ring t vor. Es m ildert die k lim atischen  G egen
sä tze  — der A nlaß zu Bora und Föhn schw indet. Iso lie rte  G elegenheit zu 
Föhn  d ü rften  die Becken der Seen von O chrida  und P respa  darb ie ten .

22. D ie m ethodischen E rfah rungen , w elche durch d ie vorliegende U n te r
suchung gezeitiget w urden, beziehen sich au f die F assung  des Begriffs von 
F öhn  und  F öhn tag  im engeren  und im w eiteren  S inne des W ortes, sowie auf 
d ie  E in fü h ru n g  e in er G liederung  der beobachteten  D aten nach Stufen (Luft
d ru ck , F euch tigkeit, W indstärke), w odurch der E inblick  in  die N atu r des
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Föhn für statistische Zwecke w esentlich gefördert wird. Es zeigt sich, daß die 
Föhne vom ersten Stärkegrad die häufigsten sind. Zu weiterer Aufklärung 
trägt bei die synoptische Auffassung des Föhns durch Föhnprofile (Adria— 
Ljubljana—Klagenfurt— Bairische Hochebene; Lesina—Bjelašnica—Sarajevo); 
also als zonales Ereignis (Dinarische, Nordalpine Föhnzone); desgleichen die 
Beachtung der Zugehörigkeit zu Kreisungsgbieten (allgem eine Kreisung, 
Land- und Seewind, Berg- und Talwind) und zur topographischen Lage in 
Tälern (Föhnstraßen) und Talbecken (Föhnfallen); endlich auch die Fest
stellung der Abreißwölkchen (Freu) als Kennzeichen der Föhnströmung in 
der freien Lufthöhe.

B o r i v o j e  Ž. M i l o j e v i č

Sinjajevina, Visitor i Zeletin.
(Fizičko-geografska promat ran ja.)

S in ja jev ina .

Sin ja jev in a  je  p ro stran a  visoravan, k o ja  leži jugoistočno od 
D robn jačk ih  jezera , i k o ja  je  u svoin jugoistočnom  delxi 

razudena dolinom  Plašnice. Izm edu ove doline na SI i gorn je  
M orače na JZ diže se sa pom enute v isoravni i p ruža  u dinarskom  
pravcu  visok greben S in ja jev ine.

G l a c i j a l n i  r e l j e f .

Lednik k o ji se kretao dolinom  Plašnice, i ostavio velik e  
m orene na ušču ove reke n Taru,1 č in ili su man j i glečeri, k o ji su 
dolazili iz cirkova na JZ.

Na severoistočnoj s tran i G radišta, onog dela grebena sin ja- 
jevinskog, č iji je na jv iši v rb  visok 2214 m, vide se dva cirka, se- 
verozapadni Bovan i jugoistočni G račanica.

C irk  Bovan leži upravo  ispod kote 2214. To je  velik i cirk, 
o tvoren uglavnom  prem a severu. Ka ju g u  se diže visok okvir, 
sastav ljen  od k rečn jak a  i pokriven  u donjem  delu točilim a, dok 
istočni i zapadni okv ir c irka  čine k rečn jačk e  glavice. Dno c irka  
sastoji se od zaobljenih  k rečn jačk ih  glavica, k o je  p re ts ta v lja ju  
komčiče, i visoko je  oko 2005 m. Iz c irka  se glečer k re tao  p rem a 
S, je r  se svuda u tom pravcu  vide komčiči, posuti m orenskim  
oblucim a. Komčiči čine dno valova, visoko 1935 m. Zapadno i 
istočno su visoke, k ršne glavice, po ko jim a nem a m orenskih oblu- 
taka. D alje  p rem a S dolazi vrtača, č ije  je  dno visoko 1850 m. O na

1 J. Cvijič: L e d e n o  d o b a  u P r o k l e t i j a m a  i o k o l n i m
p l a n i n a m a  (Glas S. k. a. n., XCL, s. 250—2).
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je  izdubena u crnkastim  krečnjacim a, k o ji se p ru ža ju  SZ—JI, a 
p ad a ju  JZ. U n jo  j  se vide dugu ljasti m orenski bedemčiči. Severno 
je  prečaga, visoka 1890 m, i zatim  nova vrtača, č ije  je  dno v i
soko 1770 m. Dno ove v rtače čine uglačani komčiči i bedemčiči, 
sastav ljen i od glečerskih valu taka. U jugozapadnom  delu nje- 
nom k rečn jačk i slojevi p ru ža ju  se d inarski, a p ad a ju  j Z. iz ove 
vrtače  glečer se n ije  k re tao  d a lje  p rem a S, več je  okretao na
Si i I, k a  dolini Plašnice. Severoistočni okvir ove vrtače, visok 
1792 m, posut je  m orenskim  oblucima.

B n i [®U2 M 3 CEHA 0 0 5  EEZ16
Sl. 1. Sinjajevina, 1 :150.000.

1, cirkovi; 2, komčiči; 3, morene; 4, prevoji; 5, snežanici; 6, vrela.

Jugoistočno od ovog, leži c irk  G račanica. N jegovo je  dno 
visoko 1985 m, i sastav ljeno  od komčiča, po ko jim a su rasu ti 
m orenski obluci. P rem a ju g u  diže se stenoviti okvir do višine od 
2140 m. C irk  je  ok renu t S i glečer, ko ji je  dolazio iz n jega, sa- 
sta jao  se sa glečerom  što je  polazio iz c irka  Bovana.

D alje  jugoistočno ja v lja  se još nekoliko cirkova.
Jedan od n jih  zove se Dedov Do. O n leži izm edu I orne 

(na k a r ti  Babin Zub) visoke 2253 m na SI i k ršne visoravni Za
li odi šta (na k a r ti  Sto) na  JZ; višina Zaliodišta iznosi 2100 m. C irk  
Dedov Do okrenu t je  SZ, i p ripada  slivu Morače. Dno mu je  
visoko oko 1990 m, široko i sastav ljeno  od zaobljenih komčiča.
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O kvir mu čine visoke strane. Od cirka se niz dva otseka silazi u 
dolinu Morače.

D ok je  u ovom  cirku, sudeči po ovako izrazitim  oblicim a, 
poštojao glečer, koji je  pripadao slivu Morače, dotle su u ostalim  
cirkovim a na ovoj strani b ili razvijen i takvi glečeri, k o ji su, kao  
i lednici ispod Gradišta, pripadali slivu  plašničkog glečera.

Iduči p rem a JI p rv i takav  c iik  čine Dolovi. O vaj je  c irk  
otvoren prem a SI. Sa S je  ograničen Tom om , sa SZ pom enutom  
zaravni Zahodištim a, sa JZ jedn im  grebenom  dinarskog p ravca 
i sa JI grebenom  Razdoljem . Po dnu ovog c irk a  im a m orenskih 
bedem a i ob lu taka od k rečn jak a . P rečaga kojom  je  zagradeno 
dno ovog c irka  na SI visoka je  1900 m.

Veliki c irk  ko ji leži jugoistočno od D olova zove se Mali 
Bukovac. O n je  rastav ljen  od D olova na  SZ pom enutim  grebenom  
Razdoljem , dok je  na  JZ ograden Stolom (1959 m), a na JI Č rnim  
Vrhom. P rem a dnu c irka  Sto pada stenovitim  zidom, ispod koga 
su točila.

O ba ova cirka, Dolovi na SZ i M ali Bukovac na JI, spu- 
š ta ju  se p rem a SI preko  visokog otseka u dolinu Kolovoz. Dno 
ove doline visoko je , na n jenom  otseku, 1480 m. P rem a selu Li- 
povu ona skreče na ISI, i u višini od 1090 m leži m orena, pro- 
sečena sa 10 m rečnom  dolinom. U Don jem Lipovu, na levoj 
stran i Plašnice, ja v lja  se bočna m orena, visoka 1050 m. O na se 
sasto ji od peščarskih  i k rečn jačk ih  oblutaka.

A li su m orene jako razvijene na ušču P lašnice u Taru. To 
je  ušče visoko 905 m. Pred njim  se pružaju kose od SI prem a JZ 
i zovu Rogobore; one su v isoke 970 m. O ve se kose sastoje od 
krečnjačkih  i peščarskih valuiaka, i pretstavljaju  čeone m orene 
plašničkog glečera. N jim a je  zagraden n jegov  prostrani term i
nalni basen. P lašnica je  prosekla ove m orenske bedem e. A li, sem  
čeonih u ovom  su basenu razvijene i bočne m orene. Takva jedna  
m orena leži na desnoj, jugozapadnoj strani doline, izm edu sela  
D rijenk a  i Babljaka, a druga na levoj, severoistočnoj strani, 
izm edu sela B akoviča i tarine klisure.

Oni bedem i čeone m orene, k o ji su b liže Tari, sastoje se od 
krečnjačkih . dok su bedem i da lje  na severozapadu, prem a dolini 
Plašnice, sastavljen i od peščarskih oblutaka. O ve čeone morene, 
različne po sastavu, pokazuju da su u dolin i P lašnice postojale  
dve g lacijacije , stari ja  i mlada. A li su lednici za vrem e obeju  
tih g lacijacija  imali skoro istu dužinu, jer  su svoje  m orene sta- 
ložili skoro na istom  m estu, na ušču P lašnice u Taru.

Sem toga im a i m orfoloških znakova, koji upučuju na to, da 
su u dolini P lašnice postojale dve g lacijacije . Na levoj strani
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ove doline, iznad sela Bistrice, p ruža  se uska te rasa  Jelova Gora, 
visoka 992 m. Iznad n je je  visoka i tipsk i razv ijena  terasa, vi
soka 1226 m. Po n jo j ima ob lu taka od krupnozrnog peščara i 
od k rečn jak a . O va druga terasa, visoka iznad prve, niže, 234 m, 
izvesno je fluv ija lna . D ruga niža terasa, sa relativnom  visinom 
od 42 m, p re ts tav lja  dno ledn ika za vrem e stari je g lacijacije , dok 
je  današnje  p rostrano  dno dolinsko u stvari dno ledn ika mlade 
glacijacije . Sem ovili dve ju glaci jaci ja , k o je  su p retstav l jene  ne 
samo različnim  m orenam a na ušču Plašnice u T am  vec i m or
fološki, imao je  p lašnički lednik  još dva m lada stan ja . Jedno 
od n jih  označeno je  pom enutim  m orenam a oko sela Lipova, ko je  
leže na  višinam a od 1050 i 1090 m; drugo, najm lade stanje, 
m edutim , obeleženo je  onim m orenam a, k o je  leže na dnu cirkova. 
U pom enutim  cirkovim a ispod G radišta  najm lade m orene leže 
u vrtačam a, na višinam a od 1770 i 1850 m, a u D olovim a na v i
šini od 1900 m.

D olina P lašnice je  visoka i im a ravno dno.
U njenom  vrhu , izm edu sela G ornjeg  Lipova i presedline 

V ratla, u višini od 1595 m, ispod k rečn jak a  su ogolicene crnkaste 
breče i sivi peščari. Od ovakvih peščara su obluci u morenskim  
bedem im a na ušču Plašnice. Iduči od Lipova prem a ZJZ ispod 
k rečn jak a  su ogoličeni šk riljc i. P rem a tome, glečer je  prvo, 
krečuči se kroz krečn jake , nosio k rečn jačke  valu tke  i staložio ili 
na ušču Plašnice u T aru . Kada je  docnije ogoličena podloga 
k rečn jačka , glečer je  počeo nositi i valu tke  od peščara i šk riljaca, 
k o je  je  na ušču P lašnice staložio posle k rečn jačk ili i više n jih , 
kao m orenu m lade glacijacije.

I z v o r i ,  r e č i c e  i s n e ž a n i c i .

D odir izm edu p ropustljiv ih  k rečn jak a  i pom enutih nepro- 
pustljiv ih  stena u podloži od značaja  je  i za h idrografske prilike. 
U vrhu  Plašnice je  Ropušičko Vrelo, k o je  izb ija  na dodiru 
k rečn jak a  i peščara. 9—VIII— 1929 godine u 13h 10m tem peratu ra  
vode u ovom vrelu  bila je  8°, tem peratu ra  ovlaženog term om etra 
16,5°, a suvog 29,5°. Na desno j  stran i Plašnice, iduči od sela L i
pova prem a ZJZ, na dodiru  k rečn jak a  i šk riljaca  izb ija izvor 
Lazina. 7—VIII— 1929 u 12h 15m tem pera tu ra  vode ovog izvora 
b ila  je  6,5°, tem pera tu ra  ovlaženog term om etra 16°, a suvog 19°. 
N ajzad, na levoj stran i pom enute doline, u selu M igalovici, opet 
na dodiru  k rečn jak a  i nepropustl jive  podloge, izb ija  jako vrelo. 
0—VIII—1929 u I6h tem p era tu ra  izvorske vode b ila je  8,5°, tem 
p e ra tu ra  ovlaženog term om etra 16,5°, a suvog 22,5°.
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Od ovili vrela  i od drugih  m an jih  potiču Plašnica i druge 
rečice, n jene  pritoke. N jih  upravo hran i duboka izdan, k o ja  se 
skupi j a  preko  nepropustl jiv ih  stena ispod debele krečn jačke  
mase. O tuda  je  voda ovili izvora i sredinom leta h ladna i obilna. 
Dok je  dno dolinsko, sastavljeno od nepropustljiv ih  stena, bo
gato tekučim vodama, dotle su strane, visoki grebeni i udoline 
izmedu njih , sastavljeni od k rečn jaka , bezvodni. Atmosferska 
voda, k o ja  padne na njih , otiče vertikalno, i skup lja  se kao izdan 
preko  nepropustl j i  ve podloge.

Pomenute rečice, iako leti jako  ne presušuju, je r  dob ija ju  
vodu iz duboke izdani, ipak  pokazu ju  le tn ji minimum u stan ju  
vode. D rug i minimum ja v l ja  se zimi, kada  talozi p ad a ju  kao sneg
i ostaju  na površini. Maksimum vode vidi se u jesen, sa nastan
kom kisa, i naročito u proleče, sa top ljen jem  snega. Medutim, i 11 

pozno leto sneg se sav ne otopi, več se na zaklonjenim  mestima 
zadržava u obliku snežanika. U velikom cirku Bovanu, se
verno od najvišeg v rha  G radišta  (2214 111), 8—V lil— 1929 godine 
postojali su „nam eti“ (snežanici) u dvema visinskim zonama: 
jedn i su bili viši, na strani cirka, ispod stenovitog okvira, a 
drug i niži, obodom cirka. ispod točila; i jedni i drugi bili su 
okrenuti S. Istog dana, u cirku Gračanici, ko ji  leži jugoistočno, 
ležao je  okvirom c irka  snežanik. okrenut takode S. Ali ne samo 
cirkovi, i vrtače p re ts tav lja ju  udub ljen ja ,  na čijim  se s tranam a 
održavaju  snežanici. Severno od gorn jih  cirkova u pomenutoj 
vrtači, čije  dno je  visoko 1850 m, ležao je  8—VIII—1929 godine 
snežanik. ko ji je  bio okrenut Z. Dalje prem a JI, 11 cirku Do- 
lovima i u Malom Bukovcu takode je  početkom avgusta 1929 
godine bilo snežanika. U Dolovima snežanik je  ležao na strani 
cirka. iznad točila, dok su u Malom Bukovcu snežanici bili dvo- 
jak i:  jedni na dnu cirka, ispod točila, a drugi na strani, ispod 
stenovitih zidova; i jedni i drugi bili su okrenuti SI. U istom 
cirku, ispod grebena Stola, bilo je  takode snežanika, okrenutih  S.

Fakat, što se snežanici održe, iako u osojnim položajima, 
do sredine leta, pokazuje  da je  leti na ovoj planini tem peratura  
rela tivno niška. Nocu se leti i vazduh 11 dolini može jače ras- 
hladiti. Tako je  8—VIII— 1929 godine u ju t ru  dolina Plašnice bila 
do izvesne višine ispunjena maglom.

Visitor i Zeletin.

Visitor i Zeletin leže u onom uglu ko ji  p rav i Lim, skrečuči 
u svom gornjem  toku, oko Plavskog Jezera, iz pravca Z—I u 
JI—SZ. Obe ove planine sastoje se u osnovi od paleozojskili
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škriljaca, u  ko jim a se ja v l ja ju  s ta r i je  eruptivne stene; viši p la 
ninski delovi sastavljeni su od krečn jaka, koji su na Zeletinu 
označeni kao tr i  jašk i.2

G l a c i j a l n i  r e l j e f .

Najviši deo Visitora čine dva grebena, izmedu kojih  je  p ro 
strana u dolina. Istočni greben p ruža  se J JI—SSZ i zove P lana: 
najviši njegov vrli dostiže visinu od 2210 m. O vaj se greben sa- 
stoji od krečn jaka . Zapadno, p rem a pomenutoj udolini, ispod

M artinovici

Visnjepyß

(msiijwy^

Sl. 2. Visitor i Zeletin, 1 : 150.000.
1, cirkovi; 2, m orene; 3, fluv ijo -g lac ija ln i nanosi; 4, snežanici; 5, izvori; 

6, je z e ra ; 7, k a tu n i; 8, sela.

2 K urt H assert: B e i t r a g e  z u r  p h y s i s c h e n  G e o g r a p h i e  v o n  
M o n t e n e g r o ,  P e te rm an n ’s M itteilungen, E rgänzungsheft Nr. 115, Taf. 1.
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grebena su s tru je  od k rečn jačke  plazine. Zapadni greben zove 
se Kosa i ima dinarsk i pravac. On se sastoji od k rečn jak a  i znat
nim delom od škriljca. Koljate, udolina izmedu oba grebena, 
otvorena je  p rem a SZ. Njeno dno čine u zapadnom delu kršne 
glavice, ko je  se takode pruža ju  dinarski, i ko je  su visoke oko 
2000 m. One su razjedene i raspadnute, a mestimice uglačane. 
Istočno od n jih p ruža  se udolina, čije je  dno visoko oko 1950 m. 
P rem a SZ i pomenute glavice i ova udolina pada ju  u jednu 
vrtaču, čije dno leži na višini od 1930 m. D alje  prem a SZ, preko  
jedne prečage, ko jom  je  ova vrtača  zagradena, silazi se u novu 
vrtaču, č ije  je  dno visoko 1910 m.

Pom enuta depresija  izmedu oba visitorska grebena izvesno 
p re ts tav lja  c irk : dno jo j  je  visoko oko 2000 m, okrenuto  je  SZ 
(dok je  sa ostalih s trana uokvireno grebenima, čije  su strane 
strme) i najzad, k rečn jačke  glavice, k o je  čine jedan  deo njenog 
dna, mestimice su uglačane.

U onoj vrtači, č ije  je  dno visoko 1910 m, i to uz n jenu  se- 
vernu  stranu, vide se tr i  izdvojena bedema. Oni se sastoje od 
k rečn jačk ih  blokova i oblutaka, k o ji  su uloženi u peskovitu 
glinu; medu oblucima ima i kvarcevitih  i merm ernih. Pomenuta 
udolina sa vrtačam a skreče p rem a ZSZ, i u n je j se vidi bedemčič. 
O n se takode sastoji od k rečn jačk ih  blokova i oblutaka, medu 
ko jim a se nailazi i na porfirske. Ovi bedemi, visoki oko 1920 m, 
izvesno p re ts tav lja ju  morene. Oni se sastoje od k rečn jačk ih  
oblutaka, ko ji  nisu zaostali od raspadan ja  k rečn jak a  u podloži. 
Ali u ovim bedemima ima i oblu taka od kvarcita , m erm era i 
porfirske stene, tj. od stena od ko j  ih se ne sastoji ono zemljište, 
na kome pomenuti obluci leže. Ovi su obluci, dakle, doneti. Njih 
n ije  mogla doneti reka, je r  rečni nanosi ne bi imali oblik be
dema. D alje  p rem a Z, jednim  otsekom, visokim do 60 m, silazi se 
na dno udoline, ko je  leži na višini oko 1850 m. Po svom poprečnom 
profilu  ova udolina ima oblik valova i dugačka je  oko 200 m. Još 
da lje  p rem a Z, niz otsek, visok oko 150 m, silazi se u udolinu, sa 
či jeg se dna, u višini oko 1700 m, diže poprečni, morenski bedem, 
visok 6 do 8 m. Jedan visok bor. ko ji  je  ležao na istočnoj strani 
ovog bedema, izvalio se iz korena  i u  svojim žilama podigao mnogo 
stenovitih komadiča. Oni su od škriljaca, m erm era  i kvarcita , a 
najviše  od k rečn jaka . Kako su u podloži ovog bedema j edino sivi 
krečnjaci, to je  nanos, iz koga se ovaj bedem sastoji, donet sa I, 
i pretstavl j a  stari ju bočnu morenu.

Zapadno od ovih najviših  grebena visitorskili leži izvorište 
onog malog k ra k a  Murinske Rijeke, k o ji  se p ruža  J—S. Ono se
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sastoji, pri dnu, od eruptivne stene granitske s trukture , a pri 
v rhu  <icl škriljaca. Strane njegove su dosta strme, čime potsecaju 
na cirk, a dno je  neznatno, ravno ili nagnuto. Na dnu su dva- tri 
ulegnuca, č ija  dubina iznosi svega I m. Kako su ona u erup tiv 
nim stenama, to su mogla postati jedino radom snežaničke 
erozije.

Jo.š dalje  prem a Z, iza sedla Visitorske Cafe. ko je  je visoko 
1862 m, i ko je  se sastoji od škriljaca, dolazi izvorište jugozapadnog 
k ra k a  M urinske Rijeke. Ono je, p rem a pom enutoj reci, upravo 
ogromno. Sastoji se od eruptivnih žica i od zelenkasto-sivih, 
vrlo  jedrih  škriljaca. O kvir mu je  strm, skoro kao u cirka. Dno 
je  nagnuto, ali se mestimice vide po njemu sitna ulegnuca, ko ja  
je  stvorila snežanička erozija. U zapadnom delu ovog obluka 
razvijen  je  mali cirk. On je  okrenu t 1ST, i dno mu je  visoko oko 
1920 m. P rem a ZJZ diže se strm a strana do višine od 2060 m. Na 
dnu c irka  je  basen Visitorskog Jezera, izduben ledničkom ero- 
zijom u pomenutim zelenkastim, jedrim  škriljcima. O vaj je  
basen zagraden stenovitom prečagom, po k o jo j  ima velikih blo- 
kova; oni p re ts tav lja ju  morenski nanos. Lednik je  ovde bio 
cirkusni.

Dosova Rijeka, k o ja  leži na Z, ima takode ogroman obluk. 
O n se sastoji od istih zelenkastih, jed rih  škriljaca. Strane obluka 
su vrlo  strme, a dno nagnuto. Mestimice su po dnu p litka uleg
nuca, proizvod snežaničke erozije. U zapadnom delu ovog obluka 
leži mali cirk, okrenu t SI. Dno mu je  visoko oko 2030 m, a strana 
na  j Z diže se do 2090 m. C irk  je  zagraden stenov itom prečagom, 
po k o jo j  ima oblutaka. Ova se prečaga diže iznad dna za 10 m. 
i u gornjem  delu sastoji od morenskog nanosa.

Kao što se iz ovili iz laganja vidi, lednici na Visitoru bili 
su jače  razvijen i u pomemitom krečnjačkom  cirku, ko ji je  ok re
nu t SZ. Za vreme prve, s tar ije  g lacijacije lednik je  bio dolinski, 
i silazio do višine od 1700 m; za vreme druge, mlade glacijacije 
lednik je  bio cirkusni i staložio morene u višini od 1920 m. Za- 
padno, u izvorištu jugozapadnog k ra k a  Murinske i u obluku 
Dosove R ijeke  lednici su bili samo cirkusni, i zadržavali se na 
višinama od 1930 i od 2040 m.

Severno od glavnog v rha  visitorkog, visokog 2210 m, leži 
obluk Pepičke Rijeke, takode u krečnjacim a. Strane ovog obluka 
su otsečne, ali mu je  dno jako  nagnuto, te otuda on ne bi bio cirk. 
Na severozapadnoj padi ni M ramorja, u višinama od 1900 do 
1750 m, ceste su vrtače, i u jedno j od njih  je  Mramorsko Jezero.
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J. C v i j i č  sm atra  da je  ovaj jezersk i basen, visok 1820m, za
graden morenom i da p re ts tav lja  c irk .3

Tako sil skoro u svima izvornim kracim a M urinske R ijeke 
postojali cirkovi i lednici. Sama dolina ove reke  ima fluvijalno- 
denudacione karak tere ,  ali se p red  n jenim  uščem u Lim, u selu 
Murini, na levoj, severozapadno j  strani ja v l ja ju  tr i  š ljunkovite  
terase, od 10, 15 i 20 m rela tivne višine. Kako su one fluvijogla- 
c ija lne i kako  su staložene u dolini M urinske R ijeke kao u go- 
tovom udub ljen ju , to je  ova dolina preglacija lna. O na je  stvo- 
rena  poglavitno u pliocenu, usled regresivne erozije, k o ja  je  
polazila od Lima, odnosno od Drine. Ali, kako  se Lim tokom 
d iluvijum a usecao u fluvijoglacija ln im  nanosima, to se u isto 
doba u takvim  nanosima m orala  usecati i M urinska Rijeka.

Zeletin leži severozapadno od Visitora, i ima u celini lučan 
oblik: udub ljena  s trana  ok renu ta  mu je  SI. Od okvira  p ruža  se 
prem a SI greben, ko j i  se zove Rogovi. On se sastoji od kreč- 
n ja k a  i silazi do višine od 1720 m. Ovim grebenom izdvojena su 
na severoistočnoj s trani Zeletina dva cirka, severozapadni i ju- 
goistočni.

Greben Govedak, koji se p ruža  severozapadno od ove pre- 
čage u  dinarskom pravcu, ima najviši vrli od 2035 m. O va j se 
greben sastoji od jed rih  krečn jaka , ko ji  čine zidove i isprose- 
cani su pukotinama. Ispod zidova su blaže strane sa točilima. 
C irk  je  otvoren prem a SI, i na to j s trani zagraden bedemom. 
visokim 5 do 6 m.

Jugoistočno od grebena Rogova leži znatno prostran i j i  
cirk. P rem a J zagraden je  grebenom Planom, ko ji  se p ruža 
ZJZ—1ST i ima najv išu  visinu od 2125 m. O vaj je  c irk  otvoren 
p rem a S. Strane su mu k rečn jačk i otseci, ispod ko jih  su česta 
točila. Dno ovog c irka  visoko je  oko 1800 m, i u pravcu I—Z vrlo 
široko. Ono je  blago nagnuto p rem a S, i po dnu su male vrtače, 
duboke 2 do 5 m.

Od prvog cirka. ko ji  bi se mogao nazvati govedačkim, na- 
staje  p rem a SI otsek: on pada  u jednu  poprečnu udolinu, visoku 
oko 1700 m. D alje  p rem a SI iz ove se udoline diže kosa, visoka 
oko 12 m. T po dnu udoline i po kosi česti su krečn jački, mo- 
renski obluci: u udolini oni čine male bedemčiče. Severno od 
drugog cirka, koji leži ispod Plane, tj. severno od planskog 
cirka. nasta je  takode otsek. On pada do bedema, k o ji  leže u v i
šini oko 1650 m. U osnovi ovi se bedemi sastoje od sivih k reč
n jaka , po ko jim a se nailazi na morenske oblutke od crnkastog

3 J. Cvijič: o p  c i t., s 230.
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l sivog krečn jaka. Novim otsekom silazi se na bedem, visok oko
1550 m. On se sastoji od crnkastih  i sivih morenskih oblutaka, 
ko ji  su uloženi u peskovitu glinu. O davde prem a Sl nastaje  
karstifikovana dolina Šeremeta, a u višini oko 900 m leži, preko 
limske fluvi jog lacija lne terase, ogromna plavina ovog potoka.

S n e ž a n i c i ,  i z v o r i  i j e z e r a .

Zbog znatne višine Visitor ima sve odlike planinske klime. 
19—VII—1935 u 13 časova u cirku K oljatim a na Visitoru, u višini 
oko 2000 m, tem pera tura  vazduha iznosila je  11°; tada je  duväo 
severni vetar. Jug i zapad du vaju najviše u proleče i jesen, do- 
noseči sneg i kišu. Istog dana, na s tranam a pomenutog c irka  nije 
bilo snežanika. Oni su se videli u obluku Pepičke Rijeke, okre- 
nutom S. Snežanika je, medutim, tih dana bilo u zapadnom delu 
Visitora. Iznad cirka, u kome je  Visitorsko Jezero, video se mali 
snežanik, okrenu t ISI; on je  ležao na višini oko 2050 m. Na dnu 
onog cirka, ko ji leži u izvorištu Dosove Rijeke, postojao je  
takode snežanik. 20—VII—1935 u 18 časova i 50 m inuta tem
p e ra tu ra  snega na površini snežanika bila je  0,5°, tem peratura  
ovlaženog te rm om etra 7,6° a suvog 10,3°. Na Zeletinu, podnožjem 
govedačkog cirka, bilo je  takode snežanika, okrenutili S; najniži 
su ležali u vrtačama. 21—Y1I—1933 u 15 časova i 55 minuta 
tem pera tu ra  snežanika bila je  0°, tem pera tura  ovlaženog te r 
mom etra 11,5°, a suvog 15,6°.

U visokom, kršnoin delu Visitora nema izvora ni potoka. 
Zapadni deo Visitora sastoji se, kao što je  rečeno, od jed rih  škri- 
l jaca  i eruptivnih stena, i po svojim hidrografskim  osobinama 
znatno se raz liku je  od najvišeg dela visitorskog, koji je  uglav- 
nom krečnjački. D ok je  ovaj deo Visitora bez izvora i potoka, 
dotle su u zapadnom delu hidrografski objekti vrlo česti. U iz
vorištu onog k ra k a  Murinske Rijeke, ko ji se p ruža J—S, ističe 
izvor P ipuran. 19—VII—1933 u 17 časova tem pera tu ra  vode u 
ovom izvoru bila  je  4,6°, tem peratura  ovlaženog term om etra 9,5°, 
a suvog 12,5°. Po dnu obluka jugozapadnog k ra k a  M urinske Ri
jeke, kao i po dnu obluka Dosove Rijeke, česti su izvori, od 
ko jih  polaze potoči.

Jugoistočno od M ramorskog Jezera u krečnjacim a se jav- 
l ja ju  škriljci, i na njihovom dodiru je jedan  izvor; tem peratu ra  
njegove vode b ila  je  4,5°. Silazeči od M ram orja  ka  Džamiji, u 
višini oko 1500 m, isticao je  izvor iz skril jaca. 18—VII—1933 n 
15 časova tem pera tura  vode na ovom izvoru bila  je  8°, tempe
ra tu ra  ovlaženog te rm om etra  12,5°, i suvog 15,5°.
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Na Zeletinu, severoistočno od govedačkog c irka  u pome- 
nu to j udolini sa m orenskim oblucima, na dodiru  k rečn jak a  i 
škriljaca, ko ji  su u podloži, izb ija  vrelo iSlatina; od n jega  po
sta je  potočic, k o ji  posle k ra tkog  toka p rem a SZ ponire. 21—VII—- 
1933 u 17 časova 35 m inuta  tem pera tu ra  vode na ovom izvoru 
bila  je  4°, tem pera tu ra  ovlaženog te rm om etra  11°, a suvog 13,3°. 
Niže p rem a SI, u višini oko 1200 m, na dnu karstifikovane doline 
izbijao je  izvor. 22—VII—1933 godine u 8 časova 25 m inuta tem 
p e ra tu ra  izvorske vode bila  je  7°, tem pera tu ra  ovlaženog te rm o
m etra  12,5°, a suvog 15,4°.

Na Visitoru postoje i dva jezera, Visitorsko i Mramorsko. 
Prvo leži u onom cirku, ko ji  p re ts tav lja  obluk jugozapadnog 
k ra k a  Murinske Ri jeke. U pravcu  SI—j Z ovo je  jezero  dugačko 
oko 40 m, dok mu širina iznosi oko 20 m. Vodu dobija  topljen jem  
snežanika, a gubi isparavanjem . 20—VII— 1933 u 17 časova 50 m i
nu ta  tem pera tu ra  vode u ovom jezeru  bila je  17,5°, tem pera tu ra  
ovlaženog term om etra 8,8°, a suvog 11,8°.

M ramorsko Jezero leži v u jedno j vrtači, za k o ju  ]. C v i j i č , 
kao što je  rečeno, misli da je  cirk. Jedan potočic utiče u ovu 
v r taču  i tako stvara  jezero. P red  uščem potočic teče podzemno. 
Voda iz jezera  ističe takode podzemno, a kad  nivo naraste  onda 
i površinski, i to na severozapadnom okviru. 18—VII—1933 u 
17 časova 30 m inuta  tem pera tu ra  vode u Mramorskom Jezeru iz- 
nosila je  20°, tem pera tu ra  ovlaženog term om etra 9,5°, a su
vog 11,5°.

Zusammenfassung.

D ie Gebirge von Sinjajevina, Visitor und Zeletin.

(Physisch-geographische Beobachtungen.)

D as Sin ja jev in ag e b irg e  s te llt d ie südöstliche F o rtse tzung  der H och
fläche D ro b n jačk a  Jezera  dar. Yon d er S in ja jev inahoch fläche rag t ein  hoher 
und  b re ite r  R ücken em por, au f dessen nordöstlichen  A bhang v ier K are 
eingenag t sind. N ordöstlich  von diesem  R ücken zieh t in  d in a risch e r R ichtung 
das T al d e r P lasnica, w elches ein ty p isch er Trog ist. Am Ende dieses 
T rog tals d. h. an d er M ündung des P lašn icaflusses in die T ara  sind sehr 
gut e rh a lten e  S tirnm oränen  zu sehen. D er u n te re  Teil d ieser M oränen
hügel ist von K alkblöcken  und  K alkgerö llen  gebildet, w äh ren d  in  ih rem  
oberen  Teil die Sandstein- und  Schieferstücke überw iegen. D iese G esteine 
b ilden  die U n terlage der K alke, und  sind als M oränenm ateria l sp ä ter ab 
g e lag ert w orden. A ußer d ieser M oränen, die in  d er Höhe von 970 m liegen 
sind im  P lašn ica tal, bei dem  D orf Lipovo, in  d er Höhe von 1050 m  die Seiten 
m oränen  e rh a lten . Endlich, die jü n g sten  M oränen sieht m an in den K aren 
selbst. An den K arabhängen , die gegen N ordosten  ex p o n iert sind, sind auch 
im  H ochsom m er ziem lich große Schneeflecken entw ickelt. D er K ontak t zw i
schen den K alken  und  den S chiefern  ste llt einen Q uellhorizont dar.
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D as V isitorgebirge lieg t am  linken  U fer des oberen  Lim tals. D ie 
G letscherspu ren  sind au f diesem  G ebirge ungleichm äßig v e rte ilt: ein großer 
K ar ist gegen N ordw est und zwei k le ine  gegen N ordost expon iert. In diesen 
le tz ten  K aren bestanden  nu r k le ine  G letscher, w ährend  in jenem  großen zwei 
V erg le tscherungen  zu un terscheiden  sind: w ährend  d er ersten , ä lte ren  h a tte  
d e r  G letscher ziem lich lange Zunge und lagerte  seine M oränen in der Höhe 
von 1700 m ; aus d er Zeit der zw eiten, jü n g e ren  V erg le tscherung  sind die Mo
ränen  in der Höhe von 1900 m  erha lten . Am linken  Ufer des M urinskaflusses, 
w elcher das ganze G ebirge en tw ässert, sind d rei n ied rige fluvioglaziale 
T errassen  entw ickelt. D er südöstliche Teil des V isitorgebirges bestellt aus 
K alken und  ist w asserlos, w ährend  der südw estliche, aus grünen  Schiefern 
au fgebau t, reich  an  Q uellen  und  Bächern ist.

D as Z eletingebirge liegt w eiter nordw estlich  und w ar auch v erg le t
schert. Zwei K are  sind auf seinem  nordöstlichen A bhang entw ickelt. D ie Mo
rän en  liegen in d er Höhe von 1700 m.

O s k a r  R e j a :

Termografska registracija 
velikih dvigov in padcev zračne temperature 

v Dravski banovini.

O velikih dvigih in padcih tem perature  sem pisal že v svoji 
razpravi „Navali hladnega in toplega zraka v Dravsko b a 

novino“.1 T ak ra t sem ugotavl jal velike spremembe tem perature  
od dne do dne s pomočjo meddnevne (interdiurne) diference 
zračne tem perature, med 7. uro z ju tra j  nekega dne in 7. uro z ju 
tra j naslednjega dne. Kot „veliko“ spremembo tem perature  sem 
smatral, če se je  tem pera tu ra  dvignila ali padla  najman j za 10° ( 
vsaj na  eni postaji banovine. T ak ra t  sem obdelal leto 1928. Da 
kontro liram  izsledke takra tnega  raziskovanja, sem isto proučitev 
razširil na leto 1954. Istočasno sem pregledal za obe leti tudi re 
gistracijo velikih dvigov odnosno padcev tem perature  s termo- 
grafi.

V meteorološkem omrežju D ravske banovine deluje  9 ter- 
mografov, in sicer na sledečih postajah: Ljubljana. Bled. Golnik. 
Šmarna gora, Kočevje, Celje, Rogaška Slatina, Maribor in Dolnja 
Lendava. Vsi so velikega modela in postaATljeni v angleških hi
šicah. P redno preidem  na opisovanje n jih registracij, naj omenim 
glavne rezultate, k i j ih  je  dalo risanje  vsakodnevnih izaloterm- 
skih kart.

Leto 1954. je  bilo, k a r  se tiče meddnevnega sprem in jan ja  
tem perature, bolj mirno kot leto 1928. Sprememb tem perature  z

1 G eografski V estnik, le tn ik  X., L ju b lja n a  1934, pag. 66—88.
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vrednostmi nad 5° C je  bilo 109, v letu 1928. nekaj več, 125. Ve
likih sprememb z nad 10° C je  bilo 11, 5 hladnih in 6 toplih, v 
letu 1928. pa  24, 8 h ladnih  in 16 toplih. Velike spremembe so se 
izvršile predvsem  v hladni polovici leta.

Že pri raz iskovan ju  le ta  1928. sem ugotovil dejstvo, da se 
izvrše veliki dvigi tem peratu re  zaradi vdora toplih in vlažnih 
zračnih mas, k i m orejo vdre ti  v banovino bodisi z jugozapada od 
Sredozemskega odnosno Jadranskega m orja, bodisi s severoza- 
pada od A tlantskega oceana. Bolj jasno kot k a r te  z izaloter- 
mami nam to pokaže p r im er jan je  term ogramov z različuih postaj

banovine. S pomočjo podatkov s 
term ogramov si lahko narišemo 

tudi izohrone, to je  črte, ki ve
žejo k ra je ,  k je r  se je dvig ali 
padec tem perature  istočasno p r i
čel.

Kot p rim er vdora topli h 
zračnih mas z jugozapada naj 
služi vdor, ki se je  izvršil od 7. 
na  8. dec. 1928. Vdor tega toplega 
naval sem že omenil v svoji pre j 
citirani razpravi (str. 85) in je  
velja l kot na jbo lj izrazit topli 
naval v le tu  1928. Tako izrazi
tega toplega navala v letu 1954. 
ni bilo. N a jp re j  si oglejmo po
našan je  termografov. Slika 1. 
nam p reds tav lja  kopijo  vseh te r 
mogramov za polna dva dneva, 
od 0. u re  7. decembra do 24. ure 

8. decembra. S redn ja  č rta  naznačuje polnoč med 7. in 8. dec. 
Vertikalne črtice na k r ivu l jah  pomenijo 7. uro z ju tra j ,  puščice 
nad k r ivu ljam i pa povedo pričetek dviga tem peratu re  odnosno 
trenotek, ko so se tople zračne mase prvič dotaknile  termometra.

Od vseh postaj je  p rv a  zaznamovala dvig tem perature  
Šmarna gora, in sicer ob 18. uri 7. dec. Topli naval tega dne je na 
term ogram ih tega dne lahko zasledovati, k e r  pade v dobo, ko se 
v dnevnem toku zračne tem pera tu re  zrak  že ohlaja, to je  med 
popoldanskim maksimom in naslednjim  ju t ran j im  minimom. Če 
se v te j dobi dnevna k r iv u l ja  prične zopet dvigati, je  jasen dokaz, 
da so m orale od nekod prispeti zračne mase, toplejše kot zrak. 
k i je  v treno tku  p red  n jihovim  prihodom ohlajal termometer. 
Zelo težko je  zasledovati topli naval, če se je  izvršil med ju t r a 
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njim  minimom in popoldanskim maksimom, ko se zrak segreva 
zaradi vsakodnevnega vžarevan ja  toplote. Tedaj je  trenotek p r i 
hoda toplih zračnih mas bolj ali m anj zabrisan. Toda spozna se 
po tem, da tem pera tu ra  po popoldanskem maksimu ne pada, 
temveč se še nadalje  dviga ali pa  ostane vsaj konstantna. Tak 
p rim er se je  zgodil 5. novem bra 1954.

Pri hladnih navalih vidimo nasprotno. Najbolj jasno so za
beleženi tisti vdori, k i  se zgode med ju t ra n j im  minimom in po
poldanskim maksimom. Popoldne pa je  padec zabrisan zaradi 
vsakodnevnega oh la jan ja  tem perature . Vendar pa je, kako r  bomo

S l. 2.

kasneje  videli, trenotek  prihoda hladnih mas skoraj vedno 
jasno  zabeležen, ke r  se padec tem perature  izvrši naenkra t in je  
tem pera turna  k r iv u l ja  takorekoč „prelom ljena“.

Vrnimo se k navalu toplih zračnih mas dne 7. dec. 1928. — 
Pol nre kasneje, ob 18. uri 50 min., zabeleži dvig k r ivu l je  L ju b 
ljana. Ta časovna diferenca med Šmarno goro in L jubljano  izvira 
odtod, ke r  južne  tople zračne mase v višinah prehitevajo  
spodn je, pritležne. Ker leži Šmarna gora 377 m nad Ljubljano  
(termograf v l jub ljansk i porodnišnici se nah a ja  v abs. višini 
289,9 m), so jo  južne tople mase za pol u re  p re j  dosegle. Ob 
19. uri 15 min. so se pojavile  že Ar Kočevju, ob 22. nri v Celju, ob 
23. istočasno na Bledu in v Rogaški Slatini in šele naslednjega
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dne 8. dec., ob 2. uri z ju tra j  v Dol. Lendavi. Žal v teh dneli te r 
mograf na v inarsk i šoli v M ariboru ni deloval brezhibno (pero 
je  preveč pritiskalo  na papir) in zato m ariborskega term ogram a 
ne moremo reproducirati. Ravno tako m an jk a  Golnik, ke r  se je  
term ograf postavil t j a k a j  šele leta 1951.

Če vnesemo čase prihoda toplega zraka  k  posameznim po
sta jam  na karto  D ravske banovine in zvežemo po interpolacijski 
metodi k ra je  z istim časom, dobimo izohrone, kak o r  nam jih  
p reds tav lja  slika 2. Na te j  sliki opazimo zanimiv pojav, namreč, 
da so izohrone izbočene od jugozapada pro ti severovzhodu, ne
kako  od L jub ljane  v smeri proti Mariboru. Ta način razporeda 
izohron se je  na vseh kartah , ki p reds tav lja jo  p rodor toplih mas 
od jugozapada, redno ponavljal. Ko vd ira jo  tople zračne mase z 
Jadranskega m orja  preko  jugovzhodnih izrastkov ju l i jsk ih  Alp 
in  K raških planot v Savsko porečje, p rekorač ijo  ta  planinski ve
nec n a jp re j  na  njegovem najn iž jem  predelu, in sicer preko  re 
lativno na jn iž jega  predela  med Postojno in Logatcem. Odtod 
dosežejo v Savskem poreč ju  n a jp re j  term ograf v L jubljan i. Ne
kako  eno ali dve u ri  pozneje se po jav ijo  tudi že v  Kočevju. Ni 
pri vseh navalih  enako. V našem prim eru  znaša diferenca med 
L jub ljano  in Kočevjem kom aj tr i  četrt  ure. Ko so južne tople 
zračne mase preplavile  vso N otran jsko  in Dolenjsko, p rod ira jo  
da lje  proti severovzhodu in so v našem prim eru dosegle Celje 
ob 22. uri. Med tem časom se na zgornjem Gorenjskem še niso po
javile. P rve tople zračne mase so dosegle Bled kom aj ob 25. uri. 
Časovna razlika med Bledom in L jubljano znaša štiri u re  in pol. 
Ta časovna razlika  nam je  popolnoma razum ljiva, če pomislimo, 
da je  Bled zaščiten proti jugozapadu z grebeni, k i so do 2000 m 
visoki in ki so močna o%rira  p rod iran ju  južnega toplega zraka. 
P ri vseh toplih navalih  z jugozapada se to ponavlja. Ko so se južne 
zračne mase prevalile  preko Ju lijskih  Alp, se jim  zoperstavijo 
kot nova ovira K aravanke in Kamniške planine. V jugovzhodnih 
delih banovine pa topli zrak  nemoteno p rod ira  dalje, tako da se 
nad P rekm urjem  izohrone p re tvo ri jo  iz loka v ravno črto smeri 
zapad—vzhod. Desni k ra k  loka se je  zaradi p reh itevan ja  zračnih 
mas na vzhodni strani raztegnil proti vzhodu. V našem prim eru  
so se tople mase pojavile  v Dol. Lendavi po polnoči ob 2. u ri  
z ju tra j .  Zračna črta  od Logatca do Dol. Lendave znaša okrog 
180 km. Če so zračne mase prevalile  to pot od 5. u re  popoldne do 
2. u re  z ju tra j ,  je  to 9 ur, k a r  pomeni povprečno brzino 20 km 
na uro.

P r i  tem navalu  se je  tem pera tu ra  na jbo lj  zvišala na Ko
čevskem. Saj je  v Kočevski Reki znašala in terd iu rna  diferenca
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13,6° C. N atančnejša analiza kočevskega term ogram a nam pove, 
da naval, k i  se je  n a jp re j  pojav il ob 19. uri 15 min., ni bil 
osamljen. Že naslednje ju tro , 8. dec., se je  k r iv u l ja  ob 5. u ri po
novno in še bolj strmo dvignila kot p r i  p rvem  navalu. Jasno je. 
da m ora to b iti nov naval, ker normalno dviganje tem perature 
rad i vžarevan ja  prične sredi decembra kom aj po 8. uri, ko je  že 
dosežen ju t r a n j i  minimum. Ponovni navali so se morali izvršiti 
tudi v Celjski kotlini, k a j t i  in te rd iu rna  diferenca tudi nasled
njih  dveh dni. med 8. in 9. decembrom, je  pozitivna. Večkratni 
dvigi na popoldanskem delu k r i 
vu lje  8. dec. v  Celju  kažejo, da 
se je  naval izvršil v več udarcih.
Zlasti pa nem iren potek k r ivu lje  
v Dol. Lendavi kaže na postopno 
v d iran je  toplega navala. V te 
podrobne in zelo zanimive fi
nese pa  se za enkra t še ne bom 
spuščal.

Omenim naj še, da termo- 
grafi ne kažejo  realne vrednosti 
tem perature  zraka. Inercija  ter- 
mografskga peresa, zlasti pa ne- 
u jem ajoča se dnevna am plituda 
med podatki živosvrebrnega te r 
m ometra in termografa, ne dopu
ščajo, da bi tem peraturno  va
riacijo  posneli s termogramov.
Term ograf kaže samo kvalite tne 
vrednosti tem perature, zlasti pa 
čas nastopa p ad an ja  in dv iganja  tem peraturne krivulje . Zato 
sem tu podal term ograme brez vsake številčne vrednosti.

Prodori toplih zračnih mas se izvrše, kako r  sem že v za
četku omenil, tudi s severnozapadne strani v banovino, nam reč od 
A tlantskega oceana.2 Prodori te vrste se zgode izključno pozimi, 
k a j t i  samo tedaj je  zrak  nad  Atlantskim oceanom toplejši kot 
nad  Srednjo  Evropo. P rim er takega p rodora  na j bo naval, ki je  
vdrl v banovino 15. feb ru a r ja  1934. Slika 3. nam kaže termo-

:ocevj€

LluLija

Sl

2 Za splošno poplavo top lih  zračn ih  m as v E vropi so p redvsem  topli n a 
vali z A tlan tskega oceana odločilnega pom ena. O n jih  k ako r tudi o vdorih 
h ladn ih  zračn ih  m as je  izčrpno poročal H. v. F  i c k e r : D ie A usbreitung  k a l
te r  L uft in  R ussland und  N ordasien. Sitzb. A kad. Wiss., M at.-nat. Kl., 119., 
A bt. II, W ien 1910. H. v. F i c k e r :  D as F o rtsch re iten  d er E rw ärm ungen  in 
R ussland und N ordasien, ibidem , W ien 1911.
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grame 15. in 16. februarja .  P rva  postaja, ki je začela beležiti 
dvig tem perature, je bila Dol. Lendava. Nerodno je  p r i  n jenem  
term ogram u to, da pade pričetek vdora toplega zraka  še p red  
nastopom popoldanskega toplinskega maksima. K ajti  zabeleženi 
maksimum neka j  p red  17. uro  ni p rav i rad iacijsk i maksimum, 
ke r  mora biti p rav i maksimum zabeležen pozimi n a jkasne je  ob
15. uri. Točnega vdora ni mogoče ugotoviti. Na vsak način pa 
pade p red  17. uro. Sodeč po Mariboru bi bil začetek nekako ob
16. uri.

Bolj jasno je  vdor toplega zraka  zaznamovan v Mariboru. 
Na m ariborskem  term ogram u zapazimo ob 18. uri m ajhen  dvig

CJ-,

Sl. 4.

tem perature, k i  se sicer ni nadaljeval, pač pa je  preprečil, da bi 
tem pera tu ra  normalno da lje  padala. Ta dvig bi se od lendavskega 
razlikoval za 2 uri, k a r  se mi zdi verje tno  na te j  razdalji. Zelo 
m arkan tno  in nedvoumno je  vdor naznačen v Rogaški Slatini in 
na naslednjih  postajah. V Rogaški Slatini so tople zračne mase 
brez dvoma vdrle  ob 20. uri 30 min. Ravno tako v C elje  ob 21., 
v Kočevje ob 22., v L jub ljano  ob 25. uri. Na G orenjsko so vdrle 
šele po polnoči. Golnik jih  je  zabeležil ob 1. u r i  z ju tra j .  Bled 
šele ob 2. Slika 4. nam p reds tav lja  izohrone tega vdora. Zanimivo 
je  pri tem, da se izohrone pom ikajo  n a jp re j  od severovzhoda
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proti jugozapadu in potem proti severozapadu. Gori pa sem 
omenil, da se je  vdor izvršil s severozapada. Izohrone bi se mo
rale pomikati od severozapada proti jugovzhodu. Na k a r t i  pa 
vidimo, da se pomikajo skoroda v nasprotni smeri.

U tem eljitev je  v naslednjem. Vdor z A tlantskega oceana v 
Evropo se sproži od severozapadne strani. Do Alpskega venca 
tople mase svobodno prodirajo . Ko pa ga dosežejo, ne morejo več 
prosto p rod ira ti  proti jugovzhodu. N ajp re j  se p re li je jo  preko 
nižjih  vzpetin ob sk ra jn ih  Vzhodnih Alpali proti jugovzhodu. 
Tako dosežejo n a jp re j  P rekm urje .  Nato se ta  preliv  pomika vse 
bolj proti zapadu, v našem spe
cialnem prim eru od Slovenskih 
goric proti Pohorju . Kamniškim 
planinam in Karavankam . Šele 
ko so severozapadne tople zrač
ne mase prekoračile  poslednje 
grebene, vdro v zgornjo Savsko 
dolino. Na vzhodni strani Alp 
pa  so med tem prodrle  že daleč 
proti jugovzhodu. Ta utem elji
tev se u jem a z opazovanjem ve
trov. V Mojstrani in na Kopriv
niku v Bohinju sta opazovalca 
zabeležila 16. feb ruarja  ob 7. uri 
z ju tra j  močne severnozapadne 
vetrove.

Preidemo k  prodorom hlad
nih valov. Vdor mrzlesja zraka 
se izvrši vedno takra t,  k ada r  po 
odhodu depresije  vderejo  za njo 
severne polarne zračne mase. N a j
bolj m arkan ten  naval mrzlega
zraka se izvrši v banovino v začetku jeseni, ko prehajam o od 
tople polovice leta v hladno. Že v letu 1928. sem ugotovil največji 
padec tem peratu re  v tem času. In terd iurna  diferenca med i. in 
2. oktobrom 1928. je  znašala v Kočevski Reki 17,4° C. Sličen na
val hladnega zraka  se je  zgodil tudi v letu 1934. V Kočevju se je  
tem pera tu ra  med 15. in 16. oktobrom znižala za 15,4° C.3 P rod i
ra n je  tega hladnega navala  nam kažejo termogrami v sliki 5.

\̂ariD

Sl. 5.

8 Zelo podrobno sem obdelal h ladn i naval 16. ok tobra  1934 v časo
pisu  „P ro teus“, decem bra 1934, ki ga izd a ja  „Prirodoslovno d ruštvo“ v L ju b 
ljan i, v č lanku : L etošnji zgodnji sneg.
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Prv i vtis, k i ga narede term ogrami na nas, je  podoba, da 
so nekateri takorekoč prelom ljeni, zlasti termogrami L jub ljane  
in Kočevja. Nočni hladni navali po veliki večini jako  naglo zni
žajo tem peraturo . P red  navalom je  v ladala  nad Evropo široka 
depresija, ki je  povzročila 14. okt. vdor toplih mas v banovino 
od jugozapada. Ta vdor je  zelo sličen onemu od 7. dec. 1928., k i 
smo ga zgoraj obravnavali, ni pa  tako m arkanten. Čas tega vdora 
na posameznih postajah  je  na  term ogram ih naznačen z ver t ik a l
nimi puščicami. Za toplim sektorjem  je  15. dec. vd rla  m rzla  
fronta. N jeno pom ikanje  preko  banovine nam kaže slika 6.

IZOHRONE
vdora mrzle 

fron te
«  X «3<>

SI. 6.

Sicer nam p reds tav lja  ta  slika izohrone hladnega navala, toda 
istočasno so izohrone tudi m rzla fronta, k i  loči v depresij i  topli 
sektor od hladnega. Mrzla fronta  je  n a jp re j  dosegla Maribor kot 
najsevernejšo  našo postajo s termografom. Tu je  tem peratura  
pričela naglo padati ob 16. uri 45 min. V Dol. Lendavi se je  
fronta pojavila  eno uro  in pol kasneje . Od M aribora do Dol. 
Lendave je  imel n jen  potek pravilno smer od severovzhoda proti 
jugozapadu. V nada ljn jem  poteku  pa  se Pohorje  in n ad a l jn ja  
zapadneje  stoječa gorovja zaustavlja la  njeno p rod iran je  proti 
jugovzhodu, tako da se je  v vzhodnem predelu banovine h itre je  
pom ikala proti jugu. To je  povzročilo, da se je  fronta  pojavila  
na Bledu in Celju  istočasno, k a r  je  spremenilo njeno prvotno 
smer severovzhod—jugozapad v vzhod—zapad. Od tu  da lje  se 
je  n jeno levo k rilo  še vedno h itre je  pomikalo kot desno, tako da 
je  doseglo L jub ljano  in Kočevje istočasno, k a r  je  sprem enila  
zopet n jeno smer vzhod—zapad v severozapad—jugovzhod.
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Na sliki je  izohrona za 21. uro  (9. zvečer) debeleje izvle
čena, zato da si ogledamo, kakšen  je  bil vetrovni sistem nad  ba
novino v tem času. Ob 21. u r i  je  regularn i opazovalni term in 
na vseh postajali. Smer in brzina vetrov, k i so jo  opazovalci v tem 
času zaznamovali, je  na  k a r t i  vnešena samo za nekatere  dobre 
in zanesljive postaje. Severno od izohrone za 21. uro so opa
zovalci zaznamovali prece j močne severozapadne in severne ve
trove, južno od n je  pa  jugozapadne do jugovzhodne. Izvlečene 
in č rtkane  puščice kažejo  momentane vetrovne stru jn ice ob 
tem času. Vidimo, da posledn je čisto pravilno konverg ira jo  proti 
mrzli fronti. Desno vzhodno k r i 
lo je  prevalilo črto med Dol.
Lendavo in Kočevjem, ki znaša 
okrog 150 km, v približno 5 urah, 
k a r  da brzino 10 km  na  uro. Če 
prim erjam o brzino toplih zrač
nih mas s hladnimi, tedaj vidi
mo, da se hladne mase h itre je  
pom ikajo kot tople, in sicer za 
približno 10 km na uro.

P ri p rim erjav i velikih pad
cev tem peratu re  sem opazil neki 
način velike ohladitve (nad 10°), 
ki pa nima n ikake zveze z vdo
rom hladnih zračnih mas. Zgo
dil se je  od 11. na 12. ja n u a r ja  
1934. Tega dne je  znašala in- 
te rd iu rna  diferenca v meteoro
loški opazovalnici na graščini g] 7
Snežnik (585 m) 12,2° C, padec od
—5,1° na —15,5°.Enako veliko ohladitev so zaznamovali v Sodra-

n  I.
Pol L e n d

O ribo

m a r n a  a  or a

žici in Planini. V Celju  se je  ozračje ohladilo od -9 9° na - 12, 1°.

N ajm an j se je  zrak  ohladil na severu banovine, na Golniku od 
—5,8° na —9,5°, v M ariboru od —4,2° na —9,6°. Slika 7. nam 
predstaArlja  term ogram e teh dveh dni. Na njih  ne opazimo ni- 
kakega  preloma, temveč samo položen padec krivulje . Vzrok 
tega načina ohladitve je  bilo močno izžarevanje  tekom noči, ki 
je  nastalo predvsem zaradi nenadne zjasnitve. Še ob 14. uri 
11. jan. so postaje  zabeležile po vsej banovini oblačnost 5 do 10, 
med tem ko so ob 21. uri in 7. u ri naslednjega dne zabeležile 
popolnoma jasno nebo z izjemo postaj v kotlinah, kako r  je  
L jub ljana , k i so zabeležile meglo. Z ozirom na splošno vrem en
sko situacijo je  v teh dveh dneh vladal nad Srednjo Evropo
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hrbe t visokega zračnega pritiska, ki se je  raztezal iz Rusije proti 
jugozapadu. K akor znano se p ri  takem  vrem enu najbol j oldade 
zaprte kotline tako, da nastane v njili tem pera tu rna  inverzija. 
Dne 12. jan. je  znašala tem pera tu ra  v L jub ljan i ob 7. z ju tra j  
—9,0°, na Šmarni gora pa —6,4°. M ajhen padec tem peratu re  na 
G orenjskem  v toku teli dveh dni ima na jb rže  svoj vzrok v tem
pera tu rn i inverziji. P r i  hladnem vdoru 16. ok tobra  tem pera turne  
inverzije  ni bilo. (L jubljana 1,4°, Šmarna gora —0,4°.)

S tem bi bilo obravnavan je  velikih dvigov in padcev tem 
p era tu re  v D ravski banovini zaključeno. Do sedaj smo videli, da

Sl. 8.

se je tem pera tu ra  istočasno dvignila ali padla po vsej banovini. 
Vendar pa je  mnogo primerov, ko tem pera tu ra  na enem koncu 
banovine močno pade, drugod pa se istočasno močno dvigne. Tak 
prim er se je  dogodil od 10. na 11. feb ruar 1934. Pozitivna inter- 
d iu rna  diferenca teh dveh dni znaša na pr. v Celju  10,4°, v Ko
čevju  6,1°, v M ariboru 5,3°, v Dol. Lendavi pa je  razlika  nasprotna, 
tem pera tu ra  se je  znižala za 5,9°. Potek izaloterm nam p r ik a 
zuje  slika 8. Od P re k m u r ja  do Haloz se je  tem pera tu ra  znižala, 
močno pa se je  dvignila v smeri od Kočevja preko  C elja  do Ma
ribora. Na G orenjskem  se je  dvignila za 2° do 3". Zelo so za
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nimivi termogrami teh dvel) dni; p redstav lja  nam jili slika 9. 
Na term ogram u Dol. Lendave vidimo, da tem peratura  od popol
danskega maksima 10. feb ru a r ja  dalje  stalno pada do norm al
nega ju t ra n je g a  minima, ki je  bil zaznamovan ob 8. u ri z ju tra j  
naslednjega dne. V Rogaški Slatini tem pera tu ra  spočetka nor
malno pada. N ekako ob 23. uri pa se je  normalno znižanje za
ustavilo, ka jti  na k r ivu l j i  opazimo, da se od tega treno tka  dalje 
ne niža več v dotedanjem  tempu, temveč bolj položno tako, da 
je bil končni efekt in terd iurne razlike pozitiven (1,1°). Na m ari
borskem in celjskem termogra- 
mu opazimo ob istem času zopet
ni močni vzpon krivulje . Isto se 
je  dogodilo v Kočevju, toda ne
koliko prej,  že ob 21. uri. Podoba 
je, da je  ta  „delni“ naval vpli
val do neke mere tudi na l ju b 
ljansko krivuljo , ka jti  padan je  
tem peratu re  se je  vršilo zelo 
nemirno in tudi končni efekt 
in te rd iurne  diference je  poziti
ven (1,8°). Nemirna je  tudi k r i 
vu lja  Šmarne gore, medtem ko 
se je  na Bledu in Golniku zni
žanje  tem perature  vršilo no r
malno.

S pomočjo vremenske k a r 
te se da ta delni dvig in padec 
tem peratu re  v banovini vsaj p r i 
bližno raztolmačiti. Vremenska 
s ituacija  nad Evropo je  bila  10. 
lebr. ob 7. uri z ju tra j  sledeča.
Srednjo in Južno Evropo pok ri
va anticiklon z delnim centrom 
nad Vzhodnimi Alpami (777 mm). Globoka depresija  (724 mm) 
leži nad zapadno Skandinavijo. Ta razpored zračnega prit iska  je  
povzročil nad našimi k ra ji ,  posebno pa nad Panonsko nižino, 
južne vetrove. Zagreb beleži jugovzhod, Budapest jugozapad. 
Naslednjega dne se je  središče depresije  pomaknilo nad Finsko. 
Nad Črnim morjem  pa se je  na jb rž  stvorila sekundarna depre
sija  z lastnim vetrovnim sistemom. Na vremenski k a r t i  zaradi 
p om an jkan ja  podatkov ni naznačena, pač pa  jo  izdaja ta  izobari 
768,8 mm in 772,6 mm. K ajti 10. febr. sta potekali še obe vzpo
redno preko  Črnega morja, naslednjega dne sta se razširili tako.

C« ti«

Sl. 9.
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da Črno morje oklepata, 768 ,8  n a  severu, 772,6 na jugu. Poslednja 

izobara se je  t o r e j  močno izbočila proti jugu, na sličen način, 
kako r  se to dogaja  nad Lyonskim zalivom, k ad a r  se p r ip rav l ja  
tam kaj tvorba sekundarne depresije. Območje sekundarne de
presije  nad Črnim m orjem  sega preko  Rum unije  do Panonske 
ravnine. Nad njo  so se razvili severozapadni vetrovi, ki p reva
ja jo  relativno hladnejši zrak  s severnejših delov Panonske rav 
nine proti jugovzhodu. Budapest in Zagreb, pa tudi Maribor in 
Celje, so zabeležili 11. febr. z ju tra j  severozapad. Toda med tem 
ko nad P rekm urjem  piha severozapad, k i dovaja  hladni zrak, 
žene severozapad v Mariboru in Celju  topli zrak. ki je  p ris tru j i l  
z A tlantskega oceana. Dvig tem peratu re  v C elju  je  to re j pravi 
zimski vdor toplih mas od severozapada, kako r  smo ga zgoraj 
obravnavali (primer med 15. in 16. februarjem ). O hladitev  v 
P rekm urju  ima svoj vzrok v pritegovan ju  relativno hladnejšega 
zraka  s severnih pok ra jin  Panonske ravnine. D a ta hladni zrak 
ni iz polarnih pokrajin , dokazuje  tudi dejstvo, da padec topline 
ni bil znaten; v Dol. Lendavi je  znašal kom aj 5°. M eja med obema 
vetrovnima sistemoma poteka tako, kak o r  poteka na sliki 8. 
izaloterma 0°.

Takih  delnih dvigov in padcev tem perature  na razm eroma 
k ra tk ih  distancah sem našel v obeh letih (1928, 1934) zelo mnogo. 
Zračna črta  med Mariborom in Dol. Lendavo znaša samo okrog 
60 km in vendar se je  v M ariboru tem pera tu ra  dvignila od —3,9° 
na 1,4°, v Dol. Lendavi pa pad la  od 1,9° na —4,0°. Vsak posamezen 
prim er ima svojo posebno razlago, k i jo  najdem o s pomočjo v re
menske ka r te ;  za proučevanje  so ti pojavi na jbo lj zanimivi.

Les grands aecroissem ents et decroissem ents de la temperature de l'air dans
le banat de la Drave enregistres par les thermometres enregistreurs.

Resume. D ans ce tra ite  l 'au teu r rep rend  l’e tude des invasions de l 'a ir  
fro id  e t de l’a ir  chaud dans le  b an a t de la  D rave qu ’il ava it com m ence en 
1934. On tro u v era  les resu lta ts  de sa p rem iere  recherche, p o rta n t sur l’annee 
1928, dans le  „G eografski V estn ik“ annee X, L ioubliana 1934, p. 66—88. D ans 
le  p resen t tra i te  l’a u te u r e la rg it son e tude en soum ettan t ä un exam en an a 
logue les donnees pour l’annee 1934.

En ce qui concerne les resu lta ts  de sa nouvelle recherche il fau t re lever 
tou t d ’abord  le fa it que les p lus im portan tes observations faites pou r 1928, 
va len t egalem ent pour 1934, avec la seule d iffe rence que la m arche des v a 
ria tions in te rd iu rn es de la  te m p era tu re  de l’annee 1934 e ta it plus len te  qu ’en 
1928.

O r, dans son p rem ier tra ite , l’au teu r  ava it lim ite ses recherches au x  sett
les d ifferences in te rd iu rn e s  de la tem p era tu re , tand is qu’il exam ine dans le 
p resen t tra i te  tous les g rands changem ents de la te m p era tu re  (superieurs ä  
+  10°) a l’aide des therm om etres en reg is treu rs  du reseau  m eteorologique du
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banat. II y a neu f thermometres enregistreurs dans le banat de la Drave, les 
norns des stations respectives e tan t L ioubliana, Bled, Golnik, Šm arna gora, 
Kočevje, C elje , R ogaška S latina, M aribor e t D o ln ja  Lendava.

La figu re 1 rep resen te  l’invasion chaude en reg is tree  p a r les therm o- 
inetres en reg is treu rs  le  7 e t le 8 decem bre 1928. La sta tion  de Šm arna gora 
fu t la p rem iere  ä en reg is tre r 1’accroissem ent de la te m p era tu re  (a 18 heures). 
La Šm arna gora est un m ont isole, situe a 8 k ilom etres au nord-ouest de 
L ioubliana e t s’elevan t ä 667 m etres au-dessus du n iveau  de la  m er, tandis 
que le  the rm om etre  en reg is treu r de L ioubliana se trouve  ä 289, 9 m etres au- 
dessus du n iveau  de la m er.

Le com m encem ent de l’invasion est m arque p a r  une fleche au-dessus 
de la courbe de la tem peratu re . Les lignes verticales su r les courbes memes 
designent l’heure , ä savoir les sept heu res du m atin. C haque therm ogram m e 
einbrasse deux  jours. Ainsi la  figu re 1 rep resen te  p a r  exeinple les change- 
m ents de la  te m p era tu re  qui se sont p rodu its  en tre  oh du 7 decem bre e t 24h 
du 8 decem bre.

A L ioubliana on observa 1’accroissem ent de la  tem p era tu re  une demi- 
lieure plus ta rd  que sur la  Šm arna gora. La sta tion  de D o ln ja  Lendava le  no ta 
la dern ie re . C ’est que ce tte  station  se trouve dans l’ex trem e N ord-Est 
du banat.

La figure 2 m ontre les isochrones de la p ropagation  de l’invasion au- 
dessus du banat. Ces isochrones form ent des courbes tou rnees dans la d i
rection  SW—NE, c’est ä d ire  de L ioubliana vers M aribor. Les m asses d’a ir 
chaud v enan t de la m er A driatique, a tte ignen t to u t d ’abord  L ioubliana, puis 
K očevje et enfin  Bled. Les stations o rien ta les en sont a tte in tes  plus ta rd  e n 
core. La cause en est dans le fa it que la  chaine de m ontagnes qui separe la 
cote A dria tique de l’in te r ieu r  du b an a t — les A lpes Ju liennes et le K arst 
D inarique — est le  m oins elevee (545 m etres) ä m i-chem in T rieste  et L iou
bliana. K očevje, qui se trouve d e rr ie re  le m assif k a rs tiq u e  du Snežnik (1796 
m etres) re^oit les m asses chaudes un peu  plus to t que Bled, ce tte  localite-ci 
e tan t p ro tegee p a r  la  cha ine des A lpes Juliennes qui a tte ig n en t ici 2000 m etres 
de hau teur.

La d istance en tre  la  fro n tie re  d ’lta lie  au sud-ouest e t la fro n tie re  de 
Ilongrie  au nord-est du  b an a t est de 180 kilom etres. Les m asses d’a ir  chaud 
la trav e rsen t en neuf heures, c’est ä d ire  avec une vitesse de 20 k ilom etres 
par heure .

La figu re 3 rep ro d u it les therm ogram m es du 15 e t du 16 fev rie r 1954, 
sur lesquels sont notees les invasions de l’a ir chaud venan t de 1’O cean A tlan- 
tique. La sta tion  de D o ln ja  Lendava, la p lus o rien ta le  du  banat, l’a m arquee 
la p rem iere, ä savoir le 15 fev rie r ä 16 heures, la  d e rn ie re  celle de Bled, le
16 fev rie r ä 2 heures. La figu re 4 rep resen te  les isochrones y  rela tives. En 
envah issan t l’E urope C en trale , les m asses d ’air chaud venan t de l’O cean A tlan- 
tique, passen t p a r  les bouts o rien tau x  des Alpes, ou celles-ci sont le m oins 
elevees. E lies a tte ig n en t d’abord  la  p la ine  P annon ienne ainsi que la  p a rtie  
nord-est du banat, tand is que les stations se tro u v an t dans l’O uest du b ana t 
en sont a tte in tes, lorsque les m asses en question  com m encent ä tra v e rse r  les 
Alpes situees p lus ä l’Ouest.

La figu re 5 rep ro d u it les therm ogram m es qui rep rese n ten t l’invasion 
fro ide du ler e t 2 octobre 1934. A les voir, on a to u t d ’abord  l’im pression que 
quelques-uns sont pou r ainsi d ire  „flechis“, ce qui v au t su rtou t des th e rm o 
gram m es de L ioubliana et de K očevje. C ela v ien t de ce que les g randes in 
vasions fro ides abaissen t la  tem p era tu re  d ’o rd in a ire  tre s  rap idem ent, ce qui
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a rr iv e  su rto u t au  passage du fron t fro id  de la depression. D ans le cas, qui 
v ien t d ’e tre  cite, le fron t froid a tte ig n it ä  16h 4 5 m  M aribor, l a  plus septen- 
tr io n a le  des sta tions m eteorologiques du banat. La figu re 6 nous m ontre  que 
les isochrones vont de NE ä SW. L’isochrone de 21h est tracee  plus gros que 
les au tre s  pu isque c’est l’isochrone ä la  quelle  se rap p o rten t egalem ent les 
vents notes p a r  p lu sieu rs au tre s  stations. Au nord  de l’isoclirone en question 
le ven t a la d irec tion  nord, tandis que, au  sud de la m em e isochrone, il a la 
d irection  sud. Les fleches longues, tirees et ponctuees, en rep resen ten t les 
tra jec to ire s  m om entanees. O n y voit que les deux  system es de vents con
verg en t vers le fron t froid. La vitesse de la p ropagation  de l’a ir froid ä trav e rs  
le b an a t e ta it p lus g rande  que celle de la p ropagation  de l’a ir  chaud. Le 
chem in de la lim ite nord-est du b an a t ju sq u ’ a sa lim ite sud-ouest fu t par- 
couru  en 6 heures, c’est ä d ire  avec une v itesse de 30 k ilom etres p a r  heure .

La figu re 7 rep resen te  les therinogram m es dll 11 e t du 12 ja n v ie r  1934. 
Les courbes ne sont pas „flechies“ comme dans le cas p receden t. Le de- 
cro issem ent de la tem p era tu re  se fit doucem ent tou t en ay a n t a tte in t ä  cer- 
ta ines sta tions ä  p lus de 10°. II s’ag it d ’un accroissem ent cause p a r  la  r a 
diation  de la cha leu r pendan t la  nuit, qui a lieu  su rtou t en hiver, quand 
l’E urope C en tra le  est couverte  d ’une h au te  pression.

Voilä les q u a tre  cas d ’accroissem ent e t decroissem ent de la  tem p era tu re  
qui se p rodu isen t su r tou te l’e tendue du b an a t de la  D rave. O r, en dehors 
de ces cas generaux  il y en a d’au tres, qui sont d ’une a u tre  na tu re . Ils sont 
carac terises p a r  le fait que les changem ents de la  te m p era tu re  ne sont pas les 
m em es pour le b an a t to u t en tier. II a rr iv e  au co n tra ire  que les therm om etres 
m onten t dans une p a rtie  seulemfent du  banat, tand is que dans le  reste  du 
pays il y  a decroissem ent de la  tem p era tu re . A insi la  figure 8 qui rep resen te  
la ca rte  isa llo therm ique du 10 e t du 11 fev rie r 1934, nous m ontre que ces deux  
jo u rs  la te m p era tu re  m onta dans p resque tou t le b an a t — ä C e lje  de 10,4° 
sauf dans le N ord-Est du banat, oü eile baissa — ä D o ln ja  L endava p a r  exem - 
ple de 5°. On trouve  les therm ogram m es de ce cas special dans la figure 9. 
En exam inan t la courbe de D o ln ja  L endava on constate  qu ’elle tom be con- 
stam m ent, tandis que. celle de C e lje  m arque au  con tra ire , un  accroissem ent 
de la  te m p era tu re  considerable. La chute de la tem pera tu re , repTesentee. 
p a r  la  figure 9 e t lim itee au N ord e t ä  l’Est du banat, fu t determ inee par 
l’in fluence d’une depression secondaire dans les regions de la  M er Noire.

V a l t e r  B o h i n e c :

K morfologiji in glaciologiji rateške pokrajine.
(Z i kartico  in  3 slikam i).

Vas Rateče je  najviše ležeča naselbina gorenjske Doline 
(župnijska cerkev 870 ni1). Vzbuja pozornost geografa zlasti 

zaradi znanega dolinskega razvodja, a tudi zaradi glacialno obli
kovane okolice in nemalo zaradi antropogeografskili posebnosti.

1 Po specialn i k a r ti  1 : 100.000, sekc ija  Tolm in. D ruge v išinske točke v 
R atečah : hiša št. 50 867 m, M arijino  znam enje pod S tranico  854 m, križišče 
občinske poti v P lanico z železniško progo 849 m (vse po av s trijsk i k a r ti
1 : 25.000), železniška p o sta ja  854 m.
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ki so se tu  ohranile bolj kako r  v ostali Dolini. Priču joča študija  
skuša osvetliti nekatera  morfološka in v zvezi z njimi hidro
grafska in glaciološka vprašanja , na k a te ra  naletimo v rateški 
pokrajin i.  Pri opazovanjih in raziskavanjih , ki jih  vršim že dal j 
časa, pa sem se moral žal omejiti v glavnem na jugoslovanski del 
ra teške občine, ke r  je  zaradi vo jaških  naprav  in u trdb  v Italiji 
p ripadlem  dela  vsako podrobnejše delo izključeno.

Občni pregled. N ajvažnejši č initelj pokra jine  je  Dolina 
sama. Je tektonskega postanka, in sicer je  nastala vzdolž 
znane savske prelomnice. Na njeni severni s trani se dvigajo 
Karavanke, na južn i pa Ju lijske  Alpe. N asprotje  med obema 
gorovjema, ki ima svoj vzrok v n jun i različni geološki sestavi 
in zgradbi, sprem lja  vso Dolino in je  močno izraženo tudi pri 
Ratečah. K aravanke tvorijo  tu še enoten niz in sestoje predvsem 
iz paleozojskih kam enin,2 medtem ko prev ladu je jo  v Ju lijskih  
A lpah skladi srednje  in zgornje tr iade.3 V zgornjem dehi sprem
lja jo  robove Doline na obeh straneh permski in werfenski skladi, 
k i se p ričen ja jo  nekako pri Rutah (Gozdu) in postajajo  proti 
Trbižu na površju  vse širši. Posebno važno pa  je, da se pojavijo  
tik  ob robu Doline na južni strani, t. j. na severnem vznožju 
Ju lijsk ih  Alp, med Mangrtsko dolino in M artuljkom  še k a rbon 
ski skladi. Ker so mehki, se dolina od Rut proti Trbižu vse bol j 
širi. Vendar je  pripom niti za odsek doline zahodno od Vidrij .4 
da se nad a l ju je  rateško dolinsko dno, ki je  visoko 850 do 860 m. 
tudi v njem, toda le še v terasah; te so dobro ohranjene zlasti 
na južni strani (850 m). Pravo dolino pa je  Jezernica, odtok 
M angrtskih jezer, močno poglobila, tako da je  ta del doline 
videti ožji.

Kakor dolina sama, so tektonskega nastanka tudi njene 
večje stranske doline, kako r  Vrata, Velika in Mala Pišenca, 
Planica in M angrtska dolina. Nastale so ob že p re j  obstoječih

2 P rim e rja j p rav  za ra te šk e  K aravanke F. F  r e c h o v o  G eologische 
K arte  der K arnischen A lpen sowie der angrenzenden  G ailth a ler und Vene- 
tia n e r  Berge, aufgenom m en in den Jah ren  1886—1890, 1 : 75.000 (priloga h 
kn jig i F. F r e c h .  D ie K arnischen Alpen. H alle 1892—1894.

3 C. D i e n e r ,  Ein B eitrag  zur Geologie des C entralstockes der ju li-  
schen A lpen (z geol. karto ), Jb. Geol. R.-A. W ien 1884.

F. K o s s m a t ,  K arte  des alp in-d inarischen  G renzgebietes 1 : 350.000, 
izšla ko t p riloga k n jegovi štud iji: D ie ad ria tische U m randung in der alp inen  
Falten reg ion , Mitt. d. Geol. Ges. W ien "VI, 1913.

H. V e t t e r s ,  Geol. K arte  der R epublik  Ö sterreich  und der N achbar
gebiete  1 : 500.000 (1934).

4 V id rije  im en u je jo  dom ačini m orensko p o k ra jin o  m ed posta jo  Rateče- 
Bela peč (danes p o sta ja  F usine Laghi) in gozdom nad tovarno  Pod Klancem .
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prelom nicah .’ D ruge doline in dolinice, zlasti one v K aravankah, 
pa so erozijskega nastanka, tako n. pr. tlolinica K rotnjaka. 
potoka, ki teče skozi Podkoren, in dolina Trebiže, ki zbira vo
dovje s pobočij Kopja, Peči in P e te lin jka  in ki teče skozi 
Rateče.

O stanki s ta r ih  nivojev. Stari nivoji so v rateški pokrajin i 
na mnogih mestih dobro vidni in je  nekatere  izmed njih  že 
ljudstvo samo označilo kot take s tipičnimi imeni (Planja, 
Ravne, Po ljana i. dr.'1). N a  j u l i j s k i  s t r a n i  sega mnogo 
grebenov in vrhov v približno iste nadm orske višine; predstav
l ja jo  to re j ostanke nekdanjega  površja. Kot na js ta re jš i  tak  nivo 
je  treba vsekakor sm atrati vrhove in grebene, ki so mestoma 
planotasti in segajo v višine povprečno 2350 m (I); potekajo  od 
M ojstrovke (2332 m) čez T ravnik  (2379 m) in koto 2310 m pod 
Jalovec, nato pa čez Špico v Koncu (2380 m) na Vevnico (2351 m) 
in na vzhodni greben M angrta (2366 m). (P rim erjaj sl. 2.). Od 
Vevnice proti severu je  greben do Strugove špice močno raz
členjen po globokih prepadih. Tega predela  ne poznam po av
topsiji. vendar bi sodil, da imamo v sedaj ostrem, za 90 m nižjem 
slemenu Strugove špice opraviti z nižjim  nivojem (2270 m, II), 
ki mu odgovarja ta  tudi vrhova Visoke Ponče (2272 m). N jun 
planotast značaj sem mogel ugotoviti na licu mesta; ločena sta 
med seboj po manjšem  sedlu. Med Strugovo špico in Visoko 
Pončo se vlečeta dolga in široka, s krš jem  pokrita  h rb ta  Zadnje 
in S rednje Ponče, ki tvorita  izredno izrazit nivo (2230 m, III); 
ločen je  od n ivoja  Strugove špice po kotanjastem  sedlu, a ostro 
tudi od sten Visoke Ponče. Vzhodni del planote vrh  Srednje 
Ponče se im enuje Planja. N aslednji nižji nivo je  v višini okoli 
1900 m (IV); p r ipada  m u Mala Ponča ( =  Pončica, 1901 m). V isti 
višini je  v Planici izraziti, turistom dobro znani nivo Slemena 
pod Mojstrovko, ki služi Ratečanom kot izvrsten pašnik. Posebno 
lepo je  videti njegovo ravno, proti M ojstrovki lahno vpadajoče 
dno z v rha  Sleženjaka, korita  za Velikim Privatom. Pod Malo 
Pončo je  m anjša polica v višini 1840 m (V). N je j sledi 90 m nižji 
nivo, ki je  razvit na vzhodni strani Planice in oh ran jen  v vrhovih

5 C. D i e n e r ,  I. c., 680.
F. K o s s m a t , I. c., 95.
F. K o s s m a t , Die m orphologische E ntw ick lung  der G ebirge im 

Isonzo- und  oberen  Savegebiet, Zeitschr. d. Ges. f. E rdk., B erlin  1916, 588.
a Tein im enom  smemo p riš te ti tud i im ena Lom, Lomi, Lomiči, ker 

o značu je jo  dom ačini z n jim i visoko ležeče senožeti.
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C iprn ika  (1749 m,7 1746 m, VI); oba sta planotasta. Zopet za 100 m 
nižji je  nivo Glave (1642 m)8 na zahodni in V itranca (1637 m) na 
vzhodni strani Planice (VII). G lava ima povsem planotast značaj 
in tudi Vitranec je  širok, izravnan hrbet. Ta h rbet se polagoma 
niža proti vzhodu (1565, 1592 m). N ada ljn j i  nivo je  v višini 1520 m 
(VIII). Na zahodni strani mu p ripada  Mecesnovec, ki ima široko, 
ravno, gozdnato teme. Pro ti M angrtski dolini se nad a l ju je  z 
m ajhno polico nad Svabešco, a se niža onstran jezer  v izraziti 
p lanoti Črnega v rh a  1485 m. Na vzhodni strani Planice je  še 
ohran jen  v robu 1511 m pod Ciprnikom. Še mlajši nivo je  pri 
1350 m (X); nisem ga mogel obiskati, k e r  je  že onstran  državne 
meje. Njegovo nada ljevan je  je  Svabešca (1248 m) nad Mangrt- 
skima jezeroma. Prav izrazit je  nivo I I30 m (XIII); p redstav lja  
ga planota na obeh straneh Planice. Posebno lepo je  razvit na 
vzhodni stran i (senožet 1152 m). Z n jega  pridemo po izraziti stop
n ji  k  na jn iž jem u nivoju  na ju li jsk i strani, k i ga om enja že 
E. B r ii c k  n e r ,° le da je  po novejših m erjen jih  nižji za kakili 
30 m. To je  nivo Podrška 1040 m (XV); zelo lepo je  viden na sl. 2., 
k je r  lahko zasledujemo tudi njegovo nadaljevan je  proti zahodu. 
Tu so v isti višini onstran Vode iz Kamarice ( =  Kunceljna) 
Lomi, k i  se n ad a l ju je jo  še čez državno mejo. Na levem bregu 
Prodnega ja rk a  se pa polica znižuje na kak ih  1015 m in pada 
potem stalno proti zahodu.10 Na vzhodni strani Planice odgovarja  
n ivoju  Podrška Kovačev Lom (1026 m );11 odtod proti vzhodu po
lagoma pada.12 Ves nivo Podrška je, kako r  bomo videli spodaj, 
pok rit  z moreno, a služi k l ju b  temu večjidel kot senožet.

N a  k a r a v a n š k i  s t r a n i  (gl. sl. 3.) je  na js ta re jš i  nivo v 
višini povprečno 1520 m (VIII). N ajvišjo  planoto ima na temenu 
P e te lin jka  (1546 m), a pada proti zahodu, k je r  se širi na tromeji 
med Jugoslavijo, Avstrijo  in I ta lijo  Peč (1509 m). Očividno mu 
p r ipada  tudi vrh K opja (1494 m). Naslednji mlajši nivo leži

7 P rav i v rh  C ip rn ika je  kota 1749m in ne ko ta 1746 in. ki je  v a v s tr i j
skih k a r ta h  in po n jih  tud i v naši specialn i k a r ti označena s tem  imenom.

8 Po av s trijsk i k a r ti 1 : 25.000; v naši specialni k a rti je  Jankov most 
1355 m napačno označen kot G lava.

9 A. P e n c k u. E. B r ü c k n e r ,  D ie A lpen im  E iszeitalter, Leipzig 
1909, III 1053.

10 Senožet v sred in i slike nad veliko  sm reko je  P od ršak  (1035 m). T ik 
desno od n jeg a  se p ričn e jo  Lomi, k i jih  p rek in e  A pnjenk , beli ja re k , ki p r i
h a ja  izpod M ecesnovca in  sega globoko v dolino. Vzdolž A pn jenka  poteka 
d ržavna m eja . Specialne k a r te  im en u je jo  A pn jenk  A pnen Gr.

11 Na sl. 3. ja sa  pod mestom, k je r  p rem osti železniška proga Nadižo.
12 Cf. P e n c k - B r i i c k n e r j a ,  1. c.
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1440 m visoko (IX). Najlepše je  razvit na avstrijski strani (Sovška 
planina), a je  lepo ohran jen  tudi v širokem hrbtu, s katerim  se 
n ad a l ju je  Pete lin jek  proti jugu  (1440 m). Jasno nadaljevan je  ima 
onstran p revala  Čez Koren (ali kako r  ga im enujejo  v Dolini: Čez 
Pol jano, 1073 m) v višini 1451 m. P rav  posebno izrazit je  na
slednji nivo 1550 m (X). V te j višini leži ves dolgi in široko pla- 
notasti hrbet, ki se prične pod Kopjem in se n ada l ju je  z neznatno

F o t .  M. S chm id inger .

2. Pogled z ra tešk ih  K aravank  na Ju lijsk e  Alpe.
Na levi P lan ica z M ojstrovko, v sred in i V isoka Ponča, desno zadaj M angrt. 

S topnja v sredini spodaj Podršak.

menjajočimi se višinami do P ungarta  (1381 m, K avalarka  1 3 5 0  m,
1551 m, Pungart  154 9  m). P okrit  je  z lepimi senožetmi (Za vrlimi); 
nanj drži sedaj tudi nova ita li janska gorska cesla. Proti Trbižu 
se ta  nivo hitro  znižuje. O nstran  Trebiže je  nivo K avalarke 
dobro ohran jen  na južni strani zgoraj omenjenega Petelin jko- 
vega južnega grebena. Tu  leži planota Lomiči v p rav  isti višini 
(senožeti).13 Pod Lomiči je  na južni strani razvit nivo 1 2 5 0  m 
(XI). Od nivo ja 1550  m ga loči strm a stopnja; tudi na njem  so 
senožeti. Na desnem bregu  Trebiže je  ta  nivo le slabo ohranjen. 
Navzdol sledi nivo 1 1 8 0  m (XII), k i je  na mnogih mestih dobro 
ohranjen, a ne v obliki širših planot, temveč le v manjših pla- 
noticah. Lep je  nivo 1 0 7 0  m (XIV). O hran il se je zlasti v Zgor
njih  Trebižah, lahno proti jugu  se spuščajočih in po globoki 
strugi Trebiže prerezanih  senožeteh; sicer ga vidimo še na več

13 V sl. 3. na desnem  robu zgoraj.
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mestih v m anjših  policah. N jemu pripada tudi Po ljana (na p re 
valu Čez Koren 1073 m), ki jo  om enja kot kos stare doline tudi 
B r ü c k n e r . 14 Od Zgornjih Trebiž pridemo po strmi stopnji, 
pod katero  teče Trebiža, v senožeti Spodnje Trebiže, ki p red 
s tav lja jo  skupaj z občinskimi pašniki na Ravneh zopet mlajši 
nivo (povprečna višina 1020 m, XV). Le-sem štejemo tudi dolgo 
polico nad cesto, ki drži od Rateč do Podkorena. Naslednji nivo 
970 m (X\ I) je  posebno dobro ohran jen  na severnozahodni strani 
Rateč, v Rutih (skupen pašnik); svoje nadaljevan je  ima vzhodno 
od vasi v podolgovati gozdnati planotici vrh D ršeljce  (gl. sl. 3). 
Nad Podko renom se po jav lja jo  nivoji približno iste višine. Za 
najniž  ji nivo na karavanški strani smatram  police v višini 910 m 
(XVII). Ena od teh je  nad Stranico na moreni (gl. dalje  spodaj).

Če vzporejamo višino starih  nivojev na ju l i jsk i  strani z v i
šino onih na karavanšk i strani, vidimo, da se u jem ajo  nivoji v 
višini 1520, 1350 in 1040 m. Seveda pa s to vzporednostjo še ni re 
čeno, da so ti nivoji tudi časovno ekvivalentni, ke r  še ne po
znamo njihove starosti. F. K o s s m a t  navaja  iz Vzhodnih Ju 
lijskih Alp Mežaklo, P okljuko  in Jelovico kot pontske nivoje.15 
Temu mnenju  se p r id ružu je ta  tudi A. W i n k l e  r 16 in R. K 1 e - 
b e 1 s b e r g.17 Slično kakor v Savinjskih Alpah in drugod so ti 
nivoji zelo prostrani in se že po tej lastnosti jasno odražajo od 
vseh drugih bodisi starejših , bodisi mlajših nivojev. Pri Ratečah 
pa nahajam o nivoje večinoma v obliki bolj ali manj ozkih polic 
oziroma m ajhnih  planotic, k i se tudi med seboj ne raz liku je jo  
kdo ve koliko. Tz istega vzroka se mi zdi tudi p r im er jan je  n i
voja  rateških  gorskih grebenov z nivojem gorskih grebenov v 
Triglavskem pogorju, ki je  po F. K o s s m a t u  miocenske sta
rosti,18 za sedaj še tvegano. K ljub  vsemu temu pa ugotovitev n i
vojev v rateški pokra jin i ni brez koristi, ker  nam daje jo  odgovor 
na vprašan je  po p rem ikan ju  rateškega razvodja v teku p re jšn jih  
dob. Pri študiju  nivojev ob Dolini opazimo, da so nagnjeni od 
Rateč tako proti zahodu kako r  proti vzhodu. Toda to ne velja 
za najv iš je  nivoje, za spodnje pa tudi le deloma. Tako vidimo v

14 P e n c k - B r  ii c k n e r  , 1. c., 1046.
15 F. K o s s m a t ,  1916, 659 s., 663, 668.
1B A. W i n k l e r ,  Uber die B eziehungen zw ischen Sedim entation, T ek 

ton ik  und M orphologie in der ju n g te r tiä re n  E ntw ick lungsgesch ich te der O st
alpen. S itzungsber. Ak. d. Wiss. W ien, M ath .-naturw iss. Kl., 1 132, 9/10, 19124, 
398.

17 R. K l  e b e l s b e r g ,  Die 1 laupt-O berfliichensystem e der O stalpen, 
Yhdl. d. Geol. Bundesanst. W ien 1922, 60.

18 F. K o s s m a t ,  1916, 668.
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ratešk ih  K aravankah, k je r  zaradi njihove m anjše vzpetosti n i
vojev ] do VII sploh ni, d a je  ku lm inacija  njihovih najv iš jih  
nivojev (VIII in IX) pom aknjena od Rateč proti vzhodu. V nivoju 
Vlil sledi Peči 1509 m Pete lin jek  1546 m, onstran prevala Čez 
Kören pa  tvorijo  njegovo nadaljevan je  planote pod Kamnatim 
vrhom v višini 1560 m (planina Rekarščica in koti 1557 oziroma 
1561 m). Kamnati v rh  sam leži že v višjem nivoju  1650 m, ki se 
proti vzhodu še dalje  zvišuje (1621, Kamnati vrh 1655, 1654, 1681,

F o t. V . B oh inec .
5. Pogled s Ciprnika na rateške Karavanke.

S predaj izhod iz p lan iške doline s S latnam i in Zgornjim i Voglami (z otoki 
m orenskih nasipov). V sredn jem  delu D oline K am nje, levo od n jega  (Spod
nje) Vogle, desno P rodi in S truge. Pod K aravankam i vas Rateče, v rh  nad 

n jim i K opje, d a lje  na desno Peč in P ete lin jek . V ozadju  Dobrač.

1688 m). Slično se dviga proti vzhodu tildi nivo IX: 1427, 1440 in, 
onstran prevala, 1451 m. S tem se p o tr ju je  B r ü c k n e r  j e v a  
domneva, da je  bila  razvodnica nekdaj pom aknjena za nekaj 
km na vzhod od današnje .19 Za ju l i jsko  pobočje je  važno, da pri 
istih nivojih ni opaziti dviganja, temveč da padajo  od Planice 
postopno proti vzhodu, k a r  je  posebno jasno izraženo v hrb tu  
Vitranca. Če upoštevamo že zgoraj navedeno enakomerno pa 
dan je  nivojev zahodno od Rateč proti zahodu, smemo sklepati, 
da so bile prvotne hidrografske razmere v tem predelu bolj stalne.

19 P e n c k - B r i i c k n e r ,  I .e .,  1053.
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Nadiža je  takrat,  ko je  bila savska razvodnica dalje  na vzhodu, 
tek la  na jb rž  k Ziljici in torej p ripada la  dravskemu porečju. Sava 
jo  je  šele pozneje, ko je  napredovala dovolj visoko v Dolino, 
odtočila in jo  izpremenila v svojo izvirnico (gl. dalje  spodaj!); 
ta k ra t  je  tudi nastalo rateško razvodje. K akor Nadiža je  nekdaj 
tek la  pro ti zahodu pač tudi Trebiža.

Za razum evanje  današnjega razvodja je  vredno omeniti, 
da p ripada  Trebiža savskemu poreč ju  stalno šele od 1. 1888./1893., 
ko ji je  človeška roka uravnala  hudourniško strugo. P re j je  od
tekala  zdaj proti zahodu, zdaj proti vzhodu; o tem pričajo  n jene 
številne stare struge na rateškem  polju. Vendar razvodnica ne 
bo ostala tra jn o  na njenem  vršaju . E. B r ü c k n e r  sklepa iz 
oživljene erozije že pre j omenjene Jezernice oziroma Ziljice, h 
ka te r i  ta  teče, da se pom ika razvodnica ponovno proti vzhodu;2'1 
enako podčrtu je  R. R o s e n k r a n z  živahno erozijo epi genetsko 
delujoče Ziljice, k i ograža rateško razvodje.21

Glacialni sledovi v rateški pokrajini. Za današnjo kon
figuracijo  ratešk ih  tal je  bila zelo važna ledena doba, ki 
je  iu pustila številne sledove. Kot prvi j ih  je  raziskoval 
E. B r ü c k n e r  že 1. 1887., potem pa  ponovno še 1. 1907.21 
Njegove ugotovitve glede rateške pok ra jine  so na k ra tk o  sle
deče: Pri Trbižu, k je r  je  bilo izhodišče, ki so iz n jega polzeli 
ledniki v doline Bele, Soče in Save, je  bil led debel kak ih  900 m 
in je  potem takem  segal do nadmorske višine okoli 1700 m. Ker 
se je  nižal pro ti vzhodu s strmcem samo 10° /oo ,  so bile rateške 
K aravanke tak ra t  popolnoma pod ledom. Šele vzhodno od p re 
vala Čez Koren, k je r  je  segal led še do višine kakih  1520 m, se 
je  dvigalo sleme K aravank  iz ledenih mas dravskega in savskega 
lednika.23 Enako močno so bile pod ledom seveda tudi Ju lijske 
Alpe. Ker so mnogo višje, se pa je  tu dvigal nad ledom ves visoko

20 P e n c k - B r ii c k n e r  , 1. c., 1060.
21 R. R o s e n k r a n z ,  B ericht über die S üdalpenexkursion  des geo

graph ischen  In stitu ts  der W iener U n iversitä t im  H erbst 1910. Geogr. Ja h re s
b erich t aus O sterr. IX, W ien 1911, 235 s.

22 E. B r ü c k n e r ,  E iszeitstud ien  in den südöstlichen A lpen. X. Jahres- 
ber. d. C eogr. Ges. Bern 1891, 156— 164.

P e n c k - B r ü c k n e r ,  1. c., 1006. 1007, 1046, 1047, 1058— 1060. Cf. isto- 
tam  tud i k a rto  1072.

23 B r ü c k n e r  sk lepa na tolikšno m nožino ledu zlasti tud i iz tega, 
k e r  je  našel v rh  Peči nad R atečam i (1509 in) oražence, m ed n jim i tud i porfir. 
P rv i, k i je  našel m orenski m ateria l na p rev a lu  1318 m m ed K opjem  in P ečjo  
p a  je  bil, k ak o r opozar ja  tu d i B rückner, že K. P e t e r s ;  gl. n jegov  B ericht 
ü b er die geologische A ufnahm e in K ärn ten , K rain  und dem  G örzer G ebiete 
im  Jah re  1855. Jb. Geol. R.-A. 1856, 646.
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gorski venec, k i  obdaja  dolino Planico, k a jp a k  le z na j višjimi 
grebeni. V Planici je  imel led debelino okoli 500 m. Razume se, 
da je  tolikšna masa ledu močno preoblikovala  pokrajino. Po
globila in tudi razširila  je  i glavno i s transke doline, predvsem 
pa  je  zapustila mnogoštevilne morenske nasipe. Glavno dolino 
pokriva  morena trb iško - savskega lednika, ki je  odložil svojo 
čelno moreno pri Radovljici. Čelnih moren njegovih umaknit- 
venih s tadijev doslej niso našli, ka r  kaže na to, „da se je  umikal 
led razm eroma hitro in brez prestankov.“ Pač pa so se ohranile 
ob izhodili iz ju l i jsk ih  stranskih  dolin čelne morene umaknit- 
venih s tadijev (po B r i i c k n e r j u  bühlskega stadija, ki ga pa 
sm atrajo  sedaj glaciologi, kakor znano, le za zadnji večji zastoj 
w ürm ske poledenitve). Za rateško ozemlje so važne zlasti te 
čelne morene. Izražene so posebno jasno na izhodu Mangrtske 
doline, k je r  so se že v glavni dolini razvrstili t r i je  morenski 
nasipi, dva ali t r i je  pa so v Mangrtski dolini sami. Med temi 
zadnjimi sta tudi morenska nasipa, k i sta zajezila Spodnje in 
Zgornje M angrtsko jezero ;24 med jezerom a je  znana Skala pri 
jezerih, na jveč ji eratski balvan v Alpah sploh.25 Ko je  mangrtski 
lednik odlagal svoje sk ra jne  morene v Dolini, se je  tu razpro
stiral v obliki k lad iva  na  obe strani, tako da je  segal na vzhod 
še čez postajo Rateče - Belapeč skora j do rateškega razvod ja. 
Vzhodno odtod pa je  odložil svoje morene planiški lednik. „Med 
obema morenskima pasovoma je  mrtev prostor, ki so se v njem 
zbirale odplavine moren in sosednih pobočij že za biihlskega 
stadija, a jih voda ni mogla odnašati. Na ploščatem v rša ju  Tre- 
biže je  tu sedaj razvodnica.“26

Morenski nasip trbiško-savskega lednika, ki ga om enja m i
mogrede tudi B r ü c k n e r ,  ker  se po svojih pestrih sestavinah 
močno raz liku je  od bele apnenčaste morene m angrtskega lednika,27 
se n ad a l ju je  proti vzhodu v zdaj višjem, zdaj nižjem, ob pod
nožje K aravank prislonjenem in po manjših polokih razč len je
nem gričevju vse do Rateč, k je r  ga prereže erozi jska  s truga Tre- 
biže. Ves ta  nasip je  po omenjeni F r e c h o v i  karti  dolg blizu 
4 km  in v na jv iš ji  točki visok 63 m (kota 917 m na avstrijski 
specialni karti). Njegov zadnji predel, k i sega od državne meje

24 R atečan i ju  im en u je jo  Veliko in  Malo jezero .
25 V av s trijsk ih  k a rta h  „R udolfsfels“, sedaj ita l. „Masso erra tico  

G iulio  A ndrea P iro n a“ ; prim . tud i poročilo F. S e i d l a ,  P lan insk i vestnik 
1910, 222 s.

2* P e n c k - B r i i c k n e r .  1. c., 1060.
27 P e n e k  - B r  ü c k n e r , 1. c., 1059.
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oziroma od Močivnjaka, potočka, ki leče mimo naše finančne 
stražnice, do Trebiže, se im enuje Stranica in rabi Ratečanom 
kot občinska paša. Hrib, ki se dviga nad levim bregom Trebiže, 
Dršeljca, pa  ni več morenski, temveč p ripada  triadi (školjko- 
vitemu apnencu). J udi Hriberc, na katerem  stoji ra teška župna 
cerkvica, p ripada  K aravankam ; pri kopan ju  sem ugotovil v njem  
samo kose skrilavca in peščenjakov, kakršni nastopajo na k a 
ravanški strani.

Robne morene trbiško-savskega lednika se p o jav lja jo  tudi 
na mnogih mestih visoko nad današnjo Dolino. Na karavanšk i 
strani jili srečujemo povsod, k je r  svet ni p restrm : tako na seno- 
žeteh ob Trebiži (v Spodnjih  in Zgornjih  Trebižah), a tud i po 
slemenu K aravank  samih (na Peči, na Planini, Pete lin jku, v Po
rničih). Na ju l i jsk i  strani so posebno lepo ohran jene  zahodno od 
vhoda v Planico na Podršku (1035 m) in v nekoliko nižjih  Lomih 
tik  ob državni meji. S Podrška se nad a l ju je jo  po vsem — v 
sliki 2 dobro vidnem — gozdnatem robu do Vode s P o d rt ja  
( =  Voda iz Grunta, Voda pri K am nu28) in še onstran n je  pod 
strmine Jankovega mostu in Glav pod Visoko Pončo. Tudi Me- 
cesnovec, čigar nivo odgovarja, kako r  smo videli, n ivoju  k a ra 
vanške Peči, je  še pokrit z morenskim materialom. Vrhu najv iš je  
Glave nisem več našel moren, dasi so skupino Glav krog  in krog 
obrusile ledniške mase dolinskega kako r  tudi planiškega led
nika. Morenski nasipi so lepo ohranjeni tudi na vzhodni strani 
Planice na Kovačevem Lomu (Lomi specialne kar te  1 : 100.000) 
in se morejo zasledovati še daleč v hrib  pod Vitrancem. Ti vi
soko ležeči nasipi nastopajo na obeh straneh Doline v obliki 
zdaj večjih, zdaj m anjših ovalnih kopic; te so ponekod močno 
stisnjene skupaj in se vrste druga za drugo. Tako izrazito drum- 
linsko pokra jino  preds tav lja ta  n. pr. Podršak in Kovačev Lom. 
Za te kopice sem slišal v Ratečah izraz „turški grobovi“.29

Glede planiških čelnih moren prav i B r ü c k n e r ,  da so 
m anj izrazite od mangrtskih. Ker so mnogo nižje in zaraščene 
z gozdom — domačini im enujejo  ta predel Kamnje (v sliki 3 
veliki gozdni kompleks v sredini pred vhodom v Planico) —. 
j ih  je  res težje pregledati. Pri bližjem  opazovanju pa moremo 
razlikovati tudi v Kamnju več morenskih pasov in nasipov. 
Skrajn i čelni morenski nasip, k i se zaganja  na severni strani

28 Vodo s P o d rtja  im en u je  naša specia lna k a r ta  1 : 100.000 Beli potok, 
pač po a v s trijsk ih  k artah , ki im ajo  W eisser G raben. R atečanom  to im e ni 
znano; poznajo  pa V ajsovec =  W eisser G raben  v M angrtski dolini.

29 P r im e rja j znane V a l v a s o r j e v e  „poganske grobove“ na Belšici 
(Die E hre des H erzogth. C rain  IV, 567)!
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Doline kako r  val v podnožje karavanške  Pejce, je  le del 
razsežnega, v lahnem loku potekajočega morenskega pasu, v 
katerem  se vrsti jo  v širini kak ih  300 m 3—6 m visoki grički in 
rloline: domačini jih  im enujejo  robe (robi, na robeh) oziroma 
jame. V morenskem materia lu  sem tu našel tudi porfir, dasi v le 
redk ih  kosih. Glavni del tega nasipa tvori Juvanovo posestvo 
(hiša št. 114). P red hišo je  še p red  nekaj desetletji bil velik bal
van,30 ki so ga razstrelili, enako pa so v gospodarske namene 
močno izravnali tudi svet za hišo, ki je  bil p re j enako valovit 
kakor ostala morena. P rv i morenski pas zak ljuču je jo  izraziti 
robovi, deloma še na Juvanovem posestvu, dalje  rob Kovačevega 
in Rothovega zemljišča, še dalje  na zahodu rob Potokarjevega 
K am nja in robovi Na Kapusih onstran ceste na postajo. Ta cesta 
mora rob premagati z manjšim  klancem in isto vidimo tudi pri 
sosednji občinski poti v Planico.

Depresija , k i sledi tem robovom, sicer ni brez morene, skozi 
njo  drži celo poseben nizek morenski nasip — vendar pa je  v 
celoti izrazit nizek svet. Svojo najn ižjo  točko dosega na dnu 
Ledin, periodičnega „Rateškega jezera“ starejših  specialnih 
kart.  Tudi p ro ti vzhodu se depresija  nad a l ju je  v Koširjevem 
zemljišču t ja  do Prodov. Takoj za njo se dviga tik  p red  želez
niško progo drugi, do 10 m visok, zopet v griče razdeljen  m oren
ski nasip, ki je  med vsemi nasipi v Kamnju pač najizrazitejši.
V srednjem delu visok in kronan z velikimi balvani, se proti 
vzhodu razčleni v dvojen nasip, ki se pred Prodi naglo znižuje. 
N otranjost njegovega loka je porabila železniška proga, ki se 
to re j končni moreni planiškega lednika ne izogiba, kak o r  pravi 
B r ü c k n e r , 31 temveč se ji je  le prilagodila: proga je  tu našla 
naraven prehod in je  bil zanjo potreben le na k ra jšo  razdaljo  
m ajhen  zasek. Za železniško progo se n ada l ju je  K am nje z zelo 
širokim pasom morenskih kopic in dolin vse do K ajžarjevega 
proda in Skrajnice. Le tako j za progo je  spoznati nov, dokaj v i
sok nasip, sicer pa vsega tega predela  ni mogoče opredeliti v po
samezne nasipe: zaraščen je s slabim gozdom, značilni pa so zanj 
številni balvani („Kamnje“ !), med njimi tudi nekateri p rav  ve
liki. Material, k i ga sestavlja, je  skoraj sam dolomit in apnenec. 
Porfir  je  v n jem  zelo redek, našel sem ga le na enem mestu blizu 
železniške proge. Ob progi sami je  lepa golica; morena je  tu od
k r i ta  na široko, ke r  kop lje jo  tu grušč in pesek za nasipanje 
proge.

30 R atečan i im en u je jo  b alvane g ru n tn ja k e  (g ru n tn jak  =  skala, ki je  
p riš la  na zem ljišče od drugod, v n asp ro tju  z živo skalo).

81 P e n c k - B r  ii c k n e r  , I .e .,  1059.
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Prodi, Struge in izvir Save Dolinke. K am nje se v vsej 
širini Juvanovega posestva (od podnožja K aravank  na severu 
do zgoraj om enjenih robov pred  depresijo  Ledine-Prodi) na
da l ju je  v čimdalje m anjših in n iž jih  m orenskih vrstah na 
zahodu do v rša ja  potoka K ravnjaka , na vzhodu pa  vse do za
hodnega roba Korenskega močvirja. Na zahodu je  gozd iztreb
ljen  in je  svet V Kapusih, kako r  pove že ime, deloma obdelan, 
deloma pa služi na manj ugodnih mestih za košnjo. Zanimivejši 
je  vzhodni del. Tu se nad a l ju je jo  z gozdom poraščeni morenski 
nasipi v lahnem, proti jugu  odprtem  loku. Ob tem loku se kon
čuje  široki vršaj, k i  so ga ustvarile  iz Planice p r iha ja joče  vode, 
predvsem Nadiža, ko je  še tek la  po površju, in Voda s Podrtja , 
k i  teče včasi, o jačena po hudournik ih  s Podrška, C ip rn ika  in 
Kovačevega Loma po sicer suhem ko ritu  vse do savske struge; 
to se dogaja  rado spomladi, ko je  ta lna voda tako visoka, da viri 
iz tal že v Voglah in zadostuje nekajdnevno deževje, da se struga 
napolni.32 Vodotok se je  v teku  časa večkra t preložil, k a r  doka
zuje jo  na več mestih dobro ohranjeni deli starih strug; lep do
kaz pa  imamo tudi v neki kredn i jam i v Stam erdejevem  produ, 
k je r  se jasno vidijo deltaste plasti. Voda je  prelagala  strugo celo 
tako. da je  tekla zdaj vzhodno, zdaj zahodno od K am nja  in s tem 
ustvarila tu Prode, tam Vogle. Rečni nanos obdaja  to re j Kamn je 
v obliki velikih, proti K aravankam  odprtih  klešč. Prodi kakor 
Vogle so obdelane, vendar Vogle mnogo bolj, ke r  je  grušč, ki 
jih  pokriva, že močneje preperel. Na Prodih je  severno od že
lezniške proge, torej na koncu vršaja , več njiv, kak o r  južno 
od proge. Tu je  svet v K ajžarjevem  produ tudi valovit, k a r  kaže 
na to. da leži pod nj i m morena. N jive so seveda povsod umetno 
izravnane.

32 Cf. tu d i spis J. L a v t i ž a r j a ,  K ra n jsk a  S ib irija , P lan insk i vestn ik  
XII 1906, 107. — Voda, k i p r ih a ja  ta k ra t iz P lanice, p rip ad a  to re j N adiži le 
v toliko, v ko likor j i  om ogoča nastop v isoka ta ln a  voda, ki jo  h ran i slapovje 
N adiže sk u p a j z vsem i drugim i p lan išk im i vodotoki (P rivatna voda, Č rna 
voda, Siljovec, M okri potok i. dr.), k a jti  s truga  N adiže ne drži skozi vso 
P lanico, tem več izgine b rž  za Zeljem  pod m oreno (gl. d a lje  spodaj). Z ne
zm otljivo  in tu icijo , ki je  la s tna  narodu, ko u s tv a rja  geografska im ena, so 
tu d i R atečan i nazvali spom ladi po p o v rš ju  p ritek a jo čo  vodo Nadiža, dasi 
bi j i  po p rav ic i šlo im e Vode s P o d rtja ; im eli so p rav iln i občutek, da je  
n ek d a j m orala teči tud i N adiža sam a v nep re trganem  toku skozi vso Planico. 
V te j zvezi je  zanim iva lju d sk a  etim ologija  im ena N adiža: pom enilo n a j bi 
vodo, ki p rite k a  iz P lan ice le „na d ež ju “, to re j ob velik ih  naliv ih . Im e z 
dež jem  n im a nič opraviti. (Seveda pa je  ob dejstvu , da so poznali im e Natiso, 
N atissa, N atisus za p rim orsko  Nadižo že R im ljani, zgrešena tud i etim ologija 
H. T u m e ;  gl. n jegovo Im enoslov je Ju lijsk ih  Alp, L ju b ljan a  1929, 28). Prim . 
tud i N adižovec v okolici M ojstrane.
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Prode zak ljuču je  na vzhodu ozek in dolg nasip, ki poteka 
od juga  proti severu. Za nj i m se prično Struge, ki leže niže od 
Prodov in ki v n jih  izvira Sava Dolinka. Znižujejo se v dveh 
stopnjah, ki odgovarja jo  starim  strugam Nadiže; to je  dobro 
vidno zlasti pri drugi, nižji stopnji, k i je  ko t suho, s sočno travo 
zaraščeno korito  oh ran jena  tudi še južno od železniške proge. 
Tej na jn iž ji  depresiji Strug sledi proti vzhodu današn ja  perio
dična struga Nadiže. T a  leži dokaj više od okolice in predstavlja  
široko, v več rokavov razčlenjeno, z gostim bukovjem, jelševjem 
in v rb jem  poraslo prodovino.

Izvir Save Dolinke v Strugah je  drugoten in kot tak  tipičen 
za Ju lijske  Alpe, k i je  v n jih  p reperevan je  tako močno, da iz
ginja  vodovje brž po prvotnem izviru pod gruščem, ki je  zasul 
doline, a p r ih a ja  zopet na površje kvečjem u ob visokem stan ju  
talne vode, normalno pa le kot ta lna voda na koncu vršaja. Izvir 
Save nasta ja  tako, da u d a r ja  v najnižjem  delu Strug na dan vsa 
ta lna voda iz Planice, in sicer ne le tista izpod Prodov, am pak 
tudi ona izpod Voglov, ki tvori, pomnožena po karavanšk ih  p r i 
tokih Trebiži in K ravnjaku , ob višjem vodostaju m ajhno perio
dično jezero Ledin („Rateško jezero“). O. G u m  p r e c h t  pravi 
sicer, da zavira planiška morena vsak odtok vode z Ledin k  Savi 
Dolinki, tako da bi bila  tu po njegovem mnenju  glavna razvod
nica v Rateškem razvodju, dočim bi ona na  Trebiži bila sekun
darna. Obenem še ugotavlja, da p re teka  voda iz Ledin ob viso
kem stanju  proti zahodu, torej k porečju Ziljice, in da se je  po 
izjavi domačinov dogajalo šele po graditv i železnice, da je  voda 
prodrla  ob poplavah vzdolž proge tudi proti vzhodu h K oren
skemu jezeru ; naknadno povišanje železniškega nasipa za 52 cm 
pri  železniški čuvajnici na j  bi ta  nedostatek odpravilo.33 Iz lastnih 
opazovanj morem v polni meri potrditi, ka r  pravi G u m p r e c h t  
glede p re toka vode iz Ledin proti zahodu: videl sem, kako je  
silnemu n eu r ju  29. oktobra 1926 sledila takšna povodenj, da je  
v naslednjih  dneh tek la  voda iz prenapoln jen ih  Ledin „Na D a
li jah“ proti zahodu in se tam družila  z vodo na Blatih, ki p r i
padajo  porečju  Ziljice. D r la  je  čez pot, ki drži v Kamarico in 
Lome, s tako silo, da so domačini to pot t ik  pred  železniško 
progo prekopali, da se obvaru je jo  večje škode. Toda ta bifur- 
kac i ja  med savskim in dravskim  porečjem  je  redka  in mogoča 
le takra t,  ko Sava ne more odvajati preobilne talne vode. Med 
Ledinami, ka terih  dno je  za 6 m višje od izvira Save Dolinke

33 O. G u m p r e c h t ,  Zur E ntw ickelung  der W asserscheiden im Ge 
b ie te  der Ju lischen A lpen. P eterm . Mitt. 37, 189t, 96.
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v Strugah, in tem izvorom obstaja  brez dvoma po talni vodi 
zveza, k i  je  G u m p r e c h t  ni vzel v poštev. Na to zvezo kaže 
tudi I2,8m globoki vodnjak, k i  je  izkopan v moreni t ik  že ome
njene čuvajnice in k i črpa  talno vodo. Njegovo dno je  I m  višje 
od izvira Save; voda usahne v n jem  le v izredno suhih letih, ko 
so suhe tudi Struge. Nasprotno je  voda v vodn jaku  tudi takrat, 
ko so Ledine popolnoma izsušene: ko se pa  voda v njih  dviga, 
se dviga sorazmerno tudi ona v vodnjaku . D a na  drugi strani 
zveza Ledin s porečjem  Ziljice ni tra jna ,  temveč nastopa le v 
izrednih prim erih, dokazuje tudi dejstvo, da so tako imenovane 
Blate zahodno od Trebiže zelo močvirnate. Ker ležijo 1 m više 
od Ledin na vzhodni s trani Trebiže, bi p ri  isti ali vsaj le malo 
različni gladini ta lne vode svet v Blatih moral biti suh. (Višinske 
razlike sem meril z aneroidnim barometrom). G lavna razvodnica 
med savskim in dravskim  porečjem  to re j ni na  p laniški moreni, 
am pak na  desnem bregu  sedaj regulirane Trebiže. Do istega za
k l ju čk a  je  prišel, kako r  smo videli zgoraj, tudi B r ü c k n e r .  
Pravilno je  razvodnica vrisana tudi v  avstr i jsk i generalni k a r t i  
savskega porečja .34

O sta ja  sedaj le še vprašanje , k je  je  treba  iskati p ravi izvir 
Save. Videli smo, da vodostaj Ledin ni toliko odvisen od n jiho 
vih pritokov Trebiže in K ravnjaka , dasi jim  včasi p rinašata  ve
like množine vode; enako tudi izvir Save v Strugah niti od pe
riodičnega toka Nadiže niti od kakega  hudournika, k i mu p r i
naša vodo tudi s K aravank (kakor n. pr. R oja in Globoki graben). 
Nasprotno zavisijo i Ledine i Sava predvsem od talne vode iz 
Planice. G l a v n i  i z v i r i  S a v e  D o l i n k e  s o  t o r e j  v 
P l a n i c i .  To so brez podrobnega raz iskavan ja  doslej trd ili že 
razni avtorji, med njim i tudi B r ii c k  n e r.35 V Planici pa  mora 
seveda veljati kot prvi izvir tisti, k i je  najmočnejši, to re j  slap 
Nadiže. V toliko je  treba  popraviti, k a r  trd i o izviru Save 
N. K r e b s .  Po njegovem m nenju  izvira nam reč Sava tam, k je r  
p r ih a ja  ta lna voda na dan izpod v rša ja  p red  morenskimi nasipi 
bivšega mangrtskega(l) lednika in p r ih a ja  iz Planice le moč
nejša  veja, ki jo  zakriva  grušč.36

D a se je  tok  Save v Strugah usmeril tako j p r i  izviru proti 
vzhodu, ima svoj vzrok  na jb rž  le deloma v odtoku iz Ledin; v

34 B eiträge zur H y drog raph ie  Ö sterreichs, herausgegeben  vom H ydro
g raph ischen  Z en tra lbu reau , X1I/2: D as Savegebiet und  das G ebiet der G e
w ässer des K üstenlandes, W ien 1917.

35 E. B r ü c k n e r ,  1891, 158 s.
36 N. K r e b s ,  D ie O sta lpen  und  das heu tige  Ö sterreich , S tu ttg a rt 

19282, 2, 266.
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glavnem mu je  določila potek nagnjenost Doline same, ki pada 
že od Rateč do Podkorena za 21 m, in pa  dejstvo, da zadeva 
voda na na j nižjem mestu p red  planiškim v iša jem  ob morenski 
nasip. Stisnjena med n jega  in vršaj,  teče m lada Sava v enotni 
strugi vse do konca morene in v rša ja  na  vzhodu; tu  se takoj 
sprosti v več rokavih  in v onih p rekrasn ih  tolmunih, k i so osta
nek  bivšega Korenskega jezera  in k i j ih  narod  zaradi njihove 
zelene barve im enuje Zelence.37 Da nasta ja  Sava v Strugah in 
Zelencih iz talne vode, je  povsod v njenem  toku dobro vidno 
tudi po tem, da v iri  voda na neštetih mestih navpično iz tal — 
ob višjem vodostaju že tako j p ri  izviru, čim dalje  proti vzhodu 
pa vse bolj. V Zelencih samih je  v m ehkem  m ulju  na dnu ne
šteto okroglih izvirišč, k i de lu je jo  bolj ali m anj intenzivno. V 
nekaterih  izstopa voda tra jno  in meša m ulj ves čas, dočim se 
dvigajo iz n jih  stebri zračnih mehurčkov; drugi nastopajo le v 
presledkih.

Skrajnica, Zgornje Vogle in svet do Kajžnikove slatne. če
stopamo po širokem koritu  Nadiže od Strug navzgor proti P la 
nici, opazimo v profilih zlasti na desni strani, da rečni prod ni 
razporejen  tako, kak o r  smo tega va jen i pri drugih  rekah. 
Sicer je  plastovit, videti pa je, da imamo tu  v glavnem opravka 
s presedim entirano moreno; to se vidi posebno lepo v višini 
Prodov. Moreno samo je  Nadiža po mojih opazovanjih načela 
šele onstran Jurčeljnove Skrajn ice (ime nekili njiv) t ik  pod 
vzhodnim pobočjem Planice. Tu je  ob desnem bregu  p rav  n a 
sproti mestu, k je r  drži steza iz struge proti Skrajnici, lepa go
lica; njeno gradivo je  zelo mešano, poleg dolomita in apnenca 
vsebuje  tudi večje kose w erfenskih  skrilavcev, k i izvirajo s po
bočij v Kovačevem Lomu.

Kakor v Skrajn ici in v K ajžarjevem  produ, je  tudi v n jim a 
sledečem svetu, v Zgornjih Voglah, morena izginila v prodnem 
zasipu Nadiže in drugih hudournikov, toda ne vsa: v petih  po
dolgovatih in z drev jem  preraščenih otokih, ki leže vsi povprek 
čez dolino in ki so deloma p rek in jen i po starih suhih strugah, 
se dviga nad  prodom. Ti otoki so paraleln i drug z drugim. (V 
sliki 3 so dobro vidni v levem kotu  spodaj). K je r  se konča v tem 
predelu  zadnji travn ik  v Planici, K ran jčev  trebež, je  pod p a 
stirskim zavetiščem, k i ga turisti šaljivo im enujejo  „Hotel Ci-

37 P ri R. B a d j u r i ,  Jugoslovenske A lpe I: S lovenija, L ju b lja n a  1922, 
250 in  Sto izletov, L ju b lja n a  1950, 46 neprav ilno : N a zelenicah. M očvirnati 
svet okoli Zelencev im en u je jo  R atečan i V Zelencih.
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p rn ik “38, morena zopet vidna v celoti, in sicer v  nasipu, ki je 
nagrom aden za to kolibico (v sliki v skra jnem  levem kotu  spo
da j ;  nasip om eju je  proti jugu  pot. ki drži v Planico, na vzhodu 
pa je  vidna Nadiža, k i je  zaradi nasipa nekoliko prem aknjena, 
a ga je  vendar prerezala). Više gori izginja morena, ke r  jo  je  
zadušil novejši grušč Nadiže in grušč številnih meli, zlasti z raz- 
oranih  sten Ciprnika.

Poleg teh povprek  čez dolino ležečih nasipov, ki im ajo brez 
dvoma značaj čelnih moren, se je  razvil na zahodni strani p la 
niške doline znaten robni morenski nasip, k i  sega, v kolikor ni 
p rek in jen  po stranskih ja rk ih ,  od izhoda doline pri skakalnici 
ra teškega Smučarskega k luba  (skakalnica nad  Ledinami30) do 
Kajžnikove slatne, bivše senožeti b rž  za Vodo s P odrtja , to re j 
precej daleč v Planico. V Spodnjem delu, v Drnicah, vidimo po
sebno izrazit nasip z obema pobočjema, vendar se onstran oči- 
vidno erozijske dolinice pod goro m orena nas lan ja  še visoko na 
pobočje in to tem više, čim globlje v Planico jo  zasledujemo. 
Pri veliki skakalnici Smučarskega k luba  Ilirije  je  posebni na 
sip, k i se čedalje  bolj znižuje, p rek in jen  oziroma tudi umetno 
izravnan; pač pa  vidimo na desni s trani skakalnice v golici p rav  
lepo, kako se morena naslan ja  na pobočje, in to do prece jšn je  
višine. D alje  proti jugu  vidimo v nasipu, k i se onstran  skaka l
nice n ada l ju je  in postaja  vse širši, večje  balvane; velik, 10 m 
dolg in 3,5 m visok balvan je  ob vstopu Vode s P o d r t ja  v dolino 
(Pri Kamnu). V ja rk u  Vode s P od rtja  je  na levi s trani (t. j. ob 
desnem bregu) odkrita  morena v dv eh velik ih  golicah, k i pričata, 
da sega morena tu  zelo visoko, nam reč skoraj do slapa Vode s 
P odrtja :  ob levem bregu  je  odnesena. Material v teh golicah 
je  poln tipičnih trirobnikov, nedvomnih oražencev pa doslej niti 
tu niti drugod v Planici nisem našel, ke r  je  grušč, ki moreno 
sestavlja, večinoma iz dolomitov; ti pa razm eroma hitro  raz 
padajo. Podrobnejše tozadevno raziskavanje  pa bo brez dvoma 
odkrilo  tudi oražence.

Na vzhodnem pobočju Planice je v tem predelu  omeniti 
predvsem velike senožeti pod Kovačevim Lomom, ki se im enu
je jo  Slatne. Niso nič drugega kot velika mel, ki so jo  nanesli 
hudournik i s Kovačevega Loma in k i j i  je  površina hitro  p re 
perela, tako da se je  mogla zarasti s travo. Kovačev Lom sestav
l ja jo  nam reč werfenski skrilavci in školjkoviti dolomiti, k i da

38 R. B a d j u r a ,  Jugoslovenske A lpe 253, Sto izletov 45.
39 R. B a d j u r a ,  Zimski vodnik  po S loveniji, (L jub ljana) 1934, 145. 

Ta skakaln ica  je  pod Podrškom  in ne na podanku  Poneice.
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jejo, ko preperijo , rodovitno prst. V werfenske sklade je  v k l ju 
čen tudi dokaj šen kompleks andezitskega groha, ki je  v glavnem 
ja rk u  pod Kovačevim Lomom, skozi ka terega  drži tudi steza do 
te senožeti (gl. specialno karto!), dobro odkrit. N jegova debelina 
znaša na tem mestu kak ih  10 do 12 m. Na levi, to je  severni strani, 
spodaj in zgoraj obdan od w erfenskih skladov, sega daleč proti 
jugu : viden je  tudi še v pobočju nad Smučarskim domom. Kose 
tak ih  zelenih grohov sem našel tudi v ja rk ih  na severozahodnem 
pobočju Loma (oziroma Lomov). V tem predelu pod Vitrancem 
om enja grohe pa grohaste in porfirske breči je  že C. D i e n e  r.40 
Ti andezitski grohi so na jb rž  iz miocena, na  k a r  kaže dejstvo, 
da so po kemizmu in s trukturi povsem enaki grohom iz doline 
potoka Piračice pri Otočah.41

Na tem mestu na j omenim še porfir, k i sem ga našel v do
slej povsem neznanem nahajališču pod Podrškom na nasprotni 
strani Planice, in sicer v stranskem ja rk u  Vode iz Kamarice 
(torej na severnem pobočju Podrška). Leži med werfenskimi 
skrilavci in školjkovitim apnencem, v debelini 15 m in širini 
kak ih  60 m. Je intenzivno rdečkastorjave barve in mu gre po 
sestavinah in lastnostih ime albitskega felzofirja.42 M eja med njim  
in školjkovitim  dolomitom tvori v tem in v več sosednjih m an j
ših ja rk ih  vodni horizont. C. D i e n e r j e v a  k a r ta  ga ne 
pozna, saj ima na severni strani Ju lijsk ih  Alp vrisan porfir v 
živi skali le pod Beračnim Kuglom (pri Sv. Višarjih), v dolini 
Mrzle vode pri R ablju  in v Remšnem dolu. Pač pa pozna O. G u m -  
p r e c h t  v svoji kartic i ra teškega razvodja43 ob u s tju  planiške 
doline na več mestih „Porphyrblöcke und Porphyrb rocken“, ne 
ve pa, da je  tu v na jb liž ji  soseščini porfir tudi v živi skali. Za 
geografa je  to nahajališče važno zaradi tega, ke r  se z n jim  
om aja B r ii c k n e r j  e v o že tako skeptično izraženo mnenje, 
da izhaja  porfirski material v čelnih morenah savskega lednika 
niže Javorn ika  iz rabe ljske  Mrzle vode, iz česar bi nu jno  
morali sklepati, da je  bila ledniška razvodnica že zahodno
od Trbiža in da je  po takem led drsel brez ovire čez današnjo
rateško razvodnico.44 Toda B r ü c k n e r  dostavlja na istem 
mestu, da je  ob velikem številu porfirski h blokov in sploh por-

40 C. D i e n e r ,  1. c., 676.
41 O n jih  poroča med drugim i tu d i F. S e i d l ,  K am niške ali S av in jske

Alpe, L ju b ljan a  1907/08, 172.
42 O be kam enin i je  pe trografsko  določila ga. dr. L. D o 1 a r  - M a n - 

t u a n i ; iz rekam  j i  za to tud i na tem  m estu  svojo isk reno  zahvalo!
41 O. G u m p r e c h t ,  1. c., Tafel 7.
44 P e n c k - B r  Ü c k n e r, I .e . ,  1049.
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firskega morenskega m ateria la  v savskih m orenah verjetno, da 
je  po rtir  v živi skali oh ran jen  še drugod. Rateški porfir  to do
mnevo p o tr ju je  in je  sedaj podmena o potovanju  rabeljsk ih  
p o rti r jev  do Radovljice nepotrebna.

K jer  se končajo  Slatne na jugu, se p ričen ja  območje dolo
mitnih gruščev; na  n jihovi meji sto jita  poslopji Smučarskega 
doma SK Ilirije. P rav  tu imamo lep p rim er za ogromne množine 
grušča, ki p r ih a ja jo  leto za letom z dolomitnih sten na obeli stra-

r

F o t. V . B oh inec .

4. Pogled 7. V elikega P riv a ta  v P lanico (proti severu).
V ozad ju  K aravanke, v rh  na desni C ip rn ik . V dolini velik i m orenski nasip 
p lan iškega lednika, p lan ina  sp red a j na levi Zelje. Z načaj U -doline močno

zabrisan  po m eleh.

neh Planice v dolino. V ju l i ju  1955 smo opazovali, kako so ko 
pali prece j globoko tem elje  za novo stavbo: plasti površinskega 
grušča, ki so p rek in jene  s tankim i plastmi humusa, so bile debele 
po 50 do 40 cm in več. Seveda tvori tako plast lahko grušč ne 
samo enega, temveč tudi po dveh ali več let. D a novo stavbo za
v a ru je jo  p red  gruščem, so morali zgraditi v enem izmed ja rkov  
pod C iprn ikom  m ajhen  jez, da grušč zadržuje  oziroma spelje v 
drugo smer. Grušč je  danes dolino že močno zožil in zlasti v 
srednjem  delu do neke mere zabrisal n jen  značaj ledniške U-do
line (gl. sl. 4). Drsti, kako r  im enujejo  Ratečani meli v Planici,
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so na mnogih mestih zakrile  moreno, zaradi močnega izseka
v an ja  v dolinskih gozdovih pa  si osvaja jo čimdalje večje ploskve, 
k a r  je  seveda gozdu in paši v veliko kvar. Kako je  grušč za
kriv il pom anjkan je  tekočih voda v nekaterih  severnih ju l i jsk ih  
dolinah in tudi v Planici, ke r  ga te ne morejo odnašati in izgi
n ja jo  pod njim, namesto da bi tek le  po njem, so poleg drugih 
nazorno opisali že P e t e r s , 45 D i e n e r , 40 G u m p r e c h t 4' in 
K r e b  s.48 P e t e r s  i n  D i e n e r  rab ita  celo iste besede, ko ugo
tavljata , da m an jk a  tem dolinam „oživljajoči element tekoče 
vode“. V Planici je  dno doline res skora jda  brez vode, v višjih 
ja rk ih  pa  je  ne zm anjka  tudi v n a jbo lj  suhih letih ne, saj tvori 
ponekod celo slapove. Poleg obče znanih slapov Nadiže, Črne 
vode in P rivatne  vode sta še dva manjša, doslej toliko kakor 
neznana slapa v Vodi s P o d rt ja  in v Mokrem potoku.

Svet od Kajžnikove slatne do Zelja. Kredna glina v Pla
nici. Voda s P o d rtja  se združuje z veliko meljo. ki p r ih a ja  izpod 
Ciprnikovega v rh a  1749m, v ono skozi večji del le ta  suho strugo,
o ka te r i  smo že rekli, da prevzame v svojem nada ljn jem  toku ime 
Nadiže, dasi s pravo Nadižo nima n ikake površinske zveze.40
V kotu  med Vodo s P o d r t ja  in Ciprnikovo meljo leži Kajžnikova 
slatna. To je  dokaj obsežna, že dolgo opuščena senožet v nekoliko 
nižji legi; p reds tav lja  južno nadaljevan je  omenjene struge in 
leži brez dvoma enako kako r  ta  nad strugo predglacialne N a
diže. Na vzhodni strani močno zasuta z gruščem, je  na zahodu 
omejena po moreni. Morena je  vidna tudi v slatni sami, bodisi 
v obliki balvanov, ki v iri jo  tu in tam iz nje, bodisi v tein, da je 
n jeno površje  vzvalovljeno, ke r  leži pod njim morenski material.

Takoj za Kajžnikovo slatno se dolina zožuje, po njen i sre
dini pa poteka v mogočnem, čez dva km  dolgem nasipu morena, 
k i  sega vse do Zelja (Tamar 1008 m). Ta nasip, ki je  na sliki 4 
dobro viden kot temen gozd v sredini slike, se od Kajžnikove 
slatne polagoma dviga pro ti notranjosti Planice in se čim dalje  
bolj viša. Svojo na j višjo točko dosega v koti 1081 m, nakar  se 
polagoma zopet znižuje proti Zelju. Nad okolico se dviga 20 do 
30 m visoko. Zaradi gozda, k i  ga zarašča — večinoma je  to bukov 
gozd — je  notran jost nasipa težko pregledna. Neposredno za

45 K.  P e t e r s ,  1. c., 680.
40 C.  D i e n e r ,  1. c., 680 s.
47 O. G u m p r e c h t ,  I. c., 96.
48 N. K r e b s ,  1. c., 270.
49 V av s trijsk i genera ln i k a r ti  savskega p o reč ja  (gl. opom bo34) je  pod

zem eljski tok  Vode s P o d rtja  risan  povsem  nepravilno .
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slatno je  morena močno zasuta po mlajšem grušču in tudi sicer 
jo  tu  pa  tam p re trga  zlasti v severnem predelu  k a k a  hudour
n iška struga, više gori pa zlasti oh robeh k ak a  k ra jša  globoko 
zajedena hudourniška grapa. D rugače pa je  ves nasip sestavljen 
iz morenskega m ateriala, bodisi da so to nasipi, k i  ga prečkajo, 
bodisi morenske kope ali kopice brez vsakega reda. P rvi prečni 
nasipi, ob ka tere  zadenemo kmalu za Kajžnikovo slatno (pred 
Staro kredo), tvorijo  pravcat sistem nasipov, t. j. prvem u sledi 
neposredno drugi višji, temu pa tako j za potjo, k i p rečka Planico, 
zopet tre tji .  D alje  proti no tran josti  je  še neka j bolj ali m anj 
izrazitih nasipov, ki so ločeni po predelili z neurejenim i moren- 
skimi kopami. Nasipi se vsi znižujejo  na obe strani doline: prvi, 
severni, po tekajo  od vzhoda proti zahodu, naslednji pa  bolj od 
jugovzhoda proti severozahodu, k a r  se u jem a z lahnim zavojem 
zadnjega dela Planice proti jugozahodu. Nasipi niso enotni, tem
več j ih  je  voda na mnogih mestih razčlenila ali se vsaj van je  
vrezala. Posuti so povsod z balvani, ki j ih  je  zlasti mnogo na 
zahodni strani doline. N ajveč ji balvan v nasipu in obenem n a j
večji v Planici sploh pa je  na vzhodni strani nedaleč od Zelja 
v tako zvanem Pucijevem  jäelcu: globoko zarit v zemljo, je  pol
krožne oblike, dolg kakih  20 m in visok 10 m. Zadnji del nasipa 
je zelo gosto zaraščen, tako da se kom aj p reriješ  skozenj; ne
dvomno vpliva na to bu jno  rast ta lna  voda, to je  podtalna Nadiža, 
k i je  tu  še blizu površja.

Zanimivo in za konfiguracijo  tega dela Planice važno je  
dejstvo, da je  opisani morenski nasip na nekih  mestih dosti širši 
kako r  drugod in da se tod prečni nasipi, dasi znižani, še nad a l ju 
je jo  na obe strani skoraj do pobočij doline. P r i  tem ne potekajo  
naravnost, temveč v bolj ali m anj zaokroženih, pro ti jugu  od
prtih  lokih, k a r  je  posebno lepo vidno na vzhodni strani doline. 
I a širša mesta oziroma nasipe opazimo že p ri  hoji po m arkiran ih  
stezah na obeh straneh Planice, k je r  moramo od Kajžnikove 
slatne do Zelja prem agati tu kako r  tam po štiri zložne klance, 
ki se m enjavajo  z globlje ležečimi predeli. Klanci na vzhodni 
strani Planice odgovarja jo  onim na zahodni strani, enako pa si 
leže nasproti tudi oni globlji predeli, ki jih  im enujejo domačini 
zeljce. Tako si slede na vzhodni strani Stara kreda, zeljec Na ilu 
in Globoki zeljec, na zahodni strani pa manjši, po meleh s Ponče 
močno zasuti zeljec nasproti Stare krede, O krogli zeljec in Nova 
kreda. Za zadnjim  klancem se morenski nasip konča; zato za
vzema p lan ina Zelje pod izvirom Nadiže zopet vso širino doline.

\z p o re d n i  nastop klancev in zeljcev na obeh straneh P la
nice nas pri nekolikem opazovanju p repriča  o tem, da imamo
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tu p red  seboj učinke postopnega um ikanja planiškega lednika. 
Široka in visoka mesta v glavnem nasipu, ki segajo iz njili zao
kroženi prečni nasipi proti pobočjem Planice, moremo smatrati 
za čelne morene um aknitvenih  stadijev, slično kakor v Mangrtski 
dolini nasip p red  prvim  in nasip med prvim  in drugim jezerom, 
jeze r  v Planici danes ni. D a  jih  pa je  svoj čas imela, dokazujejo  
n jen i zeljci, ki niso nič drugega kot zasuta morenska jezera. Ta 
jezera  so bila sicer majhna, a po svojem nastanku podobna 
M angrtskima jezeroma. Doslej imamo dokaze vsaj za štiri taka 
jezerca  v Planici, in sicer so b ila  v Stari kredi, Na ilu, v Okroglem 
zeljcu in v Novi k red i; verje tno  pa je, da so bila tudi v ostalih 
dveh zeljcih in m orda celo še v Kajžnikovi slatni in v Zelju. V 
nekaterih  zeljcih posta ja  po deževju  voda tudi še dandanes. V 
omenjenih štirih jezercih se je  sesedala med drugim k redna  glina, 
k i jo  danes na več mestih kopljejo . Z g. docentom dr. I. R a 
k o v c e m ,  s katerim  sem v ju l i ju  in avgustu 1955 napravil več 
ekskurz ij v rateški pokra jin i,50 sva pregledala  več jam, ki so v 
n jih  v zadnjem času kopali „krido“ ( =  kredo), kakor im enujejo  
to glino domačini. Posebno lep p rerez  je  nudila velika jam a v 
Novi kredi. 50 do 60 cm debelemu recentnemu grušču sledi v 
n je j  do 2 m debela plast morene, te j 40—50 cm debel pas jeze r
ske sivice, nato pa  2,5 m debela plast prodov, ki so čim globlje 
tem bolj drobno zrnati. P rod p reh a ja  z dobro zaznatno mejo 
v  glino, k i  je  v debelosti 50 do 60 cm še zrnata  („rezata“, se iz
raža jo  kopači), a nato kot „k reda“ v debelosti do 4.5 m zelo fina.
V najg lobljem  delu je  kvalitativno najboljša, tako zvana „modra 
k re d a “. Kredi sledi v globino zopet „rezata“ glina; n jeno debelino 
cenijo na 2 m. Te mere zelo var iira jo ; v nekem drugem prerezu 
ima sivica debelino 60 do 70 cm, v nekem bivšem tolmunu ali 
ja rk u ,  k i ga je  izpolnila, pa celo debelino 1,5 m. Zanimivo je, da 
se jezerske plasti ob robovih zeljcev vse bolj tan jša jo  in končno 
povsem izginejo; „kreda gre ven“, p rav ijo  kopači. Iz tega sledi, 
da se vsaj tiste jezerske plasti, k i jih  danes izkoriščajo, pod 
glavnim morenskim nasipom in njegovimi prečnimi nasipi ne n a 
da l ju je jo  več. Možno pa je, da so v globini še kak e  k redne  plasti. 
Na nekem mestu v Novi k red i sva namreč z dr. R a k o v c e m  
ugotovila, da leži pod kredno glino zopet morena, ki p ripada 
starejši ledeni dobi. K redna glina med obema morenama je  se
veda interglacialne starosti; iz m enjajočih  se jezerskih plasti pa 
moremo sklepati, da je  bila  Planica oziroma n jen  del večkrat

60 P orab im  to priliko , da se tu d i na tem  m estu  p risrčno  za h v alju jem  
p r ija te lju  I. R a k o v c u  za n ek a te ra  p o jasn ila  in nasvete, ki tičejo  geologijo 
in m orfologijo  ra te šk e  p o k ra jin e .
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ojezerjen . Pripomnim na j  še, da drži iz Nove krede, in sicer iz 
n jenega severovzhodnega konca suha struga, ki ne more biti nič 
drugega kot bivši odtok nekdan jega  jezera, ki je  stalo v Novi 
kredi.

Tu na j  bo omenjeno, da kopl jejo Ratečani kredno glino tudi 
v glavni dolini, in sicer v Prodih, k i sem jih  opisal zgoraj. Tod 
sva našla z dr. R a k o v c e m  moreno le na enem mestu, in sicer 
v Stam erdejevem  produ  (dotično jam o sem omenil že prej). Neka 
druga jam a v K ajžarjevem  produ  je  bila  brez morene; enako 
sem v bližini te jam e že 1. 1933. fotografiral profil jame, k je r  so 
40 do 50 cm debeli plasti humusa sledili neposredno jezerske 
usedline v debelini 1,50 do 1,70 m (od tega „krede“ mestoma 
50 cm). Le ono kredno glino, ki jo  pokriva  morena, moremo sma
tra t i  za interglacialno; drugod je  bila morena ali odnesena bo
disi naravno, bodisi umetno po človeški roki, ali pa je  k redna  
glina tod postglacialne starosti. Na to možnost kaže dejstvo, da 
se tvori glina v nekaterih  zeljcih v Planici še sedaj (n. pr. Na ilu 
in v O kroglem  zeljcu). V tej zvezi je  vredno omembe tudi to, da 
je  k reda  v Dolini različna od one v Planici; loči se od n je  po 
barvi in po uporabnosti.61

Dolinski sklep Planice. Ko smo zapustili veliki mo- 
renski nasip na njegovem južnem koncu, prispemo po nekaj 
korakih  na lepo, prostrano planino, ki se im enuje Zelje.52 Dviga 
se polagoma do Koče v Planici (1108 m), ki stoji tam, k je r  so p la 
niški pastir ji  nekdaj imeli svoj tamar. Ta predel je  p rek r i t  z 
gruščem in kot stoletni pašnik tudi s prece jšn jo  plastjo  humusa. 
Za Zeljem se svet zopet dviga. Starejši grušč je  tu poraščen z 
nizkim gozdom, više gori pa z ruš jem (Rušje). Od pobočij sem 
silijo povsod sveže mase grušča, dokler ne obvladajo doline v 
vsej širini. S ipljejo se raz vse stene, zlasti pa iz Jalovčevega 
ozebnika, proti Zelju. Vendar tvori zahodno stran  Planice v Ma
lem kotu  visoka in strma, gladko obrušena stena, ki še ni tako 
močno zakri ta  z melmi kako r  stene ostale doline. Rol j raztrgano 
je  vzhodno pobočje, k je r  tvorijo  predstopnjo  k  stenam Moj
strovke in T ravnika  po ja rk ih  v tr i  čoke razstavljeni Privati

51 O k o p an ju  k red n e  g line sam em  bom poročal na d rugem  m estu.
52 J. L a v t i ž a r  m eni, da se im en u je  P lan ica  po te j p lan in i: „Im e je  

dobila odtod, k e r  se ob n jenem  za k lju čk u  . . .  širi d ivna p la n jav a  . . . “ (Planica. 
S lovenec 8. 9. 1920). P rvo tno  im e p a  je  P lan in ica , k ak o r kaže n a js ta re jša  
dosle j znana ob lika  P lönn inza iz 1. 1621.; prim . A. G s t i r n e r j a  D ie Ju- 
lischen A lpen (W estlicher Theil.), Z eitschrift d. D. u. ö . A lpenvereins 
1900, 404.
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(kota 1520 m) in še višji vrhovi Za Kumlahom (1741 m).63 Na 
zahodni strani Planice izvira nad Zeljem v višini 1205 m Nadiža. 
P rav  pod slapom se p o jav lja jo  v široki golici rabe ljsk i sk lad i;54 
zato je  verjetno, da nas ta ja  Nadiža iz talne vode, ki izstopa nad 
temi nepropustnimi skladi, potem ko je  p ron ik la  skozi dach- 
steinski apnenec Zadnje Ponce. V suhih letih izgine Nadiža takoj, 
ko pride do Zelja, večinoma pa  teče še neka j časa po grušču, k i 
nam razodeva, da n jena  struga ob večji vodi ni vedno ista; cepi 
se nam reč v več rokavov. Najširši med njim i se drži zahodnega 
pobočja Planice (viden je p rav  dobro v avstrijski karti  1 : 25.000), 
dočim na jda ljš i  še obide konec velikega morenskega nasipa; vsi 
pa izginejo končno pod njim.

Lednik z Ovčje strani. Lednik v Planici je  imel svoje iz
hodišče v Velikem kotu, a je  dobil po vsej dolini več doto
kov, k i so po um aknitv i glavne ledene mase brez dvoma ob
s tajali še neka j  časa kot pobočni ledniki. O tem svedočijo glo
boko zarezana ko rita  z gladkimi in navpičnimi obojestranskimi 
ali tudi le enostranskimi stenami na obeli straneh doline. Na 
vzhodni strani je  poleg najv iš jih  ko rit  v Malem kotu  ledniško 
oblikovan zlasti Sleženjak, korito  med Slemenom in Pri vati — 
saj leži v n jem  še sedaj sneg, sličen m ajhnem u ledniku, do konca 
avgusta in k d a jk d a j  tudi skozi vse leto —, dalje  pro ti severu pa 
znano Grlo, ki drži skozenj steza pod Slemenom v Malo Pišenco 
ozir. na Vršič. Za zahodno stran  Planice je  značilno, da so po
bočni ledniki obrusili zlasti severne stene. Posebno pozornost 
vzbu ja  tu lednik z O včje  strani. Imel je  svoje izhodišče v veliki 
ovalni krn ici med Visoko Pončo in Glavami, torej v prostoru, 
ki ga im enujejo  s tarejše  k a r te  Planica Alpe 55 in k je r  ima po

53 Cf. lepo sliko v učben iku  B o h i n e c - K r a n  j e c  - S a v n i k ,  O bčni 
zem ljepis za v iš je  raz red e  sred n jih  in strokovnih  šol, L ju b lja n a  1935. 17.

54 C.  D i e n e r ,  1. c., 675, P'. K o s s m a t ,  1915, 95. R abeljsk i skladi 
se n a d a lju je jo  na vzhodni stran i P lan ice še v P riva tili in v Slem enu, k je r  
se končajo  po obeh im enovanih av to rjih  m ed V elikim  Slem enom  (1911 m) 
in M ojstrovko (2352 m). „N jihovi zadn ji ostanki so v številnih k ladah  vidni 
v n a jb o lj n o tran jem  kotu M ale P išence. V V eliki P išenci in sploh d a lje  p ro ti 
vzhodu ni od n jih  nobenega sledu več“ (C. D i e n e r ,  ibid.) T u k a j om enjam , 
da sem našel na doslej povsem  neznanem  m estu pod C iprnikom  tem nosive 
lap o rn a te  apnence, ki so na las podobni onim  pod izvirom  Nadiže, in sicer 
v zahodni steni g lavnega v rh a  v višini kak ih  1680m; slo ji pada jo  p ro ti jugu. 
V endar pa ne m oreni z gotovostjo  trd iti, ali so to rab e ljsk i skladi ali ne, 
k e r  v n jih  doslej nisem  našel n ik ak ih  fosilnih ostankov. Na dan stopajo 
tu d i v sedlu m ed vrhovom a 1749 in  1746 m, a so tu  močno p rep e re li; to sedlo 
je  očividno nastalo  p rav  zarad i n jih , k e r  so v p rim eri s sosednim i dolom iti 
d o k aj m ehki in po tem takem  malo odporni.

55 D a je  to im e napačno, ugo tav lja  že H. T u m a ,  1. c., 32.
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njih  tudi naša nova specialna k a r ta  vrisan pastirski stan, dasi 
tam že davno ni več nobene koče; vendar uporab lja jo  Ratečani 
ves ta  predel (Ovčjo stran) še sedaj za skupno pašo enako kakor 
tudi ostale pašnike v Planici. Paša je k a jp a k  zelo borna, ke r  je  
k rn ica  polna kam en ja  in pod stenami Ponče do polovice zasuta 
z gruščem. Lepo je  oh ran jen  n jen  zahodni rob, k i  po teka v 
lahnem loku kako r  zid vzdolž vse krn ice (v avstri jsk i karti
1 : 25.000 je  ta  rob posebno lepo izražen). Lednik je  iz krnice pol
zel v ostrem ovinku proti vzhodu in severoseverovzhodu, ustvar
ja joč  globoko korito  in visoke severne stene današnjega M okrega 
potoka. Glavni planiški lednik ga je  potiskal proti severovzhodu, 
tako da se je  družil z manjšim  ledniškim tokom, k i je  p r ih a ja l  
izpod Glav; v  isto smer pošilja  Mokri potok še sedaj velik  del 
svojega grušča. Ko se je  bil glavni lednik že um aknil za Kajž- 
nikovo slatno, je  led z O včje strani segal še dolgo časa globoko 
v dolino. To dokazuje njegova čelna morena, ki je  oh ran jena  v 
širokem, lepo zaokroženem, 15 do 20 m visokem nasipu pri Kajž- 
nikovi slatni, katero  zapira proti zahodu. K temu nasipu p r i
demo po poti, ki drži od vstopa Vode s P o d r t ja  v dolino h Kajž- 
nikovi slatni. Pot po teka n a jp re j  vzdolž robne morene glavnega 
lednika, a zavije kmalu v ostrem ovinku proti vzhodu, ker  se 
m ora prilagoditi nasipu lednika z O včje strani, ki je  robno mo
reno na tem mestu popolnoma prekril . P rav  zato je nasip v sred
n jem  delu tako visok, dočim se znižuje proti vzhodu, to je  proti 
Kajžnikovi slatni, in proti jugozahodu, to je  proti pobočju P la
nice. Tudi njegov južni rob, ki drži ob n jem  pot iz Kajžnikove 
slatne proti Novi kredi, je  nekoliko nižji in končno izginja pod 
svežim gruščem s pobočij pod Glavami in Ovčjo stranjo. Nasip 
je  zlasti na grebenu posut z balvani. Zanimivo je, da je  med na
sipom in robno moreno ostal tik pod pobočjem Planice nezasut 
m ajhen  del p re jšn je  doline. V n jem  voda nima pravega odtoka, 
tako da povsem sliči drugim, že opisanim zeljcem v Planici.

Planiška brečija. Pri številnih ekskurz ijah  v Planici 
sem na zahodni strani naletel mnogokrat na večje ali manjše 
klade brečij. Našel sem jih  največ ob izhodili ja rkov, a tudi po
mešane med ledniške balvane in to celo v velikih blokih, n. pr. 
v robni moreni planiškega lednika med veliko skakalnico in Vodo 
s Podrtja . Zasledoval sem stvar dalje  in ugotovil, d a  s p r e m 
l j a  v s o  z a h o d n o  s t r a n  P l a n i c e  v d o k a j š n j i  v i 
š i n i  p a s  b r e č i j ,  k i je  sicer tu  pa tam prek in jen , v celoti 
pa vendar enoten. Raziskavanja  teli breči j še niso zaključena in 
bo pri n j ih vsekakor potrebno še sodelovanje geologov, zdi se
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pa že sedaj, da imamo tu slično kako r  v številnih drugih primerili 
iz alpskih dolin opraviti z interglacialno, deloma pa te lo  pred- 
glacialno tvorbo, ki kaže na velike spremembe, ki so se vršile 
tudi v Ju lijsk ih  Alpah od ledene dobe sem.56 Za sedaj morem 
tu k a j  le na k ra tk o  poročati o svojih dosedanjih opazovanjih.

Brečije segajo, kolikor mi je  doslej znano, najviše v steni 
južno od izvora Nadiže. Tu je  v višini okoli 1250 m širok pas 
breč ije  iz drobnega gradiva, k i  so se v n je j  tvorile na več mestih 
podolgovate, že z Zelja dobro vidne jame. N ajveč ja  izmed teh 
jam  ima dolžino kak ih  20 m, a je  visoka in globoka po 10 m. 
Brečiji sledi navzgor z lepim bukovjem  in z rušjem porasel p re 
del, ki je  m orda ostanek morene. Nad n jim  se pa zopet po jav lja  
drobna, trdo sp rije ta  brečija , k i  sega do višine 1570 m. Yes ta  
pas od 1250 do 1570 m pada proti jugu, dokler ne izgine v steni 
sleherna sled tako breč ije  kako r  tudi morene; n a jn iž ja  točka, 
do ka tere  sega brečija  nazadnje, je  približno v isti višini kakor 
izvir Nadiže.

Severno od Nadiže b reč ija  na večjo razdaljo  izgine; vsaj 
doslej nisem našel n jenih sledov vse do Vode s P od rtja  ne. Tu 
pa nas preseneča z ogromnimi kladami, s katerim i napo ln ju je  
strugo tega ja rk a  do p rece jšn je  višine. Je tu  zelo trdo sp rije ta  in 
so jo  svoj čas domačini uporablja li  ko t stavbno gradivo, ke r  je  
suha in se da dobro obdelati.67 Zgornje meje b rečije  in n jene 
zveze z moreno na tem mestu nisem mogel določiti. Nekoliko 
boljši preg led  nudi levi stranski ja rek , ki se pride van j še pod 
slapom Vode s Podrtja . Tu je  na desni strani golica ogromnega, 
trdo sprije tega m orenskega nasipa z velikimi skalami; prerezan 
je  na več mestih po manjših ja rk ih . Po posameznih kladah grobe 
b rečije  v gozdu nad ja rkom  in po najdbi drobno zrnate brečije  
v ja rk u  samem se zdi, da je  morena tu  med dvema brečijam a, 
starejšo iz drobnega in mlajšo iz bolj grobega gradiva. Šele v 
sosednjem samostojnem ja rk u  V Požganju  pa sem mogel zopet 
določiti približno nadmorsko višino brečijastega pasu. Tu se p r i
čenja  b reč ija  s skalo, k i jo  je  ja re k  p re trga l v višini kakih  
1080 m. D ebelina vsega pasu znaša okoli 40 m, tako da bi bila  n a j
v išja  točka b reč ije  tu k a j  pri kak ih  1120 m. Posebno važno je  
dejstvo, da padajo  n jene plasti proti severu, neglede na to, da

66 Cf. A. P e n c k o v a  iz v a ja n ja  v P e n c k - B r  ii c k n e r  jevem  delu, 
1156 s.; enako  N. K r e b s ,  1. c., 1, 87 s.

5' R atečan i im en u je jo  breči jo  sutanovec. K akor je  ves zvonik ž u p n ij
ske cerkve v K ran jsk i gori iz konglom erata, so v R atečah  ogeljn i kam ni v 
stolpu cerkve sv. Tom aža iz sutanovca.
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je ista tendenca razvidna že iz razlike med višino te brečije  in 
ono južno od izvira Nadiže. Tudi naslednja, in to najlepša  golica 
planiške breči je p o tr ju je  to tendenco. To je golica, ki smo jo 
dobili, ko so zgradili veliko skakalnico Športnega k luba  Iliri je. 
Tu leži na desni s trani skakalnice v višini okoli 1020 m rahlo 
sprijet, mestoma vodoravno odložen prod. ki m u sledi navzgor 
m orena v  p rece jšn jem  obsegu, nad to pa  trdo sprije ta, zopet 
vodoravno odložena brečija . V nada ljn jem  poteku je  videti 
klade dokaj grobe brečije  na izhodih več ja rkov  s Podrška, pa 
tud i pod malo skakalnico nad Ledinami. In situ pa sem našel mo
gočno razvito brečijo  tudi na severni strani Podrška, to re j že na 
pobočju, k i p ripada  Dolini. Tu se p r ičen ja  v višini okoli 990 m in 
sega do roba Podrška, k je r  je  pokrita  z moreno, k i sem jo  omenil 
že uvodoma. Morena je  tu  nad brečijo  debela 2,5 m, na nekem 
drugem  mestu nad senožetjo Kamarico pa celo 4 m. Brečija  sama 
je  deloma iz drobnega gradiva, deloma pa  tudi iz večjih skal: 
vmes so tu  pa tam  tudi okrogli kamni. Ponekod so v tej b rečiji 
manjše votline.

Na splošno lahko sedaj rečemo toliko, da je  p laniška b re 
č i ja  ostanek nekdanjega  zasipa planiške doline. Na mestih, k je r  
je  oh ran jena  m orena med dvema brečijam a, je verje tno, da je 
spodnja b reč ija  predglacialna, ke r  je  m orena nad njo  očividno iz 
starejše  poledenit%e; zgornjo brečijo  smemo potemtakem sma
tra t i  za interglacialno.

Pripom injam , da na vzhodni strani Planice nisem našel niti 
na jm anjšega  sledu kak e  brečije.

Zusammenfassung.

Zur Morphologie und Glaziologie der Umgebung von Rateče in Oberkrain.

D ie vorliegende A rbeit v ersu ch t m eh re re  m orphologische und  in V er
bindung  m it diesen auch einige hyd rog raph ische und  glaziologische F ragen  
d er n äh e ren  U m gebung der b ek an n ten  R atečer ( =  R atschacher) T alw asser
scheide zu beleuch ten  und sie e in er Lösung n äh e r zu bringen . U nw eit des 
berühm ten  R aib ler G ebietes an der jugoslav isch-italien ischen  G renze gelegen, 
ist die G egend geologisch und m orphologisch m eist n u r  im  R ahm en g rößerer 
A rbeiten  und  dah e r n icht eingehend  b eh an d elt w orden (K. P e t e r s  1856, 
C. D i e n e r  1884, die R atečer K araw anken  auch in  d e r K arte  F. F r e c h s  
1892/94). Ih re  hydrog raph ischen  V erhältn isse un te rsu ch te  genauer O. G u m -  
p r e c h t  1891, in  bezug au f ih ren  eiszeitlichen F orm enschatz ab e r w u rd e  ih r 
die besondere  A ufm erksam keit E. B r ü c k n e r s  zuteil (1891, 1909),

D as oberste  Savetal w ird  e tw a von Gozd ( =  W ald) au fw ärts  beiderseits 
von perm ischen  und  W erfener Schichten begleitet, zu denen sich auf der 
südlichen (julischen) Seite noch Schichten d er K arbonzeit gesellen, denen 
die große V erb re ite ru n g  des T ales in diesem  A bschnitt zuzuschreiben  ist: 
a llerd ings ist von Bela peč ( =  W eifienfels) au fw ärts  der frü h e re  Talboden
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infolge d e r s ta rk en  E rosionstä tigke it der der Z iljica ( =  G ailitz) zufließenden 
Jezern ica  ( =  Seebach) n u r  noch in T errassen  e rha lten . W ie das H aup tta l 
tek ton ischer E n tstehung  is t — es lieg t in  der b ek an n ten  S avefurche — sind 
auch seine ju lischen  S eiten tä le r an tek tonische L inien gebunden, so bei R a
teče das P lan icatal, w äh rend  in  den K araw anken  m eist re ine  E rosionstä ler 
au ftre ten  (z. B. das Tal des T rebižabaches).

D ie a lten  T alböden sind bei R ateče m eist n u r in k le in eren  F lächen  
bezw. G esim sen e rh a lten  und  h a t au f die tie fer gelegenen schon B r ü c k n e r  
h ingew iesen. W ir können  ab e r auch in  größeren  H öhen R este a lte r  O b er
flächen  fests te llen  und  sind solche auf der ju lischen  Seite in  d e r H öhe von 
2350, 2270, 2230, 1900, 1840, 1750, 1640, 1520, 1330, 1130 und  1040m ( =  B r ü c k 
n e r s  N iveau 1070 m) erh a lten , w ährend  die n ied rigeren  K araw anken  bei R a
teče O berflächen reste  bei 1520, 1440, 1350, 1250, 1180, 1070, 1020, 970 und 910 m 
aufw eisen. E in V ergleich b e ider G ehänge erg ib t, daß die in  d er H öhe von 1520, 
1330 in  1040 m gelegenen N iveaus beiderseits  en tw ickelt sind. A llerdings ist 
dam it ih re  zeitliche Ä quivalenz noch n ich t erw iesen. Bei d e r geringen  A us
dehnung  der e rw äh n ten  F lächen reste  und  w egen der K leinheit des b eh an 
de lten  G ebietes k ann  ih r A lte r noch n ich t gut bestim m t w erden, da sich ein 
V ergleich m it den von K o s s m a t  als pontisch e rk a n n ten  großen O berflächen  
im  T rig lavgeb ie t n ich t d u rch fü h ren  läßt, bevor n ich t das ganze obere  Savetal 
eine e ingehendere  geologisch-m orphologische B ehandlung e rfah ren  hat. Ebenso 
k ann  ein Schluß au f die G leicha ltrigkeit d e r G ebirgskäm m e im  R atečer ju 
lischen G ebiet m it jen en  im  T rig lavgebiet, w elchen K o s s m a t  ein miozänes 
A lte r zuw eist, noch n ich t gezogen w erden. T rotzdem  ist die F ests te llung  der 
e rw äh n ten  O berflächen reste  w ertvoll, da sie uns F ingerzeige fü r  die G e
schichte der R atečer W asserscheide geben kann. D ie R atečer Gesim se fallen 
sowohl nach W esten w ie nach O sten, doch g ilt dies n ich t fü r die höher ge
legenen F lächenreste , fü r die tie fer gelegenen aber n u r teilw eise. In den K a
raw an k en  steigen die N iveaus 1520 m  und  1440 m gegen O sten  an und über 
ihnen  tauchen  jense its  des Passes Čez K ören ( =  W urzner Paß) noch höhere  
O berflächen reste  auf; dadurch  findet B r ü c k n e r s  A uffassung, daß die R a
teče r W asserscheide frü h e r  um  einige km  w eite r östlich gelegen hat, n u r 
ih re  B estätigung. D ie G esim se der ju lischen  Seite fallen  dagegen vom P la 
nicata l ziem lich gleichm äßig gegen W esten und  O sten. G leichm äßig ist auch 
die H öhenabnahm e d er F läch en reste  in  den K araw anken  w estlich von Rateče. 
Man d arf also in diesem  A bschnitt auf eine leid liche B eständigkeit der e in 
stigen hydrog raph ischen  V erhältn isse schließen. D er heutige Q uellfluß  der 
Save, die N adiža (siehe w eite r un ten), floß dam als, als die W asserscheide 
w eite r östlich lag, w ahrschein lich  zur Z iljica und  gehörte  som it ebenso wie 
der K araw ankenbach  T reb iža dem  D raugeb iet an. D ie heu tige  W asserscheide 
ha t aber, w ie schon B r ü c k n e r  und R o s e n k r a n z  beton t haben, die 
Tendenz, sich w egen d er s ta rk en  Erosion der epigenetisch  arbe itenden  Ziljica 
w ieder nach O sten zu verlegen.

F ü r die heutige K onfiguration  d er R atečer G egend ist die E iszeit b e 
sonders w ichtig, da sie bedeu tende S puren h in te rlassen  hat. A uf B r ü c k 
n e r s  w ichtigen E rgebnissen w eiterbauend , b e rich te t d e r A utor zuerst über 
den großen M oränen wall, den d er T arvis-Savegletscher im  l la u p tta l zw ischen 
Bela peč und  R ateče h in te rlassen  hat. 4 km  lang und bis 63 m hoch, ist er 
haup tsäch lich  aus dunklem  K araw ankenm ateria l zusam m engesetzt und reich t 
bis zum  E rosionsta l d e r T reb iža. D ie R andm oränen  desselben G letschers 
tre te n  auf beiden  Seiten des Tales auch in größeren H öhen auf: auf dem
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R ücken d er R atečer K araw anken , die durchw egs vom Eise bedeck t w aren, 
übera ll, bis zur H öhe von 1512 m auch auf d e r ju lischen  Seite. Sie sind oft in 
schönen D rum lins e rha lten , so besonders auf dem  P odršak  1055 m und dem  
Kovačev Lom 1026 m zu beiden  Seiten des E inganges in das P lan icata l. D ie 
E ndm oränen des P lan icag letschers, die nach B r ü c k n e r  dem  Bühlstadium  
bezw. nach heu tiger A uffassung dem  A usklang  der W ürm eiszeit angehören, 
sind schlecht übersehbar, doch k ann  m an bei n äh e re r  B eobachtung in ihnen  
m ehrere  M oränengürtel bezw. M oränenw älle un terscheiden . Ih r  äu ß e rste r 
G ürte l re ich t au f d e r N ordseite  des H aup tta les noch den A bhang d er K ara 
w anken  gegenüber dem  H ause Juvan  h in au f und  verläu ft, von 5—6 m hohen 
H ügeln durchsetzt, in e in er m axim alen B reite von 500 m und allm ählich  sich 
verengernd , nach W esten bis zum Bett des (je tz t regu lierten ) W ildbaches 
K rav n jak , nach O sten  dagegen bis zum  M oorgrund des einstigen  K orensko 
jeze ro  ( =  W urzner See). G egen Süden w ird  d ieser G ü rte l von e iner d eu t
lichen E in fu rchung  begleitet, deren  Boden im W esten ein k le in e r period ischer 
See (Ledine, au f a lten  K arten  R atečer See) eingenom m en hat. Zwischen d ieser 
E infurchung, die sich nach O sten  nahe bis an den S aveursp rung  verfolgen 
läßt, und  d er E isenbahnlin ie  e rheb t sich ein neuer, bis 10 m hoher und m it 
erra tisch en  Blöcken g ek rö n te r W all, dem  sich der B ahnkörper im Bogen 
angepaß t ha t und d er M oräne also n icht auszuw eichen b rau ch t ( B r ü c k 
n e r  !). Jenseits d er B ahnlin ie b re ite t sich ein w e ite re r M oränengürtel aus, 
in dem  bald  k le inere , bald  größere M oränenhügel und zah lreiche e rra tisch e  
Blöcke ohne jeg liche regelm äßige A nordnung in ziem licher B reite  bis zur 
S telle reichen , an d e r sich die Schuttm assen der heu tigen  N adiža bezw. ih re r 
einstigen  a lten  F lußbetten  teilen , um  die M oräne beiderseits  bis an die B ahn
linie, im  O sten ab e r noch üb er d ieselbe h inaus bis zum U rsp rung  der Save 
zu um fließen (Prodi und Vogle; siehe die K artenskizze). Besonders w ichtig  
ist d er östliche S chuttkegel (Prodi). E r stößt m it seinem  Ende an den In n en 
bogen des äußersten  M oränengürtels und h ier t r i t t  an d e r S truge benann ten  
S telle das G rundw asser des m it M oränen und G ehängeschutt verdeck ten  P la- 
n icata les als sek u n d äre  Savequelle zutage. D iese Q uelle  ist, w ie d e r A utor des 
näh e ren  ausfüh rt, zw eifellos in V erb indung  m it dem  G rundw asser w estlich 
der P lan icam oräne und som it m it dem  schon erw äh n ten  period ischen  See, 
der seine E n tstehung  ebenfalls dem  P lan icagrundw asser, das sich u n te r  
den Vogle zum H auptta l senkt, zu verdanken  hat. O bgleich sowohl dem  
See w ie auch dem  S aveursp rung  von Zeit zu Zeit W asser auch aus W ild
bächen  der K araw anken  zugeführt w ird, w ird  die Savequelle doch ganz ü b e r
w iegend durch  das G rundw asser aus dem  P lan icata l gespeist und ist deshalb 
d e r W asserfall d er N adiža u n te r  d e r Z adn ja Ponca als p rim äre  Q uelle der 
Save anzusehen. Insow eit ist N. K r e b s ’ A nsicht, daß d er S avequelle aus 
dem P lan ica ta le  bloß ein s tä rk e re r  Ast zufließe, zu berich tigen . Auch ist an 
der betre ffenden  S telle (Die O sta lpen  und  das heu tige Ö sterreich , S tu ttg a rt 
19282, 2, 266) irrtüm lich  das G rundw asser eines dem  M oränenw all des Man- 
gartg le tschers vorgelagerten  S chuttkegels als Savequelle angegeben. E rw ähn t 
sei noch, daß das W asser des period ischen  Sees bei hohem  W asserstande nach 
W esten und som it zu r Z iljica überfließen  kann, w orüber schon O. G u m -  
p r e c h t b e rich te t h a t und w as d e r A utor im H erbst 1926 selbst beobachten  
konnte. D iese zeitw eise B ifurkation  zw ischen Save und D rau  ist ab e r selten; 
jed en fa lls  bes teh t zw ischen dem  G rundw assersp iegel des period ischen  Sees 
und  jen em  w estlich des S chuttkegels der T reb iža keine  V erbindung, liegt 
doch das im m er nasse, B late b enann te  G eb iet in W esten um  einen M eter
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höher als d e r  Boden des Sees in O sten. Bei gleichem  bezw. n u r w enig d iffe
rierendem  W asserspiegel m üßte das ß la teg eb ie t trocken  liegen. D ie W asser
scheide liegt also am W estrand des seit 1893 regu lierten  Trebi/.abaches.

D as T rockenbe tt im  un te ren  Teil des P lan icatales nennen die R ate
cer N adiža, obw ohl es eigen tlich  das Bett der Voda s P o d rtja  (in allen 
S pezialkarten  fälschlich W eisser G raben genannt) d a rste llt und m it der 
eigentlichen N adizaquelle keine oberfläch liche V erbindung hat. D iese V er
bindung, die einst jeden fa lls  bestanden  hat, ist durch die höher im P lan icatal 
gelegenen M oränen un te rb rochen  w orden. Im oberen Teil d er Vogle, die 
ebenso w ie die P rodi m it F e ldern  und W iesen bedeckt sind, ragen einzelne 
VToränenwälle n u r als kleine, qu er über das Tal und p ara lle l zueinander 
liegende Inseln  aus den N adižaschottern  heraus. In g rößerer A usdehnung 
tauch t die M oräne aus ihnen  ers t w ieder bei e iner kleinen, unw eit des Ski
läuferheim s „ I lir ija “ gelegenen H irtenhü tte  hervor, um unm itte lbar darau f 
w ieder von S chutt und G eröll verdeckt zu w erden. I>oc.h hat sich längs der 
W estseite des P lan icatales die R andm oräne des P lan icagletschers rech t gut 
erha lten . Sie b ilde t schon in den Vogle einen langen W all; seine V erlängerung  
reich t bis an den W eidegrund d er K ajžn ikova sla tna  im  P lan icatal. Sie lehnt 
sich durchw egs an das W estgehänge des Tales und re ich t an ihm weit hinauf, 
was besonders schön in einem  A ufschluß an d er großen S kisprungschanze und 
w eiter ta lau fw ärts  im  G raben  der Voda s P o d rtja  zu sehen ist. Das M aterial 
der M oräne besteh t g röß ten teils aus Dolom iten, die verhä ltn ism äß ig  rasch ze r
fallen ; deshalb  sind h ie r gek ritz te  G eschiebe b islang n icht gefunden worden.

Am O stgehänge des P lan icata les sind besonders die S latne zu erw ähnen , 
verhältn ism äßig  große einm ahdige W iesen auf Schutthalden, die von W ild
bächen des Kovačev Lom geschaffen w orden sind. Ihr H um us gibt guten 
W eidegrund, da die G esteine des Kovačev Lom rasch v erw itte rn ; es handelt 
sich um  W erfener Schichten und M uschelkalkdolom ite, in die ein  großer 
K om plex eines g rünen  andesitischen  T uffes eingeschlossen ist. Schon C. D i e 
n e r  kenn t h ie r Tuffe bezw. Tuff- und P orphyrbrecc ien . Sie stam m en w ah r
scheinlich aus dem  Miozän, w orauf die T atsache h inw eist, daß sie ih rem  
Chem ism us und ih re r  S tru k tu r  nach den Tuffen aus dem  P iračicatal bei O toce 
unw eit R adovljica ( =  R adm annsdorf) vollkom m en gleichen. In der dem Ko
vačev Lom gegenüberliegenden  Ponca-V orstufe des P odršak  ha t der A utor 
w eiters einen b isher unbekann ten  alb itischen F elsophyr in tensiv  rö tlich 
b rau n e r F a rb e  feststellen  können. D ieser F elsophyr ist fü r den G eographen 
deshalb  von Bedeutung, weil m it ihm  die von B r ü c k n e r  ohnehin  skeptisch 
ausgesprochene Bem erkung, daß die zah lreichen  P o rp h y re  in den Endm oränen 
des Savegletschers u n te rh a lb  Javorn ik  aus dem Kaltvvassertal bei Raibl, wo sie 
C. D i e n e r s  (und 1913 auch K o s s m a t s )  K arte  allein  kennt, h e rrü h ren , 
gegenstandslos w ird. Es b rau ch t dah e r auch n ich t angenom m en zu w erden, 
daß die T arv ise r E isscheide noch w estlich  von T arvis gelegen h a t und Eis 
aus Raibl über die R atečer W asserscheide nach O sten gelangt ist. Übrigens 
nim m t B r ü c k n e r  angesichts d e r großen Zahl von Blöcken und (Jeschieben 
in den Savem oränen an, „daß P o rp h y r noch an m anchen anderen  Stellen 
an s teh t“ ( P e n c k - B r ü c k n e r ,  Die A lpen im  E iszeitalter, Leipzig 19<>9, 
111. 1049).

Südlich d er S latnew iesen reihen  sich am  O stgehänge d er P lanica große 
S chutthalden, die von den zerissenen D olom itwänden des O iprnik  und se iner 
südlichen N achbarn n iedergehen . Ebenso beg leiten  gew altige Schutthalden 
den Poncazug vom G raben des M okri potok aufw ärts, der von der O včja
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stran  — in d er österre ich ischen  S pezia lkarte  fälschlich P lan iea-A lpe — h e ra b 
zieht. D ie Menge des Schuttes ist so grofi, dali sie die U -Form  des P lanica- 
ta les schon s ta rk  verw isch t ha t (vgl. die Abh. 4). Uber das F ehlen  fließenden 
W assers in den verschü tte ten  ju lischen  T rog tälern  und som it auch in der 
P lan ica haben K. P e t e r s ,  C.  D i e n e r ,  O.  G u m p r e c h t  und N.  K r e b s  
anschaulich  berich te t. Doch ist zu bem erken, daß in den höher gelegenen 
G räben  im m er genügend W asser vorhanden  ist, g ibt es doch im P lan icatal 
außer dem  bekann ten  N adizaquell noch v ier k le in ere  W asserfälle.

D ie oben erw äh n te  W iese K ajžn ikova sla tna  liegt zw eifellos üb er dem 
F lußbett der vorglazialen  N adiža. Sie w ird  sowohl an der W est- w ie auch an 
d e r  Südseite von M oränen beg renzt und auch u n te r  ih r selbst liegt M oräne. 
Südlich von d er W iese v eren g ert sich das Tal, zugleich beginn t aber h ier 
ein großer, 2 km  langer M oränenw all, der bis zur Z elje  genannten Alm (1108 m) 
reicht. D ieser W all e rh eb t sich 20 bis 30 m ü b er seine E ingebung und ist 
durchw egs m it M ischwald bestanden , in dem jedoch  Buchen überw iegen . In 
n ächster N achbarschaft der K ajžn ikova sla tna  noch versch ü tte t und  auch 
sonst, besonders auf der W estseite, von tief eingerissenen  G räben  durchzogen, 
besteh t e r  durchw egs aus M oräne. Teilw eise sind es qu er üb er das Tal v e r
laufende W älle, die ihn durchziehen , te ilw eise b re ite  G ürte l von M oränen- 
hügeln. Ü berall liegen g rößere und k le in ere  e rra tisch e  Blöcke; d er größte ist. 
sow eit er aus dem  Boden ragt, 10 m  hoch und 20 in lang. W ichtig  ist. dafi sich 
d er W all an einigen S tellen zu g rößerer B reite en tw ickelt und sich seine 
Q uerw älle  h ier in m ehr oder w eniger gerundeten , gegen den Talschluß ge
öffneten Bögen nach beiden T alseiten  hin fortsetzen. D iese b re ite ren  und 
höheren S tellen des W alles b em erk t m an schon bei einem  einfachen G ang auf 
den beiderseitigen  W egen, die durch  das Tal zum  Zelje führen . D en S tei
gungen, die sich auf beiden  Seiten gegenüberliegen, en tsprechen  sich eb en 
falls gegenüberliegende tie fer gelegene M ulden, die a llerd ings schon te il
weise von G ehängeschutt verdeck t w orden sind. D ie R atecer nennen diese 
Mulden zeljci. Es g ibt ih re r  auf jeder Seite d rei. Sie sind nichts anderes als 
verschü tte te  M oränenseen, die h in te r den M oränenw ällen der R ückzugssta
dien des P lan icag letschers en tstanden  sind. D ie Seekreide, die in ihnsn liegt, 
w ird an m ehreren  Stellen ausgebeutet. E in A ufschluß in der Nova K reda 
benann ten  M ulde (K reide-G r. d er österre ich ischen  Spezialkarte) ergab  fol
gendes P rofil: u n te r  einer 50—60cm  m ächtigen S chuttdecke liegt M oräne in 
der M ächtigkeit von 2 m, d a ru n te r  folgen Seeablagerungen  und zw ar zuerst 
ein 40—50 cm b re ites Band von grauem  Seeton, d a rau f 2,5 in Schotter, der je  
tie fer desto fe inkörn iger w ird. D er Schotter geh t in einen feinen, 50—60 cm 
m ächtigen Ton und d ieser schließlich in S eekreide über, die eine M ächtigkeit 
von noch 4.5 m erre ich t. D er K reide folgt w ieder Ton. D ie angegebenen Maße 
v ariie ren  in anderen  G ruben  sehr. An den R ändern  der M ulden k e ilt die 
K reidesch ich t aus und setzt sich also u n te r  dem  H aup tw all n ich t fort. A lle r
dings besteh t die M öglichkeit, dafi ä lte re  K reideschichten  noch tie fer liegen, 
da unw eit d er erw ähn ten  G rube bei e iner P robeg rabung  festgeste llt w urde, 
dafi u n te r  den Seeablagerungen  w ieder M oräne liegt, die n a tü rlich  einer 
ä lte ren  E iszeit angehört. D ie beschriebenen  Seeablagerungen  sind also in te r 
g lazia l; ih re  w echselnden Schichten deuten  d arau f hin, dafi im  P lan icatal 
Seen öfters en tstanden  und w ieder zugeschiitte t w orden sind. B em erkt sei 
noch, daß Seekreide auch im  H aup tta l in  den P rodi gew onnen w ird. Ih re  
M ächtigkeit ist h ie r geringer, die M ulden, in denen sie au ftritt , sind klein. 
A uflagernde M oräne ist h ie r n u r an einer S telle aufgeschlossen.
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H inter dem  großen M oränenw all b re ite t sich im T alschluß der P lan ica 
das schon erw äh n te  Zelje ans, eine schöne Alm, deren  H um us auf Schutt 
en tstanden  ist. H ier en tsp ring t auf derW estseite  in 1203 m Höhe die Nadiža 
und  zw ar bilden ih ren  Q uellhorizon t undurch lässige R aib ler Schichten, auf 
denen sich das durch den D achste inkalk  d e r Z adnja Ponca durchsickernde 
W asser staut. In trockenen  Jah ren  v e rlie r t sich die N adiža im Schutt, sobald 
sie den T alboden e rre ic h t hat, m eist fließt sie aber doch eine S trecke weit, 
w obei sie sich bei großen R egengüssen bezw . zu r Zeit der Schneeschm elze 
sogar in  m eh re re  A rm e te ilt; im m er aber v e rsick ert sie u n te r dem  b esch rie
benen  großen M oränenw all. (Nebenbei sei h ie r erw ähn t, daß sich die R aibler 
Schichten auf der O stseite des P lan icatales, etw as nach Süden verse tz t, fo rt
petzen, um, w ie C. D i e n e r  gezeigt h a t und  auch aus se iner und F. K o n s 
u l a t s  K arte  hervorgeh t, zwischen dem  Sleme und der M ojstrovka auszu
keilen und dam it ganz zu verschw inden. D er A utor ha t in der W estw and des 
C ip rn ik  etw a in 1680 m Höhe nach S fallende, dunkelg raue m ergelige K alk- 
schichten gesehen, die b isher n icht b ek an n t w aren, den Schichten u n te r  der 
N adiža und  im oberen  S iezen jak  aber aufs H aar gleichen. A llerdings sind 
Fossilien h ie r noch n ich t gefunden w orden und kann  dah e r noch n ich t gesagt 
w erden, ob w ir es auch h ie r w irk lich  m it R aib ler Schichten zu tun  haben).

Jenseits des Zelje dehn t sich im Mali ko t eine le ich t ansteigende, v o r
e rs t m it n iederem  W ald und K rum m holz bew achsene H alde, die schließlich in 
die im m er s te ile ren  Schuttm assen übergeht, die von den m ächtigen W änden 
des T ravn ik , Jalovec und Y eliki kot n iedergehen. D iese W ände bilden einen 
d er schönsten T rogschlüsse in  den Julischen A lpen. D er H aup tg letscher des 
P lan icatales kam  vom Y eliki kot herab , er w urde ab e r na tü rlich  auch von 
m ehreren  k le inen  N ebengletschern  gespeist, so auf der O stseite aus dem 
heu te  beiderseits von senkrech ten  W änden beg leite ten  S ležen jak  und dem 
ebenso geform ten, nu r engeren  Grlo, w ährend  im m ittle ren  Teile des Tales 
auf d e r W estseite ein ziem lich großer G letscher von d er O včja s tran  h e ra b 
geflossen ist (im heutigen  G raben  des M okri potok). D as große Kar, in dem 
er seinen A nfang nahm , ist schön e rh a lten  (vgl. die Spezialkarte!), ebenso 
auch die E ndm oräne, die sich bis an den W estrand  der K ajžn ikova sla tna  v o r
geschoben hat. Sie ist 15—20 m hoch und  liegt der M oräne des P lanica- 
g letschers auf.

E iner besonderen Bildung ist noch E rw ähnung  zu tun, näm lich einer 
Breccie, die das ganze W estgehänge des P lan icata les beg le ite t und, am Po- 
d ršak  nach N ordosten um biegend, auf den Südhang des H aupttales reich t; 
diese Breccie w ar b isher unbekann t. Sie e rre ic h t ih re  größte Höhe in  der 
W and südlich von der N adizaquelle , wo sie bei 1250 m ansetz t und sich au f
w ärts  bis zur Höhe von 1570m verfolgen läßt. M öglicherw eise liegt dazw i
schen M oräne. D ie Breccie, die h ie r nach Süden, also gegen den Trogschluß, 
abfällt, bes teh t aus gut verfestig tem , k le in eren  M aterial und haben sich iu ih r 
auch längliche H öhlen gebildet (die größte ist e tw a 20m  lang und bis zu 10m 
tief und hoch). N ördlich von d er Nadižacpielle ist die Breccie w ieder im  G ra
ben der Voda s P o d rtja  zu sehen, wo sie kolossale Blöcke b ildet und hoch 
h inauf reicht. Ih r  M aterial ist h ie r viel g röber. In einem  linken  Seitengraben 
d er Yoda s P o d rtja  ist eine m ächtige M oräne gu t aufgeschlossen. Nach e in 
zelnen Blöcken grober Breccie im  W aldboden oberhalb  der M oräne und  fe in 
körn iger Breccie u n te rh a lb  derse lben  scheint die M oräne h ie r von beiden 
Bieccien eingeschlossen zu sein. Im  benachbarten  P ožgan jegraben  liegt die 
Breccie zw ischen 1080 und 1120 m Höhe. Besonders w ichtig  ist w eiter nördlich
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d er schöne A ufschluß auf der schon erw äh n ten  großen S kisprungschanze in 
1020 m Höhe. H ier liegt e in er horizon tal geschichteten , feinkörn igen  und nu r 
locker verfestig ten  Breccie M oräne m it te ilw eise großen Blöcken auf, auf ih r 
selbst liegt ab e r ebenfalls horizontal eine gröbere, gut v e rk itte te  Breccie. 
G rößere Blöcke von Breccien finden sich noch in den A usgängen k le in e re r 
G räben , die vom P odršak  ins P lan icatal h inabziehen, gut aufgeschlossen aber 
ist eine grobe Breccie an der N ordflanke des Podršak . Sie beg inn t h ie r etw a 
bei 990 m Seehöhe, liegt horizontal und re ich t bis an den Kand des Podršak- 
p la teaus, wo sie von d er eingangs erw ähn ten  B andm oräne des Tarvis-Save- 
g le tschers ü b e rla g e rt w ird, w ie an zwei Stellen festgeste llt w erden  konnte.

D ie P lan icabreccie  steig t also südlich von der N adizaquelle gegen N or
den an, nördlich von ih r fä llt sie allm ählich  ab. Sie muß noch n äh e r u n te r 
sucht w erden , doch dü rfen  w ir besonders au f G rund  des A ufschlusses au f der 
S k isprungschanze schon je tz t d e r V erm utung  A usdruck  geben, daß die u n te r 
halb d e r M oräne gelegene Breccie vorglazialen  A lters ist, w ährend  die ihr 
au flagernde  Breccie in te rg laz ia len  U rsprungs sein dürfte . — Am O sthang  der 
P lan ica  ist keine Breccie gefunden w orden.

Erklärung zu den Abbildungen: 1. Kartenskizze. 2. Blick auf die Julischen Alpen bei Rateče. 
Links das Planicatal.  in der Mitte die Visoka Ponca, rechts  der Mangrt ( =  Mangart). 3. Die Ra- 
tečer  Karawanken vom Gipfel des Ciprnik aus. Im Vordergründe der Ausgang aus dem Planicatal 
mit den Endmoränen des Planicagletschers, links Rateče,  da rüber die Karawankengipfel Kopie, Peč, 
Petel injek. Im Hintergründe der Dobrač.  4. Blick vom Veliki P r iva t  ins Planicatal (gegen Norden). 
Im Hintergründe die Karawanken,  rechts  der Ciprnik. ln der Mitte der große Moränenwall des P la 
nicagletschers, links vorn die Alm Zelje.

S v e t o z a r  I l e š i č :

Terase na Gorenjski ravnini.

Za ravninski predel naše G orenjske od Bleda in Žirovnice 
pa  do izstopa Save iz L jub ljanske  kotline ni ničesar tako 

značilnega kako r  široke konglom eratne in prodnate  terase, ki 
sp rem lja jo  Savo in n jene pritoke. Vzbujale so zato že od nekdaj 
pozornost geologov in geografov, ki so j ih  skušali kot v ostalih 
alpskih predelih  spraviti v sklad z glacialnimi dobami v vzhodnih 
ju l i jsk ih  Alpah, ka r  pa se j im  je  le deloma posrečilo, le  terase 
v vsem obsegu so obravnavali B r ii c k  n e r A m p f e r e r 2 in 
B a k  o v e c ,3 poleg tega pa še za posamezne sektorje  M e l i k  
(za Radovljiško kotlino),4 W e n t z e 1 (za dolino Tržiške Bistrice

1 P enck-B rückner, Die A lpen im  E iszeitalter, TIL, Leipzig 1909.
2 O. A m pferer, Uber die S aveterrassen  in O b erk ra in . Jahrb . d. geol. B. A. 

W ien 1917.
3 I. Rakovec, D oneski h geom orfologiji L ju b ljan sk e  kotline. O dlom ki 

iz in av g u ra ln e  d ise rtac ije , L ju b lja n a  1927.
4 A. Melik, B ohin jsk i ledenik , G eografski vestnik, L ju b lja n a  1929/1930.



TE R A S E  NA G O R E N JSK I RAVNINI.

in za L jubljansko  ter K ranjsko polje)r’ in L u c e r n a  (za terase 
oh Kokri in ob Kamniški Bistrici).6 Značilnost skoro vseli teli 
proučitev, zlasti B rücknerjeve in Ampfererjeve, pa je  v tem, da 
posvečajo mnogo večjo važnost stratigrafsko-geološki razčlenitvi 
gradiva (konglomerata in proda), ki tvori terase, kakor pa n j i 
hovim geomorfološkim oblikam samim, ki sta jih  v tem gradivu 
vstvarili erozija  in akum ulacija  celo vrsto.

B r ü c k n e r  je  p r i  tem skušal upoštevati obe stališči in 
ugotoviti na podlagi različne kakovosti in starosti gradiva ter 
različne rela tivne višine štiri sisteme teras, ki naj bi bile po
temtakem terase v stratigrafsko-geološkem smislu, to se pravi, 
gradivo vsake terase naj bi odgovarjalo po svojem izvoru dolo
čeni geološki dobi (glacialni ali in te rglacialni), obenem pa bi naj 
bile to tudi terase v geomorfološkem smislu, to se pravi, določeni 
terasi z določenim gradivom in določeno relativno višino, je  
tudi njeno današnjo geomorfološko lice izoblikovala samo tista 
določena doba. Tako je  Brückner postavil sistem štirih teras (sta
rejši krovni prod, mlajši krovni prod, visoka terasa, nizka te
rasa), ki naj bi odgovarjale štirim poledenitvam v savskem 
področju.

A m p f e r e r  je  že z načelnega stališča obračunal s tem 
Brücknerjevim  naziranjem . Predvsem je  ugotovil, da imamo 
glede starosti gradiva opraviti v vsej Gorenjski samo z dvema 
sistemoma, starejšim  zasipom (pretežno trdno sprije tim  kon
glomeratom), k i je  verje tno  predglacialne starosti, in mlajšim 
zasipom (večinoma sipkim prodom), ki bržkone izvira iz dobe 
pred zadnjo (würmsko) glaciacijo. Yse tr i  Brückner jeve sta
rejše terasne sisteme (starejši in mlajši k rovni prod ter visoko 
teraso) sm atra Ampferer z ozirom na starost gradiv a kot enotno 
skupino. Pravilno poudarja , da imamo pač tu opraviti z več 
erozijskimi, samo v morfološkem smislu samostojnimi terasami, 
ki so vrezane vse v konglom erat iste kakov osti in starosti, kakor 
je  takih vrezanih prece jšn je  število tudi v prodnate  mase m la j
šega zasipa.7

0 J. W entzel, Ein B eitrag  zu r B ildungsgeschichte des Thaies d e r N eu
m a rk tie r  F eistritz . Jah resber. d. S taa ts-O berrealschu le  in  Laibach 1901. — Isti, 
Zur B ildungsgeschichte des L uibacher Feldes u. L aibacher Moores, Lotos, 
P rag  1922.

6 R. L ucerna, G letscherspuren  in  den S teiner A lpen, G eograph. Ja h re s 
berich t aus Ö sterreich , LY., W ien 1906.

7 A m pferer, o. C., str. 409.
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Glavni namen moje š tudije  je  podati z geomorfološkega 
sial išča podroben pregled vseli, seveda tudi podiluvialnih teras 
na področju  G orenjske ravnine, pri tem pa poskušati razsvetliti 
njihov odnos do omenjenih stratigrafsko-geoloških sistemov, ki 
sta j ih  postavila Brückner in Ampferer. Ob te j p ril ik i naj ome
nim, da so nekatere, zlasti na jm lajše  rečne terase razvite tako 
neenakomerno z ozirom na njihov obseg, na njihovo število in 
na njihov  medsebojni sklad, da je  nu jno  treba  glede n jih  izločiti 
brezpomembne podrobnosti in se zadovoljiti le z glavnimi, za 
celoto karakteris tičn im i ugotovitvami.

Terase v Radovljiški kotlini.711 Glavna značilnost tega na j
bolj severnega dela G orenjske ravnine je  v tem, da je  na vsem 
njegovem področju  valoviti re ljef  miocenske sivice p rek rit  z 
debelimi plastmi fluvioglacialnega m lajšega zasipa in pa mo- 
renskega materi ja la  iz dobe w ürm ske glaciacije. Starejši zasip 
(trdno sprije ti konglomerat) je  omejen po dosedanjih prouče
vanj ih samo na večje jugozapadne in južnovzhodne obrobne p re 
dele (v smeri pro ti dolini Lipnice in Mošenjskega Potoka). Prod 
mlajšega zasipa v Radovljiški kotlini n ikakor ni povsod tako 
sipek ali le ralilo sp rije t v konglomerat, kakor se običajno na- 

a ja  in kak o r  ga poznamo iz predelov nižje proti Ljubljani. 
M arsikje  v pobočju recentne savske struge in n jenih  teras je  
konglom erat tako kom pakten in to v neposredni bližini povsem 
sipkega m lajšega zasipa (n. pr. v pobočjih nad Savo južno od 
vasi Breg), da nehote nava ja  k  misli, če ni m orda vendarle  tudi v 
dnu Radovljiške kotline med miocensko sivico in mlajšim za
sipom zastopan konglom erat s tarejšega zasipa. O tem pripada 
odločitev pač geologiji.

Med terasami v Radovljiški kotlini, ki so potemtakem v 
ogromni večini vrezane v gradivo mlajšega zasipa, moremo lo
čiti od ostalih one višje, ki tvorijo  vso široko ravnino med Ble
dom, Žirovnico in Radovljico in na kateri leže še čelne in talne 
morene bohinjskega ledenika iz wiirmske dobe. To celoto mo
remo nazivati \v ii r  111 s k o r a v n i  n o. V n je j  so vrezane samo 
n i i  levem bregu Save nekatere  terase, ki po Meliku odgovarja jo  
fazam, v katerih  se je  um ikal rob bohinjskega ledenika v wiirm- 
ski dobi.8 Med njimi je  naj višja ona, ka tere  ježa poteka pod 
Vrbo, Š tuden tkam i in Hrašami ter se po daljšem presledku na 
da l ju je  vzhodno od Radovljice nad sulio grapo Šmidol vse do 
pobočja savske debri (označujem naj jo  z II.). Terasa je  vsekakor

\

7a  U porabl j a j  pri č itan ju  razp rav e  avstri jsko orig inalno  k arto  1 : 2 5 .0 0 0 !

* Melik, o. c., str. 2 9 .
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najstarejš i del wiirmske ravnine, če ji že ne moremo pripisovati 
predviirmske starosti, saj je  prod m lajšega zasipa po A m p l e -  
r e r j u in R a k o v c u  itak predw iirm skega (interglacialnega) 
izvora." Vzhodno od Radovljice ima ta terasa višino 496 m. Nad 
njo  imamo v obsegu Radovlj. kotline samo še eno višjo teraso, 
v nadaljevanju  vzpetine l.edevnice (537 m) južno od vasi Gorica 
in v osamljeni Bratranici (51? m). Ta terasa (označujem jo z I.), 
ki je  vrezana pretežno v konglomerat s tarejšega zasipa in de
loma v miocenske plasti, loči Radovljiško ravnino od ravnine 
pri Mošnjali. Brückner jo prišteva k  „Aisoki te rasi“.

T re t ja  poglavitna terasa (III) v Radovljiški ravnini, — če 
izvzamemo dve manjši, razviti le lokalno zapadno od Hraš — je 
ona, nad k a te re  robom leže Lesce (504 m) in ki tvori nad savsko 
dolino pomol z mestom Radovljico (491 m). Do roba recentne 
savske grape sega južno od vasi Breg in pa pri Radovljici. Na 
desnem savskem bregu ji odgovarja  vsa ravnina med Zasipom, 
Rečico in cesto Lesce-Bled; tudi tu sega nekaj časa do pobočja 
današnje  savske doline.

K ravninskim terasam moremo prištevati še naslednjo nižjo 
(IV.), ker  je  skoro povsod razvita še dovolj na široko ter ima 
značaj ravnine. Prične se že p r i  Bregu na obeli straneh Save: na 
levem bregu v obliki izrazite terase z okr. 510 m višine in z daleč 
vidnim profilom izredno sipkega m lajšega zasipa: preko te terase 
vodi pešpot od vasi Breg k mostu čez Savo: na desni strani Save 
je terasa IV. zastopana v pomolu z ograjenim  travnikom (okr. 
502—505 m) nad velikim savskim m eandrom severozapadno od 
kote 441 m. Značaj ravnine pa pridobi šele nekako sredi pota med 
Bregom in Lescami. Tu se na levem bregu razvije zelo na široko 
in konča šele tik  severnozapadno od Radovljice. Na n je j  leži žel. 
posta ja  Lesce. Zelo je  razčlenjena po številnih plitvih suhih do
linah, zlasti pa po oni stari savski strugi, po kateri teče železnica 
severno od Lesec in ki je ločila od ostale leško-radovljiške 
(t. j. ITI.) terase podolgovati h rbet s koto 516 m severnozapadno 
od Lesec.11 Južno od Badovljice se pojavi terasa IV. tik južno od 
mesta med savsko dolino in grapo Radovljiškega Dola v pomolu 
z radovljiškim  pokopališčem (477 m). Terasa je  razvita tudi on
stran  Dola južno od Predtrga. Tudi na desni strani Save pridobi

9 A m pferer, o. c., str. 407.
Rakovec, II geologiji L ju b ljan e  in n jen e  okolice, G eografski V estnik 

1932, str. 61.
10 B riickner, skica, str. 1052.
11 Prim . Melik, o. c., str. 27 sl.
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terasa IV. šele sredi med Bregom in Lescami na pomenu. P ričen ja  
se pod koto 510 m in se vleče v vedno širšem pasu do grape Rečice 
ob cesti Lesce-Bled. O nstran  Rečice se na široko n ada l ju je  mimo 
Koritna in Bodešč do Peči. Višine na tej ravnini (od 489 do 4SI m) 
odgovarja jo  pač višinam na IV. terasi pod Lescami in Radovljico, 
so le neznatno nižje, ka r  pa odgovarja  splošnemu strmcu radov
ljiškega ravninskega področja proti zapadu. Koritensko-bodeška 
ravn ina je  še p rek r i ta  s številnimi morenskimi nasipi12 in naj- 
bolje dokazuje, da imamo v n je j  in v odgovarjajoči terasi pod 
I escami in Radovljico opraviti z najm lajšo  etažo wiirmske 
ravnine. K n je j spada tudi ostanek ravnine s koto 478 m južno od 
Bohinjske Save, terasa pri vasi Selce (483 m) in m ajhen  ostanek 
terase pod ovinkom ceste na Lancovo. Višji nivo (radovljiški. 111.) 
bi bil na te j strani ohran jen  pri Lancovu v višini 490—500 m in 
..Na K am niku“ (497 m) južno nad Bohinjsko Savo. Od Selc in 
Lancovega ter od radovljiškega pokopališča da lje  proti jugu je
IV. (t. j. na jm la jša  würmska) te rasa za daljšo razdaljo  p re 
kinjena.

Vse nižje terase v tem področju so razvite le mestoma v po
bočjih recentne savske grape: moremo jim  v celoti pripisovati 
postdiluvialno, odnosno postglacialno starost. Postwürm ska ero
zija Save je  v Radovljiški kotlini opravila ogromno delo in vstva- 
rila  p r i  sotočju obeh Sav višinsko razliko okr. 70 m med najn iž jo  
wiirmsko etažo in današnjim  rečnim tokom. Pobočja savske grape 
so zlasti severno od leškega mostu zelo strma, mestoma docela 
brez teras; m arsik je  je  razgaljena m eja  med miocensko sivico in 
konglomeratom, oz. prodom, k je r  se poslednji vsipa preko  meh
kejše osnove strmo navzdol.

Severno od vasi Breg sploh ni ob savski grapi n ikakih  teras, 
šele pri Bregu se po jav ijo  in tudi tu na levem bregu  sprva le 
ona, že om enjena terasa z višino 510 m (IV.). Na desnem bregu  pa 
imamo še široko teraso v višini 482 m južnovzhodno od Muž 
(V., sipko gradivo m lajšega zasipa), nato teraso v višini okr. 463 m 
(ohranjeno zapadno od mosta Breg-Muže nad prvim  klancem 
ceste ter  v pomolu p r i  ovinku Save južno od Brega) ter končno
VII. teraso nad današnjo strugo Save. Tudi na levem bregu  so. 
sicer malo južneje  in manj izrazito, razvite nekatere od teh teras: 
ravnica s travnikom, visoka do 510 m (IV.), pod mestom, k je r  se 
od roba savske doline cepi že omenjena savska struga proti 
kescam: širše je  razvita terasa V. (nad 480 m) z obsežnim pašni
kom vzhodno od kote 441 m na avstr, originalni k a r t i  te r  nižje

12 Melik. o. c., str. 3 sl.
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gozdu VI. terasa (461—465 m), pod katero  sledi log nekaj metrov 
nad današnjim  savskim tokom (VII., okr. 450 m). Terase so nato. 
izvzemši IV. (najnižjo ravninsko) p rek in jene  do bližine leškega 
mostu; šele severnozapadno od slednjega se pojavi odlomek te 
rase nekako v višini 470—480 m (V.?) z velikim profilom mlajšega 
zasipa in še eden v višini okr. 445 m slednji je  že v miocenski 
sivici pod nivojem številnih studencev in zato močno vlažen ter 
razgiban.

širša, z mnogo bolj razvitimi terasami je  dolina Save od 
leškega mostu navzdol vse do velikega ovinka reke blizu t. zv. 
Fuxove brv i južnovzhodno od Radovljice (k. 402 m).

V splošnem je  razvitih  pod na jn iž jo  ravninsko teraso (IV., 
žel. postaja  Lesce, Koritno, Selce) še 4—5 teras. V področju  sav
skega mostu in ceste Lesce-Bled so razmere naslednje. Od terase 
z Ješkim kolodvorom se svet spusti v visoki ježi preko  30 m glo
boko v teraso, ki jo  moremo uvrstiti v nivo V.; na n je j izvirajo  
studenci nad cestnim klancem med Lescami in savskim mostom 
(od kote 465 m do višine 470 m ): široko je  razvita tudi dalje  proti 
jugu  pod leško smuško skakalnico. Ob cesti n ižje opazimo dve 
etaži v višinah 456—60 m (VI.) in okr. 450 m (VII.); pod skakal
nico, se zdi, da je  zastopan od teh le nižji nivo (ca 445 m). V nižjih 
terasah je  o r ijen tac ija  zelo otežkočena, ke r  imamo tu  pogosto 
opraviti že s p rav  neznatnimi terasastimi pregibi v aluvialnem 
gradivu, ter z mnogimi skoro svežimi suhimi in mrtvimi strugami, 
k a r  onemogočuje povsem podrobno ločitev posameznih teras 
med seboj. Razen tega so tu v najn iž jem  pasu ob Savi razmere 
od k ra ja  do k ra ja  zelo različne; na mestih, v ka tera  je  danes 
usm erjena bočna erozi j a  reke, je  število teh najm lajši h teras 
majhno ali pa jih sploh ni, na straneh pa, od katerih  se reka  v 
poslednjem času odmika, imamo celo vrsto rahlih  teras z morda 
le V'2— I m visokimi ježami. Vendar moremo v glavnem zaslediti 
dve poglavitni fazi: višja (VIII.) je lepo razvidna pri leškem 
mostu (okroglo 435 m), druga (IX.) z večino naznačenih najm laj-  
ših rahlih faz pa še pod njo, tik nad bregom današnje  savske 
struge. Na desnem bregu Save, med leškim mostom in Koritnim, 
moremo ugotoviti isti profil. V fazo VII. spada tu večinoma po
gozdena terasa na obeh straneh Rečice (nad 450 m: na n je j  stoji 
zgradba ,.farme kožuharjev  P ra ju g “ zapadno nad mostom). Po 
presledku pri Sp. Korituu. k jer segajo višje terase do roba savske 
doline, se ta  terasa pojavi zopet vzhodno pod Koritnim (kota
449 m) in pada v več (5—4) mlajših neizrazitih etažah proti Savi. 
Izrazita je  samo poslednja (IX.) stopnja. Terasa VI. (ca 460 m) je
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o hran jena  v široki ravnici s travn ik i ob cesii od savskega mostu 
na Koritno ter tik severnovzhodno pod Koritnim. V V. nivo pa 
nam je  pač prišteti široki fragm ent terase (pravzaprav z 2 eta- 
žama), na katerem  stoji spodnji del Koritna (okr. 470 m), dočim 
je  jed ro  vasi na IV. terasi, ki tvori tod ravnino (489 m). Vsekakor 
je tu  višina ježe med IV. in V. teraso nekaj n iž ja  (okr. 20 ni), 
kako r  pa pod Lescami.

Niže ob Savi je  na levem bregu južnovzhodno od Lesec 
o jezerina s km etijo  Jezernica. Ojezerino, ki leži na najnižjem  
nivoju  ob Savi (IX.), h ran ijo  bogati studenci, izvirajoči na meji 
med miocenskimi plastmi in konglomeratom. Kmetija, odnosno 
njene na jn iž je  njive, leže na p rv i izraziti terasi (okr. 428 ni). 
Nad njo  se vrste stopn je v višinah 435—38 m (VII., široka terasa 
s senikom JV od Jezernice), 440—445 m (VI., š iroka ravnica s k u l
turam i in plitvo suho dolino V nad Jezernico), manjša terasa v 
višini okr. 460 m in končno obsežna terasa v približni višini 
463—465 m; slednja je  20—25 m pod najniž  jo (IV.) ravninsko te 
raso in odgovarja  potemtakem V. nivoju, ki je  tudi tu. kako r  v 
ostalih sektorjih , na jbo lj  izrazito in — vsaj na levem bregu — 
skoro nepretrgano razvit.

jezern iške  terase so na jugovzhodu domala v celoti p re 
trgane po nekaki grapi v pobočju savske doline. Celotno serijo 
moremo zasledovati zopet pod kapelico Sv. Ane SZ od Radov
ljice v smeri proti sotočju Bohinjske in Dolinske Save. Pod k a 
pelico. ki leži na radovljiški (lil.) terasi, pridemo preko ca. 8 m 
visoke ježe n a jp re j  na najn iž jo  wiirmsko ravnino (IV. 487 m), po 
ka teri teče železnica in v katero  je  na južnem  robu vrezan glo
boki dol L isjak  proti Savi. Pod to ravnico nimamo tu nep re trga
nega skoka 25—35 m do V. nivoja, kako r  smo ga imeli doslej.
V. nivo je  sicer tudi tu izrazito razvit v višini malo nad 455 m. 
toda 7— 10 m nad njim je  še izredno prostrana terasa z njivami 
(IV) in nad njen im  severnim koncem še ena m anjša  (IV a), ki 
leži le okr. 10 m pod robom ravnine pri koti 487 m. Med V. in VI. 
teraso je  tudi tu le okr. 6 m visoka ježa; VI. terasa s kozolcem 
(ca 448 m) je  izrazito razvita baš nad robom savske grape na
sproti Žagi pod Selcami. VII. nivo leži v višini 435 m, ima na ro 
bovih studence (miocen!), je  močneje razgiban ter pretežno v 
travnikih. Čez njegovo zapadno ježo (konglomerat!) prispemo na 
12 m nižjo gozdnato teraso (Vlil.?), nato na še 2 m nižjo (IX.?) in 
odtod preko rahlega pregiba k sotočju obeli Sav.

O nstran Save pod Bodeščami so terase mnogo m anj razvite. 
Širok obseg zavzemajo tam. kak o r  pod Koritnim in severno od 
Jezernice, najm lajše  aluvialne površine, od višjih teras pa je
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opaziti le precej široko teraso SV od Bodešč nasproti Jezernice 
z višino nad 440 m (torej "V I.?), in pa odlomke najn iž je  izrazite 
(Vlil.) terase, k i sega ponekod slično kot pri Jezernici do same 
savske struge.

V pomolu, ki sega od Peči (Skal) pri Bodeščah proti sotočju 
obeli Sav, SO ohran jeni deloma v  produ, deloma v  živi skali 
ostanki teras v višinah ca. 455 m (VII.), ca. 445 m (VI.) in na strani 
Bohinjske Save še ena v išja  (V.).

Vse stopnje med Jezernico in kapelico Sv. Ane se dado prav 
lepo sp iav iti  v sklad z lepo preglednim  profilom, ki ga kaže 
savska dolina v smeri od Selc proti pokopališču na Gradišču 
(47? m), to re j tik pod radovljiškim  mestom.

Na desni strani Save so terase ohranjene sicer le pod Sel
cami, a zato tu  v svoji celotni seriji. Selce same (485 m) odgo
varja jo  IV. terasi (würmski ravnini). Pod vasjo proti savskemu 
mostu so lepo ohran jene terase, vse v ku ltu rah  in travnikih. Prva 
je pod 50 m visoko ježo terasa V. n ivoja  (452—455 m ): je  doka j 
š iroka in dobro vidna daleč naokrog; ni čuda, da so letos ( 1 9 5 5 )  

na n je j postavili evharistični križ. VI. in Vil. terasa v višinah 
okr. 440 m in 450 m sta sicer manjši, a p rav  tako izraziti. Te terase 
v pobočju SV od vasi večjidel izginejo; zato pa imamo tu ohra
njen fragment nivoja v višini nekaj nad 455 m (naj ga označim 
s VI. a), razen tega pa še izrazito teraso nad cesto v Bodešče v 
višini 424/25 m (Vlil.). Pod slednjo imamo še 5 rahle pregibe, ki 
jih moramo prišteti k najm lajšim  fazam VIII. in IX. nivoja. Po 
najvišji od n jih  poteka om enjena cesta, na naslednji stoji ko 
zolec pod cesto in na najn iž ji (2 m nad Savo) Žaga. Vseh teli 
nižjih faz na direktnem potu od mosta na Selce ne opazimo.

Na levem bregu južno od Radovljice so stopnje razvite v 
vsem obsegu od mesta do ovinka Save (402 m) pod Fuxovo brvjo. 
IV. nivo s pokopališčem na Gradišču (477 m) in onstran Dola 
med Predtrgom in Šmidolom smo že omenili. Več kot 50 m pod 
pokopališčem na jugozapad je  te rasa (V.) z n jivam i in majhno 
kmetijo. Takoj pod njo na sever in ju g  sta še širši ravnici v vi
šini nekaj nad 450 m: ker  ju omen jena V. terasa prekine, je  
težko določiti njih medsebojno razm erje  in jih tudi ne morem 
z gotovostjo uvrstiti niti v VI.. niti v VII. nivo. Vsekakor se zdi. 
da je  od njih  terasa na severu, t. j. ona ravno zapadno pod po
kopališčem, nekaj n ižja in bi torej odgovarja la  VIT. terasi, t. j. 
prvi v pobočju med savskim mostom in Selcami. Pod radovl jiško 
železniško postajo imamo še nižjo izrazito teraso (VIII.) z veliko 
staro km etijo  (nad 420 m) in šele pod njeno ježo se p ričen ja  ši
roka, a suha in deloma obdelana ravnica (IX), nekaj metrov nad
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Savo, v katero  se danes zajeda bočna erozija  Save, dočini je  
nekaj n iž ja  ravan  onstran  Save (kota 411 m), najm la jša  laza sav
skega aluvija, še danes poplavam izpostavljen travnik .

Vse te in še nekatere  vmesne terase so ohran jene  tudi med 
dolino Save in grapo Suhe, t. j. grapo, v katero  se združuje ta  Ra
dovljiški Dol in Šmidol, in nad katero  je  speljana železnica južno 
od Radovljice. Opazovati jih  moremo ob poti od pokopališča proti 
jugovzhodu do Fuxove brvi. N a jp re j je  pri seniku j V od poko
pališča zopet na široko zastopana terasa IV b (v višini ca. 462 m), 
ki smo jo  doslej opazili samo pod kapelico Sv. Ane. Dobrih 15 m 
pod njo  (ca. 445 m) je  terasa V. nivoja, ki ima deloma še njive, 
dočim so nižje stopnje porasle z gozdom. Ta terasa je  tu razde
ljena po dvometerski ježi v dve izraziti etaži. Sledi VI. te rasa ne
kako v višini 452 m, VII. v višini nekako 425 m in končno nekaj 
nad 415 m poslednja izrazita te rasa (VIII.). ki leži svojih 15 m 
nad ravnico ob bregu  današnje  Save (IX.). Omenim naj, da sem 
tu — torej v bližini Fuxove brv i — opazil v travnati ježi med
VIII. in IX. teraso številne velike bloke po rtir ja ,  kakršn ih  sicer 
ob Savi ni opaziti.

Terase v predelu Dobrav med Radovljico in izlivom Tržiške 
Bistrice. Ta predel je  oni kos G orenjske ravnine, ki mu ta naziv 
na jm an j pr isto ja. Zakaj tu  p revladajo  nad gradivom in terasami 
mlajšega zasipa višje terase (Dobrave), vrezane v trd i starejši 
konglomerat, ki je  v svojih višjih  legali m orda celo miocenske 
siarosti13 in ki proti vzhodu res kmalu preide v miocensko gri
čevje med Savo in Tržiško Bistrico. Prod  m lajšega zasipa in n je 
gove terase so vložene le v razm erom a ozke doline ob Savi in 
ob Tržiški Bistrici. Ves ta  svet je  po vodah globoko razrezan  in 
razčlenjen; vtis ravnine imamo pač le, če stojimo na ka te r i  od 
obsežnejših konglomeratnih teras.

Odločitev v vprašanju, ali je  ves konglom erat v tem predelu 
res iste starosti in je  njegova različna višinska lega samo posle
dica več erozijskih faz, ali pa  je  treba  najv iš je  terase na Go
ren jsk i ravnini ločiti medsebojno tudi po starosti g radiva v 
Brlicknerjevemu smislu, je  treba  prepustiti nadaljn jem u razisko
vanju. Omenim naj le, da kakih  novih momentov, ki bi govorili 
za Briicknerjevo razdelitev, v te renu  nisem opazil. Edina zna
čilnost, ki loči najn iž jo  teraso starejšega zasipa od višjih, je  v 
tem, da imamo na n je  j  mnogo manj ali pa sploh nič k raških vrtač.

13 Prim . W entzel. o. c., str. 3 s). — Fr. Teller, E rliiu te rungen  zur G eolo
gischen K arte  der östlichen A usläu fer d e r K arnischen und  Julischen Alpen 
(O stkaraw anken  und S teiner A lpen), W ien 1896, str. 209.
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ki jili imamo na najv iš jih  konglomeratnih terasah obilo, ke r  so 
bile pač te kot morfološko s tarejše  površine dalj časa izpostav
ljene delovan j n podnebne vode.

Naj višje terase, ki jih  moremo z določenim pridržkom p r i
števati v tem področju še k  ravninskim, so oni ostanki, ki jih  je  
Briickner označil kot terase starejšega in m lajšega krovnega 
proda.14 To so ostanki konglom erata nad  Ljubnim  v višini 49() 
do 527 m in pa višine nekako od 500 do 540 m vzhodno od Kamne 
gorice. P rva  tudi morfološko izrazita terasa pa je  šele Briickner- 
jeva  „visoka te rasa“, k i prične na jugovzhodnem robu Radovlj. 
kotline (nivo I.) v višini nad 510 m (Ledevnica. Bratranica. kota 
508 zap. od Mošenj), se brž močno razširi te r  se nadalju je , p re 
k in jena po Mošenjski dolini, v široki ravnini, na kateri stoje 
Brezje (485 m). Pod Brezjami je  n jen  konglom eratni rob strmo 
odrezan proti grapi Pirašice, ki je  že globoko vrezana v ma- 
rinske terc iarne plasti. Ta terc iarni svet je  močno razčlenjen v 
številne nižje in višje kope in slemena; v njem nivoja visoke te 
rase ni mogoče zasledovati dalje  proti vzhodu: opazimo ga šele 
ob Trž. Bistrici. Pač pa imamo morda ostanek te terase pod Iju- 
bensko cerkvi jo in pa v slemenu severno od nje  pri koti 478 m.

Na desni strani Save imamo med Kamno gorico in Pod
nartom  obsežno planoto, vso razjedeno od vrtač; na n je j  leže vasi 
/g .,  Sred. in Sp. Dobrava. Briickner jo  šteje k  „visoki te rasi“. 
Sem mnenja, da je ta  planota morfološko vsekakor s tare jša  od 
terase pri Brezjah. Zato govori poleg vrtač n jena  absolutna višina 
(od 500 m pri Sred. Dobravi do 475 m nad Prezrenjem), ki presega 
ono pri Brezjah k lju b  temu, da leži n ižje v smeri savskega toka. 
Kot nadaljevan je  spodnje etaže visoke terase smatram le njen 
na jjužnejši  pomol pri P rezren ju  (kote 450, 457 m) nad Podnartom, 
ki je  tildi skoro brez vrtač. Ta pomol namreč po višini povsem od
govarja  širokemu nivoju (458 m), ki veže vzhodno nad Podnartom 
dolini Save in Trž. Bistrice in ki ga moremo z gotovostjo uvrstiti 
v spodnjo brezjansko etažo visoke terase (t. j. nivo I. iz Radov
ljiške kotline). Zgornja etaža visoke terase — označujem naj jo 
z I A — pa ima svoje nadaljevan je  v planotah okoli Češnjice, 
Pol jšice in Rovt, južno nad dolino Lipnice.

Naslednje nižje stopnje, ki odgovarja jo  würmskim ravnin- 
sk im stopnjam v Radovljiški kotlini, so v pasu med Radovljico 
in Podnartom močno skrčene po obsegu in številu. Radovljiška 
ravnina (fazi 11. in III.) se n ada l ju je  pod Bratranico (515 m) proti 
JV, je  nato p rek in jena  po grapi Zgoše, a se nad a l ju je  v nivoju

14 B riickner, o. c., str. 1051 sl.
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široke doline, k je r  Ježi vas Mošnje (483 m). G rapa Mošenjskega 
potoka jo zopet prekine, v ozkem pasu jo opazimo zopet zapadno 
od klanca drž. ceste nad  Vel. D obrim  poljem ter končno pod 
Brezjami (kota 4(>4m). N jena višina nad današnjim  tokom Save 
je  tu  p rav  taka  kot pri Radovljici (70—80 m), na njeni površini 
pa opazimo domala povsod le sipek prod m lajšega zasipa, v n a 
sp ro tju  z večjo, bra tran iško-brezjansko  teraso, k i j i  je  osnova 
konglomerat.

Naslednjo teraso, ki tu  na obsegu močno pridobi, moremo 
sm atrati kot nadaljevan je  na jn iž je  wiirmske ravnice (IV.) pri Ra
dovljici. Imamo jo  p rav  lepo očuvano pod Mošnjami (terasa s 
koto 471 m in njeno nadaljevan je  na d. b regu  Zgoše), onstran 
Mošenjskega potoka pa se nad a l ju je  v lepi široki terasi p ri Do
brem polju  (468—458 m) in nato nedvomno v terasi, na kateri 
leži spodnji del vasi Ljubno in ki je  pod koto 451 m strmo odse
kana  proti grapi Lešnice. V ta  nivo bi m orda šteli še m a jhen  osta
nek terase v višini nad 430 m, ki ga opazimo nad cestnim klancem 
med Podnartom  in Podbrezjem. Ta ostanek je  značilen, ke r  kaže 
golica v njegovi ježi nad cesto sipko gradivo m lajšega zasipa v 
neposrednem sosedstvu trdega konglomerata, ki ga opazimo niže 
in višje ob cesti. Tu bi imela torej te rasa akum ulacijski značaj, 
dočim glede terase pri Ljubnem (45J m) ne smemo pozabiti ome
niti, da je  mestoma vrezana Ar konglom erat starejšega zasipa.

Pod Mošnjami je  prece j razvita  p r ihodn ja  s topnja v višini 
okr. 4(>4 m (nad železniškim predorom  med Žgošo in Savo. ozka 
terasa z n jivam i pod spodnjo mošenjsko teraso 471 m, nadalje  
onstran  .Save pod vasico Mošnja). O dgovarja la  bi nekako terasi
IV a. p ri Radovljici, to re j  prvi postglacialni etaži. Še bolj na ši
roko je  razvita naslednja  etaža v višini nad  450 m, ki je  že p re 
težno pod gozdom: leži to re j okr. 20 m pod IV. (zadnjo wiirmsko) 
ravnico in bi jo bilo treba  uv rstiti v prece j razširjen i nivo IV h 
iz radovljiške kotline (pod Sv. Ano in Gradiščem!), n ikakor pa 
ne v V. nivo, k i ima že p r i  Radovljici višino samo neka j  nad 
450 m. Sem spada menda tudi terasa z vasjo Mišače na desnem 
bregu  Save (444 m) in po vse j priliki tudi široka spodnja terasa 
pod Ljubnim  (s koto 423 m). Tudi m ajhno teraso v višini 425 do
450 m nad klancem  drž. ceste med Pirašico in Dobrini poljem p r i
števam zraven. Končno naj opozorim na ostanke nivoja iz te dobe 
v terc iarnem  ozemlju ob Pirašici. Tu imamo dokaj izrazito te 
raso zapadno od vasi Pirašice (458 m). Od n je pro ti severu mo
remo pregledati ostanke istih višin sredi višjega gričevja  vse t ja  
do Leš (519 m). G re pač nedvomno za široko dolino nekdan je  
Pirašice, odnosno Lešence v JV. li ali V. fazi savske erozije.
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\ prerezu pod Mošnjami m anjkajo  nižje (erase od 471 m 
navzdol. Te so razvite na levem bregu le med Otočami in L jub
nim; na desnem bregu, k je r  stopenj od I.—IV. sploh nismo opa
zili. pa so močneje razvite baš terase mlajših  faz in to nad mo
stom pri Globokem, pod Mišačem in pri Otočali. Pod Mišačem 
imamo izrazito teraso v višini 426 m (V. nivo pri Radovljici), nato 
teraso pod 420 m in še dve nižji, najm lajši. V odlomkih se nada
lju je jo  nekatere  od n jih  južno od mosta v Globokem.

Južno od L jubnega imamo pod koto 425 m precej obsežno 
leraso v višini 420 m, potem še nižje nad cesto eno s km elijo  in 
prodno jam o (okr. 410 ni, V.?), dalje  leraso s km etijo  in goslilno 
Posavec ter še eno nižjo, 2 m nad Savo. O nstran  Save odgovarja 
Posavcu terasa z žel. postajo Otoče, oni nad cesto pri Posavcu pa 
s topnja z vasjo Otoče (405 m).

V splošnem moremo potemtakem opaziti pod ono teraso, ki 
odgovarja  n a jn iž ji  w ürm ski ravnini pri Radovljici (IV.), še 
5 nižjih teras, od katerih  sla najn ižji dve najslabše razvili in 
predstav lja ta  najm lajše  aluvialne erozijske laze Save.

Omeniti moram še terase nad izlivom Lipnice v Savo. Prva. 
najniž ja je  nad 580 m visoko, na drugi (okr. 590 m) leži vas Ov- 
šiše, t r e t ja  v višini pod 410 m pa je  lepo v idna pod ovšiško 
cerkvi jo. Višjih teras tu ni, pa tudi navedene so radi nepropustne 
terc iarne osnove precej preoblikovane.

Terase ob Tržiški Bistrici in ob Savi nad Kranjem. Za ta 
predel je  značilno, da je  v njem dolina glavne reke. Save. zelo 
ozka in brez obsežnejših teras, nasprotno pa so terase na široko 
razvite, obdelane in naseljene v podolju Tržiške Bistrice. To po
dolje je  precej široko in zasuto s prodom mlajšega zasipa, v k a 
terega je  Bistrica vrezala svojo današnjo grapo. Pri vasi Bistrica 
zapusti današnja  reka  podolje, zavije proti zapadu in  si poišče 
pot skozi višje konglom eratne terase proti Savi; podolje pa se 
na široko nad a l ju je  mimo N akla proti jugu. Wentzel je  postavil 
naziranje, da je  to s tara  dolina, po kateri je svojčas tek la  Trž. 
Bistrica do Struževega nad K ranjem .15

Najobsežnejše površine v tem podolju zavzema široka te 
rasa. ki sprem lja  Bistrico od Pristave pod Tržičem proti jugu, je  
p rek in jena  le po globoki grapi pod Zadrago, a se nad a l ju je  kot 
široko dno Nakelske doline proti jugu. Med Polico in Okroglim 
se zoži v ozek prehod, nato pa se zopet razširi in konča baš v vasi 
Struževo nad presekom tržiške železnice. Od višine okr. 510 m

15 W entzel J., Ein B eitrag  zur B ildnngsgeschichte des Thaies der Neu-
n ia rk tle r Feistritz .
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nad Pristavo pade na višino nekaj nad 370 m v Struževem, Terasa 
ima v vsem obsegu značaj ravnine, sestavlja pa jo  domala povsod 
sipki prod m lajšega zasipa. Briickner jo  pravilno označuje kot 
nizko teraso.18 Sm atrati jo moramo vsekakor za ekvivalent n a j 
mlajše wiirmske ravnice pri Radovljici (IV, nivo). N jena višina 
je  sicer povsod nekaj višja, kot višina odgovarjajočih  savskih 
teras pri Mošnjah, Dobrem polju  in Ljubnem, k a r  je  pa povsem 
razumljivo, ke r  je  bilo pač dno doline Trž. Bistrice kot s tran 
skega dotoka tudi nekaj višje nad glavno savsko dolino.

Nad desnim bregom današnje  Bistrice se ta  ravnina ne n a 
d a l jn je  več v tem obsegu. Poudariti je  treba posebej, da tam p re 
vlada ravn ina višje faze. Razmeroma široko je razvita  terasa, ki 
tu odgovarja  nakelsk i ravnini, samo od D olenje  vasi mimo Sred
n je  vasi proti severu, k je r  severnovzhodno od T abora  kmalu 
sploh izgine. Pojavi se zopet šele v severnem delu doline; tam 
leži na n je j  spodnji del K ovorja (okr. 495 m), nad a l ju je  se pa do
ka j  na široko proti severu do pod vasi Bistrice, d vak ra t  p rek i
njena po grapah potokov Blajšnice in Dunajšice.

Posebno pozornost zasluži široka ierasa te faze j nžno od 
Dolenje vasi nad zavojem Bistrice proti zapadli v njeno, po 
Wentzelovi ugotovitvi mlajšo prodorno dolino. Terasa odgovar ja 
po višini (451 m) nedvomno nivoju  Nakelske doline. Ker pa sega 
precej daleč na zapad nad današnjo Bistrico, bi mogla zavesti k 
misli, da jo  je  izdelala Bistrica že v smislu svojega današnjega 
toka. To pa ne bi bilo v skladu s pojm ovanjem , ki smatra Na- 
kelsko dolino kot nadaljevan je  tedanjega njenega toka. Zdi se 
mi, da je  ta  te rasa  ostanek nekdanjega  velikega zatoka Nakelske 
doline proti zapadu; saj je  razumljivo, da je  potem Sava p re 
točila Bistrico baš p ri  tem zatoku, k je r  se je  tedan ja  B istrita  pri 
ra z š ir jan ju  svoje doline najbolj p rib ližala  Savi. G radivo terase 
je  sipek prod. Omenim naj, da se tako j zapadno od n je  pojavi 
v gozdnatem pobočju SZ nad sotočjem Save in Bistrice stopnja, 
k i je  za malenkost niž ja; p redstav lja la  bi potemtakem — če mo
remo tako reči — nakelsko fazo ob Savi, in sicer n jen edini osta
nek med Podnartom  in Okroglim.

T ako j nad nakelskim nivojem se pojavi povsod konglo
merat. V koliko slednji p ripada  starejšem u zasipu (diluviju), v 
koliko pa zgornjem u miocenu, je  še odprto vprašanje . Nedvomno 
so konglomerati, k i jih opazimo v višinah do 600 m in preko  (pri 
Hudem in Popovem zapadno nad  Kovorjem) terc iarne  s ta ros ti : 
tudi terase, ki so vrezane vanje, so pač delo pliocenske erozije.

10 B riickner. n. c., str. 1052.
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Nas zanimata na tem mestu le spodnji dve etaži konglomeratnili 
teras, to sta oni, ki sta po ßrücknerju  diluvialnega izvora. Zgornji 
nivo, ki smo ga ob Savi označili z I A, je  tudi tu povsod razjeden 
od vrtač. K njem u prištevam široko nad 520 m visoko teraso SZ 
nad Zvirčami, nadalje  osamele vzpetine v okolici Tabora (t. j. 
sam Tabor 4 S I  m, gozdnati grič SV od njega nad Bistrico nasproti 
Zadragi, vzpetine JZ nad Britofom), planoto med Dolenjo vasjo 
in Savsko dolino (460—486 m) ter končno široko Dobravo (440 do 
470 m) med Naklom, Savo in Okroglim. O nstran  Save se nada
l ju je  v vrtačasti p lanoti nad Besnico (440—470 m). Tudi vzhodno 
od Trž. Bistrice, k je r  je  v ozkem pasu še zastopan ta — verje tno  
miocenski — konglomerat, je  ta etaža mestoma zastopana. Brück
ner, k i jo  večinoma priš teva k mlajšemu (in starejšemu) k rov
nemu produ, je  v tem sek torju  nekatere  odlomke nedvomno brez 
utem eljitve prišel k  visoki terasi (n. pr. onega nad Zvirčami in 
onega med Savo in Dol. vasjo).

P rava  „visoka te rasa“ v Briicknerjevem smislu (naša ..spod
n ja  etaža" visoke terase) pa se razprostira  šele nižje. Dviga se 
z ne ravno visoko, a izrazito konglom eratno ježo nad nakelsko 
ravnino. O dgovarja  pač v vsakem pogledu nivoju  I. („visoki te 
rasi") pri Radovljici in Brezjah. N ajbolj je  razširjena zapadno 
od Tržiške Bistrice od K ovorja  navzdol, k je r  se v obliki obsežne 
ravnine spušča s p rece jšn jim  strmcem od višine nad 510 m (zgor
nji del Kovorja) mimo Tabora in Britofa do roba savske doline 
nasproti P odnartu  v višini 450—460 m. Dolina Tržiške Bistrice je 
bila torej v tej dobi na široko odprta  proti Savi. Opazovalec ima 
vtis, da se je  tedaj tod Bistrica iztekala v Savo. V tem prim eru pa 
si ne bi mogli razlagati širokega ostanka te terase, ki je  vložena 
kot. nekak  otok sredi Nakelske doline SZ od Strohinja. Mogoča 
bi bila še druga razlaga: da bi Sava v dobi „visoke te rase“ zavila 
preko širokega prehoda med Podnartom in Britofom proti vzhodu 
in potemtakem ona sodelovala pri s tva r jen ju  široke Nakelske 
doline. V prilog te j razlagi bi govorilo dejstvo, da potekajo  ježe 
starejših savskih teras že od Brezij navzdol močno proti vzhodu, 
dočim se danes Sava pod Podnartom obrne izrazito v južno smer. 
P rav  tako bi se dal spraviti s tem tolmačenjem v sklad pojav, da 
je  ozka savska dolina od Podnarta  navzdol vrezana v zgornjo 
konglom eratno etažo domala brez vsakih teras in to ne samo brez 
mlajših, temveč tudi brez „visoke te rase“, ki se pojavi v bližini 
Save znova šele pri Okroglem (407—410 m), l od pa sta Savska in 
Nakelska dolina itak zopet v neposredni bližini: okrogelska „vi
soka te rasa“ ima po kra tkem  presledku nadaljevan je  proti
10
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vzhodu v terasi pri vasi Polica (408 m). Nakelska dolina se je  
potemtakem tudi v dobi „visoke terase" odpirala na široko med 
Struževim in O kroglim  proti današnji Savi. — Proti temu tolma
čenju  govori strmec prehoda med Podnartom  in Britofom, ki je  
rahlo usm erjen proti Savi, ka r  bi pa končno mogli razlagati tudi 
z naknadnim  učinkom denudacije  v neposredni bližini današnje  
Save. N adalje bi se pojavilo  vprašanje , zakaj se isto razm erje  
ponovi tudi v fazi nakelske („nizke“) terase: v nakelski dolini 
akum ulacijska  ravnina, ob Savi pa samo erozijska dolina, saj 
vendar v tej dobi Sava ni več tekla od Podnarta  na vzhod. Da bi 
Sava tedaj zavila na vzhod južneje , nekako v smeri današnje  
prodorne doline Trž. Bistrice, in potem takem  zasipavala tudi v 
tej fazi Nakelsko dolino, pa se zdi neverjetno; zgoraj omenjene 
terase nakelskega n ivoja  nad prodorno dolino Bistrice (gl. str. 144), 
ki bi na prvi pogled govorile za to, pri podrobnem ogledu v te 
renu skoro ne dopuščajo take razlage, ke r  ne kažejo strmca proti 
vzhodu.

Nižje (postwiirmske) terase so ob Trž. Bistrici razvite le na 
nekaterih  mestih. Celo vrsto j ih  opazimo ob desnem bregu da
našnje bistriške doline med tržiškim kolodvorom in Zvirčami. 
Med kolodvorom in vasjo Bistrico sta razviti dve stopnji, niže 
doli se jim  prid ruž i še ena nižja, tako da imamo v glavnem tri 
etaže pod nakelsko (würmsko) teraso. Označim naj jih s števil
kami 5, 6, 7.18 Terasa 6 je  posebno razvita na obeh straneh izliva 
Blajšnice v Bistrico (kota 482 m), nekako 20 m pod teraso IV. 
(würmskega) nivoja. Oh potoku Dunajščici dalje  proti Kovorju 
sta lepo razviti 5. (15 m pod robom) in 6. te rasa (še 10 m nižje). 
7. terasa je  že tik nad  Bistrico. Pod Kovorjem so vse te stopnje 
izražene, poleg tega pa se po jav ijo  nad 5. teraso in med 5. in 6. 
še sekundarne stopnje s položnimi, do 2 m visokimi ježami. V 
celoti imamo pod Kovorjem še 5 stopenj pod nakelsko (wiirmsko) 
teraso, na ka te r i  leži spodnji del vasi, dočim leži večina kovor
skega polja  na nižji, t. j. 5. terasi. Vse terase v smeri proti /v i r -  
čam izginejo, čim višje so, tem prej.  Po jav ijo  se znova šele ob 
velikem cestnem ovinku med Srednjo vasjo in Bistrico, in sicer 
zopet v treh stopnjah (5, 6, 7). ne vštevši najm lajše  ravnice ob 
Bistrici. Višinska razlika med njim i znaša 5—10 m. O dgovarja 
joče terase so nakazane tudi v pobočju med Dolenjo vasjo in

17 B rückner, o. c., str. 1052.
18 K er bi rim ske štev ilke  v zbu ja le  vtis, da gre za stopnje, ki n a j bi 

nedvom no odgovarja le  te rasam  ob Savi, k a r  pa je  težko sprav iti v sklad, upo
rab ljam  tu a rab sk e  številke.
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bistriškim mostom. Sledove 5. in 6. stopnje opazimo tudi onstran 
mosta v vasi Bistrica, dočim so sicer na levem pobočju podilu- 
vialne b istriške doline terase le redko razvite. Izjeme so terasa 
pod znamenjem s koto 508 m SZ od Križ (5. stopnja), gozdnata 
terasa pod vasjo Breg, okr. 30 m pod ravnino (6. stopnja?), ter 
končno terasa nasproti Taboru, 10—13 m pod ravnino (5. stop
nja). To poslednjo stopnjo odreže globoki ja rek , ki je  vrezan v 
prodovino od Zadrage navzdol; v njem sem opazil skoro povsod 
le sipek prod, edino v njegovem najv iš jem  delu pod Zadrago se 
pojavi konglomerat.

Terase v okolici Kranja in ob Kokri. Predel nad K ranjem  je 
za š tudij teras posebno važen, ker  so se tu k rižali morfološki 
vplivi Save, Kokre in Tržiške Bistrice (odnosno Nakelske doline). 
Zgornja konglom eratna terasa (I A), v katero  je  vrezana Sava 
med Podnartom in Okroglim, se proti vzhodu naglo zniža; opa
zimo jo  le v neizrazitih vzpetinah, pokrit ih  s plitvimi vrtačami 
in globoko ilovnato peperelino. Sem bi štel rahlo vzbočeno sleme 
pri cerkvi na Okroglem (418 m), zlasti pa vzpetine v višini 410 
do 420 m med Nakelsko dolino in Rupovščico, k i j ih  m orata  cesti 
iz K ran ja  v Naklo in v Kokrico prem agati v prece j napetih 
klancih. Terasa nima n ik je r  p rav  izrazite ježe in spominja v 
marsičem na podobne vzpetine, k i jih  bomo opazovali na K ranj- 
sko-Sorškem polju.

Spodnja konglom eratna terasa (I), p rava  Brückner jeva 
„visoka te rasa“ p rev ladu je  v tem predelu. Tudi tu se loči od 
zgornje po tem, da na n je j  skoro ni vrtač, navzlic konglome
ratni osnovi. Opazimo jo  že na desnem savskem bregu  ob cesti 
Rakovica—Besnica (nad koto 407 m), nato pa v velikem obsegu 
pri Okroglem t ja  do pomola s koto 405 m nad Struževim. Proti 
Nakelski dolini pada s strmo konglomeratno ježo, onstran n je  
pa se n ada l ju je  pod vasjo Polica; Nakelska dolina ima skozi n jo 
tu le ozek prehod. N ada lju je  pa  se tudi v široki ravnini med 
Nakelsko dolino, Rupovščico in Kokro, k je r  tvori prehod v rav 
nino K ran jskega polja. Omenim naj brž že tu, da v tem p re 
delu prvič opazimo v površini te terase mestoma sipek prod. 
ki smo ga više gori na „visoki terasi" pač pogrešali. Opazil sem 
ga na terasi ob cesti od Rakovice v Besnico, nadalje  pri zna
menju ob poti iz Struževega v Naklo. Proti ju g u  in vzhodu je  — 
kako r  bomo videli — proda na „visoki te rasi“ čedalje več.

Nižje stopnje nastopajo razen v Nakelski dolini tudi ob Savi 
od O kroglega navzdol. Nakelska dolina se konča, kako r  že ome
njeno, v vasi Struževo neka j nad 370 m visoko. Takoj vzhodno 
nad  Struževim vzbuja  pozornost neka j višja terasa (okr. 380 m) 
10*
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z veliko prodno jamo. Terasa, ki ji nisem mogel ugotoviti ekv i
valenta k je  v bližini, p ripada  vsekakor mlajšemu zasipu. Njen 
pojav mi je  tem manj razumljiv, ker  nismo opazili sicer daleč 
navzgor n ik je r  med nakelskim nivojem in „visoko teraso“ ni- 
kake  vmesne faze. Ali je  m orda ta terasa pravo nadaljevan je  
nakelskega dna, terasa, ki konča v vasi Struževo, pa le kasnejše 
delo erozije neznatne vode, ki teče danes tod proti Savi, je  za
enkrat težko odločiti. Terasa nakelskega nivoja je  na savski 
strani zastopana še v višini okr. 385 m na levem bregu nasproti 
O kroglega (pod teraso ob cesti Rakovica— Besnica), dočim je  te
rasa JZ pod okrogelsko grajščino morda nekaj višja. Tudi v po
bočjih nad postajališčem Sv. Jošt moremo opaziti ostanke ero
zijskih faz v višini okr. 380 111.

Pod nakelskim nivojem opazimo ob Savi v glavnem še 3 te 
rase, ki j ih  ločijo povprečno 5— 10 m visoke ježe, to re j slično 
kot faze 5, 6 in 7 ob Tržiški Bistrici. Te tri spodnje savske terase 
so p rav  lepo vidne pod odsekom Nakelske doline pri Struževem. 
N adaljevanje  naj višje od njih (5) malo dalje  proti SZ je  na ši
roko vrezano v konglomerat (nad koto 353 m JV od Okroglega). 
Na desnem bregu Save pod Šmarjetno goro imamo tudi tri 
s topnje: na najvišji (5) leže najv iš je  hiše ob besniški cesti pod 
Šmarjetno goro, njej odgovarja  pri Struževem terasa s spodnjim 
vaškim delom: na 6 stopnji je  predm estje  G orn ja  Sava, na n a j
nižji (7) pa stoji k ran jsk i  kolodvor in tvornica „Jugobruna“.

Posebno zanimanje vzbuja  ozka terasa, ki se vleče od bli
žine Struževega nad savskim parkom proti mestu K ranju . Njena 
višina je  385—390 m. Na površini ima deloma sipek prod, okr. 5 m 
visoka konglom eratna ježa pa jo  loči od ravnine, ki smo jo ozna
čili kot „visoko teraso“. SZ od križišča cest v Naklo in v Kokrico 
zavije ta  ježa proti vzhodu v smeri proti k ran jskem u pokopali
šču in proti Kokri. Najbolj severni del K ran ja  z vodovodnim 
stolpom leži zato nekaj višje kot samo mesto (385 m). Teraso me
sta K ranj s p rav k a r  opisanim podaljškom proti Struževemu in 
odgovarjajočo teraso, ki jo  opazimo okr. 3 m pod ravnino pri 
Hujah onstran Kokre, moramo vsekakor smatrati kot nekaj 
mlajšo fazo erozijskega vrezovanja v „visoko teraso“, ki pa je  
seveda starejša  od nakelske faze, ker  leži pričetek te k ran jske  
terase vzhodno od Struževega precej nad nivojem Nakelsko- 
struževske doline.

Ob Kokri med Preddvorom in K ranjem  je  sistem teras 
mnogo manj razvit. Ta predel nudi že isto geomorfološko sliko 
kakor K ranjsko  polje med K ranjem  in Medvodami. Imamo nam 
reč opravka v glavnem samo z eno široko diluvialno ravnino,
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ki jo reže reka (Kokra) v tesnem kanjonu, ob katerem so le me
stoma vrezane mlajše terase neznatnega obsega. Ta široka Ko- 
krška ravnina, ki se v obliki vršaja  znižuje od vstopa Kokre v 
nižavje pri Preddvoru  proti JZ in JV, je  v morfološkem pogledu 
vsekakor nadaljevan je  „visoke terase“ (t. j. faze I. ob Savi in 
Irž išk i Bistrici). Prerezi v kokrsk i debri nam pokažejo, da ji 
dejansko tvori osnovo kompaktni konglomerat, odgovarjajoč 
onemu na Kranjsko-Sorškem polju, ki ga Ampferer upravičeno 
uvršča v starejši zasip. Da je  ta  konglom erat m arsik je  prekril 
s sipkim prodom, je  pojav, ki smo ga opazili že mestoma na „vi
soki te rasi“ SZ od K ranja, še v večji meri pa ga bomo na Kranj- 
sko-Sorškem polju. Ponekod, n. pr. v bregu  nad mostom med 
Tupaličami in Bregom, je  prodovina na debelo naložena na kon
glomerat. Zato je  L u c e r n a  nagibal k mnenju, da pripada rav 
nina pod Preddvorom „nizki te rasi“.111 Zoper to pa odločno govori 
dejstvo, da ima Kokrska ravnina pri K ran ju  še vedno višino nad 
590 m, kar  povsem odgovarja  — kot smo videli — strmcu ob- 
savske „visoke terase“, dočim je  nivo „nizke terase“ (mlajšega 
zasipa) že pri Struževem največ 380 m visok.

Nižje terase so oh Kokri le mestoma in zelo skromno za- 
stopane. N ekaj metrov pod ravnino je  terasa JV pod Preddvorom 
in pri spodnjih liišali Tupalič. Nato ni nobene nižje terase do 
Visokega. P ri Britofu se pojavi terasa, ki jo loči 2—3 m visoka 
ježa od ravnine. Ježa preide proti jugu  deloma samo v rahel p re 
gib v ravnini. D alje  proti K ran ju  postaja  terasa zopet bolj 
izrazita; na n je j  stoje hiše pod Rupo in pod Primskovim, kot 
nadaljevan je  njenega nivoja pa smatram teraso k ran jskega  me
sta in vasi Huje. Ponekod je  v kokrško deber vložena še ena 
nižja terasa, tako pri Visokem (na desnem bregu), p ri Milah (na 
levem bregu), zlasti pa pod Primskovim nasproti izlivu Rupov- 
ščice. k je r  je  terasa 1 0 —15 m pod ravnino. Tu omenja Lucerna 
sipek prod, ki je  vložen v konglomeratno kokrško  deber.20 Ta 
ierasa bi po višini nekako odgovarja la  Nakelski dolini. P rav 
vabljivo je, spraviti jo v sklad z nivojem omenjene doline, torej 
z wiirmsko fazo (IV.). K temu nivoju bi prištel niže ob Kokri 
še dva neznatna ostanka: teraso p r i  cerkvi v H u jah  (377 m) in 
odgovarjajočo teraso onstran Kokre s spodnjim delom tvornice 
Semperit. Tudi tu je  terasa 1 0 — 15 m pod ravnino.

Ostankov zgornje konglom eratne etaže, kakor smo jih  na 
široko opazovali med Radovljico in Kranjem, ob Kokri ne mo

10 Lucerna, o. c„ str. 26. 
2g Lucerna, o. c., str. 26.
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remo z gotovostjo ugotoviti. Morda spada k n je j  osamel grič 
JV od Visokega (447 m), na katerem  sem opazil sicer le ilovnato 
preperelino, izrazita vrtača  na n jem  pa le izpričuje konglome
ratno osnovo. Ni izključeno, da nam je  šteti sem tudi na jn iž je  
stopnje nad Viševkom in Velesovim. Rakovec sicer uvršča slednje 
že k nivojem m lajšega plioeena,21 toda pozabiti ne smemo, da za 
zgornjo konglom eratno etažo (1 A) p ravzaprav  itak  n ik je r  ni
mamo dokaza za njeno diluvialno starost; nasprotno, vsi znaki 
kažejo, da je  bila izoblikovana še p red  diluvijem, ne glede na 
več kot verje tno  terciarno (miocensko) starost n jenega konglo
meratnega gradiva. Osnova teras nad Viševkom in Velesovim pa 
je  po Tellerjevem mnenju  itak pliocenska.22

Kranjsko-Sorško polje in njegove terase. Ta predel tvori 
zelo široka, v glavnem enotna ravnina, katero  prereže Sava med 
K ranjem  in Medvodami v tesni debri, ki se le tu  in tam nekoliko 
razširi in da prostora mlajšim terasam. Ponavlja  se to re j v po
večani obliki slika, ki nam jo  nudi Kokrško polje nad Kranjem.

V geomorfološki l i tera tu ri je  ta  predel izpolnil že precej 
vrstic. Zlasti so važna izva jan ja  Briicknerja  in A m pfererja, ka- 
1 erili naziran ji glede K ranjskega po lja  se močno razlikujeta. 
Brückner ga je  smatral za „nizko te raso“, to re j za nasipino zad
nje  glacialne dobe, Ampferer pa  nasprotno za s tarejši zasip, to re j 
za nanos starejše  glacialne odnosno sploh predglacialne dobe.2:1

Vsekakor ima Ampferer nedvomno prav, ko izk ljuču je  
možnost, da bi kom paktni konglom erat Kranjsko-Sorškega po
lja, iz ka terega  izdelujejo pri vasi Jama celo mlinske kamne, 
pripadal mlajšem u zasipu. Ta konglom erat je  nedvomno starejši 
in povsem enak onemu, v ka terega  so med Kranjem , Tržičem in 
Radovljico vrezane terase, višje od w ürm skega nivoja. Videli 
smo, da je  tudi v morfološkem oziru K ranjsko polje  brez dvoma 
nadaljevan je  „visoke terase“ (I) nad Klanjem.

Vendar pa je  treba  k  Ampferer jevem u tolmačenju takoj 
dostaviti, da konglom erat n ikakor ne tvori tako izključno osnove 
površini Kranjsko-Sorškega polja, kako r  to izzveni iz njegovih 
izvajanj. P rav  do površine—- brez znatnejše prepereli ne — sega 
p ravzaprav  le mestoma nad robom najv iš je  terase ob Sori in pa v 
ozkem pasu nad robom savske debri. Ne smemo pa prezreti, da 
tvori ta  pas p ravzaprav  nekaj nižjo teraso nad debrijo, teraso,

21 Prim. t. Rakovec, Prispevki k tektoniki in morfogenezi Savinjskih  
Alp. Geografski vestnik 1934, str. 149.

22 Teller. Geol. Spezialkarte Eisenkappel u. Kanker, i : 75.000.
23 Ampferer, o. c., str. 430 sl.
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ki se ponekod z dobro vidno, četudi nizko ježo, drugod pa v 
kom aj zaznatnem pregibu dvigne v glavni ravninski nivo. Ta te
rasa, na kateri je  erozija  pač odstranila več ali m anj debelo 
prodnato in ilovnato odejo, ki p rek r iva  ostali del ravnine, je  
prav dobro vidna med vasicami Labore in O rehek  pod Kranjem, 
k je r  je  na n je j pretežno log in travnik , dočim je  ravnina sama v 
poljih. Slična robna terasa s kom aj pokrito  konglomeratno osno
vo se n ad a l ju je  pod Drulovko ter pri Jami in Bregu, k je r  pa 
p reh a ja  v ravnino brez vidne stopnje. Dobro je  izražena zopet 
pri Mavčičah, na levem bregu pa posebno nad D ragočajno v 
smeri proti Smledniku. V obeh poslednjih prim erih  je  pač Sava 
v dotični fazi svoje erozije delala prece jšn je  meandre. Ponekod 
je  do prave ravnine potrebna še ena stopnja; tako n. pr. poteka 
izrazita 5—4 m visoka ježa od Šmartnega pri K ran ju  preko  d r 
žavne ceste nad Orehkom  proti JV in konča zapadno od Jame. 
Odtod na zapad se širi p rostrana enotna ravnina, vse do nad 
grapo potoka Žabnice; od tam dalje  proti zapadu pa imamo v 
istem nivoju terase, ki so sestavljene iz glinastih sedimentov, 
izvirajočih iz sosednjega hribovja, in zato razrezane po nadzem- 
sko tekočih vodah. M arsikje gre morda v tem pasu. ki se vleče 
skoro od St ražišča do bližine Škofje Loke, za sedimente zajezit
venih jezer.

Na vsej ostali ravnini med Žabnico in konglomeratnim 
robom savske debl i je  prav malo mest, ki bi nam nudila vpogled 
v sestavo tal. Kolikor pa jih  je, nam pokažejo, da konglomerat 
n ikakor ni tako blizu površini, kako r  bi sklepali iz razm er tik 
nad robom savske debli med K ranjem  in Smlednikom, in da 
preperelina s sipkim prodom nikakor ni omejena samo na ona 
štiri mesta, odnosno vzpetine (Vel. dobrava, Smrekova dobrava. 
Na G m ajnah in Plana gmajna), kakor to navaja  Ampferer.24 
Saj opazimo sipek prod. ki celo ni pokrit baš z znatno odejo 
prepereline, že na k ran jsk i ravnini nad Hujami, nadalje  v ježi 
med Šmartnom in Orehkom, blizu križišča državne ceste in že
leznice JZ od Drulovke, nadalje  pod Zg. Bitnjem, k je r  imamo 
nad K )  m globoko prodno jamo. N adalje  je  razgaljen  sipek sav
ski prod v nizki ježi, s katero  se spušča ravn ina v nižjo stopnjo 
JZ od Trate  pri Škofji Loki. Ob državni cesti L jubijana-K ranj, 
ca. 1 km severno od odcepa ceste v Škofjo Loko je  v prodni jami 
razgaljena 3—4 m debela plast p roda s 30—40 cm prepereline.
V prodni jami JV blizu omenjenega križišča cest, pa vidimo 
prod 5—8 m globoko.

24 A m pferer, o. c., str. 409.
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C) konglom eratu v vseli teli golicah ni sledu. Pojavi se na 
površini šele na robu ravnine proti Sori, in sicer v ježi med rav 
nino in prvo nižjo sorško teraso (nad cesto S od Lipice), ter v 
visoki strmi ježi pod Godešičem. V nadaljevan ju  ravnine proti 
Medvodam se konglom erat pojavi šele nad koto m v nizki 
ježi, ki loči v rhn jo  ravnino na Jeperci (med Žejami in Svetjem) 
od nekaj n ižje ravninske stopnje med Senico in Svetjem. V 
prodni jami nad križiščem goričanske ceste in državne ceste 
pod Jeperco opazimo konglom eratne plasti km alu  pod nekaj me
trov debelo prodno odejo.

D a je  Kranjsko-Sorška ravnina v toliki meri p rek r i ta  s 
sipkim prodom, nas nekoliko preseneča z ozirom na Ampferer- 
jevo pojm ovanje, dasi smo prod na površini „visoke terase" 
(Ampfererjeve terase „starejšega zasipa“) opazili mestoma že 
severno od K ran ja  in ob Kokri. Preseneča nas tein bolj, k e r  bi 
pričakovali velike količine mlajšemu zasipu odgovarjajočega 
proda v nižjih terasah savske debri. Tam pa so količine proda 
neverje tno  m ajhne v p rim eri s prodnimi terasami mlajšega za
sipa nad K ranjem ; saj ima velik del itak  borno razvitih  teras v 
tej debri celo značaj erozijskih teras v konglom eratnem  pobočju 
brez akum ulacije  proda.

Za razum evanje  navedenih dejstev ne smemo pozabiti, da 
vsa naša „visoka te rasa“ v morfološkem smislu, torej tudi Kranj- 
sko-Sorško polje, n ikakor ni akum ulacijska  terasa gradiva sta
rejšega zasipa. Konglomeratno gradivo v n je j  je  vendar starejše 
kot morfološko izoblikovanje današnje  ravnine. Saj so po Amp- 
fererjevem  pojm ovanju  tudi skoro vse višje konglom eratne etaže 
med Radovljico in K ran jem  vrezane v isti konglomerat. D anaš
n ja  površina ravnine je  tore j delo erozije in prodne akum ulacije  
v dobi „visoke terase“ (po Briicknerju v p redzadnji glacialni 
dobi) in sicer v konglomeratu, ki je  bil odložen že preje . D a smo 
na površini „visoke te rase“ med Radovljico in K ranjem  le redko 
opazili znatnejšo količino sipkega gradiva, bi se pač dalo raz
lagati na ta način, da je  tedaj v zgornjem sektorju  savskega loka 
bila k l ju b  intenzivni bočni eroziji akum ulacija  še neznatna, do- 
čim je  v področju pod K ranjem  in ob Kokri že zavzemala večji 
obseg. Nasprotno je  v dobi m lajšega zasipa (t. j. po A m pfererju  
predwiirmski dobi) bila akum ulacija  znatna na severu (n. pr. 
v Radovljiški kotlini in v Tržiško-Nakelski dolini), le m alen
kostna pa med K ranjem  in Medvodami, k je r  je  pač m orala p re
vladovati erozija.

Kaj pa je  z že omenjenimi vzpetinami na Kranjsko-Sorškem 
polju : Veliko dobravo pri Godešiču, Smrekovo dobravo pri Cio-
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renji vasi, Na G m ajnah (ali bolje: Žejskiin hribom) nad Zbiljami 
in široko Piano gmajno med T rbo jam i in Vodicami? Brückner 
jih je  smatral za ostanke „visoke te rase“ nad „nizko teraso“ 
k ranjsko-Sorškega polja, Ampferer za ostanke debele preperele 
odeje, ki naj bi svojčas pokrivala  vso „visoko teraso“ kranjsko- 
Sorške ravnine, in končno Wentzel za sedimente nekdan jega 
pliocenskega jezera  v L jub ljansk i kotlini.2" Wentzelovo naziran je  
je  ovrgel Rakovec, ki se v glavnem prid ružu je  Ampferer j evemii 
tolmačenju.2ti Rakovčevo mnenje, po katerem  je  tem vzpetinam 
osnova isti konglom erat kot ravnini sami, naj izpopolnim z na
vedbo, da zanj ne p ričajo  samo razbiti kosi konglom erata na 
površini in k raške  vrtače, temveč sama živa konglom eratna 
skala, ki sem jo na več mestih opazil, dasi je  v splošnem res na 
debelo p rek r i ta  z ilovnato preperelino. Naravnost čudno se zdi. 
da nihče od navedenih av torjev  ni opazil 2—3 m visokega kon
glomeratnega roba na SZ pobočju Žejskega hriba (Na gmajnah), 
največ kak ih  200 m vstran od križišča državne ceste in ceste v 
Škofjo Loko pri cerkvi Sv. Miklavža. V neznatnem obsegu sem 
zasledil konglom erat tudi v južnem  pobočju sk ra jnega  jugo
vzhodnega pomola Smrekove dobrave (JV od G orenje  vasi). Na 
Veliki dobravi konglom erata res ni opaziti, pač pa se pokaže na 
več mestih v južni ježi Plane gmajne, n. pr. ob kolovozih, ki 
vodijo od zaselkov Pustince in Torovo pri Vodicah proti SZ.

V morfološkem pogledu tvorijo  navedeni sektorji vsekako 
neka j višjo etažo nad kranjsko-Sorško ravnino. Res je  sicer, da 
se z izrazito ježo od vseh strani dviga nad ravnino samo Žejski 
hrib. Pl ana gmajna ima izrazito visoko ježo samo na jugovzhodni 
strani in precej slabše izraženo na JZ in Z. proti S pa se le po
lagoma spušča v K ranjsko  ravnino. V severnozapadnem delu. v 
smeri proti Voklu in Voglju sploh ne opazimo več padca. Smre
kova dobrava konča s strmim bregom samo južnovzhodno od 
G orenje vasi, Velika dobrava pa je  sploh najmanj izrazita vzpe
tina med njimi: svet se v n je j i od škof jeloške i od savske strani 
le polagoma dvigne za nekaj metrov nad ostalo ravnino. Vsem 
štirim „dobravam “ pa je  skupna značilnost debela ilovnata pre- 
perelina in številne kraške vrtače ter suhe doline, v čemer se na 
p rv i pogled odražajo od ostale ravnine. Na podlagi vseh teli 
znakov jih  smatram za nadaljevan je  zgornje konglom eratne

25 Brückner, o. c .  str. 1050; Ampferer, o. c., str. 409; J. Wentzel, Zur 
Bildungsgeschichte des Laibacher Feldes und Laibacher Moores. Lotos, Bd. 70. 
Prag 1922, str. 99—103.

26 I. Rakovec. K razvoju osam elcev in hidrografskega omrežja med Savo 
in Kamniško Bistrico. Geografski vestnik 1929—1930, str. 43 sl.



154 SV ETO ZA R  IL E Š IČ :

etaže (1 A) v starejšem  zasipu, torej onega nivoja, ki smo ga opa
zovali v vrtačastih Dobravah nad Otočami, nad Besnico, nad 
O kro  glim, nad Dolenjo vasjo, p r i  Taboru itd. Tam je  znašala 
višinska razlika med n jim  in med spodnjo, pravo „visoko teraso“ 
(I) v splošnem nekaj nad 20 m. Ta razlika se na K ranjskem  polju  
nekaj zmanjša, vendar znaša v najv iš ji  točki Žejskega hriba 
(171 m) še vedno neka j nad 20 m. Tudi Plana gm ajna s svojim 
glinastim nadaljevanjem  pri Lokarjih , za ka terega  je  Rakovec 
ugotovil jezerski izvor,27 se dviga skoro 20 m nad ravnino, v k a 
tero je  rahlo vdolbljena suha dolina od Hraš proti Vodicam, 
opisana tudi pri Rakovcu.28 Ravnino samo pri Vodicah, kak o r  tudi 
n jeno nadaljevan je  v zapadnem višjem delu Skaručenskega po
lja, ki ponekod (n. pr. med Repnjami in Skaručno) pada z iz
razito ježo v nižji del ravnine na vzhodu, smatram za ekvivalent 
p ravi spodnji „visoki te rasi“, to re j  Kranjsko-Sorškemu polju. V 
tem me p o tr ju je  debela plast p repereline  na n je j,  zlasti pa d e j
stvo, da se pod to preperelino na dveh mestih pojavi konglo
m eratna osnova, ki doslej za Skaručensko polje  v li te ra tu ri  še ni 
omenjena. Sklepanje o izvoru in s tratigrafski uvrstitvi tega kon
glomerata moramo pač prepustiti podrobni geološki proučitvi. 
Na prvi pogled je  vsekakor bolj sličen pretežno apniškem u kon
glomeratu s tarejšega zasipa, kako r  pa pestrem u oligocenskemu 
konglomeratu, ki ga poznamo iz okolice Medvod in z Rašice.29 
Razgaljen je  ob obeh bregovih recentne doline Skaručenskega 
Potoka, v na jveč ji meri pod cerkvijo  Sv. Lucije, k je r  niti ni po
k rit  s posebno debelo plastjo  prepereline. Opazil pa sem ga tudi 
še dalje  proti severu pod znam enjem s koto 327 m. Breg Skaru- 
čenske ravnine nad Potokom se nad a l ju je  v obliki ježe zapadno 
od Polja in vzhodno od Bukovice. K jer  doseže ta ježa zapadno
od U tika n a jbo lj  vzhodno točko, se tudi opazi v n je j  konglome
ratna živa skala .D alje  na zapad v močno razčlenjenem  svetu 
med Dobravo in Pirničami, po katerem so po Rakovčevem mne
nju  svojčas (v najm lajših  pliocenskih fazah?) tekle vode v smeri 
proti P irničam,30 ni pod debelim ilovnatim nanosom n ik je r  opa
zili konglomeratne osnove. Živahna razčlenjenost po potokih, ki 
je na pravem  Skaručenskem polju mnogo neznatnejša. nam do
kazu je  z največjo  verje tnostjo , da take osnove v tem predelu 
tudi dejansko n ik je r  ni.

27 Rakovec, K razvoju osam elcev, str. 50.
28 Rakovec, Iv razvoju osam elcev, str. 51.
29 p rjm, Kossmat, Uber die tektonische Stellung der Laibacher Ebene. 

Vhdl. d. geol. R. A. Wien 1905, str. 79 sl.
30 Rakovec, K razvoju osam elcev, str. 48.
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Kakor že omenjeno, razpolav lja Kranjsko - Sorško ravnino 
savska deber. Videli smo, da je svet ob njenem  gornjem  robu, 
nekaj pod nivojem ravnine, na konglomeratni osnovi. D eber pa 
le na neka j  mestih zasluži docela to ime, in sicer med D rulovko 
in Hrastjem , SV pod Jamo ter od Podreče da lje  mimo Smlednika 
proti Medvodam. D rug je  je dolina širša in zložnejših pobočij; 
ponekod je  celo na jn iž ja  aluvialna ravnica dokaj široka, n. pr. 
pod Drulovko in pa pod Žerjavko. V zadnjem prim eru je  konglo
m era tna  stena odm aknjena od Save daleč na SV; pod njo  izvira 
v več studencih močan potok, k i  dovaja  vodo Savi. Morda je  tu 
vendarle v bližini te rc iarna  osnova konglom erata? Na š tevilnej
ših mestih so razvite posamezne terase in sicer v večji meri: med 
Prebačevim in Bregom; med Trbojam i, Prašami in Mavčičami; 
severno in vzhodno od Podreče ter pri D ragočajni. V splošnem 
imamo zastopane tr i  etaže teras med robom debri in današnjim 
savskim tokom.

N ajv išja  te rasa je  na jbo lj razvita in sicer leži 10— 15 m 
pod ravnino, čim bolj proti jugu, tem manj. Spravljam  jo v sklad 
s podobno teraso ob Kokri ter pri Kranju (cerkev v Hujah. prim. 
str. 149); bila bi potemtakem terasa nakelske (wiirmske) faze (IV.) 
iz dobe m lajšega zasipa. Razvita je  v gozdu pod Hrastjem , k je r  
se nam v golici p rav  lepo kaže prod mlajšega zasipa, naložen na 
starejši konglomerat. Razvita je  nadalje  pod Bregom v višini 
okrog 355 m (njive), a je  vrezana v konglomerat. Manjše n jene 
ostanke opazimo nadalje  na obeli straneh ozke debri nad Jamo. 
k je r  je  posebno na desnem bregu  razvita v obliki skrite  konglo
meratne police sredi gozda v višini nad 350 m. Pod Prašam i imamo 
izrazito teraso v n jivah z višino ca. 352 m. Pri Mavčičah ji od
govarja  prva široka terasa s travniki pod vasjo (okrog 545 m), JZ 
pod Trbojam i pa široka terasa z njivami iste višine (nad 345 m). 
Sledn ja  se vleče daleč proti Mošam in je  večji del vrezana v kon
glomerat brez znaine množine sipkega proda na površini. Terasa 
iega nivoja (345 m in nižje) se na široko nadalju je  v gozdu med 
Mavčičami in Podrečo. Pod Podrečo, nasproti opuščenemu mlinu 
pri D ra  gočajni, terasa preneha. Tu je  v njeni ježi golica, ki prav 
lepo kaže 5— 10 ni debelo naloženost sipkega proda na konglo
merat. Nato se pod vasjo zopet n ad a l ju je  (343 m). Na n je j  je  tu 
samotna bajta. Ostanek odgovarjajoče terase se more odtod opa
ziti tudi onstran Save nad omenjenim mlinom pod Dragočajno. 
Med to glavno teraso in ravnino je  v gozdu SV od Podreče raz
vita še 7—8 m višja etaža, k i j i  odgovarja SZ od D ragočajne 
ozka, s prodom pokrita  terasa. Zapadno pod D ragočajno je  v tem 
nivoju  k raška  globel z obdobnim studencem. — Glavna (IV.)
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terasa se prične zopei nasproti kodrinovem u mlinu in se tu  raz
vije v izredno široko ravnico, na kateri leže Zbilje s svojim po
ljem (ca. 340 m), dočim je  levi b reg  Save tu  pom aknjen  pod rob 
hribovja, p ri jezu  papirnice pod Virjem pri Medvodah pa  je  
njena struga celo epigenetsko vrezana v triadne plasti in oligo- 
censki konglomerat. Med tem jezom in državno cesto se pojavi 
zopet zbiljska terasa (IV., 330 m), ki se n ada l ju je  na zapad med 
državno cesto in cesto v Goričane pri že omenjeni prodni jami 
(prim. str. 152).

V savski debri sta zastopani še dve nižji stopnji (5, 6) in 
na jm lajša  ravnica ob Savi (7). Pod Prebačevim je, deloma v go
zdu, stopnja 5 izredno široko razvita. Zastopana je  nadalje  v 
ovinku Save JZ od Trboj takoj pod teraso IV. nivoja. N jena v i
šina je  pod 340 m, na n je j  so n jive in kozolci. Onstran Save jo 
imamo pod Prašami, ravno nasproti Trbojam, in SV pod Mav
čičami (340—335 m). Tudi pod južnim delom Podreče imamo rav 
nico z njivo v višini ca. 335 m. — Naslednja stopnja (6) je  povsod 
le neka j metrov nad vodo, tako pod južnim  delom Brega v višini 
okrog 342 m, med Mošami in Trbojam i (5—10 m nad vodo) ter 
pri ruševinah m lina pod Mavčičami (okrog 330 m).

Ob južnem  robu Sorškega po lja  teče Sora danes povprečno 
20—30 m pod ravnino, toda ne v debri kot Sava in Kokra, 
temveč v dokaj široki dolini, ob ka te r i  so v p rece jšn ji meri 
razvite terase. Od zgornje konglom eratne etaže preide valo
vita Velika dobrava nad Trato  in Godešičem s kom aj vidnim 
prehodom v ravnino „visoke terase" (I). ki se širi mimo T rate  do 
S tarega dvora, k je r  jo  p rek ine  g rapa Suhe, k i pa  je  vrezana 
v glinaste plasti. Njeno morfološko nadaljevan je  je  menda te 
rasa z novo vojašnico pod Kamnitnikom. Od T ra te  se ravninski 
nivo nadaljn je  južno od Velike dobrave mimo Godešič in Reteč. 
Nad Zgornjo Senico se močno zoži pod ježo Smrekove dobrave, 
ki je  le tu izrazita, potem pa se znova razširi v ravan vse do 
Medvod. Pripomnim naj. da se po jav lja  tudi tu — kot na savski 
strani — pod glavnim ravninskim nivojem še ena za spoznanje 
n ižja etaža. S topnja med n jim a je  rahlo izražena pri Retečah 
(vas je  pod njo), precej jačja je  pod Gorenjo vasjo (nad želez
nico), zelo izrazita pa je  med Svetjami in Žejami, k je r  poteka 
v smeri S—J in loči ravnino na Jeperci od nekaj nižjega, proti 
Savi polagoma padajočega sveta vzhodno od Senice. Zdi se, kot 
da te ježe ne bi vstvarila Sora. temveč neka voda, ki bi p ritekala  
od severa med Smrekovo dobravo in Žejskim hribom.

Nižje terase ob Sori moremo zasledovati od Škofje Loke 
do ustja. Najširše in najštevilnejše  (štiri) so na levem bregu  med
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Suho, Godešičem in Trato. Tu je  predvsem zastopana dokaj na 
široko najv iš ja  med njimi. Kot n jen  pričetek v obližju ravnine 
moremo smatrati ravnico p r i  Stari Loki ("562—358 m). Terasa  se 
nato nad a l ju je  mimo cestnega križišča SV od Škofje Loke, je 
nato p re trgana  po potoku Suhi, a je  na široko razvita ob cesti 
Jeperca-Škofja Loka južno od T rate  vse do Godešiča. N jena vi
šina je  okrog 550 m. Ježa nad njo kaže pod Trato prod, v smeri 
proti Godešiču pa se pojavi v n je j konglomerat. Pri Godešiču 
je  p rekin jena, a se brž pod vasjo zopet n ada l ju je  kot ozka stop
n ja  nad strmo konglomeratno ježo skoro do Reteč. Nižje navzdol 
jo  opazimo še pri Ladji. Na desnem bregu spada sem zelo široka 
prodnata terasa med Drago, vasjo Soro in Dolom, ki jo  opazimo 
tudi višje gori nad Drago in Gostečami ter v zgornjem delu Pun
gerta. Terasa je  povsod nekako 10—15 m pod ravnino, ima za 
osnovo pretežno sipek prod ter je  površinsko najobsežnejša med 
Sorinimi terasami. Po vseh teli znakih odgovarja  pač terasi IV. 
faze (mlajši zasip) v savski debri in pri Zbiljah.

Južno nad visečim mostom pri goričanski papirnici imamo 
ozko teraso, k i pa se zdi nekaj višja. Leži namreč le kakih 5 m 
pod konglomeratno teraso, na ka teri stoji sama vas Goričane in 
ki se precej razširi med Goričanami in Vašami. Goričane pa po 
višini (547 m) odgovarja jo  K ran jsko-Sorški ravnini onstran reke.
V nivo IV. faze uvrščam zopet Vaše, potem ostanek terase v vasi 
Preska (332 m) ter njeno nadaljevan je  ob robu hribovja  proti 
Seničici. Tudi tu je  glavna sestavina sipek prod. V tem nivoju 
je  končno vrezana v živo karbonsko skalo terasa ob znanem 
klancu državne ceste med Mednom in Medvodami (kota 324 ni). 
I n seveda bržkone ne gre več za Sorine terase, temveč za erozijski 
učinek Save in deloma njenili m ajhnih  dotokov z desne.

Pod IV. nivojem imamo tudi ob Sori v glavnem še 5 faze 
(5. (i, 7). N ajv išja  od njili (5) prične blizu gostilne „Plevni“ pod 
cesto iz Škofje Loke v Godešič; po n je j  neka j časa poteka ta  cesta 
nad Suho in na n je  j stoji znamenita cerkev v Suhi (548 m). Na 
desnem bregu ji p ripada vsa ravnica ob cesti med Pungertom in 
Drago z vasjo Gosteče. Njen ostanek imamo nadalje  SV od vasi 
Sore. Povsod je le nekaj metrov pod IV. nivojem in največ 15 m 
nad današnjo Soro. K n je j  prištevam  široko teraso nad goričan- 
sko papirnico, teraso pri bivšem Sok. domu v Medvodah (okrog 
325 m) in široko, od že zgoraj omenjene nekaj nižjo teraso med 
Presko in Seničico.

Še nižja stopnja (6) je  kako r  ob Savi le nekaj (običajno nad 
5 m) nad še danes poplavam izpostavljeno najm lajšo  ravnico ob 
Savi. Prične se tudi pod gostilno „Plevni“ pri Škof ji Loki, se zelo
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razširi na področju vasi Suha in Lipica, nakar  je  na levem bregu 
ne opazimo vse do Medvod (pod Svetjem in pod Sokolskim do
mom). Na desnem bregu jo  opazimo pod Gostečami, k je r  imamo 
na n jem  najn ižji obdelani svet. ka r  je  sploh zanjo v celotnem 
obsegu značilno. Precej široka je  pod Dolom in vas jo Soro (okrog 
12 m pod IV. in 5 m nad Savo). N adalju je  se med Goričanami in 
Presko, na n je j  je  postavljeno pokopališče pri Preski. N jena 
ježa  ima zelo zavit potek in izgublja  JV od Preske vedno bolj na 
višini. V n je j  se tu  na enem mestu pojavi živa skala triadnega 
dolomita, sicer pa je  njena sestava prodnato  peščena.

N ajn iž ji fazi (7) p r ipada  na jm la jša  aluvialna ravnica ob 
Sori, ki je ponekod nenavadno široka, dočim je  ob Savi skoro 
nismo opazili. V n je j je  pogosto izražena 1 m in več visoka ježa 
terase.

Preos ta ja  jo  nam še terase na levem bregu Save v n jen i ožini 
med Medvodami in Mednim. D a tu  debelina diluvialno-aluvialnih 
nanosov ni posebno velika, nam priča  živa skala, ki se na več 
mestih pokaže. Dolomit JV od Preske smo p rav k a r  omenili, epi- 
geneza današnje  savske struge pri Medvodah pa  je  že itak  znana 
iz geološke li tera tu re .31 T riadn i dolomit se pojavi tudi v pomo- 
lasti vzpetini zapadno od Sp. Pirnič, karbonsk i peščenjak  pa  v 
pomolu JZ od Vikrč.

Široka ravninska terasa z vasmi Zg. in Sp. Pirniče ter Vikrče 
je  vsekakor enostavno nadaljevan je  Kranjsko-Sorškega polja, 
k a r  pokaže že preprosto p r im er jan je  višin na k ar ti  1 : 25.000, če
tudi se zdi strmec od 346 m na Jeperci do 3% v Zg. Pirničah izredno 
velik v prim eri z današnjim. P ripadala  bi to re j „visoki te rasi“, 
četudi konglom eratna osnova ni n ik je r  vidna. Na dveh že ome
njenih mestih pa je  vrezana terasa v živo skalo. Še višji valoviti 
nivo severovzhodno od P irnič  pa je  vsekakor s tarejšega izvora: 
na n jem  opazimo le ilovnato gradivo, o konglom eratu  ni niti n e 
posrednega. niti posrednega sledu. Morfološko je  m orda ekviva
lent naši zgornji konglom eratni etaži (I A, vzpetine na Kranjsko- 
Sorškem polju).

I ik JV pod Zg. Pirničami in tudi JZ pod Spodnjimi je  v raz
meroma malem obsegu razvita več kot 5 m niž ja  terasa, ki bi jo 
bilo uvrstiti v nivo terase p r i  Zbiljah in nad papirniškim  jezom 
(IV). Pod njo je  zelo široka terasa v njivah, 12—13 m nad današ
njo Savo. Nadal ju je  se tudi pod Sp. Pirničam i do pomola zgornje 
terase pri Vikrčah. Je pač nadaljevan je  terase nad goričansko pa 
pirnico in pod Svetjem (5): onstran Save pa ji odgovarja  že ome

31 Kossmat, o. c., str. 77.
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njena spodnja terasa med Presko in Seničico. Še n ižja stopnja 
(6) je  oh ran jena  pod Sp. Pirničami okrog 2 m nad poslednjo 
ravnico (7) nad Savo. Tudi ta  stopnja p reneha pred  ožino pri 
Mednem, skozi katero  si je  Sava poiskala pot na L jubljansko  
polje.

Terase na Ljubljanskem  polju. Neposrednega medsebojnega 
stika terase z one in s te s trani ožine pri Mednem nimajo. Pirni- 
ško-vikrška terasa konča vzhodno od ožine v višini okrog 530 m, 
pod njo se prično proti Tacnu nižje terase, ki s svoje strani tudi 
nimajo stika z onimi pod Pirničami. Šele onstran Save pri Med
nem se prične znova ravnina, k i se polagoma razširi v L jub ljan 
sko polje. Zanj je  značilno, da se globinska erozijska sila Save 
precej zmanjša: na jveč ja  višinska razlika med današnjo Savo in 
najv išjo  ravninsko površino znaša komaj še nekaj nad 20 m, v 
vzhodnem delu pa celo pod 10 m. Zato pa je  Lilo L jubljansko  
polje predel intenzivnejše bočne erozije in akum ulacije: terase 
imajo nizke, deloma povsem neznatne ježe, ali zavzemajo široke 
površine in so na debelo p rek rite  s prodom; konglom erat se na 
površini tako rekoč n ik je r  ne pojavi.

Prod  na Ljubljanskem  polju  sm atra večina dosedanjih p ro 
učevanj za nizko teraso, odnosno mlajši zasip.32 Rakovec p r i 
pušča možnost, da je  staro-diluvialne ali vsaj predw ürm ske sta
rosti.33 Vsekakor je s tarejši konglom erat v različnih globinah p re 
k rit  z mlajšim prodom, kakor že m arsik je  na Kranjskem polju, 
samo da je  tu prodovna plast mnogo debelejša. Tudi tu torej 
nam podatki o starosti gradiva v terasah ne nudijo oporišča za 
določitev starosti teras v morfološkem smislu, zakaj slednje so 
na L jubljanskem  po lju  pač domala vse v istem materialu, iz- 
vzemši na jn iž je  v svežih aluvialnih naplavinah.

Ker je, kakor omenjeno, tudi d irek ten  stik med ravnino in 
terasami to- in onstran ožine pri Mednem prekin jen , nimamo 
absolutno zanesljivega k r i te r i ja  za uvrstitev  ravnine L ju b lja n 
skega polja  v sistem teras nad Mednim. Na prvi pogled se zdi 
izven dvoma, da se K ran jsko-Sorška ravnina enostavno n ada l ju je  
preko P irniške terase v ravnino L jub ljanskega  polja. Temu pa 
bržkone ni tako. Zakaj v tem slučaju bi padec ravnine znašal od 
>49 m nad Zbiljami do 522 pri Mednem celih 27 m na progi, na 
kateri znaša danes samo 14 m, in to v dobi. ki si jo moramo za 
razlago nastanka ravnine tolmačiti pač kot dobo bočnega vre-

32 J. Wentzel, Zur Bildnngsgeschichte des Laibacher Feldes und Laiba- 
cher Moores, str. SO sl.

33 Rakovec, II geologiji Ljubljane in njene okolice, str. 61.
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zavanja  in nasipavanja, dočim se danes Sava na isti progi pri 
enk ra t  manjšem  strmcu vrezuje v globino. O d Pirnič  do Mednega 
bi znašal strmec ravnine 14 m, današnji strmec Save znaša le 5 m 
in to skozi Medensko ožino. Razen tega vešče oko urno opazi 
tudi nlorfološko razliko. K ranjsko  - Sorška ravnina p redstav lja  
vendarle povsod rahlo, malone nevidno razgiban svet s p rece jš
njo p lastjo  prepereline. L jubljansko  polje  pa je  v mnogo večji 
meri ravnina  v najstrožjem  pomenu besede, k a r  kaže p rav  tako 
na mlajši izvor njegove površine, ne glede na geološko starost 
prodne osnove.

Smatram, da smo najbliže resnici, če smatramo ravnino 
L jub ljanskega  po lja  v morfološkem pogledu za nadaljevan je  ni
voja  IV. iz naših dosedanjih  izvajanj (nivo m lajšega zasipa, na- 
kelski nivo!). Ta nivo je  p r i  Zbiljah visok okrog 340m, p ri  Med
vodah neka j nad 330 m, strmec do Mednega bi znašal to re j 18 m, 
odnosno nekaj nad 8 m, k a r  se pač da bolje spraviti v sklad z 
današnjim  padcem Save za 14, odnosno za 6—7 m, ki je  torej tudi 
v tem prim eru  še manjši. Ostalo bi nepojasnjeno, zakaj je ta 
,.nizka te rasa“, k i je  nad Medvodami tako slabo razvita, zavzela 
na L jub ljanskem  polju  take dimenzije. Vsekakor so bili v tisti 
(wiirmski, odnosno predwiirmski) dobi pogoji za bočno erozijo 
in akum ulacijo  na L jubljanskem  polju  neprim erno ugodnejši kot 
na  Kranjsko-Sorški ravnini.

Nasprotno ne najdem o nad nivojem L jubljanskega po lja  n i
k je r  terase, ki bi jo  mogli z gotovostjo sm atrati za „visoko te
raso“, to re j za nadaljevan je  K ran jskega polja. V poštev bi prišla 
le t. zv. Viška terasa v višini okrog 320 m, ka tere  nivo prične že 
južno od Kosez in v ka te r i  sega savski konglom erat starejšega 
zasipa do roba L jubljanskega b a r ja .8Sa Razčlenjene terase z gli
nasto osnovo v višini okrog 330 m nad Gameljni ne moremo šteti 
sem, mogli bi jo smatrati kvečjem u za ekvivalent naše zgornje 
konglomeratne etaže (I A. Plana gm ajna itd.). Ta terasa dela v<is. 
da je  n jen  strmec usm erjen na severozapad; v tem prim eru  bi 
izvirala še iz dobe, ko so vode odtod še tekle na sever proti Ska
ručni.54 Če pa  prim er jam o skoro iste višine (nekaj nad 330 m) v 
predelu  okoli Povodja, se nam vzbudi misel na eventuelni je ze r
ski izvor tega nivoja. P ri opekarn i nad Srednjimi Gameljni so 
na debelo razgaljene glinaste plasti. O konglomeratu, odnosno 
produ pa ni sledu od Skaručne do Gameljnov.

•,3a Prim. F. Seidl, Širokočelni los (Alces latifrons) v diluvijalni napla
vini Ljubljanskega barja. Carniola 1912. — Rakovec, H geologiji Ljubljane 
in njene okolice, Geogr. V. 1932.

3i Rakovec, K razvoju osam elcev, str. 4 9 .
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V profilu  med Vikrčami in Mednim se pojavi celotna serija  
teras, k i  j ih  potem zdržema lahko zasledujemo na L jubljanskem  
polju. N a jp re j  je  razvita ona, k i  odgovarja  vasi Medno in osta
lemu nivoju  L jub ljanskega  polja  (nivo IV.). N ekaj malega pod 
njo  je  razvita terasa (5), k i nato s prece jšn jo  ježo pade do po
slednje ravnice nad  Savo (6), k je r  stoji km etija  p r i  novem vise
čem mostu nad Savo. Isto razm erje  imamo na desnem bregu, k je r  
je  ca. 5 m pod ravnino n a jp re j  široka terasa 5; na n je j  je  spodnji 
del Medna z gostilno C irm an in po n je j  po teka glavna cesta JV 
od Medna, da se nad  kapelico (318 m) vzpne v k ra tkem  klancu na 
glavno ravnino. Na še nižji etaži (6) stoji postajališče Medno. 
Ker je  na tem mestu današnja  erozija  Save prece j intenzivna, 
m an jka  tu  na jm la jša  aluvialna etaža nad Savo (7), k i se na široko 
razvije  šele dalje  proti JV v takozvanih „Rojah“, na levem bregu 
pa šele pod Tacnom.

Kakor vidimo, so tudi tu  razvite pod glavno teraso mlajšega 
zasipa še tr i  izrazite stopnje (5, 6, 7), kako r  smo to opazili ob Savi 
in Sori nad Medvodami in celo že ob Tržiški Bistrici.

Ravnina L jub ljanskega  polja  pada v vsem obsegu z izrazito 
ježo proti nižjim savskim terasam. K jer  je  pod njo razvita  le 
neka j metrov niž ja  5. stopnja, je  ježa  vk ljub  svoji markantnosti 
razmeroma nizka; k je r  pa  te stopnje ni (n. pr. pri Vižmarjih. 
Beričevem itd.), je  višina ježe za razm ere na L jub ljanskem  polju 
presenetljivo velika (do 15 m). Na desnem bregu  poteka od Medna 
pod Staneščami do Vižmarij, nato pod Klečami, Savljami, Ježico, 
Stožicami in ostalimi vasmi dalje  proti vzhodu. Pod Šmartnom za
v ije  preko šentjakobske ceste in nato proti JV; nad n jo  se tu širi 
obsežna, pretežno z gozdom porastla  ravnina  med Zadobrovo in 
Devico Marijo v Polju. Severno od železniške postaje v Zalogu 
se ježa  polagoma izgubi. — Na levem bregu  Save so od Vikrč 
do Tacna razvite le nižje terase. Ravninski nivo prične šele med 
Šmartnom pod Šmarno goro in Sp. Gameljni, k je r  je  prekin jen , 
nato med Črnučami in Nadgorico, k je r  je  pod Soteškim hribom 
znova prekin jen . Od Soteske poteka njegova ježa dalje  mimo 
Sv. Jakoba in Beričevega proti vzhodu. O nstran  Kamniške Bi
strice pod Dolom in Dolskim je  vedno m anj izrazita, ker  se tu 
višinska razlika med ravnino in današnjo savsko strugo rapidno 
zmanjša.

V te j široki ravnini se ponekod pojavijo  sledovi starejših  
erozijskih  faz. Višina teh jež je  skromna, največ  — in to redko 
— do 5 m. Taka ježa, jedva zaznatna v terenu, poteka od Pol jan  
pri Šentvidu mimo mestnega vodovoda v Klečali proti Stožicam. 
D okaj izrazitejša je  stopnja, ki se prične JZ od Tomačevega, p re 
ii
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ko rači šentjakobsko cesto pri znam enju (293 m) in se nada l ju je  
mimo letališča na JV. Južno od Tomačevega imamo razvito še 
eno, jedva  vidno stopnjo, ki se vleče od bližine Stožic proti JV 
Na levi strani Save imamo ježo sličnega značaja  (ca. I m višine) 
vzhodno od Podgorice v smeri proti sotočju Pšate in Kamniške 
Bistrice. Teh laz ni mogoče spraviti Ar sklad z terasami nad me- 
densko ožino; pač pa nas po svojem značaju močno spom injajo 
na faze w ürm ske ravnine v Radovljiški kotlini.

Stopnja, ki smo jo  označili s 5, je  razvita 2—5 m pod rav 
nino. Opazili smo jo  v široki ploskvi JV od Medna. Razvita je  
nadalje  SZ od Kleč ter  končno v obsežnem ravninskem  pasu, ki 
se prične JV od Snebrja  ter se nad a l ju je  nad Zadobrovo vse do 
Zaloga. Na njenem  robu stoji zadobrovska cerkev (282 m). Se
verno od Save j i  p r ipada  izrazita terasa v vznožju Šmarne gore, 
lepo vidna zapadno od Tacna. Na n je j stoji tudi jed ro  samega 
Tacna. V smeri proti Šmartnu je  p rekin jena, a jo opazimo zopet 
JV pod Šmartnim in pa pod Garnel jni, k je r  ima blizu Sp. Gamelj- 
nov višino 305 m (4 m pod ravnino). Na široko je  nato zopet 
ohran jena pri spodnjih hišah vasi Ježa pri Črnučah in dalje  pod 
Nadgorico. Opazimo jo  tudi JV pod Sv. Jakobom v obliki dokaj 
obsežne ravnice. Kot njeno nadaljevan je  smatram rahlo izraženo 
teraso pod Dolom (pri tvornici barv), ki se v obliki rahlega p re 
giba nad a l ju je  tudi še pod Klečami pro ti Dolskemu.

Naslednje n ižje terase (6) na desnem bregu  ne opazimo od 
Medna do Ježice. Tu pa je  na široko razvita in sega nepretrgom a 
do Jarš. Na n je j  stoji Mala vas, jedro Stožic in spodnji del To
mačevega z znano gostilno „pri Kovaču“. Terasa je  tu okroglo
8 m nad Savo in skoro 10 m pod ravnino. N ada lju je  se v gozdu 
vzhodno pod Jaršami in potem precej na široko pod Šmartnom 
ob Savi, ter odtod v ozki terasi z naselji Snebrje, Gor. in Dol. Za
dobrova nepretrgom a do km etije  na Gradišču pri Zalogu, ki stoji 
na poslednjem ostanku terase v sotočju Save in Ljubljanice. — 
Na levem bregu  p ripada  temu nivoju  zgornji del ravnine med 
Vikrčami in Facnom, spodnji del Tacna ter široka terasa z ob
sežnimi polji med Šmartnom in Sp. Garnel jn i (kote 505 in 305 m). 
Nad Gameljščico se konča z izrazito ježo. D alje  proti vzhodu ta 
terasa na levem bregu ni zastopana. Edino pod Ježo bi morda 
šteli sem teraso z njivami, ca. 2 m nad ostalo aluvialno ravnino, 
ki je  v travn ik ih  in logih.

N ajn iž jo  etažo (7) tvori na jm la jša  aluvialna ravan  ob Savi. 
Zelo na široko je  razvita med Vižmarji in Ježico, pod Črnučami, 
zlasti pa v vsem predelu med Zadobrovo, Šentjakobom, Beriče- 
vim in Dolom. To vse so značilne „Roje“, p rece j razgibane po
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plitvih mrtvih strugah in rokavih. V n jih  so ponekod naznačeni 
zasnutki 1—2 nizkih teras, k i se pa  nato zopet izgube. Posebno 
izrazita je taka  terasa pod Ježo, nadalje  pod Kovačem v Toma
čevem in pa pod Gradiščem v sotočju Save in Ljubljanice. V 
„Roje“ je  povsod s strmim bregom vrezana današn ja  savska 
struga, ki p reds tav lja  torej naj mlajšo erozijsko fazo (8).

Terase na Kamniški ravnini. Oni del G orenjske ravnine, 
ki se razprostira  ob Kamniški Bistrici, kaže najenostavnejšo geo- 
morfološko sliko. Na njem  so terase mnogo manj razvite kot ob 
Savi. Ves ta predel, ki je  na ju g u  na široko odprt na Posavje, 
je  bil zasut v dobi m lajšega zasipa s prodom in ob Pšaii z ilov
natimi sedimenti. Od Homca navzdol ni v ravnini razvitih  ni- 
kakih  teras. Med Kamnikom in Šmarco pa sta vrezani v prodo- 
vino dve terasi. Zgornja prične pod Zaprcami, p rečka železnico 
in cesto vzhodno od podgorske cerkve, poteka nato do cerkve v 
Šmarci in južno odtod polagoma izgine. Spodnja se prične pod 
starim kam niškim kolodvorom, a se pri Duplici zopet združi z 
zgornjo. Poteka v višini 3—4 m pod zgornjo in okrog 3 m nad 
Bistrico. Na levem bregu  se naha ja jo  ostanki odgovarjajočih  te 
ras pri Zg. Perovem, a ke r  nim ajo prodnate  osnove, so močno raz
gibani in deformirani.

O dgovarjajoče terase v sipkem produ m lajšega zasipa opa
zimo v široki dolini Bistrice med Stahovico in Kamnikom, zlasti 
na njenem  levem bregu, le da je  tu višinska razlika med njimi 
in današnjim  nivojem Bistrice znatnejša. Zgornja terasa, na kateri 
leži Zduša ter deloma Godič in Mekinje, hi odgovarja la  najvišji 
stopnji ravnine med Kamnikom in Šmarco. Na desnem bregu leže 
na isti terasi Stranje. Od Zduše do Šmarce znaša padec terase 64 m, 
dočim znaša padec današnje  Bistrice 51 m. Spodnja te rasa je  raz
vita deloma pod Stranjami, nepre trgana  pa je na levem bregu, 
k je r  prične pod Godičem, pa se n ada l ju je  mimo Jeranovega ter 
pod M ekinjami in konča obenem z zgornjo teraso v pomolu nad 
sotočjem Nevljice in Bistrice. Tu ima spodn ja višino okrog 385 m, 
zgornja  okrog 400 m. Pod ježo spodnje terase je  povsod samo še 
na jm la jša  aluvialna ravnica.

V pomolu zapadno nad Zg. Stranjam i se pojavi več kot 30 m 
nad stran jsko  teraso izrazita konglom eratna terasa. N adalju je  
se v Žalah in pri Zaprcah nad Kamnikom, k je r  je  tudi še 30 m 
visoka. Lucerna sm atra to teraso, kot tudi ostanke konglom erat
nih teras pri Križu, Klancu, Komendi in Duplici za „visoko te
raso“.35 Nasprotno prišteva že Teller konglom erat nad S tranjam i

35 Lucerna, Gletscherspuren in den Steiner Alpen, str. 30.
li*
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miocenu;36 Kiihnel pa je  ugotovil miocensko starost tudi za kon
glomerat p r i  K amniku.37 V sekakor tudi za konglom erat pri K lan
cu, Komendi in Duplici še ni zanesljivo ugotovljena starost, ka r  
smo v ostalem videli tudi pri konglom eratu  „stare jšega zasipa” 
v savskem področju. Nam gre seveda tudi tu  v prvi vrsti za ugo
tovitev starosti teras, k i  j ih  ta  konglom erat tvori, v morfološkem 
smislu, brez ozira na stratigrafsko uvrstitev gradiva, skratka, za 
n jihov  odnošaj do teras na Kranjsko-Sorškem polju.

Konglomerat se p r i  Komendi, Klancu in Gori po javi v te 
rasah, k i dosegajo višino 560 m. Osam ljene ostanke tega morfo
loškega n ivoja  opazimo še zapadno od Klanca (kota 369 m) in za- 
padno od Nasovič (kota 364 m), k je r  pa opazimo samo rjavo  ilov
nato preperelino, pomešano s prodom. Isto ve lja  za rah le  vzpe
tine, ki se prično tako j južno od Potoka pri Komendi in se vlečejo 
preko  slemena s koto 351 m t ja  do lokarske ilovnate terase, ki 
tvori zopet zvezo s konglom eratno Piano gmajno. Ves ta na jv iš ji  
nivo na p rehodu od Kamniškega na K ranjsko  polje, ki je  p re 
trgan  le ob Pšati in Brniškem potoku, smatram  za ekvivalent 
Plani gmajni in potem takem  za zgornjo konglom eratno etažo 
(1 A), kako  r smo jo  nazvali. Spodnjo etažo (I) tvori seveda nada
ljevan je  K ran jskega po lja  na vzhod, ki sega tu  s svojimi višinami 
ne mnogo pod 550 m vse do Klanca in Komende. Njegova ne po
vsem ravna površina z debelo plastjo  p repereline  in s konglo
m eratno osnovo — konglom erat je  dobro viden v ježi nad Pšato 
pod Zalogom — se p r i  veščem opazovanju brž raz liku je  od nižje, 
ravne površine Kamniškega polja, k i prične vzhodno od Most. 
N ivoju Kamniškega pol ja (mlajšemu zasipu) p ripada jo  da lje  na 
zapad samo nižje ravnice ob Brniškem potoku in Pšati te r  široko, 
deloma vlažno n ižavje  med Mostami in Bukovico, ki kaže le ne
znaten strmec od zapada proti vzhodu. Morda je  obstajalo tu  v 
dobi mlajšega zasipa, ko so se odlagale silne množine proda na 
Kamniški ravnini, lokalno zajezitveno jezero? Ekvivalent Kam
niškega po lja  je  tudi vzhodni del Skaručenskega zatoka z dolino 
Gameljščice. V n jem  sta mestoma dobro v idna dva ravninska n i
voja. V spodnjem potekajo  široke, plitve suhe doline in nizke, 
neizrazite terase v dolinah recentnih potokov (Gameljščice, Ska
ručenskega potoka). Zapadni višji del tega nižavja  pa smo že 
označili za „visoko teraso“ (prim. str. 154).

V vzhodnem delu Kamniške ravnine je  razvita nad ravn in 
skim nivojem prece j obsežna terasa, k i se vleče od Perovega na-

36 Prim . T elle rjevo  geol. k a rto  „E isenkappel u. K an k e r“ 1 : 75.000.
3' K iihnel W., Zur S tra tig rap h ie  und  T ektonik  der T e rtiä rm u ld en  bei 

K am nik (Stein) in  K rain . P rirodoslovne razprave, L ju b ljan a , 2, 1933. Str. 74.
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vzdol mimo D uplice do gradu Volčjega potoka. P r i  Perovem je  
visoka okrog 370 m, pri cerkvi v Volčjem potoku 552 m. Je precej 
razgibana in razrezana po več grapah. V severnem delu je  po- 
rastla  z gozdom, v južnem  pa so na n je j  n jive  vasi Volčji potok. 
P ri Perovem, kako r  tudi v južnem delu vasi je  v n jeni ježi opa
ziti živo skalo (psevdoziljski škriljevec). V pomolu pri Duplici pa 
je  v n je j  naložen konglomerat, ki ga omenja že Lucerna po
udarja joč , da je  naložen nad miocenskim laporjem  in da tvori 
verje tno  tudi osnovo osamelemu griču na desnem bregu  Bistrice.39 
Konglomerat se po jav lja  tudi še v ježi pri severnem delu Vol
čjega potoka, pa tudi še m arsik je  po površini terase; vendar 
proti ju g u  in vzhodu vedno bolj p rev ladu je  globoko preperela 
glinasta osnova, za katero  je  težko reči, ali je  eluvialnega izvora 
na škriljav ih  plasteh, ali pa je  diluvialni sediment.

Po višini in značaju  moramo teraso pri Duplici in Volčjem 
potoku smatrati vsekakor za ekvivalent Komendi in Plani gm aj
ni. to re j zgornji konglom eratni stopnji.

j V od Volčjega potoka se prične nad  Hudim in Radomljami 
široka terasa, kom aj nekaj metrov nad najn iž jo  ravnino ob Bi
strici („Dobrava“). Porastla je  pretežno z iglavci in zavzema ve
like dimenzije med Volčjim potokom, Radom ljami in Prevojami. 
Razčlenjena je  po dolinah Rudniškega potoka, Rovščice in drugih 
manjših voda, k i  p riteka jo  s sosednjega hribovja. N jen  strmec 
proti J in JV je  razm eroma neznaten. Vpogled v n jeno osnovo 
nam nudijo  prorezi pri opekarnah v bližini Radomelj, p ri Rovih 
in p r i  P revojah. Povsod opazimo mastne ilovnate plasti, povsem 
podobne onim pri Lokarjih , ki j ih  Rakovec označuje za jeze r
ske.30 Odločitev o tem bo dala podrobna proučitev. Glede morfo
loške uvrstitve te terase je  predvsem popolnoma jasno, da ni na
daljevan je  terase p ri  Duplici in Volčjem potoku, ke r  je  znatno 
nižja, ne samo absolutno, temveč tudi relativno. V endar pa  je  od
ločno višja od nivoja ravnine na oni strani Bistrice med Homcom 
in Mengšem. Zdi se, da imamo v n je j  ekvivalent „visoke te rase“, 
t. j. K ranjsko - Sorškega po lja  in zapadnega dela Skaručenske 
ravnine. Na jugu  preneha nad vlažno aluvialno ravnino ob Rov- 
ščici, Želodniku in Radomlji. Zanimivo bi bilo tu podrobno p ro 
učiti n jeno razm erje  do geomorfoloških odnošajev ob Radomlji 
in Rači. Tako se n. pr. že na prvi pogled zdi, da je  v nivoju te 
terase (524 m) svojčas tekla Radomlja severno od osamelca Kr
tine (366 m) mimo današnjih  P revo j naravnost proti zapadu.

38 L ucerna, o. c., str. 30. Na tem  osam elem  griču  (ca. 370 m) sto ji danes 
daleč vidna vila.

39 Rakovec, K rai.vo.ju osam elcev, str. 50.
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Med Domžalami in Dobom ter med Trzinom in Nadgorico se 
Kamniška ravnina, k i je  tod že povsem brez teras, nadalju  je v 
ravnino L jub ljanskega  polja. Kamniška Bistrica in Pšata tečeta 
tu le za malenkost pod nivojem ravnine. Med Soteškim hribom 
in Rašico se pa  vendar svet od Pšate do najv iš je  točke prodne 
posavske ravnine dvigne za 4 m. Sotočje Pšate in Bistrice SV od 
Beričevega leži tudi 4—5 m pod najv išjim  ravninskim  nivojem.

Zusammenfassung.

Die Terrassen der Oberkrainer Ebene.

ln  d e r vorliegenden A bhandlung  w erden  die N agelfluh- und die Schot
te rte rra ssen  d er O b erk ra in e r  Ebene behandelt und zw ar vom geom orpholo- 
gischen S tandpunk te  aus, w ährend  die b isherigen  U ntersuchungen  ( B r ü c k 
n e r ,  A mp f e r  e r  ) hauptsäch lich  n u r die stra tig rap h isch e  H orizontierung  
des die einzelnen T errassen  b ildenden  M aterials b eh an d elt haben.

Im  B e c k e n  v o n  R a d o v l j i c a  h e rrsch t die jü n g e re  A ufschüttung  
( B r ü c k n e r s  „N ied erte rrasse“) vor. Tn ih r sind zuerst d re i P hasen zu 
un terscheiden  (II., III., IV.), und zw ar in G estalt e iner Ebene, die noch Mo
ränenw älle  der W ürm eiszeit träg t. In die n ied rigste  S tufe d ieser Ebene (auf 
ih r liegt die E isenbahnstation  Lesce-Bled) ist das heutige Bett der Save bis 
70 in tief eingeschn itten ; an seinen A bhängen haben  sich 4 bis 5 postw ürm i- 
sche T errassen  entw ickelt. Von den T errassen  der ä lte ren  A ufschüttung  ist 
n u r die n ied rigste  v e r tre ten  ( B r ü c k n e r s  „H och terrasse“, I.).

Im G ebiete zw ischen R adovljica und  K ran j ( „ D o b r a v e “) gew innen 
die höheren  K ong lom era tte rrassen  an B edeutung. Es sind h ier haup tsäch lich  
2 Stufen festzuste llen : eine höhere  S tufe (I A) m it zah lreichen  K arstdolinen, 
der auch B r ü c k n e r s  „ä lte re r“ und  „ jü n g e re r  D eckenscho tte r“ angehören 
und die besonders im P la teau  der „D obrave“ oberha lb  O toče ausgepräg t ist, 
und eine m ehr als 20m  n iedrigere, der B rückner’schen „H och terrasse“ e n t
sp rechende Stufe, die bei B rezje und im  w estlichen Teile des Tales der Trži- 
ška B istrica ih re  größte B reite entw ickelt. Die H au p tte rra sse  d e r jüngeren  
A ufschüttung  (die F ortsetzung  der Ebene von R adovljica, IV) ist h ie r auf 
d e r Saveseite n u r in e iner engen Zone en tw ickelt, doch b ilde t sie an der 
T ržiška Bistrica, wo sie sich bei N aklo als altes verlassenes Tal dieses F lusses 
(W entzels Auffassung) gegen Süden fortsetzt, einen b re iten  Talboden. Einige 
M om ente sprechen dafür, daß d ieser Teil des Talbodens („das N ak la se rta l“ 
W e n t z e l s )  als das W erk  d er Save und n ich t als jenes der Trž. B istrica 
anzusehen ist. Tn den Talboden ist das heu tige  Bett der Trž. B istrica e in 
geschnitten ; an einigen S tellen sind h ier, ebenso w ie im Savetale, noch 3 bis
4 jü n g e re  T errassen  zu beobachten.

Bei der S tad t K ran j geht die „H och terrasse“ (I) in die Ebenen des 
K o k r  š k o- und des K r a n j s k o - S o r š k o  p o l j e  über. D ie K onglom erate 
der ä lte ren  A ufschü ttung  w erden h ier schon an  vielen S tellen von e in er jü n 
geren  Schotter- und V erw itte rungsdecke verhü llt. Uber dem  N iveau der 
Ebene sind einige E rhebungen  m it K ong lom era tun terg rund  e rh a lten  (die 
Vel. dobrava, die Sm rekova dobrava, der Žejski h rib  oder Na G m ajnah  und 
die P lana g m a jn a ); sie en tsp rechen  der oberen K onglom eratstufe (I A) ober
halb K ran j. D ie E bene w ird  von d er Save und der K okra in engen Schluchten
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durchflossen; nu r hie und da ist in  ihnen  die I lau p tte rrasse  der jüngeren 
A ufschüttung  erh a lten  (am bre itesten  bei Zbilje), bezw. tre ten  noch Teil- 
stiicke der 5 jü n g e re n  Stufen auf. Viel b re ite r  ist das Tal d er Sora zwischen 
Škofja Loka und M edvode: auch h ie r sind außer der H au p tte rra sse  der jü n 
geren A ufschüttung  (IV) noch 3 jü n g e re  T errassen  en tw ickelt.

Beim D orfe V ikrče endet das N iveau des K ran jsko-Sorško  po lje ; ein 
u n m itte lb are r Zusam m enhang zwischen den T errassen  dies- und  jenseits  der 
Enge bei Medno feh lt ganz. Die Ebene des L j u b l j a n s k o  p o l j e  ist etw as 
n ied riger und  gehört dem  N iveau IV an: sie en tsp rich t also der E bene von 
R adovljica und dem  Talboden von Naklo. In die Ebene selbst sind h ie r nur 
einige T errassen  m it u n b edeu tender Höhe eingeschnitten , doch folgen bis 
zum  heutigen  Bett d e r Save noch 2—3 Stufen. D ie T errassen  der ä lte ren  
P hasen  (I und I A) haben  sich h ie r v ie lle ich t n u r  da und dort am R ande der 
Ebene e rh a lten  (vielleicht die T errasse  von Vič und je n e  oberha lb  G am eljne?).

D ie E b e n e  v o n  K a m n i k  gehört zu dem selben N iveau wie das 
l  ju b lja n sk o  po lje  (IV). Zwei jü n g e re  T errassen  haben sich h ie r n u r zw i
schen K am nik und Šm arca gebildet, oberha lb  Kam nik aber reichen sie bis 
Stahovica. Von den höheren T errassen  (teils m it K onglom eratuntergrund) 
sind nu r am  w estlichen und östlichen R ande d er N iederung  einige w enige 
Reste zu sehen. Im W esten stehen sie m it der „H och terrasse“ des K ran jsko- 
Sorško po lje  und d er Ebene von Skaručna (I), sowie m it der oberen Konglo
m era ts tu fe  (I A. P lana gm ajna) in Zusam m enhang.

I v a n  R a k o v e c :

Prispevki h geologiji Ljubljanskega polja.
S trem i profili.

Ljub ljansko  polje  je  po svojem nastanku erozijska dolina, ki 
je  vrezana v litijsko antiklinalo (K o s s m a t , 1905, p. 82). 

Nje govo obrobje tvorijo  pretežno karbonski skladi in je  zato 
verjetno, da sestavljajo  tudi njegovo dno. Dolino so v teku časa 
na debelo p rek rile  rečne naplavine, ki so j i  dale današnji rav 
ninski značaj.

O naplavinah v severnem delu L jub ljane  sem razp rav lja l  
že pred nekaj leti (Geogr, vestnik, 1932, pp. 46—56). Tu skušam 
proučevanje  teli naplavin raztegniti na vse L jub ljansko  polje; 
s tem šele dobimo možnost, da rekonstruiram o sliko njegovega 
razvoja.

Na L jubljanskem  polju leži pod humozno odejo večinoma 
prod. V pretežni meri sestoji iz svetlosivih apnenih in dolomitnih 
prodovcev sredn jega in zgornjega triasa, med njimi se dobe tudi 
kosi kera to firja , raznobarvnega peščenjaka in skrilavca, a to le v
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neznatni meri. Debelina prodne plasti znaša povprečno 5—6 m, 
mestoma tudi dokaj več. K produ prištevam tudi še grušč, k i ga 
l ju d je  navadno im enujejo  „rizel“, k a r  pa ni p rav  za p rav  nič 
drugega kot posebne vrste prod. V priloženih profilih je  ta radi 
enostavnosti združen z ostalim prodom, le v tekstu  ga omenjam 
posebej. P rodni plasti p ripada ta  sicer tudi še pesek in mivka, ki 
sta bila istočasno odložena ko t na drugih mestih prod, le pod 
drugim i okoliščinami, toda v priloženih profilih in v tekstu jih 
navajam  vedno posebej.

Poleg Češnjeve e lek trarne  v Brodu p r i  Tacnu se je  dognalo 
p r i  k o pan ju  vodnjaka, da je  pod v rhn jo  p rs tjo  5,50 m debela plast 
proda, k i leži že neposredno na  karbonskem  glinastem skrilavcu. 
\  Škofovih zavodih, k je r  im ajo 55 m globok vodnjak, je  pod tri  
četrt  m etra  debelim humusom 5,50 m samega proda. Pod n jim  
leži prod, k i  je  pomešan z ilovico. Ta sega do globine 16 m, k je r  
se že pojavi karbonski skrilavec. Tudi poleg vile dr. Justina, ki 
stoji blizu glavne ceste nedaleč od šentviškega kolodvora, so na
leteli p r i  kopan ju  25 m globokega vodn jaka  pod 1 m debelo na- 
sipino na 5 m debelo prodno plast. Zanimivo je, da leži tu prod 
še na konglomeratu, čeprav stoji vila bliže vznožju Medenskega 
hriba.

V Pod gori se prod ne pojavi tako j pod v rhn jo  prstjo , am 
pak  šele mnogo globlje. P r i  Rožančevi hiši, k i  stoji kakih  7—8 m 
nad  glavno cesto, so prišli p r i  kopan ju  25 m globokega vodnjaka  
pod 1 m debelo p rs tjo  n a jp re j  do 2 m peščene ilovice, pod katero  
je  sledila pol m etra  debela plast grumpeža (večji kosi kam enja  
pomešani z ilovico), potem so dobili 10,5 m debelo plast mastne 
gline in nato 5 m grumpeža. Ta je  ležal na 5 m debeli konglome
ratni plošči, k i pa  ni bila kom paktna, am pak so se vmes pojavile 
plasti temnejših ploščatih prodnikov („glinški gramoz“). Šele od 
globine 20—25 m je  sledil savski prod in končno pod n jim  
grumpež.

Pri Kuratovi vili v D rav ljah  leži pod 80 cm debelo prs tjo  
samo 1,20 m debela plast proda, pod njim  15 cm ilovice, nato
2.50 m debela plast šote, k i ji je  sledilo I m sivkaste mastne gline 
in končno grumpež. Slednjemu je  bilo prim ešanega več savskega 
proda kot glinškega.

Poleg hiše št. 95 v Zgornji šiški je  18 m globoka občinska 
(požiralna) jama. Iz profila, ki ga nudi, je  razvidno, da sledi tu 
pod 40 cm debelo humozno odejo 1 m bla tnega savskega proda, 
nato 1,50 m sivkaste mastne gline, potem 2 m šote, 5,10 m mastne 
gline, 2 m savskega proda in končno ilovica.
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P ri P irnatovi liiši poleg remize v Zgorn ji šiški im ajo 25,5 ni 
globok vodnjak. V n jem  je bilo pod 40 cm debelo plastjo  prsti 
5 m proda, ki leži na r jav i  ilovici. Pri Prezljevi vili nedaleč od
tod pa so pri kopan ju 24,5 m globokega vodnjaka  zadeli pod 
70 cm debelo prs tjo  na 7—8 m debelo plast proda. Enake plasti 
so dognali pri kopan ju  vodn jaka  pri Vagajevi hiši na koncu Jan- 
čigajeve poti. Tudi pri dr. N eubauerjev i vili „R aja“ je  dognana 
enako debela plast proda, medtem ko leži pri Mrkunovi hiši pod
1 m debelo humozno odejo samo 5,50 m proda. Na Stožicah imajo 
20 m globok vodnjak. Tu so dobili 60 cm humusa, potem 8 m 
grušča, nato 8 m trdno  sprije tega konglom erata in končno še 
prod pomešan z ilovico.

Pri mestnem vodovodu v Klečah sega prod do globine 5,50 m 
ter leži na poldrug  m eter debeli plasti peska in grušča, ki jo  je  
šteti p rav  za p rav  tudi še k  prodni plasti. Severno od Kleč, p r i 
bližno v sredi med Klečami in savsko strugo, so svojčas izvršili 
p r i  koti 295,5 m (na hidrološki karti ,  priloženi S m r e k e r j e v i  
razpravi, 1888, je  to mesto označeno z III) poskusno v rtan je , da 
bi ugotovili izdatnost in globino podtalne vode. P ri tem so do
gnali, da sega prod  6,40 m globoko, a če prištejem o k  temu še 
pesek in grušč, ki leži pod n jim, pa celo 15,10 m globoko. Ne- 
dal eč od Skaručne so severozahodno od tega k r a ja  ob isti priliki 
v rta l i  p ri koti 525,74 m 18,40 m globoko (na omenjeni hidrološki 
karti  je  to nahajališče označeno z II). Tu leži pod 3,70 m debelo 
plastjo  ilovice 5,60 m debela plast proda, ki pa je že precej po
mešana z ilovico. Pod njim  sega do globine 9,05 m rahlo sprije t 
konglom erat in pod tem do globine 9,80 m grušč pomešan s p ro 
dom. O boje je  seveda šteti še k  prodnim plastem. Pri šoli na Ska
ručni imajo 6 m globok vodn jak. Tu so dobili pod 1 m debelo 
prst jo  5 m proda, pomešanega z ilovico, in nato 2 m konglomerata. 
Na pokopališču pri Sv. Križu, k je r  so pred leti naredili 22 m 
globok vodnjak, leži 4,70 m debela plast proda na ilovici.

V L jub ljan i sami debelina proda močno variira. Na dvo
rišču unionske pivovarne je  prodna plast debela 5 m, na oglu 
ßleiweisove in Gosposvetske ceste pod D elavskim domom 6 m, 
ob G ajevi ulici pod nebotičnikom do 4,10 m, v bivših gramoznih 
jam ah ob V ilharjevi cesti 5—9 m, v Slomškovi ulici na dvorišču 
mestne e lek tra rne  celo 18,45 m (Geogr, vestnik, 1932, p. 46). Na 
dvorišču O srednjih  m lekarn  v bližini cerkve Srca Jezusovega 
je  pod 2 m debelo nasipino 4 m proda.

V bližini Save debelina prodne plasti znatno narašča. To je  
povsem razumljivo, ke r  so bile starejše  plasti p red  njeno aku-
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mulacijo  znatno erodirane. Tako so kopali na p rim er pri neki 
hiši, ki stoji takoj pod klancem ob državni cesti Št. Vid—Medno, 
23 m globok vodnjak, pa  še niso prišli skozi prod do konglo
m erata  oziroma do kake druge podlage. V 20 m globokem vod
n jaku  H ribern ikove tovarne v Tacnu so zadeli pod pol metra 
debelo humozno odejo na prodno plast, ki sega celo do globine
10 m. Pod njo leži karbonski glinasti skrilavec. Na severni strani 
Save, nekako v sredi med Šmartnom in Zgornjimi Gameljni, je  
bil pred leti nap rav ljen  18 m globok vodn jak. Tu so dobili pod 
pol m etra debelo p rs tjo  skoraj sam prod, le tu pa tam se je  po
jav ila  vmes tanka  plast grušča ali mivke. P ri Krušcu na P o lja 
nah pri Št. Vidu sledi pod 40 cm debelo v rhn jo  plastjo  8,60 m 
proda, nato 30 cm debela konglom eratna plošča, pod njo pa skozi 
do globine 13 m zopet savski prod. Pri Štirnovem kopališču na 
Ježici so dobili p ri gradbi 8 m globokega vodnjaka  vseskozi sam 
prod. P ri Ahlinovi (vulgo Horvatovi) hiši na Ježici imajo celo
19 m globok vodnjak, pa je  pod 70 cm debelini humusom tudi sam 
prod, ki je  mestoma pomešan s peskom in gruščem. Pri hiši 
št. 100, ki stoji nedaleč od nekdanjega starega mostu na Ježici, 
je  pod pol do tr iče tr t  m etra  debelo humozno odejo 2 m mivke, 
nato 10 cm peščene ilovice in šele nato do 1 m debela plast 
proda. Ko so kopali v Nadgorici 10,50 m globoko vodnjak, so 
naleteli pod pol m etra  debelo prs tjo  na sam prod, pomešan z g ru 
ščem in peskom. Tudi v Šmartnem ob Savi, k je r  imajo 9 m globok 
vodnjak, v O brijah , k je r  je  15 m globoko izkopan vodnjak, in v 
Tomačevem v bližini cerkve, k je r  imajo celo 16 m globok vod
njak, ni bila še n ik je r  p red ita  prodna plast. Pri Sv. Jakobu ob 
Savi pa so dobili v bližini cerkve pod pol m etra debelini hum u
som samo 4 m proda, ki je  ležal na ilovici, pomešani s kosi sk r i
lavca. Skoraj enake razm ere so dognali na Ježi, ko so delali pri 
Korošinu l l m  globok vodnjak. Pod 80 cm debelo p rs tjo  je  bilo
4 m p rav  drobnega proda (grob pesek), pod katerim  je  ležalo
6.20 m ilovice, pomešane s kosi skrilavca. Navzdol je  sledila nato 
sama ilovica. V Beričevem, k je r  je  pri županovi (Pirnatovi) hiši
9 m globok vodnjak, leži pod pol m etra  debelo p rs tjo  le 5 ni 
proda, pod n jim  pa rahlo sprije t konglomerat.

Bližini L jubljan ice  je  treba  pripisovati, da doseže prod v 
južnem  in jugovzhodnem delu L jub ljanskega  po lja  ponekod 
večjo debelino. Tako je  na dvorišču mestne klavnice ugotovljena
15.20 m debela plast proda (Geogr, vestnik. 1932, p. 47). Pri 
Povšetovi gostilni v Stepanji vasi so naleteli p ri kopanju  13 m 
globokega vodn jaka  na sam prod, medtem ko so v bližini cerkve 
v Stepanji vasi pri kopanju  vodnjaka zadeli samo na 1 m debelo
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prodno plast, ki leži že neposredno na konglomeratu. Prav tako 
so dobili sam prod pod humozno odejo pri kopanju  H m  glo
bokega vodnjaka pri občinski hiši v D obrunjah. Nasprotno pa 
so v Dev. Mar. v Polju  naleteli pri bivši K rmeljevi hiši na samo
4 m debelo plast, ki leži na konglomeratu. V nekem drugem vod
n jaku  nedaleč odtod so dobili pod pol m etra debelo prstjo  samo
5 m proda. Ta leži p rav  tako na konglomeratu, ki je  3—4 m 
debel.

K jer p reh a ja  L jubljansko polje proti jugu  polagoma v bar
ska tla, predvsem proti Kosezam, postaja  prodna plast čedalje 
tan jša. Pri opekarni Stavbne družbe v Kosezah ima jo poleg 24 m 
globokega vodnjaka  (cf. Geogr, vestnik, 1933, p. 121) tudi še 11 m 
globok vodnjak. Pri kopanju  slednjega so ugotovili podobne 
razm ere kot v prvem vodnjaku. Edina razlika obstoji v tem, da 
se je  v 11 m globokem vodn jaku pojavila  v globini 5 m šota, 
debela 80 cm, in da je ležal v globini 10— 1! m savski prod. Če 
upoštevamo razm ere v sosednjem vodnjaku, je tu proda le 3 m. 
Od glol line 13 m navzdol se namreč pojavi v sosednjem, 24 m 
globokem, vodnjaku  že konglomerat. V znani viški terasi, ki je  
naj južnejše nahajališče savskega proda, pa imamo samo še I m 
proda (Geogr, vestnik, 1932, p. 59). Kot nam kažejo posamezne 
golice v bližini opekarne in profili, dobljeni pri napravi vod
njakov, se po jav lja  poleg savskega ponekod tudi še glinški prod.

Da je  prodna plast tudi na drugih mestih tan jša  ali da do
seže nadpovprečno debelino, bo imelo svoj vzrok v tem, da je  
bilo površje pred akum ulacijo  proda že precej denudirano in 
zato valovito.

Samo ob sebi umevno je, da so prodne plasti večkra t pre- 
k in jene z bolj ali manj debelimi plastmi peska in mivke. Važ
nejše pa je  za nas, da nastopa med prodnim i plastmi tudi ilovica 
ali celo čista glina. Tako se v južnem  delu na nekaterih  k ra j ih  
po jav ijo  vmes plasti mastne gline in celo šota. V D ravl jah je  pri 
Kuratovi vili med obema prodnim a plastema 15 cm ilovice,
2,50 m šote in I m mastne gline. V Zgornji šiški nastopa, podobno 
kot v D rav ljah , v občinski jami med prodom mastna glina 
(1,50 m), šota (2 m) in nato zopet glina (5, 10 m). Ker se p o jav lja  
še dalje  proti jugu  (v Kosezah pri opekarni Stavbne družbe) 
samo spodnja plast p roda in sledita tu navzgor skoraj v enakem 
razm erju  kot v D rav ljah  in Zgornji šiški mastna glina in ilo
vica, moremo iz tega sklepati, da se je  vršila akum ulacija  proda 
vsaj v dveh fazah in da v mlajši fazi prod ni več segal tako daleč 
proti ju g u  kot v prvi, starejši fazi.
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Starejši stopnji bi potemtakem pripadal tudi prod  v znani 
viški terasi, k je r  leži neposredno nad konglomeratom. Ali je  bil 
savski prod  odložen v dveli fazah tudi na drugih mestih kot na 
prim er p r i  v rtu  Herzmanskega, na M irju  in v južnem  delu Kra- 
kovega, ni mogoče dognati, ke r  ne poznamo tam kajšn jih  globljih 
plasti. Iz gorn je  prodne plasti, ki leži tako j pod humusom, pa 
moremo vsekakor sklepati, da je  v mlajši fazi segala akum ula
cija  proda vsaj dotod.

Podobne razm ere kot v Kosezah opazimo tudi p r i  tovarni 
keram ike „D ekor" v Zg. šiški, k je r  leži v 11 m globokem vod
n ja k u  pod 2 m debelo ilovico 1,20 m debela šotna plast, pod n jo
2 m mastne gline in nato 1 m debela plast grumpeža. Pod njim  
sledi še 2 m debela mastna glina in nato z ilovico pomešan prod. 
P r i  Ahlinovi hiši (vulgo Mežnar jevi) v Kosezah pa so v 12 m 
globokem vodnjaku  zasledili samo ilovico oziroma glino, med 
katero  je  bilo (v globočini 4 m) pol m etra  šote, čeprav je  tu 
vodnjak  za 1 m globokejši od onega p r i  opekarn i Stavbne družbe. 
D a so v L jub ljan i na mnogih mestih enake razmere, je  ome
njeno že v Geogr, vestniku (1952, pp. 46—50).

Na mnogih mestih je  tudi prod sam pomešan z ilovico. To 
ve lja  predvsem za predel, k i se razteza v bližini obrobnega gri
čevja. Tako opazimo z ilovico pomešan prod v Skaručni poleg 
šole, p ri župnišču v Šmartnem, na Črnučah, v Škofovih zavodih, 
plasti grumpeža v Podgori, blatni savski prod  pri občinski jami 
v Zgornji šiški. Na dvorišču unionske pivovarne je  prod  v zgor
n jih  plasteh močno pomešan z ilovico. Tudi pod nebotičnikom 
je  bilo opaziti z ilovico pomešan prod.

Pod prodom sledi večinoma ilovica. V n je j  nastopajo po
nekod številni prodovci, po K o s s m a t u  posebno p o rf ir j i  in pe 
ščenjaki (1905, p. 85). Ilovica je  debela povprečno 1—2 m, tako na 
p rim er pri remizi v Zgornji šiški, v Zupančičevi gramozni jami 
ob V ilharjevi cesti (Geogr, vestnik, 1952, p. 47), p ri Sv. Križu, 
p ri  kemični tovarni in p r i  tovarni Saturnus v Mostah. P r i  Prez- 
ljev i vili v  Zgornji šiški je  pod 2 m debelo ilovico, k i postaja  
navzdol čedalje  bolj mastna, še nad 2 m bla tnega proda, preden  
se prične konglomerat. V občinski jam i v Zgornji Šiški sledi pod 
spodnjo prodno plastjo  ilovica do dna profila, to je  do globočine 
18 m. Zaradi bližine Rožnika je  verjetno, da sega ilovica še glob
lje. Ilovnate plasti, deloma peščena ilovica, deloma čista glina, 
nastopajo pod prodom prav  tako na oglu Bleiweisove in Gospo
svetske ceste in ob Gajevi ulici pod nebotičnikom.

D rugod zopet sledi pod prodno odejo tako j konglomerat, 
tako na p rim er p r i  vili dr. Justina v Št. Vidu, pri Krušcu na Po
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l janah, na dvorišču pivovarne Union, v bivših gramoznih jam ah 
ob V ilharjevi cesti in  v Slomškovi ulici, p r i  cerkvi v Stepanji 
vasi in p r i  bivši K rm eljevi hiši v Dev. Mar. v Polju.

Pod ilovico oziroma pod prodom leži konglomerat, k i je  
večinoma trdno sprijet. Ponajveč sestoji iz svetlosivih apnenih 
in dolomitnih prodovcev srednjega in zgornjega triasa. V pod
re jen i meri nastopajo tudi temnejši apnenci in peščenjaki iz 
starejšili skladov. Lepilo je  večinoma apneno. Kot je  razvidno 
že iz globine prodnih  oziroma n jim  sledečih ilovnatih plasti, se 
tudi konglom erat ne p ričen ja  povsod v enaki globini. Iz doslej 
najg lobljega profila na vsem L jub ljanskem  polju, v Klečah, raz- 
vidimo, da se začenja rahlo sprije ti konglom erat že v globini
11,30 m, trden konglom erat pa  šele v globini 14 m. P r i  vili dr. Ju 
stina v Št. Vidu se začenja konglom eratna plast v globini 6 m, 
p rav  tako pri kemični tovarni v Mostah. Pri Krušcu na Poljanah 
se pojavi konglom erat v globini 9 m. P r i  Sv. Križu se prične 
trdno sprije ti  konglom erat v globini 6,30 m, pri Reichovi tovarni 
na Poljanskem  nasipu p a  sega šele od globine 11 m navzdol. P ri 
O srednjih  m lekarnah  na T aboru  nastopa plast konglom erata  že 
v globočini 4 m, p rav  tako v Dev. Mar. v Polju pri bivši K rm e
ljevi hiši. Še više sega površje konglom erata pri šoli na Šmar- 
tinski cesti, k je r  se p ričen ja  že v globini 3,70 m, na Fužinah pa 
celo že pri 1,50 m.

Če upoštevamo absolutno višino navedenih k ra jev , opa
zimo, da je  površje  konglom erata nagnjeno proti vzhodu. Od 
Št. Vida pro ti Dev. Mar. v P o lju  se zniža njegova površina za 
kak ih  30 m, k a r  približno odgovarja  nagnjenosti današnjega po
vršja . Če p a  p rim erjam o površje  konglom erata  oziroma današnje  
površje  L jub ljanskega  po lja  s strmcem Save na  približno enako 
razdaljo, opazimo, da je  strmec Save prece j manjši. S tem v so
glasju je  tudi A m p f e r e r j e v a  trditev, da je  v zgornjem delu 
L jub ljanske  kotline konglom eratno površje  mnogo bolj nag
n jeno ko t današn ja  Sava (1918, p. 410).

Ako zasledujemo potem površja  konglom eratne plasti od 
severa pro ti jugu, vidimo, da je  nekoliko nagnjeno pro ti Savi 
oziroma proti L jubljanici,  ne glede na to, da je  bil pas ob Savi 
in L jub ljan ic i pozneje znatneje  erodiran. Iz teh podatkov je  raz
vidno, da poteka najv iš ji  h rbe t konglom eratnega površ ja  nek je  
med Sv. Križem in šolo ob Šmartinski cesti. Brez ozira na to in 
brez ozira na p re j  omenjeno nagnjenost pa  je  površje precej 
valovito (cf. Geogr, vestnik, 1932, pp. 50—51).

A m p f e r e r  navaja, da se zniža s tarejši zasip od Medvod 
navzdol pod nivo Save (1918, p. 432). To ve lja  seveda le v toliko.
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da je  bil konglom erat v bližini Save že v p rece jšn ji meri od
nesen. Pri poskusnem v rtan ju  med Klečami in savsko strugo na 
prim er v globini 20,65 m še niso prišli do njega. Pač pa nastopa 
konglom erat nekoliko južne je  v vodnjaku  mestnega vodovoda 
v Klečali že pri 11,30 m, torej za kake  4 m nad današnjim  dnom 
savske struge.

P rav  tako kot prodne so tudi konglom eratne plasti večkrat 
p rek in jene  po vmesnih plasteh peščene ilovice, grušča, proda, 
peska in mivke. A kum ulacija  s tarejšega zasipa tu  torej ni bila 
tako homogena kot v zgornjem delu Ljubljanske kotline, k je r  je  
A m p f e r e r  (1918, p. 450) opazil do 50 m debel, enakomerno 
sprije t konglom erat (n. pr. v savskem kan jonu  med K ranjem  
in Medvodami). P ri Krušcu na Poljanah je  konglom eratna 
plošča samo 50 cm debela, na k a r  sledi skozi do globine 13 m sam 
prod. Povsem drugače je  pri dr. Justinovi vili, k je r  je  6 m debel 
konglomerat, ki p rek r iva  II m debelo plast proda, pomešanega 
s kosi konglomerata. P rodna plast p ripada  tu nedvomno še h 
konglomeratu, ker  je  nastala po razpadan ju  iz njega. Pri Vaga- 
jevi hiši v Zgornji šiški se m enjavajo  od globine 9,80— 18 m plasti 
ilovice, konglom erata in proda. V bivših gramoznih jam ah  ob 
V ilharjevi cesti leži pod konglomeratom zopet prod, k i je  po
mešan z mivko, mestoma nastopa tudi čista mivka. Tudi v Slom
škovi ulici se konglom eratne plasti večkra t m enjavajo  s plastmi 
proda, k i je  deloma pomešan z ilovico. Na dvorišču unionske 
pivovarne sledi pod trdno spri je tim  60 cm debelim konglom era
tom 5,80 m proda, pod njo 1,30 m ilovice in nato ponovno 2,60 m 
proda. Šele pod n jim leži zopet konglomerat, debel 3,50 m, segajoč 
tu do dna vodnjaka, to je  do globočine 53 m; pomešan je  že precej 
z ilovico. Na dvorišču Jugoslovanske tiskarne leži pod prodom 
80 cm debela konglom eratna plošča, na k a r  sledi zopet prod. Od
II m dalje  niso več vrtali, verje tno  pa je, da se pojavi od tu 
navzdol kmalu konglomerat, ker  nastopa nedaleč odtod (pri 
Reichu) že v te j globini. Pri O sredn jih  m lekarnah je  konglo
merat, ki sega od globine 4—19 m, mestoma pomešan s prodom. 
Enake razmere je  opaziti tudi pri kemični tovarni v Mostah. N a j
lepše pa nam pokaže to profil, ki so ga dobili pri v r tan ju  za 
mestni vodovod v Klečah. Tu se p ričen ja  konglom erat v globini
11,30 m in sega nepretrgom a do globine 20.50 m. Nato sledi 1,10 m 
peska in proda, pomešanega z ilovico, potem 70 cm konglomerata, 
ki leži na 5,60 m debeli plasti grušča in mivke. Od globine 25,90 m 
do 26,20 m sledi zopet konglomerat. Pod n jim  je  3,80 m proda z 
mivko in gruščem in nato ponovno konglom eratna plošča, de
bela 30 cm. Od 50,50 m do 31,15 m sega prod z gruščem in peščena
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ilovica, ki leži na 85 cm debeli konglomeratni plasti. Od 32 m 
navzdol sledi peščena ilovica, ki preide km alu  (v globini 32,20 m) 
v grušč. Ta je  pretežno čist, le mestoma je  pomešan s peskom in 
prodom. Od 39,30 m navzdol leži nato prod, ki je  sprva čist, nato 
pomešan s peskom in končno z gruščem. Od globočine 39,90 do 
40,65 m sledi konglomerat, ka terega  debelina pa je  doslej še ne
znana.

Ker nastopajo še pod konglomeratom bolj ali manj debele 
plasti proda, nastane vprašanje, k je  je  p rav  za prav m eja  med 
prodom in konglomeratom oziroma s tarejšim  zasipom. Konglo
meratu, to je  starejšem u oddelku, je  po mojem m nenju  treba 
prišteti časovno vse plasti, ki nastopajo med n jim  in pod njim. 
Izvzemam pa tiste prodne ali kake  druge plasti, ki leže pod raz
meroma tanko konglomeratno ploščo. To ve lja  tem bolj, če so 
spodaj povsem enake plasti kakor zgoraj. Te plasti štejem k 
produ, to je  zgornjemu m lajšem u oddelku. K jer  nastopa med 
prodom in konglomeratom ilovnata plast, tvori ta  seveda samo
stojen kompleks.

Iz profila pri Klečali je  razvidno, da se po jav lja  konglo
m erat do globine 40,65 m, verje tno  pa je, da sega še dosti glob
lje. Zaradi relativno mlade starosti L jub ljanskega polja  starejših 
plasti od konglom eratnega kompleksa na L jubljanskem  polju  ni 
pričakovati. Tudi v ostalem delu L jub ljanske  kotline doslej še 
ne poznamo starejših  rečnih naplavin. Ker obroblja  večji del 
L jub ljanskega  po lja  karbonsko gričevje, moremo sklepati, da 
leži konglom erat povsod neposredno na karbonski podlagi.

Pod vilo dr. Justina v Št. Vidu se pojavi karbonski glinasti 
skrilavec že v globini 23 m, tako da je  tu konglom eratna plast, 
če prište jemo še s konglomeratom pomešani prod. ki leži nepo
sredno na karbonu, debela samo 17 m. Pod Škofovimi zavodi se 
pojavi karbonski skrilavec že v globini 16 m, medtem ko konglo
m eratne plasti tu sploh ni. Iz tega bi sledilo, da se vleče karbon 
Medenskega hriba  v obliki h rb ta  še precej daleč proti severo
vzhodu. V Brodu pri Tacnu se karbonska  podlaga pojavi že v 
globini 10 m, oziroma celo v globini 6 m, na ka r  vpliva nepo
sredna bližina Šmarne gore. Povsem razumljivo je, da je  poleg 
župnišča v Šmartnem samo 1.50 m z ilovico pomešanega proda, 
ki leži na karbonskem  glinastem skrilavcu.

P iav  tako je  pripisati bližini severnega obrobnega gri
čevja, da se pokaže karbonski skrilavec v savski strugi od 
Tacna do Šmartnega in od Garneljnov do Tomačevega. V predelu  
med Klečami, Zgornjimi Gam eljni in Šmartnom pod Šmarno 
goro je  bil karbon globlje erodiran. V endar pa so bile karbonske
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plasti, k i stopajo na dan v savski strugi, v zadnjih  letih bolj ali 
m anj p rek ri te  s prodom.

Na Črnučah je  poleg glavne ceste pri kilom etrskem  kamnu
6 km  pod J m prsti samo pol m etra  z ilovico pomešanega proda: 
takoj pod n jim  leži že karbonski skrilavec. K arbonska podlaga 
sega tudi še na južni s trani Save precej visoko. Tako se na Ježici 
v bližini hiše št. 100, k i stoji nedaleč od nekdan jega  starega 
mostu, po jav lja  pod prodom v globini 3,5 m svetlosiv karbonski 
k rem enasti peščenjak, k i p rece j h itro  preperi. Na ta  peščenjak 
so bili postavljeni tudi piloti novega cestnega mostu. Piloti sta
rega mostu pa stoje, v kolikor so še ohranjeni, na desnem bregu 
le na karbonskih  glinastih skrilavcih.

Starejši zasip transg red ira  v tektonsko zasnovanem delu 
L jub ljanske  kotline deloma na miocen oziroma na starejši ter- 
ciar, deloma na trias, na L jub ljanskem  polju  pa  na karbon. Ta 
podlaga pa ni le nagubana, am pak tudi že močno denudirana, 
medtem ko je  s tarejši zasip še neprem aknjen . Zato nimamo za 
začetek akum ulacije  s tarejšega zasipa n ikakega d irek tnega do
kaza. Zaradi tega so se nazori o starosti posameznih plasti v teku  
časa zelo menjavali. Trdno sprije ti  konglomerat, ki tvori naj- 
globokejšo znano plast, je  smatral K o s s m a t  sprva (1905, 
pp. 15, 82—83) za sediment iz m lajšega terc iarja . D a bi ga p r i
števal k  zgornjem u miocenu, ko t misli W e n t  z e l  (1922, p. %), 
iz K o s s m a t o v e g a poročila sicer ni razvidno, pač pa je  to 
precej verje tno, ke r  opozarja  pri vp rašan ju  starosti izrecno na 
T e 11 e r j  e v o določitev. Ta je  namreč prištel fluviatilne tvorbe, 
predvsem konglomerat, severno oziroma severozahodno od K ra
n ja  k zgornjemu miocenu, k e r  j ih  je  smatral za ekvivalent gor- 
njemiocenskim konglomeratom v dravski dolini (1898, p. 108). 
Medtem ko je  prišteval T e l l e r  le mlajše plasti k  d iluviju  
(„Terrassenbildungen der D iluvialzeit“ na njegovi geološki karti  
Železna Kapla-Kokra), je  uvrstil B r ü c k n e r  tudi še starejši 
konglom erat v to dobo, h k ra tu  pa ga razčlenil v s tarejši in mlajši 
k rovni prod (1909, p. 1052). Starejši in mlajši k rovni prod od
govarja  tedaj T e 11 e r j  e v e m u zgornjemiocenskemu konglo
meratu, medtem ko je  prod  visoke terase ekvivalenten K o s s - 
m a t o v e m u m ladoterciarnem u konglom eratu  na L jubljanskem  
polju. Vendar pa s lednjega B r ü c k n e r  ni našel na L j ubl janskem  
polju (1. c., p. 1051). Pozneje se je  tudi K o s s m a t  p ridružil 
B r ü c k n e r  j u  (cf. A m p f e r e r , 1918, p. 450). A m p f e r e r 
je  končno zopet združil, k a r  je  B r ü c k n e  r razčlenil, v enoten 
skladovni kompleks (imenoval ga je  s tarejši zasip). Po njegovem 
m nenju  sega njegova akum ulacija  po vsej verje tnosti še v pred-



P RISP E V K I H G E O L O G IJ I  L JU B LJA N S K E G A  P O L JA . 177

glacialno dobo (1918, pp. 406, 432). Pripom injam  pa, da A m p f e - 
r e r  na L jub ljanskem  polju  ni zasledil s tarejšega zasipa. O m enja  
le, da izgine pod nivo današnje  Save in da je  p rek r i t  z mlajšimi 
naplavinami (1. c., p. 432). W e n t  z l u  je  bila A m p f e r e r -  
j e v a š tud ija  bržkone neznana, ker  prišteva konglom eratno 
plast še vedno v sporazumu z B r ü c k n e r  j e m  (prav tako kot 
K o s s m a t) k  produ visoke terase (1922, p. 80). Pač pa je  S e i d 1 
že slutil, da se je  začela akum ulacija  s tarejšega zasipa bržkone 
že v pliocenskem času (1923, p. 42).

Kot sem opozoril že p red  nekaj leti, leži konglomerat, ki 
p reds tav lja  najstare jšo  rečno naplavino na Ljubljanskem  polju, 
v viški terasi pod sivo glino, v ka teri so svojčas našli čeljust 
širokočelnega losa. Na podlagi tega sem sklepal, da utegne kon
glomerat pripadati predglacialni dobi oziroma celo mlajšemu 
pliocenu (1932, pp. 61—62). To bi se u jem alo z A m p f e r e r -  
j e v i m i  ugotovitvami glede starosti s tarejšega zasipa, ki mu 
p r ipada  naš konglom erat (1918, pp. 406. 432). Toda konglomerat 
je  ločen od sive gline še po vmesnih plasteh tem norjave gline, 
sivkaste gline, mivke in savskega proda, tako da leži še precej 
globokeje. N adalje je  treba upoštevati tudi dejstvo, da je  vmes, 
to se pravi pred akum ulacijo  sive gline oz. savskega proda, na 
stopila, kakor bomo še pozneje videli, dalj časa tra ja jo č a  doba 
denudacije. Zato je  starost konglom erata temu prim erno še večja. 
Nobenega dvoma torej ni. da je  bila n jegova akum ulacija  za
k ljučena najpozneje  v začetku diluvija.

S tem bi bila podana zgornja  meja, to se pravi doba za
k lju čk a  akum ulacije  s tarejšega zasipa. Mnogo važnejša se mi 
zdi ugotovitev n jene  spodnje meje. Precejšna  debelina konglo
merata, k i znaša po A m p l e r  e r  j u  nad 200 m (1918, p. 408), 
po M e l i k u  pa celo 250 m (1934, p. 153), dokazuje nesporno, 
da je  t ra ja la  akum ulac ija  prece j dolgo časa. Že samo zaradi tega 
bi upravičeno sodili, da sega začetek akum ulacije  še nazaj v 
pliocen.

N ajm lajše  plasti v L jubljanski kotlini, ki so stratigrafsko 
določene, so sarm atske starosti. Zdi se, da te proti zahodnemu 
delu L jub ljanske  kotline polagoma pojemajo. Na podlagi tega mo
remo sklepati, da se je  m orje v sarmatu že umikalo proti vzhodu, 
za k a r  govori tudi brakičen značaj teh plasti. S tem pa še ni 
izk ljučena možnost, k i se mi zdi sicer m an j verje tna , da so 
bile sarm atske plasti odložene tudi v zahodnem delu L jub ljanske 
kotline, a šele pozneje odnesene. Pri g ibanju  v postsarmatski dobi 
se je  dno kotline nekoliko dvignilo, k a r  je  še bolj pospešilo odtok 
m orja  proti vzhodu. Morskih sedimentov iz pliocena to re j v
IS
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L jubljanski kotlini ni več pričakovati. Tudi W i n k l e r  je 
m nenja, da panonskih1 sedimentov (v mislih ima le plasti ta 
k ra tnega  panonskega jezera) v L jub ljansk i kotlini sploli ni (1955, 
p. 241). V tej dobi se je to re j vršila sedim entacija le po rekah, 
lokalno m orda tudi v manjših jezerih.

Potek rečne sedimentacije pa je v prvi vrsti odvisen od 
morfogenetskih faktorjev . V kolikor je  morfogenetski potek 
obrobnega predela  L jub ljanske kotline doslej znan, se je  po 
panonski („pontski“) izravnavi, to je  nekako v začetku zgor
njega panona (K o s s m a t , 1916, p. 674; R a k o v e c ,  1954, 
p. 155), začel ves ta predel dvigati. Sava in njeni pritok i so p r i
čeli poglabljati svoje struge in so sčasoma ustvarili dolino, ki 
je vedno bolj rastla  v širino in globino. D vigan je  je  bilo v 
postpanonski dobi večkra t p rek in jeno : na to kažejo  številni ni
voji in terase na obrobnem gričevju.

Če opazujemo južno pobočje Šmarne gore z Mednega, se ti 
n ivoji na obzorju  posebno dobro odražajo. Vrh Šmarne gore in 
grellen G rm ade tvorita  na jv iš ji  nivo, visok 670 m. Nižji nivo 
sledi v višini 650 m in nato nivo v višini 600 m. Zelo značilen je  
naslednji nižji nivo v višini 560 m, ostanek nekdanje  doline, ki 
p redstav lja  danes sedlo med Šmarno goro in Grmado. Nato sledi 
strmo pobočje do naslednjega nižjega nivoja, ki se pojavi šele 
v višini 460 m (na severnem pobočju v višini 480 m). Še niž ji 
oziroma mlajši nivoji so v višini 400 m. 580 m in 540 m—550 m. 
Vsi nivoji pod strmim pobočjem (to je  od 460 m navzdol) so 
mnogo bol j izraziti kot oni nad sedlom (560 m).

Pred leti sem izrazil mnenje, da v današnji skupini osamel
cev ne moremo iskati nivojev starejšega, am pak le mlajšega 
pliocena (Geogr, vestnik. 1950. p. 48). Pri tem sem bil izločil 
vrhove Šmarne gore, Grm ade in Rašice ter štel za najvišji nivo 
onega v višini 650 m (ibidem, p. 46). Zato moram na tem mestu 
poudariti, da uvrščam vrh Šmarne gore in greben Grmade med 
ostanke panonskega površja. Za to naz iran je  se mi zdi predvsem

1 K er je  pokazala p rim e rja v a  p liocenskih  skladov iz razn ih  delov 
vzhodne Evrope, da odgovarja  pont ru sk ih  geologov zgorn jem u oddelku  n a 
ših, t. j. panonskem u obm očju p rip ad a jo č ih  k o n g erijsk ih  skladov, sledim  
K. K r e j c i - G r a f u  in im enu jem  p re jš n j i  naš pontik , ki obsega po sedan ji 
n om enk latu ri m äot +  pont, panon (K. K r e j c i - G r a f ,  P a ra lle lis ie ru n g  des 
südosteuropäischen  Pliozäns. Geol. Rundschau, 23, 1932, pp. 317. 336—337. P r i
m e rja j tud i K. F r i e d l ,  Uber die G liederung  d er pannonischen  Sedim ente 
des W iener Beckens. Mitt. Geol. Ges. W ien, 24, 1931; F. Š u k l j e ,  D ali je  
naziv pon tsk i za d on ji p liocen isp ravan? N astavni v jesn ik , 41, 1932/33:
A. W i n k l e r - H e r m a d e n ,  E rgebnisse ü b er ju n g e  A btragung  und A uf
schüttung  am O strande  d er A lpen. Jb. Geol. B. A. W ien, S3. 1933).
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merodajno, tla se vleče greben Grmade dalj časa skoraj v enaki 
višini (morda sta n ivoja  v višini 630 m in 6J0m  tudi še ostanek 
panonskega površja) in da ni na Šmarni gori nižjega nivoja, ki 
bi bil tako izratit (razen mnogo n iž jih  seveda, ki pa tu  ne p r i
ha ja jo  več v poštev). Poleg tega je  n a j t i  nadaljevan je  panon
skega n ivoja  proti severu, in sicer ob vznožju Savinjskih Alp v 
planoti šen turške gore, skoraj v enaki višini (nad 680 m) in p rav  
tako tudi v planoti Štefanje gore (670 m). Proti vzhodu se sicer 
ta  nivo v Janč jem (780 m) in v C iclju  (820 m) nekoliko zviša, 
a se proti jugu  oziroma jugozapadu znatno zniža v prostrani 
planoti na Toškem čelu (570 m—580 m).

V mlajšem pliocenu razlikujem o to re j enako kako r  v ob
močju Savinjskih Alp tudi tu  3 glavne faze dviganja, ki so ozna
čene s presledki med nivoji 600 m in 560 m, med 560 m in 460 m 
in med 460 m in 400 m. Ti so med vsemi presledki največji. Na 
koncu prve laze je  nas ta ja la  dolina med Šmarno goro in Grmado. 
Poleg teh 3 glavnih faz je bilo še več manjših, k i  so si sledile 
predvsem po zadnji glavni fazi. N ajm lajše  nivoje, k i  segajo pod 
350 m, so nam že p rekrile  rečne naplavine.

Rečnih sedimentov, ki so se nam ohranili na višjih  nivojih, 
iu ne poznamo, pač pa d ru g je  na obrobju  L jub ljanske  kotline in 
v posavskih gubah. Sem spadajo, da navedem samo neka j p rim e
rov, ostanki rečnih naplavin pri Olševku, k je r  leže 500 m visoko, 
in pri Gozdu nad Goričami v višini 900 m. Že T e l l e r  j ih  p r i
števa pliocenu in pravi, da se ločijo od mlajših, diluvialnih 
tvorb  predvsem po višji legi (1898, p. I 12). Pripominjam , da ome
n ja  te ostanke tudi S e i d l ,  ko navaja  na jv iš je  ležeče ostanke 
s tarejšega zasipa (1923, p. 42). V posavskih gubah so po T e l 
l e  r j  u ohranjeni tak i ostanki še pri Cirkovšali, pod Široko 
setjo, p ri Lešah, Vrhu itd. Pi i Vrhu segajo v višino 672 m. Vsi ti 
ostanki p ripada jo  po mojem m nenju  kim m eru  (srednjemu plio
cenu).Tudi W i n k i e r  p rip isu je  visokoležečim ostankom reč
nih naplavin na vzhodnem Štajerskem isto dobo (1933, p. 241).

Ostale rečne naplavine, k i p rek r iva jo  na jn iž je  nivoje, bi 
bilo šteti v ruman, to je v zgornji pliocen. Začetek te akum ula
cije pa je staviti v dobo, ko je  dviganje povsem prenehalo in se 
pričelo dalj časa tra ja jo če  grezanje. Dobo, v ka te r i  je  nastal 
ta preobrat, moremo določiti le približno. Po vsej verjetnosti je  
nastal v spodnjem rumanu.

Na konglom eratu ležeča ilovica nastopa predvsem v bližini 
gričevja. D rugod leži neposredno na  konglom eratu prod. V prvi 
vrsti je  treba  dognati, ali so ilovnate plasti ekvivalentne spod
njim plastem proda, ki neposredno p rek riva jo  konglomerat, ali so 
12*
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morda s tarejše  od njih. Že L i  p o 1 d (1857, pp. 233—234) je  delil 
diluvialne plasti v prod, konglom erat in rumeno peščeno ilovico 
(ki jo  istoveti s puhlico). Tudi K o s s m a t  (1905, p. 82—83) ome
nja, da nastopajo poleg konglom erata in proda še ilovnate plasti. 
Na nekem mestu (1. c., p. 13) govori celo o m ladoterciarnem kon
glomeratu. ilovnatih plasteh in produ, medtem ko pušča drugod 
(1. c., p. 83) vprašanje  starosti ilovnate plasti začasno še odprto.

Pozneje navaja  izrecno, da leže ilovnate plasti na L ju b 
ljanskem polju stratigrafsko med prodom in konglomeratom in 
da  so diluvialne starosti (1910, pp. 68—69).

Meja med prodom in konglomeratom leži v različnih vi
šinah. To dokazuje, da je  po zaključeni sedim entaciji konglo
m era ta  nastopila dalj časa tra ja jo ča  denudacija. Poleg konglo
m era ta  so bile tedaj odplavljene deloma tudi ilovnate plasti. Da 
so bile te odložene tudi še prece j daleč od gričevja, nam doka
zujejo  nekatera  nahajališča sredi L jub ljanskega  po lja  (n. pr. 
ena  izmed gramoznih jam  ob V ilharjevi cesti, vodn jak  pri 
Sv. Križu i. dr.). Nasprotno pa imamo ponekod v neposredni bli
žini gričevja  (n. pr. na dvorišču unionske pivovarne) odstranjeno 
tudi vmesno ilovnato plast, tako da leži tu prod neposredno na 
konglomeratu. D enudacija  se je  pričela tudi že p red  sedimenta
cijo ilovnate plasti. To dokazuje jo  k raške  doline in vrtače na 
konglom eratnem površju, v ka tere  je  bila odložena ilovica 
( K o s s m a t ,  1910, p. 69). Ta doba denudacije odgovarja  povsem 
oni, ki jo  om enja A m p f e r  e r  in ki se je  vršila  že p red  prvo 
oziroma starejšo poledenitvi jo  (1918, p. 432). Iz tega bi torej sle
dilo, da je  ilovica, ki leži na konglomeratu, s ta re jša  od proda in 
da je  bila po vsej verje tnosti odložena v zgodnjem d iluv iju  ozi
roma v predglacialni dobi. Ta ilovnata plast p reh a ja  na vznožju 
gričevja, k je r  ni več p rek r i ta  s prodom, v mlajše in najm lajše  
eluvialne plasti.

Prod, ki leži nad ilovnato plastjo  oziroma nad konglom e
ratom in ki tvori po večini današnje  površje L jub ljanskega  
polja, je  po K o s s m a t u  naplavina končnih s tadijev  polede- 
nitve in torej p ripada  mlajšemu diluviju  (1910. pp. 68—69). S 
tem v soglasju navaja  \\ e n t z e 1, da pada prod  nizke terase, ki 
p rek r iva  L jub ljansko  polje, p roti Savi in L jubljan ic i v postgla- 
cialnih erozijskih  terasah.

Kakor je  razvidno iz številnih profilov v Zgornji šiški, Ko
sezah in D rav ljah , se je vršila  akum ulac ija  proda v dveh fazah. 
Menim, da odgovarja  s tarejša  faza s tarejši poledenitvi, m lajša 
mlajši poledenitvi. V obeh ledenih dobah je  bila zaradi večje
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množine padavin  denudacija  vsekakor znatnejša kot v intergla- 
cialnem času. M aterial pa so mogle reke odnašati le z onega 
predela, k i ni bil pod ledom. Zato so se nam v poledenelem 
ozemlju ohranile iz te dobe le morene, ki pa ne dosežejo tolike 
debeline, medtem ko se je  v ostalem predelu vršila normalna 
rečna akum ulacija  (cf. Geogr, vestnik, 1932, p. 61). V intergla- 
cialni dobi se je  vršila  akum ulacija  v največji meri v zgornjem 
delu savskega porečja, navzdol pa  je  bržkone znatno pojemala. 
Vendar pa je  segala tudi še na L jubljansko  polje, ker  imamo 
ponekod strn jeno  prodno plast do ilovnate oziroma konglome
ra tne  podlage. Iz navedenih razlogov bi bilo torej prištevati prod 
in ostale plasti, ki leže med njim, srednjem u in zgornjemu 
diluviju.

V predelu med D ravljam i, Kosezami in Zgornjo šiško se 
po jav lja  med oljema prodnim a plastema 2—5,10 m debela m astna 
glina, k i nam kaže, da se je  tu  razprostiralo v interglacialni dobi 
jezero. Ali je  imelo to jezero zvezo z barskim, še ni mogoče do
gnati, ke r  za predel od viške terase do Kosez še nimamo nika- 
kega globljega profila. Šotna plast, ki leži na mastni glini, do
kazuje. da je  jezero usahnilo še v teku interglacialne dobe. Po 
razm eroma tankih  plasteh gline, k i leži ponekod na šoti, moremo 
sklepati, da je  proti koncu interglacialne dobe ponovno nastalo 
jezero, ki pa je  bilo k ra tk o tra jn o  in mnogo m anjšega obsega.

Prodne plasti, k i leže v savski strugi oziroma v njeni b li
žini. so seveda mnogo mlajše, aluvialne. Ker Sava mnogokrat 
sprem inja  strugo in p rep lav lja  nižje predele, smemo prište ti 
a luv iju  vso površinsko plast, k i se razprostira  med prv im a viš
jim a terasama. Isto velja  za plasti, ki jih je  odložila v svoji 
strugi L jubljanica.

Med aluvialne plasti moramo šteti tudi ilovico, ki jo voda 
odplavlja  z obrobnega gričevja  in ki p rek riva  — vsaj v bližini 
gričevja  — prodne plasti.

Končno še nekaj pripom b glede podtalne vode. Ko je  
S m r e k  e r  objavil svoje delo o hidrografskih razmerah na 
L jub ljanskem  po lju  (1888), je  priložil tudi hidrografsko karto  
(I : 25.000), v katero  je  začrtal izohipse za vsak m eter nivoja 
podtalne vode. Ko sem prim erja l  njegove ugotovitve z novej
šimi podatki in skušal zasledovati potek izohips še dalje  proti 
jugu, sem opazil, da jim je na jugu  stavljena neka dolo
čena meja.

Nivo podtalne vode je  na jugu, to je  v okolici Zgornje 
Šiške, D ravelj  in Kosez mnogo višji kot na severu. Ker pa voda 
tildi v tamošnjih vodnjak ih  ne stoji povsod enako visoko, mo-
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remo sklepati, da tu  nimamo več opraviti s sklenjeno podtalno 
vodo, am pak z različnimi vodnimi žilami.

V Zgornji šiški, D rav ljah  in Kosezah opazimo celo več ni
vojev podtalne vode. P r i  k o pan ju  vodn jaka  za keram ično to
varno „D ekor“ se je  dognala v globini I m p rva  plast podtalne 
vode, v globini 5—4 m druga plast in v globini 9 m tr e t ja  plast. 
S lednja je  n a jbo lj  stalna in obenem najbo lj izdatna. Tudi iz 
profilov drugih  vodnjakov je  razvidnih več nivojev pod
talne vode.

Prib ližna meja med studenčno podtalno vodo in savsko 
podtalno vodo poteka nekako oh C elovški cesti.

V območju savske podtalne vode je  v zadnjem deset
le tju  opaziti stalno dviganje  nivoja. D vignila se je  v tem času 
za ca. 2 m. Ker pa je  bila večina vodnjakov naprav ljena  v po
vojnem  času, je  tozadevno raziskovanje za daljšo dobo nazaj 
nemogoče. Na razpolago so mi le podatki mestnega vodovoda v 
Klečah od 1. 1891. (oziroma od novem bra 1890) dalje. Jz n jih  je  
razvidno, da se je  gladina podtalne vode v tem času močno me
njavala. To ni bilo odvisno le od porabe pitne vode, am pak tudi 
od množine padavin  in še od drugih okolnosti. Vkljub temu pa 
je  na splošno opaziti, da se je  gladina podtalne vode v zadn jem 
desetletju  znatno dvignila. P red  regulacijo  savske struge je  stala 
voda kake  3 m pod normalo, ki leži v višini 286,56 m (to je  ca.
20 m globoko pod površjem). Po regulaciji je  začela podtalna 
voda polagoma upadati, dokler ni 1. 1922. dosegla na jn iž je  sta
nje, t. j. ca. 7 m pod normalo. To je  bilo na jn iž je  s tan je  podtalne 
vode, odkar stoji mestni vodovod v Klečah. Od 1. 1925. se nivo 
podtalne vode polagoma in stalno dviga, tako da je  sedaj le 2 m 
pod normalo. Da se podta lna voda v zadnjem času dviga, ima 
svoj vzrok v zasipanju po Savi in n jenih pritokih. Ali je  io n a j
novejše zasipanje povzročeno po grezanju  ali po kakem  drugem 
vzroku, je  seveda na podlagi teh enostranskih podatkov težko reči.

Zusammenfassung.

Beiträge zur Geologie des Ljubljanaer Feldes.

Das L ju b lja n a e r  Feld ist ein in die L itta ier A n tik linale  e ingeschnit
tenes E rosionstal (K o s s m  a t , 1905, p. 82), das sp ä te r von d er Save und ih ren  
Zuflüssen zugeschü ttet w urde. Auf G rund  von B ohrungen fü r das städ tische 
W asserw erk  und  auf G rund zah lre ich er Profile, die bei der E rrich tu n g  von 
B runnen gew onnen w urden, g ibt d e r e rs te  Teil d e r vorliegenden  A rbeit eine 
Ü bersicht der Schichtenfolge der fluv ia tilen  A blagerungen. Die oberste  aus 
S chottern  bestehende Schichte ist du rchschn ittlich  5—6 m m ächtig, s te llen 
w eise auch bedeu tend  m ehr. Ih re  M ächtigkeit n im m t besonders in der Rieh-
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tu n g  au f die Save und die L ju b ljan ic a  zu, weil die u n te ren  Schichten in 
diesen A bschnitten  schon ziem lich s ta rk  abgetragen  w orden sind. Zwischen 
die Schotter schieben sich auch dü n n ere  Schichten von Sand und sehr feinem  
Sand („m ivka“) ein, stellenw eise tre ten  aber auch sandige Lehm e oder sogar 
re in e  Tone auf. Auch dem  S chotter selbst ist ö fters Lehm  beigem ischt. Im 
südlichen  Teile des L ju b lja n a e r  Feldes w ird  die S chottersch ich te im m er d ü n 
n er; h ie r kann  m an beobachten , daß sie eigen tlich  aus zwei m inder m ächtigen 
Schichten besteht. Zwischen beiden  tre ten  Lehm e, T orfe und  Tone auf. Die 
obere Schottersch ich te liegt m eistens un m itte lb ar u n te r  dem  H um us, w ährend  
die u n te re  e rs t in bed eu ten d er T iefe auf tr itt . F e rn e r  ist zu bem erken , daß 
die u n te re  S chottersch ich te viel w eiter nach Süden re ich t als die obere. 
D er südlichste F u n d o rt der u n te ren  S chottersch ich te liegt in der b ekann ten  
T errasse  von Vič.

U n ter dem  Schotterkom plex  folgt im größten  Teil des L ju b ljan ae r  
Feldes eine Lehm schichte, die m eist 1—2 m m ächtig  ist. Sie bes teh t te il
w eise aus sandigem  Lehm , te ilw eise — jedoch  u n te rg eo rd n e t — auch aus re i
nem  Ton. D iese Schichte tr i t t  besonders in der N ähe d er H ügel auf, die die 
U m radung des L ju b lja n a e r  Feldes b ilden. H ier ist sie am m ächtigsten , ge
gen die Save zu w ird  sie im m er dünner. An m anchen Stellen ist sie schon a b 
getragen  w orden. U nter ih r liegen K onglom erate, die fest v e rk itte t und als 
Ä qu ivalen t der ä lte ren  A ufschüttung  A m p f e r e r s  zu b e trach ten  sind. Ih re  
M ächtigkeit ist noch unbekann t, da w ir bis je tz t ih r  L iegendes noch n ich t 
kennen . Die tie fste  Bohrung bei K leče re ich t zw ar bis zur T iefe von 40, 65 m, 
sie ist jedoch  nicht bis zum  Liegenden vorgedrungen , ln der N ähe der 
hügeligen U m radung, wo das Tal n ich t so tief eingeschnitten  w urde, kom m en 
u n te r  dem  K onglom erat bzw., wo dieses nicht v e tre ten  ist, u n te r  der Lehm 
oder S chottersch ich te karbonische G esteine vor (Tonschiefer und Sandsteine). 
Da die U m randung fast n u r aus K arbonschichten  besteht, kann  angenom m en 
w erden , daß ebendieselben Schichten auch den U n terg rund  des E rosions
ta les zusam m ensetzen. Noch ä lte re  fluv ia tile  Sedim ente sind u n te r  dem  K on
glom erat n icht zu erw arten , da auch in den übrigen Teilen des L ju b lja n a e r  
Beckens, aus denen noch tie fe re  Schichten b ek an n t sind, keine solche m ehr 
V orkom m en. D ort liegen die K onglom erate (— A m p f e r e r s  ä lte re  A uf
schüttung) schon au f dem  gefa lteten  Miozän.

Schon A m p l e  r e r  h a t verm utet, daß die fest v e rk itte te n  K onglom e
ra te  schon in p räg lazia len  Zeit abge lagert w orden sind (1918, pp. 406, 432). 
In der T errasse  von Vič folgen u n te r den d u nkelg rauen  Tonen, in  w elchen 
se inerzeit d e r F und von R esten des A l c e s  l a t i f r o n s  gem acht w orden 
ist, noch du n k e lb rau n e  Tone, d a ru n te r  hellg raue Tone, feine Sande, Save
scho tte r und  dann  e rs t K onglom erate. Nach der A blagerung  des K onglom e
ra te s  fand, w ie w ir noch sp ä ter sehen w erden , eine lang an d au ern d e  D en u d a
tion sta tt. D iese tiefe Lage des K onglom erates sp rich t also dafü r, daß seine 
A blagerung  spätestens im frühen  D iluvium  beendet w orden ist, w as auch m it 
A m p f e r e r s  V erm utung  übereinstim m t. D a die M ächtigkeit der ä lteren  
A ufschüttung  nach A m p f e r e r  200m (1918, p. 408), nach M e l i k  sogar 
250 m b e trä g t (1934, p. 153), d au e rte  sie wohl sehr lange und re ich te  zw eifel
sohne noch ins P liozän. Ih re  un te re  G renze, d. h. den Beginn der A kkum u
lation  kann  man, w enn m an die M orphogenese der U m randung zu H ilfe nimmt, 
ein igerm aßen feststellen . Die pannonischen V erebnungsreste  ste llt im Süden 
das große, in d e r Höhe von 570—580 m liegende P la teau  des Toško čelo dar. 
im  N orden sind d er G ipfel der Šm arna gora und der lange Rücken d e r  G r-
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m ada (670 m) als solche R este zu b e trach ten , im  O sten ab e r die ilö h e  von 
Ja n č je  (780 m) und  d er G ipfel des C ice lj (820 m). D ie n ied rig eren  N iveaus 
haben  sich am  nörd lichen  A bhang d er Šm arna gora rech t gu t e rh a lten . Sie 
befinden  sich h ie r in d er Höhe von 630, 600, 560 (Sattel), 460, 400, 380 und 
340—350 m. E inige von ihnen  w ie z. B. jen es in  d e r H öhe von 560 m, das als 
Rest eines e instigen  T ales zu b e tra ch te n  ist, fe rn e r  je n e  in  d er H öhe von 
400, 380 und  340 m  sind besonders schön ausgepräg t. M an sieh t also, daß  auch 
h ie r ebenso w ie in  den S te ine r A lpen m it 3 g rößeren  H ebungsphasen  zu 
rechnen  ist. F lu v ia tile  R estab lagerungen  sind au f den höheren  T errassen  n ich t 
m ehr e rh a lten , sie kom m en ab e r in  d e r  w eite ren  U m gebung vor (z. B. bei 
Gozd oberha lb  von G oriče in d e r Höhe von 900 m). D iese Reste gehören  w ah r
scheinlich  dem  K im m er an. D ie n ied rig sten  N iveaus von 350 m ab w ärts  d a 
gegen sind zu r G änze von den fluv ia tilen  Sedim enten  v erd eck t w orden. Den 
Beginn d ieser A kkum ula tion , also d er A kkum ula tion  d er K onglom erate, 
könn te  m an dem nach in das u n te re  R uraan setzen.

Schon vor d e r  A b lagerung  d e r  nächsten  lehm igen Schichte begann  
die D enudation , da d er Lehm  auf eine u n eb en e  F läche ab g e lag ert w u rd e  (nach 
K o s s m a t  kom m en auf d ieser F läch e  ste llenw eise sogar K arstdo linen  vor: 
1910, p. 69). N ach ih re r  A b lagerung  h a t die D enudation  keinesw egs au fge
hört. D iese L ehm schich te is t näm lich  an m anchen  S tellen  sogar auch in d er 
N ähe d er H ügel, wo sie am m äch tigsten  en tw ick e lt ist, schon abgetragen  
w orden, bevor noch d ie hangende S cho tte rsch ich te  ab g e lag ert w urde . D iese 
D enuda tionszeit en tsp rich t ganz d e r  von A m p f e r e r  erw äh n ten , die schon 
vor d er e rs ten  bzw. ä lte re n  V erg le tscherung  s ta ttge funden  h a t (1918, p. 432). 
D em  nach stam m t die lehm ige Schichte aus dem frü h en  D iluvium .

K o s s m a t  h ä lt d ie  oberste  Schottersch ich te , d ie  die heutige O b erfläch e  
des L ju b lja n a e r  F eldes b ildet, fü r die A blagerung  d er E ndstad ien  der V er
eisung  (1910, p. 69). Auch nach W e n t z e l  w u rd e  sie schon im D iluvium  
abge lagert, da sich postg laz iale  E ros ionste rrassen  in sie eingeschn itten  haben 
(1922, p. 73). D ie beiden  g e tren n ten  S chottersch ich ten , die, w ie e rw äh n t, im 
südlichen  T eile  des F eldes beobach tet w erden  können , deu ten  ab e r  m einer 
M einung nach d a ra u f  h in , daß sie schon zu r Zeit d e r beiden  V erg le tsche
rungen  ab g e lag ert w orden sind. W egen d er g rößeren  N iedersch läge w ar ja  in 
den G lazia lzeiten  d ie D enudation  im n ich tv erg le tsch erten  G ebie te  dem en t
sp rechend  s tä rk e r . W äh ren d  d e r  G laz ia lze it w a r d ie  A kkum ula tion  im oberen 
S avegebiet g rößer als im  u n te ren , doch re ich te  sie auch bis in das L ju b lja 
n ae r  Feld  hinab, da die S cho tte rsch ich te  h ie r m an ch e ro rts  von k e in e r  Zwi
schenschich te u n te rb ro ch en  w ird.

Im  B ereiche zw ischen D rav lje , Z gorn ja š išk a  und  Koseze tre tte n  zw i
schen den beiden  S cho tte rsch ich ten  2—5,10 m m äch tige Tone auf, d ie  b e 
weisen, daß h ie r in d e r Zw ischeneiszeit e in  See bes tanden  hat. O b d ieser in
te rg laz ia le  See m it jen em  auf dem  L ju b lja n a e r  M oor e ine  V erb indung  ge
h ab t hat, ist noch fraglich , da uns zw ischen d e r  T errasse  von Vič und  d er 
O rtsch a ft Koseze bis je tz t  noch keine  tie feren  P ro file  zu r V erfügung  stehen. 
D ie han g en d e  T orfsch ich te bezeugt, daß dieses Seebecken a lsbald  w ieder 
trocken  lag. S p äte r en ts tand  h ie r ein  neu e r See, d e r nach den w eniger m äch
tigen  und  n ich t so w eit v e rb re ite te n  T onen zu schließen bei w eitem  n icht so 
groß w ar und viel schnelle r von S chottern  zugesch iitte t w urde.

D ie S cho tte rsch ich ten  im S avebe tt bzw. in se iner N ähe sind alluv ia l, 
ebenso d ie Schichten, die d ie  L ju b ljan ic a  in  ih rem  Bett ab g e lag ert hat. Zu 
den a lluv ia len  Schich ten  m üssen w ir auch die Lehm e rechnen , d ie  von den
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H ügeln der U m randung abgeschw em m t w urden  und die je tz t — w enigstens 
in der N ähe der H ügel — die oberste  S chottersch ich te bedecken.

Schließlich noch einige B em erkungen ü b er die G rundw asserverhä ltn isse  
des L ju b lja n a e r  Feldes. D as S avegrundw asser re ich t nach Süden n u r  bis zu 
e in er G renze, die ungefähr m it der H aup tstraße L jub ljana-Š t. Vid zusam m en- 
fällt. Südlich davon bestehen  m ehre re  G rundw assersch ich ten . Bei der k e ra 
m ischen F ab rik  „D ekor“ in Z gorn ja š išk a  z. B. w u rd e  die e rs te  Schichte in 
I m  T iefe festgeste llt, die zw eite in d er T iefe von 3—4m , die d ritte  in  d e r 
T iefe von 9 m. Im B ereich des S avegrundw assers ist im letzten  Jah rzeh n t in 
säm tlichen B runnen ein ständiges Steigen des G rundw assers zu bem erken , so 
daß dieses heu tzu tage ca. 2 m höher liegt. D er G rund  d afü r ist in d e r e r 
neu ten  A kkum ulation  der Save und ih re r  Zuflüsse zu suchen.
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Obzornik.
Učni načrt za geografijo v višjih razredih srednjih šol. C) važnosti 

g eo g ra fije  v šolskem  pouku  v dobi svetovnega p rom eta  in svetovne po litike 
m enda ni treb a  govoriti. Kot v znanosti je  tud i v šoli geog ra fija  tis ta  stroka, 
k i na jlepše  spa ja  p riro d n e  in duhovne vede, p rav i „koncen trac ijsk i p re d 
m et“, ki nam  „stalno p red o ču je  enotnost našega znan ja , p redm et, ki m ore 
u s tv a riti harm onijo , tako po trebno  duhu  v dobi, ko poučujem o tako  različne 
vede; tak  p redm et m ora sp rem lja ti v sakega učenca skozi ves čas n jegovega 
šo la n ja“1 G eografija  je  tud i tem elj v sak i pam etn i d ržav ljan sk i vzgoji, k a jti 
ona odp ira  učencu g lob lje  poznan je  dom ovine in  ga obenem  seznan ja  z d ru 
gimi k ra ji  in narod i v vsej n jihov i m edsebojn i povezanosti.

Ne m orem  reči, da bi geografska veda v naši d ržav i ne b ila dostojno 
uvaževana; sa j smo im eli C v ijiča in n jegova ustanova, G eografsko društvo  v 
Beogradu, je  letos spom ladi praznovalo  že 25 letnico obstoja. Tem  bolj čudno 
se zdi, da si p rav  geografija  v naši sred n ji šoli ne m ore dobiti svojem u po
m enu ustrezajočega stalnega m esta in je  p rav  ona tis ti p redm et, čigar vloga 
se je  v sa j v v išjih  raz red ih  v zadn jih  15 le tih  m enda n ajveč sp rem in jala . 
T udi s sedaj ve ljavn im  učnim  načrtom  iz 1. 1950. se je  strokovna k ritik a  že 
ponovno bavila  in mu zam erila  zlasti z a n em arjan je  p rav e  geografije  in 
k ra jin o p isa  v v išji g im naziji.2 Tu se v resn ic i uči g eo g ra fija  le v dveh raz 
red ih : v V. občna geog ra fija  in v VIII. zem ljepis Jugoslav ije  te r  še zem ljepis 
„sosednih držav, slovanskih d ržav  in g lavnih  k u ltu rn ih  d ržav“, o b ak ra t po 
dve u r i na teden, k a r  je  zlasti za obširno gradivo VIII. razr. p rem alo . V VI. 
in VII. raz red u  se pa pod im enom  geografije  pouču je ta  faktično dva d ruga 
p redm eta : v VI. kozm ografija  in v VII. etnologija , oba sorazm erno dosti 
p reobširno  za sredn jo  šolo. V rhu  tega im am o za zak lju ček  še to anom alijo , 
d a  se na v išjem  teča jn em  izpitu  zem ljepis Jugoslav ije  izp rašu je  in  o cen ju je  
sk u p a j — z občno zgodovino.

Ni čuda tedaj, da se je  II. zbor jugoslovansk ih  geografov v L ju b ljan i 
je sen i 1. 1935. bavil tu d i z učnim  načrtom  za geografijo  v g im nazijah  in  po 
te m eljiti debati soglasno sp re je l p rim ern e  reso lucije , ki si jih  je  osvojil tud i 
le to šn ji III. zbor v Splitu. Te reso luc ije  zah teva jo  za V. raz red  m atem atično 
in  fizično geografijo  te r  karto g rafijo , za VI. raz red  bio- in an tropogeografijo  
(zlasti gospodarsko in politično geografijo), za VII. raz red  zem ljepis E vrope 
in  g lavnih  izvenevropskih  držav te r  za VIII. raz red  zem ljepis Jugoslav ije ; 
povsod po 2 u ri na teden. P rosvetno  m in istrstvo  n a j bi pooblastilo  N astavno 
sekcijo  G eografskega d ru štv a  v Beogradu, da na podlagi tega nač rta  spo
razum no s stro k o v n jak i iz vse d ržave izdela d e ta jln i program . D alje  n a j bi 
geog ra fija  posta la  p ri m a tu ri sam ostojen  predm et, iz ka te reg a  bi se d a ja li 
dve v p raša n ji iz zem ljep isa Jugoslavije , eno pa iz zem ljep isa E vrope ozir. 
g lavnih  izvenevropskih  držav .1

Dočim  smo zam an čakali na u resn ičen je  v teli reso luc ijah  izražen ih  
predlogov, smo na zadnjem  geografskem  zboru v Splitu zvedeli za osnutek

1 B. Ž. M i l o j e v i č ,  G eografska n au k a  i nastava. Beograd 1934. 
P. 75 sl.

2 N. p r. T. R a d i v o j e v i č ,  G eografija  u sredn jim  školam a. Beograd 
1951. B. Ž. M i l o j e v i č ,  O p rog ram u  geografske nastave u našim  sredn jim  
školam a. G lasnik  Prof. D ruštva  1954. VI. p. 522 sl.

1 P o r o č i l o  o II. zboru jugoslov. geografov v L ju b lja n i 1.1955. U red il 
dr. A. Melik. L ju b lja n a  1954. P. 54 sl.
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novega učnega n ač rta  geografije  v v išjih  razred ih , ki nas n ik ak o r ne m ore 
zadovoljiti. G eografija  bi nam reč tud i po tem  osnu tku  ostala om ejena le na
V. in VIII. raz red ; vsa izprem em ba bi b ila  le v tem, da ostane v VIII. raz 
redu  samo zem ljepis Jugoslavije , zem ljepis „sosednih, slovanskih in drug ih  
k u ltu rn ih  d ržav “ se pa p renese  v V. razred , k je r  bi osta la  tud i za n a p re j vsa 
občna geografija . Na ta  način bi se res dom oznanski pouk v VIIT. razredu  
razširil od sedan jih  14 tednov n a  26 tednov; toda podrobni p rog ram  zem lje
pisa Jugoslav ije  geografske v id ike  sle j ko p re j p rem alo  vpošteva, ustavo- 
znanstva in državoznanstva pa sploh več ne om enja. To p ridobitev  v VIII. 
raz red u  pa vsekakor daleč od teh ta izguba v V. raz red a , ki bo posle j sk ra jn o  
nepedagoško preobložen z učno snovjo. Že sedaj se je  tu  kom aj m ogla p re 
de la ti občna geografija, po novem  n a j bi se pa sk rčila  na borih 17 tednov, 
tako  da bi n. pr. za vso geom orfologijo ostalo le 6 ur! Zato bi se v drugem  
p o lle tju  ( l i  tednov) ob ravnavale  „sosedne, slovanske in d ruge k u ltu rn e  d r 
žave“. Teh držav našteva učni načrt im enom a 19 in zah teva: „za vsako državo 
razložiti: fizično p rirodo  zem ljišča, gospodarske v ire  in proizvodnjo, p rom et 
in trgovino, p reb ivalstvo , njegovo ku ltu ro , obliko državne up rave  in glavna 
m esta. V razlagi je  treb a  poleg opisa vse le j p oudariti vzročne zveze m ed p r i
rodo zem ljišča na eni te r  m ateria lno  in  duhovno k u ltu ro  p reb iv a ls tv a  na 
d rug i stran i. Za vsako državo je  navesti, kakšno m esto zavzem a v svetovnem  
gospodarstvu in trgovini kot tud i n je n e  trgovske in  k u ltu rn e  stike z našo 
državo.“ K ako se bo to v tako  k ra tk e m  času izvršilo, je  pač problem  zase, 
zlasti če upoštevam o, da bo učenec vsled reduc iranega  pouka v občni geo
g ra fiji na to le  slabo p rip ra v lje n . Zdi se mi neizogibno, da se bo tak  zem lje
pis izp revrge l v m ehanično n aš tev an je  ozir. „ g u ljen je“ imen in števil, ki je  
bilo nekoč strah  naših očetov. Zato mislim, da je  dolžnost vseh geografov in 
šolnikov, da tako „reform o“ o p ravem  času odklonim o. V sakem u učite lju  je  
jasno, da je  tvarina , ki jo  hoče učni n ač rt stlač iti v V. in  VIII. razred , za dve 
šolski le ti p reobširna ; ali se m ora ta  skrčiti, tako  da bi ostala za V. razred  
občna geografija  in  za VIII. te m eljit zem ljepis Jugoslavije , ko t ga tir ja jo  
P rav ila  o v išjem  teča jn em  izpitu, ali se m orata  pa geografiji odp re ti tud i
VI. in V il. razred , kot sta p red laga la  oba zad n ja  zbora jugoslovanskih  geo
grafov. Danes, ko nud ijo  v vseh d ržavah  m ladini vedno g lob lje  poznan je  
sveta  in  n jegovih  gospodarskih  in po litičnih  problem ov, m enda ne bomo p u 
ščali naših ab itu rien tov  iz šole z ostanki tis tega zn an ja  specialne geografije, 
ki so si ga kot d v an a js tle tn i dečki p ridobili v II. in NI. razredu!

Silvo Kranjec.
ITT. zbor jugoslovanskih geografov v Splitu 5.—7. okt. 1935.
V sm islu sk lepa II. zbora jugoslovanskih  geografov v L ju b ljan i iz 1. 1933. 

se je  vršil v dneh 5.—7. ok tobra  1. 1935. v Splitu III. geografski zbor. P r i
p rav lja ln em u  odboru je  stal na čelu prof. dr. Ivo Rubič kot p redsednik , a 
prof. A!. Ju tron ič  kot ta jn ik

Zbor je  otvoril dr. I. Rubič, na k a r  so se razvrstili pozdravi p red s tav 
nikov k ra jev n ih  oblasti te r  znanstvenih  in stituc ij in ko rpo racij. N ato je  p re 
daval načeln ik  V ojnega geografskega in stitu ta  general S. Boškovič o novi 
specijaln i k a r ti k ra ljev in e  Jugoslavije , k i je  sedaj dovršena vsa, te r  p re d 
ložil zboru katalog  vseh izišlih  listov. Za tem  je  imel prof. Bora Ž. M ilojevič 
iz B eograda p red a v an je : N ekoliko geografskih  p ita n ja  o našem  P rim o rju  i 
ostrvim a.

Popoldne dne 5. okt. se je  uv rstilo  poročilo prof. A ntona M elika iz 
L ju b ljan e : O delu  II. zbora jugoslovansk ih  geografov v I. 1933. Za tem  je
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predaval prof. L ucijan  M arčič: O biološkim  uzrocim a m igracija , prof. M arko 
M argetie: M orfološki postanak  Splita i okolice, prof. dr. Ivo Rubič: Poleogeo- 
g rafsk i problem i Splita i okolice.

N asledn je  ju tro  dne 6. okt. so se udeleženci z avtobusi odpelja li do 
dom a Jad ran sk e  straže, k je r  je  p redsedn ik  dr. I. Rubič otvoril geografsko 
razstavo, vsebujočo zlasti mnogo dragocenega kartog rafskega g rad iva iz po
m orskega področja . Po ogledu razstave, doma te r m uzeja Jad ran sk e  straže  so 
udeleženci n ad a ljev a li pot do O ceanografskega in stitu ta , si ga ogledali pod 
vodstvom  gg. dr. Š o ljana te r  dr. A. Ercegoviča, n ak a r  je  imel dr. A. E rce- 
govič jak o  in stru k tiv n o  p red a v an je  o rez u lta tih  našega oceanografskega p ro 
u čev an ja  v dobi od 1918. do 1. 1935. O d O ceanografskega in s titu ta  so se ud e
leženci podali peš čez M arjan , k je r  so si ogledali n a jp re j pod vodstvom  
prof. U. G irom ette  na prostem  razm eščeni P rirodoslovni m uzej občine Splita, 
nato  pa M eteorološki pom orski obse rva to rij, k je r  je  nam estn ik  šefa g. m a
jo r ja  M. Spasova m a jo r I. L enarčič sp re je l goste, jim  skupno s s tro k o v n jak i 
razkazal zavod te r  jim  tolm ačil njegovo uredbo  in poslovanje, zlasti p r ire 
ja n je  dnevnih  sinoptičnih v rem enskih  kart.

Popoldne so bila na dnevnem  redu v p raša n ja  naše šolske geografije . 
Gospa prof. M arijana Gušič je  svoje p red a v an je  posvetila  tem i: G eografija  
na v išjem  in n iž jem  teča jnem  izpitu, prof. dr. V alter Bohinec tem i: Naši 
šolski a tlan ti in zem ljevidi, a dr. J. Roglič je  podal sliko o „G eografiji u 
F ra n cu sk o j“. K tem u se je  uvrstilo  še p red a v an je  dr. M. Zbožineka o histo- 
ričnogeografskem  razvo ju  n ek a te rih  m est na zapadnem  H rvatskem .

N asledn ji dan so se zborovalci udeležili skupne velike eksku rz ije . Iz 
S plita so se odpelja li mimo S tobreča pro ti u s tju  C etine, si ogledali v D ugem  
R atu  veliko tvornico dušika in sorodnih proizvodov, se ustav ili v Omišu, k je r  
so mogli razm išlja ti o problem ih sm iselne nam estitve in d u strijsk ih  p o d je tij, 
ogledujoč si h k ra ti m estece. N ato se je  n ad a ljev a la  pot skozi veličastno so
tesko ob C etin i do velike h id rocen tra le  v G ubavici, odn. v K raljevcu , kak o r 
se glasi p rav iln a  k ra je v n a  označba, pa do Z advarja . P ov ra tek  se je  izvedel 
skozi P o ljica  z odskokom  čez G radac. U deleženci so im eli ves čas na razpo
lago in struk tivno  to lm ačen je  prof. dr. J. Rogliča za geom orfologijo te r  
dr. I. Rubiča za antropogeografsk i del. E k sk u rz ija  je  b ila  spričo tega silno 
poučna, pa tud i nad vse slikovita, k čem er ni m alo pripom oglo tudi n en a
vadno ugodno vrem e, izredno lep sončen dan s čistim  ozračjem , p r ije tn a  
sprem em ba po p rv ih  dveh dneh zborovanja, ko je  nad Jadranom  v ih ra la  
tip ična jugov ina s sk ra jn o  soparnim  vrem enom .

Po pov ra tku  se je  v Splitu  na zak ljučnem  zasedan ju  sp re je lo  pova
bilo skopskih geografov, da se naslednji, to je  če trti zbor jugoslovansk ih  
geografov v le tu  1937. p rire d i v Skoplju . S p re je le  so se reso lucije , ki se ti
čejo šolske geografije : v državn i p ro raču n  na j se uvrsti vsota za pomoč p ri 
ek sk u rz ijah , bodisi v korist s lu šate ljem  geografije  na un iverzah  ko t nastav- 
nikom  na visokih in na sred n jih  šolah; del geografske tv a rin e  (zem ljepis 
sosednih, slovanskih  in g lavnih  k u ltu rn ih  držav) n a j se iz V lil. preloži na
VI. raz red ; p ri n ižjem  teča jnem  izpitu n a j se zem ljepis loči od zgodovine; 
m in istrstvo  p rosvete n a j izdela načrt za šolske a tlan te  in stenske zem ljevide. 
Kar se tiče pobude za izdajo velike reg ionalnogeografske m onografije  o 
Jugoslaviji, ki jo  je  sprožil dr. I. R ubič na lju b ljan sk em  II. zboru, — ki pa se 
ta čas ni m ogla uspešno p rim ak n iti rea lizaciji, se je  sklenilo, na j se izvedba 
poveri in p repusti p ro feso rjem  geografije  na naših un iverzah . N ada lje  se je
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sk len ila  resolucija , naj bi si tudi p rim orsk i geografi osnovali svoje geografsko 
društvo, ki naj bi jim  'om ogočilo organizacijo  geografskih p rizad ev an j v 
P rim orju .

Splitski 111. jugoslovansk i geografski zbor je  pokazal razvese ljiv  n a 
p red ek  p reko  lju b ljan sk eg a . S p red av an ji te r  z ek sku rz ijam i je  na izredno 
uspešen način tem eljito  seznanil udeležence z bistvenim i geografskim i pojavi 
P rim orja , jim  pomogel do obsežne poglobitve in  vpogleda v problem e, ki se 
o d p ira jo  tu  geografskem u p roučevan ju . V vseh teh pogledih je  pom enil za 
udeležence izdatno obogatitev. V v p rašan jih  naše šolske geografije  m ore 
vodstvo zbora z zadovoljstvom  gledati na oprav ljeno  delo te r  na dosežene 
uspehe; postavili so se tem eljito  p re te h tan i predlogi, ki b i zares zaslužili, da 
ne ostanejo  brezplodni v m uzejih  resolucij, m arveč da si p rib o rijo  dostop do 
ak tivnega u v e ljav ljen ja . Zato je  govoril prof. B. M ilojevič vsem iz srca, ko 
se je  ob sklepu z iskren im  p riznan jem  zahvalil vodstvu III. zbora, zlasti pa 
njegovem u predsedn iku  prof. dr. J. Rubiču za trud  in vnem o te r  spretno 
vodstvo. Ostali geografi, ki se niso mogli udeležiti zborovanja, bodo mogli 
o n jegovem  delu dobiti podrobne podatke iz tiskanega poročila, ki ga bo v 
sog lasju  s sta tu ti in na pobudo, izrečeno posebej na zak ljučn i seji, izdalo 
splitsko vodstvo.

Posebej naj se navede, da se je  III. zbora jugoslovansk ih  geografov od 
v n an je  s tran i udeležil tud i zastopnik  bo lgarskih  geografov dr. D. Jaranov  iz 
Sofije. V svojem  pozdravnem  nagovoru je  povedal, da so bo lgarsk i geografi 
že p riče li s p rip rav am i za IV. kongres slovanskih geografov in  etnografov, 
k i se bo vršil v sep tem bru  1.1936. na Bolgarskem . A. M elik.

t  D r. H enrik  Tum a, ro jen  9. ju li ja  1858, umr l  10. ap rila  1935, se je  bil s 
svojo znano sam ostojnostjo , odločnostjo  in znača jnostjo  udejstvoval na n e 
šte tih  področjih  našega jav n eg a  in ku ltu rn eg a  ž iv ljen ja . Velik del njegovega 
tru d a  zadeva tud i slovensko geografijo ; alp in istično-znanstvena p la t n jego 
vega u d e js tv o v an ja  ga je  pač p rived la  v neposredno  sosedstvo naše vede. 
Bil je  od početka član lju b ljan sk eg a  G eografskega d ru štv a  in n ek a j časa 
tu d i so trudn ik  „G eografskega ves tn ik a“ (1. 1925/26.).

O dr. Tum i kot alp in istu  in proučevalcu  naših Alp prim . nekrolog v 
P lan inskem  vestn iku , 1935, št. 5, izpod peresa  dr. J. T o m i n š k a .  G eografiji 
in sorodnim  panogam  je  zbral n ev e rje tn o  množino grad iva v svojih  številnih 
člank ih , ki so izšli po ogrom ni večini v „Plan. vestn iku“, počenši z 1. 1905. pa 
vse do posledn jih  dni n jegovega ž iv ljen ja . V n jih  je  v7 skrom ni oblik i opisov 
svo jih  tu r  nagrom adil to liko  topografskega, etnografskega, folklorističnega, 
narodnogospodarskega, zlasti pa im enoslovnega grad iva o naših A lpah, da 
bodo ohran ili ti n jegovi sestavki vedno osnovno važnost za n a d a ljn je  siste
m atično p ro u čev an je  naših Alp. Zlasti ne smemo pozabiti, da je  dr. Tum a v 
zapadnih  Jul. A lpah in  B eneški S loveniji u je l tako rekoč  zadn je  ugodne tre- 
notke, sa j vemo, da bi b ilo  danes nem ogoče oprav iti tam  tako delo.

Med obsežnejšim i sestavki naznačene v rs te  n a j posebej om enim  le n a 
sle d n je : „N ekoliko m orfo log ije  in te rm ino log ije  za a lp in is te“ (1909), „K anin
ska in  M angrtska skup ina“ (1911 —1914), „Po T ren ti in  Soči“ (od 1.1914. dalje). 
„B ohinjski k o t“ (1927), „T rig lavska skup ina“ (1928), „B eneška S lovenija“ 
(1933/1934). Izdal je  tu d i več toponom astičnih zem ljevidov, od k a te rih  so n a j
važnejši oni skup ine T rig lav-Š krla tica  (založil TK „S kala“), vzhodnega dela 
K rnskega pogo rja  (v Geogr, vestn iku  1926) in  Beneške S lovenije (v P lan in 
skem  vestn iku  1934). V poslednjih  le tih  je  skušal podati sintezo vsega svojega 
dela na tem  področju . Plod tega p rizadevan ja  sta njegovi sam ostojni kn jig i



190 OBZORNIK.

„Im enoslovje (nom enklatura) Ju lijsk ih  A lp“ založilo SPD, 1928) in „Pom en 
in razvoj alp in izm a" (1930, založil I k  „S kala“), ki sta obe vzbudili nenavadno  
živahne k o m en ta rje  in d iskusije , tekom  katerih  so se po jav ila  n a jra z ličn e jša  
stališča do dr. Tum ovih sam oniklih  nazorov, obenem  pa se p rece j razčistil 
n jihov  odnošaj do znanosti. O obeh k n jigah  je  poročal tu d i „G eografski vest
n ik “ (1929/30, str. 201 sl., 1931, str. 169). V splošnem  je  dr. Tum a žel za svoj 
obilni tru d  p ri zb iran ju  toponom astičnega in d rugega g rad iva nedeljeno  in 
zasluženo p riznan je , njegovo nezadostno u tem eljeno  to lm ačen je k ra jev n ih  
imen te r  n jegove d rzne socialno-zgodovinske h ipoteze pa so doživele dom ala 
soglasno odklonitev7.

Kot tre t je  svoje sintetično delo je  dr. Tum a p rip rav il obsežno „A lpin
sko te rm ino log ijo“, od k a te re  pa je  izšel doslej v tisku  le neznaten  del (Plan. 
vestnik 1932), dočim čaka večina v rokopisu ; izšla bo v b ližn ji bodočnosti v 
založbi Slov. plan. d ruštva . Svetozar Ilešič.

t  Dr. Valentin Rožič. S enator prof. dr. Val. Rožič (ro jen  2. sept. 1878 v 
Viševku p ri Sv. T ro jici nad M oravčam i, um rl 7. febr. 1935) je  vsej naši ja v 
nosti znan kot požrtvovalen borec za koroški del slovenskega naroda  tako  do 
svetovne vojne, ko je  živel sam m ed koroškim i Slovenci, kak o r tudi pozneje, 
ko je  kot profesor, poslanec in senato r živel na svobodnih slovenskih tleh. 
Na tem  m estu pa m oram o še posebej poudariti, da je  b il poko jn ik  geograf 
in to ne samo po svoji strokovni poklicni dolžnosti, tem več se je  za našo zna
nost zavzem al vedno z vsem  srcem . Bil je  dosm rtn i član našega G eografskega 
d ru š tv a  in velik  p r ija te lj  „G eografskega v es tn ik a“. G eografsko d ruštvo  mu 
je  dolžno zahvalo za m arsik a te ro  m oralno in gm otno podporo, d ru štvena  k n již 
nica pa za več lepih  k n jižn ih  darov.

Dr. Rožič je tud i m arsika j napisal. N ajvažne jše  so n jegove p u b lik ac ije  
v zvezi s koroškim  problem om . To so p redvsem  „Boj za K oroško“ (L jub ljana  
1925), „Slovenski K oro tan“ (pod psevdonim om  M oravski, C elovec 1919) in 
„P lebiscit u k o ruško j S loveniji“ (L jub ljana  1920). S. Ilešič.

t  Ivan Vrhovnik (ro jen  24. ju n . 1854. um rl 8. m arca 1935). Ko smo v
lanskem  le tn iku  G eografskega vestn ika (str. 188) poročali o V rhovnikovi k n ji
gi „T rnovska žu p n ija  v L ju b lja n i“, ki pom eni tako  lepo uspeli zak lju ček  zgo
dovinskega dela sivolasega trnovskega župnika, pač nismo slutili, da ga tako  
km alu izgubim o iz svo je srede. Z n jim  je  legel v grob splošno p r ilju b lje n i 
duhovnik, narodno-obram bni delavec in izredno m arljiv i raziskovalec lo
kalne, zlasti lju b lja n sk e  zgodovine. Kot zgodovinar je  bil pač tudi nam  geo
grafom  blizu. G eografsko d ruštvo  in G eografski vestn ik  sta ga p riš tev a la  m ed 
svoje dobre p r i ja te l je  in ga bosta k ak o r vsa slovenska javnost, oh ran ila  v
n a jb laž jem  spom inu. S. Ilešič.

t  Dr. Vladimir Petkovič. U m rl je  v m arcu  1935 po hudem  in dolgo
tra jn em  trp lje n ju . R ojen je  bil v Boljevcu 1. 1873. G im nazijske š tu d ije  je  do
vršil v Z aječarju , univerzo  pa je  obiskoval v Beogradu in na D u n aju , poz
neje  n ek a j časa tudi v G renoblu . Sprva je  stopil v adm in istra tivno  službo 
S rbske k ra ljev sk e  akadem ije , nato pa postal p rofesor na sred n ji šoli. Za tem 
je  bil asisten t v G eološko-paleontološkem  in stitu tu  b eo g ra jsk e  un iverze. N e
k a j le t pozneje je  bil im enovan za načeln ika  v P rosvetnem  m inistrstvu , 1. 1920. 
pa bil izvoljen  za rednega p ro feso rja  geologije na un iverzi. Postal je  p re d 
sednik  G eološkega k om ite ja  in p redsedn ik  G lavnega p rosvetnega sveta. N je 
govo znanstveno delo se je  v glavnem  osredotočilo n a  Vzhodno in Južno 
S rbijo . Mnogo se je  bavil s p roučevan jem  k red n e  form acije, k i nastopa v
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vzhodnem delu naše države. V zad n jih  le tih  je  p roučeval v p rv i v rs ti te k to 
niko ozem lja, ki se stika  s K arpati, toda tu  svojih  š tu d ij ni mogel več do
v ršiti in od n jih  je  mogel ob jav iti samo p rv i del, drugo je  ostalo še v roko
pisu. I)a je  bil poleg znanstven ika tudi izvrsten  pedagog, je  razvidno iz n je 
govih izbornih učbenikov. Za sredn jo  šolo je  izdal kn jigo  „G eologija i m ine
ra lo g ija  za sred n je  i s tručne ško le“. VI. izdanje . 1931. V n je j  je  posebno važno 
pog lav je: P reg led  geološke g rad je  i geološke is to rije  razv itk a  K ra ljev in e  
Jugoslavije . Še več jega pom ena je  n jegov un iverz ite tn i učbenik  „Isto rijska  
geologija (S tra tig rafija ).“ I. (sa atlasom ). 1925. Žal, da še ni izšel n jen  drug i 
del, ki n a j bi opisoval kenozoik. N jegova glavna zasluga je , da se je  ustanovil 
G eološki in stitu t k ra ljev in e  Jugoslavije , ki je  tako j začel z geološkim  k a r ti
ran jem . Sam je  k a r tira l specialko Z aječar (1933), sk u p a j s svojim i kolegi pa 
je  izdal specialke: S jen ica (1931), D onji M ilanovac (1933) in P aračin  (1933), 
Na njegovo in iciativo  se je  izdala  1931 v m erilu  1 : 25.000 d e ta jln a  geološka 
k a r ta  B eograda in n jegove okolice, k i jo  je  izdelal skupno z L askarevom  in 
Lukovičem . P rav  tako  je  dal pobudo, da se je  ustanov ila  „K arpatska geološka 
asociacija“, v k a te ri so se zb ra li poleg naših tudi še češki, p o ljsk i in rum un- 
ski geologi, ki sedaj vzajem no in  po določenih načrtih  raz isk u je jo  K arpate . 
L V. Petkovičem  je  izgubila Jugoslav ija  enega svojih  n a jb o ljš ih  geologov.

I. Rakovec.

t  Ferdo Koch. Umrl je  v avgustu  1935 v Z agrebu po daljšem  b o leh an ju  
za je tiko , ki mu je  zad n ja  le ta  onem ogočila p o p re j tako  plodonosno geo
loško raz iskovan je  v te renu . R ojen je  b il v O sjeku . G im nazijo  in  un iverzo  
je  dokončal v Zagrebu, poučeval nato  ko t suplen t na g im naziji v V ukovarju , 
na k a r  je  postal sprva kustos, potem  pa d irek to r  G eološkega m uzeja  v Za
grebu. P ozneje je  postal redn i p rofesor geologije na zagrebšk i un iverzi. Ko 
se je  1931 ustanovil G eološki in s titu t k ra lje v in e  Jugoslav ije  v Beogradu, je  
postal n jegov prv i d irek to r. P red  n ek a j le ti (1933) je  rad i bolezni stopil v 
pokoj. Spočetka je  proučeval predvsem  geologijo Slavonije, M oslavine, Za- 
g rebačke Gore, pozneje pa p riče l raz iskovati tu d i Liko in G orski K otar. N a j
več zaslug si je  stekel z geološkim  k artira n jem . Že p red  vojno se je  kot 
član G eološkega p o v je ren stv a  v Zagrebu z vso vnem o udejstvoval p ri k a r t i 
ra n ju  om enjen ih  predelov. Izdal je  več geoloških specialk : Ivanič K loštar i 
M oslavina (1906), D aru v a r  (1908), M edak-Sv. Rok (1909), G račac-E rm ain  (1914) 
in K nin-Ervenik  (1914). Kot d irek to r  G eološkega zavoda v Z agrebu je  izdelal 
specialko K arlobag-Jab lanac (1929). kot d irek to r  G eološkega in stitu ta  v Beo
gradu je  izdal specialke: D elnice-Sušak (1931), O gulin-S tari trg  (1931), K ar- 
lovac-V ojnič (1934), K orčula (1934) in Vis (1934), skupno s svojim i kolegi pa ša 
k a rti P litv ice (1932) in  Senj-O točac (1932). Po vo jn i je  p ričel izd a ja ti V ijesti 
G eološkoga zavoda u Zagrebu, od k a te r ih  sta izšla dva le tn ika . Kot d irek to r  
G eološkega in stitu ta  v Beogradu pa je  ustanovil Vesnik, ki m u je  bil u redn ik  
do svoje upokojitve. I. Rakovec.
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Književnost.
Dr. Valter Bohinec, Geografija sodobne Evrope. 1. snopič. L ju b ljan a  

1934. S lovenska Šolska M atica.
S lovenska Šolska M atica si je , kak o r izvemo iz p redgovora v p riču jo 

čem  snopiču, postav ila  za nalogo, podati slovenskem u občinstvu geografski 
opis sodobne Evrope. P red  seboj imamo dosedaj p rv i nopič, k i ob ravnava na 
108 s traneh  n a jp re j Evropo kot celino, potem  p a  prične z opisom B alkanskega 
polotoka odnosno Jugoslav ije . K akor se iz i. snopiča vidi, bo opis oprem ljen  
s številn im i slikam i. K ar jih  je  v tem  snopiču, so dobro izbrane, enako kot 
k arte , ki so p rav  tako  razvese ljivo  štev ilne te r  lepo po n azo ru je jo  živahno 
pisano besedilo. K akor m orem o sk lepati po tem  prvem  snopiču, se nam  obeta 
dobra  m oderna reg ionalna geog ra fija  Evrope, ki bo izdatno obogatila našo 
sicer jak o  pičlo geografsko kn jiževnost. Založnici in av to rju  m orem o samo 
iz raziti svo je zadovoljstvo, da sta  se lo tila posla. H k ra ti n a j p ristavim o željo, 
da bi p rvem u snopiču čim b rže sledili še n a d a ljn ji: pa tudi, da bi za opisom 
E vrope prišli še opisi ostalih  kontinen tov . A. M.

Slovenska krajina, ured il Vilko Novak, B eltinci 1935. Založil konzorcij. 
T iska la  M ariborska tisk arn a . Str. 136 +  XII1 ilustr. p rilog  in 1 topografska 
k arta .

Zbornik, ki so ga izdali agilni p rekm ursk i akadem iki s sodelovanjem  
n a ju g led n e jš ih  slovenskih znanstvenikov, je  izšel ob p e tn a js tle tn ic i osvobo- 
je n ja  P re k m u rja  (radi tehn ičn ih  zaprek  z enoletno zam udo). Inform ativno- 
p ropagandnem u nam enu p rim erno  sesto ji iz člankov, ki ob ravnavajo  P re k 
m u rje  z zem ljep isn ih  te r  e tnografsk ih  vidikov, pa od zgodovinske stran i, ki 
ji je  vsekako r odm erjen  poglav itn i p rostor, p ri čem er se še posebej ob rav 
nava slovstvena panoga te r  um etnost.

S. I l e š i č  je  prispeval članek  G e o g r a f s k i  p r e g l e d  S l o v e n 
s k e  k r a j i n e .  Na sp reten  način nam  je  v zgoščeni oblik i očrta l n a jv až 
n e jše  geografske značilnosti p o k ra jin e  in nam  podal res lep in ja sen  vpogled 
v geografijo  P re k m u rja . — U r e d n i k  zborn ika je  prevel dve s tran i P av 
lovega dela o cankovskein  n a reč ju  te r  o narodopisn i in jezikovni razdelitv i 
p rek m u rsk ih  Slovencev. — V k ra jšem  članku  P a n o n s k a  k r a j i n a  o d  
n a s e l i t v e  S l o v e n c e v  d o  p r i h o d a  M a d ž a r o v  nam  M. K o s  raz 
g r in ja  sliko n a jtem n ejše  dobe panonskoslovenske zgodovine. — F. S t e l e  
nam  p rik az u je  um etniško oznako P re k m u rja , tako a rh itek tu re , k o t s lik a r
stva. — V. N o v a k ,  u red n ik  zbornika, p o d a ja  v treh  člank ih  preg led  slov
stvenega dela; om eniti je  treb a  zlasti B i b l i o g r a f i j o  o S l o v .  k r a 
j i n i .  Dr .  M. S l a v i č  je  prispeval dve zgodovinski razp rav i: N a r o d 
n o s t  i n  o s v o b o d i t e v  P r e k m u r c e v  t e r  P r e k m u r s k e  m e j e  v 
d i p l o m a c i j i .  V prv i uspešno po lem izira  z dubrovnišk im  odvetnikom  
dr. N. Z. B jelovučičem , ki je  v svojih  public ističn ih  delih  nared il P rekm urce  
za H rvate. V drugem  članku  nam  je  S lavič nanizal v rsto  spom inov z m irovne 
konference v P arizu , k je r  je  fungira l kot izvedenec za P re k m u rje . Iz članka 
spoznamo, s kolik im i težavam i je  bilo združeno delo jugosl. de legacije  v 
P arizu . — F. B a š  je  prispeval N a r o d o p i s n i  p o l o ž a j  S l o v .  k r a 
j i n e .  V izčrpnem  č lanku  — ki v m arsičem  dobro spopo ln ju je  Ilešičevo š tu 
d ijo  — „poda ja  lju d i in p o k ra jin o  kak o r jih  je  v idel in gledal in  si to tekom  
le t beležil.“ N jegova želja , n a j bi P rekm urc i v slovenskem  k u ltu rn e m  živ
l je n ju  u v e ljav ili svojo sam oraslo, to je  nižinsko psihično kom ponento, je  b rez
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dvom a uvaževan ja  vredna ide ja . — P riložene fo tografije  p rik az u je jo  n a jz n a 
č ilnejše  um etnostne spom enike P rek m u rja . O m eniti je  tre b a  še m ajhno  k arto  
Slov. k ra jin e  (brez m erila!) izdelano po M aučečevi, ki je  izšla lansko jesen .

K ar se tiče v p rašan ja , ki je  dvignilo v slov. časopisju  p rece j p rah u  — 
ali P re k m u rje  ali Slov. k ra jin a  — : vsi av to rji, razen Slaviča, u p o rab lja jo  
dosledno naziv' Slov. k ra jin a ; toda pripom niti je , da so se n ek a te ri od n jih  
(Kos, Ilešič) odločili za Slov. k ra jin o  šele na izrecno urednikovo prošnjo .

Zvone Hočevar.
A. Seliškar-H. Pehani, Limnologische Beiträge zum Problem der Am- 

phibienmetode. (Beobachtungen an T ritonen  der T riglavseen). Sonderdruck  
aus „V erhandlungen  d er In tern a tio n alen  V ereinigung fü r theore tische und 
angewiandte Lim nologie“. — Bd. VII., str. 263—294. (Beograd 1935.)

Ta lim nološko-biološka razp rav a  nudi tudi geografu jak o  teh tnega  g ra 
diva, tem bolj, k e r  so v n je j  p rv ik ra t podani osnovno važni podatk i o visoko 
ležečih jeze rih  v Ju lijsk ih  A lpah. Za jeze ro  p ri p lan in i P ri je ze ru  (nad
m orska višina 1428 m) imamo tu prvo batim etrično  k arto  (str. 273), za k a 
te ro  je  bilo tre b a  233 batim etričn ih  m e rjen j. Jezero je  globoko na najg lob lji 
točki 11'2 m. Višinsko k o leb an je  vodnega s ta n ja  znaša samo 25 cm. In te re 
san tne so navedbe glede te m p era tu re  jeze rsk e  vode, bodisi glede površinske 
kot globinske. Seveda nam  m orejo  dati šele p rvo orien tacijo , sa j se n av a ja jo  
za globino samo za dva datum a. Iz podatkov na str. 274 in 275 se p rav  lepo 
vidi, kako  je  seg revan je  je ze rsk e  vode zavisno od vrem ena, sa j je  kazala 
površinska voda dne 27. VI. 18,5°, 28. VI. 17,98°, a dne 12. VIII. samo 16,55°. 
Ce v e lja jo  te  navedbe za 1. 1934., — k a r  ni za trd n o  razv ideti iz razp rav e  —, 
m orem  navesti in struk tivno  p rim erjav o : D ne 15. VIII. 1934 je  znašala ob 10-» 
dopoldne (Jezero: 9h) top lina površinske vode v B ohinjskem  je ze ru  samo 
16,5°, to re j natanko  to liko  kot top lina vode v 905 m v iš je  ležečem  Jezeru! 
Ta ugotovitev pač ne bo kazala  s lučajne  enakosti, m arveč je  v sk ladu  z d ru 
gače opazovanim i de jstv i; ponovno sem se mogel p rep riča ti, da je  raz lika  v 
toplin i med obem a jezerom a na isti dan m alenkostna. Toda navedena toplina 
v B ohinjskem  jeze ru  je  bila izredno nizka, sa j sem izvršil m e rje n je  dne
15. VIII. 1934 po sko to  teden dni tra ja jo č em  deževju . Zgovorno opozorilo, 
kako  je  treb a  m eriti je ze rsk e  top line ponovno, pa si vedno beležiti tud i v re 
m enske okolnosti. V globini je  bilo v B ohinjskem  jeze ru : 3 m: 13,15° (Jezero: 
3,3 m: 16,3°), 5 m: 12,4° (Jezero: 5,3 m: 13,35°), v globini 10 m: 11,1° (Jezero: 
10,25 m: 6,2°), v globini 15 m: 9,05° C. K er je  Bohinjsko jeze ro  im elo že 30. ju 
lija  istega leta v površin i toplino do 22° C, se za trd n o  vidi, da je  neugodno, 
deževno, oblačno in vetrno  vrem e v nasledn jih  dneh vodo tako  zelo shladilo  
(toplinski p reskok  je  radi nenorm alne sh lad itve površine zabrisan). S k lepati 
m oram o, da se je  podobno zgodilo tudi z 900 m v išje  ležečim  Jezerom . Tudi 
če bi podatk i g lede Jezera  v e lja li za kako  drugo leto, bodo vzroki n izke tem 
p e ra tu re  isti. Ponovno m e rje n je  bo nedvom no pokazalo, da je  Jezero p rav  
gotovo znatno to p le jše  v povprečnem  stan ju .

P rozornost vode znaša v Jezeru  6,6 m (ob oblačnem  dnevu); v B ohin j
skem  je ze ru  se prozornost neha šele v globini 14 m.

Na str. 286 sl. se n av a ja jo  slični podatki za C rno jezero  (višina 1343 m), 
Tu vodno s ta n je  b rez p rim ere  bo lj koleba; b a tim etričn a  k a r ta  je  n a re jen a  po 
s ta n ju  dne 29. ju n ija  1934. Ta dan je  znašala n a jv eč ja  globina 13,5°, toda 
dne 10. avgusta 1934 samo 6,6 m. Voda je  tako  čista, da se jezeru vedno vidi 
dno. M aksim alno vodno s ta n je  pa doseže še večjo  višino: k o leb an je  je  te d a j 
še večje. T em p era tu ra  površinske vode je  znašala v datum ih  m e rje n ja  od

is
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12,6 do 14,9". Reči m orem , da n iti kad a r sem m eril toplino v lepem vrem enu, 
tu  nisem  n ik d a r nam eril v iš je  segretosti. In te resan tn i so podatk i za globino; 
že nekako  od 5.5 m navzdol v lada skoro izoterm no stan je , in sicer od 7.5 do 
6,95° (10. VIII. 1954). V B ohinjskem  je ze ru  se šele v globini 20 m top lina  zniža 
na 7,4°, znaša p r i 30 m 6,5, a p ri 40 m 6,05° C (rezu ltati m e rje n ja  28. ju li ja  
1954).

V ostalem  se razp rav a  bavi s kem ičnim i in d rug im i svo jstv i je ze rsk e  
vode te r  s pogoji za biološko izrabo in  s p roučevan jem  je ze rsk e  favne.

A v to rja  sta  p rispevala  o ’važnih svojstv ih  im enovanih dveh je ze r  sploh 
p rve podatke: g re jim a za to tudi z geografske stran i zahvala, tem bolj. ko 
bi jim a jih  p rav  za p rav  m orali nud iti mi. A. M elik.

Fr. Habe, Kratek oris zgodovine Vrhnike in njene okolice. Sestavek je  
izšel v p u b lik ac iji: T ridese tle tn i ju b ile j d ržavne narodne šole na V rhniki 1904 
do 1934. Zgodovina trg a  in šole. Izdal in založil K rajevni šolski odbor na V rh 
n ik i 1954, na straneh  8—26. V n jem  obravnava av to r izčrpno zgodovino V rh
nike, u p o rab lja jo č  pri tem  vse dosedan je  izsledke znanosti in svoje la stne  
ugotovitve. Posam ezna poglavja pa nud ijo  mnogo zanim ivih podrobnosti tudi 
za geografsko p la t našega dom ovinoznanstva. S. 1.

Dr. Žgeč Franc, Haloze (Sociološka štud ija). „Sodobnost“ III. štev. 1—6. 
(str. 20—34, 70—75, 111 — 118, 173—177, 224—228 in 273—276). L ju b ljan a  1935.

O socijalno-posestnih razm erah  im am o še p rav  malo štud ij, dasi nam  
je  p rav  v teh sk rit k lju č  za razu m ev an je  m nogih naših gospodarskih in po
pu lac ijsk ih  po javov  in problem ov. Zlasti pa so nam  tak e  proučitve  po trebne 
iz v inorodnega obm očja, k je r  im am o povsem  svo jevrstno  s tan je . Dr. Žgeč 
F ran c  je  oprav il sila zam udno delo, ko je  proučil s ta ro  politično občino 
Sv. T ro jica  v H alozah, sestoječo iz dveh k a tastrsk ih  občin, G orce in D ežnega.
V občini Sv. T ro jica  je  bilo v 1. 1951. 125 družin , od tega je  im elo posest sam o 
r>5 družin , ostalih  60 je  bilo brez vsak ršne posesti: p r ip ad a jo  po tem takem  po 
velik i večini v in ičarjem . V k a ta s trsk i občini G orca je  pod vinogradom  10,59% 
celotne površine. Toda na teh  v inogradnih  tleh je  udeležen ih  od dom ačih 57 
posestn ikov samo 28, pa še ti im ajo  v svojih  rokah samo 11,7% vinogradov. 
T u  im ajo  svo je v inograde n ek a te ri posestn ik i iz sosednih haloških  občin, 
zlasti pa z D ravskega polja , in sicer v skupni izm eri 16,7% vseh vinorodnih  
tal na Gorci. Toda poglav itn i delež im ajo  m eščanski posestniki iz P tu ja  in z 
Brega, pa še iz n ek a te rih  bo lj oddaljen ih  jugoslovanskih  k ra je v ; n jim  skupaj 
ne p rip ad a  nič m an j ko 61,0% vinogradov na G orci (P tujčanom  sam im  56,4%). 
dočim je  n ad a ljn jih  10,5% celo last inozem skih a v s trijsk ih  posestnikov. V rh 
tega so dom ači v inograd i mnogo m anjši, sa j p ride  na dom ačega posestn ika le 
po 28 arov, na posestn ika iz m eščanske skupine po 160 arov, a na vsakega ino
zem skega posestn ika celo po 540 arov. — Na D ežnem  im ajo  dom ačini 15,5% 
vinogradov, posestn ik i iz sosednih haloških vasi 8,6%, z D ravskega po lja  
15,6%, a posestn ik i iz P tu ja  in neposredne okolice im ajo  v lasti 59,4% vseh 
vinogradov. T udi na D ežnem  p rid e  na dom ačega posestn ika samo malo, le  po 
51 arov, a na vsakega p tu jsk eg a  posestn ika povprečno po 3,28 ha.

Udeležbo posesti na v inograd ih  je  p roučil F r. Žgeč še v podrobnostih  
enako kot razporedbo posesti sploh. Iz n jegove razp rav e  se zrcalijo  tud i za 
geografa osnovno važna d e js tv a  socijalno-posestnega prereza . Dasi g re tu  le 
za dve k a ta s trsk i občini, m orem o v en d arle  sk lepati, da je  podobno, seveda 
z različnim i k ra jev n im i v a rijac ijam i, po ostalih H alozah; iz tega razloga je  
očividno av to r svoji š tud iji dal širši naslov.
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Zelo smo hvaležni av to rju  za tem eljito  razpravo  in veseli bomo, ako 
čim p re j ob jav i še drugi del, k je r  nam erava o b je ti vse Haloze. Potem  stopi 
p red  nas naloga, da razložim o, kako  je  prišlo  do tega s tan ja . A. Melik.

Josef Schmid, Siedlungsgeographie Kärntens. C arin th ia  I., 1928, str. 15 
do 74; 1929, str. 134—153, 1934, 17—26; 1935, 246—262.

Na pobudo poko jnega M. S i d a r i t s c h a ,  nam  dobro znanega raz
iskovalca naselb inske geografije  na bivšem  Š tajerskem , se je  lotil učenec g ra 
ške geografske šole Jos. S c h m i d  podobnega dela za Koroško (na osnovi 
franciscejskega katastra ). P ričel je  n a jp re j s p roučevan jem  zem ljiške raz 
delitve v Rožu (Die F lu r des Rosentales, C arin th ia  1., 1926, 64—74), nato pa 
je  ob jav il v p resledk ih  zgoraj navedeno geografsko štud ijo  o naseljih  na 
Koroškem . Z letošnjim  letom  je  ta  š tu d ija  zak ljučena, p r i čem er pa ne smemo 
prezre ti, da ob ravnava le km etska naselja , dočim nam obeta dodatek o m estih 
za I. 1936.

Snov je Schmid obdelal v treh  oddelkih. V p rvem  (I. 1928.) ob ravnava 
tipe zem ljiške razpored itve  in razdelitve na Koroškem  („Die F lu r K ärn tens“) 
te r  na široko tolm ači p n ro d n e  p redpogo je  za nje. M etodično zanim ivo je , da 
p ri tem ne obravnava istega tipa širom  cele dežele, tem več p re h a ja  z opisom 
zem ljišk ih  razm er od k ra ja  do k ra ja . U gotavlja v glavnem  nas ledn je  tipe; 
tip  zem ljišča v celkih (na goratem  severu, zapadu in jugu), zaselško zem ljiško 
razdelitev  (na valovitem  dnu kotline) te r  v m anjši m eri zaselško razdelitev  v 
progah (S treifenw eilerflur), v k a te ri spoznam o oni tip, ki ga m orem o opa
zovati tudi v drugih  slovenskih predelih  m arsik je  kot razdelitev  na n e p ra 
vilne delce (Prim . G eografski vestn ik  1933. str. 34). P rav e  izrazite  razdelitve  
na delce pa na Koroškem  ni.

V drugem  delu (..Das bäuerliche S iedlungsw esen“, 1929) obravnava p rav  
tako izčrpno km etska naselja  sama, n jihov  tip  in n jihove tločrte. O p isu je  
sam otne km etije , zaselke, ki jih  označuje za mnoge p redele  K oroške kot n a j
bolj razširjen o  naselb insko obliko, n ad a lje  posam ezne tipe sk len jen ih  vasi, 
(gručaste vasi, obcestne vasi, središčne vasi, zagatne vasi te r  za Koroško zelo 
značilne dolge vasi). A vtor k lasific ira  vasi zelo podrobno, a poudariti je  
treb a , da tako  v tem  delu, kak o r tud i p ri p ro učevan ju  zem ljiške razpored itve 
ne prestopi m eje deskrip tivnosti te r  skuša nastanek  posam eznih tipov le 
m estom a razložiti iz p rirodn ih  m omentov, skoro n ik je r  pa se ne do takne 
historičnih  in ko lon izacijsk ih  vzrokov.

T re tje  pog lav je posveča Schmid oblikam  hiše in dom a („Die Maus- und 
H ofform en“, 1934/1935). Y njem  podrobno obravnava vse na Koroškem  nasto 
pajoče  oblike km etskega doma (dom v gruči, dom v k ljuču , razne oblike doma 
z več stranicam i itd.), dočim se z oblikam i hiše kot tak e  bavi le m im ogrede. 
T udi v tem  delu  je  težišče av to rjevega dela na opisu.

R azprava je  oprem ljena s k a rto  razširjenosti posam eznih zem ljišk ih  
tipov, s k a rto  tipov naselij, s skicam i, ki p r ik az u je jo  posam ezne tip ične 
p rim ere  tločrtov in zem ljiške razdelitve, s karticam i o razširjenosti posa
m eznih oblik, ki jih  kažejo  na K oroškem  km etsk i domovi, s številnim i tločrti 
tip ičnih  dom ačij te r  končno z n ek a j fo tografijam i hiš in domov.

H valežno bo, p rim erja ti izsledke deskrip tivno-geografske Schm idove p ro 
učitve koroških km etskih n aselij z ugotovitvam i h isto ričnega š tud ija  kolo
n izac ije  na Koroškem. V tem pogledu naj opozorim  na zanim ive navedbe 
prof. K o s a  v njegovi razprav i o slovenski naselitv i na Koroškem  (G eograf
ski vestn ik  1952, str. 138). Svetozar Ilešič.
13*



1% K N JIŽEVN O ST.

S. Siriščevič, Sommer und Winter in Jugoslawien. Das Land d er G egen
sätze. Leipzig-W ien-Zagreb (1935). S tr. 504. — S priču jočo  knjižico, ki iina 
p rim eren  žepni form at, hoče av to r opozoriti Nem ce na p riro d n e  lepote in 
svo jev rs tne  k u ltu rn e  razm ere Jugoslavije . T ekst ponazo ru je  kakili 5(M) n a j
raz lične jših  slik, ki so v splošnem  sicer dobro odbrane, a često slabo odtis
n jene. Značilno je , da je  av to r n a jb o lje  in n a jtem e ljite je  opisal p rim orje , 
dosti obsežno in dobro tud i osredn ji in jugovzhodni del naše države, m edtem  
ko je  oris severnih  p o k ra jin  sk ra jn o  površen. Sicer im a av to r prav , ako se 
je  odločil popisati Jugoslavijo  predvsem  s tis te  stran i, ki je  tu jcem  n a jm an j 
znana, da pa odm erja  n. pr. slovenskim  deželam  le 11 stran i teksta , odnosno 
jim  vm es posveča kom aj 8 slik, je  v p rim eri z ostalo vsebino odločno prem alo. 
P ri tem  naj še omenim, da je  v pog lav ju  o H irvatski in S lavoniji (str. 251) 
priobčena slika B izeljskega gradu, ki na j bi sta la  v K lanjcu. Tiskovnih po- 
g rešk  je  p rece j. N eka teri k ra ji  so netočno navedeni v tek stu  in v reg istru  
(n. pr. C erkn iško  j. kot C erkniško j.). P ri n a v a ja n ju  višin večinom a niso 
upoštevani rezu lta ti zadnjih  m e rjen j, čeprav so vneseni v naše specialke. 
K er pogreša k n jig a  p reg ledne k a rte  Jugoslavije , je  tu jc u  že zarad i delnega 
neupoštevan ja  naših p rav iln ih  k ra je v n ih  imen v nem ških k a rta h  sm otreno 
p re b ira n je  teksta  otežkočeno. R. Savnik.

Das Königreich Südslawien. D argestellt von Gerhard Gesemann, Egon 
Heymann, Josef März, Friedrich Wilhelm von Oertzen, Alois Schmaus, Hans 
Schwab, France Stele, G iselher Wirsing. Leipzig, 1955.

Y zb irk i „D ie südosteuropäischen S taaten  in E inzeldarstellungen . Ile- 
rausgegeben  in V erb indung  m it dem Südost-Ausschuss der D eutschen A kadem ie 
von F r a n z  T h  i e r  f e l d e r “ je  izšel go rn ji zborn ik  razprav , ki o b rav n a
vajo  delom a geografijo  naše države. V uvodni razp rav i „D ie geopolitische 
Lage Südslaw iens“ po d a ja  J. M ä r  z s k ra tk im , pretežno fizično-geografskim  
pregledom  jugoslovanskega ozem lja po eni stran i več, po d rugi m anj kot bi 
u strezalo  naslovu. Zato pa nudi G. G e s e m a n n o v a  obširna razp rava 
„Volk, L andschaft und K u ltu r“, ki je  vsebinsko in  form alno med najbo ljšim i 
v kn jig i, v antropogeografskem  in geopolitičnem  oziru dragoceno dopolnilo. 
Poleg nasledn jega p rispevka, v k a terem  A. S c h m a u s  preg ledno  popisu je  
„S itte und B rauchtum  der Südslaw en“, bo geografa zanim al zlasti H. S c  h w a -  
b o  v članek  „Das D eutsch tum  in S üdslaw ien“. V n jem  seveda ne m an jka  
znanega ja d ik o v an ja , kako  so b ile  v Sloveniji po p re v ra tu  nem ške šole za
p rte, nem ški u rad n ik i in učite lji odpuščeni, „so, dass sich das D eutschtum  im 
ehem aligen K rain und in der S üdste ierm ark  M itte des Jah res 1919 den Ruinen 
se iner völkischen A ufbauarbe it gegenübersah“. D a je  bilo to nem štvo le 
um etno negovan eksponent dunajskega režim a, sledi pa že iz n ad a ljn jih  av to r
jev ih  ugotovitev, da je  prav i nem ški m anjšin i v V ojvodini šele p rev ra t u stva
ril „D ie V oraussetzungen fü r einen völkischen A ufstieg“. Sploh m ora p isa te lj 
p rizna ti, da se je  „položaj jugoslovanskega nem štva po 1. 1919. p rece j iz
boljšal." Številčni podatki, ki jih  n av a ja  o nem škem  zadružništvu, tisku in 
šolstvu bi m orali vzbuditi nam  m arsikako  trp k o  misel. Seveda av to r s tem  
položajem  nem štva pri nas še ni zadovoljen, mi pa tud i ne, zlasti če se 
spom nim o K oroške . . .

N ajobširne jš i članek  „Die politische O rgan isation  des südslaw ischen 
Volkes“ od E. H e y  m a n  n a ,  k ako r tudi razp rav i „Südslaw ien in der eu ro 
päischen P o litik“ (G. W i r s i n g) in „D er grosse K rieg und d er südslaw ische 
S oldat“ (F. W. O ertzen) so predvsem  zgodovinsko-političnega in teresa . D o 
m ačega av to rja  ima edino zadnji članek „Südslaw ische K unst“, k je r
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F r .  S t e l e  z znano tem eljito stjo  p odaja  zgodovino in k a ra k te ris tik o  naše 
um etnosti. D okaj dobro ilu s triran o  knjigo  z a k lju č u je ta  k a rtic i zgodovinskega 
razvo ja  in geopolitičnih silnic jugoslovanskega ozem lja, zb irka  sta tističn ih  
podatkov in p rece j obširna b ib liografija . S. Kranjec.

Nikola Peršič, Prirast i kretanje gradskog stanovništva s naročitim ob
zirom na grad Zagreb. D oktorska d ise rtac ija , Zagreb 1935. 50 str.

R azpravo je  napisal as isten t E konom sko-kom ercijalne v isoke šole, ki pa 
je  po s trok i geograf. Zato ni čuda, da so vsi p rob lem i v n je j obdelani p re d 
vsem z geografskega v id ika. N aslov ne odgovarja  povsem  vsebini, zak a j v 
kn jig i je  d rug i del, ki se bav i z Zagrebom , po obsegu, zlasti p a  še po svojem  
pom enu in  tem eljito sti mnogo obsežnejši in  izčrpnejši. P rv i del n av a ja  samo 
splošne vzroke in  učinke g ib an ja  m estnega p reb iva ls tva ; ne p rin aša  stvarno  
n ikak ih  novih ugotovitev in  ga m oram o sm atra ti le kot p rece j obsežen uvod 
v je d ro  razprave, štud ijo  o dem ografskem  razv o ju  Zagreba.

Ta d rug i del p rične av to r s k ra tk im  odstavkom  „G eografsk i sm ešta j
Z agreba“, k je r  n av a ja  le n ek a j podatkov o položaju , razvo ju , v išinskih  točkah, 
geografskih  koord inatah  in  klim i Zagreba. T ak  kot je , je  izrazito  slab, n i
kak o r ne napisan  v sm islu opisov, k ak o r jih  nudi sodobna geografija, te r  bi 
lahko  b rez  škode izostal. Slede še podatk i o historičnem  in te rito ria ln em  raz 
voju  Zagreba, nato pa p re id e  av to r na o b rav n av an je  vzrokov, ki so povzro
čili ogrom en porast zagrebškega p reb iva lstva  v zadn jem  času (samo od 1. 1921. 
do 1. 1931. za 7077%). V sekakor je  v p raša n je  m etodičnega značaja, ali je  
um estno iskati vzrokov p re j, predno smo podali podrobno sliko o g iban ju . 
To sliko nam  podaja  av to r v zelo izčrpni obliki, n a jp re j do d ruge polovice 
19. stol., nato  za razdob je  od 1. 1851.—1880. in končno za ono od 1. 1880.—1931.
— Posebno zanim ivi so še podatki, ki jih  avtor n av a ja  o poklicu te r  o porek lu  
zagrebškega preb ivalstva . Iz njih  se lepo vidi, kako  avtohtoni elem en t v m estu 
izum ira te r kako  in tenzivno je  do se ljev an je  v Zagreb zlasti iz p redelov  na 
zapadu in severu (Zagorje in Slovenija). Na zak lju čk u  obravnava pisec na 
k ra tk o  še vpliv  zagrebškega m esta na razvo j okolice in p rim e rja  razvo j Za
greba z razvojem  ostalih  m est v Jugoslaviji. V zadn jem  odstavku  („Grad i 
selo kod nas“) pa skuša v stvariti nekako  p rak tično  načelo za o stvaritev  čim 
bolj idealnega ravnovesja  m ed našim  m estnim  in podeželskim  prebivalstvom . 
O dstavek  bi m orda spadal bolj v prvi, splošni del. Svetozar Ilešič.

PaBjrah JaKiua, MaKapcKa h  h > c h o  n p i i M o p j e .  Ilo M o p cK a  f>no i n o T C K a  

JaapaHCKe Orpance It/IV, Cn^HT 1934. Str. 216, slike, I preg ledna k arta . S to 
knjigo  smo dobili p rv i izčrpn i opis M akarskega p rim orja , tega lepega, po 
vprečno 60 km  dolgega pasu naše ob jad ran sk e  zem lje med V ru ljo  in ustjem  
N eretve, ozirom a med m orjem  in grebeni Biokova in R ilič-planine. V pretežn i 
m eri h istorično, d a je  delo vendarle  tud i dobro geografsko sliko tega p re 
dela, saj nas seznan ja  z njegovim i m orfološkim i, klim atskim i, h idrografsk im i 
in biogeografskim i razm eram i p rav  tako  kak o r z n jegovim  preb ivalstvom  in 
naselb inam i. Zlasti an tropogeografsk i del zadovolju je , k e r  je  p isan  z odličnim  
poznavan jem  h istoričn ih  podlag naselitve v M akarskem  p rim orju . Tako iz
vemo tu m arsik a j o neprestanem  p re se lje v a n ju  p reb iva lstva  za tu ršk e  dobe, 
ki je  bilo usm erjeno  iz n o tran jo s ti k m orju  in na otoke, a odtod zopet n aza j 
na obalo kopnega; d a lje  o tro jn i v rsti naselb in  v tem  pasu  (n a jv iš je  pod 
Biokovim  so n a js ta re jše , nekoliko n iž je  leže m la jše  ob cestah, n a jm la jše  pa 
so ob m o rju ); o tipu  hiš in naselb in  sam ih; o razdelitv i p reb iva lstva  po po 
klicih (pet šestin je  po ljedelcev , le ena šestina ribičev, m ornarjev , trgovcev 
in u radnikov). Močno je  iz seljevan je , zlasti v A vstralijo , m anj v obe A m eriki.
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Poglav je o flori bi m oralo nositi naslov: K u ltu rne  rastline, k a jti  o njili 
av to r tu v glavnem  govori. E nako je  p r i opisu favne govor le o domačih 
živalih.

H istorični del obširno, a zanim ivo in pregledno op isu je  usodo M akar- 
skega p rim o rja , ki je  bila m nogokrat obenem  tudi usoda D alm acije  sploh, 
od prazgodovine vse do naših  dni. Na koncu sta k n jig i dodani še poglavji 
o k u ltu rn ih  razm erah in turizm u. T u jsk i p rom et je  tu  ena izmed n a jv a ž n e j
ših gospodarskih  panog in narašča  razvese ljivo  k lju b  gospodarski k riz i; saj 
je  1. 1933. zabeležila samo M akarska 45.973 nočnin, 1. 1934. pa 56.682.

Ilu strac ije , ki bi b ile  sicer lepe, so žal slabo od tisn jene : k a rtica  služi 
b ralcu  p rav  dobro. V. Bohinec.

Lutovac Milisav, La Metohija. Etude de geographie hum aine. T ravaux  
publies p a r l’ln s titu t d ’e tudes slaves. XIV. P aris  1935, 10() stran i.

Eden naših n a jm arljiv e jš ih  geografov nam  po d a ja  v te j k n jig i plodove 
svo jega večle tnega sistem atičnega dela na p ro u čev an ju  antropogeografskih  
problem ov M etohije, p o k ra jin e , ki je  ravno  v antropogeografskem  pogledu 
ena  naših najzan im ivejših . Tu se s tik a ta  in p rep le ta ta  srbsk i in a rn a v tsk i e le
m ent te r se v rši sodobna n o tra n ja  ko lon izacija , tu se šele p red  našim i očmi 
u s tv a rja  u sta ljen a  an tropogeografska slika, k ak ršno  im am o v večini naših 
ostalih  p redelov  že davno. In v ta  an tropogeografsko še tako  g ib ljiv  predel 
nas av to r povede z izredno  sp retno  roko te r  finim  geografskim  čutom. O b rav 
nava n a jp re j  p riro d n e  pogoje, nato km etijsko  ekonom ijo, načine izkoriščan ja  
tal, p rom etne in ekonom ske zveze s sosednjim i predeli, vasi in m esta te r 
n jihovo  gospodarsko funkcijo , p reb ivalstvo , te r  še posebej sodobne koloniza
c ijsk e  in etn ične procese. K n jiga  je  vsekakor vzor an tropogeografske m ono
g ra fije ; tud i ilu s tra tiv n i del (fotografije, k a rte  in skice) j i  m ore b iti le v čast.

Svetozar Ilešič.

Josef Žontar, Hauptprobleme der jugoslavischen Social- und W irtschafts
geschichte. V ierte ljah rsch rift fü r Sozial- und  W irtschaftsgesch ich te XXV11. 
Bd. (1934). str. 347—373.

A vtor si je  zastav il nalogo, da sestavi b ib liog rafijo  za razdob je  od 1914 
do 1933 in da v sistem atičnem  redu  k a ra k te r iz ira  posam ezne p u b lik ac ije  in 
navede n jihove rezu lta te . N jegovo delo je  treb a  pozdrav iti, k e r  doslej takega 
p reg leda nismo im eli in k e r  smo v b ib liografskem  oziru še p rav  posebno za
ostali. Zato bo njegovo delo ohran ilo  tra jn o  svojo vrednost.

K ar se tiče podrobnosti, n a j omenim, da se av to r om eji v glavnem  na 
sred n ji vek in le na koncu svoje razp rav e  k ra tk o  omeni n ek a te re  p ub likac ije  
iz m oderne zgodovine; želeti bi bilo, da dobim o izčrpen preg led  tud i za no
vejša  razdob ja . N ad a lje  bi bilo zlasti zarad i inozem ske pub like  dobro, če bi 
av to r izčrp n eje  razložil nasp ro tu joča  si m n en ja  raziskovalcev v g lavnih v p ra 
ša n jih  in če bi g ru p ira l snov za poznejša razdob ja  bolj izrazito  po p o k ra 
jin ah . A v to rja  zan im ajo  v p rv i v rsti p rav n a  in  soc ija lna vp rašan ja , vendar 
upošteva in  om enja tu d i čisto gospodarske in geografske vidike, čeprav  bi bilo 
v tem  oziru  n jegov preg led  še dopolniti. K ljub  vsem  tem  p rid ržkom  pa m oram  
še e n k ra t poudariti, da je  ta preg led  neobhodno po treben  za vse bodoče naše 
raziskovalce soc ija lne in gospodarske zgodovine in sorodnih področij.

Fr. Zwitter.
Milan Marinovic: šumsko-privredna geografija. Beograd 1934. 612 strani.
O bsežna kn jiga , odlično delo, im a nam en, p rik aza ti gozd z gospodarsko- 

geografskega vidika.
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Za boljše  razu m ev an je  splošnega dela nas av to r v skrbno sestav ljenem  
uvodu seznani s pojm om  in nalogo gozdno-gospodarske geografije  in z m etodo 
dela. P rocesi gozdnega gospodarstva so rezu lta t dveh kom ponent: n arave  in 
človeka. N aravne sile m orejo  vp liva ti na človekovo delo ugodno ali neugodno 
(klima, p o k ra jin a ) ; p rav  tako  pa lahko vp liva na gospodarski po tek  dela  tudi 
človek sam (gostota p reb ivalstva , k u ltu rn i in ekonom ski napredek). Ako 
hočemo dobiti ja sno  sliko o d inam iki gozdnega gospodarstva, je  treb a  opisati 
vse dogodke in sprem em be na določenem  prostoru , p roučiti je  treba  n jih  
m edsebojne odnošaje, zavisnost in vpliv  gospodarskih  sil: to re j, kako  vpliva 
gozd na človeka in obratno. G eografija  gozda je  del obče gospodarske geogra
fije , gospodarstvo pa nastopa kot geogr, po jav : kaže odvisnost od okolice in 
p red s ta v lja  most med geografijo  in ekonom skim i nauki.

A vtor deli tva rino  na dva dela, splošni in specijaln i. V prvem  nas opo
z a r ja  na geografske osnove gozdnega gospodarstva: I) p riro d n i fak to rji
(klim a, relief, edafsk i fak to rji), k i pospešu je jo  ali pa zav ira jo  gozdnogospo
darsko  ud ejs tv o v an je  in 2) biotični fak to rji, m ed katerim i je  na p rvem  mestu 
seveda človek, ki s svojim  delovanjem  vpliva na gozd d irek tn o  (krčenje, 
pogozdovanje) in ind irek tno  (n. p r. pašniki). Zanim iva so pog lav ja  o d in a
m ik i gozda (horizontalna in v e rtik a ln a  razp rostran jenost) z n a jb o lj tipičnim i 
p redstavn ik i te r  o n aravn ih  in ekonom skih p redpogojih  lesne trgovine.

V drugem , specijalnem  delu  govori n a jp re j o raznovrstn i uporab i lesa, 
n ak a r p re ide  na posam ezne kon tinen te : Evropo, A m eriko, Azijo, A friko  in 
A vstra lijo  z O ceanijo . N a jp re j poda splošno sliko kontinen ta , nato pa p reide  
na posam ezne d ržave (po abecednem  redu), k je r  v k ra tk ih  po tezah  k arak - 
te riz ira  geografski položaj, nato  pa govori o gozdu, p ro d u k ciji in trgovini. H 
koncu je  dodal še splošen preg led  gozda in gozdnega gospodarstva vsega 
sveta. Iz n jega  je  razvidno, da pok riva  gozd 25'4% suhe zem lje. N ajvečjo  
gozdno površino im a A m erika (47'2% celokupne gozdne površine). Evropa 
j e  z 9'2% šele na če trtem  mestu.

A vtor p rik az u je  d an ašn je  s ta n je  in  razvo j gozdnega gospodarstva te r  
nas opozarja  na važno vlogo, k i jo  im a gozd v celokupnem  gospodarstvu po- 
ed in ih  držav. Ko ra z p ra v lja  o gozdarstvu, posvečuje p rav  posebno pozornost 
n jegovi vlogi v splošnem  gospodarstvu, p ri tem pa nas opozarja  na različne 
geografske fak to rje , ki reg u lira jo  odnos m ed splošnim  in gozdnim gospodar
stvom . V endar pa je  svojo nalogo om ejil v p rv i v rsti na Evropo, oz. na 
p o k ra jin e  severnega zm ernega pasu, dočim govori o ostalih  le  m im ogrede, ko 
liko r je  pač po trebno  rad i splošnega preg leda. Delo k rase  štev ilne fo tografije, 
k a r te  in grafikoni, ki odlično spo p o ln ju je jo  piščeva teh tna  razg lab ljan ja .

Zvone Hočevar.

A lfred  H ettner, V ergleichende L änderkunde . I. D ie Erde. Land und 
M eer. Bau und  H aup tfo rm en  des F estlandes. 1953. V III +  221, 106 slik. skic 
in  k a r t;  II. Die Landoberfläche. 1934. VIII +  172, 149 slik, skic in k a r t; III. Die 
G ew ässer des Festlandes. Die k lim ate  d e r Erde. 1954, VIII +  202, 148 slik. 
skic in  k a r t;  IV. D ie P flanzenw elt. D ie T ierw elt. D ie M enschheit. D ie E rd 
räum e. 1955, X +  547, 190 slik, skic in  kart. Leipzig, T eubner.

V p riču jočem  delu, ki je  sad dolgoletnega tru d a  — saj sega do leta 1889. 
n aza j — po d a ja  H e t t n e r  splošno geografijo  pod povsem  novim  t. j. r e 
gionalnim , ali kak o r sam prav i, horološkim  vidikom . S tem  se je  izognil očitku, 
da splošna geog ra fija  ni nič d rugega kot nekak  kom pleks geologije, m eteoro
logije, h id ro g ra fije  itd. Tem u p rim ern a  je  tudi razdelitev  celotne snovi.
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\  p rv i kn jig i op isu je n a jp re j  zem ljo kot celoto in to ne samo kot 
nebesno telo, tem več tud i n je n  razvoj (razvoj zem lje kot take, k lim atične 
sprem em be na n je j, razvo j ž iv lje n ja  itd.). P ri tem  poda p rav  lepo sintezo 
o vsem, k a r  vem o danes o n je j in om enja  tu  celo stvari, k i jih  v geograf
skih učben ik ih  navadno ne najdem o (n. pr. descendenčna teo rija ). P og lav ja  
iz m atem atične geografije  in  k a r to g ra fije  so p rid e ja n a  v posebnem  dodatku, 
s čim er av to r po u d arja , da ta  snov p rav  za p rav  ne tvo ri dela geografije . 
N ato p reide  k opisu lito sfere in n jene  zgradbe. R azdelitev  tega oddelka, k je r  
raz laga n a jp re j  endogene po jave, nato  tipe n o tra n je  zgradbe, kam enine in 
rudn ine, vu lkansko  delovanje , po trese in tek ton iko  zem lje, je  m an j p osre
čena. P og lav je  o endogenih  po jav ih  bi se dalo p rav  lepo vp lesti v poglavje, 
k je r  govori o tip ih  n o tran je  zgradbe. K am enine in rudn ine n a j bi b ile  opi
kane v dodatku, ali pa, k a r  v e lja  predvsem  za rudn ine, v pog lav ju  iz gospo
d arsk e  geografije. T ek ton ika zem lje je  sicer o b ja sn jen a  s številn im i k a r ti
cami, ki pa so žal za geografa m alo preg ledne. N jihova glavna h iba je , da je  
p rem alo  upoštevan genetični princip , ki ga novejše tek tonske k a rte  posebno 
p o u d arja jo . M im ogrede n a j omenim, da in tru z ije  kot so bato liti in lakoliti ne 
spadajo  m ed vulkanizem , am pak m ed plutonizem .

V drug i kn jig i op isu je  av to r zem eljsko pov ršje , to re j geom orfologijo. 
S tališče, ki ga l i e  t t  n e r  tu  zavzem a pro ti D a v i s u  in njegovi šoli. je  v 
glavnem  še vedno tako, kot ga je  označil v svojem  p re jšn jem  delu „Die O b er
flächenform en des F estlandes. 2. Aufl. 1928.“. V n asp ro tje  pa p r ih a ja  tudi z 
d rug im i geom orfologi, predvsem  z P h i l i p p s o n o m ,  p ro ti ka te rem u  pa ve
činom a ne m ore več tako  uspešno b ran iti svojega stališča. O dločno je  zavrn iti, 
da bi se n a j up o rab lja l izraz „L and terrasse“ za „E benheit“. Penepleni, nepo
polno iz ravnane  p lanote, v endar niso n ikak i ostanki teras, am pak  nek d an jeg a  
p lano tastega pov ršja . Nas bi sicer nem ška te rm ino log ija  ne zan im ala toliko, 
toda že rad i nevarnosti, da bi se tak i izrazi doslovno p re v a ja li v naš ozirom a 
d ruge jezike , k je r  bi se širili napačni pojm i, n a re k u je  previdnost. Radi po
sebne razdelitve  celotne snovi se n ek a te re  s tv a ri ponav lja jo , k a r  ponekod 
moti. Tako so na p rim er vu lkanizem  ozirom a n jegovi po jav i om enjen i k a r  
na š tirih  m estih  (I, pp. 146, 160, 192; II, p. 62). G lacialno p reob likovan je  ni 
ustvarilo  tak ih  predelov , ki bi še danes nosili značilno lice, kot ga na p rim er 
kažejo  puščavne ali rečne po k ra jin e . K er so b ili p rede li pozneje  p reob liko 
vani večinom a po rečni eroziji, bi jih  bilo treba š te ti m ed m odificirane rečne 
p o k ra jin e .

V odovja in  k lim atske razm ere  op isu je H e t t n e r  v tre t j i  kn jig i. Po
g lav je  o vodovju  bi po m ojem  m nen ju  spadalo bo lj p red  geom orfološki del, 
v ko likor m u ne p rip ad a  že samo po sebi.

Pohvalno je  tre b a  om eniti, da posveti av to r v č e tr ti k n jig i mnogo več 
pozornosti ra stlin stv u  in živalstvu, kot je  bilo to doslej v navadi.

Zanim ivo je , da pušča H e t t n e r  v svojem  delu oceanografijo  po
vsem  v nem ar. Sam se o p rav iču je  s tem, da podaja  tu  le p r im e rja jo č  po- 
k ra jinop is. K er pa podobnega dela  o m orjih  od n jeg a  ni pričakovati, je  to 
neka pom an jk ljivost. Brez dvom a je  n jegova velika  zasluga, da po d a ja  tud i 
n a jte ž ja  pog lav ja  p reg ledno  in v lahko  um ljiv i obliki. Š tevilne skrbno  iz
b ran e  slike, k a rte  in p ro fili n a p ra v lja jo  podano snov še bo lj um ljivo, a dv i
gajo  tud i sicer v rednost n jegovega dela. I. Rakovec.

Marion I. Newbigin, Southern Europe: A reg ional and econom ic geo
g raphy  of the  M ed ite rranean  Lands (Italy, Spain, Portugal, G reece, A lbania,
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;md Sw itzerland). W ith 103 m aps and diagram s. M ethuen & Co. Ltd. London
1932. Str. 428.

Znano je , da A ngleži v reg ionalnogeografski književnosti niso p rav  
močni in velike  svet ob jem ajoče encik lopedije , k ako r nam  p r ih a ja  na k n ji
ževni trg  tako  s francoskega kot z nem škega vira , se dosedaj niso upali 
lotiti.

Pod naslovom  Južne Evrope se op isu je jo  dandanes in  od nekdaj vsi 
tr i je  južnoevropsk i polotoki te r  otoki, ki so raz tresen i okrog n jih  po Sredo
zem skem  m orju . Tako p o jm u je  Južno Evropo tud i M aullova k n jig a  in enako 
francoska zb irka  G eographie un iverselle , ki je  vrh  tega področje  označila 
kot M editerranee. Newbigin je  svoji „Južni E vropi“ dal d rugačen  obseg; iz
ločil je  iz n je  Jugoslavijo  te r  B olgarijo, p a  po tem takem  od B alkanskega 
polotoka opisal samo G rč ijo  te r  A lbanijo . Toda na d rug i stran i je  privzel — 
Švico, in  sicer vso Švico. Da se izvzam e Jugoslav ija  te r  Bolgarija, to se še 
da zagovarja ti, k e r  se tu  zares p rev lad u jo če  u v e lja v lja jo  značilnosti sredn je , 
odn. vzhodne Evrope. Toda v tem p rim eru  bi bilo p rik la d n e jše  ime Sredo
zem ske Evrope. S p riteg n itv ijo  Švice se prav  gotovo ni mogoče sp rijazn iti 
in av to r nas za svojo p resenetljivo  novost ni mogel pridobiti, čeprav  jo  skuša 
u tem eljiti s prom etnim i in d rugim i zvezami, ki jih  je  im ela Švica z Ita lijo  
v vseh časih, pa z naglasitv ijo , kako se m ed ite ransk i podnebni te r  v eg e ta
c ijsk i vplivi u v e ljav lja jo  ne le v kan tonih  lic in sk em  te r G raubiindenskem , 
m arveč tud i v Valaisu. K akor je  res, da bo v reg ionalnogeografskih  delih  z ob- 
m ejitv ijo  m ed ite ranskega sveta na severu  vedno križ, se vendar z N ewbigi- 
novo rešitv ijo  prob lem a ne bomo mogli sp rijazn iti, zlasti še ko je  ostalo ime 
Južne Evrope, ki m ore b rez zadržka v k lju č iti tud i o sredn je  te r  severne b a l
kanske predele, ne pa Švice.

K njiga ob ravnava n a jp re j (str. 3 do 76) skupnosti, Sredozem sko m orje, 
s tru k tu ro  in relief Južne Evrope, podneb je  te r  vegetacijo . Tu se na m nogih 
m estih  vidi, kako je  treb a  posegati tudi k dejstvom  B alkanskega polotoka, 
k a r  na p lastičen  način odseva tud i iz p rece j številno priložen ih  kart, ki im ajo  
dom ala vse vk ljučeno  i balkansko  ozem lje. Za tem  pride  podrobna obravnava 
Švice (77 do 127), pa Ita lije  (str. 129 do 228). Ločim je  uvrščena za Švico po
sebna k a rta  o razporedbi jezikovnih  skupin, ni take k a rte  niti za T ren tin , 
n iti za Ju lijsko  K rajino , dasi vidim o tu  posebno skico za eno in drugo po
k ra jin o  s ponazoritv ijo  starih  in novih m eja. T aka ilu s tra c ija  bi poprav ila  
av to rja , ki p rip o v ed u je  na str. 151, da se je  Ita liji p rik lju č ilo  znatno število 
(large num ber) Nem cev te r  „a num ber of Slovenes, w ith some C roates". Ib e r
skemu polotoku so posvečene stran i od 229 do 330. a G rčiji te r  A lbaniji od 
331 do 412.

K njiga je  v obilni m eri op rem ljena  s kartam i in d iagram i, nim a pa 
slik po fo tografskih  posnetkih , niti za naselja , odn. m esta n iti za p o k ra jin sk e  
značilnosti. Med besedilom  so nam eščeni tu d i sta tističn i podatk i za gospo
darsko  s ta n je  te r  p rodukcijo  po posam eznih državah . A. Melik.

P. Vidal de la Blaclie et L. Gallois, Geographie universelle. Tome VII. 
Mediterranee. P eninsu les m ed ite rraneennes, P aris  1934.

To veliko delo je  izšlo v dveh kn jigah . P rva k n jig a  obsega na 234 s tra 
neh: G eneralites, Espagne, P o rtugal; avtor je  M ax Sorre, samo za gospodar
sko, k u ltu rn o  te r  političnogeografsko označbo m ed ite rana  Jnles Sion. D ruga 
kn jiga  obsega: Italie, p ar Jul es Sion; P ays Balkanicpies p a r  Y. C hata igneau  
e t Jules Sion, skupno s tran i 235 do 575.
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S tem  je  velika francoska reg ionalnogeografska encik loped ija , ki j i  gre 
še vedno v vsej svetovni kn jiževnosti prvo mesto, u v rstila  v svojo zb irko tudi 
op is sredozem skega sveta. In reči m orem o, da delo po vsebini in  oprem i ne 
zaosta ja  za dosedanjim i zvezki. Splošen opis, ki obsega navedbe vsega onega, 
k a r  je  tre b a  o m ed ite ransk i reg iji povedati skupaj, sta  izvedla skupno M ax 
S orre  in Jitles Sion, ki je  p red  nedavnim  francosko geografsko kn jiževnost 
obogatil z opisom  m ed ite ranske F ra n c ije  (La F ran ce  m ed ite rraneenne , P aris 
1934, str. 222). Isti avtor, p rofesor geografije  na un iverz i v M ontpellieru, je  
oprav il tud i ves opis I ta lije , zavzem ajoč v d rug i kn jig i s tran i od 235 do 394. 
vrh  tega pa še opis G rč ije  (str. 512 do 575). O sta le  dele B alkanskega polotoka 
je  opisal V ves C hata igneau , ki je  p rispeval tud i očrt polotoka kot celote, vse 
sk u p a j na s traneh  395 do 511. Po te j razporedbi v drugem  delu, k i nas seveda 
tu  še posebej zanim a, m orem o presoditi, da so deleži, k i so odm erjen i po
sam eznim  predelom , v glavnem  v p rim ernem  m edsebojnem  razm erju .

V. C hata igneau  je  kot nalašč poklican za nalogo, da opiše B alkanski 
polotok, saj pozna naše področje iz lastn ih  štud ij in spada med one redke 
zapadn jake , ki se je  tud i z jezikom  dobro seznanil, tako  da m ore u p o rab 
lja ti  našo kn jiževnost v o rig inalu . Ta m om ent je  treb a  dandanes še vedno 
podčrtavati. V uvodni k a ra k te ris tik i polotoka n av a ja  C hata igneau  poglavitno 
o im enu, pa o zgradbi, o podnebju , o prsti, vegetaciji te r  končno o p re b i
valstvu  v razvojnem , verskem , jezikovnem  in gospodarskem  te r  dem ografskem  
pogledu. Vse to pa je  oprem ljeno  z m nogim i kartam i, ki se nanaša jo  na ves 
polotok, tudi na G rčijo , na severu  do črte , ki jo  tvori državna m eja  Jugo
slav ije  te r  Bolgarije.

O pis polotoka se razv rsti po državah , toda tako. da se v podrobnem  
nanaša  na velike p rirodne  skupnosti, in sicer se op isu je n a jp re j  alpsko- 
panonsk i predel, nam reč go rata  S lovenija in panonska llrv a tsk a  p a  S lavonija 
te r  V ojvodina. Za tem  se op isu je  M oravsko-V ardarski predel, d a lje  D inarsko  
področje , ki je  n an j naslon jen  tud i opis Jad ran sk eg a  P rim o rja . Za zak ljuček  
pride, k ak o r je  običaj v francoski regionalnogeografsk i shemi, opis d ržave 
kot gospodarske celote te r  k a ra k te r is tik a  posam eznih gospodarskih panog, 
dočiin se je  Jugoslav ija  v političnem  pogledu označila v uvodnem  odstavku, 
k je r  so se u v rs tile  navedbe o n as tan k u  te r  dem ografski s tru k tu r i države, s 
podatki o m an jšinah , o konfesijah  itd. P ri opisu S lovenije se je  av to rju  v tiho 
ta p ila  m a jh n a  netočnost; kozolec (hozelec s str. 421 je  na str. 584 m ed e rra ta  
p o p rav ljen  na pravo) ni shram ba, odn. sušiln ica za koruzo, kak o r bo zapeljan  
v zmoto francosk i č ita te lj po str. 423 te r  po sliki na prilog i LXXVIIT pod A, 
k je r  se nam  p red s ta v lja  samo navadn i ko ru zn jak , ki ga im am o na Sloven
skem  samo na obrob ju  ob H rv a tsk i in k i je  panonska u redba . K arak te ris tik a  
Slovencev (str. 423) je  p rav  laskava; da je  p ri tem  m aritim nosti p rip isana 
p rev e lik a  vloga, se končno p rez re  m im ogrede. K njiževni v iri niso navedeni v 
izob ilju , ali m ed deli. k i se n av a ja jo , bi si vseeno želeli p rav iln e jšeg a  m ed
sebo jnega razm erja . P ri tem  ne mislimo, da se m orda nek i a v to rji p rem alo  
upoštevajo , m arveč da m ed deli istega a v to rja  vidim o navedene stva ri m anjše 
vrednosti, ne p a  poglavitne. R azprava, iz k a te re  je  vzeta k a r ta  o te rito rija l-  
nem  razvo ju  L ju b ljan e , p riobčena na str. 421, se sploh ne n av a ja  m ed k n ji
ževnim i viri. Ali to so m alenkosti, k i celo tnem u delu  ne zm an jšu je jo  cene.

Po podobni razporedb i je  opisana A lb an ija  in  potem  B olgarija . Opis 
je  op rem ljen  z obilnim i k a rtam i te r  diagram i, sestav ljen im i in  izdelan im i
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nalašč za knjigo. Silno poživ lja  kn jigo  obilica lepili fo tografsk ih  posnetkov 
iz vseh predelov, ki p ripom orejo  do p lastične p redstave o pok ra jin i, ki se 
opisuje.

V oddelku od str. 252 do 263 op isu je  J. Sion oni del Ita lije , ki p ripada
Vzhodnim  A lpam ; tu  se obravnava Ju lijsk a  K ra jin a  in  vestno se nava ja , kako
je  z n jen im  prebivalstvom . F rancosk i av to r se je  po trudil, da in form ira 
bralce  p rav ilno  o tam k ajšn jem  preb iva lstvu , čeprav  se n av a ja jo  štev ilke 
sam o po ita lijan sk ih  v irih . „O r ceux-ci (nam reč Slovani) ne sont nullem ent 
des b a rb a re s: leu r sen tim ent national est a rden t, su rtou t depuis que la Slo- 
venie e t la C roatie  peuven t s’ap puyer sur la Serbie . . .  T ren te  et T rieste  sont 
lib res: m ais la fron tiere , tracee  selon des raisons m ilita ires on politiques, en- 
ferm e un irreden tism e (germ anique, un irredentism e) yougoslave.“ Tako je  
Ju les Sion zak ljuč il pog lav je o Ju lijsk i K rajin i.

V Geogr. Zeitschrift 1935, str. 3% je  J. Soleh p rim erja l med seboj dela
o južni E vropi in sicer nem ško M aullovo, angleško Newbiginovo te r  tu n a 
vedeno francosko, pa je  p rim erjav o  zak ljuč il z ugotovitvijo , da je  francoski 
p risod iti p rvo ceno. T ej sodbi se m oram o vsekakor p rid ruž iti. A. Melik.

Opis granične lin ije izmedju kraljevine Jugoslavije i kraljevine Italije.
M inistarstvo inostr. poslova, b iro  za razg ran ičen je . Beograd 1935. Str. 382.

V obsežni k n jig i se podaja  podroben popis m ejne č rte  in sicer se n a 
v a ja jo  v sistem atsk i v rs ti vsi m ejn i kam ni vseh kategorij z navedbo zapo
rednih  številk , s podrobnim  opisom, kako  po teka m ejna č rta  po oddelkih.
V prilog i se o b ja v lja jo  risbe za oblike m ejn ih  kam nov vseh vrst, pa statistični 
p reg led  vseh m ejn ih  kam nov, ki jih  je  vseh skupa j od Zadra do tro jn e  m eje 
na Peči 5560 (od tega jih  je  postav ila  Jugoslav ija  2655, a I ta lija  2905). Končno 
j e  p riložena še k a r ta  m ejnega ozem lja v m erilu  i : 1,000.000; p red s ta v lja  po 
tem takem  samo nevažno ilu stracijo , ne pa dopolnila k besedilu . A. M.

Vittorio Adami, Storia documentata dei confini del regno d’ Italia, 
vol. IV: Confine italo-jugoslavo. Rom a 1931. M inistero della guerra . Str. 1057.

Tudi ta  k n jig a  obsega podroben  opis m ejne črte  odn. m ejnih  kam nov, 
toda ta  opis ne obsega n iti polovice kn jige . Ves ostali p ro sto r zavzem a g ra 
divo, ki n a j poda dokum entirano  zgodovinsko sliko, kako  je  ta m eja nastala  
in kako  je  uprav ičena. Tu se n a jp re j n a v a ja jo  dokum enti o ita lijan s tv u  Ju 
lijsk e  K ra jine , Is tre  in D alm acije ; kak i so ti dokum enti, se n a jlep še  vidi iz 
dejstva , da se tu  enači rim sko z ita lijan sk im , pa da berem o spričo tega na 
str. 3 naslov odstavka „Lubiana ita lia n a“, na osnovi tega. k er je  Emona v 
kesni rim ski dobi političnoupravno  p rip ad a la  te r ito riju  Italije. I ta lijan sk i 
rod je  seveda tu  b ival že od nekda j, razn aro d o v an je  v smislu slav izacije  se 
je  začelo šele v XV. stol. Po teh navedbah  pač ni treb a  gubiti še več p rosto ra 
g lede n a d a ljn je  vsebine dokum entov o ita lijan s tv u  na vzhodni obali Jad ran a: 
sa j so povsem neznanstven i. N aj pa ne izostane opozorilo, da je  to p u b li
k ac ija  vo jnega m in istrstva . N ada lje  je  tu poleg obširnega grad iva o Reki pa 
o D alm aciji popisana m edvojna doba, vloga, k i jo  je  im el W ilson, bodisi idejno  
ko t v po teku  borbe za m ejo  po vojni, d ’A nnunzijeva ak c ija  itd., seveda vse to 
v zgoraj označenem  duhu in  smislu. U vrščen je  še izbor „dokum entov“ v 
ožjem  smislu, nam reč besedilo raznih m ednarodnopravnih  listin, ki se tičejo  
m eja  ju lijsko -da lm atin skega  te r ito rija  od m irovne pogodbe v Požarevcu iz 
1. 1718. do aktov o u red itv i te r  obm ejitv i reške svobodne zone. Obsežna b i
b liog ra fija  vpošteva seveda dom ala samo ita lijan sk o  kn jiževnost.
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Prednost ita lijan sk e  kn jige  pa so priložene topografske k a rte  m ejn ih  
te r ito r ije v  in  sicer za Zadar in za Reko v m erilu  1 : 25.000, a za p o k ra jin o  m ed 
Reko in Pečjo  v K aravankah  v m erilu  1 : 100.000 (na dveh lis tih ); z n jim i 
je  mogoče sp rem lja ti razporedbo m ejn ih  kam nov p rav  natančno. A. M.

Gustavo Cumin, Appunti geografici sulla funzione di frontiera della 
Venezia Giulia e sul confine italo-jugoslavo. La P o rta  O rien ta le  III. T rieste
1933. Str. 568—595. A vtor p odaja  po k ra tk em  prirodno-geografskem  in zgo
dovinskem  uvodu te r k a ra k te r is tik i m ejn ice stud ijo  o m eji, n je n i funkciji v 
p rom etu , o učinku  na gospodarstvo pa na dem ografske odnošaje. Posebno se 
opozarja , kako  je  m e ja  postav ila  v deželo velik  u p rav n i apara t, ki je  zvezan 
s funkcijo  m ejnega prom eta, in zlasti velike g arn iz ije , k a r  im a vse za po
sledico, da se je  p reb iva lstvo  v obm ejn ih  večjih  k ra jih  (Trbiž, Bovec, Tolmin, 
V ipava, Posto jna, Ilir. B istrica) zelo pomnožilo, toda le v k ra jih  sam ih. V 
d ese tle tju  1921—1931 so se ti k ra ji  povečali za n a jm a n j od 36'7% do n ajveč 
106'5%, dočim  se je  istočasno ostalo p reb iva lstvo  n jihovih  občin pom nožilo 
v na jbo ljšem  p rim eru  (Postojna) za -1'7%. v drugih pa stagn iralo  ali celo n a 
zadovalo (občina Tolmin b rez trg a  za —6'9%). A. M.

Karte der Türkischen Republik. G ezeichnet au f G rund  von Stieler, 
G rand  A tlas de G eographie m oderne, Edition in te rna tiona le , u n te r  M itarbeit 
von D r. U lrich F r e y .  M erilo I : 2,500.000. Poseben odtis iz P eterm . Geogr. 
M itteilungen 1935, 11. 9/10. Letos slavi znano kartog rafsko  založništvo Justus 
P erthes v G othi 150 letnico svojega obsto ja. Ob te j p rilik i je  izdalo lepo 
dvojno  štev ilko  svojih  M itteilungen in jih  med drugim  okrasilo  s k a rto  nove 
T urč ije , ki nas p rav  lepo pouči o velik ih  sprem em bah, ki so se tu  izvršile v 
zadn jem  dese tle tju . K arta , ki je  vp rav  m o jstrsko  delo, je  p isana v novem  
tu ršk em  državnem  jez ik u  in  seveda v (turški) la tinici. S eznanja nas z novo 
upravno  razd elitv ijo  tu ršk e  države, z novim i m ejam i n jen ih  p o k ra jin  in 
okrožij, predvsem  pa s prav iln im i, u radn im i tu ršk im i k ra jev n im i imeni, g lede 
k a te rih  je  v lad a la  še p red  k ra tk im  v vseh evropskih k n jig ah  in a tlan tih  ve
lika negotovost. Znano je , da je  p rav ilno  tu ršk o  im e za C a rig rad  Istanbu l, 
m anj pa, da bom o sedaj p rav ilno  pisali Izm ir (Smirna), G elibolu (Galipoli), 
U skiidar (Skutari), B ursa (Brusa), T rabzon (Trapezunt) itd. Jasno in p lastično 
je  izdelan  tud i orografsk i del k arte . V tem  oziru je  zanim ivo, da T u rk i im ena 
T au rus ne poznajo , tem več le posam ezne grebene v tem  gorov ju : Q am urlu- 
dag, B ulgar Dag, A la Dag. K arti so dodane s tran sk e  k artice  D ardanel, Is tan 
bula, Bospora, okolice H isarlika (Troje) in Izm irskega zaliva. U. F r e y ,  ki 
je  p ri k a rti sodeloval, j i  je  nap isal tud i k ratko , a teh tno  sprem no besedilo.

V. Bohinec.
TjiacHHK reorpa<J>cifor H p y n i T B a ,  c b .  XX. Beorpaa 1934. Na uvodnem  

m estu le tošn jega zvezka je  š tu d ija  M. S. F i l i p o v i č a  o po ložaju  in  te r ito 
rialnem  razvo ju  Velesa, n ak a r sledi P. V u j  e v i č e  v a  razp rav a  iz področja  
klim atologi je ; v n je j nam  av to r podaja  izredno zanim ive ugotovitve o vplivu 
re lije fa  na podneb je  v okolici B jelašnice. N asledn ja  dva članka sta  posvečena 
Brskovu, sta rem u  ru d arsk em u  k ra ju  b lizu M ojkovca na T ari; o n jem  p iše jo  
V. Č o r o v i č s h isto rične stran i te r  J. T o m i č in Gr. G a g a r i n  z geološkega, 
odnosno m ineraloško-lito loškega v idika. M. L u t o v a c o b ja v lja  iz svo je f ra n 
coske k n jig e  o M etohiji (prim . naše poročilo) pog lav je o današn jem  n ase lje 
van ju  tega p redela . V. R a d o v a n o v i č  je  p rispeval članek  „K varcitsk i 
ostenjci M arkova K am ena na š ta ro j je ze rsk o j obali na ju ž n o j stran i V odna“, 
t). P a u n k o v i č pa prv i del svojega geografskega orisa Spreče, p red e la  v
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p o reč ju  istoim enske reke. Na zak lju čk u  poroča izčrpno o V il. m ednarodnem  
lim nološkem  kongresu v Jugoslav iji naš znani lim nolog Siniša S t a n k o v i č .  
Končno vsebu je  „G lasn ik“ še, kot vedno doslej, m anjše doneske, preg led  geo
g rafske  li te ra tu re  in geografsko kroniko. S. 1.

ü oceÖ H a H3nan>a reorpa<f>cKor A p y n r r s a . V se riji teli izdanj so izšli 
n a d a ljn ji š tir je  zvezki, ki vsi p rin aša jo  zanim ive obsežnejše š tu d ije  iz pod
ro č ja  dom ače geografije.

V 15. zvezku (Beograd 1934) p riobču je  B. M. D r o b n  j a k o v i č  m ono
g ra fijo  o „S aobračaju  na D rin i“. R ezu lta ti p ro u čev an ja  prom eta na te j važni 
rek i v p re tek losti in sedanjosti so izredno zanim ivi in d a je jo  pobudo za slična 
p ro u čev an ja  naših ostalih  rek  in rečnih dolin.

16. zvezek (Beograd 1934) p rin aša  p rispevke B. Ž. M i l o j e v i č a  pod 
naslovom  „Črna prst, B jelasica i P e r is te r“. V n jih  nam  av to r podaja  k ra tk e  
geografske (ne samo geom orfološke) orise vseh teh  gorskih p o k ra jin . Ker 
so te  p o k ra jin e  izb rane iz d o k a j različn ih  predelov, je  nad vse in te resan tna  
p rim e rja v a  med n jim i, ki jo  m orem o izvesti na osnovi M ilojevičevih izva jan j.

V 17. zvezku (Beograd 1935) obravnava D. P. P a u n k o v i  c' dolino Mlave 
z geom orfološkega stališča. Š tudija  gre dokaj v podrobnosti, ob ravnava je z e r 
sko in fluvialno fazo doline te r  na zak ljučku  pregled n jenega razvoja.

Sličnega znača ja  je  š tu d ija  J. C. R o g l i č a  „Biokovo, G eom orfološka 
isp itiv an ja“, (zv. 18., B eograd 1935). V n je j  nam  avtor, ki je  dom ačin izpod 
Biokova, podaja  rezu lta te  svojega večletnega tem eljitega p ro u čev an ja  na tem 
pogorju . Š tudijo  je  av to r posvetil prof. dr. 1. R u b i č u ,  ki mu je  bil p ri delu 
m nogokrat stal ob stran i. S. I.

Hrvatski Geografski Glasnik, b ro j 6, Zagreb 1935. Tudi le tošn ja šte 
v ilka  zagrebške geografske rev ije  je  izšla še samo na 24 straneh . Od tega 
zavzem a večino članek O. O p p i t z a  „Uber den E influss d er N atu rfak to ren  
au f die A gglom eration der' S iedlungen im F lussgebiet der Bosna, der U krina 
und d esV rb as“. Č lanek je  prevod h rva tskega  orig inala, ki je  izšel v 249. zvezku 
„R ada Jugoslov. A kadem ije“. Zdi se to re j, da sm atra uredništvo  „ llrv . Geogr. 
G lasn ika“ zaen k ra t za svoj glavni nam en, da nudi zunan jim  strokovnjakom  
rezu lta te  dom ačega raz iskovan ja . V drugem  sestavku nam  prof. B. Z. M i l o -  
j e v i c  (Beograd) po d a ja  geografski oris p lan ine Čvrsnice. S. I.

Naše nove specialne karte 1 : 100.000. Od našega poslednjega poročila 
so izšli še naslednji lis ti: Bačka P alanka, B aja, B anja Luka, Bihač, D erventa. 
D rvar, Ja jce, Kaniža, Kapošvar, Konjic. Mako, N evesinje, P etrovgrad . P rije- 
dor, P rn jav o r, P rozor, Pulj-B rion i, Srem ski Karlovci, Subotica, T ravn ik , Vršac, 
V ukovar, Zenica. S tem  m an jk a  le še n ek a j listov iz o sred n je  Eosne, ki so pa 
tud i že dotiskani, kak o r sklepam o iz iz jave načeln ika V ojnega G eografskega 
In stitu ta , g. geod. gen. Boškoviča, ki jo  je  podal na ITT. zboru jugoslovanskih  
geografov v Splitu, da je  nam reč specialna k arta  K ra ljev ine Jugoslav ije  
(I : 100.000) v celoti gotova in s tem  zak ljučena p rv a  uspešna doba delovan ja  
našega odličnega V ojnega G eografskega Institu ta . S. I.

Zeitschrift für Rassenkunde und ihre Nachbargebiete. H erausgegeben 
von Egon F re ih e r r  von E i c k s t e d  t. F. Enke V erlag  S tu ttgart, 1935, 1. B., l.H.

Prof. E i c k s t e d t  (Breslau), av to r velikega an tropološkega dela 
„R assenkunde und Rassengeschichte d e r M enscheit“ (1934) je  zbral okoli sebe 
več je  število  sodelavcev iz svoje stroke in sorodnih panog te r  pričel izdaja ti 
p riču jočo  rev ijo  z nam enom , da na ta način osredotoči an tropološko ia~-so-
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rodno p ro u čev an je  te r  poskrb i za njegovo popularizacijo . R evija je  vsekakor 
nam enjena tud i geografom , sa j so med sodelavci iz d a ja te lja  navedeni tudi iz
raziti geografi, kot n. pr. N. K r e b s  (Berlin) in R. B i a s u t t i  (Firenze).

P rv i zvezek odlično o p rem ljen e  rev ije  p rin aša  na 112 s traneh  nas ledn je  
sestavke: W. E. M ü h l m a n n ,  D ie F rage d er arischen  H erkunft d e r P o ly 
nesier; A. B. D a v e n p o r t ,  The in fluence of econom ic conditions on the  m ix
tu re  of races: E. v. E i c k s t e d t ,  Die M editerranen in W ales: E. S c h u l t z -  
E w e r t h , Der heu tige S tand der farb igen  G efahr; R. B i a s u t t i ,  Reste a lte r 
R assenelem ente in den O asen der S ahara ; A. S c h u l t e n ,  Tazitus üb er die 
C ha tten : I. S c h  w i d e t z k y , D ie R assenforschung in Polen. — V rsta k ra jših  
prispevkov  in poročil tvori nekak  obzornik o sodobnem  s ta n ju  p ro u čev an ja  
rasnih in d rug ih  sorodnih problem ov. S. I.

Etnolog. G lasnik  E tnografskega m uzeja v L ju b ljan i. V il. 1934. — Iz 
vsebine: A. M e r  k u n , N arodopisno blago iz D obrepoljske doline. — P. 
S k o k ,  Iz slovenačke toponom astike (II). — N. Ž u  p a n i c ,  Izvor i ime 
Antov. — I. S i m o n i č ,  M igracije na K očevskem  v luči priim kov.

Glasnik M uzejskega društva za Slovenijo. XV., 1—4, L ju b ljan a , 1934. — 
Iz vsebine: R. L o ž a r ,  P redzgodovina S lovenije, posebej K ran jske , v luči 
zb irke  M ecklenburg. — E. B a u m g a r t n e r ,  L ju b ljan sk a  kovnica v XIII. 
stol. — XVI., 1—4, 1935. — Iz vsebine: Sr. B r o d a r ,  Nova paleo litska po
s ta ja  v N jiv icah p ri R adečah. — J. K e l e m i n a ,  S taroslovenske pravde. — 
I. S i m o n i č ,  K očevarji v luči k ra jev n ih  in ledinskih imen.

Prirodoslovne razprave. Knj. 2., 3. zv., L ju b ljan a  1933. — M. V r a b e  r .  
Donos k poznavan ju  rodu R iella. — 4. zv., 1934.: J. K r  a t o c h v i 1, P regled  
pečinskih  paukova u Jugoslaviji.

Časopis za zgodovino in narodopisje. M aribor XXX., 1—2, 1935. Iz vse
bine: V. S k r a b a r ,  S tara led inska k a rta  v orm oškem  gradu.

Vesnik Geološkog instituta Kraljevine Jugoslavije. IV., I. Beograd 1935.
— Iz vsebine: F r .  T u č a n ,  Izvešta j o m ineraloško-petrografsko j ek sk u rz iji 
u Južnoj S rb iji. — J. S. T o m i č ,  G ran iti i gnajsev i S tare  P lanine. — F r .  
Š u k l j e - J .  P o l j a k .  P liocen Lepavine, Sokolovca i Šemovca u H rvatsko j.
— V. Č u b r i l o v i c ,  P rilog  geologiji okoline Bihača. — V. L i m i č ,  Prilog 
tek tonici zap. S rb ije . P odrinske planine.

TnacKHK ETHorpa<J>cKor M y aeja  y E e o rp a n y . IX , 1934. — Iz vsebine: 
M . O n i H n o B H h ,  Grapa 3aHara h  ecuacjMi y Be^ecy. — B. P a r o B u h ,  ,,M opaBK e‘\  
BoaeHHue Ha Be^HKoj MopaBH. — M. C. B^ a x OBn h ,  )KeNCKa HOimt>a y BacojeBahmua.

Petermanns Geographische Mitteilungen (J. P erthes, Gotha) so ob jav ile  
v le tošn jem  le tn iku  (1935) poleg drugega nasledn je  važnejše razprave in do
neske: F r i t z  J a e g e r ,  D ie G ew ässer E urasiens (s h id rografsko  k arto  v 
bakro tisku), II. 1., str. 7— U ; H. 2., str. 55—59. — A. R a d o ,  D er neueste 
S tand d er politisch - geographischen E in te ilung  der Sow jetunion, H. 1., 
str. 13—16; II .  2., str. 60—63. — W. I v e n ,  Vom P ändsch ir zum Pändsch, 
B ericht über eine F orschungsreise im H indukusch und N ordost-A fganistan (s 
ka rto  in fo tografijam i), H. 4., str. 113— 117; H. 5., str. 157—161. — L. K o e g e l ,  
H öhengrenzen d er P flanzendecke in P y renäen , A lpen und Bergen Südeuropas, 
H. 6., str. 199—200. — E. O b e r h u m m e r ,  D ie höchsten E rhebungen  der 
B alkan-H albinsel, H. 7—8, str. 229—231. — J. G. G r  a n ö , G eographische G anz
heiten  (s 6 karticam i, nanašajočim i se na Finsko), II. 9—10, str. 295—302. — 
S. P a s s a r g e ,  W issenschaftliche G eographie, ih re  Lehr- und F orschungs
aufgaben, H. 9—10, str. 342—349.
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Kako je zvezan razvoj mesta Ljubljane s 
poslovanjem Mestne hranilnice ljubljanske?

Najboljši odgovor nato je dal zemljevid mesta Ljubljane, 
razstavljen na jesenskem velesejmu, ki je pokazal 1800 hiš, 
katere so služile za podlago še obstoječih posojil Mestne hra
nilnice ljubljanske. Od teh posojil pripada sicer precejšen del 
trgovcem in obrtnikom, vendar je pretežna večina posojil služila 
za gradbo novih hiš, tako da lahko mirno rečemo, da si ni mogoče 
predstavljati razvoja mesta Ljubljane brez uspešnega delovanja 
Mestne hranilnice ljubljanske, ki je dajala ta posojila dolgo
ročno in po tako nizki obrestni meri, da ne predstavlja 
odplačevanje dolga večjega bremena. Kolikim ljudem je tako 
pomagala do lastnega doma — najsrčnejše želje malodane vsa
kega človeka? Nič manj kakor 4% železničarjev si je postavilo 
lastne domove s pomočjo njenih posojil, neglede na druge 
poklice!

Tudi izven Ljubljane je še 2000 posojil Mestne hranilnice 
ljubljanske, tako da se lahko o nji reče, da njeno delovanje 
koristi ne le mestu, temveč tudi deželi.

*

Napredek mesta Ljubljane in vse banovine je 
mogoč le s pomočjo novih posojil naših domačih 
denarnih zavodov, ki so obenem najboljše sredstvo 
za pobijanje brezposelnosti.

Zaupajte torej Vaš denar

M E S T N I  H R A N I L N I C I  L J U B L J A N S K I
ki obrestuje n o v e  v loge ,  vložene po 1. 1. 1933, 
po 4% (navadne) ali 5% (vezane).

Nove vloge so vedno izplačljive ter znašajo 
okrog Din 30,000.000*—.

Za vse obveznosti Mestne hranilnice ljubljanske 
jamči Mestna občina ljubljanska z vsem svojim 
premoženjem in davčno močjo.
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