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Ovaj se pronalazak odnosi na aparal za
obradu voska toplotom, koja se sastoji iz
zalvorenog suda, koji je napunjen voskom
ili voslanom smesom, bez prisuslva vazdu-
ha, pri éem su predvidena sredstva za rav-
nomerno zagrevanje i hladenje voska kroz
celi sud.

Poznali su aparali, koji se sastoje iz su-
da, koji je podeljen u odelenja za vosak,
koja sioje jedno iznad drugog, i to pomo-
¢u horizontalnih ¢elija, kroz koje prolaze
greju¢a i hladeca sredstva.

Po ovom pronalasku aparat se sasloji iz
jednog verlikalnog suda, koji je pomocu
poprecsnih plo¢a ili pregrada podeljen u
vostana odelenja koja se zagrevaju i hlade
pomocu niza poprecnih spiralnih cevi sa re-
lativno gustim (malim) razmacima izmedu
spirala. Ove spiralne cevi rasporedene su
u svakom odelenju,

Treba predvideti mere za skupljanje vos-
fane mase za vreme hladenja. Te mere su
upustanje, na vrhu svakog vostanog odele-
nja, naknadne koli¢ine voStane smeSe. U-
pustanje takve naknadne vostane smeSe u

slede¢em nazvano je ,suvisno punjenje“.

Gore pomenute poprec¢ne pregrada ili
ploce same sobom ne daju dovolino dej-
stva hladenja da bi masu mogle, u prosto-
ru izmedu svake popreéne plo¢e i njenog
gornjeg nosaca, odrzavali u te¢nom slanju
dok ne poéne procesa odvajanja, ali toplo-
ta vostane smesSe, koja je upuslena suvis-
nim punjenjem odelenja za vreme hladenja

dovoljna je da se masa odrzava u tetnom
stanju u gore pomenutom prsienu ispod
svakog nosala voska.

Deliniiivno lopljenje gotovog voska vrsi
se pomocu siskova za paru ili otvorenih par-
nih cevih, koje se nalaze u prosloru izme-
du poprecne ploce i nosaca, prvensiveno
na obimu pomenutog prostora, i ako se
zeli, uvodenjem pare u svako odelenje na
ili u blizini njegovog vrha.

Primenom gore pomenutog suviSnog pu-
njenja, nosa¢ za vosak se moze poslaviti
skoro odmah uz poprec¢nu plocu, ali ako
se ne pribegne suvisnom punjenju ili ako
je potrebno ili se pak Zzeli, onda se nosac
moze postavili dosta daleko od poprecne
ploce, da bi se mogla smesliii cevna ser-
pentina u taj prostor, pri ¢em vrela voda,
vrelo ulje ili drugo zagrevno sredstvo kru-
#i kroz cevnu serpenlinu, da bi se izvelo
prethodno topljenje voska u prostoru izme-
du poprecne ploce i nosaca. Zavrsno olapanje
pripremljenog voska mozZe se u ovom slu-
caju izvesli predvidanjem zagrevnih cevi,
koje su postavljene u prostoru ispod sva-
kog nosaca za vosak.

Na prilozenom nacriu:

SI. 1 je vertikalan presek kroz aparat
po ovom pronalasku. Na ovom izgledu po-
kazan je samo jedan red cevnih kalema
celim linijjama, dok je drugi red tih cevi
oznacen isprekidanim linijama.

Sl. 2 je horizontalan izgled aparaia sa
uklonjenim poklopcem.

Din. 20.



Sl. 3 je detalj verlikalnog izgleda u pre-
seku, i koji pokazuje jedan ugao jednog
od odelenja za vosak.

Sl. 4 je izgled u poprecnom preseku kroz
sisak 36 iz sl. 3 koji tako isto pokazuje si-
sak u izgledu pozadi.

SL. 5 je detaljan izgled veriikalnog pre-
seka jednog dela centralne cevi.

Sl. 6 je izgled slican onom iz sl. 31 po-
kazuje jedan ugao odelenja za vosak, kakav
se gradi, ako se ne upolrebljuje suviSno
punjenje, a sl. 7 je izgled u preseku kroz
prostor 13 iz sl. 6.

Oznaka 6 sl. 1 pokazuje spoljni omol
jednog, prvensiveno, cilindri¢nog suda, koji
se prvensiveno oplacuje na pr. plulom i
cementom, i koji je podeljen u odelenja 7
za vosak, koja sloje jedno iznad drugog,
pomocéu poprecnih ploca, pregrada 8 koje
su svuda podjednako debele a u sredini
imaju olvor 9 (sl. 5). U svakom odelenju
7 nalazi se niz popreénih cevnih uvojaka
10 prvenslveno ispod spiralnog hoda, kroz
koje cevi vode, ulje, slanaca ili drugo za-
grevno ili hladec¢e sredsivo kruzi.

Poprecne ploce 8 su obi¢no malo koni-
¢ne, da bi obrazovale korita, iznad kojih je
na malom odstojanju postavljena izbusena
ili ziCana gaza za no3enje voska (nosadci)
11 i to na slicno koni¢nim razastrtim ili
?rlugoja(":e izbuSenim ploCama 12 od me-
ala.

Ako je aparat konsiruisan da se vostana
odelenja suvise pune, kao u sl. 1 do 5 on-
da se plo¢a 12 moze drZati na malim ko-
turima 33, prvenstveno od metala. Ako se
ne praktikuje suvisno punjenje, onda se
cevni uvojci smesfaju u prostor 13 (vidi
sl. 6).

Vidi se, da pregrade 8 obrazuju korita
za prijem voStane smesSe i da spoljni omot
6 obrazuje slrane za fa korila ili odele-
nja 7.

Gornji uvojci svakog reda spiralnih uvo-
jaka 10 (serpentina) mogu biti vie udalje-
ni nego donji uvojci svakog reda, ali kod
aparala za suviSno punjenje, uvojci ireba
da su podjednako razmaknuti kroz ceo sud.
Da bi se vosak otapao van prostora 13 is-
pod svakog nosaca voska, rasporedeni su
cevni siskovi 36 za paru na obimu pome-
nufog prostora i isti dobijaju paru iz parnog
suda 37.

Otapanje voska iz odelenja moze se ta-
ko isto izvesti prevodenjem pare u gornji
deo svakog odelenja, na pr. postavljanjem
blizu vrha svakog odelenja, parnih cevi ili
siskova 36 koji su vezani za parni sud 37.
Unularnja cev 40 za paru ide kroz svaki
vod 37 za paru, da bi se ovi vodovi oslo-
bodiii slvrdnutog voska, koji olice kroz
cev 41,

Gore opisana konstrukeija omogucava da
se debljina odelenja za vosak zanalno po-
vecava, t. j. od oko 15cm do oko 75cm
c¢ime se postize znatna ekonomija u kon-
strukeiji.

Raspored zagrevnih elemenata u vidu cev-
nih uvojaka koji su blizu jedan uz drugi
kroz celu vostanu masu, koja se obraduje,
daje poboljsano sprovodenje loplote sma-
njujuci uz to vreme za prenos toplote. Kod
ranijih aparata ove vrsle toplota je morala
da ide preko toplotnih provodnika ka vos-
ku, dok su uvojci sa toplim cevima, po o-
vom pronalasku, u neposrednom dodiru sa
voskom. Veéa temperaturska kontrola omo-
gucava da se dobiju bolji rezultati u izdva-
janju, L. j. omogucava da se skala lataka
topljenja smanji, tako da je moguéno sa
voskovima od na pr. tataka topljenja 120
—125°% 125—130° i 130—135° postiéi vosak,
koji se lopi priblizno na definitivnoj tacci
topljenja.

Zalim suviSno punjenje aparala je novina
i ono omogucava, da se aparal pusti u rad
sa punim punjenjem dok je kod drugih po-
stoje¢ih aparata za lu svrhu punjenje ma-
nje od koli¢ine skupljanja za vreme hlade-
nja. Dalja dobra strana suviSnog punjenja
jeste u fome, Sto je vrh vostanog komada
na viSoj temperaluri nego ostali deo islog
i time se spretava obrazovanje skrame na
vosku na povrsini vostanog komada, a Sto
bi pak sprecavalo, da kapi sa donje sira-
ne ploc¢e ili ulje skupljeno u izdubljenjima
prolazi slobodno kroz masu za vreme pro-
cesa odvajanja. Uz lo kod ovog aparata
vosak na gazi se ne hladi ili pusi, Sto je
sluéaj kad se voda upolrebljuje kao nosac
za vosak, i kod ovog aparala, bilo da u-
polrebljuje uvojak 14 ili ne ispod nosaca
(sl. 6 i 7) vosak u prostoru 13 ne podvr-
gava se hladenju, posto se uvojak 14 upo-
trebljuje samo za zagrevanje, a gde se u-
vojak 14 ne postavija, tu suvidno punjenje
odelenja za vosak sprecava nepolrebno hla-
denje voska u prostoru 13,

Jedno od poboljSanja, koje se postize
suvidnim punjenjem jeste u lome, Sto je
nepotrebno zagrevno ili hladeée sredstvo
ispod mrezZastog nosata za vosak.

Poznato je, da se dosta dugo upotreblja-
valo hladenje i zagrevanje uvojaka u rela-
tivno dubokim oftvorenim sudovima, a lako
islo poznata je upolreba otvorenih cevi za
vodu ispod nosaca za vosak, da bi se vo-
sak topio u prostoru ispod nosaca.

Druga dobra slrana cevnog uvojka 10 je-
ste u tome, §to oni obrazuju bolji nosac za
vosak, narocito ako je uvojak (serpentina)
oscilatorno postavljen prema kalemu koji
je odmah iznad i ispod njega. Ovo je vai-
no, ako se zeli sprecili neZeljeno slaganje



voska, da bi se obezbedio slobodan pro-
laz izdvojenog ulja iz voska.

Cevi serpentine 10 mogu biti svakog po-
desnog precnika, ali radialno odstojanje
(hod) zavojaka serpentine treba da nije ve-
¢i od 10 cm a vertikalno odslojanje izme-
du cevnih uvojaka da ne bude manje od
5 cm a najvise 10 cm. Ovo sve vazi za
suvisno punjen aparal,

Osciliranje uvojaka 10 tako isto dovodi
svaki koncenlri¢ni uvojak odmah do ¢aure
6. Ovaj raspored kompenzira loplolu izgu-
bljenu zracenjem iz Caure 6, a sprecava da
se proces izdvajanja usporava u blizini ¢a-
ure 6. Osciliranje uvojaka 10 teko isto po-
boljSava odrzavanje mase i raspodelu top-
lote kroz tu masu.

Po ovoj konstrukciji, cev za dovod i od-
vod voska rasporedena je centralno i sas-
toji se iz cevi 16 koja ide kroz ceo aparat
i ima ispod svakog nosata proreze 38 pri
¢em je poprecna plo¢a 8 obiéno u centru
prosirena na dole, ili lanjirasta ispod dubi-
ne proreza 38 i tamo zavarena za cev 16.
Kroz ceniralnu cev 16 ide unularnja cev 21
za paru, koja topi deo nerasiopljene mase
u cevi 16 pre pocelka procesa izdvajanja.

Grana 39 na gornjem kraku cevi 16 pred-
videna je za punjenje vostanih odelenja a
odvojena cev 23 predvidena na donjem kra-
ju cevi 16 u koju se prazne sva odelenja
kroz proreze 38 za vreme izdvajanja. Od-
vodna cev 23 ima cev 42 sa venlilom, ko-
ja odvodi odvojeni-vosak u razvodnu kuli-
ju 43 koja Salje materijal raznim sudovima
za izdvajanje i razne vrste voska.

Na jednoj slrani Caure 6 nalaze se ver-
tikalna cev 17 koja ima grane 18 koje ula-
ze u odelenja 7 blizu vrha njihovog. Cev
17 sluziza odvod vazduha iz vostanog ode-
ljenja za vreme punjenja sa voslanom sme-
Som, a tako isto sluzi za suviSno punjenje
t. j. upuSlanje ulja ili voska (sme$e) u
odelenja 7 da bise nadoknadilo skupljanje
u odelenjima 7 za vreme hladenja.

Grane 18 mogu se zavrdili odmah od
donje sirane svake pregrade 8 predvida-
njem kalemastih cevi. Cim poé&ne izdvaja-
nje, voska u cevi 17 i cevi 16 lopi se u-
sled prolaza pare kroz cevi 20 i 21 koje
idu centralno kroz cev 17 i dovodne cevi,

U pokazanoj konstrukeiji sud ima kona-
¢no dno 22 da bi se sprecilo gomilanje ta-
loga na dnu suda.

Jedna od karakteristika ovog aparala je
u tome, 3o se ne mora izvriali prema jed-
noj strani, Sto je slutaj kod dosadanjih
aparata.

Ovaj pronalazak lako islo uklanja, $lo je
obitno kod izbuSenih nosata za vosak, da
se deo ispod nosata puni vodom pre pu-
njenja korita sa vostanom smeSom.

Nacin rada aparala je ovaj:

Sud se prvo zagreva do temperature ne-
Sto iznad tacke topljenja voslane smesSe i
to kruze¢om toplom vodom, toplim uljem
ili drugom toplom te¢no3¢u kroz cevne uvoj-
ke 10. Rastopljena vostana smeS$a se onda
upusta u gornji kraj suda kroz cev 16. Te¢-
ni vosak ulazi u odelenje 7 kroz proreze
38 u cenfralnu cev 16 puneéi svako ode-
lenje redom. Vazduh polisnut smeSom izla-
zi kroz cevi 18 i 17 koja je olvorena za
atmosferu kroz cev 24 sa pomocu vazduha
regulisanim venlilom u poklopcu 25 suda.
Kad se sud napuni onda podinje sa hlade-
njem smanjujuc¢i temperaluru vode ili ulja,
koje kruzi kroz uvojke 10. Hladenje vostane
smeSe izaziva skupljanje mase u sudu i
odelenja se pune automalski upustanjem
jos tetne vo3lane smese u odelenja 7 kroz
cevi 18 zalvarajuc¢i cev 24 prema almosferi
i otvarajuéi cev 17 pomocu slavine 26 na
gornjem rezervoaru, koji nije pokazan. Ode-
lenja se na ovaj nacin polpuno pune is-
kljucujuéi vazduh i poc¢inje se hladenjem do
zeljene temperalure. Faza izdvajanja podi-
nje prvo provodenjem pare kroz cevi 20 i
21 da bi se ocislila cev 17 i cenlralna cev
16 i to od stvrdnutog voska. Otopljeni vo-
sak v cevi 17 olace se kroz odvodnu cev
27. Otopljeni vosak u cevi 16 ide kroz cev
23 i razvodnu kuliju (koja nije pokazana)
u prijemnik (koji nije pokazan). Proces od-
vajanja se onda zavr3ava kruZenjem lople
vode, vrelog ulja ili druge tople tecnosti
kroz uvojke 10. Izdvojeni vosak se najzad
topi iz odelenja 7 upu$lanjem pare u pro-
stor 13 kroz sisak 30. Za vreme izdvajanja
cev 17 se olvara pomocu ventilske cevi24.
Cev 20 sluzi za zagrevanje vazduha uislog
u sud kroz cev 17 za vreme izdvajanja.

Parni siskova 36 mogu se napajali bilo
vodom ili parom. Ovo je korist, posto je
izdvajanje moguéno ispod voStanog nosaca
11 koji se nisu dovoljno ocedili za vreme
izdvajanja.

U sl. 2 vidi se, da krajevi cevnih uvoja-
ka 10 zavrSavaju u prostore za vodu 28 i
29 koji su obrazovani u delu 30 koji ide
verlikalno van caure 6 pri ¢em su prostori
28 i 29 odvojeni vertikalnom pregradom 31
a koji sluze za upustanje i ispustanje vode
za kruzenje kroz uvojke 10.

Gde pak suvidno punjenje nije usvojeno,
skupljanje voska za vreme hladenja, koje
moZe iznositi 7°/, do 15%, od zapremine
voska, ne iziskuje postavljenje mnogo uvo-
jaka 10 na vrhu svakog odeljenja za izdva-
janje, a fako isto polreban je i manje broj
uvojaka 10 za hladenje, jer se ne Zzeli da se
prekomerno rashladi gornja povrSina voska.
Sa napredovanjem izdvajanja i faloZenjem
mase na dno odelenja, cela masa prima



srednju temperaturu donjih uvojaka (kale-
ma). Kod pokazanog aparata, uvojci 10 svi
se napajaju iz organa 30 lako da je nemo-
guce izolovati svaki posebni uvojak, ali se
za tu syrhu moze predvideti (ako se to ze-
li) da se izoluju gornji uvojci sa napredo-
vanjem procesa izdvajanja.

Ako je aparal konslruisan a da se ne
puni suviSe, onda se uvojci 14 postavljaju,
kao Slo je pokazano u sl. 5, u prostor 13
ispod svakog vo3tanog nosaca.

Cevni uvojci 14 predvideni su za zagre-
vanje prostora 13 izmedu pregrade 8 i no-
saCa 11 za vosak, da bi se vosak otopio
uovom prostoru pre pocetkaizdvajanja. Sisko-
vi za paru 15 tako isto su predvideni u
prostoru 13 da bi se definilivno olopio iz-
dvojeni vosak.

Iz sl. 7 vidi se, da se cev 14 na svom
kraju pruza kroz organ 30, a upusni deo da
je vezan za vodovodnu cey 32. Cev 33 za
paru vezuje se sa cevi 32 da bi se para
me3ala sa vodom, koja kruzi kroz zavojak
14. Siskovi 15 rasporedeni su izmedu zam-
ki uvojaka 14 i dobijaju paru iz cevi 34.

Patentni zahtevi:

1. Aparat za toploinu obradu voska, naz-
nacen lime, Slo se isli sastoji iz verlikal-
nog suda, popreénih koniénih pregrada, ko-
je taj sud dele u odelenja, koja sloje jed-
no iznad drugog, iz niza poprecnih uvoja-
ka u svakom odelenju, iz mrezaslog nosa-
ca (drzaca) za vosak ispod svakog niza
uvojaka, iz centralne cevi za punjenje sva-
kog odeljenja vostanom smeSom islerujuci
vazduh, i iz oruda za odvod vazduha za
vreme punjenja.

2. Aparat po zahtevu 1, naznacen time,
sto je radialan korak uvojaka podjednak
svuda.

3. Aparalt po zahtevu 1 i 2, naznacen li-
me, $to su uvojci podjednako vertikalno raz-
maknuti.

4. Aparal po zahlevu 3, naznacen lime,
Slo je radialan korak uvojaka obi¢no 5cm
ili ne veci od 10cm, a verlikalno odsloja-
nje izmedu istih obi¢no 5cm ali ne vece
od 10cm.

5. Aparal po zahtevu 1, naznacen time,
Sto ima oruda za dovod voska da bi se
odelenja punila za vreme hladenrja.

6. Aparat po zahtevu 1, naznacen lime,
8o su donji nizovi uvojaka gudée postav-
ljeni nego gornji.

7. Aparal po zahlevu 1, naznacen lime,
$lo se poprecne pregrade sasloje iz cvrste
tanjiraste ploce kroz ¢iji cenlaride cev za
punjenje, tako da vostana smeSa ne moze
silazili iz jednog odelenja u drugo iduée
sem kroz cev za punjenje, koja istovreme-
no siuzi i kao odvadna cev.

8. Aparal po zahievu 1, naznacen lime,
$lo ima siskove za paru ili vodu, koji su
predvideni oko obima prostora odmah is-
pod svakog nosaca za vosak.

9. Aparat po zahtevu 1, naznaéen lime,
Slo su predvidene cevi za zagrevanje i si-
skovi za paru ili vodu ili druga zagrevna
oruda u prosloru izmedu svake pregrade i
nosaca za vosak.

10. Aparal po zahtevu 7, naznalen time,
Sto omot (Caura) suda obrazuje bokove ko-
ni¢nih korita, koja su obrazovana od tanji-
rastih delova ilime se formiraju zalvorena
odelenja za vosak, koja su olvorena samo
dole za punjenje i praZnjenje.

11. Aparat po zahtevu 5, naznaéen lime,
§to ima verlikalnu cev, grane-cevi, koje ve-
zuju fu cev pri vthu svakog odelenja, oru-
da za dovod voslane smes$e verlikalnoj ce-
vi kao i oruda za dovod vazduha i odvod
istog iz te vertikalne cevi.

12. Aparat po zahtevu 1, nazna&en fime,
slo uvojci osciliraju jedan prema drugom,
da bi se poboljsala, raspodela toplote i
dalo bolje drzanje voska.

13, Aparat po zahlevu 11, naznacen time,
Slo ima cev za paru u verlikalnoj cevi za
zagrevanje voStane smeSe i za zagrevanje
vazduha, koji ulazi u odelenja kroz verli-
kalnu cev.

14. Aparat po zahtvu 8 i 9 naznacen ti-
me, 3to siskovi za dovod pare prostoru is-
pod svakog voSlanog nosaca, omogucavaju
da se prostor ispod voStanog nosaca o-
cisti.

15. Aparal po zahlevu 1, naznacCen time,
Sto ima cenfralnu cev za punjenje i praz-
njenje.

16. Aparat po zahtevu 1, naznalen lime,
Sto se cevni uvojci zavrSavanju u prostor
za vodu na boku suda.
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