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Postopek in priprava za predelavanje Zelezove gobe v lupe.

Prijava z dne 30. maja 1932,

Pri predelavi revnih Zelezovih rud na
gobo potom redukcije in magnetne logitve
se redovito dobi goba nizke kvalitete, Ka-
tera vsebuje poleg ostankov jalovine rude
in redukcijskega sredstva vefinoma Se iz-
vestno mnozino zelezovih oksidov. Nadalj-
no predelavanje te gobe po dosedanji me-
todi potom briketiranja in stalitve v go-
spodarskem oziru ne zadovoljuje, ker ima-
jo briketi majhno toplotoprovodnost in je
vsled tega za taljenje potrebna velika po-
raba toplote, ne glede na to, da se pri sta-
litvi vedno pojavi tudi velik odgorek.

Ti gospodarski nedostatki dosedanjih
predelovalnih metod Zzelezove gobe, ki
moéno zmanjSujejo vrednost gobe, naj se
odstranijo s postopkom, ki tvori predmet
tega izuma. To se doseZe s tem, da se go-
ba v vrtilni pe¢i v kontinuirnem obratu
podvrZe procesu lupanja., Predlagano je Ze
bilo, da naj se izvaja tak proces lupanja
v elektri¢no kurjeni vrtilni pedi, pri ¢emer
se zmes zelezove gobe in Zlindro tvorein
sestavin segreva ob izkljulitvi zraka na
temperature, ki so potrebne za lupanje. Ta
postopek ima nedostatek, da se, Se predno
se doseZe temperatura lupanja, velik del
7elezovih oksidov, dodanih kot tvorilci
Zlindre, prevede vsled vedno v gobi Se
prisotnega goriva oz. vsled Zelezove gobe
same v Kovinsko Zelezo oz. nizko oksidno
obliko, tako da je v glavni coni iupanja
prisotnega le Se malo kisika za tvoritev
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tekoce zlindre. Za lupanje samo se mora
Sarza spraviti na tako visoko temperatu-
ro, da je zlindra zadosti redka, da lahko
more izstopiti iz tvorecih se zelezovih lup.
Po izKustvu je v to svrho vsaj v trenotku
tvoritve lup potrebna zelo visoka tempe-
ratura od 1400” in e¢ in vsled tega pred-
stavlja gospodarski nedostatak postopka,
da se mora za proces potrebna velika
mnoZina toplote dovajati z indirektnim
segrevanjem elektriénim potom.

V nasprotju z gornjim pa naj se v smi-
slu izuma izvede proces lupanja v konti-
nuirnem obratu v vrtilnih pefeh tako, da
se na temperaturo lupanja predogreti ma-
terijal dovede direktno v dotiko z oksidi-
rajocimi plini (z dovajanim zrakom ali ok-
sidirajoimi plamenimi plini), tako da se
zelezovi oksidi, ki so potrebni za uZlindre-
nje kremenovih kislin i t. d., prisotnih v
vetjidel frigani gobi, tvorijo Sele na mestu
in v trenotki njihove porabe potom oksi-
dacije Zeleza, pri emer se krajevno osvo-
bodi tako velika mnozina toplote, da se
tvori mo¢no pregreta redka Zlindra in da
se preostalo Zelezo zvari v Cvrste in zelo
Ciste lupe. Pri tem postopku je zelo lahko
mogocte regulirati jakost oksidacije po-
tom odgovarjajofega dimenzijoniranja ok-
sidacijskega zraka kakor tudi eventualno
potom dodatka nekoliko goriva. Ta v %ar-
Zi prisotna ali dodana redukcijska snov tu-
di preprefa, da bi nastala oksidacija Ze v
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predogrevalni coni, ker zgorenje trenctno
na povrsini 8arZe nahajajotega se goriva
0z. iz SarZe izstopajoi redukcijski plini
preprelijo, da bi priSel oksidacijski zrak v
tej coni k materijalu. Seveda je treba skr-
beti za to, da je v glavni coni lupanja sa-
mi hitrost oksidacijskih plinov tako velika,
da se CO, — oz. Co -sloj napelje v stran
in nastane direkten dotik oksidirajocih pli-
nov s sarzo.

V pogledu obratovanja in ekonomije
ima postopek napram poprej omenjenemu
vsled tega znatne prednosti, ker se more
izvesti kurjenje pec¢i z enostavno plamen-
sko kurjavo in se more direktno opazova-
ti napredovanje procesa lupanja, tako da
je mogoce izvesti postopek lupania s pri-
mernim dimenzijoniranjem dovajanih ok-
sidacijskih plinov do vsake Zeljene veliko-
sti lup. Posebna prednost postopka obsto-
ja v tem, da se vr&i postopek lupanja ce-
lo pri zelo visokih temperaturah, akorav-
no znasa poprecfna temperatura materijala
samo 900—1400°.

V precesu izpadajoca Zlindra kakor tudi
odvecno gorivo se lo€ijo od lup in se do-
vajajo procesu Zelezove gobe, tako da se
v zlindri $e prisotni zelezovi oksidi iznova
reducirajo v gobo.

V- mnogo slutajih je ugodno izvesti pro-
ces tako, da se tudi v glavni coni lupanja
izpostavi sao en del farZe vplivu oksidira-
jotih plinov, To se dose’e s tem, da se
oksidirajoti plini pihajo samo na en del
povrsine SarZe oz., da se pihajo skozi Sar-
zo skozi nekoliko Sob, nameitenih v
obodu pedi. Pri odgovarjajotem dimen-
zioniranju vsebine redukcijskiih  snovi
v Sarzi se doseZe, da se Sarza tudi
v glavni coni lupanja med enim obra-
tom pefi izmenoma podvrie oksidira-
jotim in reducirajofim pogojem. Ako za-
denejo oksidirajoti plini na primer Ze
nekoliko frigan materijal, zgori nekaj Ze-
leza ob motnem razvijanju toplote in tvo.
reta se redka zlindra se odlo¢i od istofas-
no tvorjene zelezove lupe. Na Zelezu zelo
bogata Zlindra zadene pri nadaljnem zavr-
tenju peci v redukcijski coni na redukcij-
sko snov, in ker vsebuje pregreta zlindra
zadosti toplote, se izvr3i iznova redukcija
v Zelezovo gobo, katera se kasneje v ok-
sidacijski coni zopet podvrze procesu lu-
panja. Na ta nacin se doseZe, ¢eprav sefv
momentu tvoritve lup, vedno tvori na Ze-
lezu begata Zlindra, katera je potrebna za
dobro c¢is¢enje Zeleza od tujih sestavin, v
enem delovnem hodu zelo dalekoseZzna de-
litey v na zlindri revno Zelezo in na Zelezu
revio zlindro. Tvorjene kompaktne Zelezo-
ve lupe ne oksidirajo, ako pridejo v oksi-
dacijsko cono. Celokupna slika pe€i kaZe

zmes iz na Zelezu revne in povedini zelo
vlecne Zlindre, v kateri leZijo Zelezne lupe
kot mrzlejSe in temne mase.

Pri rudah, katerih vsebina jalovine je
zadosti majhna, da se opusti magnetna lo-
Citey gobe od jalovine, se mote izdelova-
nje gobe in tvoritey lup izvrsiti tudi v eni
samo peci. Odplini procesa lupania. ki se
redovito razteza na razmeroma Kkratko co-
no v dolzini par metrov, ne vsebujejo po-
vedini nobene ali samo zelo majhno mno-
zinp prostega kisika. V niih vsebovana ob-
¢utna toplota pa je, ako se doda odgovar-
jajofe vefja mnozina goriva in se tudi po-
veta dovajanje mnozine zraka, tako veli-
ka, da zadoS¢a, da se izdela v peti dolga
cona s srednjo temperaturo 6009007, ka-
tera je zelo prikladna za izvedbo redukci-
le in tvoritev Zelezove gobe.

vV kolikor so v surovi rudi ali v gorivu
prisotne vefje mnoZine Zvepla, je pripo-
rocljivo Zelezovi gobi oz. pri istocasni iz-
vedbi reducijskega procesa in procesa lu-
panja surovemu materijalu dati podatke,
kateri vezejo zveplo v ognjustalni obliki,
kakcr na pr. apno, manganov cksid, ali pa
izvrsiti tako dodatke, ki tvorijo zelo redke
zveplove spojine, kakor alkalijeve kovine,
oz. slednji¢ take dodatke, ki tvorijo z Zve-
plom lahko puhtljive spojine, na pr. spoji-
ne arzena, antimona, svinca in kositra,

Izvedba tega postopka bo pri direktni
predelavi rude opisana na podlagi obrato-
valnega primera:

Vrtilna pe¢ z 2,5 m premera in 40 m
dolzine je bila na iztotnem koncu oprein-
ljena z zajeznim obrocfem, katerega nrosii
presek je imel samo premer 0.8 m. Prede-
lavalo se je dnevno 100 t krem=novih o-
gorkov z 429 Fe z dodatkom 309% odpad-
nega koksa. Potem ko se je proces ob po-
¢etkoma perijoditno uporabi dodatnega
kurjenja dovedel v vstrajno stanje, se je
namesto kurilnih plinov vpihaval stisnjen
zrak ¢ ventilatorjem skozi odprtino zajez-
nega poskusnega obratovanja. Nagib peci
se pridrzali za ¢asa nadaljnega osemdnev-
nega pokusnega obratovanja. Nagib peti
le znasal 29 in prestopni as materijala
prilitno 6—8 ur. V coni srednje tempera-
ture od 600—900° se je vriila tako daleko-
sezna redukcija v Zelezovo gobo, da se
materijal pri vstopu v cono lupanja ni vet
talil, Ceprav so Kremenovi ogorki, ki so
prihajali v predelavo, vsebovali 12% Kre-
menove kisline. Pa¢ pa se dobi kljub v pe-
¢i merjenim temperaturam od 1300—
1400° poleg Zelezovih lup v velikosti gra-
ha do lakSega oreha vle¢na in le napol
mehka Zlindra, revna na Zelezu in bogata
na kremovi Kislini. Isti kremovi ogorki so
dali pri predelavi brez zajeznega obrog¢a in



brez pihanja zraka na opisani nacin ze pn
1050”7 zelo redko zlindro Zelezo oksidul-sili-
kata, katera, potom ko se je tvorila, iz-
kljutuje vsako nadaljno redukcijo v vrtilm
peci vsled razmesanja Zlindre in goriva.

V sl. 1—3 je shematitno predocena pri-
prava za izvedbo postopka za predelava-
nje Zelezove rude neposredno v lupe v e-
nem postupku,

V sl. 1 je nekoliko nagnjena vrtilna pec,
v katero se uvaja tvarina iz zelezove rude
in goriva pri 2. Gorilnik 3 sega v iznosil-
ni konec pec€i. Ta iznosilni konec je zoZen
z visokim zajeznim obrofem 4, tako da
preostane samo mala odprtina 5 za oksi-
dirajoce pline, ki se uvajajo na tem mestu.
Vsled tega morejo v pe¢ 1 vstopajoti ok-
sidirajo¢i plini odgovarjajote prostemu
preseku 5 zajeznega obrola 4 strujati sa-
mo po malem krajevno omejenem delu
povrsine Sarze v glavni coni lupanja (glej,
sl. 2). Ta izvedbeni nacin, pri katerem se
more sveZzi zrak oz. oksidirajo¢i kurilni
plini pod tlakom vplihavati skozi odprtine
5 zajeznega obroa oz. po naravnavi od-
govarjajotega podtlaka vsesavati v pec,
ima to nadaljno prednost, da ostane Sar-
Za dolgo Casa v peti 1 in da gre v visoki
visini sloja skozi pe¢. Pri tem se torej
doseZe dolg reakcijski ¢as, enakomerno in

pocasno segrevanje Sarze in mocno redu-.

cirajo¢ ufinek znotraj Sarze in ob vedjem,
delu njene povrsine,

Sl. 2 kaze presek skozi pe¢ po &rti A-B
slike 1. Odgovarjajo¢e odprtini 5 v zajez-
nem obrocu 4 zadene dovajani oksidacij-
ski zrak cz. oksidirajo¢i plameni plini po-
vr¥ino SarZe med to¢kama 7 in 8, do¢im v
notranjosti SarZe in na povriini med 6 in
7 ter 8 in 9 vladajo reducirajo¢i pogoji oz.
se drzi nad materijalom plinska zmes, ka-
tera vsebuje samo CO, in CO in ni¢ kisika.

V sl. 3 je slednji¢ predofena druga iz-
vedbena oblika postopka, istotako v pre-
seku po ¢érti A—B slike 1. Pri 10 so skozi
obzidek peti napeljane Sobe, skozi Katere
se na primer iz krozne komore 11 vpihava

oksidacijski zrak. Priporoc¢ljivo bo, dova-
iati pctom znanih preklopitev zrak samo
onim Scbam, katere se trenotno nahajajo
pod slcjem materijala. :

Patentni zahtevi:

1. Postopek za predelavanje Zelezove
gobe v lupe, oznafen s tem, da se goba
eventualno ob dodatku svezega goriva in
drugih dodatkov v kontinuirno obratova-
nih vrtilnih pefeh pri ca. 900—1400° pod-
vrze procesu lupanja, pri emer se v svr-
ho uzlindrenja v gobi prisotnih onedéistin
uvajajo v pe¢ oksidirajoci plini.

2. Postopek po zahtevu 1, oznafen s
tem, da se samo en del SarZe izpostavi
vplivu okisdacijskega zraka (z vpihava-
njem na povriino SarZe ali s pihanjem
skozi %arZo), tako da v ostalem delu SarZe
vladajo reducirajc¢i pogoji, in da se ma-
terijal med vrtenjem pei izmenoma pod-
vrze oksidirajo¢im in reducirajofim po-
gojem.

3. Postopek po zahtevih 1 in 2, ozna-
¢en s tem, da se izdelovanje Zelezove go-
be in tvoritev lup iz gobe izvede v isteny
delovnem postopku v eni vrtilni-pedi v
kontinuirnem obratu,

4. Postopek po zahtevih 1-—3, oznalen
s tem, da se v svrho, da se v gobi oz. ru-
di ali gorivu prisotno Zveplo napravi ne-
Skodljivo, dajejo dodatki, kateri veZejo
Zveplo v ognjustalni obliki, ga prevedejo
v redko Zlindro ali pa tvorijo z Zveplom
lahko puhtljive spojine.

5. Priprava za izvedbo postopka po zah-
tevih 1—2, oznadena s Kontinuirno delu-
joto vrtilno pecjo, katere iztok je z zoZit-
vijo ali z zajeznim obrofem v toliko zo-
7en, da skozi prosto centralno odprtine
uvajani oksidirajo&i plini strujajo samo
ob odgovarjajote ozkem pasu povrSine
sloja, zajezenega proti iztoku tvarine.

6. Priprava za izvedbo postopka po zah-
tevih 1 in 2, oznadena s tem, da se v svr-
ho uvajanja oksidacijskega zraka napelje-
jo skozi obod peci Yobe.
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