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Povzetek

Prispevek obravnava nepopolnost projektov gradnje Cistilnih naprav, saj te proizvajajo nov odpadek, ki ga je treba ucinkovito
in okolju prijazno trajno odstraniti. Opisane so alternativne moznosti za ravnanje s sekundarnimi odpadki (odpadnimi blati),
povzeta je okoljska zakonodaja in podane so smernice za ravnanje z odpadnimi blati. Predstavljeno je ravnanje z odpadnimi
blati v Sloveniji. Opredeljene so strategije povezanosti projektov gradnje Cistilnih naprav s projekti obdelave odpadnih blat.
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Podani so investitorji projektov in pogoji za uspesno izvedbo projektov celovitega resevanja ciscenja odpadnih voda.

Kljucne besede: odpadna blata, Cistilna naprava, upravljanje z odpadki, projekti, projektni management

1. Uvod

kanalizacijskih omreZij je vse ve¢; z njimi se sicer

odisti voda, pri tem pa se ustvarjajo novi odpadki,
ki jih je treba o¢istiti ali uniciti. Gre za zaporedje projektov,
ki postaja vse pomembnejse. Postavimo si lahko vprasanje,
ali je neki projekt komunalnih ¢istilnih naprav smiseln,
¢e niso hkrati v izvajanju projekti ¢i$¢enja ali unicevanja
odpadkov iz (istilnih naprav. Gradnja komunalnih
&istilnih naprav (CCN Celje, CN Maribor, CN Ljubljana) in
kanalizacijskega omrezZja je v polnem teku, ¢istilne naprave
ze delujejo, zal pa takSen nadin ¢iS¢enja ne zagotavlja
re$itve problema odpadnih voda, temve¢ ga le zacasno
omili. Vhodna surovina v komunalne ¢istilne naprave so
ve¢inoma odpadne vode iz gospodinjstev. V komunalnih
¢istilnih napravah za veéja naselja se uporabljajo tako
imenovani tristopenjski sistemi ¢i$¢enja. Vodo po
kon¢anem ¢iS¢enju ponovno izpustimo v vodotoke.
Ostane nam izlocek, ki je sekundarni odpadek - odpadno
blato. Njegove lastnosti so sicer odvisne od izvedbe ¢istilne
naprave, vendar velja, da najvecji del blata sestavlja voda.
Tri najveéje slovenske ¢istilne naprave resujejo problem
odpadnih blat na razli¢ne nacine. NajbliZje trajni resitvi je
CCN Celje, kjer je v sklopu celovitega ravnanja z odpadki
predviden sosezig odpadnega blata iz Cistilne naprave.
CCN Celje na leto proizvede 5000 ton surovega blata (=
1500 ton suhe snovi). Centralna ¢istilna naprava Ljubljana
trenutno odpadno blato susi, trajne resitve problema e
ni. O ravnanju z odpadnim blatom na Centralni ¢istilni
napravi Maribor ni podatkov o tehnologiji obdelave.
Ugotavljajo, da bodo do leta 2015 na komunalne ¢istilne
naprave priklju¢ena vsa gospodinjstva, koli¢ina odpadnih
blat je ocenjena na 22.000 ton suhe snovi.

V preteklosti so odpadna blata iz komunalnih ¢istilnih
naprav odlagali na deponijah odpadkov, kar se z za¢etkom
leta 2008 koncuje, saj nova zakonodaja prepoveduje
odlaganje odpadkov z visoko vsebnostjo biorazgradljivih
snovi. Treba bo izvesti projekte ravnanja z odpadnimi
blati.

Projektov gradnje komunalnih ¢istilnih naprav in
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2. EU smernice in zakonodaja
republike Slovenije

2.1 Smernice EU za ravnanje z odpadki in
aplikacija na odpadna blata

Smernice sestavljajo direktive EU:

= DIREKTIVA SVETA z dne 12. junija 1986 o varstvu
okolja, zlasti tal, kadar se blato iz ¢istilnih naprav
uporablja v kmetijstvu (86/278/EGS),

= DIREKTIVA SVETA z dne 26. aprila 1999 o odlaganju
odpadkov (1999/31/ES),

= DIREKTIVA SVETA z dne 4. decembra 2000 o
seziganju odpadkov (2000/76/ES),

= DIREKTIVA SVETA z dne 26. aprila 1999 o odlaganju
odpadkov (1999/31/ES).

.
Uporabiti odpadni material | ——=> |-kot gnajilo

Termicno izrabiti odpadke |=—=>>|¢e uporaba ni mogoca
OdloZiti na odlagalisce —> [pepel od termitne izrabe

Slika 1: Smernice EU za ravnanje z odpadki in aplikacija na
odpadna blata

Smernice o ravnanju z odpadki in aplikacija na odpadna
blata je prikazana na sliki 1. Prepreditev nastanka odpadka
je prva smernica, ki pa zal pri nastanku blat iz ¢istilnih
naprav ta ni sprejemljiva. Ce se nastanka odpadkov ne
da odpraviti, direktive predvidevajo uporabo odpadkov
v koristne namene. V primeru blat iz ¢istilnih naprav
je to uporaba v kmetijstvu kot gnojilo in sredstvo za
kondicioniranje prsti (kompost). Tukaj so postavljene
dodatne omejitve, saj v prst ne smemo vnasati tezkih
kovin in organskih onesnazevalcev, kot so dioksini in
fuorani. Tudi ¢ezmeren vnos organskih snovi v prst ni
dovoljen. Naslednji korak, ki ga predvidevajo smernice
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EU, je toplotna uporaba in poraba odpadkov. Odpadna
blata lahko seZgemo. Smernica predvideva proces,
pri katerem iz odpadne snovi pridobimo gorivo, ki ga
uporabimo namesto primarnih virov energije. Vzrok
za tak$no smernico je Kjotski protokol, ki predvideva
zmanj$anje emisij toplogrednih plinov. Zadnja smernica
je odlaganje odpadkov na odlagali$¢ih, kar po letu 2008
ni ve¢ dovoljeno. Odlagati smemo le pepel, ki je konéni
produkt seziganja odpadnih blat.

2.2. Zakonodaja R Slovenije

Veljavni predpisi, ki zadevajo ravnanje z odpadnim
blatom v Sloveniji, so 1. 5. 2005, s pristopom Slovenije EU,
usklajeni s pravnim redom Evropske unije (na nekaterih
obmo¢jih so dovoljena prehodna obdobja za prilagoditev
na standarde EU). Odpadno blato spada med odpadke in
zanje velja Pravilnik o ravnanju z odpadki (UL RS 84/98
in dopolnila UL RS 45/00, UL RS 20/01 in UL RS 13/03).
Nacine kon¢nega ravnanja z odpadnimi blati predpisuje
ve¢ drugih predpisov, odvisno od postopka obdelave
odpadnih blat:

= Uredba o odlaganju odpadkov na odlagalis¢ih (UL
RS 32/06), ki omejuje odlaganje organskih snovi na
urejena odlagali$ca,

= Pravilnik o seZiganju odpadkov (UL RS 32/00, UL RS
53/01 in UL RS 81/02),

= Pravilnik o predelavi biolosko razgradljivih odpadkov
v kompost (42/04),

= Uredba o mejnih vrednostih vnosa nevarnih snovi in
gnojil v tla (UL RS 84/05) in

= Pravilnik o obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov
(UL RS 3/03).

Vsi pravilniki in uredbe so podprti z Zakonom o varstvu
okolja (UL RS 41/04) in njegovimi dopolnitvami.

Poleg navedenih pravilnikov in uredb veljajo na
podrodju ravnanja z odpadnimi blati iz ¢istilnih naprav
predpisi, ki omejujejo emisije snovi v vodo, zrak in tla.

3. Tehnologije razgradnje odpadnega
blata cCistilnih naprav

Ravnanje z odpadnimi blati CN je mogoée na ve¢ nacinov.
Govorimo o tehnologijah, ki so v osnovi naslednje:

= odlaganje na komunalnih odlagalis¢ih,
= odlaganje v morje,

= toplotna obdelava (seZig, sosezig),

= anaerobna digestija,

= kompostiranje.

Tako lahko govorimo o ve¢ vrstah projektov razgradnje
odpadnih blat, ki vsak zahteva svojstveno izvedbo
kot investicija. So pa to projekti, ki jih praviloma ne
moremo uvrstiti kot projekte z velikimi neposrednimi
ekonomskimi ucinki, saj samo nekatere tehnologija
omogocajo razgrajeno odpadno blato prodati in si s tem
ustvariti prihodek.
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Projekt odlaganja

Odlaganje odpadnih blat je ena od cenejsih in preprostejsih
alternativnih moZnosti za ravnanje z odpadnim blatom. Ce
je na voljo urejeno odlagali$¢e odpadkov, se odpadna blata
odlagajo tam. Kadar je velika razdalja od ¢istilne naprave
do deponije, je treba rediti logisti¢ne tezave. Trenutna
zakonodaja doloc¢a, da se s 1. 1. 2008 na komunalna
odlagali$¢a ne sme odlagati odpadkov, ki vsebujejo ve¢ kot
5 % biorazgradljivih snovi (UL RS 32/06). Druga moznost
odlaganja odpadnih blat na odlagalis¢e v prihodnje ne bo
ve¢ mogoca.

Projekt odlaganja odpadnih blat v morje

Odlaganje odpadnih blat v morje je preprost nacin
odlaganja na morsko dno. Z vidika trajnostnega ravnanja
z okoljem je takSen nacdin neprimeren, saj poleg vseh
drugih snovi vnasa v morje tudi tezke kovine in organske
onesnazevalce. V Sloveniji takS$en nacin ravnanja z
odpadnimi blati ni mogo¢ zaradi majhne povrsine in
globine morja ter goste naseljenosti obale.

Projekt sezig, soseZig

Sezig oziroma sosezig odpadnih blat je eden od najsirse
uporabljenih postopkov za dokonéno obdelavo odpadnih
blat. Projekt seziga zahteva postavitev posebnega obrata
- sezigalnice v primeru seziga ali prilagoditev postopka
seziga pri sosezigu. Pri sosezigu odpadna blata me$amo
z gorljivim materialom (npr. premogom, lesom, odpadki
...). Postopek seziga je problemati¢en predvsem zaradi
onesnaZevanja zraka. Ci$¢enje odpadnih plinov zahtevno
in drago.

Projekt anaerobna digestija + seZig preostanka

Anaerobna digestija je razkroj organskih snovi brez
prisotnosti kisika. Projekt anaerobne digestije zahteva
postavitev »reaktorjev«, v katerih poteka razkroj. Pri
digestiji se proizvaja gorljiv plin, ki se koristno uporablja.
Preostanek sezgemo. Postopek je primeren iz ve¢ razlogov.
Pri digestiji pridobivamo gorljiv plin, ki ga lahko koristno
uporabimo, del organskih snovi mineralizira, potece tudi
stabilizacija blata. Zmanj$a se njegov volumen. Postopek
mora biti nadzorovan zaradi proizvodnje gorljivega plina,
v »reaktorju« je treba vzdrzevati stalno temperaturo.
Postopek je bil glede na 11 meril med navedenimi izbran
za najbolj$ega. (Leskovsek, 2007).

Projekt kompostiranje

Projekt kompostiranja zahteva postavitev kompostarne,
kjer poteka tvorba komposta. Postopek poteka tako, da
odpadno blato me$amo z organskim materialom (npr.
sekanci) in nato pri povi$ani temperaturi dovajamo zrak.
Rezultat je kompost, ki ga lahko koristno uporabimo kot
gnojilo v vseh vejah kmetijstva. V Sloveniji je postopek
kompostiranja odpadnih blat skoraj neuporaben, saj so
odpadna blata preve¢ prepojena s tezkimi kovinami in
organskimi onesnazevalci.
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4. Ravnanje z odpadnimi blati v
Sloveniji

Podatkizaleto 2001 prikazujejo proizvodnjo 8200 ton suhe
snovi blata. Na deponije je bilo odloZenih 83 odstotkov
blat, 6 odstotkov je bilo vnesenih na kmetijska zemljisca,
11 odstotkov blat je bilo predelanih v komposte.

V Sloveniji je vnasanje blata kot gnojila dovoljeno,
vendar je treba pridobiti soglasje Ministrstva za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano ter Ministrstva za okolje in prostor.
Povrsine, primerne za gnojenje z blati iz ¢istilnih naprav,
so ocenjene na 2000 ha. V preteklosti so bile v odpadnih
blatih pogosto presezene najvecje dovoljene koncentracije
tezkih kovin, najpogosteje niklja, cinka, kroma in bakra.

Opis 1998 2000 2001
Keoligina blata, odloZenega na odlagaliséu (tone

suhe snovi) 4000 7500 6800
Koligina blata, vnesenega na kmetijska zemiljiséa
(tone suhe snovi) 1400 300 00
Kompostiranje (tone suhe snovi) 1200 1000 900
f:;ﬁ?i (kolizina nastalega blata na CN — tone suhe 6600 88300 8200

Tabela 1: Koli¢ine nastalega blata in ravnanje z njim (Vir: Blato
¢istilnih naprav (2003)

Trenutno je v Sloveniji v gradnji ve¢ komunalnih
¢istilnih naprav, do leta 2015 je predvideno, da bodo vsa
gospodinjstva prikljucena na Cistilne naprave. S tem pa se
bodo hkrati povecale koli¢ine odpadnih blat iz ¢istilnih
naprav (Blato ¢istilnih naprav, 2003).

5. Povezanost - strateska usklajenost
projektov gradnje Cistilnih naprav in
ravnanja z odpadnimi blati

5.1 Projekti ¢istilnih naprav in projekti
ravnanja z odpadnimi blati

Projekti gradnje ¢istilnih naprav (v nadaljevanju CN) so
nepopolni, ¢e trajno ne resijo problema odpadnih blat
(v nadaljevanju OB), ki nastajajo pri postopkih ¢iS¢enja
odpadne vode.

Problem projektne povezanosti tukaj razumemo kot
nacin, kako se projekti CN povezujejo s projekti OB. Gre
za naslednje probleme:
= CN je bila s projektom zgrajena, ravnanje z OB je

bilo sicer nekako reseno, ni pa to ve¢ v skladu z

novimi smernicami; potreben bo projekt OB (ena od

navedenih tehnoloskih resitev).

= Projekti obnove CN (obnova je potrebna zaradi
tehni¢nih razlogov, generalnega ¢i$¢enja in zamenjave
dotrajane opreme, povecale se bodo zmogljivosti itd.);
ob teh projektih je mogoce izvesti projekte novih
reditev pri ravnanju z OB.

= Projekt CN je povezan s projektom OB oz. je to
pravzaprav en projekt z delitvijo na dva podprojekta;
govorimo o integralnem projektu CN in OB.

Integralni projekt CN in OB pomeni poseg v prostor,
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ki zahteva izvajanje v skladu z zakonodajo, ki splo$no
velja za investicijske gradbene projekte. Pogosto pa
lahko pri¢akujemo velika nasprotovanja raznih vplivnih
dejavnikov, med katere moramo vsekakor uvrstiti
krajane, ki bivajo v neposredni blizini ali pa morajo za
namene CN prodati svoje zemljis¢e. Poleg tega so taksni
projekti izvajani kot javna narodila, upostevati je treba
ustrezno zakonodajo, saj so praviloma investitorji ob¢ine
ali ministrstvo, o ¢emer govorimo na drugem mestu.
Lokacija CN in objektov za OB mora biti predvidena
v urbanistiécnem nacrtu. Projekt se izvaja po fazah ali
s podprojekti, od priprave $tudij, ki so osnova za prvo
evidentiranje projekta, nato za odlo¢anje, pozneje se
pripravi idejna projektna dokumentacija, izvede javna
razgrnitev, izdela investicijski program, izberejo izvajalci
itd. Vse pogosteje pa si Zelijo investitorji pridobiti sredstva
iz skladov oz. programov EU. Zato je primerno integralni
projekt CN in OB deliti na podprojekte:
= podprojekt gradnje CN (gradnja Cistilne naprave,
potrebne infrastrukture, ureditve ...)
= podprojekt ravnanja z OB (izbira in izvedba postopka
obdelave in kon¢ne dispozicije ostankov)
= podprojekt P&R (seznanitev prebivalcev o celovitosti
problema, razgrnitev dokumentacije o vplivih na
okolje)
= podprojekt pridobivanja sredstev EU (¢e je med
investitorji tudi EU, je treba pripraviti potrebno
dokumentacijo za uspesno pridobivanje sredstev)
= podprojekt logistike (¢e se projekt OB ne izvaja na
lokaciji CN, je treba pripraviti vse potrebno za prevoz
odpadnih blat med lokacijama)

Navedli smo samo glavne podprojekte. Od primera do
primera pa je mogoce, da bo treba v integralni projekt
vkljuciti $e podprojekte nadomestnih zemljis¢ ali odkupa,
in to za tiste primere, ko je treba od sedanjih lastnikov
zagotoviti prodajo ali zamenjavo zemlji$ca.

6. Investitorji

Investitorji projektov CN in OB so lahko razli¢ni. V tabeli
so nasteti, opredeljen je njihov vidik glede projekta OB.

INVESTITOR PROJEKT CN PROJEKT OB——
Obéina X
Vet obéin X hs
Drzava — ministrstvo X hd
Sredstva EU X X
Zasebni kapital X X

* Sredstva skladov ali programov EU ne nastopajo v pravi vlogi investitorja, so pa
pomemben subjekt pri nacrtovanju in predvsem izvedbi projekta. Zato smo ga uvrstili
med investitorje, s tem, da je njihova vloga drugacna kot npr. vloga obcine.

Tabela 2: Investitorji projektov CN in OB in njihov vidik glede
projekta OB

Projekt (podprojekta CN in OB) lahko grobo razdelimo
v 4 faze:

= izvedba studij,

= izdelava idejne dokumentacije,

= izdelava projektne dokumentacije,
= izvedba projekta.
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Izvedba projekta je glede na zagon po fazah mogoca na
§tiri osnovne nacine, kakor je shematsko prikazano na
sliki 2.

i Studja lddo?::mntaci'a :;T:n:l::taci'a IEXEDEN
lzvajalci +-------- ! !

» VOLENJE PROJEKTA |

VODENJE PROJERTA

!
D = i
| | . VODENJE PROJEKTA
i |
v
Znani
stroski

Slika 2: Mogoce izvedbe faz projekta CN in OB

Na sliki vidimo mogoce nacine poteka projekta na eni
strani (A, B, C in D) in vodenje projekta na drugi. Projekt
vizvedbi A poteka tako, da vsako fazo projekta izvaja drug
izvajalec, ki prevzame tudi vodenje svoje faze projekta.
Projekt v izvedbi B poteka tako, da idejno in projektno
dokumentacijo izdela en izvajalec, ki nato vodi izvedbo
projekta, to pa izvaja novi izvajalec. Projekt v izvedbi C
poteka tako, da izvajalec, ki napravi studijo, izvede tudi vse
druge faze projekta (izdelava na klju¢). Projekt v izvedbi D
poteka tako, da pripravljavec idejne dokumentacije ostane
kot vodja projekta, ¢eprav projektno dokumentacijo in
izvedbo prevzame novi izvajalec.

Ne glede na nacin poteka projekta (projekt v izvedbi D
je boljsa moznost zaradi odgovornosti vodje za pripravo
projektne dokumentacije in izvedbo projekta) mora
investitor imeti organiziran projektni management, ki skrbi
za uspesno in ucinkovito izvedbo celotnega projekta.

7. Pogoji za uspesno izvajanje projektov
CN+OB

ey Y

Uspesno izvajanje projektov celovitega re$evanja ¢is¢enja
odpadnih voda (projekt CN + projekt OB) je pogojeno z
vec dejavniki. Investitor mora imeti organiziran projektni
management, ki lahko uspe$no in uc¢inkovito vodi projekt.
Treba je imeti organizirano informacijsko podporo v
obliki projektne pisarne, ki v vsakem trenutku daje sveze
informacije na enem mestu. Takoj po odlo¢itvi o zagonu
projekta je treba izdelati zagonski elaborat in ga redno
revidirati. Zagonski elaborat je osnovni dokument, ki
zdruzuje vse klju¢ne informacije, potrebne za izvedbo
projekta.

Posebno pozornost je treba nameniti projektu P&R, se
posebno obvesc¢anju tiste javnosti, ki Zivi neposredno ob
objektih, kjer poteka obdelava odpadne vode in odpadnih
blat. Treba je realno predstaviti problem, mogoce resitve
in njihov vpliv na Zivljenjsko okolje okoligkih prebivalcev.

PROJEKTNA MREZA SLOVENIJE |
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Najprimerneje je, da podprojekt stikov z javnostmi izvede
investitor sam, saj je bliZje okoliskim prebivalcem kot
zunanji izvajalec, ki to stori na podlagi sklenjene pogodbe
z investitorjem.

Vsekakor so preostali pogoji vse metode in tehnologija,
ki jo daje sodoben projektni management. Pri investitorjih
je pogosta teznja, da naj se projekt preda zunanjemu
izvajalcu »na klju¢«. To je sicer lahko resitev, vendar mora
imeti investitor organiziran projektni management, ki bo
v njegovem imenu izvajal nadzor na nacin, da se projekt
izvede po sklenjeni pogodbi z zunanjim(i) izvajalcem(i) in
za vsako morebitno nujno potrebno spremembo pridobi
ustrezne hitre odlo¢itve. Projekt se mora izvajati po nacrtu
investitorja.

Projekta gradnje CN in ravnanja z OB naj se izvajata
vzporedno in naj se konéata so¢asno oziroma naj se projekt
OB konca pred projektom CN. Pogoj za to je vsekakor
nacrtno usklajeno izvajanje.

8. Sklep

Projekti pus¢ajo v okolju posledice. Poskusi, da bi okolje
izboljsali ali ga vsaj manj onesnazevali, se lahko izkazejo
za napa¢no nacrtovane projekte. Odpadna blata so
sekundarni odpadek, ki ga proizvajajo obrati za obdelavo
odpadne vode. Nacinov ravnanja z njim je ve¢. S tem
¢lankom sem poskusal prikazati, da je celovitost obravnave
problemov okolja nujna. V nasprotnem primeru se
znajdemo v zacaranem krogu projektov po projektih, ki
eden za drugim reSujejo rezultate prej$njega projekta.
Celovit pristop je mnogo ucinkovitejsi.

Poglobljen pogled v problematiko odpadnih voda in
ravnanja z njimi nam razkrije dejstvo, da nacina, ki bi do
popolnosti o¢istil odpadno vodo brez novega vpliva na
okolje, ni. So le boljsi ali slabsi priblizki.
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