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Vpliv zdravstveneda stanja na prirastek ter proizvodno
sposobnost sestojev smreke in jelke na Pohorju

Ljubo CENCIC*

Izvieéek

Cendi, L.. Vpliv zdravsivenega stanja na prira-
stek ter proizvodno sposabnost sestojev smreke
in jelke na Pohorju, Gozdarski vestnik, &t. 411990,
V slovenséinl s povzetkom v angle&éini, ¢it. lit 13.

Susenje jelks, ki se je v gozdovih Slovenije
zadelo intenzivneje Ze pred tremi desetletji, se je
v zafetke osemdesetih tet pridruZilo Se pelanje
ostalih drevesnih vrst, zlasti srreke. Naman razi-
skave je bil ugotoviti zakonitosti prirasanja
smreke in jelke v odvisnosti od zdravstvenega
stanja — v optimalni razvojni fazi gozda — na
nekaterih boligih rasli$éih na Pohorju. Ker so
sestoji zaradi velikega delea dreves z osufimi
krognjami ter nenehnega odstranjevanja opesa-
nih osebkov v slabem stanju, v precejnji meri
tudi razgrajeni, se je z raziskavo ugotovilo fudi
skladnost razvoja sestojev s tablidénim,

1. UVOD IN NAMEN RAZISKAVE

Sudenju jelke, ki se je zadelo pred tremi
desetletji, se je v zatetku osemdesetih lei
pridruZilo Se pesanje ostalih drevesnih vrst,
Zlasti smreke. V hirajodem gozdu je dose-
danji naéin gospodarjenja postal neprime-
ren. Potrebne so nove poti in metode za
gozdnogospodarsko ukrepanje, saj star
preverjeni obrazci ne veljajo vet.

Namen raziskave je ugotovili posamezne
zakonitosti prira8&anja drevja v odvisnosti
od zdravsivenega stanja v optimalni fazi
gozda (starejdi drogovnjak, debekak) na

nekaterih dobrih in odiiénih rastiééih na .

Pohorju, Se posebe] smo posvetili pozor-
nost zdruzbi Dryopterido-Abietetum, ki je
najbogatejSe jelovo rastisce. Ugotoviti smo
hoteli Se, kak3na je stopnja obolelosti v
razlignih sestojnih kategorijah. Ker jetka

* L. C., dipl. inz. gozd., Gozdno gospodarstvo
Maribar, 62060 Maribor, Tyréeva 15, YU

Synopsis

Cendié, L.: The Influence of Health Condition
on Increment and Production Capacity of Norway
Spruce and European Fir Forest Stands on the
Pohorje, Gozdarski vestnik, MNo. 4/1880. In Slo-
vene with a summary in English, lit. quot. 13,

The dying of the European fir which sat in more
intensively in Slovene forest 30 years ago was
followed by the weakening of other free species,
especially by the Norway spruce, in the early
eighties. The purpose of the research was 1o
establish the principles of incrementing of the
Norway spruce and the European fir in relation
to health condition — during the optimal develop-
ment stage of a forest - in some of the natural
sites of high quality on the Pohorje. Because the
condition of forest stands is bad and they are also
decomposed o a high degree which goes back
to a great number of trees with damaged crowns
and a constant removal of weak trees, the con-
gruity of the development of forest stands with
table development was also established.

pega Ze desetletja, imamo Ze dolofene
izkugnje in znanje o tem, zato nas zanima,
kako se smreka odziva v primerjavi z jelko.
Zaradi velikega deleZa dreves z osutimi
krednjami ter nenehnega odstranjevanja
apedanih asebkov iz sestojev sestoji nimajo
optimalne zgradbe. Zato smo hoteli tudi
ugotoviti, kako se dejanski sestoji razvijajo
glede na donosne tablice.

Pri naértovanju gospodarjenja v propada-
jotem gozdu je treba izdelali pretehtano
strategijo ukrepov na podiagi dobro proude-
nih mehanizmov umiranja gozdov. Napove-
dovanje nadalinjega razvoja poskodb je
bistveno pri proucevanju umiranja gozdov,
zato bo treba raziskavo ponoviti v razsirje-
nern obsegu.

2. OBJEKT RAZISKAVE IN METODE
BELA '

Za razigkavo smo izbrali sestoje smreke
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in jelke v optimalni razvojni fazi razliénih
starosti v Lehnu na Pohorju (GG Maribar,
TOZD Gozdarstvo Podvelka). 1zlodili smo
petnajst  poskusnih  ploskev,  velikih
50 x 50m, v treh razliénih gozdnih zdruz-
bah. Devet ploskev je na rastidcu jelovega
gazda s praprotmi {Dryopterido — Abietetumn
KOSIR 1965), ki je najbogatejée jelovo
rastisCe. Na tern bogatern rasti§€u pomeni
zmanjSanje prirastka zaradi hiranja jelke
najved izgub, zato smo mu posvetili naj-
vedjc pozarnost. Na rastidéu pohorskega
visokogorskega bukovega gozda (Savensi-
Fagetum var. geogr. poharicum KOSIR
1965) so &tiri ploskve. Dve ploskvi pa smo
izlogili na rasti&¢u bukve z belkasto bekico
~ oblika z jelko (Luzulo-Fagetumn abieteto-
sum WRABER 19586). To so zdru2be, ki so
pogojene z nekarbonatno oziroma silikatno
geoloiko podlago pohorskega masiva.

Previadujejo skupinskomesani sestoji
smreke in jelke naravnega nastanka. Na
tirih ploskvah so umetno osnovani sestoji
smreke s posamiéno primesjo jelke. Ostale
drevesne vrste so velinoma posamiéno
prime&ane in jih je le 13 % skupnega Stevila
dreves. Vse ploskve bomo ohranili kot
stalne prirastoslovne ploskve, zato smg
vsa drevesa trajno odteviléili. Za slebernc
drevo smo dgotavijali:

— premear v prsnt vidini,

— prirastek v zadnjih desetih letih {dol-
Zina izvrtka),

— socialni poloZaj,

— osutost kroSen.

Socialni poloZaj dreves smo occenjevall v
petih stopnjah po Krafiu (KOTAR 1980);

1. sloj — nadvladajota drevesa
2. sloj — vladajoda drevesa

3. sloj — soviadajoa drevesa
4. sloj — obviadana drevesa

5. sloj — prevliadana drevesa

Pri analizi smo sloja 4 in 5, ki imata pri
proizvodniji lesa razmeroma nepomembno
vlogo, zdruzili in oznadili 5 4,

Osutost krodenj, ki je najogitnejdi zunanji
znak zdravstvenega stanja drevija, smo
ocenjevali v tirih stopnjah:

G 0-10% odpadiih iglic
1 11-25% odpadlih iglic
2 26-60% odpadlih iglic
3 > 860% odpadlih iglic
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Na vsaki ploskvi smo izmerili zgornjo
sestojno visino (Hzg) ter prek tablic dono-
sov {EAFV 1968) ugotovili viSinski bonitetni
razred (Slsg).

Za naso analizo smo ploskve zdruzili
tako, da smo dobili &est homagenih stratu-
mov za smreko in pet za jelko. (Tabela 1)
Opredeljujoéi pegoji, po katerih so obliko-
vani stratumi, so:

— zdruzba — v posameznem stratumu so
zdruzene ploskve, kjer prevladuje ista aso-
ciacija.

- nadmorska vigina — razlika med nad-
morsko vigino najnizje in najvije ploskve v
stratumu ne presega 200m.

—starost dreves v stratumih je izena-
¢ena in se ne razlikuje za ved kot 15-20
let, v vedini primerov pa $e man;,

— vidinski honitetni razred vseh ploskev,
ki sestavlja posamezno populacijo, je v
intervalu 2m, razen v stratumu 6, Kjer
zna&a razpon 3m.

Posebej smo obdelali smreko in possbej
jelko, pri Semer smo analizirali posamezne
stratume, stratume primerjali med seboj ter
analiziral! tudi celotno populacio posamez-
ne drevesne vrste. Statistitne analize smo
opravili s statistiénim programom STAT-
GRAF. Anaglizirali smo 702 smreki in 677
jelk.

V tabeli 1 so podani pajpomembnejsi
podatki o stratumih, zalo jih ne bomo pose-
bej opisovali.

3. 1ZSLEDKI RAZISKAVE
1. Proizvaodna sposobnost rastigé

iNa vseh ploskvah, ki smo jih zajeli v
analizo, so sesloji smreke in jelke, zato
smo za ti drevesni vrsti ugotavljali pro-
izvodno sposobnost rastisé. To smo dolo-
dall po Ze ustaljeni metodi ugotavijanja
vidinskega bonitetnega razreda iz pov-
precja vidin devetih najdebelejsih dreves
na povrsini 9 arov (KOTAR 1984, KOTAR
1988). Ce je bila katera drevesna vrsta na
ploskvi posamiéno primeSana, zanjo na
tisti ploskvi nismo ugotavljali vidinskega
bonitetnega razreda. Rasti§éne indekse za
stratume smo izradunali na podlagi tehtane
aritmetiéne sredine siarosti sestoja in zgor-




nje sestojne visine posameznih ploskev, ki
sestavljajo stratume.

Ugotovljeni rastidéni indeksi za smreko
nha rasti&éu Dryoptetido Abietetum (stratum
1, 2, 3, 4) so homogeni (v treh stratumih
znadajo 24, v enem pa 23), Za jelko pa na
istern rastis&u ugotavijamo moéno zniZanje
rastisénega indeksa v starej5ih sestojih
(stratum 2 in 3), kar je verjetno posledica
upocasnjene viinske rasti zaradi hiranja
jelke.

3.2. Primerjava dejanskih sestojev
& tablicnimi

Za obravnavane gozdove je poglavitna
znatilnost prisotnost moéno hirajoce jelke.
V obdaobju od |. 1957 do I. 1987 se je po
gozdnogospadarskin naértih GE Lehen de-
lez jeike v lesni zalogi Zmanjdal z 69% na
48 %. V minulih dveh desetletjth so v obrav-
navanin sestojin v glavnem odstranjevali
moéno opedana drevesa {ne glede na nji-
hovo gojitveno vlago} ter izrazite konkuren-
te. Zato nas je zanimala primerjava ieh
sestojev s tabliénimi vrednosimi. V tabeli
&t. 3 je prikazana primerjava dejanske te-
melinice, Stevila dreves, lesne zaloge in

Tabela 1: Pregled stratumov

velumenskega prirastka z ustreznimi tablié-
nimi vrednostmi iz donosnih tablic EAFV
1968. Tablitne vrednosti smao ugatovili z
interpolacijo ter upostevanjem dejeZa
smreke in jelke v temeljnici stratuma. Volu-
menski prirastek smo izraéunali na podiagf
dolZzin izvrtka v minulih desetih leth za
naslednje desetletje. Domnevali smo, da
se radialni prirastek v naslednjern obdobju
ne bo spreminjal. Tako smo se izognili
iskanju in upoStevanju posekanih dreves v
preteklem desetletju, kar bi bilo nujno, ée
bi hoteli ugotoviti dejanski prirastek v minu-
lem obdaobiju.

1z tabele je razvidno, da se posamezni
stratumi precej razlikujejo od tabli¢nih vred-
nostl. V povpredju pa so temeljnica, stevilo
dreves ter Jesna zaloga v skladu z vrednos-
imi, ki jih izkazujejo tablice — tudi s stati-
sticno analizo nismo ugatovili znagilnit raz-
lik. Mocno pa se od tabliénih vrednosti
razlikuje volumenski prirastek, ki v pov-
pregju dosega le 729% tabline vrednosti,
S preskusom znaéilnosti razlik po metodi
parov sklepamo, da so razlike med dejan-
skimi in tabliénimi volumenskimi prirastki s
tveganjern a =0,1% znadilne.

Stratum 6 izstopa, ker so vse dejanske
vrednosti znatno vidje od tabliénih, Vzrok

8t, . Temelj- Lesna 5t.
?::_?1 plo- Zdé';z I:J;E?:; ;g‘r"g;;( nica  zaloga dreves
skev mPha  m%ha sm je
1 2 DA 800 65 486 515 103 128
2 4 DA 510-600 a8 8.2 523 167 170
3 2 DA 875-1060 82 441 445 76 156
4 1 DA 525 105 40,4 547 63 —
5 2 LFa 760-825 S0 40,5 444 57 154
8 4 pSF 10801140 132 481 613 238 jait]

Tabela 2: Pregled zdruZb, starosti, zgornjih sestajnih visin ter rastisénih indeksov po stratumih

Stratum  Z2druzba Starost Hyq Blsg

sM ie s ie
1 DA 65 208 288 24 24
2 DA Bé 35,7 30,4 24 18
3 DA a2 334 28,9 23 18
4 DA 105 38,3 - 24 -
5 LFa 90 28,8 24,0 18 12
6 pSF 132 31,9 ni meritey 17 12

* WV stratumu 6 za jelko nismo ugotavljali raslistnega indeksa zaradi posamiéne primesi jelke.
Uporahili sma meritve v podobnih sosednjih sestojih.
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Tabela 3: Primerjava dejanskih temelfnic, Stevila dreves, lesne zaloge in volumenskega prirastka
z ustreznimi tabl&nimi vrednostmi

Stra- Giha  Gha G, dej.f N/a  MNha M dej./ Wha Wha Vda].f [ iy arL [
tum dej. tabl. Glab. dej. tabl.  N.labl dej. lsbl.  V.lakl  mihal mihan g
1 486 432 1,13 538 567 0,85 615 584 1,03 11,1 204 054
2 38,2 424 0,80 354 401 0,88 523 800 0,87 10,7 158 0,68
3 40,1 420 0,95 510 484 1,08 445 531 0,81 10,5 178 0,56
4 404 425 0,95 300 230 1,30 547 680 0,80 a8 105 0,83
5 40,5 369 1,10 472 596 0,79 444 401 1,11 g6 125 0,77
6 48,1 345 1.39 408 270 1,51 613 482 1,27 8.4 64 1,48
Shupaj] 42,7 40,3 1,06 431 425 1,01 531 6846 0,97 16,0 13,9 0,72 L

za to so donosne tablice, ki za sestoje v
drugi polovici proizvodne dobe izkazujejo
niZje proizvodne sposobnosti od dejanskih
(KOTAR 1989). Zato so v tem stratumu pri
sestoju starem 132 let, odstopanja velika,
kijub temu, da je sesloj precej »normalen«.

S primerjavo dejanskih sestojev z ustrez-
nimi tabliénimi nismo mogli ugotoviti, kako
se posamezna drevesna vrsta obna3a
glede na tabliéne sestoje, ker nismo anali-
zZirali distih sestojev posameznih drevesnih
vrst, Zafo smo za drevesno vrsio posebej
pr]merja’li prilagsjeno dejansko stanje s pri-
jagojeno tabliéno vrednostjo. Predpostav-
fali smo, da je v celotnem sesioju samo
ena drevesna wvrsta, kar je dopustno. Za
obravnavane gozdove namreé velfajo zako-
nitosti enomernih sestojev ene drevesne
vrsie, ker so grajeni malopovriinske eno-
dobno (KOTAR 1985). Prilagojene tablicne
vrednosti smo ugotovili tako, da smo po-
mnoZill tabliéne vrednosti za Stevilo dreves,
lesno zalogo in volumenski prirastek s ko-
[i&nikom med dejansko temeljnico siratuma
in tabliéno temelinico. Prav tako smo prila-
godili Stevilo dreves, lesno zalogo In prira-
stek posamezne wiste v stratumu tako, da
smo te vrednosti pomnoZili s koliénikom
med temeljnico stratuma in temeljnico dre-
vesne vrste v stratumu.

V tabsli &t. 4 so za smreko po stratumih
podani: ptimerjava dejanskih temelinic s
tablicnimi, prilagojenega dejanskega &tevila
dreves s prilagojenim tabliénim &tevilom
dreves, srednjih temeljniénih premerov dre-
ves z ustreznimi tabliénimi vrednostmi ter
prilagejenih lesnih zalog in prilagejenih vo-
lJumenskih prirastkov z ustreznimi prilagoje-
nimi tabliénimi vrednostmi.

Enake primerjave 2z jelko so podane v
tabeli &t. 5.

S preskusom znadilnosti razlik smo le za
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prirastek jelke ugotovili, da so razlike med
tabli¢nimi in dejanskimi prirastki visoko zna-
éilne s tveganjem a = 0,01. V povpredju
ie dejanski volumnenski prirastek jelke le
50%, prirastek smreke pa 90% ustrezne
fablitne vrednosii — ob predpostavki, da
bodo v naslednji periodi radialni prirastki
enaki kot v minulem desetietju. Za vse
cstale primerjave, skupa] s prirastkom
smreke, pa nismo s statistiéno analizo ugo-
tovili znaéitnih razlik. Za obe drevesni vrsti
ugolavijamo, da je razmerje med dejanskim
in tabliénim prirastkom najmanjde v tistih
stratumih, kjer tablice izkazujejo najvisje
tekole prirastke, {o sta stratuma 1 in 3, in
najvisje v stratumu 6, kjer so tablicni prirast-
ki za abe drevesni vrsti najniZji. V povpredju
ie dejanski temeljniéni premer smreke za
3% vedji od tablitnega, dejanski premer
jelke pa za 7% manjsi od tabiicnega. Za
obe drevesni vrsti velja tudi zakonitost, da
je razmerje med dejanskim in tabli¢nim
srednjim premerom najvedje v najmiajéih
sestojih (stratum 1) in najnizje v najstarejih
sestojih (stratum 4 in 8). Vzrok za to zako-
nitost pri jelki je Ze desetietja prisotni pojav
hiranja z mocénim padcem prirastka, zaradi
taesar je srednji temeljnicni premer starejsih
sestojev bistveno manjgi kot izkazujejo ta-
blice.

Enake analize smo opravili tudi s &e8ko-
slovaskimi tablicami (HALAJ 1987) in v
glavrren ugotovili enake zakonitosti kot pri
Svicarskit tablicah. Za prirastek pa ¢esko-
slovaske tablice izkazujejo bistveno niZje
vrednosti od Svicarskih. V' povpredju je
dejanski tekoéi volumenski prirastek
smreke 121 9%, prirastek jelke pa 81 % fab-
licne vrednosti. Menime, da so v dedkih
tablicah, ki 50 nastale v zadnjem ¢asu, e
upo&tevani pojavi umiranja gozdov, zato te
izkazujejo niZje prirastke.
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Tabela 4: Primerjava dejanskih temeljric, premerov, prilagojenega stevila dreves, pritagojene lesne zaloge in prilago]enega volumenskega prirastka
za SMREKOQ z ustreznimi tabligénim) vrednostmi

7 Gay
6SSR Btto KSK B0 23" 5 Go
Shiga Stra- __Gha Gaef Gtabl _ _Nha Nugj/MNiabr _.d doitabl Viha dsjfratil I dejifiati

tum da; labl daf’ labl’ g b def lakl’ dej’ tahi

34 N2 1 486 519 0,94 493 922 0,53 343 260 132 650 608 1,07 134 154 Q.87
36 N1 2 32 511 0,75 298 385 0,77 386 355 1,09 546 572 0,95 i18 8.4 1,25
34 NT 3 40,1 48,8 0,83 404 518 0,78 335 35 1,06 466 556 0,84 108 10,3 1,05
34 N1 4 .4 A3,0 0,76 259 329 0,79 411 384 1,04 554 623 0,89 9,1 7.7 1.19
26 N1 s 40,6 440 0,82 372 819 0,45 353 252 1,40 479 469 1,02 14,5 83 1,75
24G1 8 481 43,8 0,96 337 448 0,75 412 3649 1.12 641 586 1.09 8,6 56 1,54
Skupaj 427 498 0,86 361 570 0,63 37,3 324 1,15 556 569 0,98 11,4 95 1,21
EAFV sred. premer 7 23 —;-

Stra- G/ha  Giha Nha Niha

5 = = Viha Viha iwdgj itab N
tum i ot Gidol/ Gitasl 4o s Nagfthat duel chaty docifcian el ab) Vda)Viem msfl‘:;ifl m;l; oy iedeiven:

1 48,6 38,0 1,25 483 718 0,68 5.4 28,7 1,33 850 626 1,04 13,4 20,7 0,85
2 38,2 1.2 0,93 258 322 0,93 40,3 38,2 1.03 546 571 0,96 11,8 12,3 0,86
3 40,1 39,7 1,01 404 411 0,98 35,6 35,3 1,01 466 564 0,83 10,8 13,5 0,80
4 40.4 42,5 0,95 259 219 118 42,4 48,7 0,87 584 846 0,86 - 9.1 10,0 0.1
5 40,5 34,4 1,18 a7z 524 0,71 373 314 1,19 478 505 0,95 14,5 10,8 1,37
8 481 345 1,39 337 aze 0,89 42,8 44,7 0,85 641 668 0,96 8.6 8.1 1,08
g:}u 427 386 1,1 381 429 0,84 38,9 377 1,08 556 387 0,93 11,4 12,8 0,90

Tabela 5 (1}: Primerjava dejanskih temeil|nic, premerov, prilagojenega &tevila dreves, prilagojene lesne zaloge in prilagojenega volumenskega
prirastka za JELKOQ z ustreznimi tablicnimi vrednostmi

EAFY
Sira- Gfha Giha

tum s by GtefGiram N;':a Nl‘::a Mo Mtati s dtabl Jata/Ciatt V:l;a \i:ga Vo) Vrat mgﬁ;jl m’; ;;b; / v deiftvrabl
i 48,6 47 .4 1,03 602 571 1,06 32,0 32,6 0,88 6540 641 1,00 10,3 24,6 a4
2 38,2 441 0,87 435 416 1,05 33.4 34,4 0,57 504 503 1,00 9.5 17,0 0,56
3 441 43,6 0,82 596 502 1,19 29,3 3z 0,91 430 a02 0,86 88 19,3 0,46
5 40,5 36,4 1,05 594 724 0,82 29,4 267 1,10 432 406 1,06 B.0 15,3 Q.52
8 481 40,2 1,20 618 358 1,73 35 41,4 0,76 560 623 0,80 7.3 10,7 0,63
g:;‘ 431 427 1,01 569 514 1,11 3,7 334 0,93 513 535 0,96 88 7.4 0,50
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Tabela & (2}: Primerjava dejanskih temel{nic, premerov, prilagojenega Stevila dreves, prilagcjene lesne zaloge in prilagojenega volumenskega

prirastka za JELKO z ustreznimi tabli¢nimi vrednostmi

3.3. Cbseg osutosti kroénje,
in prostorska razporeditev

7. Gae
G Gl

61
96
80
88
0

0,81

Secos|el 3.3.1. Odvisnosti med osutastio kroenj,
& socfainirn poloZajem in premerom dreves
Th S| & .
Goain|a Za vsako drevesno vrsto posehe] smo
ugotavliali odvisnosti.
Awwom|e — med osutostjo kroSnje in socialnim po-
A b loZajern dreves ter
— med osutostjo kroSnje in premerom
monoo|o draves,
SRS dic QOdvisnosti med posameznimi znaki smo
TTere® preskusili s kontingenénimi testi. V ta na-
men smo podatke razvestili v Stiri socialne
vasszn|. razrede in &tiri razrede osutosti krosenj ter
e A b pet razredov premerov dreves s §irino
10cm.
238982 -
@m0 Tabela 6: Qdvisnosti med osutostjo kroSnje, e
soclainim poloZzajem in premerom dreves (y co
- test in kontlngencni koef. — C) za smreko in
O W) O T | WD k
—aanNm|S jelka.
o e
Smreka Jelka
L j— j—
- 5 n =702 n=677
PR b IS E Osutost Osutost
NI Nm N E_ Premer )!_2 43’42.., 37|21 e
©rmeno|e|B ¢ o241 0,228
Qo kMG D5
SRR T Sociaini
polaaj ¥ 6325 61,504
C 0,288 0,289

67
76
56
02

0,74

Vrednost ¥° potfujejo visoko znaéilnost
kantingenénih odvisnosti (o < 0,001}, Kon-
tingeneéni kaeficienti pa kaZejo, da so odvis-
nosti med osutostjo, premerom in sociainim
poloZzajem razmeroma ohlapne. Povezava
med osutostio in socialnim polozajem je
tesnejia kot med osutostjo in premerom.
Ker je odvisnost med premerom in social-
nim poloZajem tesna, bomo podrobneje
analizirali le odvisnost med sociainim pola-
-Zzajem In osutosfjo. Zanimive je, da so
vrednosti kontingenénih  koeficientov za
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A 3.2.2. Osutost krodnje glede na sociaini
poloZaj draves
Tann G . . . s B
§ kontingenénimi testi smo ugotovili odvis-
R nost] med socialnim polozajer in osutostjo
Crrasl2 dreves. Kako:se razporeja osutost po so-
R ERRIES cialnih razredih; pd'smo ugotavijali s kazal-




cem, ki je koliénik dejanskega deleza v
danem polju in teoretitnega deleza.

Vrednost kazalca 1 pemeni, da je dejan-
sko Stevilo dreves v palju enako teoretiéne-
mu. Ce je kazalec manj§i od 1, pa je
dejansko Stevilo dreves v palju manjse cd
teoreticnega in obratno.

le da se v 4. sestojnem polozaju (ki pa je
Z lesnoproizvodnega vidika nepomemben)
dele? ofitno poskodovanih dreves zmanjsa.

Dejstve, da so nadvladajoéa in viadajoga
drevesa najman] poskodovana, je pozitiv-
no, ker imajo ta drevesa najpomembnejsi
delez v priradéanju sestojev.

Tabela 7: Koliéniki med dejanskim In teoretiénim deleZem v kontingenéni tabefi za csutost in

socialni poloZaj - SMREKA

Socialni poloZaj
2 3

1 4 5t. dreves
0 2,03 0,51 072 1,87 65
1 0,89 1,10 0,88 0,66 424
Osulost > 0.76 0,99 1.21 1,21 133
3 0.24 0,46 2,34 3,28 20
St. dreves 144 378 105 75 702

Tabela 8: Koliéniki med dejanskim in teoretiénim deleZem v kontingenéni tabeli za osutost in

socialni poloZaj — JELKA

Sociaind poloZaj

1 b 3 4 8t. dreves
o 0 0.33 0,47 0,83 1,82 45
1 2,25 0,96 0.69 0.99 177
Osutost 2 0,60 115 1,08 0,86 394
3 0.48 0,52 1,45 1.34 81

&t. dreves 46 254 145 232 677

Ugotavljamo, da je obseg poskodovano-
sti pri jelki (67% ofitno poskodovanih)
Zznatno vedji kakor pri smreki (»ie« 30%
oéitno poskodovanih osebkov).

Iz tabete 7 in 8 ter grafikonov 1in 2 je
razvidno, da se srnreke z najmanj poskodo-
vanimi kroénjami (osutost do 10 % najpogo-
steje pojavijajo v socialnem poloZaju pre-
viadujodih, Kjer je niihov dele? dvakrat vedji
od teoretitnega, ter — presenetlive — v
poloZaju prevladanin dreves, Za obe dreve-
sni vrsti velja, da je dele? dreves z najbol]
osutimi kroSnjami (nad 609%}) najvedii v
spodnjih sestojnih  poloZajin. Preseneda,
da je v zgornjih socialnih poloZajin najmanj
jelk s kroSnjami brez vidnih pogkodb ter da
jin je v socialnem polozaju 4 1,8-krat ved
od teoretiéne pogostnosti. Za obe drevesni
vrsti ugotavijama, da so nadviadajoda dre-
vesa (socialni polozaj 1} najman] podkodo-
vana, kar je zlasti ocitno pri jelki. Za amreko
velja, da delez oditno poskadovanih dreves
{osutost nad 259%) naraséa z niZanjem
sestojnega poloZaja. Podobno je pri jelki,

3.3.3. Razlike med sesloji glede osutosti
krosenj dreves

Kot smop Ze omenili, so v obravnavanih
sestojih v zadnjem obdobju v glavnem od-
stranjevali 'e moéno opeSana drevesa ter
izrazite konkurente, ne da bi sestoje inten-
zivno redgili. Zaradi pogostega odstranjeva-
nja hirajoéih dreves je delez csebkov s 4.
stopnjo osutosti krognje (osutih nad 90%
iglic} manjsi ed 1%, kar je zanemarljivo
malo.

Razlike v strukturi sestojev glede osutosti
krogenj smo preskusili s ¥ testom.

Tabela 9: Znatilnostl razlik med sestoji glede
osutosti krodenj za smreko in jelko

Srmireka Jelka
¥ 80,67*** 34,31%
G 0,337 0,220

Razlike v strukiuri sestojev glede na
osutost krogenj dreves so med stratumi
visoko znacilne z zelo nizkim tveganjem
{m = 0,001). Struktura sestojev se torej lodi
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in je odvisna od rastidfnih in sesiojnih
dejavnikov. Pearscnov kontingsnéni koefi-
cient pa kaze, da so razlike med sestoji pri
asmreki izraziteje (C = 0,34), pri jelki pa
razmeroma neizrazite {C = 0,22). Pregled
dejanske strukture po stratumih za smreko
{grafikon 3) kaZe, da se delez dreves z
oditnimi znaki poZkodovanosti (osutost >

25%) veta z nadmorsko viine sestoja in
starostjo.

Pregled strukture sestojev za jelko pa
kaza, da so razlike med stratumi neizrazite.
Z analizo strukture osutosti krodenj jetk po
stratumih ni bilo mogofe ugotoviti, kateri
dejavniki vplivajo na osutost kroen] {rasti-
&fe, starost, nadmorska visina).

Grafikon 1: Osutost kroSenj smreke po posameznih socialnib poloZalih
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Grafikon 2: Osutost kroenj jelke po posameznih socialnih poloZajih

100 -
90 +
80 1
70 +
60 +

% 50 +
40 +
30 J_.
20 +

0+

0 ~

1768 @ v. dm0

Stopnja
osutosti

0-10%

I 2%

26-60%

7

Socialni poloiaj




Ugotavijamo, da so izrazitejSe razlike v
strukturi sestojev glede na osutost krodenj
smreke nastale zaradi tega, ker je hiranje
smreke razmeroma nov pojav, ki je prizadel
predvsem fiziclodko bol] ogrozene sestoje
{vecja nadmorska viSina, starost).

Pojav hiranja jelke pa je star desetletja
in v tem dalgem obdchju je ogrozil pretezni

del populacije, zato sc razlke med
posameznimi sestoji neizrazite.

3.4. Prirasgcanje sestojev

Osutost kroSenj je le najvidnejdi zunanji
znak zdravstvenega stanja drevia, ki ga
neposredng ne moremo meriti, V nai razi-

Gratikon 3: Osutost krogenj smreke pe stratumih
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Tabela 10: Vrednosti kazalca LI ter preskus znailnosti razlik med srednjimi vrednostmi po

metodi parov

Scciaclfni Smreka Jetka
razre LI preskus razlikm =5 Ll preskus razlik m = 4
1. 1,033 1,128
t=4,134" 1=2,724°

2. 0,974 0,939

t = -0,864Y5 1= —0,62608
3 1,035 0,686

1= -0,080" t=-2,824"
4, 4+ 5. 1,044 1,181

skavi smo skusali z dendrometrijskimi ka-
zalci (temeljniéni prirastek) ovrednotiti vpliv
zdravstvenega stanja drevija, ki smo ga
ocenjevali z osutostjo krodnje na prirastne
zmeZnosti.

3.4.1, Udinkovitost dreves pri priraséaniju
po socialih razredih

Hoteli smo ugotoviti, kake so glede na
Stevilénost dreves z osutimi krognjami ucin-
kovita drevesa pri prirad€anju po socialnih
razredih. To smo ugotavijali s pomodjo
kazalca LI {indeks indeksov), ki ima v
Stevcu relativni dele? tekoéega temeljnié-
neqa prirastka v danem socialnern razredu,
v imenovaleu pa relativni dele? temeljnice
istega razreda (KOTAR 1880, KOLAR
1989). V zdravih sestojih je v veljavi sploéna
zakonitost, da imajo drevesa 1. in 2. socfal-
nega razreda v prirastku vedji delez kot v
temeljnici {1.I. > 1). Vrednosti indeksov so
prikazane v tfabeli 10. Znadilnosti razlik
med srednjimi vrednosimi smo preizkusili
po metodi parov, pri éemer smo kvocient
logaritmirali.

S preskusom smo odkrili znadilne razlike
med 1. in 2. socialnim razredom glede
ucinkovitosti dreves pri priradéanju, in to za
obe drevesni vrsti. Med 2, in 3. razredom
razlika pri abeh drevesnih vrstah ni znadit-
na. Drevesa 2. seslojnega polozaja so
najmanj Uéinkovita pri obeh drevesnih
vrstah, kar je nerazlozljivo, ker imajo osebki
ugodnejdi polozaj glede na svstlobo, manjsi
pa je tudi deteZ oditno podkodovanih dre-
ves. To seveda precej vpliva na proizvodnjo
sestojev, ker je v analiziranih sestojih delez
temeljniénega prirastka drugega sestoj-
nega poloZaja prek 50%. Kot zanimivost
smo vkljuéili v tabelo e sloj potisnjenih in

178 G v. 4me

obvladanin dreves, ki sicer za analizc ni
bistven, s8] je njegov delez v prirastanju
nepomemben. Vidimo, da so drevesa tega
sloja celo udinkovitejda od nadvladujodih,

8 pomodje kazalca I.). smo ugotavijal
udinkovitost dreves pri prira&€anju po so-
cialnih razredih in pridli do presenetljivega
rezultata, da so najmanj uéinkovita drevesa
2. sestojnega polozaja. Zato bomo primer-
jali temeljnicne prirastke po posameznih
socialnii razredih. Ker je temeliniéni prira-
stek odvisen od premera, s0 primerljivi
samo prirastki istega premera. Istemu pre-
meru za posamezne stratume smo se prila-
godii z modselom analize kovariance, tako
da smo iz analize izio&lli vpliv premera
{kovarianta).

V grafikonu 5 in 6 so prikazane pritage-
jene srednje wvrednostt temeljnidnega
prirastka po socialnih polozajih ter interval
zaupanja s tveganjem a = 0,05 za celotne
populacijo smreke in jelke.

12 grafikonov je razvidno (8e zanemarimo
socialni polozaj obviadanih in potisnjenih
dreves), da so prilagojeni tekogi prirastki v
socialnem poloZaju 1 najvedji. Med 2. in 3.
socialnim polozajem pa razlike niso stadi-
sticho znadilne. Z analizo posameznih stra-
tumov smo ugotovili za smreko v petih ter
za jelko v treh stratumih, da drevesa 2.
saciainega poloZaja najman priradéajo.

Podobno kot ugotovitve s kazalcem L1
tudi analiza kovariance potrijuje, da so dre-
vesa 2. sestojnega razreda razmeroma
malo ucinkovita pri priradéanju.

3.4.2. Osutost krosenjin priraséanje dreves

Odvisnost priraséanja dreves od osutost
krogenj smo prouéevali s primerjanjem te-
meljniCnega prirastka po posameznih stop-
njah osutosti krodenj. Analizo smo, kot pri




ugotavljanju prira§¢anja po sociainih razre-
dih, opravili Z modelom analize kovariance,
tako da smo iz analize izloglli vpliv premera.
Prilagojenje srednje vrednosti temefjnic-
nega prirastka po stopnjah osutosti krodenj
ter interval zaupanja s tveganjem o = 0,05
po stratumih so prikazani v grafikonu 8 in
9 ter v tabeli 10. V analizi smo upostevali
drevesa vseh slojev. Ostali avtorji obidajno
upostevajo samao drevesa 1., 2. ter véasih
ge 3, sloja (npr.; KOLAR 1889). Ugotovili
smo, da so rezultati enaki ne glede na to,
ali analiziramo celotno populacijo ali samo
drevesa zgornjih slojev,

Grafikon 8: Prilagejene vrednosti temeljnié-
nega prirastka po socialnih polozajlh ter inter-
val zaupanja s tveganjem « = 0,05 za SMREKQ
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Grafikon 7: Prilagojene vrednosti temeljnié-
nega privastka po socialnih poloZajih ter inter-
val zaupanja s tveganjem o = 0,05 za JELKO
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Iz grafikona 8 in 9 je razvidno, da pri
smreki prirastek na sploéno upada s pove-
gevanjem poskodovanost], pri jelki pa imajo
drevesa 1. stopnje osutosti {(11-25% osute
kroénje) izrazito najvecie prirastke, ki se
naio zmanjsujejo s stopnjevanjem pofko-
dovancsti, Pri cbeh drevesnih vrstah so le
med 1. in 2. stopnjo osutosti prirastki zna-
&ilno razlitni, razlike med prirastii ostalih
stopenj pa nisa statistiéno znaéilne. V tabeli

Grafikon 8: Prilagojene vrednosti temeljnicne-
ga ptlrastka po stopnjah osutosti kroSenj ter
jnterval zaupanja s tveganjem o = 0,05 za
SMREKO
ig.
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Grafikon 9: Prilagojene vrednosti temeljniéne-
ga prirastka po siopnizh osutasti krosenj ter
interval zaupanjz s tveganjems « = 0,05 za
JELKO

ig.
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11 smo poleg dejanskega in prilagojenega
temeljnicnega prirastka prikazali Se pov-
preéni prsni premer po posameznih stop-
njgh osutosti krogenj. Pri smreki se pov-
predni premer dreves s poskodovanostio
manj$a, pri jelki pa imajo najmanj&i pov-
prefni premer najmanj in najbol] poskodo-
vana drevesa. Najvedji povpreéni premer
imajo jeike (11-25%}) osutosti. Podobno so
ugotovili za jelko na Visokem krasu (HOCE-
VAR, HLADNIK 1988). Ugotovitve o pov-
precnem premeru po stopnjah osuitosti so
v skladu z rezultati v poglavju 3.3.2., ko
smo analizirali osutost krodnje glede na
socialni polozaj dreves. (Socialni polozaj je
v tesni korelaciji s premerom). Ker pov-
preéni premer dreves s povelevanjem osu-
tosti pada, so debelejda drevesa bolj zdrava
kakor tanj$a, podrasla drevesa. Izjema so
e osebki jelke brez vidnth posSkodb, ki
imajo majhen povpreéen premer, vendar je
to razmeroma majhen del pepulacije {7 %
skupnega Stevila jelk). Z na8o raziskavo ne
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Tabela 11: Prilagojene in neprifagojene vrednosti temelinicnega prirastka po stopnjah osutosti

kroZenj
Drevesna d i ig prilagoj.
vrsta Osutost (%} 1,3cm cm/leto em?Aeto
Smreka 0-10 40,3 22,9 21,1
11-25 38,6 20,6 20,3
2660 37,3 16,6 17.5
> B0 331 111 15,7
SKUPAJ 383 19.4 19,4
Jela 0-10 25,5 10,0 12,3
11-25 31,4 16,4 14,8
26-60 28,9 9,7 9,8
>80 250 6,1 a8
SKUPAJ 29,0 1,1 11,1

moremo potrditi domneve, da so nizji prsni
premeri podkodovanih dreves posledica
vel desetlety trajajodih vplivov na rast dre-
VES.

4, RAZPRAVA IN UGOTOVITVE

Propadanje jelke je Ze desetletja trajajod
pojav, ki ima na Pohorju katastrofaine po-
sledice. V gozdnogospodarski enoti Lehen
se je delez jelke v tridesetih letih zmanjSal
Z 69 na 48 %. Zadnja leta se je hiranju jelke
pridruzilo Se pedanje smreke. Ugotovili
sma, da znasa delez oditno posSkodovanin
osebkov (osutost nad 25%) pri jelki 67 %,
pri smreki pa 30%. To kaZe na izredno
slabo stanje sestojev, ki imajo povrh tega
zaradi dolgotrajnega odstranjevanja opesa-
nih osebkov bolj ali manj razgrajeno se-
stojno zgradbo.

S primerjavo sestojev z ustreznimi vred-
nostmi iz donosnih tablic za Stevilo dreves,
srednji temeljniéni premer ter lesno zalogo
nismo ugotovili statistidno znailnih razlik,
Volumenski prirastek jetke znasa v pov-
predju le 50 % ustrezne tablitne vrednosti,
prirastek smreke pa 90%. Pri jetki smo s
statistitno analizo ugotovili, da so razlike
med tabliénimi in dejanskimi prirasthki visoko
znaéilne, pri smreki pa znadinih raztk ni-
smo ugotovili. Kijub doigotrajnemu odstra-
njevanju moéno opesanih dreves ne glede
na njihove gojitveno vloge pri pbravnavanih
sestojih ni odstopan] od ustreznih tabliénih
vrednosti. Moéno odstopa le porazno majh-
nt prirasiek jelke. Pri tem je treba uposteva-
ti, da $vicarske tablice izkazujejo bistveno
previsck delez redéenj v drugi polovici proi-
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zvodne dobe, zarad éesar so s tablicami
ugotovijene proizvodne sposchnosti neko-
liko niZje od dejanskih {(KOTAR 1989},

Za smreko velja, da so drevesa z najbolj
osutimi kro8njami v spodnjih sestajnih polo-
zajih. Podobno velja za jelko, le da je delez
dreves brez vidnih poskodhb najvedji v sioju
obvladanih in prevliadanih dreves. Ker je
socialni poloZaj v tesni korelaciji 8 preme-
rom, lahko refemo, da pri smreki premer
dreves z vedanjem po3kodovanosti pada,
2a Jelko pa je znadilno, da je premer dreves
brez vidnih po3kodb ter dreves z osutostjo
nad 60% najmanj$i, najvedii premer pa
imajo jetke z 11-25% stopnjo osutosti. 2
naso raziskavo nisme mogli ugotoviti, ali so
niZji prsni premeri poskodovanih dreves
posledica vet desetletij rajajodih vplivav ali
pa so drevesa v spodnjih sestojnih poloza-
Jjih fiziolo8ko man| odporna in zato prej
podieZejo kvarnemu vplivu cnesnaZenega
ozrafja.

Z analizo osutosti dreves po socialnih
poloZajih smo torej za obe drevesni vrsti
ugotovili, da se delez oditno podkodovanih
dreves (osutost nad 25 %) veda z nizanjem
socialnega poloZaja {le pri jelki se v 4. in
5. socialnem poloZaju osutost nekoliko
zmanj3a), To Je v skladu z raziskavo
smreke v gozdovih Saleske doline (KOLAR
1889). Drugadne rezultate pa so dobili po-
nekod drugod v Slovenijl, ko ugotavijajo, da
je pri smreki najvedja osutost zgornjega
dela kro3nje pri drevesth prvega socialnega
poloZaja (FERLIN 1989).

Razlike med sestoji glede strukiure po-
Skedovanosti so pri smreki izrazite, pri jelki
pa razmeroma neizrazite. Za smreko smo




ugotovili, da se deleZ z otitnimi znaki po-
gkodovanosti veéa z nadmorsko viding in
starostjo sestojev. Pri jelki pa z analizo
strukture osutosti krodenj po stratumih ni-
smo mogli ugotoviti, kateri sestojni dejavniki
vplivajo na zdravsiveno stanje. Hiranje jelke
traja Ze deBetletja, v tem doigem obdobju
j& zajelo pretezni del populacije, tako da so
razlike med posameznimi sostoji neizrazite.
Smreka pa pe$a Sele nekaj let in to je
ogrozilo predvsem sestoje, ki so fiziolodko
bolj ogrozeni. Zalo so razlike v strukturi
sestojev glede asutosti kroSenj pri smreki
mnoge bolj izrazite kakor pri jelki.

Z analizo uginkovitosti prirad€anja dreves
po socialnih razredih smo ugotovili, da so
drevesa prvega socialnega polozaja naj-
udinkovitejda, kar smo tudi potrdili s stafi-
stiéno analizo.

Presaneda, da med 2. in 3. socialnim
razredom ni statistiéno znagiinih razlik. Dre-
vesa drugega socialnega poloZaja tako pri
smreki kot pri jelki so razmeroma malo
ucinkovita. To je skrb vzbujajoée, ker imajo
drevesa tega socialnega poloZaja prek 50-
odstotni delez temeljniénega prirastka in
zato modcan vpliv ha proizvodnjo sestojev.

Prirastek smreke upada s poveganjem
poskodovanosti, Pri jelki presenefa, da
imajo drevesa brez vidnih poSkodb manjse
prirastke kot drevesa, ki imajo krodnje osute
v intervalu 11-25 %, nato pa se tudi pri jelki
s povedevanjem osutosti prirastek manjda.
Jelke brez vidnih poskodb majo manj$e
prirastke kot drevesa naslednje stopnje
psutosti, ker je med njimi deleZ podstojnih
jelk velik, je pa to razmeroma nepomemben
del populacie Jelke {samo 7% jelk je brez
vidnih podkodb}. Za populacijo smreke in
jelke velja, da so le med 1. in 2. stopnjo
osutosti prirastki znaéilno razlicni, razlike
med prirastki ostalih stopenj pa niso stati-
stiéno znacilne. Ko smo analizirali odvi-
snost priraséanja od osutosti krodenj po
stratumih, smo ugotovili za smreko znadilne
razliike le v enem stratumu, pri jelki pa v
vseh stratumih razen v enem. Tudi to potr-
juje domnevo, da je hiranje jelke dolgotra-
jen pojav, umiranje smreke pa traja Sele
nekaj let. Obdobje zadnjih desetih fet, za
katerega smo merili prirastek, je pri smreki
verietno predolgo, da bi lahko po posamez-
nih stratumih ugotovili statisticno znacilne

razlike med prirastki razlicnih stopenj po-
&kodb,

Pri gospodarjenju 2 jelko je zelo vaZna
individuainost odkazila, ker posamezni
osebki izredno priradéajo. Ugotovili smg,
da hiranje smreke v analiziranih sestojih na
Poharju nikakor ni tako katastrofalen pojav
kot pri jelki. O&itno cbolelih dreves je pri-
blizno toliko, kot se jih v desetletju z redde-
njem odstrani iz sestoja, pri emer so
najbolj prizadeta drevesa v spodnjih sesto]-
hih poloZajih. Ker odstranjujemo iz sestojev
le najbol] bolna drevesa, je prirasiek dejan-
sko nekoliko vedii, kot kaZze povpredie.

Z razigkavo smo ugotovili, da med
smreko in jelko obstajajo velike razlike v
intenzivnosti pedanja dreves, pa tudi, da se
obe drevesni vrsti v marsikaterem pogledu
obnagata precej podobno. Zal ne moremo
napovedali, kakéne bodo poikodbe v pri-
hodnosti, ker bi bilo treba snemanja pono-
viti, da bi ugotavili, kakden je razvoj po-
8kodb.

THE INFLUENCE OF HEALTH CONDITION ON
INCREMENT AND PRODUCTION CAPACITY
OF NORWAY SPRUCE AND EURGPEAN FIR
FOREST STANDS

Summary

The dying of the European fir, which set in more
intensively in Slovene foresls 30 years ago was
alsa followed by the weakening of other tree
species, especially the Norway spruce in the
eighties, The share of the European fir has
decreased from 69% ta 48 % in the Lehen forest
enterprise unit in the last 30 years. In the recent
years, the weakening of the Norway spruce joined
the dying of the European fir. 1t was eslablished
that the share of evidenily damaged trees (needle
loss over 25 %) tofalled 67 % in the European fir
gnd 30% in the Norway spruce. This indlcates
that the condition of forest stands is exiremely
bad and their structure is more or less degcompo-
sed which can be attributed to continual removing
of weak trees. Forest managing practiced up tilt
now has turned out to be inappropriale in a dying
forest. New ways and methods are demanded in
forest managing aclivilies because the old, pro-
ved formulas do not hold true any longer.

The purpose of the research was to establish
the principles of the incramenting in the Norway
spruce and the European fir in relation to health
condition — in the optimal development stage of
a forest (mature polewood, sland of mature trees)
- in some naturat sites of good and excellent
quafity on the Pohorje. Special emphasis was
given to the Dryoplerido-Abletetum association
which is the most rich fir nalural stand. Another

e v 181




purpose of this research was to establish the
ococurrence of illness in different forest stands.
Due {o the fact that the weakening of the Euro-
pean tir is a phenemanon which has been exisling
tor several decades and quite some experience
and knowledge have been gained in this field, the
research tried lo give an answer as regards the
behaving of the Norway spruce in cormparison
with thal of the Eurcpean fir in new conditions.
Oue to a high share of wees wilh damaged
crowns and partly decomposed stand structure,
the research also tried to establish how actual
stands deveioped regarding yield tables.

The comparison of stands with corresponding
values in yield tables for Ihe number of treas, the
mean basal area diameter and fimber supply did
not establish statistically characteristic differen-
ces. On the average, the volume increment of the
European fir only amounts to 50% of the corre-
sponding table value and that of the Nonway
spruce to 90%. By means of a statistical analysis
it was established for the Eurcpean fir that the
diferences between table and actual increment
values were highly characteristic, No characleri-
stic differences were established for the incre-
ment value of the Norway spruce. It can be stated
that despite continual removing of highly weaken-
ed trees with no respect 1o their silvicultural role,
the stands dealt with do not evidence deviation
from corresponding table values. Only the incre-
ment of the REurcpean fir, which is disasterously
low, strongly differs from table values. 11 should
also be taken into account that Swiss tables show
a share of thinnings essentially too high in the
second half of the production period, the conse-
guence of which are to scme degree lower
production capacities established in tables from
actual ones (KOTAR 1889).

It holds true of the Norway spruce that trees
with the most damaged crowns are in lower stand
posltions. it similarly holds true of the European
fir only that the share of trees without evident
damage is the greatest in the stratum of subordi-
naied and predominating trees. Because the
social position is in close relation to diameter, it
could be claimad that tree diameter decraases
with damage increase in the Norway spruce. i is
characteristic of the European fir that tree diame-
ter is the smallest in trees without any evident
damage and trees with the loss of needies of over
80% and that the largest diameters have Euro-
pean firs wilh needle loss ranging between 11
and 25%, The research could not establish
whather smaliler breast-height diameters of dama-
ged lrees were the conseguence of influences
persisting severat decades or whether trees were
physiclogically tess resistant and therefore mare
susceptible of harmful influence of polluted air in
lower stand positions. The analysis of needle loss
in frees according to social positions establisched
for toth tree species that the share of evidently
damaged trees (needle loss over 259%) increased
with the lowering of sogial position (needle laoss
diminishes a litile only in the European fir in the
4" and 5™ gocial position). This corresponds to
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the research an the Norway spruce in the forests
of the Salek valley {(KOLAR 1988), Different
resuits were oblained in some other paris of
Slovenia where it was established 1hat 1he seve-
rest negdle loss of the upper part of the crown in
the Norway spruce occurred in trees of the first
social position {FERLIN 1989).

The differences between forest stands as re-
gards the damage structure are explicit in the
Norway spruce but relatively inexglicit in the
European fir. It was established for the Norway
spruce that the share of trees wilh evident da-
mage signs increased with the altilude and the
forest stand age. However, it was impossible to
establish which stand faclors exerled influence
upon the healih condition in the European fir by
means of the analysis of crown damage structute
according to strata. The dying of the fir has been
gaing on for decades and has included the
predominant part of the fir populalion so thal the
differences between individual stands are inexpli-
cit. The weakening of the Norway spruce has only
been existing for some years and it has primarily
endangered those stands which are physiologi-
cally more endangered. Therefore, the diflaren-
ces in stand structure as regards crown damage
are much more accentuated in the Norway spruce
than they are in the European fir.

The analysis of the effectiveness of tree incre-
menting according to social classes established
that ihe trees belonging to the first social position
were the most efficagious which was also confir-
med by means of a statistical analysis. Curiously
eznough, the differences in incrementing between
the 2™ and the 3" social class are not statistically
characteristic. Trees belonging to the second
social position are relatively pootly efficacious in
incrementing which holds true of the Norway
spruce as well as of the European fir. This is a
matter of concern because the share of basal
area increment of the trees belonging lo this
stand position is over 50% and consequently,
their effect on the production of stands is great.

Spruce increment decreases with damage in-
grease. |t is surprising with the Eurapaan fir that
frees without evident damage have smaller incre-
ments than trees with damaged crowns between
1125 %, After that percentage, damage increase
also conditions smalfer increments in the fir. Firs
wilhout evident damage have smaller increments
than trees of the next damage degree because
there is a high share of underplanted firs, which
is, however, a relatively insignificant part of the
fir population (only 7% of firs have no evident
damage). It can be claimed for the population of
the Norway spruce and European fir that there
are characteristically different increments only
hatween the first and the second damage degree,
the differences between the increments of other
degrees are not statistically characteristic. The
analysis of the relation between the increment
and crown damage according to strata proved
only in one stratum that the differences between
increments as fo the damage were characteristic
in the Norway spruce. They were characteristic
in all strata bul in one in the European fir. This
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also confirms the supposition that the weakening
of the European fir is a phenomenon which has
been existing for quite a fong timeg and the dying
of the Norway spruce only for some years. The
period of the last 10 years for which the increment
was measured in the Norway spruce is probably
too long to enable the establishment of statistically
characteristic differences between the increments
aof diffierent damage degrees according fo indivi-
dual sirata.

th the managing with the European fir, the
individual approach in tree marking s of great
importance because there are individual trees
which evidence extraordinary increments, It was
established that the weakening of the Norway
speuce in the anaysed slands on the Poharje was
by no means as cadlastrophic as that in the
European fir. Thera are approximately as many
evidently ilf trees as they are removed from the
stand through thinnings in a decade. The mosl
affected tregs are to be found in lower stand
positions. Due to the fact that only the most il
treas are removed from the stands, the increment
is in fact a littfe greater than it is indicated by the
mean value.

It was established in the research ihat there
were great differences in the inlensity of weaken-
ing batween the Norway spruce and the Europsan
fir and that both tree species behaved in a similar
way from many poinls of view. Unfariunately,
damage extent in the future can not be told in
advance because it would be necessary to repeat
the measurings in order ko be able to eslablish
the damage trend.
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