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ndustrija telekomuni-
kacij danes uživa v svo-
ji vseprisotnosti in nepo-

grešljivosti v očeh strank in upo-
rabnikov. A kaj kmalu se bo mo-
rala znova dokazovati. Njene 
sposobnosti in razpoke bo dodo-
bra preveril internet stvari.

Ponudniki telekomunikacij-
skih storitev si še niso enotni, 
ali naj se interneta stvari vese-
lijo ali bojijo. Obvladovanje mi-
lijard naprav, senzorjev in gora 
podatkov (zaželeno v realnem 
času) ne bo enostavna naloga. 
Sploh ob primerjavi, kje smo da-
nes in kam želimo priti. In to že 
do leta 2020. Današnje aplikaci-
je s področja industrijskega inter-
neta stvari so razmeroma prepro-
ste. Zahtevajo nizko pasovno ši-
rino, zajemajo le manjše število 
senzorjev in ne prav visoko za-
nesljivost delovanja. Lep zgled 
so ponudniki logističnih storitev 
in njihovo spremljanje pošiljk na 
poti od pošiljatelja do naslovnika. 

Večina v te namene uporablja po-
ceni bralnike in preproste signa-
le, ki jih imajo nameščene na toč-
kah (objektih, vozilih itd.) v svo-
jem logističnem omrežju. Števil-
ni podatki o pošiljki so zato zaje-
ti samodejno in poslani v osrednji 
strežnik podjetja, ki spremlja na-
črtovano uresničevanje dostave 
in ob zaznanih anomalijah spro-
ži alarm. Senzorjev je zelo veli-
ko, če eden izmed njih odpove, 
ga nadomesti drugi. Stranka lah-
ko prek spleta spremlja napredek 
dostave, podatek se osveži vsakih 
nekaj ur ali pa vsaj enkrat nadan. 
Za trenutne potrebe logističnih 
podjetij je ta rešitev dovolj dobra, 
za druge aplikacije pa ne. 99-od-
stotna zanesljivost pač ni 100-od-
stotna zanesljivost, mar ne? Po-
znamo aplikacije in rešitve, kjer 
je 99-odstotna zanesljivost stra-
šljiva. Izdelovalci lahko izdelajo 
srčni spodbujevalnik, ki bo prek 
brezžičnega omrežja povezan z 
internetom stvari. Toda, če bo le 

99-odstotno zanesljiv, ga (skoraj) 
nihče ne bo kupil. Podobno velja 
za vrsto drugih implementacij.

Naslednji izziv je varnost. 
Medtem ko »pavšalna« varnost 
ustreza škatli avtodelov, posla-
nih čez pol Evrope, nikakor ni 
sprejemljiva za samovozeče avto-
mobile. Hekerji komaj čakajo, da 
vas ugrabijo v takem avtomobilu 
in zahtevajo odkupnino, drugače 
vas lahko pošljejo v smrt.

Čeprav zaščita zasebnosti ni 
vgrajena v senzorje na daljnovo-
dih ali plinovodih, je še kako po-
membna za pametne naprave v 
našem domu. Izziv zagotavlja-
nja zasebnosti uporabnika bo za-
vrl marsikatere rešitve s področja 
interneta stvari.

Številne aplikacije in sistemi 
lahko danes odpovedo na »sto in 
en« način. Sploh tisti, ki jih sesta-
vlja veliko soodvisnih gradnikov. 
Jezimo se, če nas Google Zemlje-
vidom, ki sicer črpajo velikanske 
količine podatkov v aplikacijo, ki 

jo uporablja ves svet, ne uspe na-
tančno pripeljati na želeni cilj, a 
lahko preživimo tudi brez njih. 
Nihče si ne upa predlagati, da bi 
integrirali podatke iz meteoro-
loških postaj s kontrolnimi stol-
pi na letališčih in umetni pameti 
povsem prepustili pristajanje in 
vzletanje letal. Le zakaj? Sistemi 
niso vsemogočni, zato nad njimi 
še vedno bedijo ljudje.

Kaj ima to opraviti s ponudni-
ki telekomunikacijskih storitev, 
vprašate? Hja, vse našteto zah-
teva kompetentne ljudi, od inže-
nirjev, ki snujejo omrežja in stori-
tve, do razvijalcev naprav in pro-
gramske opreme. Pa varnostne 
inženirje, arhitekte, odvetnike ... 
V svetu interneta stvari zgolj za-
gotavljanje precej zanesljive po-
vezljivosti ne bo več dovolj, po-
nudniki telekomunikacij bodo 
namreč del rešitev. Da pa ne bi 
postali del težave ali cokla razvo-
ja, se bodo morali kadrovsko in 
strokovno močno okrepiti. 

Telekomunikacije bodo 
(kmalu) na veliki preizkušnji
MIRAN VARGA
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obilna povezljivost je 
postala za mnoge dobe-
sedno nepogrešljiva. Kli-

canje prek mobilnih omrežij je 
danes nekaj vsakdanjega, mo-
bilne podatkovne in video stori-
tve pa pospešeno postajajo del 
domače in poslovne rabe. Mo-
bilnost je tista, ki omogoča tako 
zelo izpostavljano transforma-
cijo – bodisi posameznika bodi-
si poslovnega okolja. Njena rast 
je impresivna tako na zrelih tr-
gih kot v državah v razvoju. Šte-
vilo naročnikov na mobilne stori-
tve se pospešeno povečuje, sku-
paj z njimi pa tudi potreba po ve-
čji pasovni širini, saj želimo upo-
rabniki z mobilnimi napravami 
opravljati prav vse in še več kot 

z namiznimi računalniki. Mo-
bilni podatki in video vsebine 
ta hip ustvarjajo največ prome-
ta v omrežju in ga bodo bržko-
ne tudi v prihodnje, posebej ko 
se milijardam uporabnikov mo-
bilnih telefonov pridružijo pa-
metne naprave interneta stva-
ri. Komunikacija med stroji/na-
pravami (M2M) je namreč naj-
hitreje rastoča kategorija v Cisco-
vi raziskavi VNI. Naslednjih  pet 
let bo v svetu fiksnih in mobil-
nih omrežij poleg videa zazna-
moval predvsem internet stva-
ri. Telekomunikacijske operater-
je že danes resno skrbijo nalož-
be, ki jih bodo morali opraviti, 
če bodo želeli zagotoviti nemote-
no delovanje vedno zahtevnejših 

(beri: odzivnejših) mobilnih sto-
ritev, prenosa podatkov in boga-
tih pretočnih vsebin. Hrbtenična 
omrežja, bazne postaje, podat-
kovni centri – infrastruktura bo 
v prihodnjih letih izstavljala »de-
bele« račune. Pojdimo lepo po 
vrsti in si oglejmo, kaj bo v priho-
dnjih letih gnalo področje teleko-
munikacij.

Eksplozija mobilnosti

Evolucija na področju mobil-
nih omrežij se nadaljuje. Omrež-
ja 4G oziroma LTE so že moč-
no razširjena, to se pozna tudi 
na grafih prometa, nekatere dr-
žave oziroma njihovi krajevni 

operaterji že preverjajo tudi 
omrežja naslednje generacije 
– 5G. Ta bodo prinesla povsem 
nove oziroma nadgrajene mo-
bilne storitve, predvsem take, ki 
bodo tudi prek mobilnih omrežij 
omogočale visoko zmogljivo ra-
čunalništvo, bogat video res vi-
sokih ločljivosti, zajet in prena-
šan v realnem času, ter vrstno 
naprednih večpredstavnih stori-
tev.

Globalni promet v mobilnih 
omrežij je leta 2016 pričakova-
no postavil nov rekord, in sicer 
7,2 eksabajta prenesenih podat-
kov na mesec. Če vemo, da smo 
uporabniki po svetu še leta 2015 

Telekomunikacijam  
se »dogaja«
Cisco Visual Networking Index (VNI) je globalna raziskava, ki vsako leto temeljito preuči dogajanje v 
svetu telekomunikacij, v ospredju pa so fiksna in mobilna omrežja ter trendi. Lani smo Zemljani postavili 
nov mejnik, v enem letu smo prek interneta prenesli več kot zetabajt podatkov. Ob tem smo seveda 
postavili/popravili še marsikateri drug »rekord«.
Miran Varga

M

MONITOR PRO

obenega dvoma ni, da bodo mobilne naprave in omrežja v na-
slednjih letih vztrajno rušila lani postavljene rekorde. Analitiki 
družbe Cisco v svojih napovedih za leto 2021 izpostavljajo na-

slednje mejnike:
• Leta 2021 bo globalni mobilni promet na mesečni ravni dosegel 49 

eksabajtov, na letni pa presegel pol zetabajta podatkov.
• Mobilne naprave bodo predstavljale »le« petino vseh v internet po-

vezanih naprav.
• Prebivalec planeta bo imel v lasti povprečno 1,5 mobilne in v inter-

net povezane naprave.
• Povprečna hitrost povezave v mobilnih omrežjih bo presegla 20 Mb/s.
• Pametni telefoni bodo absolutno največji potrošniki zmogljivosti 

mobilnih omrežij, leta 2021 naj bi ustvarili kar 86 % vsega prometa v 
mobilnih omrežjih.

• Najbolj razširjena mobilna omrežja bodo omrežja 4G (53 %), hkrati 
bodo ustvarila tudi največ prometa (79 %).

• Omrežja 5G bodo imela le 25 milijonov uporabnikov (saj se bodo v 
praksi pojavila šele 2020), a ti bodo ustvarili 1,5 % globalnega prome-
ta v mobilnih omrežjih.

• Tri izmed štirih v mobilno omrežje povezanih naprav bodo »pame-
tne«.

• Video bo še okrepil svojo vodilno vlogo, leta 2021 naj bi predsta-
vljal kar 78 odstotkov vseh v mobilnih omrežjih prenesenih podatkov.

PRIHODNOST

Mobilna omrežja leta 2021

N
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i dolgo tega, kar se je s 
poti po Kitajski vrnila 
moja kolegica, ki zgoraj 

omenjene priprave ni opravila. 
Odpravila se je na pot in šele tam 
odkrila, da na Kitajskem ne delu-
je zanjo tako pomemben Facebo-
ok. Sam seveda vem, da je tako, 
navsezadnje sem o t. i. Great Fi-
rewall of China (GFWC) že kar 
nekaj prebral, naš Matej Huš pa 
za naslednjo številko pripravlja 
podroben zapis o tem. Ker je bilo 
potovanje ravno takrat, ko imam 
kot urednik z Monitorjem največ 
dela, me je v resnici najbolj skr-
belo to, da kitajska država po-
leg storitev družabnih omrežij in 
Googla ovira tudi delovanje sto-
ritev VPN, s katerimi je mogoče 
omejitve zaobiti. Kajti VPN je ne-
kaj, kar pri svojem delu pač po-
trebujem. 

In moji vtisi o GFWC? V re-
stavracijah, na javnih dosto-
pnih točkah WiFi in v mobilnih 
omrežjih (imel sem priložnost 
uporabljati SIM kartico podjetja 
China Unicom) dejansko mar-
sikaj ne deluje. Ne delujejo »ne-
varne« vsebine, kot so Wikipe-
dia, Youtube, Twitter, Gmail, 
Google Maps, Google Analytics, 

trgovina Google Play in – Face-
book. In da, ne deluje niti pove-
zovanje VPN na naš Windows 
Server (niti iz Windows preno-
snika niti iz androidnega tele-
fona). Iskanje prek Google.com 
deluje, a tako, da slednji poi-
zvedbo prenese na svojo hon-
gkongško stran. Zanimivo, da 
Microsoftove storitve (npr. Ou-
tlook.com) delujejo … Zanimi-
vo je tudi, da aplikacija Facebo-
ok na mobilniku včasih nekako 
napol deluje, a nikoli tako, da bi 
lahko nanj tudi kaj zapisal; ka-
dar deluje, deluje le (za silo) bra-
nje. Oddaljeno povezovanje, kot 
je Remote Dekstop, Team Viewer 
ali VNC, ki so  v mojem primeru 
izhodi v sili, deluje. 

Še bolj zanimivo je, da vse za-
pisano ne velja za velike poslov-
ne hotele. V hotelu, kjer sem bil 
nastanjen, je vse delovalo brez 
težav in zelo hitro, vpogled v 
mojo IP številko pa je pokazal, 
da sem namesto v kitajskem 
Shenzenu v Hongkongu. Hotel 
je očitno že na ravni same osnov-
ne povezave vzpostavil poveza-
vo VPN do ponudnika v Hon-
gkongu. Kajti Hongkong je (od 
leta 1997) kitajski, a se vanj po 

Potovati  
pripravljen
Kot si lahko preberete nekaj strani naprej, sem 
bil pred kratkim na Kitajskem, na obisku podjetja 
Huawei. Ker se na potovanja ponavadi pripravim, 
sem se tudi tokrat, a je bila »internetna izkušnja« 
Kitajske kljub temu težka preizkušnja za moje živce.

N

dogovorjenem načelu »ena dr-
žava, dva sistema« Kitajska ne 
vmešava. 

Obstranska posledica vsega 
tega filtriranja je, da se je moja 
kartica SIM, ki je na telefonu iz-
pisala »4G«, obnašala, kot da bi 
imel vzpostavljeno povezavo 
Edge. Res, tako počasnega mo-
bilnega interneta nisem videl že 
kar nekaj let. Olajšanje, ko sem 
spet pristal v Evropski uniji, je 
bilo skorajda brezmejno.

Predstavljate si lahko, kako 
počasi je bilo šele videti vse sku-
paj potem, ko sem na svoje na-
prave namestil orodja, s kate-
rimi sem zaobšel kitajsko cen-
zuro! Za 12 evrov sem si namreč 
omislil kar plačljivo različico 
ExpressVPN (za en mesec za do 
5 naprav). In imel tako dostop 
do – vsega. Na prenosniku in na 
mobilnem telefonu. Lahko bi iz-
bral tudi katero izmed množice 
brezplačnih rešitev, a nisem ho-
tel tvegati, saj mnoge med njimi 
menda občasno odpovedujejo 
poslušnost (oz. ne sledijo dovolj 
hitro kitajskim protiukrepom). 
Če bi bil omrežni *nix guru, bi 
se sicer menda lahko rešil tudi 
drugače, a nisem. ExpressVPN 
je ob vzpostavljeni povezavi moj 
promet speljal »prek pol sveta« 
in tako zaobšel kitajsko cenzuro. 
In še dodatno znižal hitrost pre-
nosa…

Zanimivo, da te programe re-
dno uporabljajo tudi zaposle-
ni v Huaweiu. Še več, programe 
VPN jim plačuje kar delodajalec, 

interno omrežje v kampusu pa je 
tako ali tako neposredno »stune-
lirano« v Hongkong, kot je bila 
moja hotelska povezava. Po be-
sedah »huaweievcev« s kateri-
mi sem se pogovarjal, uporaba 
programov VPN pač ni prepove-
dana, smisel GFWC je le v tem, 
da dostop do »nevarnih vsebin« 
(menda je najbolj »nevarno« poi-
zvedovanje po pokolu na trgu Ti-
ananmen) onemogočijo vsaj ve-
čini uporabnikov. Hkrati sem sli-
šal veliko zgražanja nad lastno 
državo, ki s tako cenzuro svoje 
državljane postavlja ob bok Se-
verni Koreji.

In da, šele po tem obisku mi 
je postalo jasno, zakaj imajo vsi 
»kitajski« telefoni med aplikaci-
jami, ki so nameščene, tudi mno-
žico kitajskih kopij Googlovih 
storitev. Lastne trgovine z aplika-
cijami, lastne storitve v oblaku, 
lastne programe za elektronsko 
pošto. Ker Googlovi pač ne delu-
jejo. Po drugi strani pa je ravno 
zaradi takih državnih prepovedi 
vzcvetelo kar nekaj kitajskih teh-
noloških velikanov. Ključni sple-
tni iskalnik (in še kaj) je Baidu, 
Facebook in Twitter pa je nado-
mestil WeChat. In to zelo dobro. 
Po besedah zahodnjakov, ki živi-
jo in delajo na Kitajskem: »Brez 
WeChata se na Kitajskem ne da 
preživeti«. Še sam sem imel ob-
čutek, da ni daleč čas, ko bodo 
kitajske trgovine nehale spreje-
mati gotovino in bo popolnoma 
prevladal že zdaj zelo prisotni 
WePay. 

»Anticenzorske« programe VPN plačuje kar 
delodajalec, interno omrežje v kampusu pa je tako 
ali tako neposredno »stunelirano« v Hongkong, 
kot je bila tudi moja hotelska povezava.
MATJAŽ KLANČAR
odgovorni urednik, matjaz.klancar@monitor.si
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ledam mulce na avtobu-
su, kako so zatopljeni v 
svoje pametne telefone. 

Za razliko od večine vrstnikov ra-
zumem njihovo navdušenje nad 
tehnologijo. Spominjam se ča-
sov, ko smo zaradi iger na Radir-
ki (ZX Spectrum) vstajali dve uri 
pred šolo, edini čas v dnevu, ko je 
bil televizor prost, da smo si na-
polnili baterije z Manic Miner-
jem. Če bi bilo takrat po naše, bi 
pred zaslonom preždeli ves dan, 
enako kot mladež počne danes. Z 
nostalgijo se spominjamo časov, 
ko smo sončne popoldneve pre-
življali zunaj, a se ne zavedamo, 
da bi ob enaki izbiri, kot jo ima-
jo otroci danes, sleherni trenutek 
preždeli ob digitalni zabavi.

Podobno zasanjani so kritiki 
današnjih oblikovalcev spletnih 
strani. Prijatelj mi pravi, da mla-
di podjetniki sploh ne vedo, kaj je 
to HTML, poznajo le razne Joo-
mle, Wordpresse, Drupal in po-
dobno. Še z Dreamweaverjem ne 
bi vedeli, kaj početi. Ima prav? 
Je njihovo početje res tako na-
pačno? Mar niso izdelki lepši in 

zmogljivejši kot kdaj prej? Ne bi 
sami uporabljali podobnih oro-
dij, če bi jih pred leti imeli na raz-
polago? Tehnologija je na svetu 
zato, da nam lajša življenje. Zakaj 
bi se z radostjo v srcu spominja-
li, kako smo Yuga na vsakih deset 
kilometrov na roke prepričevali v 
nadaljnje sodelovanje, če nas ce-
nejši (glede na dohodek) avto-
mobili sedanjika razvajajo s sko-
rajda neomajno poslušnostjo?

Pred (mnogimi) leti sem se 
navduševal nad operacijskim 
sistemom Linux. Rad sem ša-
ril po njegovem drobovju, zabi-
jal ure za nameščanje najrazlič-
nejše programske opreme, stre-
žniških storitev in gonilnikov. Ob 
vsakem uspehu sem bil vzhičen 
in prepričan, da boljšega občut-
ka ni na svetu. Ko sem presedlal 
na Okna, sem s ciničnim nasme-
hom na obrazu spremljal, kako 
vse deluje zgolj s preprostim pri-
klopom oziroma zagonom pake-
tne datoteke. Zloglasni modri za-
slon je bil osamljena stvar, ob ka-
teri mi je zaigralo srce. Bentil sem 
nad Microsoftom, da je ubil čar 

Staramo se
Oče mi je vedno s solzami v očeh govoril, da se otroci 
ne znamo več igrati. Vse, kar so v preteklosti počeli, je 
bilo v njegovih zgodbah veličastnejše kot moja 
navidez enakovredna doživetja. Zdi se, da se 
zgodovina ponavlja. Starejši danes opevajo Titove 
čase, (malo) mlajši dneve brez mobilnih telefonov. 
Kljub nespornemu napredku človeštva stalno 
nazadujemo. Nič drugače ni v računalništvu, kjer še 
tako dodelana tehnologija ne premore čara iz 
preteklosti. Je mogoče, da se le staramo?

računalništva. S prijatelji, s ka-
terimi sem se spoznal na BBSjih 
v času klicnih povezav, smo v en 
glas trobili, da mladina nima po-
sluha za računalnike. Danes se 
mojim starim navadam le sme-
jim, uporabljam zgolj Chrome-
book in Maca, najpreprostejša in 
najbolj neproblematična računal-
nika na svetu, s katerima se zunaj 
vsakdanjega dela ne ubadam več.

Spominjam se Napsterja in pr-
vih piratskih kanalov, prek ka-
terih sem imel na razpolago vso 
glasbo, filme in serije, kar sem si 
jih želel. Živel sem v devetih ne-
besih in želel izkoristiti sleherni 
trenutek. Bil sem namreč mne-
nja, da radodarnost interneta ne 
bo večna. Moj tedanji sodelavec 
se je morebitne suše še bolj bal, 
vsak film, ki se je pojavil na sivi 
strani spleta, si je pretočil, ga po-
snel, natisnil barvni ovitek in ga 
shranil na polico. Ker sva v letih 
izgubila stik,  ne vem, ali to po-
četje še neguje, sam sem že zdav-
naj presedlal na pretočne stori-
tve in postal pošteni odjemalec 
digitalne zabave. Z občudova-
njem poslušam celo zgodbe na-
šega urednika, kako namešča 
neke medijske strežnike, se pre-
bija skozi tisoč in eno nastavitev, 
vlači kable do televizorja in na-
mesto z udobnim daljincem deli 
ukaze za predvajanje s telefo-
nom ali celo s tipkovnico.

Zadnji dokaz, da nisem več 
mlad, so mi dali pametni telefo-
ni. Kljub temu da že vrsto let pi-
šem o računalnikih Mac in se na-
sploh navdušujem nad izdelki 
podjetja iz Cupertina, niti v sa-
njah nisem pomislil, da bi si kdaj 
omislil telefon iPhone. Razlog je 
bil preprost, pisanost tako mo-
delov kot njihovih zmožnosti 

v svetu Androida me je vedno 
navdajala z radostjo. Vsakih ne-
kaj mesecev sem si omislil nasle-
dnji morilski pametni telefon z 
operacijskim sistemom Android. 
Enkrat je bil to Samsungov Ga-
laxy, drugič Note s pisalom, imel 
sem tudi nekaj Nexusov z devi-
ško programsko opremo, lepot-
cev iz HTCja in neodvisnežev z 
OnePlus One na čelu. Skoraj ve-
dno sem si omislil korenski do-
stop, nikoli pa ni minil dan, da 
ne bi na model trenutka name-
stil vsaj pet novih programov. Te-
lefone sem redno ponastavljal na 
tovarniške nastavitve, saj so kot 
po tekočem traku odpovedova-
li poslušnost. Zameril jim nisem, 
saj mi je bilo ravno odpravljanje 
raznovrstnih težav v največje ve-
selje. Če je odpovedala kamera, 
sem se rade volje zapodil v sve-
tovni splet in reševal probleme 
z njo pozno v noč. Ko sem kupil 
telefon z muhastim vhodom za 
slušalke, nisem težil distributer-
ju niti izdelovalcu, temveč sem 
ga zdresiral sam. Morda je vsa-
ke toliko časa padla kakšna bolj 
negativno nastrojena kolumna, 
a načeloma sem v živo blato ri-
nil sam. 

A končno so leta tudi pri tele-
fonih naredila svoje, pred krat-
kim sem klonil in kupil Applove-
ga prvaka. S tesnobo v srcu sem 
si namestil vse nujne program-
ske pripomočke in začuden ugo-
tovil, da ne manjka niti eden, ne-
kateri izmed njih pa v jabolčnem 
ekosistemu delujejo celo bolje 
oziroma imajo razširjen nabor 
zmožnosti. Telefon iPhone me je 
popolnoma prevzel in prvič v ži-
vljenju sem si ogledal predstavi-
tev nove Samsungove Galaksije, 
ne da bi se mi cedile sline.  

Z občudova njem poslušam zgodbe na šega 
urednika, kako namešča neke medijske 
strežnike, se pre bija skozi tisoč in eno 
nastavitev, vlači kable do televizorja.
BORIS ŠAVC

G
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Bliža se čas, ko bo po direktivi 
Evropske unije stopila v veljavo 
prepoved zaračunavanja stroškov 
gostovanja pri storitvah mobilne 
telefonije in preno-
sa podatkov. Med-
narodna telekomu-
nikacijska družba 
Vodafone je zdaj 
prva, ki je objavila 
nove telekomunikacijske pakete, 
ki upoštevajo ta nova določila. Še 
več, brezplačno gostovanje bodo 
ponudili tudi v številnih državah 
Evrope, ki niso članice EU.

Vodafone je (najprej v Veli-
ki Britaniji) predstavil tri nove 
pakete: Essential, Red Extra in 
Red Entertainment, ki se v osno-
vi razlikujejo predvsem po kvoti 
za prenos podatkov. Osnovni Es-
sential Britancem za 9,5 funta 
(okoli 11 evrov) ponuja na me-
sec do 250 minut pogovorov, ne-
omejeno število sporočil in do 
250 MB prenosa podatkov. Za 
(preračunano) 21 evrov dobi-
jo že neomejeno število klicev 
in 2 GB podatkov na mesec. Od 
tu naprej se spreminjajo samo 
omejitve količine in stroški pre-
nesenih podatkovnih prenosov: 

25,5 EUR za 4 GB, 31,4 EUR za 
8 GB, 40,7 EUR za 20 GB in 46,5 
EUR za 40 GB. Primeri so zani-
mivi, ker verjamemo, da bodo 

tudi tekmeci Vo-
dafona na evrop-
skem trgu ostali v 
teh okvirih.

Nekoliko pre-
seneča poteza, da 

bodo pakete brez stroškov gosto-
vanja ponujali tudi zunaj EU, to-
rej v naslednjih državah: Albani-
ji, Avstriji, Belgiji, Bosni in Her-
cegovini, Bolgariji, na Kanalskih 
otokih (Jersey), Hrvaškem, Ci-
pru, v Češki republiki, na Dan-
skem, v Estoniji, na Finskem, v 
Franciji, na Malih Antilih (Gu-
adeloupe, Martinique), v Nem-
čiji, Gibraltarju, Grčiji, na Ma-
džarskem, Islandiji, otoku Man, 
v Italiji, Latviji, Liechtensteinu, 
Luksemburgu, na Malti, v Mo-
naku, na Nizozemskem, Norve-
škem, Poljskem, Portugalskem, 
v Republiki Irski, Romuniji, San 
Marinu, Slovaški, Sloveniji, Špa-
niji, na Švedskem, v Švici in Tur-
čiji. Najbrž je razvidno, da neka-
tere evropske države, resda zu-
naj EU, manjkajo.

U Medicinska ura iz sestrske družbe Googla

U Ubuntu bo z Unity preklopil nazaj na 
GNOME

Ena izmed najbolj priljubljenih distribucij Linuxa, Ubuntu, je pred še-
stimi leti prešel na kontroverzno namizno okolje Unity. Pri tem je vpe-
ljal kar nekaj novosti, namenjenih rabi na tablicah in zaslonih, obču-
tljivih za dotik, večina uporabnikov na navadnih namiznih in preno-
snih računalnikih pa se je nad novostmi zgražala. Zdaj so po šestih le-
tih objavili, da se bodo čez slabo leto vrnili nazaj na Gnome – to lah-
ko pričakujemo v Ubuntuju 18.04 LTS, stabilni različici, ki bo izšla apri-
la prihodnje leto.

V teh letih je seveda postalo jasno, da projekt Ubuntuja na tablicah 
in telefonih ni bil ravno uspešen, zato ga bodo končali. 

U Stečaj T-2 dokončno razveljavljen
Ustavno sodišče je pred kratkim izdalo odločbo, s katero je razve-

ljavilo sklep Višjega sodišča v Ljubljani, po katerem se je lani že tretjič 
začel stečajni postopek družbe T-2. S tem je ustavno sodišče dokonč-
no potrdilo sklep ljubljanskega okrožnega sodišča izpred dveh let, ki je 
zavrnilo zahtevo za začetek stečajnega postopka T-2.

O tej zgodbi smo sicer že sproti pisali, se pa vleče že od leta 2014. 
Septembra tistega leta je Okrožno sodišče v Ljubljani zaradi predlo-
ga Družbe za upravljanje terjatev bank (DUTB) sprejelo sklep o pričet-
ku stečajnega postopka nad T-2, čeprav je vodstvo družbe predvideva-
lo okoli 700.000 evrov dobička za leto 2015. Po besedah DUTB naj bi 
T-2 ne izpolnjeval obveznosti v postopku prisilne poravnave in naj ne 
bi dosegal ciljev prestrukturiranja. Terjatve imajo sicer DUTB, Hypo Al-
pe-Adria in Banka Celje.

Tem so sledili preobrati na sodiščih, katerih epilog smo pravkar do-
čakali.

U Tesla po tržni vrednosti prehitel Ford
Izdelovalcu električnih avtomobilov gre v zadnjem času kar dobro – 

z dvigom vrednosti delnic je Tesla po tržni vrednosti prehitel ameriški 
Ford. Vrednost podjetja Tesla je 49 milijard dolarjev, vrednost Forda pa 
46 milijard dolarjev. Seveda je pri delnicah vedno prisoten tudi vpliv 
špekulacij, a gre kljub temu za zanimiv pokazatelj, kako pomembno 
postaja področje električnih avtomobilov. Tesla je v prvem četrtletju 
dostavila 25.000 avtomobilov, to je 70 % več kot v enakem obdobju 
lani, a to ni niti kaplja v morje v primerjavi s Fordom – ta na letni ravni 
proda slabih 7 milijonov vozil, Tesla jih je lani izdelal 76.000.

Verily, hčerinsko podjetje 
družbe Alphabet, ki ima pod se-
boj tudi Google, je javnosti pred-
stavilo povsem novo vrsto pame-
tne ure, ki je namenjena speci-
fično za področje raziskav s po-
dročja znanosti o življenju. Ura z 
imenom Study Watch ne bo do-
segljiva v javni prodaji, uporabili 
pa jo bodo v raziskavah, s kateri-
mi si obetajo nova spoznanja na 
področju medicine.

Čeprav gre za pametno uro, 
ki ima s tehnološke plati pre-
cej skupnega s potrošniškimi iz-
delki, se od njih bistveno razli-
kuje. Ura ne temelji na Googlo-
vem operacijskem sistemu An-
droid Wear, nima vmesnikov za 

povezave s pametnimi telefoni, 
prav tako ne omogoča nalaganja 
novih programov ali funkcij po-
leg tistih, ki so že v osnovi name-
ščene. Če odmislimo prikaz da-
tuma in ure, uporabniku prika-
zuje le nekatere osnovne infor-
macije.

Zato pa ura zajema podatke o 
uporabniku, ki so lahko dragoce-
ni za klinične raziskave in nad-
zor zdravstvenega stanja posa-
meznika. Zna meriti srčni utrip, 
električno prevodnost kože, 
opraviti zna tudi elektrokardi-
ogram (EKG) in meriti premike 
(celo tresljaje) uporabnika. Po-
datke pasivno meri, shranjuje in 
nato posreduje raziskovalcem, 

U Vodafone odpravlja 
stroške gostovanja  
v 40 državah

ko uporabnik pride na dogovor-
jeni pregled.

Ura Verily Study Watch ima 
zgradbo prilagojeno dolgotraj-
ni rabi. Vgrajeni zaslon je na-
rejen na podlagi elektronske-
ga črnila (E-ink), z enim pol-
njenjem akumulatorjev pa lah-
ko zajema podatke vsaj en te-
den. Avtorji trdijo, da ima kljub 
temu zmogljiv procesor, ki 

lahko uporablja kompleksne al-
goritme za obdelavo podatkov 
že v sami uri.

Verily novo uro namenja pred-
vsem kot sredstvo za množične 
raziskave, take, pri katerih me-
ritve prispeva tudi do 10.000 po-
sameznikov. Med prvimi bodo 
Study Watch uporabili v raziska-
vi Parkinsonove bolezni na Nizo-
zemskem.



 maj 2017 9

NOVICE VKLOP U

ntel se spreminja, to doka-
zuje tudi odprava vsakole-
tnega dogodka Intel Develo-

per Forum (IDF), na katerem smo na-
vadno izvedeli, kaj novega nam je pri-
pravil procesorski gigant.  Toda s tem, 
ko je Intel postal čedalje manj proce-
sorski gigant in čedalje bolj univerza-
len gigant, je IDF postal nepotreben, 
meni Intel.

Prvi IDF je bil leta 1997, v zadnjih le-
tih pa smo navadno videli dva IDFja. 
Spomladanski je od leta 2007 potekal 
na Kitajskem, poznopoletni pa v San 
Franciscu. Letošnji kitajski IDF so od-
povedali že pred časom, za ameriške-

ga pa so dejali le, da bo izveden v dru-
gačni obliki. Zdaj je postalo jasno, da 
ga sploh ne bo.

Intel pravi, da niso več orientirani 
zgolj na svet PC, temveč na kopico iz-
delkov, denimo FPGA, Optane, mikro-

krmilnike za IoT (internet stvari), brez-
žične komunikacije, umetno inteligen-
co itd. Zaradi tega menijo, da en velik 
IDF, kjer bi predstavljali novosti z vseh 
vetrov, ni več primeren, raje bodo or-
ganizirali več manjših dogodkov, na 
katerih bodo pač predstavljali aktual-
ne novosti z določnega področja.

Mnenja o smiselnosti take poteze so 
deljena. Na IDF smo vendarle lahko na 
enem mestu videli, kaj novega je In-
tel pripravil, in slišali usmeritve za pri-
hodnost, zdaj pa bo treba slediti mno-
žici razdrobljenih dogodkov. Po dru-
gi strani gre za velik dokaz, da se je In-
tel spremenil.

U Googlovo strojno 
učenje je hitro!

U Kraja gesel s tipali  
v telefonih

TAJNOST

U Po 20 letih opuščen Intel Developer Forum

I

Google je objavil podrobnosti 
o zmogljivostih svoje namenske 
procesorske platforme za stroj-
no učenje, ki ji pravijo Tensor 
Processing Unit (TPU). V nav-
zkrižni primerjavi s tekmeci, In-
telovim strežniškim procesor-
jem Haswell in procesno eno-
to Nvidia Tesla K80 se je poka-
zalo, da je Googlov TPU kar od 
15- do 30-krat hitrejši in kar 80-
krat učinkovitejši.

Google je procesno enoto 
TPU predstavil na lanski razvoj-
ni konferenci, a jo je že pred tem 
uporabil v svojih oblačnih stori-
tvah, med drugim tudi v sistemu 
AlphaGo, ki je pred meseci pora-
zil svetovnega prvaka v igri go. 
Toda doslej so molčali o dejanski 
zgradbi in zmogljivosti procesne 
enote, omenjali so zgolj dosežke.

Googlovi inženirji so pri ra-
zvoju TPU ubrali nekoliko dru-
gačno pot kot konkurenca. Pro-
cesne enote drugod so večino-
ma zasnovane na specializira-
nih grafičnih procesnih enotah 
(GPU), s poudarkom na izraču-
nih z visoko natančnostjo (šte-
vila s plavajočo vejico), Goo-
glov TPU pa podpira le omeje-
no natančnost, ponekod celo 
zgolj 8-bitno upodobitev podat-
kov, a s poudarkom na učinko-
vitem upravljanju algoritmov 
na podlagi nevronskih povezav.

Strokovnjaki poudarjajo, da 
na področju strojnega učenja 
največja zmogljivost procesne-
ga sistema ni več najpomemb-
nejši kazalnik. Precej pomemb-
nejši je celoten strošek lastni-
štva (TCO), ki ga v tem primeru 
merijo z zmogljivostjo na pora-
bljeni watt porabljene energije. 
Tu Google TPU resnično blesti.

Če zmogljivost Intelovega 
Haswella na področju strojne-
ga učenja označimo z indeksom 
1, potem Nvidia K80 ponuja in-
deks zmogljivosti/ porabe, ki je 
od 1,2- do 2,1- krat boljši od In-
telove osnove. Googlov TPU pa 
je prikazal učinkovitost v rangu 
od 41- do 83-krat višjo od Intela 
in 25- do 29-krat višjo od Nvi-
die. Z drugimi besedami, za ne-
kaj razredov bolje.

Googlov TPU utegne spre-
meniti poglede industrije, kaj 
je najbolje za prihajajočo dobo 
strojnega učenja in umetne in-
teligence. Pri sedanjih proce-
snih enotah GPU lahko priča-
kujemo zgolj postopne izboljša-
ve, TPU pa predstavlja zasuk v 
povsem drugo smer. Google po-
leg tega poudarja, da bo strojno 
platformo sproti prilagajal ra-
zvoju specifičnih algoritmov, in 
ne nasprotno, kar pomeni, da 
utegnejo »generični« procesorji 
GPU tu še bolj zaostajati.

Raziskovalci univerze v New
castlu so dokazali, da lahko spre
tno napisana zlonamerna koda, 
dovolj je menda že koda v java
scriptu na spletni strani, prestreže 
in dekodira vnos varnostnih ge
sel PIN zgolj z analizo podatkov, 
ki jih telefoni zbirajo s tipali, kot 
je na primer elektronski žiroskop.

Nevarno je tedaj, ko uporab
niki uporabljajo aplikacijo za av
tentikacijo na telefonu in vnašajo 
varnostno geslo PIN prek zaslon
ske tipkovnice. Pri tem na telefo
nu povzročajo drobne premike 
in tresljaje, ki pa so vse prej kot 
zgolj naključni. Težava je v tem, 
da imajo vsi programi in spletne 
strani na mobilnih napravah ne
nehen prost dostop do podatkov, 
ki jih zbirajo tipala in so zato lah
ko zlorabljeni.

Raziskovalcem je s pomo
čjo preproste kode, zagnane, 

denimo, v enem od zavihkov br
skalnika, uspelo prebrati vredno
sti tipal in jih analizirali ob po
moči ne preveč zapletenih algo
ritmov s pomočjo strojnega uče
nja. Iz tresljajev so torej razbrali 
uporabnikove vnose.

Rezultati so presenetljivi. Pri 
testu z naključno izbranimi upo
rabniki jim je uspelo pravilno 
razbrati številko PIN že v prvem 
poizkusu s točnostjo približno 
70 %. Za 100 % natančnost pre
strezanja pa je dovolj le pet za
porednih prebiranj pri poizkusih 
vnosa PIN!

Avtorji raziskave so že obve
stili izdelovalce telefonov, še zla
sti pa mobilnih spletnih brskalni
kov, kot najbolj nevarnega oko
lja za take napade. Apple in Fi
refox sta ranljivosti v brskalni
kih že popravila, Google pa reši
tev še išče.
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ta »vojaški« del zgodovine in se-
veda že samo kitajsko poreklo. 
Predvsem pri prodoru na ame-
riški trg. Tam ima namreč pod-
jetje nenavadno slabe rezultate, 
le 13 % prometa izvira od tam 
(Kitajska 41 %, Evropa in Bli-
žnji vzhod 23 %). Na glas se od-
govor vodilnih glasi, da Huawe-
iu ni prioriteta ZDA, malce bolj 
na tiho pa je slišati, da so obla-
sti v ZDA priporočile, naj veliki 
telekomi (AT&T, Verizon) ne so-
delujejo s kitajskimi podjetji, za-
radi vprašanja državne varno-
sti. Izdelovalec baznih postaj in 
nadzornih sistemov za mobil-
ne operaterje bi verjetno zlahka 
vgradil tudi stranska vrata za do-
stop s strani (kitajskih?) oblasti 
(kar ZDA že vedo, saj je NSA po 
Snowdnovem pričevanju natan-
ko tako vgrajevala stranska vra-
ta v usmerjevalnike Cisco). Ker 
v ZDA zaradi tega »priporočila« 
ne kupujejo Huaweieve omre-
žne tehnologije, je težko prodre-
ti tudi z njihovimi mobilnimi te-
lefoni, čeprav drugod po sve-
tu počasi postajajo uspešnica (8 
% tržni delež, za Samsungov in 
Applom, ki imata 20 in 12,5 %).

Kljub nedejavnosti v ZDA je 
Huawei največji na svetu po pro-
daji (mobilnim) operaterjem, v 
celoti je opremil 45 največjih sve-
tovnih operaterjev (tudi naša naj-
večja), njihova oprema služi upo-
rabnikom v 170 državah. Ima-
jo približno 50 % tržni delež pri 
opremi za omrežja LTE. Vsako 
leto vložijo v razvoj vsaj 10 %, tre-
nutno gre največji del tega denar-
ja v razvoj omrežij 5G. Huawei 
je tudi aktiven član mednarodne 

e smo bili pred leti vaje-
ni, da je proizvodnja ele-
ktronike zelo skoncen-

trirana na Tajvanu, kapitalistič-
nem otoku ob velikanski Kitajski, 
je zdaj že kar nekaj let običajno, 
da na vseh mogočih izdelkih piše 
Made in China, pri tem pa je mi-
šljena tista »prava Kitajska«. Ki 
ima uradno še vedno komuni-
stični politični sistem in je hkrati 
s polnimi pljuči zajadrala v kapi-
talizem. Vsaj v t. i. posebnih eko-
nomskih conah, kakršna je že od 
leta 1980 Shenzen.

Shenzen (izg. Šendžen) je ki-
tajski obmejni (na meji s Hon-
gkongom) kapitalistični čudež, 
mesto, ki je v zadnjih 30 letih iz 
manjšega mesteca zraslo v me-
tropolo z 12 milijoni prebivalcev 
in kjer po nekaterih virih izde-
lajo 90 % vse svetovne elektro-
nike. Eno največjih tamkajšnjih 
podjetij je Huawei, zagotovo pa 

je treba omeniti vsaj še Foxcon, 
podjetje, ki med drugim izdeluje 
tudi vse Applove naprave. Toda 
če na slednjih piše »Dizajnirano 
v Kaliforniji, narejeno na Kitaj-
skem«, je v Shenzenu vse več ki-
tajskih podjetij, ki nočejo biti le 
proizvodni tekoči trak za zaho-
dna podjetja, temveč si želijo ko-
rak naprej. Omenimo npr. podje-
tje DJI, kitajsko zagonsko podje-
tje, ki izdeluje trenutno najbolj 
cenjene letalnike (drone), in se-
veda Huawei, ki je s svojimi pa-
metnimi telefoni na tretjem me-
stu na svetu, za Samsungom in 
Applom. 

Razvito na Kitajskem

Huawei ima seveda svoje pro-
izvodne zmogljivosti, navseza-
dnje bolj ali manj vse izdeluje 
sam (celo procesorje oz. osnov-
na vezja Kirin, kar je v svetu mo-
bilnih telefonov redkost), a želi 

postati polnopraven član »veli-
kih«, zato veliko vlaga tudi v ra-
zvoj in oblikovanje, če govorimo 
o pametnih telefonih. Prizna-
ti je treba, da jim to bolj ali manj 
uspeva, čeprav si pri »velikih« 
še vedno občasno kaj izposodi-
jo. Najnovejši model telefona 
P10 je tako zelo podoben iPho-
nom, model Mate 9 Pro (pri nas 
ne bo naprodaj) pa na las enak 
kot Samsung Galaxy S7 Edge. Po 
drugi strani pa včasih pogumno 
skočijo v neznano, kot je, recimo, 
primer z le eno navigacijsko tip-
ko na modelu P10, čeprav ima 
ves preostali androidni svet tri. 
(menimo, da si bodo pri modelu 
P11 znova premislili, toda pusti-
mo času čas).

Kot rečeno, Huawei nikakor 
ni le podjetje, ki razvija in pro-
daja mobilne telefone, čeprav ga 
uporabniki tako najbolj pozna-
mo. Nasprotno, na trgu je že 29 
let in v tem času se je veliko več 
kot s telefoni ukvarjalo z »resni-
mi« komunikacijami. Podjetje je 
ustanovil nekdanji polkovnik ki-
tajske vojske, kar mu je verje-
tno pomagalo pri projektu ra-
zvoja komunikacijskega omrež-
ja za kitajsko vojsko, nato pa so 
se posvetili komunikacijskemu 
opremljanju podeželja velikan-
ske Kitajske. In šele nato opre-
mljanju mest, no, sveta. V za-
četku tega tisočletja je bilo za-
beleženih kar nekaj pritožb za-
hodnih konkurentov glede ne-
legalnega kopiranja tehnologije 
(nekatere so bile tudi sodno po-
trjene), v zadnjem desetletju pa 
takih pomislekov ni več zasledi-
ti. Res pa je, da podjetju škodi 

Narejeno na  
Kitajskem
Obiskali smo Huawei, podjetje, ki je že leta v vrhu po-
nudnikov telekomunikacijske opreme za mobilne in 
fiksne operaterje. Zelo močno je kot ponudnik opre-
me in storitev za velika podjetja (podatkovni centri, 
zasebni oblak) in se v zadnjem času strmo vzpenja 
tudi z njihovo tretjo, uporabniško divizijo – proizvo-
dnjo mobilnih telefonov.
Matjaž Klančar

Č

 Huawei želi odstopati od »kitajske« konkurence tudi z zunanjo 
podobo, ki se med drugim kaže v njihovih trgovinah.

 Izredno moderno opremljeni demonstracijski prostori  
so namenjeni velikim strankam.
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skupnosti, ki poskuša do junija 
2018 »zamrzniti« prvi del proto-
kolov za 5G, omrežje prihodnosti. 
Na tej podlagi bodo izdelovalci 
od pol do eno leto kasneje že lah-
ko predstavili prve izdelke, kot so 
bazne postaje in terminali (omre-
žni ključki USB, telefoni).

Velik delež denarja gre v za-
dnjih letih tudi v razvoj telefon-
ske blagovne znamke Huawei 
(in Honor, ki jo poskušajo drža-
ti ločeno), kar je razvidno tudi 
iz letošnjega finančnega poroči-
la. Čeprav so bili prihodki rekor-
dni, je sam dobiček precej manjši 
kot prejšnja leta. Razvoj blagov-
ne znamke (beri: oglaševanje) 
pač stane.

Komunizem, ki to že dolgo 
ni več

Huawei je zasebno podjetje in 
ne kotira na borzi, kot smo dan-
danes nekako vajeni. Izvira s Ki-
tajskega, kjer je uradna ideologi-
ja/oblast še vedno komunizem, 
zato je podjetje v lasti 85.000 za-
poslenih (vseh zaposlenih je si-
cer 180.000). Delničarji dobiva-
jo dividende, a delnic ne more-
jo prodajati, le ob menjavi služ-
be jim jih podjetje po nominal-
ni ceni odkupi nazaj. Med la-
stniki so tudi nekateri zahodnja-
ki, ki v podjetju opravljajo neka-
tere vidne vloge, posebej zanje 
so pripravili ločen program dela 
z delnicami. Finančno je enako-
vreden, le letnih skupščin pod-
jetja se tujci ne morejo udeleže-
vati (pa tudi sicer se skupščin 
udeležujejo predstavniki/de-
legati). Podjetje kljub takemu, 

za zahodni svet nenavadnemu 
ustroju deluje enako kot zaho-
dne korporacije, med drugim se 
podreja tudi (zahodnim) revizij-
skim hišam. Vodilni pa zagota-
vljajo, da se o vstopu na borzo 
niso še nikoli pogovarjali. Tako 
daleč kitajski kapitalizem še ni.

Huawei zagotavlja, da je da-
leč od časov, ko smo kitajske pro-
izvodne korporacije najprej po-
vezovali z revnimi delavci za te-
kočim trakom, ki v tovarnah tudi 
živijo, spijo in jejo (in se občasno 
vržejo  skozi okno, kot se je pred 
leti dogajalo v Foxconu). Res je 
sicer, da nas niso pripustili do 
proizvodnih dvoran, večinoma 
smo se zadrževali v prostorih za 
inženirje, toda tam je bilo podje-
tje videti enako kot množica za-
hodnih tehničnih velikanov, ki 
smo jih videli pred časom. Mo-
derni prostori z laboratoriji, mo-
derni prostori za izobraževanje, 

moderni prostori za prehranje-
vanje, moderni prostori za spa-
nje. Kajti, da, Huweievi delavci/
inženirji prvi dve leti živijo kar 
v stanovanjskih hišah v kampu-
su. Seveda to plačujejo z odte-
gljaji od plače, neuradno naj bi 
bil strošek stanovanja približno 
10 % (čeprav tudi na Kitajskem 
neradi govorijo o plačah, tako 
kot v zahodnem svetu). Po prvih 
dveh letih se imajo delavci mo-
žnost preseliti v Huaweieve sta-
novanjske bloke zunaj kampusa. 
To smo, resnici na ljubo, svoj čas 
prakticirali tudi v Sloveniji oz. še 
bolj Jugoslaviji.

Kaj pa država Kitajska?

Ogledu razmer za delo in spo-
štovanju delavcev so v Huaweiu 
namenili nezanemarljiv del časa, 
ki smo ga preživeli ob obisku 
Shenzena. To kaže, da je podje-
tju res veliko do tega, da razbije 

predsodke, ki jih imamo zaho-
dnjaki do njih. Po drugi strani pa 
k temu prav nič ne prispeva dr-
žava Kitajska, ki svoje meje še ve-
dno varuje (skoraj) tako, kot so 
jih nekoč vzhodnoevropske dr-
žave za železno zaveso, in svo-
jim državljanom preprečuje do-
stop do »nevarnih vsebin«, kot so 
Wikipedia, Google, Gmail, Goo-
gle Maps, Facebook in Twitter. 
To je jasno tudi Huaweiu, ki svo-
jim inženirjem plačuje za aplika-
cije VPN, s katerimi je mogoče to 
cenzuro zaobiti, v samem kam-
pusu pa je omrežje wifi za usluž-
bence (ne pa tudi za zunanje go-
ste) kar v celoti speljano prek 
VPNja v Hong Kong. No, ko-
rak za korakom bo država jekle-
ni oklep verjetno  popustila, Hu-
aweievim inženirjem pa se ne bo 
treba spraševati, zakaj so na tem 
področju v istem košu s Severno 
Korejo. 

 Huawei zatrjuje, da ima vse potrebno za realizacijo  
»pametnega mesta«.

 Podjetje izredno veliko vlaga v omrežja naslednje generacije.

 Huaweieva univerza.
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U 13.04.2017
Zdi se, da se je Apple odločil 
znebiti odvisnosti od zunanjih 
dobaviteljev pri projektiranju 
komponent. Inženirske hiše, ki 
razvijajo posamezne komponen-
te, so začele kar po vrsti dobiva-
ti obvestila, da Apple za nove ge-
neracije izdelkov, kot so telefo-
ni, ne namerava več podaljševa-
ti pogodb. Podjetje Imaginati-
on, denimo,  ne bo več skrbelo za 
grafični koprocesor, saj bo GPU 
razvil sam Apple. Posel je izgu-
bilo tudi podjetje Dialog, ker bo 
Apple sam razvil čip za upravlja-
nje akumulatorjev. Nekateri me-
nijo, da je naslednja na vrsti za 
odstrel družba Synaptics, ki pri-
speva k razvoju prepoznavalni-
kov prstnih odtisov. Pomenljiv 
je tudi podatek, da se Apple po-
teguje za znaten lastniški delež v 
družbi japonske Toshibe, ki izde-
luje pomnilnike. Nedvomno gre 
za skrbno načrtovano taktiko s 
ciljem, da tudi v prihodnje ohra-
nijo tehnološko prednost, pred-
vsem pa visoke marže.

U 10.04.2017
Trenutno navdušenje nad ume-
tno inteligenco prinaša tudi kup 
skrbi, med drugim nad nadzo-
rom zasebnosti podatkov, ki jih 
programi za strojno učenje upo-
rabljajo za urjenje algoritmov. Ti 
se navadno prenašajo v strežni-
ke v oblaku, kaj natančno se do-
gaja z njimi, pa je temelj števil-
nih burnih razprav. Google ima 
za to težavo nov odgovor v obliki 
tehnike, ki ji pravijo federativno 
učenje. V tem primeru se podatki 
(na primer o posnetem govoru, 
meritvah tipal, slike …) najprej 
procesirajo v sami uporabnikovi 

napravi, na podlagi teh pa se 
ustvari relevanten povzetek, ki 
nato umetni inteligenci v oblaku 
pomaga pri izboljšanju algorit-
mov. Google trdi, da je tako za-
sebnost povsem upoštevana, ne-
varnost prestrezanja in kraje po-
datkov pa minimalna. 

U 08.04.2017
Kot kaže, bo naslednja različica 
operacijskega sistema iOS pri-
nesla majhno, a pomembno no-
vost – podpirala bo samo 64-bi-
tne programe. Z  drugimi be-
sedami, kopica programov za 
iPhone in iPade bo nehala delo-
vati, če avtorji seveda ne bodo 
nadgradili programov na 64-bi-
tne različice. Gre za pogumen 
korak, katerega posledice še 
niso povsem jasne. Spomnimo 
se samo, da celo Microsoft še ve-
dno podpira 32-bitne programe, 
tudi zdaj, ko smo globoko v dobi 
64-bitnih računalniških arhitek-
tur. V rabi je še kup i-naprav, ki 
ne podpirajo 64-bitne program-
ske opreme in bodo čez noč – za-
starele.

U 03.04.2017
Intel v mrzličnem iskanju al-
ternativ za današnjo generaci-
jo procesorjev x86/x64 razmi-
šlja tudi o tako imenovanih hi-
bridnih čipih. Gre za procesorje, 
ki bodo imeli na isti silicijevi re-
zini povsem drugačna jedra. In-
tel tako že pripravlja izdelke, ki 
bodo v istem čipu združevali teh-
nologijo x86 in specializirane iz-
delke, kot so jedra Movidius Ne-
ravana za nevronske mreže, upo-
rabljene v dronih, in FPGA vezja 
družbe Altera za uporabo v avto-
mobilski industriji. Zelo verjetno 

je celo, da bi Intel v istem čipu 
združil jedra x86 in ARM, kar bi 
odprlo zanimive možnosti glede 
uporabe različnih operacijskih 
sistemov, programov in nove vr-
ste računalniških izdelkov.

U 06.04.2017
Analitiki družbe Gartner napo-
vedujejo, da se bodo cene kom-
ponent za osebne računalnike le-
tos zvišale za 1,4 %, pri telefonih 
pa kar za 4,3 %. Cene se po eni 
strani višajo zaradi vedno zmo-
gljivejših, zahtevnejših in s tem 
dražjih sestavin, po drugi strani 
pa tudi zaradi pogosto umetne-
ga omejevanja ponudbe kompo-
nent, kar vpliva na ceno. Toda 
glavni razlog je pravzaprav ne-
kje drugje – analitiki menijo, da 
kupci v sedanjem času niso več 
tako občutljivi za ceno izdelkov. 
Za izdelke, ki predstavljajo obe-
nem tudi njihov življenjski slog, 
so pač pripravljeni plačati več. 
Strokovnjaki menijo, da je vedno 
manj kupcev, ki kupujejo izdel-
ke, kjer je cena odločilna za iz-
bor. Zlasti pri telefonih je vedno 
več takih, ki si privoščijo izdelke 
v cenovnem razredu, ki je pre-
cej višji od njihove kupne moči. 
Cene se pač višajo in se bodo še, 
ker se lahko. Toda do kod?

U 06.04.2017
Podjetje J.D. Powers že šest 
let analizira zadovoljstvo kup-
cev tabličnih računalnikov. V za-
dnji razsikavi so doživeli prese-
nečenje, saj se je na vrh lestvi-
ce naprav, s katerimi so uporab-
niki najbolj zadovoljni, zavihtel 
Microsoft. V raziskavi je dose-
gel oceno 866 (od možnih 1000 
točk), Apple 849 točk, tik za njim 

pa Samsung 847 točk. Tabli-
ca Microsoft Surface je bila zelo 
dobro sprejeta med poslovni-
mi uporabniki, pa tudi potrošni-
ki, predvsem pa je pomenljivo to, 
da so uporabniki zelo zadovoljni 
z njimi tudi po daljšem času upo-
rabe. Za Apple je to po svoje hud 
udarec, saj je na tem segmentu 
dobesedno kraljeval od samega 
začetka tablic. Tudi sicer je v pre-
teklosti redno zasedal prva me-
sta glede zadovoljstva strank, 
zdaj pa mu na vseh segmentih, 
denimo pri prenosnikih Macbo-
ok, pada ugled, razen pri telefo-
nih iPhone.

U 10.04.2017
Banke so bile prve komercial-
ne ustanove poleg akademskih 
in znanstvenih organizacij, ki so 
pred desetletji začele uporabljati 
računalnike. Toda videti je, da so 
tam v dobršnem delu tudi osta-
le. Po načelu »če dela, se ne pri-
tikaj«, kup bank še danes ključne 
procese izvaja s programi, ki so 
napisani v programskem jeziku 
COBOL, ki bo čez dve leti star 60 
let. Po poročilu družbe Reuters 
danes po svetu koda v COBOLu 
obdeluje transakcije v vredno-
sti skoraj 3 bilijone dolarjev – na 
dan! Sisteme pa vzdržujejo vete-
rani, kot je 75-letni Bill Hinshaw, 
ki ima že 32 vnukov in pravnu-
kov. Znanje o COBOLu gre po-
spešeno v … pokoj, bi lahko re-
kli. Zelo malo univerz še ponuja 
tečaje o COBOLu, skoraj edini, ki 
še vztraja pri tej platformi in pro-
gramskem jeziku, je IBM. Nič ču-
dnega, saj lahko strokovnjak z iz-
kušnjami iztrži tudi več 100 do-
larjev na svetovalno uro. Toda do 
kdaj bo to še vzdržno? 

Zlasti pri telefonih je vedno več takih, ki si 
privoščijo izdelke v cenovnem razredu, ki je 
precej višji od njihove kupne moči. Cene pa 
se nato višajo in se bodo še, ker se pač lahko.
VLADIMIR DJURDJIČ
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Microsoft Surface Pro 5
Microsoft je s tablicami Surface Pro požel velik uspeh 
in to namerava nadaljevati s peto generacijo izdel-
ka. Novi Surface Pro bo imel najnovejše procesor-
je Kaby Lake za hitrejše delovanje in manjšo pora-
bo energije. Prav tako bo prinesel 
podporo vmesnikom USB-C, vpra-
šanje pa je, ali bo Microsoft nad-
gradil že zdaj odličen zaslon s še 
višjo ločljivostjo 4K. Omenja 
se možnost peresa Sur-
face Pen, ki bi se polni-
lo brezžično. 

Mac Pro za profesionalce
Apple je rahlo osve-
žil svoje namizne ra-
čunalnike in hkrati na-
povedal povsem novo 
generacijo računalni-
kov za profesionalno 
rabo. Novi Mac Pro bo 
imel vgrajene procesorje Xeon s tja do 12 jedri, več 
grafičnih kartic in hiter pomnilnik, morda celo s teh-
nologijo Intel Optane. Za prenos podatkov bo upo-
rabljal vmesnik Thunderbolt 3, podpiral pa bo do tri 
monitorje ločljivosti 5K. Leta 2018 prihaja na vrsto še 
zmogljivejša generacija za urejanje vsebin AR/VR.

Xbox Scorpio
Nova Microsoftova igralna 
konzola bo imela namensko 
razvit procesor z arhitektu-
ro x86 z osmimi jedri in tak-
tom 2,3 GHz. 40 jeder, prila-
gojenih iz GPU enote AMD 
Radeon, bo zmoglo obde-
lati 6 TeraFLOPov, zato bodo vgradili 6 GB pomnilnik 
GDDR5. Glavni cilj nove konzole bodo igre in vsebine 
v ločljivosti 4K, zato bo Microsoft še vedno podpiral 
optične enote Blu-Ray s podporo vsebini 4K. Uradna 
predstavitev bo na junijskem sejmu E3.

Dell Ultrasharp 32
Dell je prvi izdelovalec z računalniškim monitor-
jem ločljivosti 8K. Novi 31,5-palčni model ima ločlji-
vost kar 7680 x 4320 pik. Namenjen je navdušen-
cem za igre, področju navidezne resničnosti in profe-
sionalcem, saj v celoti podpira prikaz barv po lestvi-
cah Adobe RGB in sRGB. Za 
prikaz slike sta potrebna kar 
dva vmesnika DisplayPort 
1.3 in zelo zmogljive grafič-
ne kartice. Za posebneža bo 
treba seči globoko v žep, saj 
stane 5000 dolarjev.

Apple iPhone 8
Apple še naprej preizkuša končno podobo nove 
osmice, ki bo imela zaslone velike 4,7, 5,1 in 5,5 pal-
ca. Srednji model naj bi imel zaslon skoraj do robov, a 

ti ne bodo zakrivljeni, menda 
zaradi boljšega sprejema an-
ten. Ta model naj bi imel tako 
prepoznavalnik prstnih odti-
sov kot tudi fotoaparat skrit 
v sam zaslon. iPhone 8 naj bi 
končno dobil podporo brez-
žičnemu polnjenju akumula-

torjev, imel pa bo tudi fotoaparat s podporo povečani 
resničnosti (AR). Vsi modeli bodo imeli 3 GB RAM.

Nokia 9
Nokia se pod novim la-
stništvom vrača v eli-
to izdelovalcev telefo-
nov. Novi največji model 9 
bo imel 5,5-palčni zaslon 
OLED ločljivosti 4K, pro-

cesor Snapdragon 835, 6 GB RAM, 64/128 GB Flash 
RAM, fotografska tipala z 12 in 22 milijoni pik, pod-
poro brezžičnemu in hitremu polnjenju in hiter An-
droid 7.x brez dodatkov tretjih ponudnikov. Zaslon 
bo menda postavljen proti robovom telefona, še bolj 
kot pri Samsungu Galaxy S8. Na voljo bo tudi cenej-
ši model Nokia 8.

Pomnilniki DDR5
Združenje JEDEC končuje pripravo specifikacije za 
novo generacijo pomnilnikov DRAM. Novi pomnilni-
ki DDR5 bodo ponudili dvakrat večjo prepustnost po-
datkov in dvakrat večjo gostoto celic kot primerlji-
vi pomnilniki DDR4. Ključna bo optimizacija preto-
ka podatkov v podatkovnih kanalih, kar bo zmanjša-

lo porabo energije, zlasti pri 
prenosnih napravah. Prvi 
kosi bodo na voljo nasle-
dnje leto, a se bo DDR5 mo-
ral spopasti z novo konku-
renco, kot so pomnilniki In-
tel Optane.

Samsung Galaxy X
Samsung bo letos predstavil prvi telefon z upogljivim 
zaslonom. Galaxy X bo predstavljen jeseni, v množič-
no proizvodnjo pa pride leta 2018. Zaslon bo teme-
ljil na tehnologiji OLED z visoko ločljivostjo 4K, ki ga 
lahko prepognemo in iz 
telefona naredimo skoraj 
tablico. Telefon bo najbrž 
prepogljiv navzven, tako 
da bo zaslon uporaben, 
tudi ko bo zložen. Upo-
rabljal bo najzmogljivejši 
procesor Snapdragon, dvojni fotoaparat, akumulator 
pa zaradi upogljivosti ne bo izmenljiv.

Intel Cannon Lake
Intel pospešeno snuje nasle-
dnjo generacijo mikroproce-
sorjev x86, ki bo prvič nare-
jena v 10-nm arhitekturi. In-
ženirji trdijo, da bodo s teh-

nologijo Hyper Scaling spravili na isto površino dva-
krat več tranzistorjev, ob tem pa za 25 % povečali 
zmogljivost izdelkov, a hkrati tudi za 45 % zmanjša-
li porabo energije. Intel tudi trdi, da bodo okoli 30 % 
cenejši od glavnih tekmecev, če se ti seveda ne bodo 
prilagodili. Prvi čipi bodo na voljo konec leta 2017 ali 
v začetku 2018.

Disney in brezžično polnjenje
Disney ne izdeluje samo prisrčnih risank in zabavišč-
nih parkov, temveč vedno več vlaga v razvoj tehno-
logije, tudi v brezžično polnjenje elektronskih naprav. 
Sistem QSRC uporablja magnetno tuljavo za dosego 
učinka resonance v ustrezno opremljenih prostorih s 
kovinskimi oblogami. V sobi, ki meri 5 x 5 metrov, so 

tako uspešno prenesli 
1900 wattov energije z 
učinkovitostjo od 40 do 
95 %. Namesto kovine 
načrtujejo tudi uporabo 
prevodne barve.

Kukalo v prihodnost
Kaj bo aktualno v prihodnjih mesecih?

U Telefoni

U Tablice in računalniki

U Zabavna elektronika

U Tehnologije

ZTE Quartz
Kitajski izdelovalec ponuja doslej najcenejšo pame-
tno uro z operacijskim sistemom Android Wear, za 
nameček v najnovejši različici 2.0. Ura ima 1,4-palč-
ni zaslon AMOLED, 768 MB RAM, 4 GB pomnilni-
ka Flash in zmogljiv akumulator 500 mAh. Kljub niz-
ki ceni ponuja možnost komunikacije prek omrežja 
3G brez sodelovanja te-
lefona, ohišje pa je vodo-
odporno. Quartz stane le 
200 dolarjev, a zato žr-
tvuje krmiljenje z vrtečim 
se obročem, NFC in meril-
nik srčnih utripov.

Origin EON15-S
Ameriški izdelovalec po-
nuja zelo zmogljiv pre-
nosnik za ljubitelje iger, 
ki ima še vedno zmerno 
ceno. EON15-S ima vgra-
jene procesorje Intel Kaby 
Lake, 8 do 32 GB RAM, 
od 120 GB do 6 TB diskovnega prostora, predvsem 
pa grafiko Nvidia GeForce 1050 Ti s 4 GB namenske-
ga pomnilnika. Ta krmili 15,6-palčni zaslon ločljivosti 
»samo« HD. Tu tudi tiči razlog, da osnovni model sta-
ne le 1000 dolarjev, precej manj od tekmecev.
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Pomoč 
avtomobilistom
Lastniki avtomobilov in motorjev smo zelo dobre stranke oziroma potrošni-
ki. Državi plačujemo uporabo cest, zavarovalnicam zavarovanje, redno to-
čimo pogonska goriva in uporabljamo različne storitve (pranje, lepotiče-
nje …). Poiskali smo nekaj spletnih strani, ki so voznikom in lastnikom vozil 
v pomoč, in ne (finančno) breme.

T AMZS
Avto-moto zveza Slovenije (AMZS) 
je največja nevladna organizacija na 
področju prometne varnosti v Slo-
veniji. Združuje namreč kar 79 avto-
-moto društev in avto-moto touring 
klubov v Sloveniji z več kot 75.000 
člani. Na spletni strani organizacije 
bomo našli veliko aktualnih informa-
cij o stanju na cestah, omejitvah (to-
vornega) prometa, praktičnih nasve-
tov, redne preizkuse letnih in zimskih 
pnevmatik … Nadvse uporabna je 
tudi spletna aplikacija o načrtovanju 
potovanj v večja mesta tujih držav, ki 
nam postreže z zelo natančnimi izra-
čuni stroškov potovanja (cestnin, cen 
goriva itd.). Grafično lično urejeno 
spletišče si po zaslugi bogate vsebine 
vsekakor zasluži večkratni obisk.  
www.amzs.si

T Poraba.com
Lastnike in uporabnike jeklenih ko-
njičkov na dveh, štirih ali več kolesih 
pogosto še najbolj zanima ali pa celo 
muči poraba, pa tudi drugi z vozilom 
povezani stroški. Stroškovno plat la-
stništva ali uporabe vozila pa lahko 
pregledno urejamo v spletni aplika-
ciji na spletnem naslovu Poraba.com. 
Njena raba je brezplačna, le prijavi-
ti se moramo. Nato v spletne obraz-
ce vnašamo sprotne stroške, kot so 
poraba goriva ali drugega energen-
ta, stroške zavarovanja, registracije, 
vzdrževanja, stran pa nam stroškov-
no plat ponazori tudi grafično.
www.poraba.com

T Forum o 
avtomobilizmu

Blagovnih znamk in modelov vo-
zil je več sto, posamezne blagovne 
znamke pa imajo tako po svetu kot 
tudi v Sloveniji svoje spletne dnevni-
ke in neuradne forume, kjer se dru-
žijo uporabniki. V spletu bomo na-
šli tudi splošnejše spletne strani, na-
menjene avtomobilistom. Ena takih 
je Avtomobilizem.com, ki redno stre-
že s svežimi novicami iz sveta avto-
mobilizma, preizkusi vozil, pa tudi 
njen forum je bogat z informacijami 
in ima dober obisk.
www.avtomobilizem.com

T Avto.net
Bržkone ni spletnega uporabnika 
oziroma lastnika vozila, ki še ne bi 
slišal za spletni oglasnik Avto.net. Ta 
je prva postaja uporabnikov, ki kupu-
jejo novo ali rabljeno vozilo, seveda 
pa tudi prodajalcev. Grafično spletno 
mesto že več let ni bilo prenovlje-
no, niti osveženo, a oglasnik ima ve-
lik obisk in informacije obiskovalcu 
prenese dovolj učinkovito. Na njem 
lahko poiščemo tudi tovorna vozila, 
kmetijsko in gradbeno mehanizacijo, 
skratka vse, kar se premika na mo-
tor. Ne manjka niti obsežna ponudba 
platišč in pnevmatik, pa avtoakusti-
ke in najrazličnejših rezervnih delov 
za vozila vseh blagovnih znamk.
www.avto.net

T Google Earth in 
časovni stroj

Googlu velja priznati velik zagon pri 
uresničevanju nevsakdanjih zamisli. 
Ena izmed njih je tudi priprava svo-
jevrstnega časovnega stroja, ki nam 
omogoča ogled sprememb na našem 
planetu v preteklih 32 letih. Tako si 
na strani Google Earth pod projek-
tom Timelapse, ki ga je spletni ve-
likan zagnal že leta 2013, prepro-
sto izberemo kraj na Zemlji in inter-
val med letoma 1984 in 2016 ter si 
ogledamo bogat kolaž sprememb, 
sestavljen iz satelitskih posnetkov 
površja. Novejše fotografije so prav 
neverjetno ostre, tudi ko sliko pov-
sem približamo …
earthengine.google.com/timelapse

T Natančna filmska 
priporočila

Namesto zanašanja na zvezdice in 
ocene strani IMDB se lahko za odlič-
na priporočila filmskih naslovov obr-
nemo na stran Cinetrii. Ta se na-
mreč zanaša zgolj na mnenja in oce-
ne profesionalnih filmskih kritikov, 
poleg izbranega filma pa nam v raz-
vejeni strukturi pokaže še podobne 
ali sorodne filmske uspešnice, ki bi 
nas utegnile zanimati. Vsaka pove-
zava je tudi utemeljena – npr. kako 
je posamezen film navdihnil drug 
filmski naslov ipd., zato je tak spre-
hod po filmski zgodovini lahko nad-
vse poučen.
www.cinetrii.com

T Zemlja iz vesolja
EPIC je polikromatska kamera, ki 
kroži po sončevi orbiti in na odda-
ljenosti poldrugi milijon kilometrov 
vsaki dve uri posname fotografijo 
našega planeta ter jo pošlje ameriški 
vesoljski agenciji NASA. Ta posnetek 
sproti objavi v spletu, kjer si ga lah-
ko ogledamo – v naravnih ali izbolj-
šanih barvah.
epic.gsfc.nasa.gov

T Cenejše potovanje z 
vlaki po Otoku

Otočani, ki se bodo kmalu tudi prak-
tično odcepili od Evropske unije, ute-
gnejo v prihodnjih mesecih in letih 
podrobneje raziskovati lepote svo-
je domovine. Če se bodo na poto-
vanje odpravili z vlakom, lahko ve-
liko prihranijo. Spletna stran Ticket-
clever ima namreč premeten iskal-
nik prevozov z vlaki, zna celo deli-
ti skupinske (ali parne) karte, pozna 
različne ugodnosti in tako uporab-
nikom omogoča do 60-odstotni pri-
hranek pri nakupu kart za vlak. Pa-
metni algoritmi nato rezultate za že-
leli termin ne razvrstijo zgolj po ceni 
in hitrosti potovanja, temveč ponu-
dijo tudi vedno zanimive (beri: res 
ugodne) možnosti za tiste, ki so vsaj 

malce prilagodljivi glede ure in dne-
va potovanja – včasih lahko s poto-
vanjem po nekoliko daljši poti zna-
tno prihranimo.
www.ticketclever.com

T Kaj se dogaja po 
svetu?

Za vse, ki vas zanima, o čem poro-
čajo mediji po svetu, smo našli zani-
mivo spletno orodje, ki si pomaga s 
spremljanjem agregiranih novic prek 
storitve Google News. Spremlja na-
mreč 100 najaktualnejših novic iz dr-
žav po svetu. Spletna stran nam naj-
prej predstavi zemljevid sveta, nato 
pa si izberemo posamezno podro-
čje/regijo/državo in preverimo, o čem 
je govor tisti hip. Klik posameznega 
področja nam bo postregel z naslovi 
in imeni medijev, seveda lahko vsako 
novico tudi kliknemo. Če gre za član-
ke v tujem jeziku, se nam ti samo-
dejno prevedejo v jezik, ki ga nasta-
vimo v Google Translate (ali pa an-
gleščino).
unfiltered.news

T Globalne avtobusne 
pustolovščine

Vsaka država in celo celina pozna 
različne ponudnike in platforme za 
avtobusne prevoze. Ljudem, ki po 
svetu radi potujejo z avtobusi, pa 
vsekakor priporočamo obisk strani 
Big Bus Tour, saj premore/pozna po-
nudbo organiziranih, pretežno turi-
stičnih avtobusnih prevozov po Evro-
pi, ZDA, Srednjem vzhodu in Azijsko-
-pacifiški regiji. Spletno mesto ponu-
di enostavno navigacijo in izbiro av-
tobusnih dnevnih ali nočnih popoto-
vanj in izletov po večjih mestih sve-
ta. V mestih, kjer je le en ponudnik, 
ponudba ni nujno ugodnejša od lo-
kalne, večja konkurenca pa hitro po-
skrbi za dobre cene.
www.bigbustours.com

T Katalog vulkanov na 
Islandiji

Leto 2010 nas je spomnilo, da je na 
Islandiji več nemirnih vulkanov. Iz-
bruh ognjenika Eyjafjallajökull je 
več mesecev motil letalski promet 
med Evropo in ZDA. Islandci so se 
zato teh naravnih pojavov lotili s so-
dobno tehnologijo, rezultati pa so 
na voljo tudi širši javnosti. Na Islan-
diji deluje kar 32 vulkanskih siste-
mov, katerih dejavnost lahko spre-
mljamo prek spletne strani Future-
Volc – preverimo, kako dejavni so 
ta hip in kdaj so nazadnje izbruhni-
li. Vsak vulkan lahko podrobno spo-
znamo prek fotografij in opisov. Do-
datek na strani je tudi seznam po-
tresne dejavnosti zadnjih 48 ur, ki 
precej uspešno napove morebitno 
vulkansko delovanje.
futurevolc.vedur.is

Povezave HTTPS se širijo
Internet počasi, a zanesljivo postaja varnejši – do vse več spletnih strani je 
dostop mogoč le prek šifrirane povezave HTTPS. To ne čudi, saj podjetja v to 
sili tudi Google, trenutno s tem, da uporabnike v Chromu opozarja, da pove-
zava http ni varna.
Vlaku HTTPS se je pravkar pridružila tudi največja pornografska spletna stran, 
Pornhub. Novica je prišla ob pravem času, ko so v ZDA izglasovali odlok, ki bo 
tudi ponudnikom interneta dal pravico 
prodaje podatkov, kot je zgodovina br-
skanja uporabnikov. Z vključenim šifri-
ranjem HTTPS bodo internetni ponudni-
ki sicer še vedno vedeli, da je določen 
uporabnik obiskal pornografsko stran, veliko teže pa se bodo prebili do nje-
govih osebnih spolnih preferenc. Res pa je, da odlok kljub vsemu ne dovolju-
je prodaje osebnih podatkov določenega posameznika, temveč le skupinskih 
podatkov (koliko ljudi obiskuje določene strani).
Pornhub je sicer eno največjih spletnih mest na svetu, po oceni Alexa je na 
38. mestu (le eno mesto za eBayem) in ima 75 milijonov obiskovalcev na dan.
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Nova 
osmica 
Tako kot smo navajeni, da vsako leto ugleda 
luč sveta nov iPhone, je že običajno, da z 
nestrpnostjo čakamo tudi novo Samsungovo 
Galaksijo. Tokratni Galaxy S8 je bil verjetno 
najtežje pričakovan izdelek tega korejskega 
velikana.

18

20 28Tango povečuje 
resničnost
Lenovo je s telefonom Phab 2 Pro prvi 
zaplesal po taktu tehnologije Tango, ki 
jo je razvila družba Google. Ta prinaša 
povečano resničnost tako rekoč skoraj v 
vsak žep.

Elektrika  
napreduje
V zadnjem letu smo preizkusili nekaj 
električnih avtomobilov, vse več jih 
opažamo tudi na naših cestah. Se pa 
tehnologija razvija, počasi prihajajo tudi 
modeli z nekoliko večjim dometom. 
Tako možnost po novem pozna tudi mali 
BMWjev i3.

IZVIDNICA
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bo uporabnik hitro našel svo-
je svetlobno udobje. Pogled na 
majhno zvočno poličko ne zbu-
ja pretiranega optimizma, a tele-
vizor ob višanju jakosti zvoka do-
kazuje, da ga ne gre podcenjeva-
ti. Nizkotonca na spodnjem delu 
hrbtne strani televizorja pa prav 
tako ustvarita močnejše base kot 
primerljivo (ultra) tanki televi-
zorji. 

Edino, kar bi spremenili/nad-
gradili, je strojna platforma, na 
kateri teče Android TV. Ta je raz-

ličice Android 6.0 in v kombi-
naciji z vrsto Philipsovih ter po-
hvalno tudi lokalnih aplikacij si-
cer ponuja solidno uporabniško 
izkušnjo. A kljub temu so meniji 
na trenutke počasni in manj od-
zivni. Pogrešate omembo podpo-
re 3D vsebinam? Drži, ni je. Mi je 
sicer nismo pogrešili. Na koncu 
še komentar cene – tri tisočake 
in pol ni malo denarja za televi-
zor. Ta je, več kot očitno, name-
njen le puristom. 

ežava pri pristopu, opi-
sanem v uvodu, je bila 
le ena, in sicer ta, da je 

televizorje z matriko OLED zelo 
dolgo časa izdeloval le južnoko-
rejski velikan LG, drugi pa so iz-
vajali take in drugačne optimi-
zacije elektronike in LED-diod 
na tiskovini za zaslonom tele-
vizorja, ki bi ustvarila kar naj-
natančnejšo osvetlitev in z njo 
kontrastno sliko. Prišli so bli-
zu, a po omenjeni značilnosti 
matrik OLED vendarle niso do-
segli.

Philips, veliko ime iz sveta te-
levizorjev, ki je zadnja leta v ki-
tajskem lastništvu podjetja TP 
Vision, se je odločil za zanimiv, 
celo drzen korak. Z LGjem se je 
dogovoril za odkup njegovih ma-
trik OLED (zaenkrat tistih z le-
tnico 2016), z izdelavo televi-
zorja OLED po svojem receptu 
pa želi dokazati, da lahko nare-
di televizor, ki je boljši od »izvir-
nika«. Na papirju bi zamisel mo-
rala uspeti, saj ima Philips pred-
nost v sistemu Ambilight, ki zna 
v odvisnosti od trenutno prika-
zane vsebine na zaslonu televi-
zorja osvetljevati njegovo oko-
lico in tako še poudariti kontra-
stnost slike. Pa tudi zvočni siste-
mi Philips zadnja leta dokazuje-
jo, da inženirji v razvojnem stu-
diu v Belgiji vedo, kaj delajo. Ne-
kaj tega znanja je očitno našlo 
pot tudi v zvočno poličko pod te-
levizorjem.

Kakšen je torej končni rezultat 
oziroma Philipsov prvi televizor 
OLED? Tanka škatla že namigu-
je na to, da bomo imeli opravka 
s tankim televizorjem. Ko jo od-
premo, nas pričaka več pisnih in 
grafičnih navodil, ki nam sporo-
čajo, da je televizor resnično ta-
nek in zato tudi krhek. Philip-
sov lepotec 55POS901F/12 z 
zunanjo podobo res ne razoča-
ra, v zgornjem delu je prav ne-
verjetno tanek (v spodnjem pa 
je skrita elektronika s priključ-
ki), kovinske nogice in že ome-
njena zvočna polička pa dodajo 
k občutku prestiža. Bi pa soraz-
merna krhkost televizorja mo-
rala skrbeti vse, ki imajo v svo-
jem domu opravka z majhni-
mi otroki in navihanimi hišnimi 
ljubljenčki. Stenska montaža je 
zato priporočljiva (tudi ker sta 
nosilni nogi televizorja v skraj-

nih kotih, torej za 55-palčneža 
potrebujemo že kar veliko pohi-
štvo), plačilo za zavarovanje te-
levizorja prav tako. A to nas kot 
prave videofile seveda manj za-
nima kot tisto, kar zmore televi-
zor prikazati. 

Privzeto nastavitev slike televi-
zorja bi lahko opisali kot nekoli-
ko agresivno, kot bi želel televi-
zor dokazati, kako visoko kon-
trastno razmerje lahko doseže. 
Tudi »matematik v televizorju« je 

ponudil izdatno pomoč, ki smo 
jo v testne namene najprej pov-
sem izključili, saj smo želeli pre-
veriti, kakšno sliko dobimo brez 
umetnih popravkov. Pri ogledu 
virov visoke in še višjih ločljivo-
sti, torej česarkoli z oznako 720p 
ali višjo, različnih filtrov in op-
timizacij slike niti ne potrebu-
jemo. Načini prikaza slike so si-
cer kar posrečeno izbrani, veči-
na uporabnikov bo verjetno pre-
klapljala le med standardnim in 
filmskim načinom, tisti, ki pogo-
sto gledajo športne prenose ozi-
roma video vsebine z veliko hi-
trega gibanja, pa bodo ugotovili, 
da jim vklop funkcije LCD Clear 
Motion postreže z bolj »tekočo« 
sliko. Slikovni procesor Philips 
Perfect Pixel se je v preteklosti 
dokazal že v drugih modelih te 
znamke in je vsekakor med naj-
boljšimi na trgu, ko gre za iska-

nje posamezniku prilagojene sli-
ke. Barve so naravnost vrhunske, 
kontrast in svetilnost prav tako, 
predvajanje vsebin v ločljivosti 
4K in tehniki visokega dinamič-
nega razpona (HDR; televizor 
podpira zapis HDR10) pa pre-
prosto razvajanje oči. Tristranski 
sistem Ambilight podobno kot v 
drugih hišnih modelih zelo do-
bro opravlja svoje delo in je iz-
datno nastavljiv, tako glede barv 
kot jakosti osvetlitve ozadja, zato 

O, LED? OLED!
V svetu digitalnih tele-
vizorjev so stvari bolj ali 
manj jasne. Če želimo 
res dober televizor, ku-
pimo takega z matriko 
ločljivosti 4K, sistemom 
Android TV, po možnosti 
čim bolj natančno osve-
tlitvijo LED in iz enega 
vrhnjih segmentov po-
nudbe. Tisti, ki pri sliki 
ne želijo sklepati kom-
promisov, pa naj seže-
jo globlje v žep in si ku-
pijo televizor z matriko 
OLED. 
Miran Varga

T

Televizor z zaslonom OLED.
Izdeluje: www.tpvision.com.
Prodaja: Specializirani trgovci.
Cena: 3500 EUR.

X Kakovost slike, zvok, osvetlitev Am-
bilight.

Z Občasna muhavost androidnega 
sistema, »krhkost«.

PHILIPS 55POS901F/12
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lanskim modelom pa nismo za-
sledili. Le najnovejši Android 7 je 
na S8 bolje optimiziran, saj se je 
našemu S7 Edge po nadgradnji 
nanj začelo malce kolcati, tu pa 
teče brez težav. 

Shrambe je (vsaj) 64 GB, raz-
širimo jo lahko še s karticami 
microSD. Omenimo še, da tele-
fon podpira LTE najnovejše, gi-
gabitne generacije, ki jo mora-
jo operaterji še vzpostaviti. Tudi 
Bluetooth je različice 5.0 in zmo-
re z glasbo hkrati zalagati dve 
napravi. Zakaj bi to bilo koristno, 
si zaenkrat ne znamo predsta-
vljati, pa vendar. 

ri Samsungu tržni na-
stop obvladajo, to jim 
je treba priznati. Po lan-

ski katastrofi s telefoni Note 7, 
ko je kazalo, da se podjetju slabo 
piše, so predstavitev nove osmi-
ce zamaknili za nekaj mesecev in 
tako pokazali, da bo zanesljivost 
in varnost poslej prva. Hkrati pa 
so v svet prihajale fotografije no-
vega izdelka, ki so kazale na to, 
da Samsung zelo dobro razume, 
kaj je njegov ključni adut pri pro-
daji vrhunskih pametnih telefo-
nov – oblikovanje. Če smo nekoč 
pri oblikovanju telefonov gledali 
zgolj k Applu, je danes, ko so si 
iPhoni že nekaj let na las podob-
ni, jasno, da pobudo prevzema-
jo Korejci. Ključ je seveda v zaslo-
nih AMOLED, katerih proizvo-
dnjo Samsung v celoti obvladuje 
in, še več – v ukrivljenih zaslonih 
AMOLED.

Zaslon!

Če smo pri prvem zaobljenem 
zaslonu (Note Edge) zapisali, 
da nima prav hudega smisla, pri 
drugem (S6 Edge), da je »lep, a 
neroden«, pri tretjem (S7 Edge), 

da je »lep in že ne moteč«, lah-
ko pri Galaxy S8 rečemo, da je 
Samsungu končno uspelo. S8 je 
namreč na voljo le v zaobljeni 
obliki (lani smo si lahko omisli-
li tudi »navaden« model S7, brez 
»edge«, a je to narejeno tako do-
bro, da za delo s telefonom ne 
bo treba privajanja kot doslej. 
Zaslon je namreč (še) malce 
manj ukrivljen, zato ga ni težko 
pobrati z mize, obenem pa ni več 
tako zelo izmuzljiv, da bi nam 
zlahka padel iz roke. 

Ključna razlika pa je seveda ta, 
da je zaslon potegnjen čez sko-
raj vso sprednjo površino zaslo-
na, zaradi česar je videti velikan-
ski. Izginila je namreč spodnja 
tipka, namesto nje so na voljo 
programske upravljavske tipke, 
ki jih je Google predvidel in pri-
poročil že pred leti. Zaslon se je 
razširil tudi navzgor, do roba te-
lefona je tam zdaj le 6 mm (prej 
14). Rezultat je, da ima model 
S8, ki je celo malce manjši od 
lanskega največjega, 5,5-palčne-
ga modela S7 Edge, zaslon z di-
agonalo 5,8 palca. Res pa je, da 
je večja površina razpotegnjena 
le navzdol, pa še to le v aplikaci-
jah, ki podpirajo t. i. celozaslon-
sko delovanje, sicer spodnji del 
zavzemajo programske tipke. In, 
da, na voljo je še model S8+, ki 
ponuja celo diagonalo 6,2-pal-
ca, pri čemer je telefon prav ena-
ko širok kot lanski S7 Edge. Za-
radi drugačnega razmerja stra-
nic (18,5 : 9, podobno kot leto-
šnji LG G6 18 : 9) je drugačna 
tudi ločljivost zaslona (1440 × 
2960 pik).

Pa pustimo tehnikalije ob stra-
ni – dejstvo je, da je prvi vtis ob 
pogledu na telefon – »Uau, vse 
skupaj je samo en velik zaslon!«. 
Navdušenje je še večje, ker je tip-
ka »domov« po novem pod za-
slonim, občutljiva za dotik, in še 
vedno deluje. V rokah imamo to-
rej »steklo«, ki je res lepo obliko-
vano, zaobljeno in deluje tako, 
kot smo vajeni.

Strojna oprema je 
vrhunska …

Res odličen zaslon nadgra-
juje vrhunski 8-jedrni procesor 
Exynos 8895 (v ZDA ga nado-
mešča približno enako zmogljiv 
Qualcomm Snapdragon 835) s 
4 GB pomnilnika. Testi pokaže-
jo, da je hitrost delovanja tele-
fona v aplikacijah, ki izkoriščajo 
le eno jedro, približno enaka kot 
pri lanskem modelu, pri večjedr-
nem delovanju pa je seveda viš-
ja. Navsezadnje so imeli modeli 
S7 le štiri jedra. V praksi pa lah-
ko rečemo, da je telefon hiter kot 
le kaj, hudih razlik v primerjavi z 

Nova  
osmica
Tako kot smo navajeni, 
da vsako leto ugleda luč 
sveta nov iPhone, je že 
običajno, da z nestrpno-
stjo čakamo tudi novo 
Samsungovo Galaksijo. 
Tokratni Galaxy S8 je bil 
verjetno najtežje priča-
kovan izdelek tega ko-
rejskega velikana. 
Matej Šmid

P

Kje: Operaterji.
Koliko: S8 od 790 EUR naprej, S8+ 
od 890 EUR naprej.

X Vrhunski zaslon, oblikovanje in 
strojna oprema. 

Z Cena, nerodno postavljen bralnik 
prstnih odtisov, nedodelan pametni 
pomočnik Bixby.

SAMSUNG Galaxy  
S8 in S8+
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Fotoaparat je strojno ostal 
enak kot pri modelu S7. To nika-
kor ni slabo. Slednjega smo na 
zadnjem testu in primerjavi s fo-
toaparati zelo pohvalili. Nekoli-
ko je napredovala le sprednja ka-
mera, pridobila je nekaj megapik 
in optično stabilizacijo.

S8 je vodoodporen, kot je bil že 
S7, to lahko le pohvalimo. Enako 
lahko pohvalimo, da ima vgraje-
no podporo brezžičnemu polnje-
nju, pa tudi zaslon, ki lahko ve-
dno prikazuje uro in osnovne in-
formacije, je nekaj, česar smo se 
uporabniki lanskih modelov že 
dodobra navadili. In prav čudno 
je, da kar nekaj teh zmogljivosti 
največji Samsungovi konkurenti 
še vedno ne premorejo. 

Telefon po novem polnimo 
prek vtičnice USB-C, kar bo v za-
četku morda malce nerodno, če 
smo lastniki starih kablov micro-
USB, a tudi izredno praktično, 
ko ne bo več treba s poskuša-
njem ugotavljati, kako je treba 
kabel pravilno obrniti. 

… programska malce manj

Samsungove programske 
opreme se že kar nekaj let drži 
očitek, da je nepotrebna, velika, 
nerodna, počasna. Končno lah-
ko rečemo, da je to neupraviče-
no. Za začetek – telefon ob na-
mestitvi ponudi, ali naj sploh na-
mesti Samsungove nadomestke 
za Googlove rešitve (S-Health, 
S-Note …) ali ne. Resda še ve-
dno ostane nekaj »kopij«, kot je 
npr. galerija, Samsungov oblak 
in celo Samsungov brskalnik, a 
je takih dodatkov veliko manj 
kot včasih. 

Po drugi strani pa je Tou-
chwiz, preobleka, ki jo Samsung 
namenja čistemu Androidu, ve-
dno bolj očiščena in enostav-
na za uporabo. Vmesnik za do-
stop do nastavitev je, kot v raz-
ličici za S7 z Android 7, enosta-
ven, le malce barvit in izredno 
pregleden. Enako lahko rečemo 

za zaganjalnik, kjer je dostop 
do programov in upravljanje 
programov zelo hitro in učin-
kovito. 

Spotakniti pa se moramo 
ob tako opevani Bixby, pa-
metnega pomočnika, ki ga 

Samsung postavlja ob bok 
Googlovemu Asistentu, oz. še 
korak više. Nekako je zadnje 
čase moderno, da se izdeloval-
ci telefonov hvalijo s pametnimi 
pomočniki in umetno inteligen-
co. Bixby tako zna (z malce sre-
če) prepoznati predmete, ki jih 
fotografiramo, in nam o njih od-
preti ustrezno spletno stran. To 
že dolga leta npr. zna Googlo-
va aplikacija Googles. Ne zna 
pa prepoznati glasovnega uka-
za, s katerim bi si uredili kole-
dar ali poklicali prijatelja. Vsaj za 
zdaj še ne, slednje je obljublje-
no za kasnejše nadgradnje. Da 
ima Samsung z Bixbijem še veli-
ke načrte,  kaže to, da so mu na 
ohišju namenili posebno, loče-
no tipko. Žal je ne moremo upo-
rabiti za nič drugega, vsaj zaen-
krat ne. 

Edine zamere

Zaradi večjega zaslona so v 
Samsungu bralnik prstnih od-
tisov umaknili na zadnjo stran, 
tako kot so pred njimi storili 
že tudi drugi. Kot prvi kar sam 
Google v modelu Nexus 6p. Te-
žava je v tem, da so bralnik, ki 
je sicer precej ozek, a zelo za-
nesljiv in odziven, postavili ob 
objektiv kamere. Tako zelo bli-
zu sta, da bomo ob odklepanju 
telefona s prstom velikokrat po-
packali objektiv. Še dodatna za-
mera – ker je bralnik dokaj vi-
soko, ga s kazalcem precej tež-
ko dosežemo, še posebej pri ve-
čjem modelu Plus. Samsungo-
vi predstavniki odgovarjajo, da 
bralnik ni kot ga imajo konku-
renti, ker tam ni prostora zara-
di baterije.

Ko smo že pri bateriji – ja-
sno je bilo, da si na tem podro-
čju Samsung tokrat ne bo upal 
iti predaleč, zato je v model S8 
vgrajena baterija zmogljivosti 
3000, v S8+ pa 3500 mAh. Tudi 
slednje je malce manj od zmo-
gljivosti baterije lanskega mo-
dela S7 Edge. Samsung sicer od-
govarja, da zaradi varčnosti le-
tošnje elektronike (procesor je 
narejen v 10 nm tehnologiji) 

telefon ne bo zdržal nič manj kot 
lanski modeli, a na kaj dosti več 
tudi ne smemo računati.

Letvica je zdaj zelo visoko

Samsung je s telefonoma Ga-
laxy S8 in S8+ letvico nastavil 
zelo visoko in jo bodo konkuren-
ti zelo težko dosegli ali celo pre-
segli. Telefon je videti kot vrhun-
ski umetniški izdelek, obenem 
pa deluje tako, kot smo vajeni od 

vrhunske elektronske naprave. 
Morda bo prav njegovo oblikova-
nje in velikanski zaslon tisto, kar 
bo pritegnilo tudi tiste uporabni-
ke, ki že nekaj let omenjajo, da 
»so vsi telefoni enaki« in da pri 
razvoju telefona ni več nobenega 
pravega napredka. 

Telefon namesto računalnika
Samsung je ob Galaxy S8 predstavil tudi priklopno postajo DeX, s kate-
ro naj bi bilo mogoče telefon priklopiti na monitor, tipkovnico in miško, 
celoto pa upravljati kot namizni računalnik. DeXa nam žal (še) ni uspe-
lo preizkusiti, vse skupaj pa naj bi bilo nekaj več kot le običajen prenos 
slike telefona na zaslon (kar danes v kombinaciji s pametnimi televizor-
ji zmorejo prav vsi Androidi). Programska oprema naj bi se namreč prila-
godila in uporabniku prikazala bolj »namizno« različico Androida. 

 Pametni pomočnik Bixby ima 
na telefonu lastno tipko, a 
zaenkrat ni zelo uporaben.

 bralnik prstnih odtisov je 
po novem na zadnji strani. 
Zelo hiter in odziven, žal pa 
previsoko in preblizu kameri.
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Pametni telefon s podporo po-
večani resničnosti na temelju 
tehnologije Google Tango.
Kdo: shop.lenovo.com/us/en/tango
Cena: 509 EUR (amazon.de), ni napro-
daj v Sloveniji. 

X Podpora povečani resničnosti, veli-
kost in kakovost zaslona, cena, pre-
poznavalnik prstnih odtisov.

Z Kratko trajanje delovanja, zlasti pri 
uporabi AR, segrevanje naprave, 
velikost in teža telefona, ni vmesni-
ka NFC.

LENOVO Phab2 Pro

ki je postavljen na zadnjo stran 
naprave, pogrešamo pa vme-
snik NFC, ki je danes skoraj 
standarden tudi v precej skro-
mnejših telefonih. Ohišje je ko-
vinsko in daje vtis trdnosti. Po-
hvalimo lahko akumulator zmo-
gljivosti 4000 mAh, ki je tu seve-
da zaradi velikosti naprave, a v 
praksi ne zadostuje. Pri navadni 
telefonski rabi še gre, pri vklopu 
funkcij za povečano resničnost 
pa se poraba drastično zmanjša 
na le nekaj ur, za povrh se tele-
fon ob tem tudi pošteno segreje. 
Očitno povečana resničnost gle-
de procesorske zahtevnosti ni 
ravno mačji kašelj. Žal je v tele-
fonu nameščen zgolj starejši An-
droid 6.0.

Največja sprememba glede 
običajnih telefonov je v komple-
tu fotografskih in prostorskih ti-
pal na zadnji strani telefona. Po-
leg običajnega fotografskega ti-
pala s 16 milijoni pik je tu še ti-
palo za merjenje globine ter 

ačunalniška industri-
ja je v zadnjih letih nav-
dušena nad možnostmi, 

ki jih obetajo navidezna resnič-
nost pa tudi sorodna tehnologi-
ja, povečana resničnost. Slednja 
kombinira prikaz računalniških 
informacij na ozadju, ki je slika 
resničnega okolja in predmetov. 
Doslej smo videli že kar nekaj 
poizkusov vodilnih izdelovalcev, 
kot so pametna očala (Google 
Glass) in posebne čelade (Micro-
soft Hololens), a večina teh ino-
vativnih izdelkov še ni našla poti 
v vsakdanjo rabo. Razlogov je 
več, od ergonomije rabe do (vi-
soke) cene.

Ta hip se zdi še najbolj ra-
cionalna in praktična rešitev 

združitev tehnologije povečane 
resničnosti z najbolj univerzalno 
napravo ta hip – pametnimi tele-
foni. Po tem, ko je Google usta-
vil projekt Glass, je svojo pozor-
nost usmeril k tehnologiji Tan-
go, ki so jo razvili z mislijo na te-
lefone. V ozadju je skupek tehno-
logij, ki s pomočjo računalniške-
ga vida omogočajo prepoznavo 
prostorov, merijo oddaljenost od 
zidov in predmetov, 3D zajema-
jo fizično okolje in precizno po-
zicionirajo grafične elemente v 
prostor. V ozadju je del ekipe, ki 
je pri Microsoftu razvila uspešen 
igralski pripomoček Kinect.

Google je za tehnologijo Tan-
go sprva izdelal lastne prototipe 
telefonov in tablic, a je na koncu 
pripravo izdelkov prepustil par-
tnerjem. Lenovo Phab 2 Pro je 
prvi izdelek s tehnologijo Tango, 
ki ga je moč tudi kupiti, čeprav 
za zdaj še ne v Sloveniji.

Dokler ne vključimo funkcij 
tehnologije Tango, je Phab 2 Pro 

videti predvsem kot vsakdanji, 
a zelo velik telefon. Z diagona-
lo 6,4 palca bolj spominja na ta-
blico kot na telefon. Slabo s sta-
lišča prenosljivosti, a dobrodo-
šlo z vidika rabe povečane re-
sničnosti. Zaslon ima zelo viso-
ko ločljivost (2560 × 1440 pik) 
in ponuja izvrstno sliko. Robo-
vi stekla zaslona so zaobljeni, 
čeprav sam zaslon IPS ne sega 
prek robov. Pomembno je, da je 
slika lepo vidljiva tudi pri nava-
dni dnevni svetlobi, kar je eden 
od predpogojev za povečano re-
sničnost.

Preostanek telefona je pre-
cej bolj povprečen. Poganja ga 
procesor Qualcomm Snapdra-
gon 652 z osmimi jedri in tak-
tom 1,8 GHz, ki ne sodi ravno 
v vrh ponudbe. Bolj razveselju-
je 4 GB delovni pomnilnik in 64 
GB pomnilnik Flash. Tega lahko 
razširimo s karticami micro SD. 
Od posebnosti lahko pohvalimo 
prepoznavalnik prstnih odtisov, 

Tango povečuje 
resničnost
Povečano resničnost 
bomo v praksi dožive-
li različno, tudi v obliki 
nekoliko nagrajenih pa-
metnih telefonov, ki se 
bodo ob pomoči računal-
niškega vida in posebnih 
tipal bolje znašli pri pre-
poznavi okolice uporab-
nika, zlasti v zaprtih pro-
storih. Lenovo je s tele-
fonom Phab 2 Pro prvi 
zaplesal po taktu tehno-
logije Tango, ki jo je raz-
vila družba Google. Ta 
prinaša povečano resnič-
nost tako rekoč skoraj v 
vsak žep.  
Vladimir Djurdjič

R

 Tango se od ostalih  
telefonov razlikuje po 
dodatnih tipalih za globino  
in premikanje v prostoru.

 Scene, eden izmed koristnejših 
programov s podporo za 
Tango, v nekaj minutah zgradi 
3D model prostora s prikazom 
oblaka meritvenih točk.
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sferično tipalo za prepoznavo 
premikanja. To so dobesedno oči 
računalniškega vida v tehnologi-
ji Tango.

Torej?

Kaj torej lahko s takim tele-
fonom počnemo? Če vklopimo 
enega izmed združljivih progra-
mov, lahko ob pomoči tipal na-
tančno premerimo prostor in 
ustvarimo oblak točk (mesh of 
points), s katerimi zaznamo 
»prostorskost posnetka«. Pro-
gram tako, denimo, ve, da je ste-
na na drugi strani sobe navpič-
na, in navidezne predmete po-
stavi nanjo v tem kontekstu. Ti-
pala tudi omogočijo, da v prosto-
ru natančno izmerimo razdalje 
med dvema točkama, kar je sicer 
brez prepoznave globine silno 
težko ali nenatančno. Navseza-
dnje lahko ob pomoči programov 
v prostor postavimo predmete, 
denimo pohištvo, ali pa celo ani-
macije oseb, živali, ki ostanejo 
na določenem mestu, tudi ko se 

premikamo s telefonom. Zami-
slite si igro Pokémon Go, a precej 
bolj realistično in natančno po-
stavljeno v dejansko okolje.

S telefonom dobimo nekaj 
programov, napisanih posebej 
za platformo Tango, še nekaj, a 
v resnici malo, jih je moč dobi-
ti v namenski trgovini Play. Ka-
kovost programov je za zdaj zelo 

povprečna, bolj v vlogi demon-
stracije kot  praktične rabe. Novi 
uporabniki najbrž najprej poiz-
kusijo program Holo, kjer lahko 
postavimo v prostor animirane 
like, od rokoborca, gorile, pevca 

mariachi glasbe do posnemoval-
ca Donalda Trumpa. A po krat-
kotrajni zabavi se programa hi-
tro naveličamo.

Bolj zanimiva sta programa iS-
taging in Lowe's Vision, ki omo-
gočata, da v prostor postavimo 
pohištvo, celo tako, ki ga lahko 
kupimo (Lowe je ameriška ina-
čica Ikee ali Merkurja). Zanimi-

vo, čeprav je nastavitev pravil-
nih mer in položaja še vedno do-
kaj težavno in naporno opravilo. 
Še najboljši vtis je na nas naredil 
program Scenes, kjer s »snema-
njem« prostora ustvarimo oblak 

točk, program pa nato na pod-
lagi tega naredi 3D model pro-
stora, seveda z vsemi stvarmi in 
osebami v njem. Če posamezne-
ga dela nismo pravilno zajeli ali 
izpustili, lahko manjkajoči del 
celo »dodamo«.

Tehnologija Tango bo vsekakor 
imela svoj prostor na področju 
povečane resničnosti in prepri-
čani smo, da ji bodo sledili tudi 
drugi. Apple ima menda nekaj 
podobnega v pripravi za iPho-
ne 8. Uporabo tehnologije Tango 
vidimo tako na področju iger, ki 
združujejo računalniško grafiko 
in resnično okolje, še bolj pa na 
poslovnem področju, za zajem 
in vizualizacijo podatkov v pro-
storih. Lenovo Phab 2 Pro ima za 
povrh tudi prijazno ceno, kar po-
meni, da bo tehnologija našla pot 
med množice. Toda pred razvi-
jalci platforme Tango je še precej 
dela, da bi to postala tista udarna 
novost, ki jo izdelovalci telefonov 
tako potrebujejo za prodajo no-
vih izdelkov. 

s Največja sprememba glede 
običajnih telefonov je v 
komple tu fotografskih in 
prostorskih ti pal na zadnji 
strani telefona. 
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podatkov na mobilnem telefonu. 
Celota je lahko nepogrešljiv pri-
pomoček tistim, ki morajo zara-
di diabetesa redno izvajati me-
ritve za kasnejšo preventivo, pa 
tudi kurativo.

Še enkrat gre poudariti, da gre 
za avtorizirani medicinski pri-
pomoček, zato poleg merilni-
ka proizvajalec glede na zakon-
ske zahteve mora ponuditi tudi 
združljiv in umerjen telefon. V 
našem primeru je bil to telefon 
NOA H4se, ki temelji na opera-
cijskem sistemu Android. Nič po-
sebnega, a ga ponudnik mora 
priložiti, če želi za izdelek ohra-
niti status medicinskega pripo-
močka. Dokler se zakonodaja ne 
spremeni, boste pozabili na dru-
ge telefone in znamke. Sploh na 
Applove iPhone, ki nimajo vme-
snika USB. Zakaj je tako, je dol-
ga zgodba, ki je tu morda ne bi 
načenjali.

Praksa

Omejimo se torej na tisto, kar 
najbolj počnemo – testiranje. 
Tokrat nekoliko drugačne, saj 
nam izdelek tokrat dobesedno 
pije kri. V dobrem pomenu be-
sede seveda, pa še to malo – pri-
bližno 0,5 mikrolitra na vzorec. 
Sam postopek zajemanja vzor-
ca je v resnici dokaj preprost in 
neboleč, verjamem pa, da nekaj 
povsem rutinskega za nekoga, 
ki je primoran to početi redno. 
Mi smo pač rabili nekaj več pri-
prave.

Ko vzamemo vzorec krvi, ga 
približamo testnemu lističu, ki je 
predhodno vtaknjen v merilnik 

ametni telefoni v vsa-
kem pogledu postajajo 
pravi digitalni pomoč-

niki v vsakdanjem življenju, tudi 

na področjih, kjer jih doslej ni-
smo pogosto srečali. Denimo na 
področju zdravja, kjer lahko na-
domestijo drage in zapletene 
zdravstvene pripomočke, obe-
nem pa ponujajo vpogled v po-
datke, o katerih lahko pri običaj-
nih pripomočkih le sanjamo.

Nedavno smo pisali o preno-
snem osebnem merilniku EKG, 
ki nenehno spremlja delovanje 
srca in beleži aritmije ter druge 
simptome, ki jih je pri zdravstve-
nih pregledih težko videti. To-
krat pa smo imeli priložnost pre-
izkusiti pravcati mali laboratorij 
za analizo krvi, ki ga lahko pre-
našamo kar v žepu. No, resnici 
na ljubo opravlja samo test slad-
korja v krvi, toda morda ni da-
leč čas, ko klasične krvne prei-
skave ne bo treba več vselej iz-
vajati v laboratorijih. Izredno 

pomembno zlasti za tiste, ki mo-
rajo analizo delati pogosto, tudi 
večkrat na dan. Diabetiki zagoto-
vo sodijo v to skupino.

Komplet 2in1 Micro+ je na 
prvi pogled silno preprosta na-
prava. Gre za prenosni merilnik 
krvnega vzorca, ki ga s poseb-
nim pripomočkom (prožilna na-
prava) v obliki peresa odvzame-
mo iz prsta ali drugega primer-
nega dela telesa. Sam merilnik je 
izdelan v obliki dodatka Micro-
USB, ki ga priključimo v ustre-
zno vtičnico na telefonu. Meril-
nik temelji na merjenju nizke-
ga električnega toka, ki ga spro-
ži reakcija krvnega sladkorja v 
stiku z reagentom na testnem li-
stiču. Ustvarjeni tok se spremi-
nja glede na vsebovanost slad-
korja in s tem smo dobili podla-
go za zajem, obdelavo in prikaz 

Diabetes pod  
mobilnim nadzorom
Zdravstveni pripomoč-
ki povezani s sodobnimi 
mobilnimi napravami, 
zlasti telefoni, se mno-
žijo kot gobe po dežju, 
obenem pa postajajo vse 
bolj sofisticirani in zmo-
gljivi. Tokrat smo ime-
li na testu medicinski pri-
pomoček v pravem po-
menu besede, merilnik 
sladkorja v krvi, ki ga po-
vežemo s pametnim te-
lefonom Android.  
Vladimir Djurdjič

P

Najmanjši merilnik sladkorja na 
svetu za pametni telefon ali ta-
blični računalnik.
Kdo: www.2in1.si, www.emonagram.si.
Cena: 299 EUR (s telefonom NOA 
H4se); obstaja tudi cenejši komplet 
s telefonom NOA H3se, ki stane 
199 evrov. 

X Preprosta raba, prenosljivost vseh 
pripomočkov, hitrost zajema vzorca 
krvi, dobra navodila.

Z Na voljo le v kompletu s telefonom.

2in1 Micro+
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in počakamo vsaj 5 sekund. Na 
zaslonu lahko nato odčitamo re-
zultate in na podlagi tega pose-
žemo po ustreznih ukrepih. 

Tu se najbrž najbolj vidi raz-
lika med programom nareje-
nim za pametni telefon in od-
čitki klasičnih merilnikov. Med-
tem, ko slednji prikažejo le odči-
tek, zna program na telefonu po-
četi še bistveno več. Za začetek 
dobimo opozorilo, če je vsebo-
vanost sladkorja v krvi previsoka 
(več od  600 mg/dl) ali prenizka 
(manj kot 10 mg/dl).

Vsako meritev lahko seve-
da shranimo v dnevnik meritev, 
kjer program misli na zajem po-
datkov, kot so datum in čas zaje-
ma. Še več, vsaki meritvi lahko 
dodamo oznako, v kakšnih oko-
liščinah je bila narejena. Denimo 
pred obrokom, po obroku, po te-
lesni vadbi, po zaužitju zdravila 
ali pa v bolj kritičnem, stresnem 
trenutku. Na ta način lahko ka-
sneje analiziramo gibanje slad-
korja glede na okoliščine in la-
stne navade.

Rezultate lahko iz programa 
neposredno posredujemo prek 
elektronske pošte ali sporočila 
SMS. Sam uporabniški vmesnik 
je preprost, a pregleden, intuiti-
ven, lahko bi rekli celo všečen. 

Pohvaliti velja priložena na-
vodila, ki so majhna, a popol-
na, zelo nazorna in primerna 
tudi za take začetnike, kot smo 
bili tokratni preizkuševalci. Zlo-
ženka z navodili je zelo majhna, 
kar utegne motiti tiste, ki ima-
jo povrh vsega tudi težave z vi-
dom. Toda izbira ni slučaj, saj 
lahko navodila skupaj z vsemi 
pripomočki spravimo v prilože-
no priročno torbico, ki zavzame 

manj prostora kot žepni fotoapa-
rat. Celoto lahko tako brez težav 
prenašamo s sabo, če je potrebno 
celo v žepu. 

Specializirane izdelke, kot je 
2in1Micro+ je težko primerja-
ti z drugimi izdelki na področju, 
kjer ima avtor razmeroma malo 
izkušenj – diabetesu. Toda  rav-
no neukost je tu prišla prav. Po 
nekaj minutah prebiranja navo-
dil iz preizkusa programa je bilo 
povsem jasno, kako sam opraviti 
analizo sladkorja v krvi. Poučno 
zame, ne dvomim zelo koristno 

za tiste, ki tovrstne pripomočke 
res potrebujejo.

Težko je komentirati ceno iz-
delka. Ker zaradi statusa zdra-
vstvenega pripomočka zahte-
va tudi certificiran telefon, izde-
lek ne sodi ravno med najcenej-
še. Toda hej, za ceno merilnika 
dobimo tudi telefon, ki bo manj 
zahtevnim povsem zadostoval. 
Sodim pa, da se bodo navdu-
šenci nad računalniki znašli tudi 
brez tega obveznega dodatka. 

2in1Micro+, je torej izdelek, 
ki odpira nova obzorja pri rabi 

uporabe mobilnih računalniških 
naprav za izboljšanje lastnega 
zdravja. Glede na vse številčnej-
ša tipala, ki jih premorejo telefoni 
in pametne ure že v osnovi ter vse 
številčnejše medicinske pripomoč-
ke, ki priznavajo obstoj mobilnih 
naprav, si lahko predstavljamo pri-
hodnost, kjer bomo lahko lastno 
zdravje nadzorovali nenehno in 
manj moteče kot doslej. S podat-
ki, ki jih bomo lahko analizira-
li sami, takoj ali pa posredovali 
zdravniku v digitalni obliki. To bo 
šele prava digitalna revolucija. 

 2in1 Micro zna precej več kot navadni 
merilniki.

 Aplikacija nam pomaga pri zajemu vzorca. 
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paketi z več napravami) z zelo 
nenavadnim oblikovanjem. Tu 
ni nobenih anten (sploh ne po-
šastnih šest ali osem anten, ki jih 
uvajajo nekateri najzmogljivej-
ši usmerjevalniki), ena enota je 
le pokončna bela škatlica, sku-
paj nekoliko spominjata na dve 
enaki stolpnici. Preprosto obli-
kovanje lahko pohvalimo, saj sta 
napravi res enostavni in prijetni 
na pogled, morda le nista najbolj 
nevpadljivi. Zadnji dve stranici 
sta pokriti z luknjami, kar je na-
menjeno hlajenju vgrajene elek-
tronike. 

Na zunanjosti naprav ni prak-
tično ničesar, le manjši napis Lin-
ksys in komaj opazna nežna luč-
ka LED v enem od zgornjih voga-
lov. Zadaj je še manjša trikotna 
reža, čez katero lahko speljemo 
kabel za napajanje in omrežni 
kabel. Obe enoti sta sicer popol-
noma enaki, torej ni kake zahte-
ve, da bi bila ena enota po privze-
tem glavna. Spodaj v večji vdol-
bini vidimo pri vsaki vhod za na-
pajanje, dva omrežna vmesnika, 
tipko za postavitev na tovarniške 
nastavitev ter tipko za izklop.   

Prva namestitev je nadvse pre-
prosta, najlaže jo opravimo kar 
prek pametnega telefona. Lah-
ko se sicer tudi odpravimo do ra-
čunalnika in gremo po bolj ročni 
poti, a smo se držali kar Linksyso-
ve aplikacije (za iOS, na voljo je 
tudi za Android). Eno izmed na-
prav priključimo na modem (ali 
kak obstoječi usmerjevalnik) prek 
klasičnega kabla, nato zaženemo 
Linksysovo aplikacijo in počaka-
mo nekaj trenutkov, da se telefon 
poveže z usmerjevalnikom. Apli-
kacija nas pelje čez namestitev, ki 
je res enostavna. Praktično edino, 
kar izberemo, je ime omrežja in 
geslo, vse drugo se nastavi samo. 
Pri tem lahko v naše omrežje do-
damo tudi dodatne enote. To 
nam prvič ni uspelo, aplikacija je 
enostavno sporočila, da moramo 
enoto vnovič postaviti na tovar-
niške nastavitve (držimo rdečo 

okrat smo preizkusili 
Linksysov poizkus s teh-
nologijo med seboj brez-

žično povezanih usmerjevalni-
kov, sistem Velop. Kot smo ome-
nili v uvodu, so klasični brezžič-
ni usmerjevalniki vedno hitrej-
ši – izdelovalci vsakih nekaj let 

uvedejo nov, še hitrejši standard 
(ta hip je aktualen 802.11ac), 
dodajo več anten, a to se po-
zna pri hitrostih znotraj dometa 
ter pri boljšem prenosu, ko je v 
omrežju več naprav. Domet pa se 
že res dolgo let praktično ni spre-
menil – prej nasprotno.

Razlogov za to je nekaj. Prvi 
je ta, da so oddajne moči usmer-
jevalnikov omejene z direktiva-
mi EU. Naslednja težava je golo 
število omrežij WiFi. V naši po-
slovni stavbi jih je nekaj deset, 
tudi po sicer manj gosto nase-
ljenih območjih se jih najde kar 
nekaj. K temu lahko dodamo še 
malo morje drugih naprav, ki de-
lujejo v podobnih frekvenčnih 
spektrih, denimo povezave 3G 
in Bluetooth. Vse to pomeni, da 
je res veliko motilnih elementov, 

predvsem pa več, kot jih je bilo 
pred desetimi leti. Zadnji razlog 
je raba novih gradbenih materia-
lov, predvsem različnih zaščitnih 
prevlek pri novih oknih. Tudi te 
občutno vplivajo na signal WiFi.

Možnih rešitev je kar nekaj, ena 
izmed njih je tudi uporaba brez-
žičnih ojačevalcev ali pa kar do-
datnih WiFi usmerjevalnikov. Pri 
tem lahko do drugega (tretjega, 
četrtega) usmerjevalnika pote-
gnemo fizično žico, lahko pa mu 
nastavimo, da deluje kot ojačeva-
lec oziroma ponavljalnik signa-
la. Glavna težava tega pristopa je 
v razmeroma zahtevni postavitvi, 
no, pa tudi v ceni, saj bomo za dva 
kolikor toliko solidna usmerjeval-
nika odšteli kar nekaj denarja.

Na voljo pa so tudi že vnaprej 
pripravljene rešitve, ki posame-
zne enote združijo v t. i. »mesh« 
omrežje. O eni taki, konkretno 
podjetja Open-Mesh, smo pisa-
li pred približno tremi leti (ju-
nij 2014), tokrat smo v laborato-
rij dobili prvi tak sistem enega iz-
med večjih izdelovalcev.

Gre za sistem z dvema napra-
vama (seveda so na voljo tudi 

Brezžična  
stolpiča
Brezžični usmerjevalni-
ki postajajo z leti vedno 
hitrejši, domet pa se za-
radi različnih dejavnikov 
praktično ne spremeni. 
Ena izmed možnih reši-
tev so tako imenovani 
»mesh« usmerjevalniki, 
ki se med seboj poveže-
jo brez žic. 
Jure Forstnerič

T

Komplet brezžično povezanih 
usmerjevalnikov. 
Izdeluje: www.linksys.com.
Prodaja: www.avtera.si
Cena: 430 EUR (komplet dveh enot), 
249 EUR (posamezna enota).

X Enostavnost postavitve in rabe, 
oblikovanje, solidne hitrosti.

Z Cena.

LINKSYS Velop
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tipko za deset sekund), v drugo 
se je le povezala v omrežje.

Napravi sta res namenjeni 
čim enostavnejši postavitvi in 
rabi, kljub temu smo pogreša-
li še kak omrežni vmesnik več, 
vsaj na enem izmed modelov. 
Res si lahko omislimo še kako 
dodatno omrežno stikalo, a se s 
tem izgubi glavni čar teh prepro-
stih naprav. Prav tako bi si žele-
li kak vmesnik USB, če ne druge-
ga, vsaj za priklop kakega tiskal-
nika (ali diska USB).

Velop je tudi razmeroma 
omejen, kar zadeva program-
ske funkcije in možnosti. Veči-
noma gre resda za stvari, ki jih 
bodo pogrešali le zahtevni upo-
rabniki, a je seznam manjkajo-
čih funkcij kljub temu kar dolg. 
Ne moremo, recimo, skriti ime-
na SSID, ne moremo ročno na-
staviti kanala WiFi, ne moremo 
naprav omejevati po MAC naslo-
vih, ne moremo ročno nastavljati 
tehnologije oddajanja (torej roč-
no nastaviti 2,4 GHz ali 5 GHz in 
802.11 a/b/g/n), ne moremo iz-
ključiti usmerjevalnika NAT in 
enot uporabiti kot preprosta sti-
kala oziroma dostopne točke itd. 
Je pa kljub temu na voljo kar ne-
kaj osnovnejših funkcij. Omogo-
čimo lahko ločeno omrežje za 
goste, nastavimo prioriteto za 
največ tri naprave, imamo nekaj 
osnovnih starševskih omejitev.

Po hitrostih je Velop nekoliko 
nehvaležno primerjati z nava-
dnimi usmerjevalniki, saj gre tu 
za dve  enoti (ali več), ki ju po-
stavimo tako, da čim lepše pokri-
jeta stanovanje oziroma hišo. To 
je nekako primerljivo s kombina-
cijo klasičnega usmerjevalnika in 
ojačevalca signala, recimo, ali pa 
z dvema usmerjevalnikoma. Ve-
lop sicer uporablja ločeni ante-
ni oziroma omrežje pri 5 GHz za 
medsebojno komunikacijo obeh 
enot in ima s tem nekaj predno-
sti pred tipičnimi ojačevalci si-
gnala.

Delovanje sistema je dobro – v 
neposredni bližini smo nameri-
li hitrost 352 Mb/s, to je povsem 
konkurenčno z večino usmer-
jevalnikov srednjega cenovne-
ga ranga. Z le enim usmerje-
valnikom Velop je domet neka-
ko podpovprečen – na prvem 
meritvenem mestu, kjer je tipi-
čen rezultat nekje med 10 in 15 
Mb/s, je dosegel 7 Mb/s, na dru-
gem pa smo že izgubili signal (to 

sicer velja za večino usmerjeval-
nikov). A seveda ni poanta le v 
enem, temveč v sistemu dveh 
enot – drugo smo postavili v so-
sednje pisarne in s tem res lepo 
povečali domet. 

Dejansko dobimo domet dveh 
samostojnih usmerjevalnikov, le 
postaviti ju moramo tako, da se 
še med seboj »ulovita«. Pri tem 
nam pomaga tudi aplikacija, ki 
opozori, če postavimo eno enoto 
predaleč od druge. V primerjavi z 
enim samostojnim usmerjevalni-
kom lahko s tem sistemom pokri-
jemo približno 50 % večjo povr-
šino (ravno zato, ker ju moramo 
postaviti dovolj blizu skupaj, ne 
dosežemo dvakratne pokritosti). 

Hitrosti so pri tem močno od-
visne od razdalje med enota-
ma. Če smo drugo postavili bli-
zu druge meritvene točke, je bila 
povezava med enotama slaba in 
se je komaj držala, nekoliko bli-
že je bilo že občutno bolje. Pre-
izkus smo ponovili še v stano-
vanjski hiši in hitrosti primerjali 
z Linksysovim usmerjevalnikom 
WRT1900AC. Ta pokrije skoraj 
vso hišo, le dve nadstropji niž-
je, v kleti, je signal tako slab, da 
deluje le na pravih točkah. No, 
prvo enoto Velop smo postavili 

tam, kjer sicer stoji omenjeni 
WRT1900AC, drugo pa eno nad-
stropje nižje. S tako postavitvijo 
smo v srednjem nadstropju dobi-
li skoraj enake hitrosti kot pri sa-
mostojnem usmerjevalniku, veli-
ka izboljšava pa se je pokazala v 
kleti, kjer smo tako povsod lovili 
brezžično omrežje in pri tem do-
segali hitrosti okoli 20 Mb/s, kar 
je povsem zadovoljivo.  

Med preizkusom nas je Velop 
prijetno prepričal, saj ponuja res 
enostavno postavitev in rabo in z 
njim dosežemo to, čemur je na-
menjen – enostavno pokritost ve-
čjih prostorov s signalom WiFi. 
Še najbolj merodajen je prej opi-
san primer, kjer smo z njim do-
segli tudi v klet. Resda ponuja 
manj funkcij in možnosti od ve-
čine klasičnih usmerjevalnikov, 
a prinaša toliko lažjo uporabo in 
lepo oblikovanje.

Po koncu preizkusa pa smo še 
preverili ceno pri naših uvozni-
kih. Tam se je, žal, pokazala pov-
sem druga plat sistema. Preizku-
sili smo komplet WHW0302-EU, 
v katerem dobimo dve enoti – ta 
komplet velja z davkom vred 430 
evrov. Alternativa je komplet s 
tremi enotami, zanj bomo odšte-
li 600 evrov, nakup le ene enote 
pa nas bo olajšal za 249 evrov. Te 

cene se nam zdijo, iskreno pove-
dano, previsoke za to, kar dobi-
mo. 

Na trgu se je že znašlo nekaj 
teh sistemov, več jih pričakuje-
mo v naslednjem letu, a je kljub 
temu tudi veliko drugih alter-
nativ, od že omenjenih ojače-
valcev pa do prenosa podatkov 
po električni napeljavi. Morda 
se bo s časom tudi Velop nekoli-
ko pocenil, a ta hip ga težko pri-
poročamo. 

 Uporabniški vmesnik aplikacije 
je res enostaven in pregleden.

 Postavitev je sicer enostavna, še takrat, ko 
se zalomi, nas aplikacija popelje čez vnovični 
poizkus (ta je v našem primeru v drugo le 
deloval). 

s Prva namestitev je nadvse 
pre prosta, najlaže jo opravimo 
kar prek pametnega telefona. 
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barva osvetlitev hladilnika (brž-
kone tistim, ki imajo računalni-
ška ohišja s pleksi steklom,  vgra-
jenim v stranico).

Poraba procesorja je razmero-
ma majhna in se nekoliko zveča 
šele ob polni obremenitvi proce-
sorja ter pri morebitnem navija-
nju s sočasnim višanjem delovne 
napetosti. Največja obremenitev 
sistema pa je postregla z okoli 25 
W manjšo porabo kot pri proce-
sorju Ryzen 5 1600X.

AMD Ryzen 5 1600X

Ryzen 5 1600X je šestjedrni 
procesor, ki premore enake de-
lovne takte kot njegov osemje-
drni brat, saj jedra delujejo s fre-
kvenco 3,6 GHz, ki jo lahko pro-
cesor ob obremenitvi samodej-
no poviša do 4,0 GHz. Pod po-
krovom oziroma ploščico, ki skr-
bi za učinkovito odvajanje toplo-
te s sredice procesorja, pa prese-
nečenje – procesorji Ryzen 5 so 

odjetje AMD je povsem 
prerojeno. Po dolgih le-
tih, ko ga je držala nad 

(finančno) gladino le prodaja 
grafičnih procesorjev Radeon, 
saj osrednji procesorji iz družin 
A10, A8 itd. niso bili povsem do-
rasli tekmeci Intelovim modelom 
Core i5 in i7. Po novem je, oziro-
ma bo drugače. Z novima šest- 
in štirijedrnikom AMD neposre-
dno napada dražje modele pro-
cesorjev Intel Core i5. Mesec dni 

po preizkusu osemjedrnika smo 
bili – tako kot je obljubljal AMD 
– s strani izdelovalcev osnovnih 
plošč že deležni prvih poprav-
kov in optimizacij strojne pro-
gramske kode (BIOS), po zaslugi 
katerih so procesorji Ryzen 5 in 
Ryzen 7 še pridobili na zmoglji-
vostih. Kot si boste lahko prebra-
li v nadaljevanju, sta nova proce-
sorja še kako konkurenčna, zato 
si uporabniki želimo še morebi-
tne cenovne vojne med izdelo-
valcema procesorjev, ob kateri bi 
»zmagali na vsej črti«.

AMD Ryzen 5 1500X

Kot rečeno, je AMD za dru-
žino procesorjev Ryzen 5 upo-
rabil enako strojno zasnovo kot 
za modele Ryzen 7. Štirijedrnik 
je zato praktično prepolovljen 
osemjedrnik, ki pa ima še ve-
dno delujočih kar 16 MB pred-
pomnilnika L3. Da pa ne bi ho-
dil v zelje dražjim modelom, 
so mu inženirji le malce pristri-
gli delovne frekvence – osnovna 
je 3,5 GHz, »turbo« pa 3,7 GHz. 
Takšna dieta ima tudi pozitivne 
strani, saj je termalna ovojnica 

procesorja postavljena pri vsega 
65 W. To v praksi občutimo kot 
razmeroma nizke delovne tem-
perature, nižjo porabo energije 
in manj povzročenega hrupa pri-
ložene hladilne rešitve. AMD ga 
postavlja ob bok procesorju Core 
i5 7500 iz konkurenčnega tabo-
ra.

Trenutno najhitrejši štirije-
drnik iz družine Ryzen se odre-
že skladno s pričakovanji, ko ga 
zalagamo z zahtevnimi opravili, 
kot so stiskanje podatkov, obde-
lava videa ali zvoka. Je tudi pre-
cej posrečena izbira za igričarje, 
saj nekoliko nižji takt ne pomeni 
bistveno slabše uporabniške iz-
kušnje, zmogljivosti pa je še ve-
dno dovolj. V navezi s solidno 
grafično kartico je igranje iger v 
polni visoki ločljivosti 1080p ab-
soluten užitek, za preskok na lo-
čljivost 1440p (2560 x 1440 pik) 
ali celo 4K in navezo dveh grafič-
nih kartic pa bi nemara raje iz-
brali šest- ali osemjedrnika in, 
seveda, karseda zmogljivo gra-
fično kartico.

Z orodjem AMD Ryzen Master 
Utility nam je procesorju Ryzen 
5 1500X uspelo povečati delovni 
takt do 4,0 GHz. Takrat je svoje 
delo nekoliko bolj slišno oznanjal 
tudi sicer razmeroma tih ventila-
tor procesorskega hladilnika, saj 
so se temperature ob obremeni-
tvi procesorskih jeder strmo dvi-
gnile. Nekaterim uporabnikom 
bo všeč tudi spreminjajoča se 

AMD  
misli resno
Z izidom osrednjih pro-
cesorjev Ryzen je družba 
AMD dobesedno vsta-
la od mrtvih. Po osemje-
drniku smo v Monitor-
jevem laboratoriju pre-
izkusili še šest- in štirije-
drnik iz družine Ryzen 
5. Tudi ta procesorja sta 
pravi zverini, kar ne pre-
seneča, saj je AMD zanju 
uporabil strojno zasnovo 
sedmice.  
Miran Varga

P

Cena: 210 EUR.

X Zmogljivosti, navijanje, poraba 
energije.

Z Nič.

AMD Ryzen 5 1500X

Cena: 281 EUR.

X Zmogljivosti, poraba energije.
Z Nič.

AMD Ryzen 5 1600X
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fizično praktično enaki osemje-
drnikom iz družine Summit Rid-
ge. Bržkone niso dosegali vseh 
tovarniških zahtev za osemjedr-
nike, pa jih je AMD »preobrazil« 
v šestjedrnike. Le namesto v na-
činu 4 + 4 jedra procesor delu-
je v načinu 3 + 3 jedra in je spo-
soben hkrati obdelovati 12 niti 
ukazov. Tudi predpomnilnika 
L3 je še vedno zelo razkošno od-
merjenih 16 MB, kar vsekakor 
pride do izraza v aplikacijah, ki 
podpirajo večjedrno zasnovo in 
večnitnost, saj v njih procesor 
dobesedno »poleti«. Procesor s 
končno oznako X ima termalno 
ovojnico postavljeno pri 95 W, 
čeprav meritve kažejo, da pora-
bi nekaj manj električne energi-
je. To potrjuje tudi za šestjedrni-
ka presenetljivo majhno segre-
vanje, zato mu bodo kakovostni 
zračni hladilniki zlahka kos, obe-
nem pa bodo uporabniki računa-
li še na možnost dodatne pohi-
tritve v obliki navijanja – proce-
sor ima namreč odklenjen mno-
žilnik, navijanje pa je podprto na 
osnovnih ploščah s sistemskima 
naboroma B350 in X370. AMD 
meni, da bo Ryzen 5 1600X ne-
posreden tekmec, tako zmoglji-
vostno kot po ceni, konkurenč-
nemu procesorju Intel Core i5 
7600K.

AMD torej za podobno ceno 
kot Intel ponudi odklenjen štiri-
jedrnik, postreže pa s šestjedr-
nikom. Napad na segment trga 
igričarjev, kjer je imel zadnja leta 
Intel s svojimi procesorji z ozna-
ko K absolutno prevlado, je oči-
ten. Medtem ko so računske 
zmogljivosti posameznega jedra 
le rahlo pod ravnijo tekmeca, pa 
zmogljivosti vseh jeder le-tega 
dobesedno odpihnejo, kar je vi-
dno predvsem v aplikacijah za 
obdelavo videa in drugih zahtev-
nih aplikacijah, ki izkoriščajo ve-
čjedrno in večnitno zasnovo. Po 
tej plati je Ryzen 5 1600X tekmec 
tudi modelom Core i7. Preizku-
si v igrah dokazujejo, da je AMD 
našel pravo kombinacijo, saj je 
procesor po zaslugi optimizacij 
v strojni programski kodi in go-
nilnikih celo hitrejši od prejšnjič 
preizkušenega osemjedrnika 
Ryzen 7 1700X in le malenkost 
zaostaja za precej dražjim Core 
i7 7700K. Testni primerek nas je 
pustil na cedilu le v poglavju na-
vijanja, saj ga nikakor nismo mo-
gli stabilno prignati nad takt 4,1 

GHz na vseh šestih jedrih, majh-
na frekvenčna rezerva pa za pro-
cesorje iz prvih serij sicer ni pre-
senetljiva.

Pod črto je zgovorna tudi ce-
novna primerjava. Za 350 do 
400 evrov dobimo tokrat preiz-
kušeno kombinacijo procesorja 
Ryzen 5 1600X in plošče z nabo-
rom B350 ali pa procesor Core 
i5 7600K in ploščo z naborom 
B250 (pomnilnik je v obeh pri-
merih lahko enak). Zmogljivo-
sti procesorjev v igrah so pov-
sem primerljive, ko pa gre izko-
riščanje polne moči procesor-
ja, AMD-jev izdelek potegne na-
prej. Prav zato je tudi boljša iz-
bira za prihodnost, malenkost 
doda še novejša platforma, ki se 
za razliko od Intela ne bo menja-
la z vsako generacijo procesor-
jev. Prav mogoče je, da je Ryzen 
5 1600X za AMD najpomemb-
nejši procesor letošnjega leta. 
Nas je prepričal.

Za konec

Procesorja iz družine AMD 
Ryzen 5 sta zelo dobra izdel-
ka, večini uporabnikov lahko ra-
čunalniške in igričarske naloge 
opravljata vrsto let. Sami bi izbra-
li šestjedrnik, čeprav je tudi šti-
rijedrnik pošteno hiter. A razvoj 
programske opreme in iger gre-
sta naprej, več jeder pa vse pogo-
steje upravičuje naložbo v zmo-
gljiv procesor – vsaj pri uporabni-
kih, ki jih znajo izkoristiti. 

meniti moramo, da smo tokratni preizkus procesorjev opra-
vili na osnovni plošči Gigabyte AB350-Gaming 3, ki stane le 
malce več kot sto evrov. Gre za srednji sistemski nabor v sve-

tu procesorjev s podnožjem AM4 (na vrhu je X370), ki pa za razliko od 
plošč z Intelovimi »srednjimi« sistemskimi nabori omogoča navijanje 
procesorja. V bistvu bodo plošče s sistemskim naborom B350 nadvse 
logična izbira za večino uporabnikov, saj bodo podpirale skoraj vse, kar 
podpirajo plošče X370, le v manjšem obsegu (npr. manj SATA in USB 
3.0 vmesnikov). Za zahtevne igričarje je pomembna le ena informacija 
– kdor želi uporabiti SLI-navezo grafičnih kartic, bo moral poseči po na-
boru X370, naveza CrossFire pa je podprta že na naboru B350.

Zadnja posodobitev BIOSa je poskrbela tudi za zelo dobre zmogljivo-
sti procesorja in možnost navijanja tako procesorja kot pomnilnika. Fre-
kvenco pomnilnika G.Skill DDR4 smo z deklariranih 2933 MHz lahko 
dvignili vse do 3200 MHz, ki jih plošča še zmore. Tako kot vsi procesor-
ji AMD zadnjih let, imajo tudi procesorji iz družine Ryzen 5 še kako radi 
sodelovanje z zelo hitrim pomnilnikom, zato uporabnikom priporoča-
mo, da svoje sisteme s procesorji AMD Ryzen opremijo s kar najhitrej-
šimi pomnilniškimi moduli DDR4, saj bodo tako deležni še boljših zmo-
gljivosti celotnega sistema.

OSNOVNE PLOŠČE

Plošče so pomemben del 
ekosistema

O

 Kakovostna plošča in hiter pomnilnik DDR4 sta odlična 
partnerja procesorjem AMD Ryzen 5.

AMD Ryzen 5 1500X AMD Ryzen 5 1600X Intel Core i5 7600K

št. jeder/niti 4/8 6/12 4/4

delovni takt (povišan takt) 3,5 / 3,7 GHz 3,6 / 4,0 GHz 3,8 / 4,2 GHz

predpomnilnik 2 MB L2, 16 MB L3 3 MB L2, 16 MB L3 1 MB L2, 6 MB L3

TDP* 65W 95W 91W

podnožje AM4 AM4 LGA1151

pomnilnik DDR4-2666 DDR4-2666 DDR4-2400

PREIZKUSI:

PassMark CPU Mark (točk) 10311 13210 9296

CPU-Z (točk) 9305 14201 8360

Cinebench 11.5 (ocena) 9 13,7 7,8

video kodiranje v zapis X.264  
(2. prehod) 90 121 81

3DMark  
(Fire Strike) 11510 16500 8520

Grand Theft Auto V** 106,7 116,3 131,6

Ashes of singularity** 57,5 62,2 60,7

Tomb Raider** 94,1 100 96,6

poraba sistema v mirovanju 48 W 48 W 47 W

poraba sistema ob polni 
obremenitvi procesorja 111 W 134 W 129 W

Cena 210 € 281 € 265 €

* TDP = termalni dizajn procesorja
** Igre smo poganjali v ločljivosti 1080p, rezultati predstavljajo povprečno število prikazanih slik na sekundo (več je bolje).



diode LED (in jih zato ne more-
mo ravno označiti za žarome-
te). No, prednje luči imajo seve-
da vgrajene kar nekaj pameti in 
se same prilagajajo razmeram.

Pogon

Najzanimivejši sklop avtomo-
bila je njegov pogon. Motor je 
ostal enak kot pri dosedanjem 
modelu, gre za električni mo-
tor 125 kW (oziroma 168 konj-
skih moči) z 250 Nm navora. Ker 
so pri školjki avtomobila upora-
bili kar nekaj lahkih materialov 
(karbonska vlakna), je avtomo-
bil razmeroma lahek, teža s tem 
zmogljivejšim akumulatorjem je 
1343 kilogramov (električni av-
tomobili so ravno zaradi litij-ion-
skih akumulatorjev razmeroma 
težki). Zaradi nizkega težišča in 
ugodne razporeditve teže (skoraj 
50 : 50 med prednjo in zadnjo 
osjo) se avtomobil dobro obna-
ša tudi na hitrejših ovinkih, trdo 
podvozje poskrbi, da je nagiba-
nja zelo malo. 

3 smo lani sicer že pre-
izkusili, a so ga začeli 
pred kratkim ponujati še 

z močnejšim akumulatorjem in s 
tem seveda večjim dometom. V 
osnovi vgrajujejo vanj akumula-
tor zmogljivosti 22 kWh, ki zado-
šča za okoli 150 km dometa, za 
doplačilo pa si lahko omislimo 
omenjeno zmogljivejšo inačico 
z akumulatorjem 33 kWh in ura-
dnim dometom okoli 230 km. 

A pojdimo počasi – i3 je v 
osnovi manjši mestni avtomobil. 
Navzven deluje kot majhen eno-
prostorec, torej kot da bi nekoli-
ko napihnili kak avtomobil manj-
šega razreda. Oblikovanje vseka-
kor zbuja pozornost, saj deluje 
izredno unikatno in predvsem 
futuristično. Videz je seveda pov-
sem subjektivna stvar, a moramo 

priznati, da nam je avtomobil 
všeč in da razumemo oblikoval-
ske smernice, sploh upoštevaje 
ciljno skupino, ki išče zadnji krik 
tehnologije.

Zunanje oblikovanje je podre-
jeno tudi varčnosti, saj je avto-
mobil kljub razmeroma kvadra-
tni obliki še vedno dovolj aero-
dinamičen. Koeficient zračnega 
upora (Cd) je 0,29, kar je v tem 
velikostnem razredu solidno, a 
ne zares pretresljivo. Za primer-
javo – Nissanov električni Leaf 
ima koeficient 0,28, BMWjev su-
peršportni i8 0,26, VW Golf še-
ste generacije pa 0,31. Na splo-
šno imajo krajši avtomobili ve-
čji (torej slabši) koeficient, je pa 
za skupni zračni upor treba koe-
ficient pomnožiti s prednjim pre-
rezom – tu pa se ti avti nekoliko 
bolje obnesejo.

Na varčnost opozarja še nekaj 
elementov. Najočitnejša so kole-
sa oziroma gume. S strani je si-
cer videti, da ima avtomobil res 
velika kolesa, primerljiva s kaki-
mi cestnimi terenci in zelo špor-
tnimi vozili, po diagonali me-
rijo kar 19 palcev. A pogled od 
bliže pokaže, da so pri tem izre-
dno ozka. Konkretno ima spre-
daj gume širine le 155 mm, za-
daj pa malenkost širše, 175 mm 
(spredaj je presek 70 mm, zadaj 

60 mm). Gre za iskanje kompro-
misov, saj so s tako ozkimi gu-
mami dosegli še malenkost nižji 
zračni upor, še bolj pa nizek ko-
talni upor (ta se z dvigom diago-
nale praktično ne spremeni). Na-
meščene gume uporabljajo kom-
pozicijo in profil, s katerim se ko-
talni upor še dodatno zniža. Za-
radi velikosti oziroma visoke dia-
gonale pa imamo kljub temu do-
volj veliko stično površino, ozka 
guma pa nekoliko pomaga tudi 
proti zdrsu na vodi (aquaplan-
ning). 

Med navadno vožnjo načelo-
ma ne opazimo, da bi bile gume 
tako nenavadnih mer. Zadaj so 
nekoliko širše, predvsem zato, 
ker je tam speljan pogon. Pri hi-
trejši vožnji sicer opazimo, da so 
gume v bočni smeri manj toge 
od tistih bolj klasičnih mer, je pa 
vgrajena tudi vsa elektronika, ki 
preprečuje zdrse in nam pomaga 
v bolj kočljivih situacijah. K varč-
ni opremi lahko štejemo tudi sve-
tila, seveda so tu povsod v rabi 

Elektrika  
napreduje
V zadnjem letu smo pre-
izkusili nekaj električnih 
avtomobilov, vse več jih 
opažamo tudi na naših 
cestah. Se pa tehnologi-
ja razvija, počasi prihaja-
jo tudi modeli z nekoliko 
večjim dometom. Tako 
možnost po novem po-
zna tudi mali BMWjev i3. 
Jure Forstnerič

i

 Trenutki, ko »kazalec« kaže le še 8 km dometa, niso prijetni. 
Malce težko je namreč dotočiti posodico elektrike in odpeljati 
naprej…
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Kombinacija močnega motorja 
z navorom, ki je na dosegu desne 
noge praktično ves čas, pomeni, 
da ta BMW pospeši od nič do sto 
km/h v približno sedmih sekun-
dah. Občutek je pri tem res odli-
čen, saj čutimo soliden pospešek 
brez pompa, ki bi sicer spremljal 
klasične avtomobile z bencinskim 
ali dizelskim motorjem. Pospeše-
vanje je namreč izredno zvezno, 
tiho in mirno, odločen pritisk pe-
dala lahko marsikoga preseneti – 
večinoma v dobrem smislu. 

Najvišja hitrost je omejena na 
150 km/h, kar se nam zdi pov-
sem dovolj, čeprav so se neka-
teri hitrejši člani uredništva pri-
toževali, da je to premalo. Ker 
imajo električni motorji povsem 
drugačne izgube od bencinskih 
in dizelskih (predvsem jih imajo 
bistveno manj), pa gre tu prak-
tično ves trud za premagova-
nje zračnega in kotalnega upo-
ra. Slednji ostaja s hitrostjo enak, 
prvi pa se dviguje s kvadratom 
hitrosti, zato začne poraba pri 
nekoliko višjih hitrostih skokovi-
to naraščati.

Osnovni i3 ima, kot smo ome-
nili že v začetku, litij-ionski aku-
mulator z 22 kWh, tokrat preiz-
kušeni model pa to nadgradi z 
akumulatorjem, ki se pohvali s 
33 kWh. Zanimivo, da gre na ra-
čun gostejših in bolje optimizi-
ranih celic, saj naj bi bile fizič-
ne mere akumulatorja enake (v 
BMWju so pri tem sodelovali s 
podjetjem Samsung SDI). 

Vse to se seveda prevede v ob-
čutno večji domet v primerjavi z 
osnovnim modelom. Slednji ima 
po novem evropskem testiranju 
(NEDC, New European Driving 
Cycle) domet od 130 do 160 km, 
novi model z zmogljivejšim aku-
mulatorjem pa od 240 do 300 
km. V praksi bi sami sicer oceni-
li, da je dometa za okoli 200 km, 
vendar le, če smo pri vožnji zelo 
previdni in varčujemo na vsa-
kem koraku. Če tega ne počne-
mo in po avtocesti vozimo 130 
km/h in ne izklopimo gretja, 
do iz Ljubljane do morja in na-
zaj brez dodatnega polnjenja ne 
bomo prišli. Vožnja od Ljubljane 
do Črnega Kala nam je namreč 
»pojedla« 60% energije.

Pri dometu je seveda kup de-
javnikov, ki vsak po svoje vpli-
vajo na to, kako daleč lahko pri-
čakujemo, da bomo prišli. Naj-
slabše je pri višjih avtocestnih 

hitrostih, najbolje pa pri zveznih 
mestnih vožnjah ter vožnjah zu-
naj naselij, kjer se držimo ome-
jitev. Nežna noga našega ure-
dništva je iz avtomobila brez ve-
čjih težav iztisnila 250 kilome-
trov dometa – nekaj po Ljublja-
ni, nato vožnja do Rateč in na-
zaj, pa še nekaj je ostalo za po 
mestu. Na voljo imamo dva pro-
grama, ki nam pri tem pomagata 
– prvi se imenuje Eco Pro, drugi 
Eco Pro+. Pri obeh se omeji de-
lovanje klimatske naprave in ne-
koliko zniža pospeševanje, pri 
prvem je zgornja hitrost omeje-
na na 130 km/h, pri drugem pa 
na 90 km/h. 

Med vožnjo se avtomobil trudi 
s čim bolj optimalnim vračanjem 
energije v akumulatorje. Ko dvi-
gnemo nogo s stopalke, se začne 
presenetljivo močno zaviranje z 
motorjem, slednji se takrat prav-
zaprav spremeni v generator in 
s tem zaviranjem polni akumu-
lator. Nekaj tega polnjenja se do-
gaja tudi med uporabo klasičnih 
zavor, a je to seveda manj učinko-
vito. Dejansko lahko ta avto vozi-
mo skoraj le z eno, desno stopal-
ko – ko jo spustimo, je zaviranje 
dovolj močno, da bo pri ravnih 
površinah avto povsem ustavilo. 
Takrat, ko je tako zaviranje naj-
močnejše oziroma najbolj sunko-
vito, se zadaj vklopijo tudi zavor-
ne luči. Klasične zavore se tako 
pogosto znajdejo le v vlogi doda-
tnega zavornega pomagala.

Tudi polnjenje je močno odvi-
sno od tega, kje oziroma na ka-
kšni polnilnici to počnemo. Ko 
smo ga priklopili na klasično do-
mačo vtičnico, je od približno 
20 % do 100 % potreboval okoli 
dvanajst ur, pri hitrih polnilnicah 
(kakršne najdemo na bencinskih 
servisih na našem avtocestnem 
križu) pa vse skupaj seveda po-
teka bistveno hitreje. Na avtoce-
stnih polnilnicah lahko avtomo-
bil do 80% napolnimo v pol ure. 

Druga oprema

Na preizkusu smo imeli zelo 
dobro opremljen model, tako da 
je bil vgrajen tudi radarski tem-
pomat. Ta zna sam upočasniti, 
če je pred nami počasnejše vo-
zilo, in pospešiti nazaj, ko take-
ga vozila ni več. Na voljo je še ne-
kaj drugih elektronskih pomagal, 
denimo sistem za pomoč pri vo-
žnji v koloni, zaradi razmeroma 
slabe preglednosti zadaj je zelo 

koristna parkirna kamera, ki po-
kriva res širok kot in jo spremlja-
mo na velikem barvnem zaslonu.

V podobni maniri je tudi pre-
ostala notranjost. Tako kot zu-
nanje oblikovanje tudi notranje 
sledi zamislim futurizma in ne-
navadnih linij ter materialov. Je 
zelo zračna, k čemur so prispeva-
li tako svetli materiali kot veliko 
prednje steklo, tudi prostora za 
potnike je dovolj (glede na zuna-
nje mere). Kljub zunanji višini pa 
je v višino nekoliko manj prosto-
ra, kot bi pričakovali, zaradi dvi-
gnjenih tal, pod katerimi so seve-
da zloženi akumulatorji. Vstop 
na zadnja dva sedeža (avtomobil 
je namenjen štirim) je izvedljiv 
prek majhnih vrat, ki se odpira-
jo navzkriž glede na prva. To po-
meni, da moramo najprej odpre-

ti prednja vrata, nato še zadnja, 
vmes ni nobenega stebrička. Za-
nimiva rešitev, ki avtomobil uvr-
šča nekako med tri- in petvratne 
modele. 

Pri notranjosti je največja 
omejitev res majhen prtljažni 
prostor, manjši kot pri Volkswa-
gnu  Polo. Se pa lahko zadnji se-
deži hitro in enostavno podrejo, 
pri tem dobimo kar veliko pro-
stora, pa tudi ravno površino. Po 
avtomobilu imamo sicer kar ne-
kaj koristnih predalov in odla-
galnih površin, v notranjosti naj-
demo tudi par raztegljivih tra-
kov za pritrditev kosov prtljage. 
Zgled tega je prostor, kjer bi sicer 
bila ročka menjalnika, torej med 
voznikom in sovoznikom, tam je 
zdaj kar nekaj prostora, ob njem 
pa tudi omenjen raztegljiv trak, 
idealen za pridržanje plastenke z 
vodo. Čudi to, da avtomobili tudi 
v letu 2017 še niso zapopadli, da 
bi uporabniki potrebovali pro-
stor za (uporabno) odložitev te-
lefona, kaj šele, da obstajajo te-
lefoni z brezžičnim polnjenjem, 

kar bi bilo na strani avtomobila 
res minimalen strošek.

In, za koliko?

Na koncu se moramo seveda 
spotakniti tudi ob cene. Osnov-
ni model, tak, kot smo ga lani 
preizkusili, stane 37.800 evrov. 
Temu moramo seveda odšte-
ti državno subvencijo, ki je pri 
povsem električnih avtomobilih 
7500 evrov. Paket z zmogljivej-
šim akumulatorjem (pri BMWju 
temu pravijo Edition Advanced) 
nas bo olajšal še za 5460 evrov, 
z opremo založen model, kakr-
šnega smo vozili sami, pa stane 
47.315 evrov (spet pred subven-
cijo). 

Te številke so seveda nepri-
merljive s podobno velikimi av-
tomobili s klasičnimi motorji, a 

tu ne gre le za goli izračun šte-
vilk in hladnokrvno, logično raz-
mišljanje. Tudi sicer menimo, da 
se avtomobilov pogosto ne ku-
puje tako (drugače bi vsi vozi-
li praktično enake, dolgočasne, 
a cenejše, čim varčnejše mode-
le). i3 je namreč res vrhunski av-
tomobil, ki postane z zmogljivej-
šim akumulatorjem še občutno 
uporabnejši, sploh okoli Slove-
nije, kjer si s takim dometom že 
pokrijemo presenetljivo velik del 
države (če si lahko vmes privo-
ščimo postanek na kaki hitri pol-
nilnici, pa sploh ni več težav). Vi-
soka cena je sicer ovira, zavedati 
se moramo, da gre za kombina-
cijo avtomobila prestižne znam-
ke, visoke tehnologije in električ-
nega pogona, ki se šele uvelja-
vlja. Vsekakor pa čaka taka vozi-
la svetla prihodnost (no, vsaj do-
kler jih bomo dejansko še vozili 
ljudje). 

Polnjenje na avtocesti
Elektrika (pri Petrolu) ni poceni.  

Teh 36 minut polnjenja je stalo 7 
EUR (0,2 eur na minuto). 86% ba-
terije, kot smo jo v tem času na-
polnili, zadostuje za približno 120 
km vožnje pri 130 km/h. Toliko km 
bi naredili tudi z 6 litri dizelskega 
goriva... (v stroške nismo računa-
li dveh piv, ki sta jih potnika spila 
med polnjenjem).
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VKLOP NA KRATKOU

Elementaren,  
a tudi omejen
Operacijski sistem, ki smo ga tokrat priložili  
na naš DVD.

E
lementary sicer temelji 
na Ubuntuju, a je vme-
snik namizja napisan 

povsem na novo, tako da ne gre 
za klon katere od »standardnih« 
različic Linuxa. O modernosti 
priča tudi izbor programskega 
jezika in knjižnic, saj je napisan 
s pomočjo Vale, ki je zadnji krik 
mode pri pisanju kode za knji-
žnice GTK, uporabljene so knji-
žnice GTK3. Panethon, kot se 
imenuje vmesnik, je zelo lepo 
in moderno izdelan in še naj-
bolj spominja na mešanico na-
mizij GNOME in MacOS. V spo-
dnjem delu ima namreč podo-
ben »dock«, ki rabi za poganja-
nje aplikacij. Kljub podobno-
stim pa je Pantheon tudi bolj ali 
manj samosvoj, saj ne omogo-
ča, da bi ikone aplikacij ali po-
gonov odlagali neposredno na 
omizje, kot je to navada pri veči-
ni drugih namizij – tudi Linuxo-
vih. Če to na eni strani sicer res 
preprečuje, da bi vmesnik po-
stal neurejen, pa po drugi strani 
omejuje uporabnike, ki so nava-
jeni, da zadeve mečejo na omiz-
je, ne glede na to, kako to vpliva 
na preglednost.

Zgornji del zaslona vsebuje 
meni, na katerem najdemo vse 
aplikacije, uro z datumom, prek 
katere lahko dostopamo do ko-
ledarja in planerja terminov, de-
sni del pa je namenjen sistem-
skim ikonam in dogodkovnemu 
obveščevalniku, ki prikazuje ob-
vestila različnih integriranih pro-
gramov.  Pričakovano vsaka iko-
na omogoča, da prek nje dosto-
pamo tudi do samih aplikacij  in 
nastavitev, povezanih s posame-
zno kategorijo. Ikona za glasnost 
tako skriva pod seboj tudi gum-
be za predvajanje, pod ikono za 
Bluetooth pa lahko nastavljamo 
modrozobe povezave. Baterija 
nam omogoča dostop do nasta-
vitev, povezanih s porabo ener-
gije, ikona za omrežno povezavo 
pa nas hitro povede do omrežnih 
nastavitev, kjer lahko med dru-
gim tudi ustvarjamo povezave 
VPN, računalnik spremenimo v 
točko dostopa ali določimo preu-
smeritveni proxy strežnik.

Vmesnik sicer ni pretirano na-
stavljiv. Uporabnik torej neka-
ko mora preživeti z zasnovo, ki 
je resda enostavna in intuitivna, 
a na drugi strani toga in pred-
nastavljena. Res je sicer mogoče 
namestiti tudi program za »twe-
akanje« nastavitev in videza, a to 

seveda pomeni nečisto rešitev, 
ki je vse prej kot namenska in iz-
vorna in dolgoročno vpliva tudi 
na zanesljivost delovanja siste-
ma in omizja.

 Če že govorimo o videzu, ve-
lja poudariti, da je privzeta sis-
temska tipografija zelo lepa in 
tudi ob manjši zaslonski ločljivo-
sti ni »obgrizena«, kot je kar po-
gost primer pri lahkotnejših dis-
tribucijah Linuxa.

Enostavno do prve ovire

Kljub temu nekatere stvari 
tudi zmotijo. Elementary tako 
precej slabo podpira rabo tipk 
za dostop do nekaterih pogostih 
funkcij. Tako, denimo, PrtScr ni 
tipka, ki bi omogočila zajem za-
slona, temveč je temu namenjen 

namenski program, ki pa le s te-
žavo zajame vsebino sistemskih 
oken – denimo menija z aplikaci-
jami. Slednjega je npr. treba za-
jeti kot celoten zaslon ob pomo-
či zamika, ki ga nastavimo v pro-
gramu, medtem ko sam pritisk 
na tipko ni dovolj. Podobno ome-
jeno se počutimo tudi pri pre-
hajanju med aplikacijami in na-
mizji s pomočjo tipk. Kombinaci-
ja tipk alt in tabulatorja sicer de-
jansko omogoča prehajanje med 
programi, a ne ponuja zmanjša-
nega videza vseh odprtih apli-
kacij, kot smo sicer navajeni od 
drugih, temveč, resda hitro, pre-
haja med odprtimi programi, ne 
da bi vedeli, kaj vse je še odprto. 
To seveda pomeni, da je treba ob 
rabi večjega števila odprtih pro-
gramov iskati med vsemi, kar je 
nerodno in čudno. Kombinacija 
tipke Windows s tabulatorjem si-
cer omogoča prehajanje med vir-
tualnimi namizji, ki pa jih tudi 
nikjer ne vidimo, kot je to pri-
mer pri večini drugih namizij in 
operacijskih sistemov. Delno lah-
ko to sicer ublažimo z aplikacijo 
Multitasking View, a tudi ni do-
segljiva prek tipk, kar jo naredi le 
delno uporabno.

Elementary privzeto ne na-
loži pretiranega števila apli-
kacij, temveč mora te uporab-
nik sam dodati prek aplikacije 
AppCenter. V tej najdemo soli-
dno število programov za vse vr-
ste potreb, res pa je, da med nji-
mi ni celotnega paketa LibreOf-
fice, kar utegne uporabnike, ki 

Monitor DVD
Na tokratni Monitorjev DVD smo priložili še:
- film Abeceda
- Monitor TV – najboljše leta 2016
- arhiv Monitorja in Monitorja Pro v obliki PDF
- in še 3 GB najrazličnejših programov!

 Pogled na vse odprte aplikaci-
je je mogoč le prek aplikacije, 
ne pa tudi tipk.

 Na videz pregledno in obširno, a v kategorijah 
manjka marsikaj uporabnega.
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potrebujejo zmogljiv pisarniški 
paket, odvrniti od Elementary.

Iskreno povedano, je seznam 
aplikacij, ki jih ponuja App-
Center, sicer zanimiv, a na dru-
gi strani manjkajo najboljše li-
nuxne rešitve. Tako, denimo, za-
man iščemo že omenjeni Libre-
Office (pravzaprav ni v osnovi 
naveden niti en uporaben ure-
jevalnik besedil), ni GIMPa, pa 
tudi VLC se zaman išče med na-
štetimi predvajalniki. To seve-
da pomeni, da je treba za name-
stitev »neizbranih« rešitev iskati 
drugje. Ker Elementaren temelji 
na Ubuntuju, ta pa na Debianu, 
je možnosti seveda veliko. Res pa 
jih je treba namestiti ročno ali pa 
prek druge aplikacije za name-
stitev programskih paketov. No, 
vsaj sudo apt-get install libreoffi-
ce bi moral zadostovati za to, da 
operacijski sistem vsaj v osnovi 
naredimo uporaben za uporab-
nika, ki tudi potrebuje katero od 
pisarniških zmogljivosti. Sudo 
apt-get install gdebi, pa bo olaj-
šal nameščanje Debianovih pa-
ketov, saj se prek njega lahko iz-
ognemo terminalu. Če namesto 
gdebi vpišemo synaptic, pa do-
bimo tudi pregledno urejen se-
znam različnih aplikacij, pisanih 
za tovrstne Linuxe. Je pa res, da 
se je po namestitvi omenjenih iz-
kazalo, da je slabo začel delovati 
vgrajeni program za nameščanje 
programov, saj namestitve eno-
stavno ni hotel vedno pognati.

Ker želi biti Elementary pred-
vsem integrirana rešitev za 
vsakdanjega uporabnika, je 

pričakovano enostavno pred-
vsem delo z vsakdanjimi apli-
kacijami, kot so tiste za brska-
nje po spletu ali pregledovanju 
elektronske pošte. Za brskal-
nik je izbran Epiphany, ki je la-
hek in enostaven, a tudi omejen 
in nekoliko arhaičen. Tako, deni-
mo, ne deluje dobro z moderni-
mi spletnimi tehnologijami, niti 
s certifikati, to pa so seveda že 
kar konkretne omejitve. Name-
stiti Chrome ali Firefox je tako 
bržkone že kar nujno. Nasprotno 
od želja in pričakovanj pa v pra-
ksi kljub temu tudi kakšna manj 
zahtevna opravila lahko posta-
nejo težavna. Denimo samo na-
stavljanje elektronske pošte. Če 
izberemo pošto Gmail, bi priča-
kovali, da zgolj vnesemo uporab-
niško ime in geslo in bi zadeva 

morala delovati, a je program 
vztrajno trdil, da sta uporabni-
ško ime in geslo napačna. Ra-
zlog se skriva v varnostnih nasta-
vitvah samega Gmailovega raču-
na. Ta namreč razkrije, da je do 
pošte poskusila dostopati aplika-
cija, ki spada med manj varne, 
in da je treba za njeno rabo zni-
žati varnostne nastavitve raču-
na. Gledano s stališča varne rabe 
spleta, to gotovo ni v prid sami 
aplikaciji za delo s pošto. Sama 
aplikacija je sicer barvita in lepo 
izdelana ter omogoča pregledno 
delo s pošto, urejanje, razpore-
janje in označevanje, seveda pa 
deluje tudi s sistemskim obve-
ščevalnikom, ki nemoteče poka-
že, kdaj smo dobili novo pošto. 
Elementary omogoča tudi do-
ber starševski nadzor. Mogoče 

je omejevati čas rabe, dostop do 
aplikacij in tudi spletnih strani.

Gledano v celoti, Elementary 
opravičuje svojo enostavnost in 
preglednost. Žal pa ravno ti la-
stnosti prinašata tudi omejitve, 
ki tudi manj zahtevnim uporab-
nikom utegnejo zagreniti izku-
šnjo, če si želijo nekaj več, pa če-
prav gre morda samo za pisanje 
besedil ali urejanje tabel. Konku-
renčni paketi, ki se ne omejujejo 
na točno določen del uporabni-
kov, tako kljub vsemu ostajajo v 
prednosti, kar zadeva celovitost 
rabe. Tako Mint kot tudi Ubun-
tu bržkone še vedno predstavlja-
ta boljši izbor, Mint tudi zato, ker 
ponuja izbor distribucij za vse vr-
ste strojne opreme, Ubuntu pa 
zaradi prepoznavnosti. Elemen-
tary pa pride v poštev, ko želimo 
res ustvariti preprost sistem, ki je 
namenjen predvsem pregledova-
nju vsebin v spletu ali predvaja-
nju glasbe. Nemara star računal-
nik, ki ga želimo uporabiti v ka-
kšnem kotu doma za ta osnovna 
opravila.

Arnold Marko

Vrsta: Operacijski sistem
Splet: elementary.io
Cena: Brezplačen.

X Enostaven in lahek vmesnik, lepo 
oblikovan.

Z Omejen izbor aplikaciji, zahteven 
za zahtevnejše.

ELEMENTARY OS

 Premajhna varnost programa 
za dostop do Gmailovega ra-
čuna onemogoča dostop brez 
sprememb v samem računu.

 Privzeto je nameščenih le malo aplikacij
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Naš izbor  
na Androidu 
Boris Šavc

 GlassWire – Data Usage Pri-
vacy je aplikacija za varnost, ki ana-
lizira spletni promet posameznih apli-
kacij, število in frekvenco povezovanj 
ter prepoznava morebitne grožnje.

 Oversec. Za varno komunikacijo 
v nevarnih mobilnih programih poskr-
bi Oversec, ki neodvisno od uporablje-
nega orodja šifrira ali razvozla sleher-
no na telefonu natipkano besedilo. 

 NetGuard - no-root firewall 
predstavlja preprost, a zmogljiv na-
čin omejevanja povezave na izbranem 
pametnem telefonu brez korenske-
ga dostopa.

 Meteor - App Speed Test je 
program za preizkus hitrosti interneta, 
namenjen prav vsakomur. Poleg splo-
šne prepustnosti pipice preveri tudi, 
kako se bodo nanjo odzivale najbolj 
priljubljene mobilne aplikacije.

 Unconnectify. Aplikacija Un-
connectify nam omogoča, da izde-
lamo urnik s časi, ob katerih se tele-
fon samodejno odklopi od povezav 
WiFi, Bluetooth in kmalu tudi 3G/4G 
omrežij.

 Decision Crafting. Program-
ski pripomoček Decision Crafting olaj-
ša odločitev med številnimi, na videz 
enakovrednimi možnostmi.

 Notely - take note. Vlogo be-
ležnice nam že nekaj časa igra dežur-
ni pametni telefon, ki s programom 
Notely zajema zapiske tako pisno kot 
po nareku.  

 The Wiki Game je aplikacija, ki 
brskanje po spletni enciklopediji Wiki-
pedia spremeni v igro.

 Focus Timer Reborn. Z urnikom 
življenja Focus Timer Reborn razdeli-
mo dan na vrsto odmorov in delov-
nih seans, kar nam pomaga pri porabi 
energije in ohranjanju motivacije.

 Writing Prompts Short Stori-
es. Ljubitelji kratkih zgodb bodo ve-
seli aplikacije Writing Prompts Short 
Stories, ki ponuja nabor amaterskih iz-
delkov iz družabnega omrežja Reddit.









































 GrammarPal je priročen pro-
gram, ki med pisanjem v angleščini 
(in številnih drugih tujih jezikih) po-
leg tipkarskih napak preverja tudi 
slovnico.

 Today Weather - Forecast. 
Sveža napovedovalka vremena, apli-
kacija Today Weather Forecast, se od 
tekmic loči po lepoti in berljivosti ja-
snovidnih informacij.

 Runtasty: Healthy Food Reci-
pes. Avtorji priljubljenega programa 
za tekače in druge športne navdušen-
ce Runtastic predstavljajo zbirko re-
ceptov za hitro pripravo zdrave hrane.

 Plug.dj. Družabna aplikacija Plug.
dj nas poveže z ljudmi, ki v danem 
trenutku poslušajo isto pesem. Poma-
ga nam stkati vezi s prijatelji, ki imajo 
podoben glasbeni okus. 

 InstaSwipe Instagram Pano-
rama je pripomoček, ki uporabnikom 
družabnega omrežja Instagram olajša 
objavljanje panoramskih fotografij.

 Nintendo Switch Parental 
Controls. NSPC je brezplačna apli-
kacija, ki staršem pomaga pri nadzo-
ru uporabe nove igralne konzole pod-
jetja Nintendo. 

 Papery Planes. Igra minimali-
stičnega videza nas postavi v kožo pi-
lota papirnatega letala, ki se med po-
letom v neskončnost spretno izogiba 
različnim oviram na poti.

 Charming Runes. Razvijalci Mi-
ght Games, avtorji igre Shooty Ski-
es, predstavljajo novo videnje razbija-
nja zidakov na način priljubljene klasi-
ke Arkanoid.

 Blocky Castle. Barvito plezanje 
po stolpu navduši s starinskim vide-
zom in takojšnjo zabavnostjo, ki vleče 
k zgolj še eni igri.

 Deep Town: Mining Facto-
ry je znanstvenofantastična strategi-
ja, v kateri zbiramo surovine za izgra-
dnjo tovarne, ki izdeluje najprikupnej-
še stvari. 
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eel Smart Remote TV 
Guide  je med bolj 
priljubljenimi daljinski-

mi upravljalniki na trgu. Aplika-
cijo je med drugim posvojil Sam-
sung in jo navadno prilaga na-
pravam z infrardečim vmesni-
kom. Od tekmecev se Peel naj-
bolj razlikuje po priloženem pro-
gramskem vodniku, ki na sončni 
strani Alp (za zdaj) žal ne deluje. 
Program deluje brez večjih težav, 
a za poslušnost zahteva opre-
mljenost z vmesnikom IR. La-
stniki siromašnejših naprav mo-
ramo sanjski daljinec zato iskati 
drugje.

Tudi Smart IR Remote – 
AnyMote  meri na naprave 
z infrardečo zmogljivostjo. Če 
jo naš telefon (ali tablica) ima, 
bomo nagrajeni s širokim spek-
trom podprtih naprav. S pro-
gramskim daljinskim upravite-
ljem AnyMote lahko krmilimo 

vse, od televizorjev in predva-
jalnikov do klimatske napra-
ve in drugih hišnih pripomočk-
ov. Ker omogoča snemanje žar-
ka IR in pozna brezžično pove-
zljivost WiFi, lahko že tako bo-
gato bero razširimo do neslute-
nih meja.

Daljinski upravljalnik podje-
tja Tekoia Ltd, SURE Univer-
sal Smart TV Remote , odlič-
no združuje brezžično in IR po-
vezljivost. Z njim nadzoruje-
mo klasične naprave, kot je te-
levizor, pa tudi sodobno opre-
mljen dom, s pametnimi hišni-
mi pripomočki, zmožnimi pove-
zave WiFi. Posebnost programa 
je ustvarjanje lastnih sistemov, 
kombinacij različnih ukazov, ki z 
enim klikom oziroma pritiskom 
na zaslon pošljejo ukaz več na-
pravam hkrati. Tako ustvarimo 
na primer gumb, ki nam naen-
krat prižge vse naprave v dnevni 

sobi. Možnosti je zares veliko, 
edina prava omejitev je naša do-
mišljija.

Med daljinskimi upravljalni-
ki najdemo veliko število aplika-
cij, ki so namenjene zgolj eni na-
pravi ali storitvi. Med antiuniver-
zalnimi pripomočki so Googlove 
stvaritve, ki podpirajo lenobo pri 
delu s predvajalnikom Chrome-
cast in pomočnikom z umetno 
pametjo Google Home, Amazo-
nova Alexa in Kore, Official Re-
mote for Kodi . Slednja se 
ukvarja z najbolj priljubljeno do-
mačo videoteko na svetu, Kodi. 
Kore olajša uporabo medijskega 
strežnika z nadzorom predvaja-
nja, predstavitvijo dodatnih in-
formacij o vsebini, pomočjo pri 
prikazu podnapisov, pripomoč-
ki za urejanje zbirke in drugimi 
pomagali, ki bi jih moral imeti na 
dosegu roke sleherni navduše-
nec za Kodi.

Poleg nadzora naprav na dalja-
vo in programskih storitev lahko 
s pametnim telefonom in ustre-
zno aplikacijo na daleč upravlja-
mo tudi računalnik. Najbolj pri-
ljubljen tak pripomoček je Te-
amViewer, ki za delovanje zah-
teva določeno programsko kodo 
na obeh straneh, a se za nevšeč-
nosti odkupi z naprednim delo-
vanjem, kjer ne manjka niti pre-
našanje datotek med dvema po-
vezanima napravama. Še priroč-
nejši je Chrome Remote Desk-
top  (Oddaljeno namizje za 
Chrome), ki sodelovanje pogoju-
je z najbolj razširjenim spletnim 
brskalnikom na svetu. S slednjim 
na oddaljenem računalniku, en-
kratnimi nastavitvami in razširi-
tvijo brskalnika nam telefon z do-
tikom najhitreje nadomesti upo-
rabo miške in tipkovnice na iz-
branem PCju ali Macu ter prihra-
ni marsikatero odvečno pot. 

Daljinski  
upravljalniki
Nekdaj znanstvena fantastika danes postaja 
resničnost, s sodobnimi pametnimi telefoni lahko 
iz naslanjača upravljamo vrsto omreženih naprav. 
Telefoni in tablice z operacijskim sistemom Android, 
ki so opremljeni z najrazličnejšimi strojnimi priboljški 
in naslednjimi aplikacijami, so pravi pripomoček za 
lenuhe. 
Boris Šavc







P
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 Bobby. Pri vodenju osebnih fi-
nanc pogosto pozabimo na redne od-
hodke oziroma naročnine – spremlja-
nju tega je namenjena preprosta apli-
kacija Bobby.

 Bookout. Aplikacija Bookout je 
namenjena vsem, ki radi beremo, v 
njej si lahko sledimo in urejamo zbir-
ko knjig, hkrati pa si tudi popisuje-
mo prebrane knjige, čas, ki smo ga pri 
tem porabili, itd.

 Bloglovin'. Čeprav so blogi manj 
priljubljeni, kot so bili pred leti, jih je 
še vedno veliko, z aplikacijo Bloglo-
vin lahko spremljamo naše priljublje-
ne bloge in poiščemo nove.

 SurveyMonkey. Spletna storitev 
SurveyMonkey je ena od najbolj prilju-
bljenih in najboljših za vodenje vpra-
šalnikov, ponujajo tudi aplikacijo za 
dostop prek iOS.

 tripwolf. Ena bolj priljubljenih 
aplikacij za popotnike zajema na sto-
tine potovalnih priročnikov, tudi s kra-
jevnimi zemljevidi.

 Hopper. Poletje prihaja, aplikacija 
Hopper pa uporablja algoritme za na-
povedovanje cen poletov – tako lahko 
predvidi, kdaj naj bi se določene po-
vezave pocenile.

 Everplaces. Aplikacija, s kate-
ro si lahko shranimo priljubljene loka-
cije (denimo restavracije, trgovine, tu-
ristične lokacije, hotele) in jih delimo 
s prijatelji.

 TodoMovies 4. Odlična aplikaci-
ja za zapisovanje filmov, ki smo si jih 
že ogledali, in filmov, ki nas zanimajo,  
oziroma bi jih radi videli.

 Unfade. Enostavna aplikacija, na-
menjena popravljanju starih, po mo-
žnosti analognih fotografij. Te foto-
grafiramo z aplikacijo in jim poživi 
barve in kontrast.

 Giphy Cam. Animirane sličice GIF 
so zelo priljubljene, z Giphy Cam jih 
lahko posnamemo kar s fotoaparatom 
našega telefona.

   

   

   

   

   

 Runtasty. Aplikacija s strani Run-
tastic z zdravimi kuharskimi recepti, te 
lahko iščemo tudi po vsebovanih kalo-
rijah ali času priprave.

 WRC. Pred kratkim se je zače-
la nova sezona mednarodnega prven-
stva v reliju, na voljo je tudi uradna 
aplikacija z veliko videi in novicami.

 Colorfy. Pobarvanke so tudi na 
iOS v zadnjih letih vedno bolj prilju-
bljene, saj ponujajo ustvarjalno spro-
stitev – Colorfy je ena bolj priljublje-
nih.

 Discord. Aplikacija za spletno 
storitev hitrega sporočanja je postala 
izredno priljubljena predvsem v igri-
čarskih skupnostih.

 Triller. Z aplikacijo Triller si lahko 
razmeroma hitro in enostavno izde-
lamo odličen kratek video, saj vsebu-
je zanimiv samodejni algoritem za se-
stavljanje kadrov.

 Onirim. Ena najboljših solo iger s 
kartami je prišla tudi na iOS – v Oni-
rim moramo s pomočjo kartic pobe-
gniti iz sanjskega sveta, v katerem nas 
tlačijo strašne more.

 Transformers: Forged to fi-
ght. Akcijska igra boja in napredova-
nja v znanem svetu robotov, ki se lah-
ko preoblikujejo v avtomobile, tovor-
njake in še kaj.

 Full of Stars. Igra z globoko, raz-
vejeno zgodbo, v kateri se lotimo po-
potovanja po vesolju in odkrivamo 
nove planete ter se borimo za preži-
vetje.

 Zombie Safari. Arkadna teren-
ska vožnja, v kateri se s svojimi to-
vornjaki in terenskimi vozili prebija-
mo čez zombije in raziskujemo različ-
ne zemljevide.

 Blocky Castle. V Blocky Castle si 
izberemo enega izmed številnih žival-
skih likov, naš cilj pa je priti do vrha 
stolpa, obkroženega z različnimi ne-
varnostmi.

Naš izbor  
na iPhonu
Jure Forstnerič
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den izmed najbolj pri-
ljubljenih programov za 
neposredno sporočanje, 

WhatsApp Messenger , je ši-
friranje sporočil uvedel lanske-
ga marca in zagotovil, da kore-
spondence ne more brati nihče 
drug kot pošiljatelj in prejemnik. 
Avtorji programa so z varnostno 
kodo med drugim preprečili tako 
imenovani napad s posrednikom 
(angl. man in the middle attack) 
in obrambno linijo dodatno utr-
dili. Ker je aplikacija na voljo 
tako za mobilne naprave z ope-
racijskimi sistemi Android, iOS 
in Windows Phone kot tudi za 
računalnike Mac in PC, predvi-
devamo, da bo WhatsApp kljub 
nekaterim lažnim sporočilom o 
ranljivosti storitve ostal primar-
no zatočišče povprečnega upo-
rabnika z željo po druženju.

Signal – Private Messen-
ger  je program za neposredno 

sporočanje organizacije Open 
Whisper Systems, ki ga pripo-
roča žvižgač Edward Snowden. 
Gre za nadvse preprost program 
z zmogljivim šifriranjem komu-
nikacije. Ker je koda protoko-
la objavljena v spletu, morebi-
tne varnostne vrzeli strokovnja-
ki sproti krpajo. Del kode upora-
bljajo tudi drugi taki programi, 
na primer že predstavljeni What-
sApp. Signal uporabnikovih in-
formacij in sporočil med izdela-
vo varnostne kopije telefona ne 
shranjuje, zato je ustrezna reši-
tev za večino uporabnikov s tele-
foni iPhone in tablicami iPad.

Aplikacija ChatSecure – Enc-
rypted Messenger  uporablja 
odprti protokol XMPP, ki ga pod-
pira na tisoče strežnikov s pod-
poro prostovoljcev. Ker ni osre-
dnjega strežnika, ki bi ga bilo 
moč zaseči ali zavzeti, pred-
stavlja neprebojen zid okoli 

slehernega sporočila, poslanega 
prek storitve. Korespondenca je 
šifrirana in neuradna (angl. off 
the record), kar pomeni, da po-
šiljatelja posameznega sporočila 
ni mogoče izslediti. ChatSecure 
podpira tudi omrežje Tor, s kate-
rim skrije lokacijo udeležencev v 
pogovoru.

Vodilno podjetje na področju 
mobilne varnosti, izdelovalci te-
lefona Blackphone Silent Cir-
cle, predstavljajo aplikacijo Si-
lent Phone , ki poleg pošilja-
nja zaščitenih sporočil omogo-
ča tudi brezplačne glasovne kli-
ce z zavidljivo kakovostjo zvo-
ka. Za nameček ponuja pošilja-
nje datotek, je odprtokodna za-
deva, ki jo navdušenci nenehno 
popravljajo, ima gumb za hitro 
zapiranje programa in zmožnost 
popolnega izbrisa vseh uporab-
nikovih podatkov. Silent Phone 
je v osnovi brezplačna aplikacija, 

ki vse zmožnosti ponuja v obliki 
mesečne naročnine

Šifriranje sporočil s tehnolo-
gijo SSL ponuja aplikacija Gliph 
. Gre za zmogljivo storitev s 
spoštljivim naborom zmožno-
sti, med katerimi ne manjka niti 
varno brisanje poslanih in pre-
jetih sporočil. Poslanemu gradi-
vu uporabnik po želji določi rok 
trajanja, po preteku katerega se 
vsebina samodejno uniči. Poseb-
nost predstavljata podpora za-
ščiteni skupinski komunikaciji, 
ki je večina tekmecev ne pozna, 
in varno plačevanje oziroma po-
šiljanje denarja v neodvisni valu-
ti bitcoin. 

Varovani pogovori
Odkar je žvižgač Edward Snowden razkril, da nam 
tuje vlade sledijo na slehernem koraku, sta varnost 
in zasebnost postali cenjeni dobrini. Z naslednjimi 
aplikacijami si ju zagotovimo med sporočanjem po 
telefonu iPhone. 
Boris Šavc

E
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ri poceni telefonih je 
seveda najpomemb-
nejša cena, a pri lo-
vljenju najnižjega 

evrskega zneska lahko hitro za-
idemo. Prav v najnižjem cenov-
nem razredu se najlaže zgodi, 
da bosta imela dva telefona zelo 
podobno ceno, dejanska razli-
ka med njima pa bo velika. Vča-
sih so razlike vidne takoj. Reci-
mo pri zaslonih, ki že ob prvem 
vklopu telefona povedo, kako 
zelo je izdelovalec varčeval. Se-
veda ni nujno, da ima od teh 
varčevanj kaj tudi kupec. Stanje 
se je v tem pogledu umirilo, saj 
so poceni telefoni že lani, pred-
vsem pa letos, prešli v dobo, ko 
je nemogoče kupiti telefon, ki bi 
ti izkušnjo popolnoma priskutil. 
Kljub temu se nekateri to trudijo 
storiti, a konec je časov, ko smo 
dobivali na preizkus naprave, ki 
so bile tako zanič, da je bilo iz-
delovalca lahko sram, da jih pro-
daja. 

Vse več pozornosti je tako tre-
ba namenjati programski opre-
mi, pri kateri še vedno vlada 
zmeda, ki jo povzroča Googlov 
model brezplačnega deljenja 
operacijskega sistema Android. 

Tako kot je v navadi, smo še ve-
dno priča preoblekam Androi-
da, s katerimi skušajo posamič-
ni izdelovalci svoje naprave lo-
čiti od konkurence. To početje 
je na prvi pogled smiselno, saj 
skušajo tako uporabnike pri-
kleniti k sebi. Ko se navadimo 
na postavitev gumbov in upo-
rabniškega vmesnika določene-
ga izdelovalca, bo to ob menja-
vi telefona velik razlog, da bi 
pri tem izdelovalcu tudi osta-
li. Tako smo zopet gledali preo-
bleke, ki so skušale Android pu-
stiti na miru, a jim to nikakor ne 
uspe. Kljub temu dodajajo ne-
potrebne aplikacije in menije, 
predvsem pa oblikovno niso kos 
oblikovalcem Googla in Appla. 
Zanimivo je gledati nekatere te-
lefone, ki so sestavljeni na Kitaj-
skem, a imajo logotipe različnih 
»izdelovalcev.« Potem pa v na-
stavitvah vidimo, da se posoda-
bljajo z enega mesta, oziroma je 
aplikacija za posodabljanje An-
droida povsem enaka. S takim 
izbiranjem komponent in preo-
blek ni nič narobe in tu in tam 
se po tem pristopu rodi spodo-
ben telefon. Kljub temu pa gle-
de na tokratno konkurenco 

na preizkusu ti telefoni težko 
konkurirajo bolj uveljavljenim 
znamkam in telefonom, ki so 
del projekta Android One. 

Android One

Google je pred leti vzposta-
vil program, ki bi golo različico 
Androida pripeljal tudi med po-
ceni telefone. Skušali so torej na 
določene naprave spraviti svoj 
operacijski sistem in ga zalaga-
ti s posodobitvami. Tako naj bi 
dobili poceni telefone brez preo-
blek in redkih posodobitev. Prav 
te so ponavadi najslabša plat 
poceni telefonov, saj izdeloval-
ci radi pozabijo nanje. Že tako 
jih dobimo z zastarelimi različi-
cami operacijskega sistema, po-
tem pa še manjka volje, da bi jih 
resno posodabljali. Diametral-
no nasprotje so telefoni Andro-
id One, pri katerih nas ob vklopu 
pričaka najnovejša različica pri-
stnega Androida. Tako je telefon 
za 160 evrov programsko videti 
povsem enako kot naprave Goo-
gle Pixel/Nexus. Seveda se stroj-
no ne more meriti z njimi, a ob-
čutek, da imamo v rokah tak te-
lefon brez androidne preoble-
ke, ki ponavadi za učinkovitost 

procesorja ne pomeni nič dobre-
ga, je osvežujoč. Tudi telefoni 
Android One so daleč od popol-
nosti, a so dobrodošel svež veter 
med nizkocenovnimi napravami. 

Fotoaparat

Čudežev pri nizkocenovnih te-
lefonih ne gre pričakovati in sli-
ka nikakor ne bo na ravni dražjih 
naprav. Podrobno se v fotogra-
fijo na preizkusu nismo spušča-
li, saj bi lahko pri veliki večini te-
lefonov napisali, da pač snemajo 
solidne slike (predvsem v svetlih 
razmerah). 8 in 13 MP fotoapa-
rati, ki so vgrajeni v te telefone, 
se obnašajo dovolj podobno, da 
so razlike dostikrat zanemarlji-
ve. Kljub temu imajo vsi telefoni, 
ki jih priporočamo, solidne (OK) 
fotoaparate. Ocena OK je resnič-
no največ, kar lahko za ta denar 
pričakujemo. 

Pred opisi pa omenimo še, da 
je najnižji cenovni razred med 
telefoni dokončno izstopil iz 
bede, ki smo ji bili priča do lan-
skega leta. Lani smo še imeli ne-
kaj telefonov, ki bi jih težko poi-
menovali pametni telefon. Letos 
se sicer še najde kateri, a gre re-
snično za izjeme.  

Popolnoma zanič in neuporabni poceni telefoni so 
dokončno preteklost. Zdaj smo priča le slabim in 
spodobnim, kar je za ta del trga zelo spodbudno.  
Anže Tomić

P
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Windows Phone
Na tokratnem preizkusu ni no-

benega telefona Windows Pho-
ne. To dejansko pomeni, da ni 
nobenega Microsoftovega tele-
fona. Windows phone je sicer 
odličen operacijski sistem, ki pa 
je žal prišel na trg prepozno. Do-
kler so v Microsoftu vse skupaj 
spravili v red, sta imela iOS in 
Android že tolikšno prednost, da 
se jim ni uspelo prebiti v ospred-
je. To je razočaranje posebej pri 
nizkocenovnih telefonih, saj se 
je Windows Phone odlično zna-
šel tudi na manj zmogljivih na-
pravah. Microsoft svoje telefo-
ne še vedno izdeluje in so pona-
vadi zelo dobro narejeni, a kaj, 
ko ni podpore razvijalcev apli-
kacij. Poceni Microsoft Lumie so 
še vedno zanimivi telefoni, a jih 
je bilo vsako leto težje priporoča-
ti, letos pa je to najbrž že povsem 
nesmiselno. 

Ni prostora za starce

Različice operacijskega siste-
ma Android izhajajo dokaj re-
dno. Google svoj operacijski sis-
tem konkretneje posodobi vsaj 
enkrat na leto, manjši poprav-
ki pa so na voljo skoraj vsak me-
sec. Trenutna različica Androida 
ima številko 7.1. in na tokratnem 
preizkusu so telefoni, ki jih žene 
prav ta različica. Torej so to na-
prave, ki so povsem posodoblje-
ne, kar pomeni večjo varnost, 
podporo novejšim aplikacijam in 
na koncu še boljši občutek, da le-
tos nismo kupili telefona z zasta-
relo programsko opremo. 

Tako je nekako nedopustno, 
da bi sploh lahko priporočili na-
prave, ki jih žene star operacijski 
sistem. NOA Loop, Asus Zen-
fone Laser, Samsung Galaxy 
J3 2016 in Huawei Y5II imajo 
eno skupno točko – Android 5.1. 
To je različica Androida, ki jo je 
Google izdal novembra 2014. V 
preteklih letih je bilo poceni te-
lefonov z najnovejšo različico 
malo, a se je stanje v zadnjih le-
tih popravilo, tako da je omenje-
ne telefone resnično težko pripo-
ročiti. Razen NOA Loop smo pre-
ostale telefone preizkušali lani, 
a ni bilo nikjer mogoče najti po-
datka, da bi bili vmes posodo-
bljeni. Ta odnos izdelovalcev do 
poceni naprav je eden osrednjih 
razlogov, zakaj je treba paziti, ko 
kupujemo cenejše telefone. 

Poleg zastarele programske 

opreme so to še večinoma tele-
foni z manj kot dvema gigabaj-
toma pomnilnika. Pravzaprav je 
pravilo bolj en gigabajt, ki po-
tem skupaj s staro programsko 
opremo, manj dobro izdelavo in 
podpovprečnimi zasloni zapeča-
ti usodo teh telefonov. 

Ko gre varčevanje predaleč

V preteklih letih smo imeli na 
teh preizkusih vedno telefone, 
ki so bili povsem neuporabni. Te 
naprave so bile strojno tako pod-
hranjene, da so bile sicer videti 
kot pametni telefon, a so bile bolj 
slab navaden telefon, ki ima po-
nesreči zaslon na dotik. Ti časi so 
očitno minili, saj letos ni bilo te-
lefona, ki bi novemu uporabni-
ku pametnega telefona tako pri-
skutil izkušnjo, da bi obupal in se 
vrnil k neumnemu telefonu. A to 
kljub temu ne pomeni, da so vsi 
telefoni zdaj dovolj dobri, da se 
jih splača kupiti. 

V tem košu se tako znajde 
NOA Next, ki ima resnično slab 

zaslon. Leta 2017 prodajati pe-
tpalčni telefon z ločljivostjo 854 
x 480 ni sprejemljivo. Ko potem 
vidimo, da ima le gigabajt po-
mnilnika, je takoj jasno, da je 
ime Next ironično, saj ta telefon 
spada v preteklost. Edina zani-
miva postavka je cena, a naj vas 
80 evrov ne zavede. To je slab te-
lefon. 

V isti koš je mogoče vreči Cu-
bot Rainbow 2, ki ima le giga-
bajt pomnilnika, kar je leta 2017 
enostavno premalo, da bi ga lah-
ko jemali resno. Rainbow 2 pre-
seneti predvsem z različico An-
droida, saj ga žene 7.0. Tako da 
je zanimivo, da se je našla pro-
gramska podpora za telefon, ki 
je strojno podhranjen in nima 
dobrega zaslona. Gre za klasič-
ni zgled pretiranega varčevanja.

Potem je tu še največje razoča-
ranje lanskega preizkusa: HTC 
Desire 825 je naslednik mode-
la 820, ki je bil predlani eden 
najboljših telefonov nižjega 

cenovnega razreda. HTC je ta-
krat v atraktivno ohišje zavil so-
liden zaslon in strojno moč, ki ni 
omagala ob prvi hujši obreme-
nitvi. HTC Desire 825 pa je ko-
rak nazaj. Velik korak nazaj. Gre 
za neprimerno slabši telefon od 
dve leti starejšega predhodni-
ka. Strojno je podhranjen in upo-
rablja zdaj res že prastara jedra 
Cortex A7. Največja napaka tega 
telefona pa je, da je še vedno na-
prodaj. 

Štirijedrni gigaherčni proce-
sorji so tudi nekaj, kar sodi v pre-
teklost. Ker smo vedno bolj pri-
ča močnejšim štirijedrnim in že 
osemjedrnim motorjem, telefo-
ni s tako šibkimi procesorji hitro 
odpadejo. Tak je, recimo, NOA 
H3se, ki ima sicer kar nekaj po-
zitivnih lastnosti. Narejen je zelo 
všečno, predvsem ohišje neka-
ko deluje boljše, kot daje sluti-
ti cena 140 evrov. Tudi zaslon, 
ki je sicer povprečen, je za to ce-
novno postavko kar preseneče-
nje. NOA je hrvaško podjetje, ki 
od kitajskih izdelovalcev naroča 
strojno opremo in pri nekaj tele-
fonih jim je dobro uspelo. H3se 
šepa le pri procesorju, saj je po-
mnilnika 2 gigabajta in Android 
6.0 je oblečen v zelo lahko pre-
obleko. Je pa res, da ima ta po-
polnoma pokradene ikone gole-
ga Androida. Tako dobimo »ga-
lerijo«, ki ima enako ikono vetr-
nice kot Google Foto, ki ni pri-
vzeto nameščen. Takšne malen-
kosti znajo manj vešče uporabni-
ke zmesti. Škoda, da so se odlo-
čili za tako podobne ikone. 

En telefon, več oznak

Zrelost industrije pametnih te-
lefonov se kaže predvsem v na-
slednjih štirih napravah. Vsaka 
ima svoje ime, izdelali so jih štir-
je različni izdelovalci, a so stroj-
no bolj ali manj enaka naprava. 
Vse štiri žene Mediatekov proce-
sor. Vsi štirje procesorji imajo šti-
ri jedra, ki računajo pri 1,3 GHz. 
Procesorske enote sicer niso pov-
sem enake, saj gre za dva mo-
dela, a so si kljub temu tako bli-
zu, da jih je težko ločiti. To kaže-
jo tudi rezultati programa Geek-
bench 4. 

NOA H4se, NOA Element 
H6, Cubot Manito in Sony Xpe-
ria E5 so torej zgrajeni na skoraj-
da enakih temeljih. Kljub temu 
se ravno dovolj razlikujejo, da 
jih je mogoče razločevati. E5 ima 

 Cubot Rainbow 2
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tako daleč najmanj pomnilni-
ka, le gigabajt in pol. Drugi ima-
jo 3 gigabajte. To je tudi osre-
dnja hiba Xperie E5, ki bi bila z 
več pomnilnika zelo soliden po-
ceni telefon. Odlikuje jo boljša 
izdelava kot pri preostalih treh, 
Sonyjeva preobleka je sicer tež-
ka, a še vedno med lepšimi. 
Predvsem pa navduši izdelava, 
saj v roki deluje daleč najboljše. 
Sony je dejansko podcenjeval le 
količino pomnilnika, kajti giga-
bajt in pol je enostavno premalo. 

Cubot Manito je strojno ravno 
dovolj dober, da ga ni moč kar 
tako odpisati, a z izdelavo vseka-
kor sporoča, da vanj ni bilo vlo-
ženega veliko truda in se je gle-
dalo predvsem na ceno. Kičasta 
in cenena plastična zadnja stra-
nica je med četverico daleč naj-
slabša. Ohišje tako deluje prepo-
ceni, sploh ko ga postavimo ob 
bok preostalim trem napravam. 

Cubot Manito je reprezen-
tativna naprava najnižjega 

cenovnega razreda, ki 
z nekaterimi strojni-
mi specifikacijami res-
da preseneti, a ji spodle-
ti pri izdelavi in obliko-
vanju.

V Mediatekovem če-
tvercu sta tako še NOA 
Element H6 in H4se. 
Strojno sta zelo podob-
ni E5 in Manitu. Nareje-
ni in oblikovani sta ma-
lenkost slabše kot Sony in 
dosti bolje kot Cubo. Za-
slona sta solidna in ju žene 
Android 6.0, ki ni preveč 
oblečen. Največje presene-
čenje pa je bralnik prstnih 
odtisov. Ta postaja vedno 
bolj nepogrešljiv del stan-
dardne opreme telefonov 
in pri NOA so tu lepo zadeli 
razmerje med ceno, strojno 
močjo in nekako spravili po-
leg še bralnik prstnih odti-
sov. Po izdelavi konkurirata 
tudi najboljšemu telefonu v 
tem segmentu, General Mo-
bile GM 5 d. Pri NOA so po-
izkušali z več telefoni in veči-
na ni pretirano zanimiva. Za 
H4se in H6 pa lahko rečemo, 
da sta vredna pozornosti. 

Preden pridemo do naj-
boljšega telefona za najmanj 
denarja, je treba omeniti še 
Samsung Galaxy J5 2016, 

ki je zdaj že star telefon. Kljub 
temu predstavlja pravilno smer 
za Samsung, ki nas je v prete-
klosti pri najnižjih cenovnih po-
stavkah zalagal z zares obupni-
mi telefoni. Serija J je lani pome-
nila konkreten korak naprej in le 

upamo lahko, da bodo letos vajo 
ponovili. Tokrat pa je J5 2016 žal 
že nekoliko prestar, da bi ga lah-
ko postavili ob bok najboljšim. 

Na hitro omenimo še Lenovov 
strel v prazno z Moto G4 Play, 
ki zaradi svoje podhranjenosti 
škoduje seriji Moto G. 

Čudež pod 200 evri

Ko preizkušamo androidne 
telefone, najprej preverimo, ka-
tera različica Androida jih žene. 
Takoj zatem pogledamo, ali je 

za telefon na voljo posodobitev. 
Te so pri poceni napravah veli-
ko bolj redke kot pri dražjih mo-
delih. Idealno bi bilo, ko bi ime-
li vsi telefoni, pa tudi ti poceni, 
nameščeno zadnjo različico An-
droida. Ko bi Google svoj ope-
racijski sistem posodobil, bi vsi 
telefoni dobili to posodobitev. 
Stvarnost pa je taka, da izdelo-
valci Android oblačijo v svoje 
preobleke, ki jih je treba prila-
gajati z vsako posodobitvijo, in 
tako se ta proces zavleče. Ko k 
temu dodamo še, da za svoje ce-
nejše modele bolj klavrno skrbi-
jo, je skorajda samoumevno, da 
na telefonu ne bo zadnje, vča-
sih celo predzadnje različice An-
droida. V tem pogledu je telefon 
General Mobile GM 5 d nekaj 
posebnega, saj je del Googlove-
ga projekta Android One. Tega 
so vzpostavili, da bi na trg spra-
vili poceni naprave, ki bodo po-
sodobitve operacijskega siste-
ma dobivale neposredno od 
Googla. GM 5 d je tako tele-
fon, ki ga žene zadnja razli-
čica Androida in stane 160 
evrov. Ta stavek je bil v pre-
teklih letih znanstvena fan-
tastika. Poleg programske 
opreme je GM 5 d tudi so-
lidno strojno založen. Dva 
gigabajta pomnilnika, štiri-
jedrni procesor 1,2 GHz in 
lep zaslon IPS z ločljivostjo 
1280 x 720 so postavke, ki 
jih dobimo za 160 evrov. 
GM 5 d drži nazaj le ohišje, 
ki je plastično in v roki de-
luje nekoliko ceneno. Pred-
hodnik petice je bil GM 4, 

ki je imel še slabše ohiš-
je, tako da je opaziti nekaj 
napredka in le upamo lah-
ko, da bo General Mobile 
ostal na tej poti. GM 5 d ni 
najboljši telefon na tokra-
tnem preizkusu, a je v ka-
tegoriji naprav, ki stanejo 
manj kot 200 evrov, praktič-
no brez konkurence. Pribli-
ža se mu NOA H4se (ki sta-
ne 20 evrov več) z bralnikom 
prstnih odtisov, a nas goli An-
droid bolj prepriča.

Poceni avtonomija
Zmogljivosti baterij se na to-

kratnem preizkusu večinoma gi-
bljejo od 2000 do 3000 mAh, kar 
pač pomeni, da telefoni zdrži-
jo ves dan brez polnjenja. Nekaj 
naprav pa je s svojo baterijo od-
stopalo. Cubot Max je dokaj ko-
mičen telefon, saj gre za orjaško 
napravo. Šestpalčni zaslon z lo-
čljivostjo 1280 x 720 riše izje-
mno velike ikone in če bi mora-
li najti dober razlog za to, bi bilo 
to nemara dejstvo, da bi tisti, ki 
slabše vidijo, lažje razbrali, kaj 
je na zaslonu. Max je pravzaprav 
šestpalčna tablica s kartico SIM, 
ki je strojno kar dobro založena. 
3 GB pomnilnika in osemjedrni 
1,3 GHz procesor sta bila dovolj 
za prva mesta pri merjenju z Ge-
ekbench 4. Najbolj pa prepriča 

 Sony Xperia E5

 General Mobile GM 5 d

s GM 5 d je telefon,  
ki ga žene zadnja različica 
Androida in stane 160 evrov. 
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baterija, saj je 4000 mAh daleč 
največ na tokratnem preizkusu. 
Kljub temu gre za velikansko na-
pravo, ki ni praktična in ima pre-
slab zaslon. 

Dosti bolje se v razmerju veli-
kosti in avtonomije znajdeta Le-
novo Vibe K5 Note in K6 Note. 
Predvsem slednji popravi vse, kar 
je narobe s Cubot Max. Zaslon 
ima polno ločljivost in meri 5,5 
palca. Procesor je nekoliko hi-
trejši in baterija je prav tako 4000 
mAh. K6 Note ima še bralnik pr-
stnih odtisov in Lenovo je za spo-
dobno ceno 250 evrov sestavil 
zelo soliden telefon. Seveda ima 
Android oblečen v svojo preoble-
ko in ta ga drži nazaj, saj imamo 
na preizkusu tudi Lenovo (Moto) 
telefone, ki te težave nimajo. 

200 EUR +

Cubot Cheetah 2 je najboljši 
Cubot telefon na preizkusu. Če 
si ogledamo strojno opremo te-
lefona Cheetah 2, mu ne gre kaj 

dosti očitati. 5,5-palčni zaslon je 
zelo soliden IPS s polno ločljivo-
stjo. Mediatekov procesor ima 
osem 1,3 GHz jeder. Ta so seve-
da varčnejša jedra A53, a s tre-

mi gigabajti pomnilnika pov-
sem zadostujejo za tekoče delo-
vanje Androida. Vse skupaj po-
vezuje Android 6.0, ki so ga pu-
stili bolj ali manj pri miru, a svo-
ja leta kaže s pristnostjo starega 
(in ne več varnega) »brskalni-
ka«, ki ima nameščen tudi Chro-
me. Potem pa napravo vzame-
mo v roke in se preselimo nekaj 
let v preteklost. Cubot skuša tu 
združiti vse možne oblikovalske 

prijeme večjih izdelovalcev. Ko-
vino na treh točka preseka pla-
stika, ki nekoliko štrli ven, svoje 
pa k občutku slabe izdelave doda 
še zaslonski del, ki je nalepljen 

na kovinsko sredino. Ta telefon 
je manj prijetno držati v roki, saj 
ima toliko robov, ki se zarežejo v 
dlan. Cheetah 2 je soliden tele-
fon, ki pa ga izda izdelava. Kon-
kurenca je tu enostavno boljša. 

Huawei P9 Lite nas ni navdu-
šil, ko je bil nov. Enostavno je bil 
predrag in se je priklopil na ime 
P9, ki je takrat predstavljalo naj-
boljši telefon tega izdelovalca. 
Predvsem nas je razočarala pro-
gramska oprema, ker nam Hu-
aweijeva preobleka ni pustila na-
mestiti programa za merjenje Ge-
ekbench. Tudi nekaj drugih apli-
kacij enostavno nismo mogli na-
mestiti. Kaj takega se nam do 
zdaj še ni zgodilo, oziroma tako 
redko, da takšne odklone toliko 
bolj opazimo. Zdaj je P9 Lite mo-
goče dobiti že za 230 evrov in 
ko ga gledamo v kontekstu bolj 
poceni naprav, je videti dosti 
bolje. Strojno so osemjedrni 
procesor (4 x 2,0 GHz & 4x1,7 
GHz), dva gigabajta pomnilni-
ka in 5,5-palčni zaslon s polno 
ločljivostjo povsem dovolj. Še 
vedno pa je prek Androida Hu-
aweieva preobleka, ki jo težko 
postavimo ob bok Moto konku-
renci. Predvsem bi bilo bolje, 
ko bi Huawei te »lahke« različi-
ce svojih telefonov poimenoval 
drugače, saj z večjimi sorodniki 
nimajo dosti skupnega. 

Podobna zgodba kot P9 Lite 
je Sony Xperia XA, ki je bil 
Sonyjev poizkus srednjega ra-
zreda. Zdaj se je tako pocenil, 
da ga je mogoče dodati v kon-
kurenco tokratnega preizku-
sa. Tako pri Huaweiju kot pri 
Sonyu je bolj zaskrbljujoče sta-
nje programske opreme. Žene 
ga Android 6.0, kar je dobro, 
in Sonyjeva preobleka je lepa. 
Težava je v tem, da je v telefon 
že nameščen antivirus AVG. 
Bolje bi bilo, ko bi odločitev o 

nameščanju takih programov pre-
puščali uporabniku. Predvsem pa 
ob tokratni konkurenci, ki ima 
manj obremenjen Android in bolj-
šo strojno opremo, XA odpade. 

Naslednja dva telefona sta 
zelo blizu tistega, kar iščemo pri 
poceni napravah. LG K10 2017 
je resnično presenečenje. Ta lepo 
in dobro narejen plastični te-
lefon ima nadvse lep zaslon in 
strojno opremo, ki ji lahko neko-
liko zamerimo le ločljivost zaslo-
na (1280 x 720), a so barve tako 
žive, da je tudi to mogoče opro-
stiti. Ima 2 GB pomnilnika in 
osemjedrni (4 x 1,5 GHz in 4 x 1 
GHz) procesor, ki ni med hitrej-
šimi, a svoje delo opravlja soli-
dno. Vse skupaj povezuje Andro-
id 7.0, oblečen v preobleko LG. 

Goli Android 7.0 pa žene Ge-
neral Mobile GM 5 plus, ki ima 
osemjedrni 1,5 GHz procesor in 
3 GB pomnilnika. Tako kot GM 
5 d, ki zmaga v kategoriji pod 
200 evri, je tudi plus del progra-
ma Android One in izdelava prav 
tako ni vrhunska, tako da ga je 
nemogoče uvrstiti povsem na vrh. 

Moto(rola)

Lenovo je od Googla sicer ku-
pil Motorolo, a se zaenkrat tele-
fonom Lenovo Moto G to še ne 
pozna preveč. Še vedno gre za 
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 Huawei P9 Lite

s Idealno bi bilo, ko bi imeli vsi 
telefoni, pa tudi ti poceni, 
nameščeno zadnjo različico 
Androida.
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naprave, ki jih žene praktično 
goli Android in strojno pomeni-
jo najboljše razmerje med ceno 
in zmogljivostjo. Moto G4 Plus, 
ki smo ga imeli v rokah, je bil ta-
kojšen favorit, a smo potem kma-
lu dobili Moto G5 in G5 Plus, ki 
bosta na voljo v teh mesecih. G5 
Plus tudi strojno ne zaostaja prav 
dosti za »velikimi«. Predvsem 
navdušuje to, da ga žene Snap-
dragon 625 (8 × 2 GHz), ki je 
gnal lanski Moto Z Play. Ta nas je 
navdušil z avtonomijo. Podobno 

dolgo zdrži tudi G5 Plus, modela 
Z Play ne dohiti le zato, ker ima 
manjšo baterijo – Z Play ima ba-
terijo z zmogljivostjo 3510 mAh, 
G5 Play pa 3000 mAh. Slednje 
povsem zadošča za celodnev-
no rabo in naveza Snapdragona 
625 in dveh gigabajtov pomnil-
nika dostavi odlično izkušnjo.

Vse skupaj povezuje Android 
7.0, ki ima že nov način dostopa 

do vseh aplikacij. Do teh zdaj pri-
demo tako, da fiksne aplikacije 
na dnu zaslona potegnemo nav-
zgor in tako odpremo seznam 
vseh nameščenih programov.

Največji korak glede na prej-
šnja modela sta G5 plus naredi-
la z izdelavo, saj sta zadnji stra-
nici kovinski in dajeta v roki odli-
čen občutek. 

Oba telefona imata tudi bral-
nik prstnih odtisov, a končni 
zmagovalec je Moto G5 Plus, saj 
prepriča s procesorjem, golim 

Androidom in izdelavo. Ima to-
rej vse, kar bi pričakovali od po-
ceni telefona. Serija telefonov G 
je od samega začetka pomenila 
zelo dober nakup. V preteklih le-
tih smo vedno priporočali osnov-
ni model G, a se je lani prebil v 
ospredje model Plus. Letošnji G5 
Plus to tradicijo nadaljuje in pre-
vzema prvo mesto.  
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 Moto G5 Plus

s Zmogljivosti baterij se na 
tokratnem preizkusu 
večinoma gibljejo od 2000  
do 3000 mAh.
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Asus Zenfone 
Laser Cubot Cheetah 2 Cubot Manito Cubot Max Cubot 

Rainbow 2
General Mobile 
GM 5 d

General Mobile 
GM 5 Plus d

procesor Qualcomm 
MSM8916 1,2 GHz

Mediatek MT6753 
1,5 GHz

Mediatek MT6737 
1,3GHz

Mediatek MT6753A 
1,3 GHz

Mediatek MT6580A 
1,3 GHz

Qualcomm  
Snapdragon 410 
1,2 GHz

Qualcomm 
Snapdragon 617 
1,5 GHz

pomnilnik (GB) 2 3 3 3 1 2 3

shramba (GB) 16 32 16 32 16 16 32

diagonala 
zaslona (palcev) 5 5,5 5 6 5 5 5,5

ločljivost 
zaslona 1280 × 720 1920 × 1080 1920 × 1080 1280 × 720 1280 × 720 1280 × 720 1920 × 1080

akumulator 
(mAh) 2400 3000 2350 4100 2350 2500 3100

operacijski 
sistem Android 5.1 Android 6.0 Android 6.0 Android 6.0 Android 7.0 Android 7.0 Android 7.0

mere (mm) 144 × 72 × 10,5 144 × 72 × 7,9 144 × 73 × 8,9 164 × 83 × 8,9 164 × 83 × 8,9 141 × 70 × 9,3 152 × 77 × 7,9

masa (g) 140 188 175 203 203 160 160

cena (EUR) 180 220 140 230 140 160 300

garancija 1 leto 2 leti 2 leti 2 leti 2 leti 2 leti 2 leti

proizvaja www.asus.com cubot.net cubot.net cubot.net cubot.net generalmobile.com generalmobile.com

HTC Desire 825 Huawei P9 Lite Huawei Y5 II Lenovo Vibe K5 
Note

Lenovo Vibe K6 
Note LG K10 (2017) Moto G4 Play

procesor
Qualcomm 
Snapdragon 400 
1,6 GHz

HiSilicon Kirin 650 
2,0 GHz

Mediatek MT6735P 
1,3 GHz

Mediatek Helio P10 
1,8 GHz

Qualcomm 
Snapdragon 430 
1,4 GHz

Mediatek MT6750 
1,5 GHz

Qualcomm 
Snapdragon 410 
1,2 GHz

pomnilnik (GB) 2 2 1 3 3 2 2

shramba (GB) 16 16 8 16 32 16 16

diagonala 
zaslona (palcev) 5,5 5,5 5 5,5 5,5 5,3 5

ločljivost 
zaslona 1280 × 720 1920 × 1080 1280 × 720 1920 × 1080 1920 × 1080 1920 × 1080 1280 × 720

akumulator 
(mAh) 2700 3000 2200 3500 4000 2800 2800

operacijski 
sistem Android 6.0 Android 6.0 Android 5.1 Android 6.0 Android 6.0 Android 7.0 Android 6.0

mere (mm) 157 × 77 × 7,4 147 × 73 × 7,5 144 × 72 × 8,9 152 × 76 × 8,5 151 × 76 × 8,4 149 × 75 × 7,9 141 × 70 × 9,3 

masa (g) 155 147 135 165 169 144 135

cena (EUR) 299 260 120 288 260 230 180

garancija 1 leto 1 leto 1 leto 1 leto 1 leto 1 leto 2 leti

proizvaja www.htc.com www.huawei.com www.huawei.com www.lenovo.com www.lenovo.com www.lg.com lenovo.com
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Moto G4 Plus Moto G5 Moto G5 Plus NOA Element H6 NOA H3se NOA H4se

procesor Qualcomm Snapdragon 
617 1,5 GHz

Qualcomm Snapdragon 
430 1,4 GHz

Qualcomm Snapdragon 
625 2,0 GHz

Mediatek MTK6737 
1,3 GHz

Mediatek MTK6735P 
1 GHz

Mediatek MTK6735 
1,3 GHz

pomnilnik (GB) 2 2 2 3 2 3

shramba (GB) 16 16 16 16 16 16

diagonala 
zaslona (palcev) 5,5 5 5,2 5 5 5

ločljivost 
zaslona 1920 × 1080 1920 × 1080 1920 × 1080 1280 × 720 1280 × 720 1920 × 1080

akumulator 
(mAh) 3000 2800 3000 2400 2500 2200

operacijski 
sistem Android 6.0 Android 7.0 Android 7.0 Android 6 Android 6 Android 6

mere (mm) 153 × 77 × 9,8 144 × 73 × 9,5 150 × 74 × 7,7 140 × 68 × 9 145 × 71 × 8 137 × 69 × 6,9

masa (g) 155 145 155 160 160 140

cena (EUR) 290 260 300 180 145 219

garancija 2 leti 2 leti 2 leti 2 leti 2 leti 2 leti

proizvaja lenovo.com lenovo.com lenovo.com www.noa-mobile.hr www.noa-mobile.hr www.noa-mobile.hr

NOA Loop NOA Next Samsung Galaxy 
J3 2016

Samsung Galaxy 
J5 2016 Sony Xperia E5 Sony Xperia XA

procesor Mediatek MTK6580 
1,3 GHz

Spreadtrum 7731 
1,3  GHz

Spreadtrum SC9830 
1,5 GHz

Qualcomm Snapdragon 
410 1,2 GHz

Mediatek MT6735 
1,3 GHz

Mediatek Helio P10 
2 GHz

pomnilnik (GB) 1 1 1,5 2 1,5 2

shramba (GB) 8 8 8 16 16 16

diagonala 
zaslona (palcev) 4,5 5 5 5,2 5 5

ločljivost 
zaslona 540 × 960 854 × 480 1280 × 720 1280 × 720 1280 × 720 1280 × 720

akumulator 
(mAh) 1500 2300 2600 3100 2300 2300

operacijski 
sistem Android 5.1 Android 6 Android 5.1 Android 6.0 Android 6.0 Android 6.0

mere (mm) 133 × 67 × 9,8 143 × 71 × 9,5 142 × 71 × 7,9 146 × 72 × 8,1 144 × 69 × 8,2 143 × 67 × 7,9

masa (g) 150 138 159 147 137

cena (EUR) 70 80 157 187 180 220

garancija 2 leti 2 leti 1 leto 1 leto 1 leto 1 leto

proizvaja www.noa-mobile.hr www.noa-mobile.hr www.samsung.com www.samsung.com www.sony.com www.sony.com
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Adijo, Samsungovi 
fotoaparati!

menjeni vir sicer pravi, 
da naj bi v nekem delu 
segmenta kljub vsemu 

ostali, možno, da gre za bolj foto-
grafsko usmerjene telefone. Ka-
korkoli, od digitalnih fotoapara-
tov z napi som Samsung se lahko 
poslovimo.

Ta korak ni presenečenje in 
ga tudi sami že nekaj časa pri-
čakujemo. Prodaja digitalnih fo-
toaparatov v zadnjih letih str-
mo upada. Kot smo že večkrat 
pisali, predvsem zaradi pame-
tnih telefonov in vse zmogljivej-
ših fotoaparatov, ki so vgrajeni 
vanje. 

Edini del trga, ki se nekako 
drži, so zmogljivejši in seveda 
občutno dražji aparati. Tako je 
danes na voljo res veliko različ-
nih modelov, ki kotirajo višje od 
500 evrov – tudi v tej številki jih 
imamo par, konkretno dva Pa-
nasonicova modela, enega bolj 

žepnega in drugega, ki konku-
rira DSLRjem. Pri tem so naju-
spešnejša ravno podjetja, ki si-
cer niso imela uveljavljene fo-
tografske zgodovine – denimo 
Sony in Panasonic (prvi je sicer 
prevzel podjetje Minolta, a vse-
eno).

Samsung je zadnji novi aparat 
poslal na trg zdaj že skoraj dav-
nega leta 2015, so pa bili njihovi 
aparati vedno zelo dobri – sploh 
tisti manjši, žepni. Nekaj malega 
so se trudili tudi z DSLRji, a je šlo 
v resnici le za preoblečene Pen-
taxove modele. V času, ko so za-
čeli na trg prihajati brezzrcalni 

modeli, so sicer splavili lastni sis-
tem NX, ta je bil soliden, a se ni 
nikoli zares prijel, vsaj v Evro-
pi ne. 

Kot smo na teh straneh pred 
časom sicer že pisali, se trg foto-
aparatov krči nazaj na raven, ki 
jo je zasedal pred množično po-

plavo digitalnih aparatov pred 
skoraj dvajsetimi leti. Apara-
te, tokrat nekoliko zmogljivejše, 
bodo imeli v prihodnje le zahtev-
nejši uporabniki, oziroma po en 
član družine. Vsi drugi bodo se-
veda tudi fotografirali (in sne-
mali video), le da bodo to poče-
li s telefoni.

To je Samsungu seveda pov-
sem všeč – denar, ki so ga pač iz-
gubili (ali dobili) iz digitalnih fo-
toaparatov, je le kaplja v morje v 
primerjavi s pametnimi telefoni. 
No, pa tudi z vsem drugim, saj 
Samsung oziroma njegova hče-
rinska oziroma pripojena podje-
tja izdelujejo noro veliko različ-
nih izdelkov.

Več težav bodo imela druga 
podjetja, ki nimajo takega zaled-
ja. Naslednji, za katerega sumim, 
da bo šel po gobe, bo Pentax. Ta 
je že zdaj le senca tega, kar je bil 
– leta 2007 ga je prevzelo pod-
jetje Hoya, del podjetja, ki se 
ukvarja s fotografijo, je kasne-
je prešlo v Ricoh. Sumimo, da 
bi lahko to ime v naslednjih letih 
povsem izginilo, oziroma bi po-
stalo le ime, ki bi ga različni izde-
lovalci v imenu nostalgije licenci-
rali (torej tako, kot se je zgodilo s 
Kodakom).  

Že nekaj let krožijo po spletu govorice, da naj bi Samsung opustil izdelavo 
in prodajo lastnih digitalnih fotoaparatov. V zadnjem mesecu so se te 
govorice še razplamtele, saj je južnokorejska spletna stran objavila članek, 
v katerem citirajo sicer neznanega zaposlenega iz Samsunga, da naj bi 
sedaj le opustili izdelavo in prodajo teh naprav.  
Jure Forstnerič

O

s Ka korkoli, od digitalnih 
fotoaparatov z napi som 
Samsung se lahko poslovimo.
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Blackberry DTEK50
Kanadski Blackberry se po vrsti reorganizacij poskuša 
vrniti na trg pametnih mobilnih naprav, ki ga je nekoč 
skorajda izumil. Po opustitvi lastnega operacijskega 
sistema zdaj gradijo na priljubljenem Androidu.

PRENOSNI RAČUNALNIKI

HP EliteBook  
X360 1030 G2
HPjev novi Elitebook je najboljši približek Applovim 
prenosnikom MacBook oziroma MacBook Air.

DIGITALNI FOTOAPARATI

Panasonic LX15
LX15 sodi med uspešne Panasonicove zmogljive 
žepne fotoaparate. Ima solidno tipalo, večje od tistih, 
ki jih najdemo v večini cenejših žepnih aparatov, in 
objektiv, ki ponuja dobro svetlobno jakost.
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 Asus Zenfone3 in Zenfo-
ne3 Deluxe. Tajvanski izdelova-
lec Asus je nemara najbolj znan 
po osebnih računalnikih, preno-
snikih in matičnih ploščah, toda 
že kar nekaj let izdeluje tudi 
nadpovprečno dobre telefone. 
Ponavadi jih odlikuje ugodna 
cena, že kar nekaj časa pa je na 
voljo tudi model z nadpovpreč-
no zmogljivo baterijo. Tak je to-
kratni model Max, ki smo ga pre-
izkusili v okviru velikega preiz-
kusa cenejših telefonov, tu pa si 
oglejmo dva druga modela, ki 
sta prav tako del serije Zenfone3.

Osrednji model Zenfone3 je 
malce nenavadna sestavljanka, 
glede na ceno, s katero nas po-
skuša prepričati. Gre sicer za do-
kaj tanek 5,5-palčni telefon z 
zelo dobrim zaslonom z ločljivo-
stjo 1920 × 1080 pik, ki je tudi 
videti lepo. Zaslon je obrobljen 
s kovinsko obrobo, tipke za kr-
miljenje pa so strojne, in ne pro-
gramske, kot sicer priporoča 
Google. Upravljanje s telefonom 
je prijetno, telefon lepo sede v 
roki. Všeč nam je tudi bralnik 
prstnih odtisov na zadnji strani, 
ki se izkaže praktičen za vse, ki 

telefon nosimo v žepu. Pohval-
no je tudi, da ima nameščen An-
droid 7, kar danes, več kot pol 
leta po predstavitvi tega sistema, 
žal še ni povsem običajno. Tele-
fonu lahko v resnici očitamo le 
strojno opremo. Osem jeder, 3 
GB pomnilnika in 32 GB shram-
be se sicer sliši dobro, a je treba 
vedeti, da so jedra »počasne sor-
te« oz. varčna A53. V praksi je te-
lefon za večino opravil dovolj hi-
ter, a ga preklapljanje med pro-
grami in »težji« programi hitro 
upočasnijo. To bi mu še spregle-
dali, če ne bi zanj zahtevali več 
kot 450 evrov. Tako pa menimo, 
da je na trgu za ta denar mogoče 
najti tudi boljše izbire. 

Podobno lahko rečemo tudi 
za model Zefone3 Deluxe, na-
vsezadnje se ponaša s ceno, ki 
konkurira najdražjim modelom 
na trgu. Ker Asus pač nima tako 
prepoznavnega imena kot npr. 
Samsung ali Apple (in se mu bli-
ža Huawei), menimo, da bi mo-
rala biti za komercialni uspeh 
cena veliko nižja. Pri Asusu so se 
očitno odločili za tako ceno na 
podlagi strojnih specifikacij te-
lefona, ki dejansko konkurira-
jo najboljšim. Vgrajen je namreč 
Qualcommov procesor Snap-
dragon 821, ki je skorajda naj-
bolje, kar je na voljo (šele najno-
vejši Galaxy S8 premore novejši 
procesor, Snapdragon 835), kar 
6 GB pomnilnika pa zagotavlja 
zelo hitro in mehko delovanje, 
brez slehernega zatikanja. Da 
gre za »premijski« telefon, kaže 
tudi to, da je že v osnovni različi-
ci vgrajene 64 GB shrambe. 

5,7-palčni zaslon je tipa AMO-
LED, ki se odlikuje z zelo živimi 
in kontrastnimi barvami, njego-
va ločljivost pa je 1920 × 1080 
pik. To je sicer manj kot zmore-
jo najdražji konkurenti, a me-
nimo, da višje ločljivosti ne bo 

pogrešal nihče, saj je s prostim 
očesom neopazna. Telefon je 
velik, z navigacijskimi tipkami, 
ki so strojnega tipa, žal pa jim v 
Asusu v velik telefon ni uspelo 
stisniti tudi nadpovprečno veli-
ke baterije. Verjetno zato, ker je 
telefon dokaj tanek. 3000 mAh 
tako ni nekaj, nad čimer bi bili 
resni uporabniki zelo navdušeni, 
res pa je, da to velja za večino da-
našnjih telefonov, ki se ponašajo 
s tankostjo.

Tudi model Deluxe ima name-
ščen najnovejši Android 7 in se-
veda bralnik prstnih odtisov na 
zadnji strani.

In še beseda, dve o programski 
opremi, ki jo premorejo Asuso-
vi telefoni. Kot smo že vajeni, se 
tudi Asus ni mogel upreti temu, 
da ne bi Googlovega sistema do-
polnil s svojimi izdelki. Kot velja 
za vse take poskuse, lahko tudi 
za tega rečemo, da se mu je mo-
goče privaditi, a je prvi vtis do-
kaj slab. Sistem se namreč trudi 

Ocenjevanje telefonov
Pri preizkusu vse telefone, ki jih preizkusimo, razvrščamo na lestvi-

co. Vsak mesec popravimo njihove cene, dodamo nove modele in 
zbrišemo tiste, ki niso več naprodaj.

Ocenjujemo: hitrost delovanja, kakovost izdelave, kakovost zaslo-
na, kakovost zvoka, velikost in teža,  zmogljivost akumulatorja, eko-
sistem.

Ocene so odvisne od trenutne konkurence, zato se (lahko) vrstni 
red najboljših zaradi spremenjenih cen ali novih modelov na tržišču iz 
meseca v mesec nekoliko spreminja.

68  TELEFONOV NA www.monitor.si/najboljsi-izdelki
  32 cenejših telefonov • 36 dražjih telefonov

?

Prenovljeni 
Blackberry
Na prvi pogled je videti, da se je Blackberry 
predal, vendar videz vara. Kanadčani stavijo na 
programsko opremo, ki občutek »blekberija« 
prenaša na katerikoli telefon z Androidom.

8,5

Prodaja: Operaterji.
Cena: 645 EUR.

X Kovinsko ohišje, lepa zunanjost. Hi-
trost, zvezno delovanje.

Z Relativno visoka cena, nekoliko 
premajhna baterija. Uporabniški 
vmesnik.

ASUS Zenfone 3 Deluxe

HITROST  
DELOVANJA

KAKOVOST  
IZDELAVE9

Prodaja: Operaterji.
Cena: 458 EUR.

X Lepa zunanjost.
Z Nekoliko previsoka cena za vgra-

jeno strojno opremo. Uporabniški 
vmesnik.

ASUS Zenfone 3

HITROST  
DELOVANJA

KAKOVOST  
IZDELAVE9

7,5
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z barvnimi temami, malce dru-
gačnimi ikonami in zelo barviti-
mi nastavitvenimi meniji. Vide-
ti so nedodelani, v resnici pa so 
najverjetneje narejeni tako, da 
so všeč kupcem v Aziji, nekoli-
ko manj pa tistim pri nas. Kakor-
koli, sistemu se lahko privadimo 

ali pa si namestimo že tolikokrat 
omenjeni zaganjalnik Nova La-
uncher, ki je v osnovni različi-
ci zastonj. Enako lahko rečemo 
tudi za nameščeno tipkovnico, 
ki jo, to vam priporočamo, kar 
najhitreje zamenjajte z brezplač-
no Swiftkey. Množico Asusovih 

programov, ki so že na-
meščeni, pa pozabimo. 

Med njimi tudi spletni 
brskalnik Puffin, ki ima 

privzeto, kdo ve zakaj, 
prednost pred Googlovim 

Chromom.
Matej Šmid

 HTC U Ultra. Model U Ul-
tra je HTCjev poskus, da bi na-
redili nekaj novega in drugačne-
ga, medtem ko čakamo na novo 
izvedenko njihovega vrhunske-
ga telefona, HTC 11. Videti je, da 
so vanj »zmetali« nekaj novosti 
in zanimivih zamisli, ki se včasih 
tudi niso najbolje izšle, vse sku-
paj pa so zabelili z zelo visoko 
ceno, ki je celo višja od cene do-
slej vrhunskega modela HTC 10.

Telefon ima 5,7-palčni tele-
fon, kar danes šteje že skoraj-
da za zgornjo mejo (Galaxy S7 
Edge ima enako velik zaslon), a 
je vgrajen v nekoliko preveliko 
ohišje – rezultat je telefon z An-
droidom 7, ki je velik in nekoliko 
neprilagodljiv in težko upravljiv 
z roko. Prej omenjeni S7 Edge 
je precej manjši, pa tudi malce 
tanjši in zato bolj praktičen. Za-
nimivo, da ima telefon kljub ve-
likosti le 3000 mAh baterijo, kar 
bi se ob (odličnem!) zaslonu 
LCD ločljivosti 1440 × 2560 pik 
lahko hitro izkazalo za malo. 

Po drugi strani pa je veli-
kost izkoriščena z dodatnim 

zaslončkom zgoraj desno, nad 
glavnim zaslonom. Zamisel tega 
zaslona je enaka kot pri mode-
lu LG V20, ki ga je prvi uvedel, 
ali ukrivljenega dela zaslona pri 
Samsungovih modelih Galaxy 
Edge – vzporedno prikazova-
nje informacij, za katere je škoda 
glavnega zaslona. S potegi prstov 
lahko tako preklapljamo med 
upravljanjem glasbenega predva-
jalnika, prikazovanjem (koledar-
skih) opomnikov, prikazom sti-
kov, prikazom ikon izbranih pro-
gramov in še čim. Izberemo lah-
ko tudi vzporedno prikazovanje 
elektronskih sporočil. V praksi 
se zadeva dobro obnese, zaslon-
ček ločljivosti 160 × 1024 pik je 
zelo kontrasten in zelo odziven. 
Pogrešali smo le to, da bi lahko 
bil prižgan tudi takrat, ko je glav-
ni zaslon ugasnjen. Podobno, kot 
imajo nekateri telefoni možnost 
med spanjem informacije kazati 
na glavnem zaslonu.

Serija U je oblikovana druga-
če kot drugi HTCjevi telefoni, 
telefon je na zadnji strani ukri-
vljen in izbočen, kamera pa še 
dodatno izstopa. Telefon je sve-
tleč, ima stekleno ozadje, kar je 
nov pristop, a se zato na telefonu 
vidijo prav vsi prstni odtisi. Naj 
omenimo, da je tudi Ultra med 
tistimi (poleg Lenovo Moto Z), 
ki so se odločili slediti Applu in 
opustiti vtičnico za slušalke. Če s 
telefonom radi poslušate glasbo, 

NAJBOLJŠI 3 - cenejši telefoni
Vsi modeli, podatki in rezultati na www.monitor.si/testi

NAJBOLJŠI 3 - dražji telefoni
Vsi modeli, podatki in rezultati na www.monitor.si/testi

LG K10 (2017) General Mobile 
4G Dual Cubot Manito

operacijski 
sistem Android 7.0 Android 7.0 Android 6.0

diagonala 
zaslona 
(palcev)

5,3 5 5

ločljivost 
zaslona 1920 × 1080 1280 × 720 1920 × 1080

procesor

Mediatek MT6750, 
octa-core 1,5 GHz 
Cortex-A53 
Octa-core 1 GHz 
Cortex-A53

Snapdragon 
410, 4×1,3 GHz 
Cortex-A53

Mediatek MT6737 
1.3GHz Quad-Core

pomnilnik (GB) 2 2 3

shramba (GB) 16 16 16

akumulator 
(mAh) 2800 2200 2350

mere (mm) 149 × 75 × 7,9 140,5 x 69,8 x 9,3 144 x 72,8 x 8,95

masa (g) 144 135 175

cena (EUR) 230 150 140

garancija 1 leto 2 leti 2 leti

Samsung Galaxy 
S7

Samsung Galaxy 
S7 Edge

Apple iPhone 
6S Plus

operacijski 
sistem Android 6.0.1 Android 6.0.1 iOS 10

diagonala 
zaslona 
(palcev)

5,1 5,5 5,5

ločljivost 
zaslona 2560 × 1440 2560 × 1440 1920 × 1080

procesor

Samsung Exynos 
8890, Mongoose + 
Cortex-A53, 4 × 2,3 
GHz, 4 × 1,6 GHz , 
64-bitni

Samsung Exynos 
8890, Mongoose + 
Cortex-A53, 4 × 2,3 
GHz, 4 × 1,6 GHz , 
64-bitni

A9, 2 × 1,84 GHz, 
64-bitni

pomnilnik (GB) 4 4 2

shramba (GB) 32 32 16

akumulator 
(mAh) 3000 3600 2915

mere (mm) 142 × 70 × 8 151 × 72 × 7 158,1 × 77,9 × 7,3

masa (g) 152 157 192

cena (EUR) 504 584 635

garancija 1 leto 1 leto 1 leto
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bo torej treba uporabiti slušalke 
Bluetooth.

Telefon je zelo hiter, saj ima 
vgrajen Snapdragon 821 in 4 GB 
pomnilnika. Če vas velikost ne 
moti, je delo z njim v užitek. Še 
posebej, ker je HTCjeva prevle-
ka med manj intruzivnimi in bolj 
intuitivnimi. Škoda le, da so se v 
HTC odločili za skorajda astro-
nomsko ceno telefona, za kate-
ro z malce sreče dobimo tudi že 

iPhone 7 Plus, najdražji model iz 
Applovih tovarn.

Za konec omenimo še najhuj-
šo težavo, ki jo zamerimo tele-
fonu – tudi popolnoma prazen 
ima namreč nameščeno »nekaj«, 
kar zelo troši baterijo. Čez noč se 
nam je namreč izpraznil. Prever-
jeno, dvakrat. Kateri program/
storitev to počne, nismo raziskali.

Matej Šmid

 HTC U Play. Drugi član druži-
ne U je telefon Play, ki ima z ve-
čjim Deluxom skupno le zunanjo 
podobo. Tudi Play je namreč na 
zadnji strani ukrivljen/izbočen, 
nekoliko debelejši in svetleč (ste-
klen). Model, ki smo ga dobili na 
test, je bil modre barve, ki je za-
res izstopala in je bila prav všeč-
na, čeprav so se tudi na njej hitro 
nabrali prstni odtisi.

Sicer pa je Play po specifikaci-
jah model srednjega razreda, saj 
ima Mediatekov procesor Helio 

10. Gre za 8-jedrni procesor, a so 
jedra »počasnega tipa« A53, pa 
še to le štiri s frekvenco 2 GHz, 
štiri pa so počasnejša, 1,1 GHz. 
Na hitrostnih testih zato telefon 
ne blesti, čeprav mu 3 GB po-
mnilnika pomaga, da so v praksi 
zagoni in preklopi med programi 
popolnoma mehki. 

Zaslon je 5,2-palčni ločljivosti 
1920 × 1080 pik, nenavadno pa 
je, da vse skupaj poganja starejši 
Android 6.0. Še posebej, ker gre 
za nov telefon, predstavljen ja-
nuarja letos.

Programsko je Play enak mo-
delu Ultra, kar žal pomeni tudi 
to, da se čez noč izprazni, tudi ko 
z njim ne počnemo ničesar. Po-
meni pa tudi to, da je uporabni-
ški vmesnik Sense intuitiven in 
ga je enostavno uporabljati, zato 
bo delo z njim užitek. 

Ah, da, to, kar smo zapisali za 
model Ultra, velja tudi za Play – 
telefon je predrag. 450 evrov je 
pač cena, za katero je mogoče 
dobiti že precej bolje opremlje-
ne telefone, kot nam ga ponuja 
HTC.

Matej Šmid

 Blackberry DTEK50. Kanad-
ski Blackberry se po vrsti reorga-
nizacij poskuša vrniti na trg pa-
metnih mobilnih naprav, ki ga je 
nekoč skorajda izumil. Po opusti-
tvi lastnega operacijskega sistema 
zdaj gradijo na priljubljenem An-
droidu. A biti drugačen znotraj 
tega ekosistema ni enostavno.

Prvi poskus združitve Black-
berryja in Androida je bila na-
prava, imenovana Blackberry 
Priv, ki je v spomin na dobre sta-
re čase med drugim imela tudi 
fizično tipkovnico. Leto kasneje 
(natančneje sredi leta 2016) smo 
doživeli drugi poskus, tokrat 
brez tipkovnice in temelječ na 
Androidu različice 6.0. Nova na-
prava ne nadomešča prej ome-
njene, zgolj dopolnjuje linijo na 
rahlo cenejšem delu ponudbe. 
Zaradi preteklih pretresov v pod-
jetju Blackberry v resnici ni več 
izdelovalec strojne opreme, ka-
kršen je bil nekoč. Izdelavo svoje 
naprave so tako prepustili pod-
jetju TLC, ki je znano predvsem 
kot izdelovalec Alcatelovih mo-
bilnikov. Zato podobnost med 
DTEK50 in Alcatelovim Idol 4 ni 
zgolj naključna.

Tokrat preizkušena naprava ne 
poskuša zasedati vrhov med an-
droidi, meri namreč na sredino, 
tako po ceni kot zmogljivostih. 
Velja omeniti tudi to, da je v tem 
trenutku že na voljo tudi novejša 
različica preizkušenega telefona, 
imenovana DTEK60, ki med dru-
gim prinaša senzor za prstni odtis 
in zmogljivejšo strojno opremo. 
Cena zmogljivejše različice se gi-
blje nekaj pod 500 evri, DTEK50 
pa je moč dobiti že za slabih 300 
evrov. S takšno ceno in opremo 
izdelovalec meri predvsem na 
poslovne uporabnike. To je torej 

8

7,5

Prodaja: Operaterji.
Cena: 450 EUR.

X Čist uporabniški vmesnik.
Z Programske težave s porabo ener-

gije.

HTC U Play

HITROST  
DELOVANJA

KAKOVOST  
IZDELAVE

Prodaja: Operaterji.
Cena: 815 EUR.

X Hitrost, odličen zaslon, dodaten za-
slon za informacije. Čist uporabni-
ški vmesnik.

Z Nima vtiča za slušalke, prevelik 
glede na velikost zaslona. Visoka 
cena. Programske težave s porabo 
energije.

HTC U Ultra

HITROST  
DELOVANJA

KAKOVOST  
IZDELAVE9

9
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telefon, ki naj bi ga podjetja kupi-
la v velikih količinah za svoje za-
poslene in pri tem zagotovila vsaj 
določeno stopnjo varnosti.

Zunanjost naprave je precej 
nevpadljiva, zadnja stran je ob-
dana z nedrsečo plastiko. Tele-
fon se zdi v roki varen, saj nima-
mo občutka, da nam bo zdrsnil 
iz prijema. Gumb za vklop je po-
stavljen na levi rob naprave, za-
radi česar smo imeli ob rabi mar-
sikdaj težavo. Na desni strani je 
namreč priročen gumb, ki mu 
lahko po želji izberemo funkcio-
nalnost. In nemalokrat smo na-
pravo neuspešno poskušali zbu-
diti prav s tem gumbom, saj je 
veliko bolj priročen. Zunanjost 
dopolnjujejo še sprednja in za-
dnja kamera (z 8 in 13 milijoni 
pikami), standardni avdio vme-
snik, vmesnik microUSB ter reža 
za kartici SIM in microSD.

Notranjost je po zmožnostih 
podobno neizstopajoča, proce-
sor srednjega razreda dopolnju-
je 16 GB pomnilnika in 3 GB de-
lovnega pomnilnika, za delova-
nje pa skrbi (pre)slaba baterija.

A takšnih povprečnih mobil-
nikov je danes veliko, na kaj to-
rej stavi Blackberry? Odgovor se 
skriva v besedi varnost. Na krilih 
različnih vdorov in varnostnih 

ranljivosti zadnjih let je trg oči-
tno zrel za naprave, ki namenja-
jo glavni poudarek varnosti. Zač-
ne se že z nadzorom proizvodnje 
strojne opreme, vsak pomemben 
element je označen in prever-
ljiv, za njegovo nedotakljivost pa 
jamči Blackberry prek svoje apli-
kacije DTEK (po kateri ima linija 
precej neprivlačno ime). Ob pr-
vih znakih vmešavanja v strojno 
opremo bi tako naprava zazna-
la neskladje in opozorila uporab-
nika. A v nevarnosti nismo zgolj 
zaradi strojne opreme. Varno-
stna aplikacija nadzira različne 
vidike rabe, tako nad namešče-
nimi programi kot, denimo, pre-
gledom pravic, ki smo jih dodeli-
li posamezni aplikaciji. Tako lah-
ko odvzamemo določene privi-
legije aplikacijam, kljub temu 
da nam same tega ne dopustijo, 
kar je bilo doslej možno zgolj ob 
uporabi katere od modificiranih 
različic sistema. Znano je tudi, 
da zaradi prilagoditev Androi-
da s strani izdelovalcev telefonov 
nadgradnje in varnostni poprav-
ki ne pridejo do končnih uporab-
nikov v doglednem času (če ne 
uporabljajo katere od Googlo-
vih naprav). Blackberry zagota-
vlja, da ne bo tako, varnostni po-
pravki bodo na voljo najkasneje 
en dan po uradni objavi Googla, 
in zaenkrat obljubo držijo.

Za trenutek odmislimo var-
nost in si oglejmo napravo s sta-
lišča povsem običajnega andro-
idnega telefona. Blackberryju je 
uspelo ohraniti dobršen del prvo-
tnega operacijskega sistema in ga 
prilagoditi z zadržanostjo in smi-
slom. Če marsikdaj ugotovimo, 

da so vse že nameščene aplikaci-
je in spremembe sistem dodobra 
upočasnile, lahko z veseljem po-
trdimo, da tokrat ni tako. A sko-
rajda vse osnovne aplikacije so 
nadomeščene z Blackberryjevi-
mi. To po nekaj dneh rabe oce-
njujemo kot dobro potezo, saj v 
marsikaterem vidiku delujejo bo-
lje od izvirnikov.

Za konec se pomudimo še ob 
največji hibi naprave, življenj-
ski dobi baterije. Kljub drugač-
nim zagotovilom na uradnih pa-
pirjih bo baterija ob resni rabi hi-
tro potrebovala novo polnjenje. 
To nas je glede na zmogljivosti 
strojne opreme neprijetno pre-
senetilo. 

Damjan Matičič

Prodaja: www.emonagram.si
Cena: 360 EUR.

X Osredotočenost na varnost, cena.
Z Baterija, podhranjenost.

BLACKBERRY DTEK50

HITROST  
DELOVANJA

KAKOVOST  
IZDELAVE8

8
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 Lenovo Yoga 720 15,4. Od 
Lenova smo ta mesec dobili dva 
tanka prenosnika v novi seri-
ji Yoga 720, poleg manjšega še 
petnajstpalčni model. Spet gre 
za prenosnik, pri katerem lahko 
zaslon zavihtimo naokoli, tako 
da je tipkovnica na spodnji stra-
ni in držimo v rokah tablico. Ta 
je še manj primerna za tako delo, 
saj je še večja in težja. Je pa zato 
kot prenosnik nekoliko boljši od 
manjših sorodnikov. 

Kovinsko ohišje je kljub ve-
čjim meram dovolj dobro in 
togo, spet pa je spodnji del ne-
koliko oster. To zmo-
ti bolj takrat, ko je za-
slon zavrten v polo-
žaj tablice, a smo oster 
rob kljub temu opazili tudi 
med tipkanjem na pisalni mizi. 
Tipkovnica je glede na tankost 
ohišja presenetljivo dobra, tip-
ke so za kak mikron usločene, 
imajo zelo malo hoda, a dovolj 
natančen povratni odziv. Manj 
smo bili navdušeni nad sicer ve-
liko krmilno ploščico, predvsem 

je občutek pri kliku nekoliko 
medel (tu se spodnji del plošči-
ce malenkost upogne na levi in 
desni strani). Na desni strani ni 
številčnice, a je zato dovolj pro-
stora med tipkami, da je tipka-
nje dovolj udobno. Zvočnika 
sta malce boljša kot pri manjših 
različicah, a kljub oznaki JBL 
nista posebej navdušila. Zaslon 
je dovolj dober, v preizkuše-
nem modelu je bila matrika lo-
čljivosti 1920 × 1080, na voljo 
so sicer tudi modeli z ločljivo-

stjo 4K. Občutljivost za dotik je 
dovolj natančna, barve dobre in 
živahne, je pa čez svetleča pre-
vleka.

Bolj navdušujoča je bila vgra-
jena grafična kartica. Gre za 
Nvidiino GeForce GTX 1050, ki 
v prosti prodaji za namizne ra-
čunalnike stane nekaj več kot 
sto evrov in jo pogosto pripo-
ročajo kot solidno vstopno kar-
tico za tiste, ki bi posegali tudi 
po igrah. Ta različica za preno-
snike je sicer malce manj zmo-
gljiva, a kljub temu pomeni, da 
lahko tudi novejše igre poganja-
mo brez težav. Zraven je vgraje-
na tudi Intelova 620, ki poskrbi 
za malenkost varčnejše delova-
nje takrat, ko ne potrebujemo re-
snejše grafične moči. Procesor je 
Intelov Core i5-7300HQ, dober 
predstavnik višjega srednjega 
razreda. Njegov takt je 2,5 GHz, 

v pomoči mu je 16 GB pomnilni-
ka. Za podatke je na voljo kar 1 
TB pogon SSD, kar je ta hip še 
vedno bolj redkost pri večini pre-
nosnikov, saj je večina naprav 
praviloma opremljena z 256 ali 
512 GB velikimi pogoni. 

Pred kratkim smo opisali ne-
kaj zmogljivejših Lenovovih pre-
nosnikov iz serije Legion, name-
njenih zagrizenim igričarjem. Ti 
imajo poleg zmogljivejših gra-
fičnih kartic prednost tudi pri 
vmesnikih. Pri tej Yogi smo na-
mreč pogrešali vsaj še kak izhod 
za video (denimo HDMI ali Dis-
playPort), pa tudi klasični omre-
žni vmesnik bi bil dobrodošel. V 
Lenovu so tako raje ostali pri US-
Bju, konkretno sta na voljo dva 
klasična USB po standardu 3.0 
in en vmesnik UCB-C. Tako kot 
pri manjšem modelu smo tudi to 

pogrešali bralnik pomnilniških 
kartic SD. 

Večji Yoga 720 je zanimiv pre-
nosnik, za katerega pa smo do-
bili občutek, da ne ve najbo-
lje, komu je zares namenjen. Ti-
stim, ki potrebujejo lahek in ta-
nek prenosnik za mobilnejše 
delo, bo bolj odgovarjal kateri iz-
med manjših prenosnikov Yoga 
(ali tudi kak model konkurenč-
nih podjetij). Grafična kartica je 
sicer solidna, a bo za resne igral-
ce iger malo premalo, sploh ker 
manjka še kak vmesnik. Kot ta-
blica je naprava prevelika, pre-
težka in preokorna, obenem pa 
tudi ni ravno poceni.

Jure Forstnerič

 Lenovo Yoga 720 13,3. Le-
novo v svoji seriji Yoga proda-
ja prenosnike s tečaji, tako da se 

Ocenjevanje prenosnikov
Pri preizkusu vse prenosne računalnike, ki jih je ta hip mogoče dobiti na sloven-

skem trgu, razvrščamo na lestvico. Vsak mesec popravimo njihove cene, dodamo 
nove modele in zbrišemo tiste, ki niso več naprodaj.

Pri prenosnikih ocenjujemo: zgradbo in opremo, kakovost in ločljivost zaslona, 
kakovost tipkovnice in sledilne ploščice, hitrost delovanja, čas trajanja akumula-
torja, velikost in maso prenosnika, ceno in garancijske pogoje. 

Ocenjevani parametri so pri različnih kategorijah različno obteženi (npr. pri ce-
nejših prenosnikih igra cena večjo vlogo kot pri dražjih prenosnikih). Ocene so od-
visne od trenutne konkurence, zato se (lahko) vrstni red najboljših zaradi spreme-
njenih cen ali novih modelov na tržišču iz meseca v mesec nekoliko spreminja.

39  PRENOSNIH RAČUNALNIKOV NA www.monitor.si/najboljsi-izdelki
  14 lahkih • 10 cenejših • 15 dražjih.

?Kopiranje 
Macbooka
Applovi izdelki povsod, kjer se pojavijo, 
dosegajo kultni status. Kar je celo za podjetje 
kot je Hewlett-Packard dovolj, da se izdelave 
prenosnika loti z – kopiranjem Applovega 
Macbooka.

Poslovni indeks SYSmark 2012 
(Office Productivity): 186.
Večpredstavi indeks SYSMark 
2012 (Media Creation): 180.
Trajanje delovanja: 3 ure 06 minut.
Mere:  31 × 21 × 1,4 cm., 1,3 kg.
Značilnosti: Intel i5-7300HQ 2,5 
GHz, 16 GB RAM,  1 TB SSD, WLAN 
802.11 b/g/n/ac, Bluetooth.
Zaslon: 15,4-palčni, 1920 × 1080 pik.
Operacijski sistem: Windows 10.
Cena: 1300 EUR.
Prodaja: www.alterna.si,  
www.mikropis.si, www.diss.si.

X Zmogljivost, velikost in teža glede 
na zmogljivost.

Z Cena, omejen nabor vmesnikov.

LENOVO Yoga 720 15,4

ZGRADBA  
IN OPREMA

VELIKOST  
IN TEŽA

8

8
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lahko prelevijo v tablice. Pri tem 
poudarjajo tudi vse druge vme-
sne načine rabe, torej da preno-
snik obrnemo naokoli, kot šo-
tor, denimo za ogled filmov. Po 
pravici povedano, nas te napra-
ve večinoma niso prepričale kot 
tablice, a so se izkazale kot so-
lidni tanki prenosniki – tokrat 
preizkušeni Yoga 720 z nekoli-
ko manjšim zaslonom se drži te 
tradicije.

Prenosnik se hvali s kakovo-
stnim kovinskim ohišjem, a sta 
se nam zdela spodnja robova 
kar malce preostra. Ohišje kljub 
temu deluje trpežno, tečaja sta 
dovolj močna, da prenosnika ni 
mogoče odpreti z eno roko, tem-
več moramo spodnji del z drugo 
pridržati. Soliden je tudi zaslon, 
pohvali se z ločljivostjo 1920 × 
1080. V uporabi je matrika IPS, 
ki ponuja dobre barve in vidne 
kote, je pa čez njo svetleča pre-
vleka, kot je v navadi pri tabli-
cah. Seveda je zaslon občutljiv 
za dotik. Ko ga obrnemo naoko-
li, se tipkovnica sama izključi. 

Tipkovnica je glede na tan-
ko ohišje kljub vsemu kar do-
bra. Tipke imajo sicer zelo malo 
hoda, a je povratni odziv dovolj 
dober, zmotila nas je le nizka 

tipka Enter. Zvočniki niso nič 
posebnega, spet je to bolj zaslu-
ga tankega ohišja. Zmotila nas 
je tudi odsotnost bralnika za po-
mnilniške kartice SD. Sicer ver-
jamemo, da je ta (tako kot kla-
sični omrežni vmesnik) vedno 
manj v rabi (sploh odkar večino 

fotografskih bremen prevzemajo 
telefoni), a bi si ga kot fotografi 
kljub temu želeli. 

Enako velja tudi za druge vme-
snike. Tu so prešli na nekoliko 
bolj množično rabo vmesnika 
USB-C, konkretno sta tu na voljo 
dva, eden od njiju je odgovoren 
tudi za napajanje prenosnika. 
Na drugi strani je še klasični USB 
po standardu 3.0. Pogrešali smo 
še kak izhod za video (denimo 
HDMI ali DisplayPort), je pa res, 
da je mogoče to (seveda z adap-
terji) dobiti tudi pri USB-C. Seve-
da je vgrajena brezžična enota za 
WiFi in Bluetooth, pri prvem so 
podprta tudi novejša omrežja po 
standardu 802.11 AC.

Prenosniki, ki jih zadnje čase 
preizkušamo, so večinoma že vsi 
preklopili na Intelovo novo dru-
žino Kaby Lake in tudi ta ni pri 
tem nobena izjema. Uporablja 

odličen procesor Core i7-7500U, 
njegov takt je 2,7 GHz, po potre-
bi ga nekoliko zveča na 2,9 GHz. 
Zmogljivi procesor je kljub vse-
mu dovolj varčen, na našem pre-
izkusu je prenosnik zdržal sko-
raj pet ur. Zraven ima 16 GB po-
mnilnika, kar je res lepa zaloga, 

sploh če pomislimo na nekoli-
ko manjši zaslon, zaradi katere-
ga po vsej verjetnosti ne bomo 
poganjali ravno velikega števila 
programov hkrati. Za podatke so 
vgradili Samsungov pogon SSD 
velikosti 512 GB – spet dobra od-
ločitev. Za grafiko poskrbi kar In-
telova Graphics 620.

Nova Yoga 720 je vsekakor so-
liden, dobro zaokrožen tanek in 
lahek prenosnik, ki se lahko pre-
levi tudi v tablico. Kot smo že 
večkrat pisali, se v taki vlogi na-
prave z Windows 10 (kakršna 
je torej ta) ne znajdejo najbolje, 
predvsem po zaslugi programov, 
ki niso prilagojeni takemu nači-
nu dela. A tablicam načeloma ne 
gre tako dobro, kot so izdeloval-
ci še pred nekaj leti upali, take-
mu prenosniku pa prilagodlji-
vost kljub vsemu ne škodi.

Jure Forstnerič

 Fujitsu Lifebook U727. 
Prejšnji mesec smo preizku-

sili in opisali Fujitsujev dvo-
jec prenosnikov Lifebook 
U747 in U757, odlična poslov-

na prenosnika, ki sta se ločila 
le po velikosti zaslona. Ob nji-

ju pa je prišel še manjši brat, mo-
del Lifebook U727, ki se spet loči 
le po velikosti zaslona, s tem, da 
tokrat meri 12,5 palca. Fujitsu je 
sicer podjetje, ki je iz prodajaln 
s prenosniki že skoraj izginilo, 
merijo predvsem še na poslovne 
uporabnike in na večja podjetja.

Tako kot pri tistih dveh preno-
snikih gre spet za oblikovno ne-
koliko zadržan računalnik, na-
menjen ljudem, ki veliko dela 
opravijo na poti. Odlično ohiš-
je iz magnezijeve zlitine je odeto 
v črno in temno sivo in je res ne-
vpadljivo – v temi se opazi pred-
vsem osvetljeno tipkovnico. Te-
čaji so solidni in lepo držijo za-
slon pri miru, debelina je sicer 
enaka kot pri večjih prenosnikih, 
torej se ne primerja z najtanjšimi 
modeli.

A ciljni uporabniki bodo z ve-
seljem zamenjali nekaj milime-
trov debeline za več vmesnikov. 
Tako sta na voljo dva vmesni-
ka USB po standardu 3.0 in še 
en vmesnik USB-C. Za izvoz vi-
dea imamo na voljo DisplayPort, 
prek katerega lahko z adapterji 
hitro pridemo tudi do HDMIja, 
zanimiva je tudi vgradnja zdaj 
že res starega izhoda VGA. Ta bo 
koristen predvsem pri malo sta-
rejših projektorjih, pa tudi pri 
starih računalniških monitor-
jih. Zraven je tudi možnost pri-
klopa na priklopne postaje. Za 

Poslovni indeks SYSmark 2012 
(Office Productivity): 195.
Večpredstavni indeks SYSMark 
2012 (Media Creation): 168.
Trajanje delovanja: 4 ure 49 minut.
Zgradba in oprema: 8.
Velikost in teža: 10.
Mere:  31 × 21 × 1,4 cm., 1,3 kg.
Značilnosti: Intel i7-7500U 2,7 GHz, 
16 GB RAM,  512 GB SSD, WLAN 
802.11 b/g/n/ac, Bluetooth.
Zaslon: 13,3-palčni, 1920 × 1080 pik.
Operacijski sistem: Windows 10.
Cena: 1200 EUR.
Prodaja: www.alterna.si,  
www.mikropis.si, www.diss.si.

X Zmogljivost, velikost in teža.
Z Cena, omejen nabor vmesnikov.

LENOVO Yoga 720 13,3

ZGRADBA  
IN OPREMA

VELIKOST  
IN TEŽA

8

10

Poslovni indeks SYSmark 2012 
(Office Productivity): 192.
Večpredstavni indeks SYSMark 
2012 (Media Creation): 177.
Trajanje delovanja: 4 ure 5 minut.
Mere:  30 × 21 × 1,9 cm., 1,1 kg.
Značilnosti: Intel i7-7300U 2,6 
GHz, 8 GB RAM,  256 GB SSD, WLAN 
802.11 b/g/n/ac, Bluetooth.
Zaslon: 12,5-palčni, 1920 × 1080 pik.
Operacijski sistem: Windows 10.
Cena: 1500 EUR.
Prodaja: www.alterna.si,  
point.gorenje.si.

X Zmogljivost, velikost in teža, kako-
vost izdelave.

Z Cena.

FUJITSU Lifebook U727

ZGRADBA  
IN OPREMA

VELIKOST  
IN TEŽA

8

10

s Ciljni uporabniki bodo z  
ve seljem zamenjali nekaj 
milime trov debeline za več 
vmesnikov. 
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povezavo z omrežji je ob vgraje-
ni brezžični enoti na strani tudi 
klasični omrežni vmesnik – spet 
lep pokazatelj, komu je ta pre-
nosnik namenjen. To velja tudi 
za režo SmartCard, namenjeno 
branju bančnih in drugih varno-
stnih kartic.

Strojna oprema je spet ena-
ka kot pri prej omenjenih večjih 
modelih. Glavno breme prevza-
me Intelov Core i5-7300U, gre 
za procesor z dvema jedroma in 
večnitno tehnologijo s frekvenco 
2,6 GHz. Ponuja dobre zmoglji-
vosti ob zmerni porabi energije. 
Pomnilnika je 8 GB, kar je za da-
našnje razmere dober, a ne pre-
tresljiv izbor. Za grafiko bo skr-
bela kar Intelova vgrajena kar-
tica zadnje generacije, torej In-
tel Graphics 620. Pogon je seve-
da vrste SSD, konkretno z 256 
GB prostora. Seveda tu ne bomo 
našli bralnika optičnih nosilcev, 
je pa bralnik kartic SD in bralnik 
prstnih odtisov.

Kot smo že omenili, meri za-
slon 12,5 palca, ločljivost je pri 
tem sorazmerno visokih 1920 × 
1080. Zaslon je dober, prepriča-
li sta nas tako matirana prevle-
ka kot matrika IPS. Zelo dobra je 
tudi tipkovnica, je pa seveda tre-
ba vzeti v obzir nekoliko manjše 

ohišje. Pri zvočnikih nismo opa-
zili kake silne razlike v primerja-
vi z večjima bratoma, so zadovo-
ljivejši kot kaj drugega. 

Spet je cena enaka, kot je bila 
pri modelih U757 in U747, kon-

kretno 1500 evrov. To se nam ne 
zdi ravno poceni, je pa res, da bo 
ciljajo na tiste, ki sta jim kako-
vost izdelave in dobra podpora 
pomembnejša od cene in more-
bitnega ultratankega ohišja. Fu-
jitsu namreč ponuja dve leti stan-
dardne garancije in možnost po-
daljšanja na pet let.

Jure Forstnerič

 HP EliteBook X360 1030 
G2. Applovi prenosniki MacBo-
ok oziroma MacBook Air še ve-
dno veljajo za praktično najbolj-
šo izbiro med tankimi, elegantni-
mi in zmogljivimi računalniki. V 
svetu Windows je sicer kar veliko 
konkurentov, a jih ima velika ve-
čina tudi kako hibo. Še najboljši 

konkurent doslej je novi HPjev 
EliteBook X360 1030 G2.

Gre za prenosnik, ki tudi na vi-
dez močno spominja na omenje-
ne jabolčne prenosnike – mor-
da celo premočno. Ohišje je na-

mreč aluminijasto in navdušuje z 
odlično, natančno in kakovostno 
izdelavo. Robovi so resda nekoli-
ko ostri, a manj kot pri nekaterih 
konkurentih. Oznaka X360 na-
kazuje, da lahko zaslon zavrti-
mo naokoli in prenosnik se s tem 
prelevi v tablico. Koristno, a za-
radi naloženega Windows 10 na-
prava kljub vsemu ne bo nado-
mestila kakega iPada. So pa te-
čaji dobro narejeni in dajejo ob-
čutek kakovosti. 

V primerjavi z drugimi pre-
nosniki tega razreda, sploh pa 
Applovimi, smo bili tu prijetno 
presenečeni nad vmesniki, pred-
vsem nad tem, da dobimo tudi 
izhod HDMI. To bo olajšalo pred-
vsem priklop na kak televizor 

brez potrebe po dodatnih adap-
terjih. Na levi strani imamo en 
klasični vmesnik USB po stan-
dardu USB 3.0, na desni je še en, 
tam je tudi vmesnik USB-C, ki se 
ponaša s standardom Thunder-
bolt. Presenetila nas je majhna 
reža na desni strani, ki je name-
njena pomnilniškim karticam, a 
ne klasičnim karticam SD, tem-
več manjšim MicroSD, ki so naj-
bolj priljubljene v pametnih tele-
fonih (pa tudi v nekaterih drugih 
napravah, denimo v akcijskih ka-
merah GoPro). Na levi je še reža 
SecureCard, kar bo dobrodošlo 
v poslovnih okoljih. Enako velja 
tudi za bralnik prstnih odtisov, ki 
je desno pod tipkovnico.

In ko smo že pri tipkovnici – 
gre za eno najboljših tipkovnic, 
kar smo jih kdaj poizkusili na 
tako tankih prenosnikih. Tipke 
so sicer povsem ravne in ponu-
jajo razmeroma malo hoda, a je 
povratni odziv res odličen, toč-
ko, v kateri smo pri tipki dosegli 
kontakt, lepo začutimo. Obenem 
so tipke nekoliko mehke na otip 
in ravno prav odmaknjene druga 
od druge, na desni je tudi visoka 
tipka Enter. Ob tem je tipkovnica 
tudi osvetljena od zadaj, kar je le 
dodatni bonus. Dobra je tudi sle-
dilna ploščica, tu se pri fizičnem 
kliku spodnja vogala nekoliko 
upogneta, spet je zelo dober po-
vratni odziv. Seveda lahko tudi s 
prsti šarimo po zaslonu, občutlji-
vem za dotik.

Zaslon je dober, a bi lah-
ko bil pri največji svetlosti še 

Poslovni indeks SYSmark 2012 
(Office Productivity): 211.
Večpredstavni indeks SYSMark 
2012 (Media Creation): 183.
Trajanje delovanja: 5 ur 24 minut.
Mere:  32 × 22 × 1,5 cm., 1,3 kg.
Značilnosti: Intel i7-7600 2,8 GHz, 8 
GB RAM,  256 GB SSD, WLAN 802.11 
b/g/n/ac, Bluetooth.
Zaslon: 13,3-palčni, 1920 × 1080 pik.
Operacijski sistem: Windows 10.
Cena: 2045 EUR.
Prodaja: www.hp.com/si/ 
retailpartnerji 

X Zmogljivost, velikost in teža, kako-
vost izdelave, tipkovnica, videz.

Z Cena.

HP EliteBook X360 1030 G2

ZGRADBA  
IN OPREMA

VELIKOST  
IN TEŽA

8

10

s V primerjavi z drugimi  
pre nosniki tega razreda,  
smo bili prije tno presenečeni 
nad vmesniki.
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malenkost svetlejši. Kot je stan-
dard pri modelih, ki se prelevi-
jo v tablice, je svetleč, a je od-
boja manj kot pri nekaterih tek-
mecih. Ločljivosti je klasičnih 
1920 × 1080, diagonala meri 
13,3 palca. Zvočniki se hvali-
jo z napisom Bang & Olufsen, a 
kake resne kakovosti ni pričako-
vati, predvsem so globoki 
toni nekoliko bolj 
medli. 

Vgrajena stroj-
na oprema ponu-
ja zelo dobre zmo-
gljivosti, vgrajeni Win-
dows 10 to potrjuje tudi s 
svojo odzivnostjo. Osrednjo vlo-
go ima Intelov procesor iz druži-
ne Kaby Lake, model i7-7600U. 
Njegov takt je v osnovi 2,8 GHz, 
lahko se zveča do 2,9 GHz, kljub 
temu ponuja tudi sorazmerno 
ugodno porabo energije (pre-
nosnik je na našem preizkusu 
zdržal nekaj več kot pet ur). Po-
mnilnika je 8 GB, kar je danes 
že nekako standardno, sploh pri 
nekoliko zmogljivejših modelih, 
pogon je Toshibin in meri 256 
GB, seveda gre za pogon SSD. 

Za grafiko skrbi kar Intelov čip, 
ki je del procesorskega nabora 
in lahko iztisne iz sebe tudi lo-
čljivost 4K. Smo pa opazili, da 
se pri malo zahtevnejši rabi hi-
tro začne oglašati ventila-

tor, ki iz rež na zadnji strani spo-
dnjega dela potiska presenetlji-
vo vroč zrak.

Tanek HP že z  imenom 
pove, da gre za prenosnik za 

najzahtevnejše oziroma »elitne« 
uporabnike. Žal pa se bodo mo-
rali ti spopasti tudi z »elitno« 
ceno, saj v naših spletnih trgo-
vinah zanj zahtevajo malo čez 

dva tisoč evrov. To je vsekakor 
veliko, tudi če ga postavimo ob 
bok Applovim napravam. Je pa 
res, da dobimo tu še kak vme-
snik več, res odlično tipkovnico 
in možnost, da zaslon zavrtimo 
naokoli in zadevo uporabljamo v 
tabličnem načinu.

Jure Forstnerič

s Tanek HP že z imenom  
pove, da gre za prenosnik  
za najzah tevnejše.
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 Panasonic FZ2000. Pri zmo-
gljivih kompaktnih aparatih so v 
zadnjih letih v modi predvsem 
manjši modeli, ki ponujajo čim 
več v praktično žepnem ohišju, 
torej modeli, kot je tokrat pre-
izkušeni LX15. Kljub temu je 
na voljo kar nekaj modelov, ki 
se predstavljajo kot alternativa 
DSLRjem in ponujajo zmogljiv, a 
fiksni objektiv s solidnim razpo-
nom in kopico funkcij, s katerimi 
merijo na zahtevne uporabnike. 
Sem spada tudi novi Panasoni-
cov model FZ2000, naslednik tri 
leta starega modela FZ1000.

Aparat po velikosti in obliko-
vanju spominja na vstopne mo-
dele DSLR, spredaj pa prevla-
duje razmeroma velik objektiv 
(vsaj glede na preostali del ohiš-
ja). Ohišje je zelo kakovostno in 
lepo sede v roko, na desni strani 
je odebeljen ročaj, prekrit s hra-
pavo gumijasto prevleko, ki ne-
koliko spominja na usnje. Ohiš-
je je dobro opremljeno s tipka-
mi in drugimi upravljalnimi ele-
menti, na zgornji desni strani sta 
dve funkcijski kolesci. Družbo 

jima delata še dva obroča, posta-
vljena okoli objektiva, namenje-
na zumiranju in ročnemu foku-
siranju. Na sredini je razmeroma 
velik (za kompaktne aparate) di-
gitalni okular, ki ima okvir poti-
snjen globoko iz ohišja. Nad tem 
je tudi vmesnik hot shoe za zu-
nanje bliskavice, pred katerim je 
postavljen stereo mikrofon, pred 
njim pa še majhna, vgrajena bli-
skavica. Zaslon je sicer občutljiv 
za dotik, a se tega pri fotoapara-
tih nekako nismo zares navadili.

Na levi strani objektiva ima-
mo še nekaj dodatnih funkcijskih 
tipk, tem lahko nastavljamo na-
membnost, po privzetem pa z nji-
mi nadziramo hitrost zuma, od 
hitre do res zelo počasne (to bo 
prišlo prav predvsem pri zajemu 
videa). Zraven je tudi vgrajen si-
vinski filter, spet nekaj, kar bo 

navdušilo snemalce videa (tam 
imamo namreč manj fleksibilno-
sti, kar zadeva izbiro časa, in nam 
tak sivinski filter zelo pomaga pri 
zelo svetlih kadrih). Na zgornji 
strani sta še dve kolesci, eno za 
program delovanja (torej klasične 
možnosti M/P/A/S, scenski nači-
ni, samodejni način  itd.), na levi 
pa še kolesce za izbor načina zaje-
ma (enkraten zajem, hitro zapo-
redno fotografiranje, uporaba za-
kasnitve, snemanje videa 4K itd.). 

Kot se za novodoben aparat 
višjega razreda spodobi, lahko 
tu jasno snemamo tudi video 4K, 
pravzaprav se aparat res dobro 
znajde pri zajemu videa. K temu 
nekoliko pripomore tudi vrtljiv 
zaslon, aparat ima celo vhod za 
zunanji mikrofon. Pri zumiranju 
z vgrajenim motorčkom lahko 
poleg izbora hitrosti vključimo 

tudi možnost, da se začetek in 
konec zumiranja zgodi zvezno, 
kar je res dobrodošla rešitev. 
Aparat ima vgrajeno tudi optič-
no stabilizacijo, ko jo lahko zdru-
ži tudi z digitalno. Pri klasični lo-
čljivosti FullHD (1920 × 1080) 
lahko zajemamo tudi pri 120 sli-
kah na sekundo, kar je uporabno 
za izdelavo počasnih posnetkov.

Aparat se enako dobro znajde 
tudi pri sami fotografiji. Tipalo je 
solidno veliko, po diagonali meri 
en palec, to je enako kot tipala v 
Nikonovih brezzrcalnih apara-
tih One ter Sonyjevem RX10 Mk. 
3. Premore 20 milijonov pik, to-
rej enako kot predhodnik, obču-
tljivost gre do ISO 25.600, kako-
vost fotografij je odlična, seveda 
je podprt tudi format RAW. 

Objektiv je tu med bolj vpa-
dljivimi, predvsem je glede na 

Ocenjevanje digitalnih fotoaparatov
Pri preizkusu vse digitalne fotoaparate, ki jih je ta hip mogoče dobiti na slo-

venskem trgu, razvrščamo na lestvico. Vsak mesec popravimo njihove cene, 
dodamo nove modele in zbrišemo tiste, ki niso več naprodaj.

Pri digitalnih fotoaparatih ocenjujemo: tehnično zmogljivost, kakovost fo-
tografij, geometrijsko pravilnost fotografij, zasnovo, velikost in maso ohišja, 
enostavnost in preglednost nastavitev

Ocene so odvisne od trenutne konkurence, zato se (lahko) vrstni red najbolj-
ših zaradi spremenjenih cen ali novih modelov na tržišču iz meseca v mesec 
nekoliko spreminja.

75  DIGITALNIH FOTOAPARATOV NA www.monitor.si/najboljsi-izdelki
 21 zmogljivih • 9 kompaktinih • 13 žepnih •  
17 manj zmogljivih DSLR • 15 zmogljivih DSLR

?Zmogljivi  
ne izumirajo
Že kar nekaj časa pišemo, da kompaktni 
fotoaparati izumirajo, saj jih izpodrinjajo 
pametni telefoni. Vendar to ne velja za zmogljive 
modele, med katerimi je tudi tokrat preizkušeni 
Panasonic LX15.

Razred: Zmogljivi.
Efektivna ločljivost tipala: 20 mi-
lijonov pik.
Tehnične lastnosti: Objektiv 24–
480 (35 mm. ekvivalent); svetlobna ja-
kost 2,8–4,5; ostrenje 3 cm (makro)–
neskončno; domet bliskavice 8 m; ISO: 
samodejno ali ročno (100–12800, pro-
gramsko do 25600).
Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: 1249 EUR.

X Svetlobna prepustnost in razpon 
objektiva, kakovost fotografij in vi-
dea, podpora RAW, upravljanje.

Z Cena.

PANASONIC FZ2000

7
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TEHNIČNA  
ZMOGLJIVOST

KAKOVOST  
FOTOGRAFIJE

ZASNOVA  
APARATA

9
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ohišje razmeroma širok. Njegov 
razpon je od solidno širokih 24 
mm pa do dolgih 480 mm. To je 
sicer v primerjavi z omenjenim 
Sonyjevim RX100 Mk. 3 neko-
liko manj (Sony gre namreč do 
600 mm), a je po našem mnenju 
dovolj, saj le redkokateri uporab-
nik dejansko potrebuje ali izkori-
sti tako dolge goriščnice, zaradi 
velikega tipala z dobro ločljivo-
stjo pa lahko fotografije tudi na-
knadno obrežemo. Za velikost 
je kriva predvsem zelo dobra za-
slonka. Ta je F2,8 pri širokem 
kotu in se zmanjša na še vedno 
zelo svetlih F4,5 na tele obmo-
čju. Ob dodani optični stabiliza-
ciji gre torej za aparat, ki se do-
bro znajde tudi v nekoliko slab-
ših svetlobnih razmerah. 

Novi FZ2000 je torej res zmo-
gljiva naprava, ki združuje dober 
objektiv z velikim razponom in 
dobro zaslonko, sorazmerno ve-
liko tipalo, odlično ohišje in ko-
pico funkcij, tako za zajem foto-
grafij kot videa. Vse to pa seveda 
prinese s seboj tudi visoko ceno 
– aparat stane v naših trgovinah 
1249 evrov, kar res ni malo, je 
pa manj, kot želi Sony za svojega 
RX10 Mk. 3 – tisti stane namreč 
1649 evrov. Če primerjam s po-
dobno opremljenim DSLRjem, 
bomo tam odšteli veliko denarja 
predvsem za primerljive objekti-
ve, ti bodo zaradi še večjega tipa-
la še občutno večji, težji in draž-
ji, a nam tam objektivi ostanejo 
tudi, ko zamenjamo aparat.

Jure Forstnerič

 Panasonic LX15. Panasonic 
je že vrsto let zelo uspešen na po-
dročju zmogljivih žepnih apara-
tov. Gre za aparate, ki v razme-
roma majhnem ohišju združu-
jejo solidno tipalo, večje od ti-
stih, ki jih najdemo v večini ce-
nejših žepnih aparatov, in objek-
tiv, ki ponuja dobro svetlobno ja-
kost – tako, ki se že približuje ti-
sti iz objektivov za DSLRje. To 
velja tudi za model LX15, nasle-
dnik starejšega modela LX7 (na 
nekaterih trgih bo LX15 napro-
daj kot LX10).

Novinec prinaša tipalo, ki po 
diagonali meri en palec, njegova 
ločljivost je 20 milijonov pik. Ti-
palo ima tako še enkrat večjo po-
vršino kot predhodnik in dvakrat 
toliko svetlobnih pik. Aparat se-
veda podpira tudi zajemanje po-
datkov RAW, kar odpre dodatne 

možnosti pri naknadni obdela-
vi. Večje tipalo pa v praksi prine-
se tudi manjšo globinsko ostri-
no, kar pomeni, da dobimo ne-
koliko pri kaki portretni fotogra-
fiji lepše zamegljeno ozadje. Ob-
čutljivost gre do ISO 12.800 (v 
posebnem programskem nači-
nu do 25.600), šum je lepo nad-
zorovan do vključno ISO 1600, 
pri višjih občutljivostih pa že pri-
de do osebnih preferenc, koliko 
šuma smo še pripravljeni toleri-
rati (in koliko dodatne neostrine 
zaradi glajenja slike). 

Zelo dober je tudi objektiv, 
tako kot pri predhodniku ima-
mo zopet opraviti z objektivom 
razmeroma omejenih goriščnic, 
a odlične svetlobne jakosti. Ta 
sega od F1,4 na širokem do F2,8 
na ozkem, tele območju. Sploh 
prva vrednost je res impresiv-
na, primerljiva z boljšimi fiksni-
mi objektivi SLRjev. V kombina-
ciji s širokim kotom to pomeni, 
da lahko iz roke fotografiramo v 
res presenetljivo temnih razme-
rah (pri širokem kotu manj opa-
zi tresenje roke in lahko fotogra-
firamo pri nižjem času). Objek-
tiv sega sicer od 24 pa do 72 mi-
limetrov. Ne v eno ne v drugo 
smer torej ne gre za kakega re-
korderja, široki kot je sicer med 
boljšimi, tele območje pa bolj 
omejeno. Kljub temu je vključe-
na tudi optična stabilizacija slike.

Kakovost fotografij je odlična, 
sploh v rokah nekoga, ki se spo-
zna na fotografijo in je pripra-
vljen sprejeti omejitve žepnega 
modela. Barve so zelo dobre, a 
kot rečeno, lahko posežemo tudi 

v podatke RAW in imamo tako 
dobre možnosti naknadne obde-
lave. Objektiv je dovolj oster, le 
po robovih se opazi nekaj male-
ga neostrine – glede na zaslonko 
je to razumljivo. 

Aparat se dobro znajde tudi pri 
zajemu videa. Ločljivost gre na-
mreč do 4K (konkretno 3840 × 
2160) pri 30 slikah na sekundo 
(lahko nastavimo tudi bolj film-
skih 24 slik na sekundo), v obeh 
primerih gre pretok podatkov 
do 100 Mbps. Na voljo je seveda 
tudi klasična ločljivost FullHD, 
tam lahko zajemamo do 60 slik 
na sekundo. Omejitev je pri tem 
bolj mikrofon, ki je pač majhen in 
omejen, aparat nima vmesnika 
za priklop zunanjega mikrofona.

Ohišje je zelo kakovostno in 
ravno dovolj majhno, da se še 
prilega v žep, je manjše od ohiš-
ja modela LX7. Izdelano je iz ka-
kovostne kovine, žal pa nima 
več gumijastih dodatkov na de-
sni strani, ki bi olajšali drža-
nje. Kljub temu se lepo prile-
ga v roko, predvsem zaradi ra-
hlo odebeljenega držala na desni 
strani. Zadaj je dober zaslon, ki 
se lahko nagiba (ne pa tudi vrti), 
na zgornji levi strani je skrita bli-
skavica, ki se iztegne iz ohišja.

Na zadnji strani so zložene kla-
sične tipke, nekaterim izmed njih 
lahko tudi sami določimo na-
membnost. Glavne nastavitve 
upravljamo prek dveh kolesc, eno 
leži pod palcem, drugo je posta-
vljeno kot obroč okoli objektiva, 
namenjeno je nastavitvi zaslon-
ke. Ta rešitev nam je že od nek-
daj všeč, saj spominja na klasične 

analogne objektive, predvsem pa 
lahko s hitrim pogledom takoj 
preverimo, katera vrednost za-
slonke je trenutno izbrana. Pro-
gram snemanja nastavljamo s na-
menskim kolescem, za zajem vi-
dea pa je na voljo ločena tipka. 

Novi LX15 je res dober aparat, 
ki pa ima kar nekaj konkurence. 
V oči pade lani preizkušeni model 
TZ100 istega podjetja, saj ponuja 
praktično enako idejno zasnovo. 
Ima sicer še večje tipalo in tudi 
okular (resda digitalni, a kljub 
temu), a je le malenkost dražji. 
Je pa res, da je tudi večji in tež-
ji. V tem rangu je sicer zelo mo-
čan konkurent tudi Sony s svo-
jimi modeli RX, predvsem mo-
del RX100 M4 s praktično ena-
kim (če ne celo povsem enakim) 
tipalom in z objektivom z le ma-
lenkost slabšo svetlobno jakostjo.  

Jure Forstnerič

6

Razred: Zmogljivi.
Efektivna ločljivost tipala: 20 mi-
lijonov pik.
Tehnične lastnosti: Objektiv 24–
72 (35 mm. ekvivalent); svetlobna ja-
kost 1,4–2,8; ostrenje 3 cm (makro)–
neskončno; domet bliskavice 7 m; ISO: 
samodejno ali ročno (100–12800, pro-
gramsko do 25600).
Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: 659 EUR.

X Svetlobna prepustnost in razpon ob-
jektiva, kakovost fotografij in videa, 
podpora RAW, kompaktno ohišje.

Z Cena.

PANASONIC LX15
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 letih 2002–2004 so 
se marsikje ukvarjali z 
vprašanjem, kam mi-

grirati z Windows NT 4. Splo-
šna podpora Windows NT 4 Ser-
ver se je končala 31. decembra 
2002, dve leti zatem pa je bil na-
povedan iztek podaljšane podpo-
re. Od leta 2005 je bila ta inači-
ca nezaščitena, saj popravkov za 
novo odkrite razpoke v sistemu 
varnosti ni bilo. Microsoftu tu ne 
gre zameriti ničesar, saj je bil ča-
sovni razpored znan že od izida 
leta 1996, že leta 2000 pa je iz-
šel naslednik.

V münchenski mestni upra-
vi je takrat Windows NT 4 tekel 
na okrog 14.000 računalnikih, s 
katerimi je bilo treba nekaj nare-
diti. V poslovnih okoljih je nava-
da, da se skupaj z operacijskim 
sistemom menja celoten raču-
nalnik, ker v tem času tudi stroj-
na oprema zastari. Microsoft je 
zato močno navijal za svoja Win-
dows XP in Office, za kar je Mün-
chnu ponujal izdatne popuste. 
Toda dolgoletni münchenski žu-
pan Christian Ude, ki je to nalo-
go opravljal v letih 1993–2014, je 
imel drugačne načrte.

Če se operacijski sistem že me-
nja, ni nobenega razloga, da bi 
vztrajali pri Microsoftovih reši-
tvah, je razmišljal. Linux je od-
prtokoden in brezplačen opera-
cijski sistem, OpenOffice pa prav 
tak pisarniški paket. Četudi čisto 
vseh specialnih programov ver-
jetno ne bo mogoče poganjati na 
Linux, lahko večina zaposlenih 
svoje naloge brez težav opravi v 
odprtokodnem okolju. Denar, ki 
bi ga privarčevali pri licencah, bi 
porabili za razvoj lastne Linuxo-
ve distribucije, izobraževanje za-
poslenih, temeljito reorganizaci-
jo ITja in še bi moralo ostati.

Socialdemokrati, katerih član 
je bil tudi Ude, so že 26. maja 
2003 sprejeli odločitev, da bodo 
podprli prehod na Linux. Argu-
ment ni bila le cena, ki v resni-
ci nikoli ni bila glavni problem 

Microsoftove programske opre-
me. Pri paketnih nakupih na-
mreč redmondski velikan ve-
dno ponudi velikanske rabate. V 
Münchnu so zagovarjali odmik 
od monopola, izogibanje pri-
klepanju na izdelovalca (vendor 
lock-in) in več svobode pri nad-
gradnjah in razvoju. V resnici je 
že neodvisna študija leta 2002 
pokazala, da prehod na Linux 
stane približno enako kot licence 
za Windows. Vodja projekta pre-
hoda, Peter Hofmann, je jedrna-
to povedal: »Naš glavni cilj je bil 
postati neodvisni.« 

Steve Ballmer pride na 
obisk

Že sam München je bil za 
Microsoft s 14.000 računalniki 
nezanemarljiva stranka, še toli-
ko pomembnejši pa je bil zgled. 
Tedaj so v številnih organizaci-
jah razmišljali, kaj storiti po kon-
cu podpore Windows NT. V Red-
mondu je zavladala panika. Iz 
vodstva prodaje so menedžer-
jem za področje EMEA (Evro-
pa, Bližnji vzhod in Afrika) spo-
ročili, naj v nobenem primeru 
ne izgubijo proti Linuxu. Micro-
softov izvršni direktor Steve Ball-
mer je marca 2003 prekinil smu-
čarski dopust v Švici in priletel 
v München ter se sestal z župa-
nom. Neuspešno ga je prepriče-
val, naj München vendarle osta-
ne z Microsoftom. Po poročanju 

USA Today je ponudil 35-odsto-
tni popust. Intenzivno lobiranje 
se je nadaljevalo vse v leto 2004, 
a končni rezultat se ni spreme-
nil. Microsoft je izgubil. Ude je 
rad povedal anekdoto, da mu je 
Bill Gates ponudil prevoz do le-
tališča na konferenci v Kaliforniji 
in ga v limuzini spraševal, zakaj 
prehajajo na Linux. Ude je od-
govoril: da bi bili svobodni pred 
vami. Potem sta se 20 minut vo-
zila v popolni tišini.

Že 28. maja 2003 je münchen-
ski mestni svet s podporo social-
demokratov (SPD) in vseh večjih 
strank potrdil predlog župana, 
da v naslednjih letih prestopijo 
na Linux, OpenOffice, Firefox in 
Thunderbird, kar naj bi stalo 30 
milijonov evrov. Oblasti so mo-
rale do spomladi 2004 pripraviti 
podroben koncept prehoda in te-
daj naj bi se o njem tudi dokonč-
no odločilo. Lobiranje ni poma-
galo in prihodnje leto je mestni 
svet potrdil odločitev.

Kaos

Sprejeti odločitev za prestop 
na Linux je enostavno, udejanji-
ti tak projekt na 14.000 računal-
nikih pa daleč od tega. Mestna 
uprava v Münchnu je zelo hete-
rogena, zato je bil načrt že od za-
četka dolgoročen. Prehod bi mo-
ral biti končan do leta 2011, a so 
rok kmalu podaljšali, ker nikakor 
ni šlo tako hitro.

Opraviti so imeli z 22 različ-
nimi službami IT v različnih de-
lih mestne uprave, ki so svo-
jim zaposlenim nameščale raz-
lične različice operacijskega sis-
tema in programov. Politika 

Linux je mrtev,  
naj živi Windows
V tretjem največjem 
nemškem mestu so se 
pred poldrugim desetle-
tjem odločili, da bodo 
v računalnike mestne 
uprave postopno name-
stili Linux in drugo od-
prtokodno program-
sko opremo. Pričakova-
li so, da bodo s tem pri-
varčevali več milijonov 
evrov, kolikor so pla-
čevali Microsoftu za li-
cence. Svet je z zanima-
njem opazoval, kako bo 
potekal največji uskla-
jen prehod na odprto 
kodo v zgodovini. Če-
prav je München leta za-
gotavljal, da je bil pro-
jekt velik uspeh, so le-
tos izglasovali vrnitev na 
Microsoftovo program-
sko opremo. Kje se je za-
lomilo? 
Matej Huš

V

Sestavni deli 
münchenskega 
prehoda na Linux
• Linux Basis Client z orodjem 
za avtomatizirano namestitev 
in sestavo
• druga programska oprema, 
prilagojena za Linux
• WollMux, upravljalnik pre-
dlog in obrazcev
• potrebne strežniške kom-
ponente

 Andreas Heinrich iz IBMa 
in Peter Hofmann, vodja 
projekta LiMux
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nadgrajevanja, uporabniških 
pravic in strojne opreme je bila 
povsod različna. Hofmann je si-
tuacijo opisal kot živalski vrt raz-
ličnih tehnologij, ki ga ni v celo-
ti dobro poznal nihče. Z drugi-
mi besedami: München se je za-
vezal nadgraditi svoj IT, čeprav 
sploh ni točno vedel, kaj ga se-
stavlja. Kmalu je postalo jasno, 
da ne bo šlo zgolj za migracijo 
namiznih sistemov, temveč kore-
nito spremembo celotnega infor-
macijskega sistema. Za dodatno 
zamudo v letu 2004 so poskrbe-
le pravne nejasnosti, saj je tedaj 
kazalo, da Linux krši več kot 50 
evropskih patentov, vse od JPEG 
do XML. 

Zaradi tega so se kopičile za-
mude in rasli stroški, a Hofmann 
je poudarjal, da je bil ves čas kre-
do kakovost pred hitrostjo. Pre-
hod je bil končan šele leta 2013, 
ko je več kot 14.800 zaposlenih 
uporabljalo LiMux in OpenOffi-
ce. V povprečju so torej nadgra-
dili kakšnih osem računalnikov 
na dan, Microsoft pa je obljubljal 
50–500 migracij na dan, če bi se 
odločili zgolj za nadgradnjo Win-
dows.

LiMux – Linux po 
münchensko

V Münchnu so se odločili, da 
bodo hkrati z migracijo razvija-
li tudi svojo distribucijo Linuxa, 
ki so jo poimenovali LiMux. Stro-
ški s prilagajanjem Linuxa potre-
bam mestne uprave in progra-
mov zanj so tako ali tako neob-
hodni, zato so se odločili kar za 
lastno distribucijo. Na razpis se 
je prijavilo 500 ljudi, vzeli so jih 
šest, jim dodali še peterico že za-
poslenih, in marca 2005 so za-
čeli ustvarjati LiMux. Konec leta 

je bila prva delujoča različica že 
nared.

Najprej so za podlago izbra-
li distribucijo Debian, ker ni bila 
povezana z velikani, kot sta Suse 
ali Red Hat. Ker sta oba sode-
lovala pri izdelavi strategije za 
München, ju je to malce ujezilo. 
Glavni Debianov problem je ne-
predvidljiv tempo nadgradenj, 
zato so leta 2011 presedlali na 
Ubuntu 10.04 in KDE 3.5.

 Razvoj lastne distribucije ni-
kakor ni poceni, še več pa sta-
ne prilagoditev vse programske 
opreme zanjo. Na domačem ra-
čunalniku si lahko privoščimo, 
da namestimo Ubuntu, LibreOf-
fice in Firefox, pa bomo preživeli 
brez večjih težav. Že tu se zaple-
te, če imamo kak eksotičen kos 
strojne opreme ali pa če se želi-
mo podpisati in oddati kak do-
kument na FURS. Gre, a terja ve-
liko nastavljanja in znanja.

V münchenski mestni upra-
vi je bilo stanje še bistveno bolj 
kaotično. Uporabljali so makre 
za Microsoft Office, ki so bili 
napisani v Visual Basicu, neka-
tere spletne tehnologije so ter-
jale ActiveX, določena special-
na programska oprema je delo-
vala zgolj v Windows itd. Vso to 
programsko opremo je bilo tre-
ba ustrezno posodobiti, da je te-
kla na LiMuxu. Hofmann poja-
snjuje, da so imeli ob začetku mi-
gracije 300 različnih programov, 
170 specializiranih aplikacij, 900 
makrov za Office in 21.000 pre-
dlog, vse skupaj raztreščeno po 
22 oddelkih! Vse to je moralo po 
novem delovati na LiMuxu, kar 
ni bilo poceni. Za njihovo pripra-
vo za Linux so odšteli 200.000 
evrov več, kot bi za pripravo na 
zgolj novejšo različico Windows. 

A te stroške so pričakovali in jih 
kompenzirali s prihranki v dru-
gih postavkah prehoda. Čisto 
vseh niso mogli prenesti, največ 
problematičnih je bilo prav ti-
stih, ki jih je predpisovala zvezna 
vlada (podobno kot komunikaci-
ja z našo e-upravo). LiMux je leta 
2007 prejel TÜVov certifikat za 
sistem, prijazen do uporabnika.

WollMux

Tako se imenuje eden izmed 
ključnih dosežkov münchenske 
migracije. Gre za centralni repo-
zitorij vseh predlog, makrov in 
obrazcev, ki so ga vzpostavili pri 
prilagajanju vseh vsebin za Li-
nux. Uslužbenci imajo na enem 
mestu vse obrazce, ki jih potre-
bujejo, obenem pa se avtoma-
tično izpolnijo s podatki iz zbirk. 
WollMux je odprta koda in ga 
lahko zdaj za svoje potrebe prila-
godi kdorkoli.

Uspeh

Ko se je projekt LiMux leta 
2005 začel, so načrtovali, da bo 
trajal štiri leta. Kasneje so ga po-
daljšali do leta 2011, prehod pa 
je bil v celoti končan šele leta 
2013. Jeseni tega leta je Ho-
fmann ponosno oznanil, da so 
večino ciljev presegli in da že 
več tednov na novem sistemu 
teče vse normalno. Dokument o 

uradnem koncu projekta in pri-
mopredaji sistema so podpisali 
30. oktobra 2013.

Prehod je zajemal tudi pre-
novo delovnega procesa in služ-
be IT. Tako so vzpostavili enoten 
oddelek IT@M, ki je skrbel za in-
formatiko v celotni münchenski 
mestni upravi. Nekdaj nepregle-
dno džunglo predlog in makrov 
so zložili v 12.000 predlog, 38 
spletnih procesov in 100 makrov, 
ki so bili preizkušeni in prek 
WollMuxa centralno upravlja-
ni in dostopni. Namesto Officeo-
vih dokumentov se je uporabljal 
odprti format ODF, München pa 
je podporo ponudil tudi manjših 
občinam in organizacijam, ki so 
uporabljale odprto kodo.

Spremenili so tudi koncept iz-
obraževanja uporabnikov, kar je 
ključno, če naj se novi sistem pri-
me. Klasične tečaje, ki trajajo ves 
teden za vse ljudi skupaj in kjer 
obdelajo vse teme, so opustili, 
ker so neučinkoviti. Uporabljali 
so krajše učne ure za manjše sku-
pine in oddelke, kjer so obdelali 
tisto, kar je bilo v danem trenut-
ku za oddelek pomembno.

Cena

Tudi tako preprosto vpraša-
nje, kot koliko je vse skupaj sta-
lo in koliko so privarčevali, nima 
ne enostavnega ne enoznačnega 

Potek dogodkov
28. 5. 2003 – münchenski mestni svet potrdi predlog za prehod na od-
prto kodo
16. 6. 2004 – münchenski mestni svet uradno podpre načrt prehoda
28. 8. 2004 – Debian je izbran kot platforma
6. 9. 2005 – zaradi dodatnih pilotnih testov je prehod preložen za leto 
dni
22. 9. 2006 – z enoletno zamudo se začne prvi del prehoda
30. 11. 2008 – prehod na LiMux končan na 1200 računalnikih
31. 12. 2009 – končan je prehod na OpenOffice, ODF postane uradni 
format
30. 6. 2010 – prehod na LiMux končan na 3000 računalnikih
28. 2. 2011 – prehod na LiMux končan na 5000 računalnikih
30. 6. 2011 – prehod na LiMux končana na 6500 računalnikih
17. 12. 2011 – prehod na LiMux končan na 9000 računalnikih
28. 3. 2012 – mestna uprava sporoči, da so privarčevali že tri milijone 
evrov pri licencah
31. 7. 2012 – prehod na LiMux končan na 10.500 računalnikih
23. 12. 2012 – mestna uprava sporoči, da so privarčevali že tri milijo-
ne evrov pri licencah
31. 1. 2013 – prehod na LiMux končan na 13.000 računalnikih
30. 10. 2013 – prehod na LiMux uspešno končan
22. 8. 2014 – novi münchenski župan, Dieter Reiter, razpravlja o vrnitvi 
na Windows, Microsoft napove selitev nemškega sedeža v München
15. 10. 2015 – Dieter Reiter na vprašanje Zelenih odgovori, da bi vrni-
tev na Windows stala več milijonov evrov
10. 2. 2017 – stranke razpravljajo o vrnitvi na Windows
15. 2. 2017 – mestni svet izglasuje vrnitev na Windows do leta 2020, 
kar naj bi stalo vsaj 20 milijonov evrov

 Vodja projekta LiMux, Peter Hofmann, in podžupanja Christine 
Strobl sta leta 2013 podpisala pogodbo o koncu projekta.
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odgovora. Predvsem je odvisno 
od tega, koga vprašate. Micro-
soft je seveda izdelal svoje ce-
nitve, v katerih je ugotavljal, da 
so s prehodom porabili bistveno 
več denarja, kot bi ga z nadgra-
dnjo na Windows 7. Zagovorniki 

projekta odgovarjajo, da so bili 
nekateri stroški res višji, deni-
mo usposabljanje uporabni-
kov, tehnična podpora in prila-
gajanje programov, a so po dru-
gi strani privarčevali pri licencah 
in strojni opremi, ker so nekatere 

starejše računalnike lahko upo-
rabljali še naprej. Ne pozabimo, 
cena nikoli ni bila poglavitni ra-
zlog.

V mestnem svetu so ocenili, da 
so prihranili dobrih 10 milijonov 
evrov. Nova različica Windows in 
Office bi bila stala 34 milijonov 
evrov, Windows z OpenOffice 30 
milijonov evrov, LiMux pa okrog 
23 milijonov evrov. Ta cenitev s 
konca leta 2012 zajema vse stro-
ške, od licenc in strojne opre-
me do razvoja in izobraževanja. 
Stroški za licence so bili nižji od 
pričakovanih, ker je bilo zelo ve-
liko moč postoriti z odprtokodno 
opremo. Prav tako so bili stroški 
za osebje nižji od pričakovanj, 
ker niso imeli zapolnjenih vseh 
delovnih mest. Stroški za zuna-
nje izvajalce pa so bili precej viš-
ji od načrtov, ker so imeli v inter-
nem ITju premalo in preslabo 
usposobljen kader.

Bi ali ne bi

Ko je maja 2014 postal župan 
Dieter Reiter, so se za Linux v 
Münchnu začeli temni časi. Še 
isto poletje je v intervjuju za ob-
činsko glasilo Statdbild jasno po-
vedal, da želi »najti novo rešitev« 
v zadevi Linux. Ker se je obe-
nem sam oklical za Microsofto-
vega privrženca (Microsoft fan), 
ni bilo težko ugotoviti, kam pes 
taco moli. Zgolj leto dni po kon-
cu migracije se je začelo na glas 
špekulirati, ali se bo München 

vrnil v Microsoftov objem. Avgu-
sta 2014 je mesto naročilo izde-
lavo obsežne študije o smiselno-
sti prehoda na Linux in OpenOf-
fice (ko je bil projekt že praktič-
no končan!), njen cilj pa naj bi 
bil celostno preveriti delovanje 
vseh informacijskih sistemov v 
mestni upravi, ne izrecno preu-
čiti smiselnost vrnitve k Micro-
softu. Toda Pandorina skrinjica 
je bila odprta.

Septembra 2014 so Zeleni Re-
iterju zastavili uradno vpraša-
nje, ali drži, da oblasti razmišlja-
jo o vrnitvi na Windows in koli-
ko bi taka odločitev stala. Tedaj 
so še vsi zatrjevali, da bo Linux 
ostal. Mesec dni pozneje je zara-
di napake münchenski e-poštni 
strežnik med koncem tedna ne-
hal delovati. To je Reiterja tako 
hudo razburilo, da je javno prhal 
o nesprejemljivosti takega izpa-
da. Gotovo to ni odigralo odločil-
ne vloge pri opustitvi Linuxa, ko-
ristil pa mu tak povod zagotovo 
ni, čeprav zanesljivost strežnika 
nima nobene povezave z opera-
cijskim sistemom LiMux na odje-
malcih. Toda neuradni viri so že 
tedaj pisali, da je Linuxova usoda 
zapečatena.

Vesti o prehodu so za nekaj 
časa potihnile, a v ozadju se je 
lobiranje in kupčkanje nadalje-
valo. Jutta Kreyss, glavna arhi-
tektka IT, je leta 2014 na konfe-
renci v Hamburgu javno poveda-
la, da so lobiji iz krogov Micro-
softa in ameriške vlade na prej-
šnjega župana izvajali strahovit 
pritisk. Z Reiterjem je bilo bistve-
no laže, ker je pač že sam podpi-
ral Microsoft.

Navzven smo lobiranje vide-
li kot skrbno odmerjene novi-
ce o nezadovoljstvu uporabni-
kov z Linuxom, v katerem se boj-
da ni dalo ali niso znali postori-
ti vsega, kar bi bili morali. Brali 
smo najrazličnejše prigode: od 
povsem razumljivih pripomb, 
da so v OpenOfficeu dokumen-
ti videti drugače kakor v Wordu, 
kar je seveda res. Še od različice 
do različice Worda se dokumen-
ti .doc(x) lahko odpirajo druga-
če, pretvorba v .odt in urejanje v 
OpenOfficeu, ki ga je vmes na-
sledil LibreOffice, pa je seveda 
lahko prava mora. Nekatere pri-
pombe so bile precej bizarne, de-
nimo, da nimajo možnosti dela z 
upraviteljskimi privilegiji (root), 
da ne deluje Microsoft Office 

 Ena zgodnjih različic LiMuxa, še na Debianu.

 WollMux je centraliziral predloge in makre.
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in Skype (prvi seveda ne, drugi 
pač), da tiskalniki ne delujejo in 
podobno. Kot ve vsak informa-
tik, se uporabniki pritožujejo či-
sto nad vsakim operacijskim sis-
temom, vprašanje je le, koliko je 
pritožb.

Leta 2015 sta vplivna me-
stna svetnika in člana CSU, Sabi-
ne Pfeiler in Otto Seidl, oba čla-
na odbora za IT, županu poslala 
pismo z zahtevo, naj se nabavijo 
nove licence za Windows in Offi-
ce, ker da v LiMuxu res ni mogo-
če delati. 

In nazaj

Letos je postalo jasno, da je Li-
Mux mrtev. Neodvisna skupina 
strokovnjakov, v kateri je na pri-
mer odigral pomembno vlogo 
tudi Microsoftov partner Accen-
ture, je po naročilu mestnih 
oblasti pripravila študijo, v ka-
teri so svetovali vrnitev na Win-
dows. Poseben mestni odbor za 
IT je prav tako priporočil vrnitev 
na Windows, češ da ima Linux 
preveč težav z združljivostjo. V 
ozadju tečejo zaledni sistemi na 
Oraclovi, Microsoftovi in SAPo-
vi tehnologiji, ki da z Linuxom ne 
delujejo ravno najbolje. K temu 
so dodali še ščepec argumentov 
o nezadovoljstvu uporabnikov in 
pešanju učinkovitosti javne upra-
ve, kar pregovorno storilnostne 
Nemce precej razburi, pa so do-
bili pravo mešanico.

In res so 15. februarja 2017 iz-
glasovali, da se do leta 2020 v 
mestni upravi uvede nov odje-
malec za delovne postaje, ki bo 
temeljil na Windows Basis Cli-
entu in bo imel »standardno 
programsko opremo«, s čimer 

so mislili na Office. Zeleni, Levi 
in Pirati so glasovali proti, a vse 
skupaj ni nič pomagalo.

V prehodnem obdobju se bodo 
posamezni oddelki sami odloči-
li, ali bodo kupili licence za Win-
dows ali pa bodo vztrajali pri Li-
Muxu. Zdaj govorimo že o sko-
raj 20.000 računalnikih, ki bodo 
prepotovali nazaj k Windows in 
Officeu.

Odločitev za vrnitev na Win-
dows je bila sprejeta brez resne 
ocene stroškov. Evropski posla-
nec iz Münchna, Klaus Buchner, 
je dejal, da gre za vsaj 20 milijo-
nov evrov dodatnih stroškov. Ne-
kaj bo odpadlo na licence, nekaj 
na nove računalnike, precej tudi 
na sam prehod in usposabljanje. 
Berlinska neprofitna organiza-
cija Document Foundation, ki 
podpira odprto kodo in je zato 
malo pristranska, ocenjuje stro-
ške na 90 milijonov evrov v na-
slednjih šestih letih. 

V retrospektivi

Celotna zgodba bi se lahko od-
vila tudi povsem drugače. Pre-
hod z Windows na Linux ni pre-
prosta operacija, ki bi jo lahko iz-
vedli v enem letu in katere pri-
hranek bi bilo mogoče enostav-
no oceniti, ker je spremenljivk 
preveč. Dodajmo še močan ču-
stveni naboj, ki je v resnici pov-
sem nepotreben, pa dobimo 
kombinacijo, ki kar kliče po takih 
in drugačnih šušmarjenjih.

Bistvena naloga informacijske-
ga sistema je, da deluje. Ali mora 
uradnik klikniti gumb Start ali 
kakšno drugo ikono, ni bistve-
no. Prav tako ni bistveno, ali se 
mu dokument odpira v Wordu 

z makrom ali pa to OpenOffice 
uredi drugače. Dokler vse delu-
je po pričakovanjih. Za določe-
ne naloge je Microsoftova opre-
ma gotovo primernejša, a dejstva 
so se izgubila v megli drugih in-
teresov. Vodja IT@M, Karl-Heinz 
Schneider, je marca letos v inter-
vjuju dejal, da v IT@M niso se-
znanjeni z nobenimi večjimi pro-
blemi v LiMuxu in LibreOfficeu, 
da so združljivostne težave rešili 
z virtualizacijo MS Officea in da 
tehničnih razlogov za prehod na-
zaj na Windows/Office ne vidi.

Toda Linux je v Münchnu pro-
padel tudi zato, ker so se pro-
jekta lotili preveč ambiciozno. 
Zamenjati operacijski sistem 
na 15.000 računalnikih je izziv 
že samo po sebi, k temu pa so 

priključili še popolno reorgani-
zacijo mestnega ITja, ki je bil do-
tlej raztreščen po dveh ducatih 
oddelkov. Že taka reorganizaci-
ja prinese kup težav, zdaj pa so 
uporabniki iz nevednosti in od-
ločevalci malo tudi namenoma 
za vse okrivili LiMux, ki so mu s 
tem naredili veliko krivico. Po-
membno vlogo je odigrala tudi 
kadrovska podhranjenost mün-
chenske službe za IT, ki je ime-
la med selitvijo petino delovnih 
mest nezapolnjenih.

Pritiski na München so bili ve-
likanski. Če bi prehod tu uspel 
brez težav, bi bil to lep zgled za 
številne druge organizacije, tega 
pa si Microsoft ni niti najmanj 
želel. Pritiski so zajemali koren-
ček in palico, pri čemer je bil ko-
renček prehod nemške podru-
žnice v München in popusti pri 
licencah, o palici pa javno nih-
če ne govori, a pri takih poslih 
je običajna. Zadnje dejanje sta 
odigrala novi župan, Dieter Re-
iter, in njegov namestnik, Jo-
sef Schmid, ki sta goreča Micro-
softova privrženca.

Na koncu ostaja le ena ne-
znanka. Nihče ne ve natanko, 
koliko so z Linuxom najprej pri-
hranili (če sploh) in koliko več 
(če sploh) jih bo zdaj stala vrni-
tev na Windows. 

ünchenski prehod na Linux je najbolj razvpit, še daleč pa ne 
edini. Leta 2013 je tak prehod začela španska provinca Extre-
madura na kar 40.000 računalnikih. Že pred tem so v 70.000 

računalnikov v srednjih šolah in 15.000 v zdravstvu namestili lastno di-
stribucijo Linexa.

Še večji je bil prehod francoske žandarmerije, ki se je začel leta 2004. 
Sprva so namestili OpenOffice, potem Firefox in naposled še lastno di-
stribucijo GendBuntu. Do marca 2017 so v 70.000 računalnikov name-
stili Linux.

Včasih se zamenja le pisarniški paket. Italijansko obrambno mini-
strstvo je leta 2015 začelo velik prehod na LibreOffice, ki bo trajal šti-
ri leta in bo z namestitvijo na 100.000 računalnikov prihranil 26–29 mi-
lijonov evrov (projekt LibreDifesa). Mimogrede so še ugotovili, da le 20 
odstotkov ljudi uporablja PowerPoint in le dva odstotka Access.

Ponekod pa ni šlo. Nemško zunanje ministrstvo je začelo prehod leta 
2001, ga leta 2005 končalo, a se leta 2011 odločilo za vrnitev na Win-
dows. Ugotovili so, da imajo težave zlasti uporabniki, Linux za strežni-
ke in infrastrukturo pa je odličen. Na namiznih računalnikih so stroški 
vzdrževanja in osebja presegli prihranke od licenc.

LINUX

Drugi veliki prehodi

M

 Dieter Reiter (tretji z leve) ob 
polaganju temeljnega kamna za 
nov sedež Microsofta Nemčija v 
Münchnu.
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Začetek

Spletno trgovanje zajema 
kupčevanje z delnicami, obve-
znicami, naravnimi viri, denar-
nimi enotami in še čim. Najbolj 
priljubljeno blago so denarne 
enote. Razlog je preprost, spre-
membe razmerij med valutami 
so hitre, trgovanje z njimi omo-
gočeno štiriindvajset ur na dan 
(razen koncev tedna). Forex, kot 
se trgovanje z denarnimi enota-
mi uradno imenuje, je v bistvu 
predvidevanje, kako se bo ena 
denarna enota vrednostno odre-
zala nasproti drugi. Na eni stra-
ni je kupovanje (ali prodajanje) 
denarnih enot podobno delni-
cam, kjer ugibamo smer, kam jo 
bo vrednost mahnila, na drugi 
pa spremljanje informacij o dr-
žavah izbrane valute in predvi-
devanje, kakšen vpliv bodo ime-
le na izbrani par denarnih enot. 
Akcije so povečini enake, ne gle-
de na izbrano blago in program-
sko orodje, s katerim trguje-
mo. Najpomembnejši so vložki, 

sredstva, ki jih imamo na voljo, 
in vzdrževalno kritje. Pri sple-
tnem trgovanju denar praviloma 
nakažemo vnaprej, s čimer se 
zaščitimo pred večjimi izgubami 
od načrtovanih. Če kritja ob ne-
gativnem stanju odprte pozicije 
nimamo dovolj, si spletne bor-
ze pridržujejo pravico, da kupči-
jo sklenejo predčasno, brez naše 
privolitve. Seveda nas vse po vr-
sti prej obvestijo po elektron-
ski pošti ali s sporočilom SMS, 
tako da lahko še pred nepoobla-
ščenim posredovanjem na trgo-
valni račun nakažemo dodatna 
sredstva. 

Učenje spletnega trgovanja je 
zahtevno, pot do uspeha pa tr-
nova. Statistika kaže, da je le de-
set odstotkov domačih trgovcev 
uspešnih. Posameznik na dan 
opravi več nakupov in prodaj, 
odvisno od gibanja izbrane do-
brine. Ob koncu delovnega dne 
praviloma nima odprtih kupčij. 
Cilj povprečnega spletnega tr-
govca je kratkoročen zaslužek, 
saj se za podaljšanje naložb od-
loči le izjemoma. Delo zahteva 
veselje do matematičnih analiz, 
žejo po finančnih informacijah 
in vojaško disciplino. Med de-
lovno opremo je nujna zaneslji-
va spletna povezava, zmogljiva 
trgovska platforma in močan ra-
čunalnik z več zasloni. Resda je 
danes moč trgovati tudi s pame-
tnim telefonom, a naj bo delo na 
poti bolj izjema kot pravilo. Mo-
bilno okolje ne omogoča lahkega 
dostopa do številnih podatkov, ki 

jih je nujno spremljati pri odloča-
nju, zato tako delo hitro privede 
do dragih napak. Ker povprečen 
trgovec opravi na dan večje šte-
vilo poslov, višina provizij pri iz-
biri spletnega posrednika ni za-
nemarljiva.

Poleg znanja in orodja je za 
spletno trgovanje z delnicami, 
naravnimi viri in denarnimi eno-
tami potreben denar. Nikakor se 
početja ne lotevajmo s financa-
mi, ki so nam nujne za življenje. 
Idealen scenarij je trgovanje na 
drobno s privarčevanim denar-
jem, ki ga ne bomo (preveč) po-
grešali. Najprej denar za trgova-
nje privarčujemo, se seznanimo 
z osnovnimi pojmi spletnega vla-
ganja, nekaj časa prebijemo v te-
stnem računu in ob uspešnosti 
na virtualnem področju zakora-
kamo v svet igranja z resničnim 
denarjem. Pojme, ki nas bodo 
spremljali na poti, spoznavamo 
sproti. Vedeti moramo, kdaj od-
pirajo vrata posamezne borze, 
da višji vzvod sicer pomeni ve-
čje dobičke, a obenem tudi več 
tveganja, da služimo tako z viša-
njem vrednosti izbranega izdel-
ka kot z nižanjem vrednosti po-
samezne delnice, odvisno od iz-
brane pozicije (short, sell), kaj so 
razpoložljiva sredstva, kaj vzdr-
ževalno kritje in tako naprej. Na 
srečo večina ponudnikov sple-
tnega trgovanja ponuja testne 
račune, kjer se učimo vlaganja, 
pojmov, strategije in uporabni-
škega vmesnika, ne da bi pri tem 
izgubljali prava finančna sred-
stva.

Strategija

Najpomembnejši del spletne-
ga trgovanja je izdelava načrta, 
ki se ga držimo tako v dobrem 

Domači  
Wall Street
Delo od doma so sanje 
slehernega računalnikar-
ja. Pristopov za dosego 
cilja je več, od oddaljene 
podpore, izdelave sple-
tnih strani in programi-
ranja do prekupčevanja 
z najrazličnejšimi dobri-
nami. Splet je trgovina 
sedanjosti, v njem najde-
mo raznovrstno blago. 
Med ponudbo so tudi 
delnice Appla in Googla, 
obveznice uspešne Nem-
čije, zlato, nafta ter evro 
in bitcoin. 
Boris Šavc

 Dobra stran spletnega trgovanja je, da 
ne moremo izgubiti več denarja, kot 
ga nakažemo. Sleherna storitev nas ob 
tanjšanju denarnice nemudoma obvesti, 
bodisi s sporočilom SMS bodisi po 
elektronski pošti.

 Temelj uspešnega spletnega trgovanja so analize, s katerimi 
sestavimo uspešen poslovni načrt. V spletu mrgoli različnih orodij, 
ki nam pomagajo izdelati najrazličnejše grafe.
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kot slabem. Star pregovor pra-
vi, da je neuspeh pri načrtova-
nju načrt za neuspeh. Spletno tr-
govanje je posel in nekaj prebra-
nih knjig, program za analizo in 
račun pri izbranem ponudniku 
ne bo dovolj. Disciplina je ključ-
nega pomena. Načrt najprej pre-
verimo brez denarja, na papirju 
ali s poskusnim računom, nato 
ga lansiramo na pravi trg. Četudi 
gre pri testiranju vse kot po ma-
slu, ni pravega zagotovila, da se 
stvari ne bodo zalomile, ko bo 
šlo zares. Levji delež težav nam 
bodo povzročala čustva in dvom 
o lastnih sposobnostih. 

Pri trgovanju moramo biti spo-
čiti in bistre glave, z mačkom, 

zaspani ali z drugim opravilom 
obremenjeni se spletnim plat-
formam za vlaganje raje izogne-
mo. Pred akcijo vedno določimo 
stopnjo tveganja, koliko sredstev 
smo pripravljeni tisti dan izgubi-
ti. Če je postavljena stopnja pet 
odstotkov, pri sto evrih na raču-
nu nepreklicno odnehamo, ko 
izgubimo pet bruseljčanov. Ena-
ko si zastavimo realne cilje, pra-
vo razmerje med tveganjem in 
dobičkom. Večina vlagateljev se 
v avanturo ne spusti, če ni oblju-
bljeni profit vsaj trikrat večji od 
morebitnih izgub. Delujoč načrt 
vsebuje dnevne, tedenske in me-
sečne cilje, ki jih redno preverja-
mo in po potrebi spreminjamo. 

Pred trgovanjem opravimo do-
mačo nalogo v obliki stalnega 
spremljanja novic, tekočih do-
godkov in okoliščin, ki lahko bi-
stveno vplivajo na vrednost iz-
branega blaga. Precej aplikacij 
za spletne vlagatelje pomemb-
na poročila označi na koledar-
ju. Profesionalci vedno počaka-
jo na objavo večjih poročil, da ne 
tvegajo po nepotrebnem. Znal-
ci vlagajo z znanjem, ne s koc-
kanjem. Vložek spremljajo z na-
tančno določenimi točkami vsto-
pa in izstopa ter vedenjem o me-
jah upora in podpore. Najpo-
membnejše so točke izstopa, na 
katere večina vlagateljev ob bu-
dnem spremljanju nakupnih si-
gnalov prehitro pozabi. Brez iz-

gub ni dobičkov. Dobri spletni tr-
govci imajo celo več poslov z iz-
gubami kot uspehov, le da so sle-
dnji precej večji. Vse posle skrb-
no spremljajo in taktiko dinamič-
no spreminjajo. Vedno vedo, za-
kaj so vlaganja propadla, oziro-
ma bila uspešna.

eToro

Spletna orodja, ki nam omo-
gočajo trgovanje, so si na prvi 
pogled podobna kot jajce jajcu. 
Vsa po vrsti nas vabijo z akcijami 
v obliki brezplačnih bonusov, ki 
jih dobimo ob prijavi, prvem na-
kazilu ali rednem trgovanju. Po-
drobnejši pregled razkrije razli-
ke, ki so večje, kot smo sprva mi-
slili. Začetnikom z malo ali brez 
izkušenj je namenjen eToro, ki 
so ga leta 2006 spočeli brata Ro-
nen in Yoni Assia ter David Ring. 
Izraelci so z vizijo popularizacije 
finančnega trgovanja spletni pri-
pomoček sprva zasnovali kot Fo-
rex za igričarje, kjer je bilo trgo-
vanje z valutami videti kot igra. 
Uporabniški vmesnik so sčasoma 

nadgradili z družabnimi zmo-
žnostmi in trgovanje razširili na 
raznoliko blago. Postali so ena 
vodilnih spletnih platform za tr-
govanje na svetu, ki se trenu-
tno ponaša z več kot pet milijo-
ni uporabnikov iz sto sedemde-
set držav.

Najbolj priljubljene zmožnosti 
platforme so sledenje, analize in 
kopiranja prekaljenih (in uspe-
šnih) vlagateljev, s katerimi tudi 
nepodkovani uporabniki lahko 
služijo. Ob pomoči statistike po-
sameznikov izberejo svojega fa-
vorita in določijo sredstva, ki se 
bodo v prihodnje nalagala skla-
dno z njegovimi akcijami. Pre-
prost pristop jim omogoča tako 
večanje kapitala kot praktično 
učenje. Kopiranje je brezplačno, 
eToro družabni vidik vlaganja 
zelo spodbuja. V arzenalu orožij 
so med drugim na voljo še testni 

račun, s katerim strategijo pred 
vlaganjem resničnega denarja 
najprej temeljito preizkusimo, 
stran z novicami, podobna zidu 
s Facebooka, bogato popisovanje 
zgodovine, lestvice uspešnosti, 
ocene tveganja, podrobna stati-
stika in mobilna aplikacija (iOS, 
Android), s katero je omogočeno 
tudi trgovanje na poti.

Pri izbiri uporabnika, ki mu 
bomo sledili z lastnimi financa-
mi, moramo biti pozorni. Čeprav 
so vlagatelji s trenutnim dono-
som v višini 400 odstotkov pri-
vlačni kot najmočnejši magnet, 
se jih raje v velikem loku ogne-
mo. Veliki uspehi navadno po-
menijo tudi občasne velikanske 
izgube. Da se ne bi naše igranje s 
pravim denarjem sprevrglo v ka-
tastrofo, poiščemo vlagatelja z 
deset- ali dvajsetodstotno uspe-
šnostjo. Uporabniški vmesnik 
spletne storitve eToro ima na sre-
čo odlična orodja za prečesava-
nje potencialnih kandidatov, is-
kanje po želji omejimo s števil-
nimi parametri, med katerimi so 
najpomembnejši frekvenca vla-
ganj, nizka ocena tveganja in 
pogostost uspešnih poslov. Tve-
ganje dodatno zmanjšamo, če 

s Star pregovor pravi, da je 
neuspeh pri načrtovanju načrt 
za neuspeh.

 Mobilna aplikacija eToro je dostojen 
podaljšek odlične spletne storitve, ki je 
najprimernejša za vlagatelje začetnike.

 Pri izdelavi dostojne strategije je 
najpomembneje spremljati tekoče 
novice in dogodke, ki zadevajo 
izbrano dobrino, s katero bomo v 
prihodnosti trgovali.
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upoštevamo latinski rek deli in 
vladaj. Priporočljivo je, da sledi-
mo več vlagateljem hkrati, saj 
bomo izgubo ob slabem dnevu 
enega lažje pokrili z dobičkom 
od drugih. 

Spletno trgovanje s sedežem 
na Cipru zahteva za trgovanje 
ameriške dolarje, zato je vsaka 
denarna enota pri nalaganju ali 
dvigovanju samodejno zamenja-
na vanje. Minimalni vložek je od-
visen od države, iz katere priha-
ja uporabnik, v primeru Sloveni-
je je 200 USD. Platforma eToro 
sprejema plačila s priljubljenimi 
plačilnimi karticami, bančnim 
nakazilom in storitvijo PayPal. 
Pred prvim dvigom zahteva od 
uporabnika kopijo potnega lista 
s podpisom in račun, mlajši od 

treh mesecev, z jasno vidnim na-
slovom stalnega prebivališča. Za 
izplačilo si eToro vzame največ 
pet delovnih dni.

Uporabniška podpora je ob 
delavnikih po telefonu ali elek-
tronski pošti na voljo štiriindvaj-
set ur na dan, spletnega pogovo-
ra v živo ni. Takoj po odprtju ra-
čuna, četudi zgolj testnega, na 
posredovano telefonsko številko 
prejmemo klic s Cipra. Glas na 
drugi strani linije nas zelo prija-
zno povpraša po izkušnjah in na-
meri ter ponudi pomoč pri delu 
s platformo. Kmalu zatem dobi-
mo tudi elektronsko sporočilo, 
kjer nas isti uslužbenec prosi, da 
pred prvim nakazilom stopimo v 
stik z njim, saj nam morda lahko 
ponudi katero izmed bonus ak-
cij. Mednje spada trenutno ve-
ljavna ponudba, s katero za vsa-
kega prijatelja, ki zaide na eToro 
po našem priporočilu, prejmemo 
100 dolarjev.

V celoti gledano, je eToro ena 
najboljših spletnih storitev za tr-
govanje, namenjena predvsem 
začetnikom in znalcem z željo po 
družbenem vidiku teh dejavno-
sti. Na svoji poti ni nikoli izgubi-
la osnovnega poslanstva, finanč-
no trgovanje skuša še danes pri-
bližati navadnemu človeku. Po-
leg preprostega uporabniškega 
vmesnika se uporabnikom udi-
nja z odličnim spletnim dnevni-
kom, kjer kar kipi od zanimivih 
novic za vlagatelje, ter s številni-
mi učnimi pripomočki, med ka-
terimi ne manjkajo lastna akade-
mija, internetni tečaji, video lek-
cije in kup priročnikov za zače-
tnike.

Plus500

S pridnim nabiranjem izku-
šenj pride želja po naprednejših 
orodjih, ki bi nam znanje še hi-
treje prelevila v zaslužek. Ko pre-
rastemo platformo eToro in nam 
roka uspešnih vlagateljev na poti 
lastnih tveganj ni več potrebna, 
se prijavimo v najbolj znano to-
vrstno storitev, Plus500. Britan-
ski spletni posrednik, ki se je spr-
va ukvarjal zgolj s Forexom, po-
nuja dve vrsti računov: testne-
ga z 10.000 evri začetnega kapi-
tala in pravega s petindvajsetimi 
evri začetnih sredstev. Oba sta 
podprta z zmogljivim in učinko-
vitim (tudi slovenskim) uporab-
niškim vmesnikom, ki uporabni-
kom omogoča, da na enem me-
stu trgujejo z različnimi dobrina-
mi. Isti zaslon ponuja tudi anali-
ze in dogajanje v realnem času. 
Enostavna aplikacija je na voljo 
v štirih različnih okusih, kot na-
mizna, spletna, mobilna in no-
sljiva platforma, lahko jo name-
stimo v računalnik, do nje dosto-
pamo prek poljubnega spletnega 

brskalnika, si jo omislimo na te-
lefonu z operacijskim sistemom 
Android, iOS ali Windows Phone 
ali nadgradimo s pametno uro 
Apple Watch. 

Denar na platformo in z nje 
prenašamo s kreditnimi karti-
cami (Visa, MasterCard), ob po-
moči storitve MoneyBookers, s 
PayPalom ali z bančnim naka-
zilom. Najhitrejši način je prvi. 
Čeprav si Plus500 za izvedbo in 
prejem nakazil dopušča do pet 
delovnih dni časa, je tok denar-
ja v praksi večinoma hiter. Mi-
nimalni vložek lastnih financ 
je omejen na sto evrov. Z redni-
mi akcijami je premoženje, s ka-
terim upravljamo, moč bistveno 
povečati, že ob prvem nakazilu 
dobimo dodatnih trideset evrov, 
ki si jih lahko izplačamo, ko do-
sežemo zahtevano frekvenco po-
slov. Slednja se meri s trgovalni-
mi točkami, ki so zabeležene pod 
zavihkom Denarna zgodovina. 
Izplačilo je pogojeno s preverja-
njem istovetnosti, kjer po sple-
tu pošljemo osebni dokument s 
sliko, potni list ali veljavno voz-
niško dovoljenje. Storitev je var-

na, saj jo nadzoruje britanska fi-
nančna avtoriteta FCA (British 
Financial Conduct Authority).

Podpora storitve Plus500 je 
odlična, na voljo je štiriindvajset 
ur na dan in dostopna tudi prek 
spletnega pogovora. Ker se mar-
sikaj na platformi dogaja samo-
dejno, je hitra pomoč dobrodo-
šla. Med testiranjem storitve so 
nam upravljavci zaradi pogostih 
kupčij status trgovca avtomatsko 
nadgradili v višji razred. Ker sle-
dnji poleg bonusov v obliki manj-
ših provizij prinaša tudi minuse, 
kakršen je večji minimalni vlo-
žek, je bilo delo onemogočeno. 
Ko smo težavo priobčili dežur-
nemu mojstru za tipkovnico na 

 Najljubša zmožnost večine uporabnikov platforme eToro 
je sledenje in kopiranje uspešnih vlagateljev. Če sledimo 
nekaj preprostim navodilom, lahko služimo denar tudi brez 
potrebnega znanja o spletnem trgovanju.

 Uporabniška podpora 
storitve Plus500 je na voljo 
štiriindvajset ur vse dni v 
tednu, tudi prek spletnega 
vmesnika in elektronske pošte. Storitev eToro sprejema le 

ameriške dolarje, minimalni 
začetni vložek je dvesto 
zelencev.
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drugi strani spleta, nas je blisko-
vit odziv prijetno presenetil. Na 
stik nismo čakali več kot minuto, 
na rešitev zgolj pet.

Plus500 je dobra izbira za na-
prednejšega vlagatelja, ki bo ce-
nil zmogljiva orodja, hitro pod-
poro in široko dostopnost stori-
tev. Zaradi zajetne oglaševalske 
kampanje je v kratkem času pri-
dobila široko zbirko uporabni-
kov, kakovost, na katero so na-
leteli, pa jih je prepričala, da so 
ostali in iz nje naredili eno naj-
bolj priljubljenih trgovalnih sple-
tnih platform na svetu. Med nje-
ne poglavitne prednosti prišteva-
mo neomejeno možnost vadbe 
z večnim testnim računom, po-
večane vzvode, ki naprednejšim 
uporabnikom prinašajo več de-
narja, radodarne nagrade ob po-
gostejši aktivnosti in dostopnost, 
ki jo ponujajo odjemalci na raz-
ličnih napravah in operacijskih 
sistemih. 

Spremljevalne aplikacije

Poleg aplikacij izbrane platfor-
me bomo veseli spremljevalnih 
pripomočkov, najbolje v obliki 
mobilnih programskih izdelkov, 
ki nam ponujajo največjo ažur-
nost in neprekosljivo dostopnost. 
Na tako aktivnem trgu, kot je 

spletno trgovanje, je informira-
nost ključnega pomena, zato je 
pametni telefon, ki ga vedno no-
simo s seboj, najprimernejša na-
prava za zahtevano opravilo. 
Opremljen z zmogljivimi aplika-
cijami, ki jih najdemo v vseh ve-
čjih mobilnih operacijskih siste-
mih, bo vsak dan postregel z na-
povedmi, grafi, analizami in, ne 
nazadnje, z uporabniškimi raču-
ni ter tako prispeval levji delež h 
končnemu zaslužku.

Ena najbolj priljubljenih in 
najvišje ocenjenih mobilnih apli-
kacij za spletne vlagatelje je Net-
Dania Forex & Stocks. Gre za 
preprosto in raznoliko program-
sko orodje z vedno osveženimi 
vrednostmi, analizami, grafi, fi-
nančnimi novicami in, kar je naj-
pomembneje, z natančnimi na-
sveti, ki se velikokrat izkažejo za 
točne. V času našega testiranja 
smo sledili nekaj deset profesio-
nalnim namigom, s točko vstopa, 
ustavitvijo izgube in ciljnim pro-
fitom vred, in prav pri vseh za-
služili. Mimo smo ustrelili le en-
krat, pa še takrat smo bili krivi 
sami, saj smo od kupčije prezgo-
daj odstopili. NetDania je na vo-
ljo za mobilne naprave z Andro-
idom ali Applovim operacijskim 
sistemom iOS.

Oba večja mobilna sistema 
ponujata tudi številne aplikaci-
je za spremljanje novic, najpri-
mernejša med njimi za nado-
budne vlagatelje je Bloomberg. 

Poleg novosti iz sveta svetovnih 
financ nam ponuja podatke o 
trenutnih cenah, video posnet-
ke, poročila Bloomberg TV in 
zaznamke, s katerimi uporabni-
ški vmesnik prilagodimo po svo-
jih željah. 

Ker je informacij za začetnika 
občutno preveč, da bi z gotovo-
stjo vedeli, katere izmed njih so 
v resnici pomembne, so nekate-
ri razvijalci spremljevalnih apli-
kacij ubrali inovativne pristope. 
Zanimivejši med njimi je pro-
gram za Applove mobilne na-
prave StockTouch, ki razmere 
na trgu ponazori grafično. Gre 
za aplikacijo, ki ni do vrha na-
polnjena z odvečnimi zmožnost-
mi, med katerimi se nato težko 
znajdemo. Njeno osrednje po-
slanstvo je zbiranje informacij 
o delnicah ter čim lepša in raz-
ločnejša ponazoritev. Uspeva ji 
predvsem z barvnimi kvadratki 
različnih kontrastov, kjer zelena 
pomeni rast posamezne delnice, 
rdeča pa padec. Delnice so loče-
ne po različnih področjih, z do-
tikom izbrani odsek približamo, 
s ščipanjem zaslona pogled zno-
va oddaljimo. Najpogosteje cilja-
ne delnice lahko dodamo na se-
znam priljubljenih, za hitrejše is-
kanje določene delnice pa poskr-
bi vgrajeni iskalnik. 

 Plus500 ponuja dva uporabniška računa, 
pravega in testnega. V oba se s telefonom 
iPhone lahko prijavimo ob pomoči bralnika 
prstnih odtisov.

 Mobilna aplikacija storitve Plus500 je 
odlična in zvesto prenese zmožnosti 
namiznega in spletnega pripomočka na 
naprave, ki so z nami na poti.

 Da suhoparne informacije o delnicah 
ponazorimo privlačneje, doseže 
aplikacija StockTouch.
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ačnimo v prazgodovi-
ni, ko se je naš najve-
čji inštitut imenoval 

še Nuklearni institut Jožef Ste-
fan (IJS) in so bili najboljši ra-
čunalniki manj zmogljivi od da-
našnjih ur in telefonov. Prvi ra-
čunalnik, ki si je zaslužil ozna-
ko superračunalnik, je bil CDC 
6600, ki ga je leta 1964 izdelal 
Control Data Corporation po 
idejni zasnovi očeta superraču-
nalništva, Seymourja Craya. Pr-
vega je, kot se za superračunal-
nike spodobi, kupil CERN. CDC 
6600, ki je bil tolikšen kot štiri 
omare, je zmogel tri megaflop-
se (milijoni operacij s plavajočo 
vejico na sekundo). To je pribli-
žno desettisočkrat manj kot novi 
iPhone.

Sledil je štirikrat hitrejši CDC 
7600 leta 1969, desetkrat hitrejši 
CDC 8600 pa se zaradi tehničnih 
in finančnih težav ni nikoli »zgo-
dil«. Naslednja družina CDD Cy-
ber se v ameriških silosih med-
celinskih raket uporablja še da-
nes. Pa ni edini tak primer – In-
telovi čipi i860 iz leta 1989, ki jih 

poznamo zaradi Intelovega su-
perračunalnika Paragon, še ve-
dno poganjajo lovce F-22 Raptor. 
Naslednji mejnik je bil Cray-1 is-
toimenskega podjetja, ki so ga 
leta 1976 namestili v Los Alamo-
su. Imenuje se po istem Seymo-
urju Crayu, ki je leta 1972 zapu-
stil CDC in ustanovil novo podje-
tje. Cray-1 je bil 64-bitni sistem, 
ki je zmogel 160 megaflopsov, 
tehtal je 5,5 ton in porabil 115 
kW električne energije. Mejnik je 
tudi ASCI Red iz leta 1997, ki je 
bil prvi superračunalnik z zmo-
gljivostjo več kot 1 teraflop, in to 
iz procesorjev Pentium Pro.

Pri nas je IJS kupil prvi raču-
nalnik ZUSE Z 23 leta 1962, de-
set let pozneje pa že slavni CDC 
Cyber 72. Vmes so prvi računal-
niki dobili na Fakulteti za ma-
tematiko in fiziko, leta 1974 pa 
na Kemijskem inštitutu, PDP 8. 
V 80. letih je Univerza v Ljublja-
ni dobila DEC 10 in DEC 20, ma-
riborska pa VAX 8800. Prvi su-
perračunalnik v Sloveniji pa se je 
imenoval CONVEX C220 in so ga 
dobili na IJS leta 1989.

Možnosti
Čeprav na lestvici Top 500 ni 

nobenega slovenskega predstav-
nika, imamo v Sloveniji kar ne-
kaj superračunalniških zmoglji-
vosti. Žal so precej razdrobljene, 
zato je težko sestaviti izčrpen se-
znam. Kot povsod po svetu tudi 
pri nas podjetja, ki se ne ukvar-
jajo primarno z računalništvom, 
temveč računsko moč uporablja-
jo kot podporni sistem za obliko-
vanje svojih izdelkov, nerada raz-
krivajo svoje zmogljivosti. 

Danes je na voljo več načinov, 
kako priti do superračunalniških 
zmogljivosti. Najenostavnejša in 
najbolj priljubljena je postavitev 
gruče iz običajnih strežnikov, kar 
je zaradi nizke cene in zavidljivih 
zmogljivosti dandanes zelo po-
gosto. Tak sistem ni drag in je ši-
roko združljiv (zaradi arhitektu-
re x86), saj na njem teče neka di-
stribucija Linuxa. V tipični gruči 
je nekaj tisoč jeder, vozlišča pa 
so povezana s hitrimi povezava-
mi Infiniband.

Pogosto naletimo na termin 
Beowulf, ki sta ga leta 1994 po-
stavila Thomas Sterling in Do-
nald Becker v NASI. Z njim ozna-
čujemo superračunalnik, ki ga 
sestavljajo medsebojno povezani 
računalniki za pisarniško rabo. 
Na njih teče neka distribucija Li-
nuxa s knjižicami za vzporedno 
računanje, komunikacija pa je 
navadno prek etherneta. To ni 
nič slabšalnega – danes so števil-
ni superračunalniki omare čisto 
običajnih strežnikov, po možno-
sti povezanih prek Infinibanda.

Namenski superračunalni-
ki, kot so na lestvici Top 500, so 
dražji in zmogljivejši, zato si jih 
privoščijo le najbogatejši. Za na-
menske aplikacije je takšna re-
šitev učinkovitejša, a dražja. Ne 
smemo pozabiti niti na možnost 
oblačnega računalništva, ki je 
dandanes zelo uporabno. Šte-
vilna podjetja (Amazon, Google, 
Microsoft) ponujajo najem svojih 
računskih ciklov, kar je pogosto 

Tudi pri nas  
smo super
Dvakrat na leto izide po-
sodobljena lestvica 500 
najhitrejših superraču-
nalnikov na svetu, na ka-
teri žal ni nobenega slo-
venskega predstavni-
ka. A to ne pomeni, da v 
Sloveniji sploh nimamo 
ali ne uporabljamo su-
perračunalnikov. Imamo 
jih kar nekaj in z njimi 
večinoma znanstveniki 
rešujejo vrsto zanimivih 
problemov, le razdro-
bljeni so po vsej državi. 
Ogledali smo si, kako so 
zgrajeni superračunalni-
ki in katere imamo v Slo-
veniji. 
Matej Huš

Z

 Za prvi superračunalnik velja 
CDC6600, ki je bil najhitrejši 
računalnik med leti 1964-1969. 
Slika: Jitze Couperus.
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najcenejša rešitev, ker se nam ni 
treba ukvarjati s postavljanjem 
in vzdrževanjem superračunal-
nika.

Zadnja možnost je gruča gruč 
ali, s tujko, grid. Po različnih in-
stitucijah in državah imamo raz-
pršenih zelo veliko računskih 
zmogljivosti (glej slovenske v 
nadaljevanju), za katere je ško-
da, če imajo neizkoriščene cikle. 
Hkrati z velikim hadronskim tr-
kalnikom v CERNu in kasneje še 
drugimi so vzniknili projekti, ki 
ustvarijo toliko podatkov, da jih 
nobena gruča ne more obdela-
ti. Grid je povezava dislociranih 
gruč, do katerih dostopamo prek 
enotnega vmesnika.

SLING

V Sloveniji smo hitro stopi-
li v korak z modernimi smerni-
cami in dobili Slovensko inicia-
tivo za nacionalni grid ali, kraj-
še, SLING, ki sta jo ustanovi-
la ARNES in IJS. IJS že od leta 
2004 sodeluje pri razvoju pro-
gramske opreme za uporabo gri-
da. Od leta 2009 SLING vodi AR-
NES, ki Slovenijo tudi zastopa v 
mednarodnih organizacijah in 
v SLING prispeva svojo gručo. V 
Evropi namreč od leta 2010 de-
luje Evropska iniciativa za grid 
(EGI), katere del je tudi SLING. 
IJS je v ustanovitev SLINGa pri-
speval znanje, ARNES pa infra-
strukturo in podporo.

Pred EGI so bili le manjši 
projekti, na primer DataGrid, 

EGEE I, EGEE II in EGEE III 
(Enabling Grids for E-sciencE), 
nemški Unicore ali skandinavski 
NorduGird. Uspešnost teh pro-
jektov je pokazala na potrebo po 
vseevropskem gridu in rojen je 
bil EGI, v katerem sodelujejo na-
cionalne iniciative za grid in ki 
zagotavlja stalne računske zmo-
gljivosti raziskovalnim instituci-
jam in mednarodnim projektom 
(npr. ATLAS v CERN-u). SLING 
in EGI imata za razliko od pro-
jektov trajno financiranje.

 V SLINGu s svojimi zmoglji-
vostmi (bodisi računskimi bodi-
si drugačnimi) sodelujejo Arctur, 
ARNES, ARSO, Comtrade, FIŠ, 
IJS, Univerza v Novi Gorici in 
Xenya, tako da je trenutno na vo-
ljo več kot 20.000 jeder. Zmoglji-
vosti v SLINGu lahko brezplačno 
uporablja vsak raziskovalec v slo-
venskem prostoru, ki pri SiGNE-
Tu pridobi digitalno potrdilo. S 
tem potrdilom se prijavi v sistem, 
odloži svoje račune in po izraču-
nu prekopira podatke. SLING se 
uporablja tako za čisto krajevne 

projekte kakor za sodelovanje v 
velikih konzorcijih, kot je kola-
boracija ATLAS v CERNu.

Poglavitna prednost je enoten 
dostop do virov, tako da upo-
rabnika ne zanimajo tehnič-
ne podrobnosti gruč, ki so pri-
ključene v SLING. Vmesna pro-
gramska oprema poskrbi, da 
razlike niso pomembne. Glede 
na nalogo, ki jo uporabnik pre-
dloži v grid, samodejno izbere 
najprimernejšo gručo in spre-
mlja dogajanje. Vsaka gruča je 
dostopna tako lokalno (recimo 
gruče na IJS za potrebe zaposle-
nih na institutu) kakor tudi prek 
grida, kjer se delijo neizkorišče-
ne zmogljivosti.

Arhitektura: novosti in 
relikvije

Podati enoznačen opis, kako je 
zgrajen superračunalnik, je ne-
mogoče, ker so si med seboj pre-
cej različni. Kljub temu za veliko 
večino danes velja, da jih sesta-
vljajo vozlišča, ki so nekakšni sa-
mostojni računalniki. Krmili jih 
glavno vozlišče (master node), 
kamor se uporabniki prijavijo in 
pošljejo svoje naloge. To potem 
razdeli naloge med računska vo-
zlišča (compute node) oziroma 
delavce (working node). Ti so na-
vadno enaki.

rimerjava zmogljivosti su-
perračunalnikov je nehvale-
žno opravilo, ker so zgraje-

ni na zelo različnih arhitekturah in za 
reševanje različnih problemov. Neko 
merilo kljub temu želimo, zato tudi 
malo iz lenobe in prikladnosti upora-
bljamo vzporedno inačico testa LIN-
PACK, ki se imenuje HPLinpack. Knji-
žnico LINPACK je Jack Dongarra raz-
vil v 70. letih za izvajanje linear-
ne algebre na računalnikih. Vzpore-
dna različica tega testa (benchmark) 
se je do danes obdržala kot osnov-
no merilo za razvrščanje superraču-
nalnikov, ki ga uporablja tudi najbolj 
znana lestvica Top 500.

Že kmalu po predstavitvi HPLin-
packa so številni strokovnjaki izrazi-
li kritike nad testom, ki da se upora-
blja predvsem zaradi enostavne rabe 
na različno velikih sistemih (scala-
bility) in rezultata v obliki ene same 
primerljive številke. Očitajo mu, da 
je rezultat slabo koreliran z dejansko 
učinkovitostjo pri reševanju realnih 
problemov, kar je do neke mere pro-
blem vseh sintetičnih testov.

Zaradi tega superračunalnika IBM 
Blue Waters, ki ga upravlja ameriški 
Nacionalni center za uporabo super-
računalništva (NCSA), sploh ni na le-
stvici. NCSA se je odločil, da ne bo 
sodeloval na lestvici, ker po njiho-

vem mnenju rezultat v HPLinpacku 
ne pove nič o zmožnosti sistema, da 
rešuje realne probleme.

Joshua Mora iz AMD je že pred pe-
timi leti pokazal, kako je mogoče 
»goljufati«. Vzel je AMDjev procesor 
Opteron 6275 in mu namenoma po-
habil enoto za računanje s plavajo-
čo vejico, da je delovala štirikrat po-
časneje. LINPACK je pokazal, da je 
tak procesor štirikrat počasnejši, pri 
reševanju realnih problemov pa je 
bil zgolj okrog osem odstotkov po-
časnejši.

Posebni mojstri te obrti so v for-
muli 1. Moštva si tam izdatno poma-
gajo z računalniškim modeliranjem 

CFD (computational fluid dynami-
cs), a imajo v pravilih zapisano, koli-
ko procesorskega časa lahko izrabijo. 
Točne številke so odvisne od nekate-
rih drugih testiranj, a na splošno ve-
lja, da se s standardnim testom pre-
veri zmogljivost (v teraflopih) super-
računalnika, ki ga ima moštvo na 
razpolago, potem pa se izračuna, ko-
liko ur ga lahko uporabljajo. Ni tež-
ko uganiti, kaj se je zgodilo. Podjetja 
razvijajo posebej pohabljene super-
računalnike, ki so na standardnem 
testu, recimo, 25 odstotkov poča-
snejši, pri modeliranju CFD pa zgolj 
pet odstotkov. In tako lahko moštva 
iz njih iztisnejo največ.

PRIMERJAVA ZMOGLJIVOSTI

Kako pomemben je FLOPS

P

Koliko podatkov proizvede CERN
Projekti v okviru velikega hadronskega trkalnika (LHC) v CERN-u so naj-
bolj znan primer generiranja velikanskih količin podatkov, ki jih je tre-
ba shraniti in obdelati. En sam detektor lahko proizvede 1 PB podatkov 
na sekundo, to pa je preveč. Ker je večina dogodkov nepomembnih, se 
podatki o njih zavržejo. Shranijo se le najzanimivejši, ki jih je po preho-
du več filtrov še vedno okrog 1 GB vsako sekundo. Vsako leto samo LHC 
pridela okrog 30 PB podatkov. Za shranjevanje in obdelavo tako velike 
količine podatkov so edina možnost gridi (in to ne le EGI).

 Zasedenost kapacitet v 
SLING-u lahko spremljamo na 
sling.si/gridmonitor/loadmon.php.
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Ta zasnova velja že trideset let 
in nič ne kaže, da bi se v priho-
dnosti spremenila. Podobno osta-
ja enak način dela. Na superraču-
nalnikih teče neka distribucija Li-
nuxa, v katero se oddaljeno pri-
javimo (ssh) v ukazni vrstici. Po-
tem naložimo datoteke s potreb-
nimi vhodnimi podatki, požene-
mo naloge oziroma posle in po-
čakamo na konec, ko z gruče sna-
memo datoteke z rezultati. V zna-
nosti je še vedno kup kode, tako 

komercialne kot lastne, napisane 
v fortranu in nekaj v Cju. Moder-
ni jeziki (npr. X10 ali Chapel), ki 
so tudi primernejši za paraleliza-
cijo, se le počasi uveljavljajo. Pri 
razvoju procesorjev smo trčili ob 
omejitve fizike, zato se povečuje 
le še število jeder. Dandanes dobi-
vajo vozlišča tudi zmogljive gra-
fične kartice s stotinami grafičnih 
procesorjev, ki so zelo primitivni, 
a za določene naloge zelo primer-
ni, ker jih je veliko.

Pomemben vidik superraču-
nalnika je diskovno polje. To je 
navadno poseben strežnik NFS 
(network file system), ki vsebuje 
veliko diskov v neki sestavi RAID. 
Pri tako velikem številu diskov je 
treba resno računati z verjetno-
stjo, da kateri odpove, a to ne 
sme vplivati na delovanje gruče. 

Pri tem pogosto pozabljamo, da 
so enaki diski sicer dobrodošli s 
stališča sestave in delovanja sis-
tema, a prinašajo tveganja. Ver-
jetnost, da posamezen disk odpo-
ve, tedaj ni več neodvisna, tem-
več je verjetneje, da jih bo odpo-
vedalo več hkrati, kakor če bi bili 
diski različni. To se dogaja – gru-
ča na enem izmed ljubljanskih in-
štitutov je lani decembra izgubila 

tri diske. Ker sta bila redundan-
tna le dva diska, je bilo reševa-
nje podatkov zahtevno, saj je 
bilo treba diske odpeljati k stro-
kovnjakom za obnovo podatke, 
da so vsaj z enega rešili podat-
ke in obnovili celotno polje. Po-
datki v NFS so vidni vsem vozli-
ščem, zato tega diskovnega polja 
za izračune ni primerno upora-
bljati. Vsako vozišče ima tudi svoj 
disk in če lahko neki posel teče le 
na enem vozlišču, je bistveno bo-
lje uporabljati ta disk, da ne obre-
menjujemo omrežja.

Če pa potrebujemo sodelova-
nje več vozlišč, trčimo ob pro-
blem povezljivosti. Povezava z 
ethernetom je topološko eno-
stavna, a počasna. Poleg nizke 
hitrosti komunikacije ethernet 
zelo obremenjuje procesor, ima 
visoke latence in prinaša veliko 
nepotrebne navlake v komuni-
kaciji (overhead). Zato se danes 
uporablja InfiniBand, kjer pa sta-
nje ni tako enostavno. Poleg raz-
ličnih inačic samega standarda 
je cela znanost o topologiji pove-
zav, med katerimi sta najbolj pri-
ljubljeni 3D torus in fat tree.

Mesto Lokacija Sistem Število jeder Zmogljivost 
(petaflopov)

1. National Supercomputing Center, Wuxi, Kitajska Sunway TaihuLight 10.649.600 93

2. National Super Computer Center, Guangzhou, Kitajska Tianhe-2 3.120.000 34

3. DOE/SC/Oak Ridge National Laboratory, ZDA Titan 560.640 18

4. DOE/NNSA/LLNL, ZDA Sequoia 1.572.864 17

5. DOE/SC/LBNL/NERSC, ZDA Cori 622.336 14

TOP 500
Lestvica Top 500 izide vsako leto junija in novembra. Na njej so razvrščeni najzmogljivejši superračunalniki na svetu, 
ki so pognali test HPLinpack. Na aktualni lestvici imata ZDA in Kitajska po 171 računalnikov, sledijo pa Nemčija (32), 
Japonska (27), Francija (20) in Velika Britanija (17).

 Najzmogljivejši superračunalnik na svetu je kitajski TaihuLight, 
ki z 10 milijoni jeder zmore 93 gigaflops ob porabi 15 MW 
električne energije. Slika: Top500.org

 Amdahlov zakon: pospešitev 
programa pri izvajanju na več 
jedrih je odvisna od deleža 
kode oziroma problema, ki je 
paralelizabilen.

 Najpogostejši topologiji 
povezav vozlišč z Infinibandom 
se imenujeta fat tree in  
3D torus.
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Slovenske gruče in 
superračunalniki

Kot smo videli, so nekatere 
slovenske gruče povezane v na-
cionalni grid SLING, druge aka-
demski uporabniki izkoriščajo le 
za lastne raziskave, tretje imajo 
posebne namene (npr. ARNESo-
va gruča in DRO), četrte pa ima-
jo podjetja in njihovega obstoja 
ne obešajo na veliki zvon. V na-
daljevanju so predstavljene naj-
pomembnejše gruče v Sloveni-
ji in še nekaj manjših. Nedvo-
mno je še kakšna manjša, ki smo 
jo izpustili, a na seznamu ni po-
membnejših vrzeli.
  ARNES. ARNESova gruča 
ima danes več kot 4400 jeder in 
opravlja funkcijo nacionalne te-
stne gruče. Za razliko od drugih 
gruč, ki imajo bolj ali manj do-
ločen namen rabe, lahko ARNE-
Sovo gručo uporabljajo vsi čla-
ni SLINGa. Čeprav je namenje-
na zlasti preizkušanju uporabe 
tehnologij za grid, pa to ni njena 
edina raba.
 Arctur. Novogoriško podje-
tje Arctur je eden izmed pionir-
jev slovenskega superračunalni-
štva. Leta 2010 so postavili su-
perračunalnik Arctur-1, ki ga je 
sestavljalo 84 vozlišč BM iData-
Plex dx360 M3, vsako s po dve-
ma šestjedrnima procesorjem 
Intel Xeon X5650 s frekvenco 
2,66 GHz, vse povezano z Infi-
nibandom QDR. Skupno je imel 
1008 jeder in 2,66 TB pomnil-
nika, kar so na oko ocenili na 10 
teraflopov.

Danes večino dela opravijo na 
novem sistemu Arctur-2, ki je 
stal približno 4,3 milijona evrov. 
Arctur-2 sestavlja 1008 jeder v 
procesorjih Intel Xeon E5 v4 ter 
224 jeder v sistemu SMP (sime-
trično multiprocesiranje), poleg 
tega pa ima še številne grafične 
procesorje in 1,5 PB diskovnega 
polja.

Arctur poganja komercial-
ni superračunalnik, ki je name-
njen strankam. Te lahko dobijo 
dostop SSH za poganjanje pro-
gramov ali pa celovitejšo stori-
tev, odvisno od potreb in znanja. 
Trenutno zmogljivost uporablja-
jo večinoma znanstvene ustano-
ve, med katerimi so tako doma-
če (npr. Nacionalni inštitut za 
biologijo) kakor tudi tuje (trža-
ški Mednarodni center za teo-
retično fiziko – ICTP). Domača 

industrija se še sramežljivo spo-
gleduje s superračunalništvom 
(recimo Seaway, Pipistrel, Ci-
mos), precej pa imajo naročil tu-
jih podjetij.
 Institut Jožef Stefan. Na 
našem največjem raziskovalnem 
inštitutu je precej raziskovalnih 
skupin, ki potrebujejo veliko ra-
čunske moči, iz zgodovinskih ra-
zlogov pa imajo več gruč. Za ce-
lotni IJS skrbi gruča NSC, ki je 
tudi del SLINGa. To gručo sesta-
vlja 1984 jeder, 16 kartic Nvidia 
Tesla K40 in 9216 GB pomnilni-
ka, vse skupaj povezano z Infini-
bandom.

Odsek za reaktorsko tehni-
ko (R4) ima še tri starejše gru-
če, in sicer Mangrt (iz leta 2007), 
Krn (2010 z nadgradnjo 2012) 
in Razor (2014 z nadgradnjo 
2015). Najstarejši, Mangrt, ima 
52 jeder v obliki procesorjev Intel 
Xeon 5160 s 3,0 GHz in 104 GB 
pomnilnika. Krn ima 50 vozlišč 
s po dvema procesorjema Intel 
Xeon E5-2670, 5650, 5670 ali 
X5675, skupno 600 jeder. Pove-
zana so z Infinibandom QDR in 
imajo skupno 2040 GB pomnil-
nika in 17 TB veliko diskovno po-
lje. Nekatera vozlišča imajo še 
grafične procesorje, in sicer Qua-
dro FX 3800, Quadro 6000 in Te-
sla M2075. Najnovejši, Razor, 
pa ima 1096 jeder, ki jih zagota-
vljajo procesorji Intel Xeon E5-
2680 v2 (2,8 GHz) in E5-2697 v2 
(2,7 GHz) in v3 (2,6 GHz).

Svojo gručo ima tudi Odsek za 
eksperimentalno fiziko osnovnih 
delcev (F9), ki sodeluje tudi pri 
velikih projektih, kot so ATLAS, 
DELPHI in HERA-B v CERNu ali 
Belle v japonski Tsukubi. F9 ima 
gručo SiGNET s 5160 jedri, ki je 
del SLINGa. Odsek za teoretič-
no fiziko (F1) ima gručo s sko-

raj 3000 jedri, CIPKeBiP (Cen-
ter odličnosti za integrirane pri-
stope v kemiji in biologiji prote-
inov), katerega soustanovitelj je 
IJS in deluje v njegovih prosto-
rih, pa še 984 jeder.

 ARSO. Značilna raba, pri ka-
teri potrebujemo veliko račun-
ske moči, je napovedovanje vre-
mena. Zato ni presenetljivo, da 
Agencija Republike Slovenije za 
okolje (ARSO) že od leta 1993 
širi svoje računske zmogljivosti. 
Začelo se je z delovno postajo 
HP 720, kjer pa vremenskih si-

mulacij še ni bilo mogoče poga-
njati, je pa v njej gostoval spletni 
strežnik tedanjega Hidrometeo-
rološkega zavoda. Leta 1995 so 
z Digital Alpha 5/333, ki je imel 
procesor s taktom 333 MHz, 

Kako superračunalniki rešujejo svet
Verjetno si marsikdo težko predstavlja, kaj so ti računsko zahtevni pro-
blemi, ki jih rešujemo s superračunalniki. Z razvojem jih je čedalje več, 
med najznačilnejše pa sodijo:
• Vremenske napovedi
• Iskanje zdravil
• Opis kompleksnih skupin atomov in molekul
• Obdelava velikih količin podatkov (zemljevidi, jezikoslovje)
• Fizika osnovnih delcev

 Superračunalnik v velikem hadronskem trkalniku. Večino 
podatkov obdelajo v največjem gridu na svetu WLCG 
(Worldwide LHC Computing Grid), ki ga sestavljajo evropski 
grid EGI, ameriški Open Science Grid in številni regionalni in 
nacionalni gridi.

s Poglavitna prednost grida 
SLING je enoten dostop, saj 
uporabnika ne zanimajo 
tehnične podrobnosti gruč.
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256 MB pomnilnika in 120 GB 
diskovnega prostora, začeli po-
ganjati prve vremenske simula-
cije. Leta 1998 so postavili gru-
čo Alibaba, ki jo je sestavljalo 20 
delovnih postaj Alpha 21164sx s 
533 MHz procesorji, povezanih 
prek etherneta. To je bila prva 
gruča na svetu, ki je meteorolo-
ški model ALADIN poganjala na 
Linuxu. Sledila je še gruča Tuba 
leta 2002 in superračunalnik 
SGI-ICE 8200, ki so ga postavili 
leta 2007 in je imel že povezavo 
z Infinibandom.

Zadnjo večjo posodobitev je 
ARSO dobil leta 2013, ko so po-
stavili superračunalnik SGI ICE-
-X z zmogljivostjo 22 TFLOPS. 
Tega sestavlja 62 vozlišč s po 
dvema procesorjema Intel Xeon 
E5-2670 z 2,60 GHz, ki imajo 
po osem jeder in 2 GB pomnil-
nika na jedro. Vozlišča so po-
vezana z Infinibandom FDR 
(56 Gb/s), skupno pa je na vo-
ljo 120 TB diskovnega prostora 
in 1 PB na tračni knjižnici. Tak 
sistem, ki ga poganja SUSE Li-
nux Enterprise Server 12, pora-
bi okrog 20 kW električne ener-
gije in stane 650.000 evrov, po-
jasnjuje Jure Jerman z ARSO. 

V pripravi je nadgradnja sistema, 
ki bo prinesla 12 novih vozlišč, s 
čimer se bo zmogljivost povečala 
na 28 teraflopov.

Na SGI ICE-X poganjajo vrsto 
modelov, med katerimi je javno-
sti najbolj znan model za napo-
vedovanje vremena ALADIN, si-
cer pa imajo še CAMX (kemija 
sestave ozračja), POM in WAM 
(dinamika in valovanje morja), 
Krokus (snežna odeja), INCA 
(nowcasting – napovedovanje 
trenutnih razmer) in različne 
prilagoditve klimatskih scenari-
jev na regionalno merilo. ALA-
DIN ima trenutno horizontalno 
ločljivost 4,4 km, po nadgradnji 
pa bo 2,2 km. Trenutno ga sesta-
vlja okrog tri milijone vrstic (do-
brih 200 MB) kode, ki je veči-
del napisana v fortranu, malo pa 
tudi v C++.

ARSO svoj SGI ICE-X upo-
rablja interno, starejši SGI-ICE 
8200 pa bodo vključili v SLING, 
kjer bo brezplačno na voljo za ra-
zvoj in testiranje vzporedne pro-
gramske kode.
 Kemijski inštitut. Svoj su-
perračunalnik ima tudi ljubljan-
ski Kemijski inštitut. Z njim izva-
jajo kemijske simulacije na raz-
ličnih stopnjah – od presejalnih 
testov (screening) prek molekul-
ske dinamike do kvantnomehan-
skih simulacij. V resnici sta gru-
či dve, in sicer starejša VRANA in 
novejši HPC.

VRANA deluje v okviru Od-
seka za molekularno modelira-
nje (D17) in je najstarejša gruča 

na Kemijskem inštitutu, ki pa se 
sproti nadgrajuje. Trenutno ima 
na razpolago skoraj tri tisoč je-
der iz različnih inačic Intelovih 
Xeonov in nekaj AMDjevih Opte-
ronov 6128.

HPC, ki je namenjen vsem 
uporabnikom na inštitutu, pa 
sestavlja 1824 jeder, 3,6 TB po-
mnilnika in 182 TB diskovnega 
polja. Gre za 16 vozlišč s po dve-
ma 20-jedrnima Intel Xeon E5-
-2260v3 z 2,6 GHz in 32 GB po-
mnilnika, 20 vozlišč s po dvema 
16-jedrnima Intel Xeon E5-2660 
z 2,2 GHz in 64 GB pomnilni-
ka, 6 vozlišč s po dvema 16-je-
drnima AMD Opteron 6128 z 
2,0 GHz in 16 GB pomnilnika, 17 
vozlišč s po štirimi 32-jedrnimi 
AMD Opteron 6128 z 2,0 GHz. 
Nekateri so med seboj poveza-
ni z Infinibandom, starejši pa ne.

Kemijski inštitut ni član SLIN-
Ga, računske zmogljivosti pa so 
namenjene raziskovalcem inšti-
tuta.
 Fakulteta za informacij-
ske študije. Na novomeški FIŠ 
so leta 2014 postavili superraču-
nalnik Rudolf, ki sicer fizično go-
stuje v ARNESovem podatkov-
nem centru, da je bolje povezan 
z drugimi gručami v slovenskem 
gridu SLING. Sestavlja ga 44 vo-
zlišč s po dvema procesorjema 
Intel Xeon E5-2650 v2 z 2,6 GHz 
in 64 GB pomnilnika ali 128 GB 
(takih je osem) pomnilnika, po-
vezanih prek Infinibanda FDR. 
Za pedagoške potrebe imajo na 
voljo še eno grafično kartico Te-
sla K20 in eno kartico Intel Xeon 
Phi 7120. Skupno zmore gruča 
okrog 15 teraflopov in ima 72 TB 
veliko diskovno polje. Poganja 
ga CentOS Linux. Tak sistem je 
stal 416.000 evrov, uporablja pa 
se pri raziskovalnih projektih, ki 
tečejo na FIŠ. Kot članica SLIN-
Ga FIŠ neizkoriščene zmogljivo-
sti ponuja drugim članom in na-
sprotno, je pojasnila Ana Čefa-
rin s FIŠ.
 Fakulteta za strojništvo. 
Solidno gručo po imenu HPCFS-
-U ima tudi ljubljanska FS. Prvo-
tni superračunalnik HPCFS ima 
768 jeder, 3 TB pomnilnika in 
20 TB diskovnega polja. Gre za 
64 vozlišč, ki vsebujejo po dva 
šestjedrna procesorja Intel Xeon 
X5670 s frekvenco 2,93 GHz in 
48 GB pomnilnika. Povezana sta 
z Infinibandom QDR. Dodatni 
superračunalnik HPCFS-U ima 

 Slovenski superračunalnik 
Arctur-2. Slika: Arctur.si.

 Najpomembnejša načina povezav znotraj gruče sta gigabitni 
ethernet in Infiniband. Slika: Gigaom.com
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še 528 jeder, od tega 20 vozlišč 
s po dvema dvanajstjedrnima In-
tel Xeon E5-2680V3 (2,5 GHz) 
in 64 GB pomnilnika, ter še dve 
enaki vozlišči – eno virtualizacij-
sko in eno s pospeševalniki. Sle-
dnje ima tri grafične kartice Te-
sla K80. Tudi ta vozlišča so pove-
zana z Infinibandom.
 Fakulteta za kemijo in ke-
mijsko tehnologijo. Manjšo 
gručo ima tudi ljubljanska FKKT. 
Sestavlja jo 20 vozlišč s štirije-
drnimi procesorji Intel Core i5-
2500 s 3,3 GHz, 16 vozlišč s štiri-
jedrnimi procesorji Intel Core i7 
4790K s frekvenco 4,2 GHz in 6 
vozlišč z i7 6700K s 4,0 GHz. Ob 
tem imajo na razpolago še eno 
grafično kartico Tesla C2075, en 
strežnik z dvema Xeonoma E5-
2630 (2,4 GHz) in štirimi Xeon 
Phi 31S1P. Skupno gre za 190 
procesorskih jeder in 228 gra-
fičnih jeder. Postaje so med se-
boj povezane z ethernetom. Ker 
ne gre za pravi superračunalnik, 
temveč zgolj za v gručo poveza-
ne nekoliko boljše delovne po-
staje, ki se uporabljajo za inter-
ne raziskovalne namene, tudi ni 
del SLINGa.
 Turboinštitut. Enega izmed 
prvih superračunalnikov v Slove-
niji je leta 2008 dobil Turboinšti-
tut. Gruča 2048 jeder iz strežni-
kov IBM BladeCenter, ki so ime-
li vsak po dva štirijedrna proce-
sorja, je imela 4,1 TB pomnilni-
ka in se je ob postavitvi s 36 giga-
flops uvrščala med 250 najhitrej-
ših superračunalnikov na svetu.
 Univerza v Novi Gorici. Na 
UNG imajo manjšo gručo, ki ima 
v SLING povezanih 240 jeder.

  Državni računalniški 
oblak. Konec leta 2015 je Mini-
strstvo za javno upravo postavi-
lo DRO, ki naj bi omogočil cen-
tralizacijo informatike v držav-
ni upravi, ki je bila dotlej razpr-
šena po 120 lokacijah. Šlo je za 
14 milijonov evrov težak projekt, 
ki je prinesel tri enakovredne in-
frastrukture in skupno 1600 je-
der in 1700 TB veliko diskovno 

polje. Sem seveda ni zajeta le 
strojna oprema, saj je polovica 
denarja šla za varnost, program-
sko opremo, storitve in promoci-
jo. DRO je v 85 odstotkih finan-
cirala EU.

Ne gre za superračunalnik v 
klasičnem pomenu besede, saj 
se na njem ne rešujejo zaplete-
ni računski problemi, temveč gre 
za podporno storitev za držav-
no upravo. Tako  ni povezav v in-
ternet ali zunanje oblačne infra-
strukture in nima prosto dosto-
pnih storitev ali nepooblaščenih 
uporabnikov. Namenjen je pred-
vsem lažjemu izvajanju nalog dr-
žavne uprave, obljublja pa pri-
hranke zaradi centralizacije in 
zato cenejšega vzdrževanja in 
nadgrajevanja.

Trenutno ga sestavlja 24 stre-
žnikov Lenovo Think Server 
TS RD 550, 96 rezin Dell M630 
(skupno 1228 jeder) in Dellova 
diskovna polja VNX 5800, ISI-
LON, EMC XIO in EMC Data Do-
main.

Zakaj posebej?

Na področju superračunalni-
štva bi Sloveniji lahko marsikdo 
očital, da vlada izrazito vrtičkar-
stvo. Vsaka raziskovalna inštitu-
cija ima svojo gručo, v večjih pa 
imajo poleg skupne na nekate-
rih odsekih tudi lastne. To pome-
ni, da posamezne gruče ne pre-
segajo nekaj tisoč jeder ali nekaj 
deset teraflopov. Koliko zmoglji-
vosti je v zasebnih podjetjih, jav-
no ni znano. Če bi namesto tega 
zgradili en superračunalnik, bi 
dosegli nekaj sto teraflopov. Za-
kaj ga torej ne?

Razlogov je več in večina nima 
nič opraviti z nečimrnostjo, tem-
več gre za objektivne omejitve. 
Najprej povejmo, da veliko teh-
noloških problemov strašne pa-
ralelizacije ne potrebuje. Red-
ki so primeri, ko je treba pogna-
ti eno veliko in dolgo simulaci-
jo. Navadno je treba pognati na 
desetine ali stotine simulacij, ki 
med seboj ne komunicirajo, zato 

je čisto vseeno, kje in kako jih 
poganjamo. Naslednja stvar so 
različne varnostne politike, kar 
je problem zlasti za komercial-
no rabo, kjer podatki fizično ne 
smejo iz podjetja.

Na koncu pridemo do finan-
ciranja. Današnje oblačne reši-
tve, kot je, denimo, AWS iz Ama-
zona, Google Cloud Platform ali 
Microsoft Azure, so že zelo po-
ceni in v številnih primerih bi jih 
bilo ceneje najemati kakor posta-
vljati in vzdrževati lastno infra-
strukturo. Seveda ne moremo 
in smemo odprodati vse infra-
strukture, saj je temeljni cilj raz-
iskovalno-izobraževalnih inšti-
tucij tudi šolanje domačega ka-
dra. Potrebujemo ljudi, ki znajo 
postaviti svojo gručo, in take, ki 
znajo uporabljati grid in oblačne 
storitve.

Denar, ki se deli na trenutnih 
razpisih, je strogo namenski. 
Če se v projekt napiše, da bomo 

potrebovali veliko računske moči 
in zato toliko in toliko tisoč jeder, 
je treba ta denar tudi porabiti za 
nakup take infrastrukture. Precej 
teže pa je pridobiti projekt, kjer 
je zapisano, da bo toliko in toliko 
denarja šlo za plačilo računalni-
ških storitev v oblaku – ker to ni 
več raziskovalna infrastruktura. 
A to je že druga, politična zgod-
ba na ravni EU in Slovenije.

Zato je treba pozdraviti pobu-
do SLING za slovenski grid. V 
njem imamo zbranih več kot po-
lovico vseh koncentriranih ra-
čunskih zmogljivosti v Sloveni-
ji, ki jih lahko brezplačno izkori-
ščajo vsi raziskovalci in drugi čla-
ni. Ker se SLING povezuje tudi v 
evropski EGI (Evropska iniciati-
va za grid), to zaenkrat povsem 
zadostuje. Za velikanske projek-
te, kot sta ATLAS ali CMS v CER-
Nu, pa niti najbogatejše države 
nimajo dovolj opreme, zato je 
tam uporaba grida nujna. 

Prvak v okolici na Reki
V naši bližini najzmogljivejši superračunalnik pa so februarja letos za-
gnali na Reki. Podjetje Atos je na Univerzi na Reki postavilo superraču-
nalnik Bura (Burja, po slovensko), ki ga bodo uporabljali zlasti za simu-
lacije v biotehnologiji in biomedicini. Sestavlja ga 288 vozlišč Bull DLC 
B720, ki vsebujejo po dva procesorja Intel Xeon E5-2690 v3. Stal je šest 
milijonov evrov. Skupno razpolagajo s 6912 jedri, ki zmorejo 240 tera-
flopov, imajo 18 TB pomnilnika in 850 TB diskovnega polja, kar je pre-
malo za uvrstitev na lestvico Top 500. Superračunalnik je postavilo slo-
vensko podjetje SmartIS.

Organizacija Ime gruče ali oddelka Število procesorskih jeder

ARNES Nacionalna testna gruča 4400

Arctur Arctur-1 1008

Arctur Arctur-2 1008

IJS NSC 1984

IJS R4 (Mangrt, Krn, Razor) 1748

IJS F9 5160

IJS F1 3000

IJS CIPKeBiP 984

ARSO SGI ICE-X 1000

KI HPC 1824

KI VRANA 3000

FIŠ Rudolf 736

FŠ UL HPCFS 768

FŠ UL HPCFS-U 528

FKKT UL FK 190

Turboinštitut IBM BladeCenter 2048

UNG UNG 240

ostalo / 1000

Skupaj / ~30000

Superračunalniki v Sloveniji
Najpomembnejši superračunalniki v Sloveniji dajejo na razpolago okrog 
30.000 jeder, katerih zmogljivost lahko zelo približno ocenimo na 0,5 
PFLOPS, s čimer bi se na lestvici Top 500 uvrstili okrog 300. mesta.

s Za največje projekte niti 
najbogatejše države nimajo 
dovolj velikih gruč, zato je 
uporaba grida nujna.
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ntel in Micron sta razvi-
la že številne vrste ob-
stojnega (non-volatile) 

pomnilnika, zato ni bil razvoj 3D 
XPointa leta 2012 nič nenava-
dnega. Tehnologijo so napove-
dali julija 2015, ko je bilo jasno, 
da gre razvoj v pravo smer, tako 
da izdelki bodo. Napovedali so 
1000-kratno pohitritev v primer-
javi s SSDji. Že takoj povejmo, da 
se to še ni uresničilo, a da mora-
mo biti tudi z nekajkratno izbolj-
šavo zadovoljni. 

Podrobnosti o tehnologiji In-
tel in Micron ljubosumno skriva-
ta, a nekaj je znanega. Bistvena je 
sprememba koncepta, saj za raz-
liko od SSDjev ali pomnilnika po-
datkov ne hranijo elektroni niti 
magnetizacija kakor v klasičnih 
diskih. Namesto tega spreminja-
jo upornost celic, s čimer shrani-
jo podatke. Zato sodi 3D XPoint 
med tako imenovane PCM (pha-
se-change memory).

Kot pove že ime (ki se bere kot 
three-d cross point), je pomnil-
nik sestavljen iz vzporednih pre-
vodnih vodnikov v istem nivoju. 
Vodniki nivo više ali niže so drug 
drugemu prav tako vzporedni, a 
pravokotni (zasukani za 90 sto-
pinj v ravnini) glede na tiste na 
sosednjih nivojih. Med dvema ni-
vojema so stolpci, ki jih sestavlja-
ta pomnilniška celica in izbirnik 
celice (cell selector). Ker za krmi-
ljenje posamezne celice ne potre-
bujemo tranzistorjev, je celoten 
čip skoraj 10-krat manjši od DRA-
Ma. Podatki so v celici shranjeni 
kot njena upornost. Točna imple-
mentacija je poslovna skrivnost, 
predvideva pa se, da podatke 
(enice) zapišejo tako, da na celico 

pritisnejo napetost, ki spremeni 
njeno upornost. Brisanje (zapis 
ničel) poteka, da na celico priti-
snejo obratno napetost. Branje je 
izvedeno ob konstantnem toku z 
merjenjem padca napetosti.

V praksi

Prvi izdelek se imenuje Optane 
SSD DC P4800X. Ima zmogljivost 
375 GB in sede v režo PCI Express 
ali NVMe. Kasneje letos pričaku-
jemo še dvakrat in štirikrat večji 
model ter inačico s klasične obli-
ke U.2. Glavna odlika novega po-
gona so zelo kratke latence, ki ne 
presegajo 10 µs – običajen disk 
ima latenco nekaj milisekund, 
SSDji med 0,1 in 1,0 ms, DRAM 
pa med 10 in 20 ns – ter visoka 
hitrost prenosa podatkov. Laten-
ca ali zakasnitev je merilo za od-
zivnost diska, saj meri čas, ko po-
teče od ukaza do začetka preno-
sa podatkov. Optane pa ima tudi 
visoko hitrost prenosa podatkov, 
ki pri zaporednih podatkih dose-
ga 2,4 GB/s pri branju in 2 GB/s 
pri pisanju. To ni tako zelo veli-
ko, da ga SSDji ne bi mogli prehi-
teti, a to niti ni edina poglavitna 
prednost. Pomembnejše je viso-
ka prepustnost ukazov, saj zmore 
550.000 bralnih in 500.000 zapi-
sovalnih I/O na sekundo. Mimo-
grede, Optane je potratnejši od 
SSDjev in diskov, saj porabi 18 W 
energije, SSD pa okrog 12 W.

Optane ima še nekaj značilno-
sti, ki zvenijo lepo. Ni tako ob-
čutljiv za število prepisov kakor 
SSDji, kjer je bil svoj čas realen 
strah, da jih bomo iztrošili. Op-
tane zmore v povprečju zapisati 
12 PB podatkov v svoji življenjski 
dobi (30-kratni prepis na dan). Z 

zapisom podatkov je povezana 
tudi druga lastnost, in sicer bitna 
naslovljivost. Pri SSDjih je glavni 
problem upočasnitev, ki nas dole-
ti, ko na disk zapišemo veliko po-
datkov. Pri SSDjih podatkov ne 
moremo prepisovati, temveč je 
treba celico pred vsakim zapisom 
izbrisati. Brisanje pa lahko pote-
ka le v blokih – če želimo prepisa-
ti eno samo celico, moramo pre-
brati celoten blok v predpomnil-
nik, izbrisati vsebino bloka in ga 
zapisati nazaj s spremenjeno celi-
co. To traja, zato moderni opera-
cijski sistemi tudi podpirajo ukaz 
trim, ki med neaktivnostjo dejan-
sko briše prazne celice. Optane 
uporablja tehnologijo 3D XPoint, 
ki teh težav nima, saj lahko prepi-
sujemo posamezne bajte.

Dodatna funkcija je Memo-
ry Drive Technology (MDT), ka-
kor se imenuje programska opre-
ma, ki stoji med operacijskim sis-
temom in Optanom. Ta skom-
binira dostopen RAM in Opta-
ne ter ju operacijskemu sistemu 
predstavi kot pomnilnik. Toda 
ne gre zgolj za običajni navide-
zni pomnilnik, saj MDT sam skr-
bi za ustrezno premikanje podat-
kov med RAMom in Optanom, 
da so dostopni časi čim krajši. Ta 
tehnologija je namenjena nišni 
rabi, ko določene aplikacije po-
trebujejo gromozanske količine 
pomnilnika, ki ga fizično ni mo-
goče stlačiti v računalnik. Tako 
375-GB Optane omogoča pred-
stavitev kot 320 GB pomnilnika.

Tak izdelek seveda ni poceni 
in s 1520 dolarji zagotovo ni na-
menjen domačim uporabnikom, 
temveč strežnikom. Toda mar ni 
tako z vsako novotarijo?

Flash in DRAM ostajata

Vidimo, da je 3D XPoint po 
vseh značilnostih med flashem in 
DRAMom. Obstojen je in zmore 
več ciklov kakor flash. Dostopni 
časi ter hitrost prenosa podatkov 
so boljši kakor pri flashu in slab-
ši kakor pri DRAMu, a ga imamo 
po drugi strani lahko več kakor 
pomnilnika. Če k temu dodamo 
še visoko ceno, je jasno, da flash 
in DRAM ne gresta nikamor. 3D 
XPoint bo v trenutni obliki do-
brodošel dodatek nekaterim stre-
žniškim sistemom, v prihodno-
sti pa bo morda v hierarhijo pro-
cesorski registri, predpomnilnik, 
pomnilnik, flash, disk vnesel do-
datno stopničko. 

Hitrejši kot blisk
Intel in Micron sta leta 
2015 napovedala nov 
obstojni pomnilnik, 
ki je bistveno hitrejši 
od flasha in utegne 
revolucionirati sprva 
hrambo podatkov, 
kasneje pa koncept 
večnivojskega 
pomnilnika v 
računalništvu. Manj 
kot dve leti pozneje 
smo dobili prvi izdelek, 
ki ni razočaral, čeprav 
ni mogel izpolniti 
predlanskih nerealnih 
obljub. 
Matej Huš

I
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Apple Music
Leta 2013 je Apple oznanil na-

kup podjetja Beats Electroni-
cs. S prevzemom se je pod okri-
ljem velikana iz Cupertina zna-
šla tako strojna kot programska 
oprema podjetja, ki sta ga usta-
novila glasbenik Dr. Dre in pro-
ducent Jimmy Iovine. Čeprav je 
bilo njuno podjetje znano pred-
vsem po slušalkah, zvočnikih in 
drugih pripomočkih, je Apple 
najbolj zanimala njihova pretoč-
na glasbena storitev Beats Mu-
sic. Razlog je preprost, v Cuper-
tinu so opazili spreminjanje glas-
benega trga, tržnica iTunes je v 
tem obdobju že zaznala petnaj-
stodstotni upad prodaje digital-
ne glasbe, zato so mrzlično iskali 
svež pristop. Našli so ga v storitvi 

Apple Music, ki se je uspešno 
spopadla s tekmeci, med kate-
rimi še danes vodi pri nas nedo-
stopni Spotify. Število uporabni-
kov storitve se od odprtja neneh-
no povečuje.

Applova glasbena pretočna 
storitev stavi predvsem na ek-
skluzivno vsebino, ki je na dru-
gih storitvah ni mogoče najti, ter 
dovršeno umetno inteligenco, ki 
olajša iskanje novih vsebin. Po-
nudbo učinkovito dopolnjuje pri-
jazen in grafično poudarjen upo-
rabniški vmesnik z velikanski-
mi slikami in uporabnimi zavih-
ki na spodnjem robu zaslona, 
ki nam olajšajo prehajanje med 
zmožnostmi programa. Med nji-
mi je sekcija For You, v kateri so 
zbrana priporočila glede na po-
sameznikov okus. Slednjega sto-
ritev spremlja in oblikuje od sa-
mega začetka. Že ob prvi upora-
bi nas program izpraša o prilju-
bljenih zvrsteh in izvajalcih, nato 

budno spremlja vsako našo po-
tezo in skladno z ugotovitvami 
prilagaja predloge in predvajal-
ne sezname, ki bi nas utegnili za-
nimati. Če se nam okus sčasoma 
spremeni, čarovnika znova zaže-
nemo s klikom človeške silhuete 
v zgornjem desnem kotu zaslona 
For You in ukazom Choose Ar-
tists For You. Postopek je enak, 
dotaknemo se izvajalca, ki nam 
je všeč, ga še enkrat pobožamo, 
če nam je zares všeč, in trdo sti-
snemo, če ne maramo zanj, da 
izgine. Če z začetno bero nismo 
zadovoljni, se s potegom prsta v 
stran pomaknemo na naslednji 
zaslon z novo skupino izvajalcev. 
Umetni pameti dodatno poma-
gamo z ocenjevanjem posame-
znih pesmi, ko na predvajalnem 
zaslonu izberemo tri pike in iz-
razimo ustreznost predvajanega 
gradiva z gumboma Love in Di-
slike.

Med zavihki na dnu zaslona so 
še Browse, ki vsebuje novo glas-
bo, vnaprej pripravljene predva-
jalne sezname, videospote, le-
stvice in zbir po zvrsteh, Libra-
ry s krajevno shranjeno glasbo 
in Radio z radijskimi postajami z 
že omenjeno Beats 1 na čelu. Is-
kanje je omogočeno z izbiro Se-
arch, družabni vidik pa predsta-
vlja zmožnost Connect, s katero 

Apple je z glasbo tesno povezan od izdaje 
predvajalnika iPod in odprtja spletne trgovine 
iTunes, s katerima je lastnoročno spremenil navade 
navdušencev za glasbo po svetu. Čeprav je na trg 
pretočne glasbe, ki trenutno prevladuje, vstopil 
razmeroma pozno, je vez danes enako močna kot na 
začetku. 
Boris Šavc

izvajalci z uporabniki delijo ek-
skluzivne video posnetke, novi-
ce, fotografije in še kaj. Omogo-
čeno je deljenje objav, všečkanje 
in komentiranje. 

Kakovost pretočnega zvoka 
v formatu AAC je 256 kbps, kar 
običajnim uporabnikom povsem 
zadostuje. Glasbo lahko posluša-
mo na računalniku, predvajalni-
ku iPod Touch, tablici iPad, tele-
fonu iPhone in napravah z Goo-
glovim operacijskim sistemom 
Android. Prvi trije meseci upo-
rabe pretočne storitve Apple Mu-
sic so zastonj. Če se odjavimo 
pred iztekom testnega obdobja, 
nas glasba iz petintridesetmili-
jonskega kataloga ne stane niti 
centa. Četrt leta je povsem do-
volj, da se seznanimo s ponudbo 
in zmožnostmi in ugotovimo, ali 
je storitev krojena po našem oku-
su. Ker se naročnina samodejno 
podaljšuje, je dobro vedeti, kako 
jo prekličemo. V mobilni aplika-
ciji se prestavimo na zavihek For 
You, kliknemo človeško silhueto 
v desnem zgornjem kotu zaslo-
na in izberemo View Apple ID. 
Na zaslonu se nam izpišejo in-
formacije o uporabniškem raču-
nu. Pod Subscriptions označimo 
Apple Music Membership in že-
ljo po preklicu izrazimo z uka-
zom Cancel Subscription. Če na-
ročnino prekličemo pred izte-
kom aktivnega obdobja, lahko 
v glasbi kljub temu uživamo do 
konca, saj nam ugodnosti ne po-
tečejo na dan preklica.

Apple Music ponuja dovršeno 
uporabniško izkušnjo, ki jo moti 
le nekaj hroščev. Med njimi je 
brisanje predvajalnih seznamov 
ob vklopu zmožnosti iCloud Mu-
sic Library. Ob povezavi z obla-
kom je marsikateri uporabnik 
deležen prave zmešnjave, dolo-
čene pesmi iz knjižnice izginejo, 
pomešajo se informacije in gra-
fična oprema v sezname vključe-
nih vsebin. Zagato sicer lahko re-
šimo z obnovitvijo zbirke iz prej 
shranjene varnostne kopije knji-
žnice iTunes, a kaj, ko je prav v 
najbolj kritičnem trenutku pravi-
loma nimamo pri roki (beri: smo 
jo pozabili narediti). Alternativ-
ni pristop zahteva, da v računal-
niku zapremo iTunes, se z razi-
skovalcem Finder prestavimo v 
imenik aplikacije (Users/Upo-
rabniško ime/Music/iTunes) in 

Glasbeni nasveti  
iz Cupertina

 Pretočna storitev Apple 
Music je nastala na podlagi 
programske opreme podjetja 
Beats Electronics.
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poiščemo samodejno shranjene 
stare predvajalne sezname Previ-
ous iTunes Libraries). Najnovejši 
seznam s končnico .itl povleče-
mo na osnovni imenik aplikaci-
je iTunes, tam preimenujemo po-
kvarjeni seznam s poljubnim, po 
možnosti sovražnim imenom, in 
pravkar prekopirano datoteko 
prekrstimo v iTunes Library. Ko 
program iTunes spet zaženemo, 
nas pričakajo stari, nepokvarjeni 
predvajalni seznami.

Pretočna glasbena storitev 
Apple Music uporabnikom s 
spletno povezavo v vsakem tre-
nutku omogoča dostop do ka-
terekoli skladbe iz bogatega ka-
taloga. Če želimo v glasbi uži-
vati tudi, ko nimamo interne-
ta, si lahko posamezne pesmi 
prenesemo na krajevni pomnil-
nik. V mobilni aplikaciji to stori-
mo z izbiro treh pik in ukazom 
Add to Library, pri čemer mora-
mo v nastavitvah Settings/Mu-
sic prej vklopiti izbiro Automa-
tic Downloads. V nastavitvah 
najdemo tudi možnost izklopa 
že omenjene družabne funkci-
je Connect. Če nas nenehno udi-
njanje nam neljubih izvajalcev 
moti, ga izklopimo s Settings/

General/Restrictions/Enable Re-
strictions/Apple Music Connect. 
Kljub izklopu zmožnosti Connect 
smo ob poslušanju glasbe stori-
tve Apple Music lahko družab-
ni. Priljubljeno skladbo s prija-
telji delimo tako, da v programu 
za neposredno sporočanje Mes-
sages (med Applovimi naprava-
mi) izberemo ikono v obliki črke 
A, program Music in eno izmed 
skladb, ki smo jih nazadnje po-
slušali. Prejemnik (z mobilno na-
pravo, ki poganja operacijski sis-
tem iOS 10) bo pesem prejel kot 
obogateno sporočilo in jo poslu-
šal, ne da bi mu bilo treba zapu-
stiti program za sporočanje.

Pametni telefoni nadomešča-
jo kup drugih naprav, med nji-
mi budilko. Čeprav so v telefon 
iPhone vgrajeni zvoki učinkovi-
ti, se je včasih lepše zbuditi ob 
dobri glasbi. Poljubno skladbo 
iz kataloga storitve Apple Music 
uporabimo za melodijo bujenja, 
če v aplikaciji Clock izberemo 
Alarm in pod Sound določimo 
želeno pesem. Izbiramo lahko le 
med glasbo iz krajevne shrambe, 
zato je treba želeno pesem prej 
naložiti v telefon po pravkar opi-
sanem postopku. 

Močna stran storitve Apple 
Music so predvajalni seznami, ki 
so povečini predstavljeni z iko-
no v podobi albumov znotraj 
njih. Da med njimi lažje razliku-
jemo, jih poimenujemo z različ-
nimi imeni, po želji pa jim spre-
menimo tudi sliko. Novemu se-
znamu jo dodamo z ukazom Li-
brary/Playlists/New Playlist in 
klikom ikone v podobi fotoapa-
rata, staremu z izbiro seznama 
in ukazom Edit. Izbiramo lah-
ko med fotografijami na telefo-
nu (Camera Roll) ali ustvarimo 
novo z vgrajenim fotoaparatom. 
Pri poslušanju predvajalnega se-
znama nismo omejeni na zape-
čeni vrstni red pesmi, z gumbom 
Shuffle All skladbe predvajamo 
naključno, z odločnejšim priti-
skom na posamezno pesem in iz-
biro Play Next pa aktivno izbere-
mo, kaj se bo predvajalo v nasle-
dnjem koraku.

Nekdaj čislani glasbeni albumi 
so danes v času pretočnih stori-
tev in digitalne robe izgubili po-
men. Temu sledi tudi Apple Mu-
sic, ki izkušnjo gradi na posame-
znih skladbah. Če si ob predvaja-
nju pesmi zaželimo celovite izku-
šnje, dosežemo album tako, da 

na predvajalnem zaslonu upora-
bimo ikono s tremi pikami in še 
enkrat kliknemo naslov s sliko. 
Aplikacija bo iz zbirke izbrska-
la še druge datoteke, ki jih je iz-
brani izvajalec skupaj s predva-
jano ponudil v paketu. Predva-
jano glasbo olepšamo z izenače-
valnikom zvoka, ki ga najdemo v 
nastavitvah Settings/Music/EQ. 
Med različnimi možnostmi izbi-
ramo glede na predvajano vsebi-
no. Na voljo je tudi možnost Late 
Night, za katero Apple pravi, da 
zvok prilagodi poslušanju v hru-
pnem okolju. Da nam v gneči ne 
bo treba stalno prilagajati gla-
snosti, poskrbi programski algo-
ritem, ki tišje dele skladbe samo-
dejno ojača, glasnejše pa v skrbi 
za naše bobniče omili.

Katalog glasbe storitve Apple 
Music je na voljo na vsakem ko-
raku, edina zahteva je spletna 
povezava. Če nam mobilni od-
jemalec zunaj zavetja domače 
brezžične povezave sporoči na-
pako, gre bržkone za napačno 
nastavljeno vrednost Settings/
Music/Mobile Data. Ko bo vre-
dnost slednje On, bomo v jabolč-
ni pretočni glasbi lahko uživa-
li tudi na poti. Če želimo vedeti, 

 Preizkušanje storitve Apple Music je 
zastonj, a se naročnina po preteku 
testnega obdobja samodejno podaljša, 
zato je dobro vedeti, kje se skriva možnost 
za odjavo.

 Predvajalni seznami glasbene knjižnice 
iTunes Library se samodejno shranjujejo. To 
pride prav, ko naletimo na katerega izmed 
sicer maloštevilnih hroščev storitve Apple 
Music.

 Z nastavitvijo Automatic Downloads se 
bo sleherna skladba, dodana v knjižnico, 
avtomatsko prenesla na krajevni pomnilnik 
naprave, da bomo v njej lahko uživali tudi 
brez internetne povezave.
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koliko mobilnih podatkov nam 
je glasba porabila v preteklosti, 
preverimo seznam Settings/Mo-
bile Data/Use Mobile Data For. 
Načeloma ne gre za večje vre-
dnosti, zato bodo običajni me-
sečni paketi naših ponudnikov 
telefonije popolnoma zadostova-
li za vsakodnevne glasbene rado-
sti. Malce bolj moramo pripaziti 
na porabo zgolj, ko vklopimo na-
stavitev Settings/Music/Mobile 
Data/High-Quality Streaming, ki 
vedno omogoča prenos najboljše 
različice izbrane pesmi, a hkrati 
porabi največ pasovne širine in 
podatkov.

Pravi glasbeni navdušenci 
ob poslušanju večkrat prepeva-
mo. Apple se naše strasti zave-
da, zato je v mobilno aplikaci-
jo Music vgradil iskalnik bese-
dil, s katerim nam ob posluša-
nju poslej ne bo več treba brska-
ti po spletu. Besedilo predvajane 
pesmi najdemo, če na predvajal-
nem zaslonu izberemo ikono s 
podobo treh pik in ukaz Lyrics. 
Čeprav ne gre za prave karaoke, 
besedilo se ob predvajanju na-
mreč ne premika skladno s pe-
smijo, smo zmožnosti veseli, saj 
je na voljo skorajda za vse sklad-
be iz kataloga.

Applova digitalna pomočnica 
Siri je uporabna tudi pri poslu-
šanju glasbe Apple Music. Ko na 
radijskem sprejemniku zasliši-
mo pesem, ki nam je všeč, jo lah-
ko povprašamo po naslovu. Siri 
nam najdene skladbe sicer noče 
zapeti, a postreže tako z infor-
macijami kot s povezavo do glas-
be Apple Music. Podobno jo ak-
tiviramo, ko se nam zahoče do-
ločene pesmi. Siri z veseljem po-
maga, ne da bi nam bilo treba 
ročno zaganjati aplikacijo jabolč-
ne pretočne storitve.

Siri še izdatneje pomaga glas-
benim navdušencem z brezžič-
nimi slušalkami AirPods, ki smo 
jih v naši reviji že predstavili. Za-
pisali smo, da gre za dokaj dra-
go posledico odsotnosti klasične-
ga vhoda za slušalke na novejših 
Applovih telefonih, ki pa kljub 
temu navduši s kakovostno ška-
tlico za polnjenje, dolgoživostjo 
baterije in preprosto uporabni-
ško izkušnjo. Slednja se izkaže že 
takoj na začetku, ko se slušalke 
brezšivno povežejo s telefonom v 
bližini zgolj z odpiranjem škatli-
ce. Slušalke AirPods po želji spa-
rimo tudi z napravami z mobil-
nim operacijskim sistemom An-
droid, temu je namenjen edini 

gumb na polnilni škatli, ki ga 
pred povezovanjem pritisnemo, 
da indikatorska lučka začne belo 
utripati. Ko škatlico s slušalka-
mi odpremo v bližini telefona, 
se zgodi še ena čarovnija: na za-
slonu priključene naprave se po-
kaže stanje baterije tako v slušal-
kah kot sami škatli.

Slušalke so v nasprotju z dru-
gimi Applovimi napravami po-
imenovane zgolj AirPods. Če bi 
tudi njim želeli pripeti lastniko-
vo ime ali jih krstiti kako druga-
če, uporabimo nastavitve Settin-
gs/Bluetooth in izberemo ikono 
s črko i poleg vrednosti AirPods 
ter spremenimo Name. Slušalke 
poznajo le preprosto navigacijo, 
ki zajema le dvojno trkanje po 
katerikoli izmed njiju. Privzeto 
akcija prikliče digitalno pomoč-
nico Siri, a ji namenskost po že-
lji spremenimo z nastavitvijo Set-
tings/Bluetooth/AirPods (ikona 
i)/Double-Tap AirPods. Klicanje 
Siri lahko nadomestimo z zmo-
žnostjo ustavljanja in nadaljeva-
nja predvajanja, oziroma funkci-
onalnost popolnoma izklopimo. 
V isti sekciji nastavitev najde-
mo tudi Automatic Ear Detecti-
on, s katero izklopimo samodej-
no zaznavanje uporabe. Če nam 

ni všeč, da slušalke vedo, kdaj so 
v ušesu, jo uporabimo in glasba 
se med predvajanjem ne bo več 
avtomatsko ustavljala. Slušalke 
AirPods so celo tako pametne, 
da vedo, katero imamo v ušesu, 
in skladno z ugotovitvami prila-
godijo delovanje mikrofona pri 
prostoročnem pogovarjanju. Če 
stvar ne deluje, kot bi morala, 
oziroma preprosto nismo zado-
voljni z njo, lahko funkcijo mikro-
fona zabetoniramo z nastavitvi-
jo Settings/Bluetooth/AirPods/
Microphone/Always Left AirPod 
(ali Always Right AirPod).

Odgovarjanje na klice med po-
slušanjem glasbe nadgradimo 
z napovedjo klicatelja, nastavi-
tev Settings/Phone/Calls/An-
nounce Calls nam bo ob zvonje-
nju strojno izgovorila ime člove-
ka na drugi strani in znatno olaj-
šala odločitev o ustreznem od-
zivu. Med drugim lahko slušal-
ke AirPods uporabimo tudi v na-
vezi z računalnikom Mac, pove-
zavo omogočimo z nastavitvijo 
System Preferences/Sound/Ou-
tput/Select a device for sound 
output/AirPods. Podobno sta 
omogočeni še povezavi z jabolč-
no uro Watch in predvajalnikom 
Apple TV. 

 Predvajalnim seznamom po želji določimo 
poljubno predstavitveno sliko, ki je 
lahko iz krajevne fotografske zbirke ali 
neposredno s kamere.

 Ob vzpostavljanju povezave med 
slušalkami AirPods in telefonom iPhone 
se na zaslonu slednjega prikaže stanje 
baterije brezžičnih pripomočkov.

 Maloštevilne zmožnosti slušalk AirPods 
najdemo pod nastavitvami Settings/
Bluetooth.
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e glede na to, da je na 
trgu pester nabor pre-
nosnikov, ki se ponaša-

jo z nazivom »igričarski«, vsaj za 
prenosnike velja, da gre za bodisi 
zelo drage ali pa za precej nepre-
nosne rešitve. Poleg tega od pre-
nosnika želimo, da je čim manj-
ši in lažji, da se ne greje preveč in 
da dolgo časa deluje na baterijo. 
V vsaki izmed naštetih točk pride 
do »konflikta« z zmogljivimi gra-
fičnimi procesorji: ker se grejejo, 
potrebujejo veliko ohišje, ob tem 
pa porabijo tudi precej več ener-
gije od povprečnih prenosniških 
komponent. Namenski grafični 
čipi za prenosnike so sicer obliž 
na rano, a v praksi istoimenski 

namizni procesor zmore precej 
več.

Izkaže pa se, da zmogljivega 
grafičnega procesorja ne potre-
bujemo vedno. Resnejše igričar-
ske seanse ali zahtevnejšega dela 
z grafičnimi programi se pona-
vadi ne lotimo na vlaku, temveč 
tudi če imamo prenosnik, doma, 
za mizo, po možnosti z monitor-
jem in drugo zunanjo opremo, 
ki olajša delo ali igranje. Zato 
so domači elektrotehniški moj-
stri že pred leti razvijali rešitve 
»naredi si sam«, ki so omogoča-
le, da med računalnik in moni-
tor priključimo še grafično karti-
co, ki poskrbi, da se na monitor-
ju odvrti precej zmogljivejša 3D 

grafika, kot bi se sicer. Navadno 
je šlo za rešitve, ki so izkoristi-
le vmesnik ExpressCard (slednji 
je že pred leti utonil v pozabo), 
zahtevale spajkanje in kar nekaj 
programerskih zvijač.

Gromska strela

ExpressCard je ponujal vme-
snik PCI na napravah, kjer obi-
čajnega priključka PCI ni bilo 
mogoče vgraditi (za prenosni-
ke je seveda običajna kartica PCI 
prevelika). Vlogo najzmogljivej-
šega vmesnika za priklop zuna-
njih naprav je nato za nekaj let 
prevzel FireWire, ki pa se je upo-
rabljal za povsem druge name-
ne (predvsem za priklop profe-
sionalnih video naprav). Zadnjih 
nekaj let pa velja, da če imamo 
zunanjo napravo, ki zahteva kar 
najboljši in najhitrejši prenos po-
datkov, jo priključimo na vme-
snik Thunderbolt.

Priključek Thunderbolt zdru-
žuje vmesnik PCI Express (PCIe) 
in DisplayPort (DP) v enem pri-
ključku, ki obenem omogo-
ča tudi napajanje naprav. Na en 

Grafika  
zunaj ohišja
Današnji prenosniki so 
vse manjši in lažji. Na 
drugi strani izdeloval-
ci računalnikov eksperi-
mentirajo tudi z nami-
znimi računalniki v zelo 
majhnih ohišjih (npr. In-
tel NUC). Tako eni kot 
drugi lahko v majhnem 
paketu ponujajo nad-
povprečno dobre račun-
ske zmogljivosti – razen, 
ko jih z namiznimi raču-
nalniki primerjamo po 
zmogljivosti 3D grafike. 
Peter Šepetavc

N
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priključek lahko v verigi priklju-
čimo do šest različnih naprav, ki 
pa si v tem primeru seveda de-
lijo razpoložljivo pasovno širi-
no. Thunderbolt 1 ponuja naj-
več 2 kanala s po 10 Gb/s (v pra-
ksi ima večina naprav en kanal), 
Thunderbolt 2 pa 20 kanalov po 
1 Gb/s (skupno 20 Gb/s na pri-
ključek). Oba standarda upora-
bljata priključek miniDP, kar v 
praksi povzroči kar nekaj zmede, 
saj imamo lahko na napravi dva 
enaka priključka (v rokah pa dva 
enaka kabla), pa je eden izmed 
njih Thunderbolt, drugi pa nava-
den miniDP.

Najnovejša, tretja inačica 
Thunderbolta ponuja pasovno 
širino do 40 Gb/s, za povezova-
nje pa uporablja priključek USB-
-C (to v praksi povzroča še večjo 
zmedo s priključki in kabli, saj bo 
USB-C v bližnji prihodnosti na-
domestil bolj ali manj vse vme-
snike in napajalne priključke na 
prenosnikih, računalnikih in te-
lefonih). Vmesnik Thunderbolt 
3 podpira standarde 4× PCIe 
3.0, DP 1.2, HDMI 2.0 in USB 3.1 
– vse naenkrat, če povezana na-
prava vse te povezave izkoristi.

V teoriji se Thunderbolt sliši 
kot odgovor na razdrobljen na-
bor standardov za prenos zvoka, 
slike in  drugih podatkov med 
napravami. Za razliko od veči-
ne preostalih vmesnikov pa ni na 
voljo brez omejitev – gre za teh-
nologijo podjetja Intel, ki za pod-
porna čipovja zaračunava dra-
go licenčnino, tako da je vme-
snik na voljo predvsem v napra-
vah višjega cenovnega razreda – 
med njimi izstopajo Applovi pre-
nosniki MacBook Pro, ki imajo 
omenjen vmesnik vgrajen že od 
leta 2011.

Thunderbolt 3 se počasi pre-
bija tudi v prenosnike in napra-
ve drugih izdelovalcev – nabor 
prenosnikov z vmesnikom Thun-
derbolt 3 je pravzaprav kar obse-
žen, gre pa za modele, namenje-
ne  zahtevnejšim kupcem.

Tretja različica standarda 
pa prinaša še eno novost – že v 
osnovi podpira zunanje grafične 
kartice. Tako na računalnik pri-
ključimo zunanje ohišje Thun-
derbolt, v katero je nameščena 
grafična kartica, nanjo pa pri-
ključimo monitor, na katerem 
lahko dodobra izkoristimo moč 
grafičnega procesorja. Še več: v 

idealnem primeru (ki je odvisen 
od izdelovalca in gonilnikov vseh 
členov v verigi) lahko z zunanjo 
grafično enoto pospešujemo tudi 
sliko na vgrajenem zaslonu pre-
nosnika. Če imamo okolje Win-
dows, kajti implementacija zu-
nanjih grafičnih kartic tudi na 
najnovejših Applovih računalni-
kih šepa.

V zadnjega pol leta so se zu-
nanja grafična ohišja iz nišnih 
izdelkov, ki so pogosto delova-
li samo s točno določenim mo-
delom prenosnika (in so, tudi 
če so delovali prek standarda 
Thunderbolt, ponavadi upora-
bljali povsem unikatne priključ-
ke) prelevila v izdelek, ki po na-
čelu plug-and-play deluje z bolj 
ali manj vsemi združljivimi pre-
nosniki.

Nabor ohišij je precejšen, med 
njimi pa najdemo tako izdelo-
valce, ki so doslej ponujali pred-
vsem zunanje enote za shranje-
vanje podatkov (Akitio, OWC), 
kot tudi izdelovalce prenosnikov 
(Asus, Razer) in grafičnih kar-
tic (MSI, Zotac, PowerColor). 
Ko potegnemo črto pod ponud-
bo, je ta res pestra, a vse enote 
povezuje nekaj slabosti: v osnovi 
gre za precej velike naprave (ve-
likosti manjšega računalniškega 
ohišja), ki so, če se ne potrudi-
mo z modifikacijami, dokaj gla-
sne. Ker je standard Thunderbolt 
3 dokaj nov, se zgodi tudi, da na-
prave niso povsem združljive z 
vsemi računalniki (to ponavadi 
popravi nadgradnja gonilnikov). 
Najbolj pa bode v oči, da gre za 
drage izdelke: za ohišje (brez 
grafične kartice) moramo odšte-
ti od 400 do 500 evrov.

Na drugi strani s takim ohiš-
jem ne pridobimo samo rešitev 
za pospeševanje 3D grafike. Pre-
cej ohišij ima vgrajen tudi raz-
delilnik USB, omrežni vmesnik 
in celo prosto mesto za doda-
tni disk –  tako da gre v bistvu za 
zmogljivo priključno postajo, ne 
samo za zunanjo grafično karti-
co. Še več: če računalnik podpi-
ra polnjenje prek priključka USB-
-C, nadomestijo tudi napajalnik 
prenosnika, tako da gre za reši-
tev vse-v enem: ko se z računal-
nikom usedemo za pisalno mizo, 
priključimo en sam kabel za vse.

Omenili smo že, da (vsaj ura-
dno) nobeno izmed zunanjih 
ohišij ne deluje z Applovimi 

računalniki, kljub temu da ima 
večina izmed njih priključek 
Thunderbolt že leta. V praksi se 
izkaže, da podporo zunanjim 
grafičnim karticam lahko »doda-
mo« tudi Macom – še več: z ne-
kaj dela zunanjo grafično karti-
co podpirajo tudi nekaj let stari 
prenosniki s starejšimi vmesniki 
Thunderbolt.

Naredi sam

V Monitorju smo se zato odlo-
čili za manjši projekt: želeli smo 
zunanjo grafično kartico, ki bo 
cenovno ugodnejša od obstoje-
čih rešitev, manjše in bolj pre-
nosno ohišje, in ki bo delova-
lo brez večjih zapletov z vsemi 

Koliko smo odšteli?
Za zunanjo grafično kartico smo potrebovali naslednje:
• ohišje Akitio Thunder2: 250 EUR
• grafično kartico KFA2 GeForce GTX 970 mini: 260 EUR
• napajalnik Dell DA-2 (rabljen): 20 EUR
• napajalne kable in konektorje: 10 EUR
• rezkalnik, zaščitno mrežico, bolj ali manj spretne prste
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računalniki z vmesnikom Thun-
derbolt – da bo vse skupaj malo 
težje, pa smo želeli, da deluje 
tudi z MacBookom Pro z vmesni-
kom Thunderbolt 2 (in, seveda, 
v okoljih MacOS in Windows).

Izbor ohišja za plitve žepe je 
pravzaprav lahek: daleč najugo-

dnejši izbor je Akitio Thunder2, 
ki je pol cenejši od povprečnega 
ohišja TB. Žal smo s tem posta-
vljeni pred kar nekaj ovir: ohišje 
je majhnih mer, kar pomeni, da 
moramo izbrati primerno majh-
no grafično kartico. Poleg tega 
Thunder2 sploh ne podpira gra-
fičnih kartic, saj s priloženim 
napajalnikom lahko poganja le 

kartice s porabo do 25 W – gra-
fična kartica srednjega razre-
da pa potrebuje od 150 do 200 
W. Ker želimo, da kartica delu-
je tudi v okolju MacOS, moramo 
izbor zožiti na modele, za kate-
re so na voljo primerni gonilniki.

Zato smo izbrali kartico KFA2 

s procesorjem GeForce GTX 970, 
namenjeno mini ohišjem ITX – 
gre za najzmogljivejšo kartico z 
dovolj majhnimi merami, da jo 
lahko še stlačimo v ohišje. No-
vejše AMDjeve kartice so, kar 

se gonilnikov tiče, sicer v okolju 
MacOS bolje podprte (saj imajo 
novi Maci AMDjeve grafične pro-
cesorje), a je izbira kartic manj-
ših mer zelo uboga.

Kartica, ki smo jo izbrali, si v 
praksi pogosto »vzame« do 180 
W moči. To pomeni, da moramo 
prilagoditi napajanje. Med 12 
V napajalniki primerne moči je 
verjetno najboljša izbira Dellov 
napajalnik DA-2. Slednjega Dell 
ne izdeluje več (uporabljal se je 
za nekatere mini namizne raču-
nalnike družine Optiplex), je pa 
zaradi vsestranskosti trg z rablje-
nimi napajalniki te vrste zelo živ 
– na eBayu smo ga tako našli za 
20 evrov. Z nekaj prilagoditvami 

in malce dela s kabli smo 3 × 12 
V z napajalnika uspešno pripelja-
li do grafične kartice (za to, da 
smo kabel pripeljali do napajal-
nega priključka, je bilo treba rez-
kati) in seveda tudi do ohišja, ki 
ga moramo prav tako napajati. 
Ko vse skupaj spakiramo, imamo 
zunanjo grafično kartico z zelo 
mini merami 23 × 15 × 8 cm. 
Rezkalnik smo uporabili še en-
krat: v stranico smo vrezali večjo 
luknjo za hlajenje, saj se kartica 
sicer hitro pregreje.

Strojni del je tako končan, 
nato smo se lotili namestitve 
programske opreme. Namesti-
tev kartice v okolju MacOS je 
zelo preprosta – gre za posto-
pek, ki je dobro dokumentiran 
v spletu, tako da je okleščen na 

< Med napajalniki primerne 
moči je verjetno najboljša 
izbira Dellov napajalnik DA-2.
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priklapljanje kartice v pravem 
trenutku in zagon namestitve-
ne skripte, ki poskrbi za poprav-
ke sistemskih datotek in name-
stitev gonilnikov iz spleta. Ob 
naslednjem zagonu računalnika 
smo na grafično kartico priklju-
čili zunanji monitor in postopek 
je bil končan: sliko na internem 
zaslonu je izrisoval vgrajen gra-
fični procesor, na eksternem pa 
zunanja grafična kartica.

V okolju Windows (pozor, še 
vedno smo na Macu!) je proces 
namestitve nekoliko bolj zaple-
ten. Ustvariti moramo sistemsko 
particijo, na katero bomo name-
stili okolje Windows (splača se 
jih namestiti na novo), ki jo, spet 
z dobro dokumentiranim po-
stopkom (vse potrebne povezave 
najdete v okvirčku) prilagodimo 
za nekoliko drugačno namesti-
tev Oken s prilagojene zagonske 
particije, ne prek Applovega oko-
lja Bootcamp – predvsem zato, 
ker Thunderbolt 2 v našem raču-
nalniku zunanjih grafičnih kartic 
načeloma ne podpira. Po name-
stitvi Windows jih poskusimo za-
gnati s priključeno grafično kar-
tico – če imamo srečo, bo posto-
pek potekal brez težav, če se za-
gon obesi, pa moramo malo ek-
sperimentirati s točnim »tajmin-
gom« priklopa zunanje kartice, 
da bodo kartico Windows pra-
vilno prepoznali. Ko na seznamu 
priključenih naprav najdemo ne-
znano grafično kartico, namesti-
mo gonilnike Nvidia. Ob nasle-
dnjem priklopu bodo gonilniki 

kartico prepoznali in –  voila – 
postopek je končan. Še več: v 
Windows znajo Nvidiine kartice 
s podporo tehnologiji Optimus 
pospeševati tudi sliko na zaslonu 
prenosnika, tako da načeloma 
ne potrebujemo zunanjega mo-
nitorja, razen med namestitvijo.

Kako je v praksi

Kartica v okolju MacOS delu-
je brez večjih težav, če pred vklo-
pom in izklopom kartice sistem 
popolnoma zaustavimo. Če ima-
mo zunanjo grafično kartico, tra-
ja zagon nekaj dlje. Tu in tam se 
zgodi, da se sistem med nalaga-
njem, če je kartica priključena, 
obesi, a v tem primeru poma-
ga že nov zagon. V MacOSu lah-
ko nato, vsaj na zunanjem moni-
torju, brez težav poganjamo igre, 
gonilniki pa podpirajo tudi pro-
gramsko opremo, ki za izraču-
ne uporabi tudi grafični procesor 
prek knjižnice CUDA, npr. Photo-
shop. Gonilniki za serijo GeFor-
ce 9XX sicer niso zgled stabilno-
sti in optimizacije, tako da mora-
mo, če hočemo grafično kartico 
izkoristiti, kljub temu uporablja-
ti okolje Windows.

Windows je, kar zadeva za-
gon, bolj občutljiv. Računalnik 
moramo najprej zagnati in vsto-
piti na zagonski meni (tam izbi-
ramo med MacOS in Windows), 
nato priključiti kartico, jo vklo-
piti in po nekaj sekundah začeti 
nalagati sistem. Recept (ki smo 
ga brez sramu ukradli iz vodni-
ka v spletu) je tako zanesljiv, da 

še nismo doživeli, da se sistem 
po tem postopku ne bi naložil – 
če smo uporabljali zunanji moni-
tor. S pospeševanjem vgrajenega 
monitorja smo imeli manj sreče, 
saj ob uporabi Optimusa sistem 
pogosto zmrzne ali pa samo čaka 
(s temno sliko na vgrajenem za-
slonu), da na kartico priključimo 
zunanji monitor, kjer se je na-
mizje sicer naložilo brez težav. 
Če bi morali podati šolske ocene: 

okolje MacOS dobi štirico (pred-
vsem zaradi slabih gonilnikov), 
okolje Windows z zunanjim mo-
nitorjem čisto petico, Windows 
brez zunanjega monitorja pa sla-
bo dvojko.

Seveda noben test grafičnih 
kartic ne sme biti brez meritev. 
Na oko lahko rečemo, da izbra-
na sestava omogoča udobno (to-
rej z več kot 60 slikami na sekun-
do) igranje v ločljivosti full HD 
(1920 × 1080) pri najvišji ka-
kovosti grafike tudi v zahtevnih 
igrah, grafično manj zmogljive 
ali nekoliko starejše igre pa smo 
brez težav poganjali tudi pri lo-
čljivosti 4K (seveda s precej manj 
»privitimi« nastavitvami). Preiz-
kusili smo tudi pretok iger prek 
tehnologije Gamestream na kon-
zolo Nvidia Shield in prek nje 
na TV: podprte igre tudi prek 
krajevnega omrežja brez težav 

poganjamo na TV, prav tako v lo-
čljivosti full HD.

Rezultate smo primerjali tudi s 
povprečjem podobnih sestav, ka-
terih rezultate smo našli v spletu, 
saj nas je zanimalo, kako se zu-
nanja kartica obnese v primerja-
vi s podobno sestavo, kjer je ista 
kartica »pravilno« priključena na 
osnovno ploščo. Zunanja rešitev 
ima, že zaradi manjše pasovne 
širine vmesnika, slabše rezultate, 

kot če bi kartico vgradili v enako 
zmogljiv namizni računalnik: pri 
poganjanju iger na zunanjem za-
slonu v okolju Windows je raz-
lika od 10 do 12 %. Če smo igre 
poganjali na vgrajenem zaslonu, 
pa je zunanja kartica že za oko-
li 25 % manj zmogljiva od iste-
ga grafičnega procesorja, vgraje-
nega v računalnik – seveda zato, 
ker se morajo podatki po kablu 
Thunderbolt v tem primeru pre-
takati v obe smeri.

Zunanje grafične kartice so, 
čeprav gre za tehnologijo, ki je še 
v povojih, pogosto dobra alter-
nativa za poseben namenski igri-
čarski namizni računalnik (razli-
ka v ceni med obema rešitvama 
je sicer minimalna). Če imamo 
starejši prenosnik z vmesnikom 
Thunderbolt, lahko takemu ra-
čunalniku za nekaj let podaljša-
mo življenjsko dobo, saj s podpo-
ro višjim ločljivostim in frekven-
cam osveževanja pridobimo tudi 
pri običajnem delu, ne samo pri 
poganjanju 3D iger. Glede na na-
povedi izdelovalcev, ki naj bi le-
tos poleg dane ponudbe predsta-
vili še celo paleto novih ohišij za 
grafične kartice, lahko računa-
mo, da bodo sčasoma tudi cene 
prijaznejše do žepov. Če imamo 
nekaj tehnične žilice, pa lahko 
ugodnejšo rešitev sestavimo že 
danes.� 

Thunderbolt 1.0 Thunderbolt 2.0 Thunderbolt 3.0

vmesnik miniDP miniDP USB-C

pasovna 
širina/kanal 10 Gb/s 20 Gb/s 40 Gb/s

podprti 
vmesniki

4 × PCI Express 2.0 
DisplayPort 1.1a

4× PCI Express 2.0 
DisplayPort 1.2

4× PCI Express 3.0 
DisplayPort 1.2 
HDMI 2.0 
USB 3.1 gen. 2

Thunderbolt 1, 2 ali 3?

Windows 10, GTX 970, 
zunanji monitor

MacOS Sierra, GTX 970, 
zunanji monitor

MacOS Sierra, Intel Iris 
5100, vgrajeni zaslon

Unigine Heaven 4.0
1920 × 1080, medium 98,7 slik/s, 2612 točk 93,6 slik/s, 2359 točk 8,8 slik/s, 240 točk

Unigine Heaven 4.0
1920 × 1080, extreme 49,2 slik/s, 1240 točk 44,5 slik/s, 1112 točk NP

Unigine Valley 1.0 
1920 × 1080, medium 105,7 slik/s, 4634 točk 95,9 slik/s, 4222 točk 10,8 slik/s, 472 točk

Unigine Valley 1.0 
1920 × 1080, extreme 51,9 slik/s, 2173 točk 46,1 slik/s, 1936 točk NP

Meritve hitrosti

Spletne skupnosti in koristne povezave
github.com/goalque/automate-eGPU/ - skripta za vklop podpore zuna-
njim karticam v okolju MacOS
www.techinferno.com - ljubiteljska skupnost s testi in nasveti o zunanjih 
grafičnih karticah
egpu.io - še ena spletna skupnost na temo zunanjih grafičnih kartic
www.reddit.com/r/eGPU/ - Subreddit, posvečen pogovoru o zunanjih 
grafičnih karticah

< Kartica v okolju MacOS deluje 
brez večjih težav, če pred 
vklopom in izklopom kartice 
sistem popolnoma zaustavimo.
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odjetje Olivetti je bilo 
ustanovljeno leta 1908 
v majhnem mestecu 

Ivrea blizu Milana. Njegov usta-
novitelj, Camillo Olivetti, je več-
krat potoval v ZDA in se tam nav-
dušil nad pisalnimi stroji v pisar-
nah – v matični Italiji jih praktič-
no ni bilo. Nato je zbral ustanov-
ni kapital 350.000 lir in odprl la-
stno manufakturo za izdelavo pi-
salnih strojev. Ta je kmalu posta-
la prava obrt, saj je zaposlil 20 
delavcev. Leta 1911 je podjetje na 
sejmu v Torinu predstavilo prvi 
povsem italijanski pisalni stroj – 
Olivetti M1. Tehnično ni bil na-
prednejši od ameriških tekmecev, 
zato pa je blestel po oblikovanju: 
kljub resni zasnovi je bil elegan-
ten. Filozofija elegance je to-
rej že zelo zgodaj krojila poslov-
no udejstvovanje družbe Olivet-
ti. Kljub težavam, s katerimi se je 
spoprijemala Italija po 1. svetov-
ni vojni, je Olivetti silno hitro ra-
sel. Podjetje je leta 1914 izdelalo 
1300 pisalnih strojev, leta 1929 

pa že 13.000 pisalnih strojev le-
tno. Podjetje je svoje izdelke pro-
dajalo še v šestih drugih državah.

Leta 1928 je Adriano Olivetti, 
lastnikov sin, odprl svojo oglaše-
valsko agencijo in najel vodilne 
oblikovalce, da so ustvarili zuna-
njo podobo številnim izdelkom 
podjetja Olivetti. Adriano je pre-
vzemal vedno več funkcij v oče-
tovem podjetju, leta 1933 pa po-
stal tudi njegov direktor. Pisal-
ni stroji so se prodajali za med, 
podjetje pa je svojo dejavnost 
razširilo tudi na področje tele-
printerjev in pisarniškega pohi-
štva ter opreme. Druga svetovna 
vojna judovski družini Olivetti 
ni prizanesla, Adriano je kmalu 
po očetovi smrti leta 1943 zapu-
stil Italijo. Po vojni se je vrnil in 
spet postavil poslovanje na noge, 
povojni ekonomski razcvet pa je 
blagodejno vplival na rast pod-
jetja. V desetletju in pol je odpr-
lo obrate tudi v Španiji, Braziliji, 
Argentini, Mehiki in ZDA.

Vstop v svet računalništva

Olivetti je po svetu zaslovel z 
vrhunsko oblikovanimi izdelki. 

Postal je industrijski gigant in se 
odločil stopiti na področje raču-
nalništva. Iskanje ustreznih in-
ženirjev in prvi projekti na po-
dročju računalniških sistemov 
in tranzistorjev so stekli že leta 
1955. Leta 1959 je podjetje iz-
delalo prvi italijanski veliki ra-
čunalnik Elea 9003, ki je zasedal 
površino povprečnega stanova-
nja, Olivetti pa je želel tekmovati 
z družbo IBM in drugimi (prete-
žno) ameriškimi velikani iz sve-
ta računalništva. Veliki in dragi 
»superračunalniki«, ki jih je Oli-
vetti oddajal podjetjem in orga-
nizacijam v uporabo, niso dose-
gli velikih številk. Podjetje je do 
leta 1964 izdelalo vsega 40 veli-
kih sistemov Elea 9003 in nekaj 
več kot sto manjših znanstvenih 

sistemov 6001. Majhna prodaja, 
izguba ključnih zaposlenih in fi-
nančne težave so bile razlog, da 
se je podjetje umaknilo s trga ve-
likih računalniških sistemov.

Prvi (resnično) osebni 
računalnik na svetu

Roberto Olivetti, novi izvršni 
direktor podjetja, je imel nos za 
drugačnost. Že leta 1962 je svo-
jim inženirjem zadal za nalo-
go, naj izdelajo računalnik, ki ga 
bodo lahko uporabljali zaposleni 
v pisarnah – na svojih delovnih 
mizah! Za tiste čase, ko so lju-
dje računalnike povezovali s sis-
temi, velikimi kot hiše, je bila to 
vsekakor revolucionarna zami-
sel. Projekt je zaupal inženirju 

Računalništvo  
po italijansko
Večina sveta misli, da je osebni računalnik izumil 
IBM. Pa ga ni. Prvi res osebni računalnik so pred 53 
leti izdelali naši sosedje, pet inženirjev v torinskem 
podjetju Olivetti. Danes omenjene družbe danes 
skoraj nihče več ne povezuje z računalniki.  
Miran Varga

Pieru Giorgiu Perottu in ta se ga 
je lotil z vsega štirimi sodelavci. 
Pred seboj so imeli številne teh-
nične izzive, ki jih je ustvarila 
noro ambiciozna zamisel. Sprva 
niti sami niso verjeli vanjo. Ra-
čunalniška tehnologija v 60. le-
tih je bila vse prej kot miniatur-
na, Olivettijevi inženirji so mo-
rali skoraj vse komponente raz-
viti povsem na novo, če so žele-
li razviti računalnik, velik kot pi-
salni stroj. Prvo, kar jim je uspe-
lo pomanjšati, je bil pomnilnik. 
Pomnilniški moduli iz leta 1960 
so bili namreč velikanski, merili 
so približno toliko, kolikor so bile 
predpostavljene zunanje mere 
ciljne naprave. Izziv so uspešno 
rešili z oblikovanjem nekakšne-
ga linijskega pomnilnika, ki je 

pomnilniški modul skrčil na ve-
likost osnovne plošče današnjih 
računalnikov. Naslednji izziv je 
bila hramba podatkov. Tudi no-
silec, na katerem bodo shranje-
ni programi, je moral biti maj-
hen in praktičen. Ekipa inženir-
jev se je domislila izjemne reši-
tve – kartice z dvema magnetni-
ma zapisoma, ki jo bo uporabnik 
vstavljal v računalnik. Vsaka kar-
tica bi lahko shranila po en, naj-
več dva programa, ki bi se nato 
naložila s pritiskom na gumb. Iz-
umili so programabilno magne-
tno kartico, katere zapuščina se 
je nato vlekla številna desetletja 
– ena njenih evolucij so namreč 
postale diskete.

Čeprav je bil Olivetti eden naj-
večji mojstrov oblikovanja izdel-
kov, je bila zasnova osebnega ra-
čunalnika velik izziv. Naprava 
je morala biti elegantna, usmer-
jena k uporabniku in ergonom-
ska. Obliko so zaupali oblikoval-
cu Mariu Belliniju, ta pa se je od-
kupil z izjemnim in za tiste čase 
skrajno inovativnim dizajnom, 
ki ga je nato tudi izstrelil med 
najboljše svetovne arhitekte in 
oblikovalce. Končni rezultat je 
bil računalnik v ohišju, ki ni bilo 

P  Magnetna kartica, 
predhodnica 
poznejših disket, 
je bila še ena 
Olivettijeva 
inovacija.

 Računalnik Olivetti Programma 101 je ugledal 
luč sveta aprila 1964. Postal je prvi osebni 
računalnik. Zaslona ni imel, tiskanje na 9 cm širok 
papir je bil način interakcije z uporabnikom.
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bistveno večje od klasičnega pi-
salnega stroja.

Še večji izziv je bil zagotavlja-
nje enostavne rabe. Pisalni stroj 
so zaposleni znali uporabljati, ra-
čunalniki pa so bili v domeni ra-
čunalniških znanstvenikov. Perot-
to je zato zasnoval preprost pro-
gramski jezik, ki je spominjal na 
poenostavljen zbirnik, sestavljen 
iz nekaj deset ukazov. Uporabniki 
so poleg računalnika prejeli tudi 
tanko knjižico z navodili, kako 
ga uporabljati. Praksa je pokaza-
la, da so v Olivettiju praktično vse 
naredili prav – prvi res osebni ra-
čunalnik, poimenovan Program-
ma 101, je bilo enostavno progra-
mirati, zagon programov z ma-
gnetnih kartic pa je trajal vsega 
nekaj sekund. Čeprav je računal-
nik tehtal 35,5 kilograma, je to 
leta 1964 veljalo za peresno  lah-
ko računalniško kategorijo. 

Pomnilnik računalnika je lah-
ko shranil okoli 240 bajtov po-
datkov, razširljiv je bil z že ome-
njenimi magnetnimi karticami. 
Zanimivost: računalnik ni imel 
vgrajenega mikroprocesorja. Za 
vso »logiko« so skrbeli tranzistor-
ji, diode in upori, zato je majhna 
velikost še toliko bolj impresivna.

Temni oblaki in 
»praktična« rešitev

Pričakovali bi, da bo Program-
ma 101 pomenil odskočno desko 
za Olivetti. A podjetje je bilo spo-
mladi 1964 v velikih finančnih te-
žavah, načrtovalo je odprodajo 
oddelka za elektroniko, saj se ra-
čunalništvo v Evropi še ni prijelo. 
Kupec omenjenega oddelka je v 
začetku leta 1965 postal General 
Electric, toda premeteni Italija-
ni so pred njim skrili svoj dragulj. 

Projekt osebnega računalnika so 
praktično čez noč prekvalificira-
li v razvoj kalkulatorja, to je zado-
stovalo, da je ostal v Olivettijevem 
lastništvu. GE je tako prevzel ce-
loten oddelek elektronike, razen 
Perottove ekipe. Stanje je bilo na-
ravnost smešno, GE si je lastil ce-
lotno poslopje, razen pisarne eki-
pe Programma 101. Italijani so 
celo obarvali okna pisarne, da se 
ne bi videlo, kaj ustvarjajo v njej.

Žal je Roberto Olivetti zapustil 
mesto direktorja, novo vodstvo 
pa se na računalnike ni spoznalo, 
niti ni znalo (o)ceniti potenciala 
hišne inovacije. Še več, prepriča-
no je bilo, da je ne bi imeli komu 
prodati. K sreči so ga kot zanimi-
vost vzeli na newyorški svetov-
ni sejem oktobra 1965. Podje-
tje je na njem predstavljalo svoj 
novi mehanski kalkulator Logos 
27, računalnik Programma 101 
pa so  pokazali le kot zanimivost, 
nekakšen prototip. Kot demon-
stracijo so predstavili zmogljivost 
računalnika, da v nekaj sekun-
dah lahko izračuna orbito sate-
lita. Ljudje so bili nad namiznim 
računalnikom osupli (od navdu-
šenja), nekateri so celo menili, da 
se prek kablov povezuje z velikim 
zalednim sistemom. Novinarji 
pa so zgodbo o namiznem raču-
nalniku iz Italije ponesli po vsem 
svetu. To je odprlo oči tudi nove-
mu vodstvu Olivettija, podjetje je 
hitro vzpostavilo množično proi-
zvodnjo. Tudi cena računalnika 
je bila s 3200 dolarji nadvse ugo-
dna – vsaj v primerjavi z računal-
niki mainframe (najcenejši je stal 
vsaj sto tisočakov).

Olivetti je tako lastnoročno 
ustvaril novo tržno kategorijo in 
bil za svojo inovacijo ustrezno 

nagrajen. Podjetje je prodalo 
okoli 40.000 računalnikov Pro-
gramma 101. Več deset ome-
njenih računalnikov je kupila 
tudi ameriška vesoljska agencija 
NASA. Leta 1969 so opravljali iz-
račune za pristanek vesoljskega 
plovila Apollo 11 na Luni.

Evropski računalniški 
desetletji

V naslednjih letih je na krilih 
Olivettija začela računalniško ra-
sti tudi Evropa. Podjetje je svoj 
prvi »moderni« osebni računal-
nik Olivetti M20 s procesorjem 
Zilog Z8000 predstavilo šele leta 
1982, naslednje leto pa je z mo-
delom M24, opremljenim z Inte-
lovim procesorjem 8086, že tek-
movalo z IBMovim PC. Olivetti je 
postal velikan, svoje računalnike 
je prodajal tudi v ZDA, celo pod 
blagovnima znamkama AT&T in 
Xerox. Da želi hoditi po robu, je 
dokazal s svojim prenosnim ra-
čunalnikom M10, ki ga je pred-
stavil že leta 1983. V dveh letih 
je prenosnik kupilo več deset ti-
soč ljudi. Svoje mednarodne ape-
tite je podjetje potešilo leta 1985 
s prevzemom obvladujočega de-
leža v britanskem podjetju Acorn 
Computers.

Željo po iskanju in ustvarjanju 
drugačnosti so v Olivettiju zno-
va pokazali leta 1987, ko so izde-
lali družino delovnih postaj LSX, 
opremljenih s procesorji Motoro-
la 68k – poganjale so lahko več 
različnih operacijskih sistemov. 
Naslednja generacija je že uve-
dla vodilo EISA in bila na sejmu 

CeBIT leta 1989 predstavljena kot 
računalniška platforma CP486.

Podlegli v cenovni bitki 
s tekmeci z vzhoda in 
zahoda

V 90. letih prejšnjega stoletja 
so sledile velike cenovne vojne, ki 
so poleg ameriških izdelovalcev 
računalnikov ustoličile predvsem 
kitajske in tajvanske izdelovalce 
komponent, ki so v navezi z do-
mačimi sestavljavci računalnikov 
lahko ponudili bistveno cenejše 
osebne računalnike. Olivetti je 
potreboval celo finančno injekci-
jo s strani države, da se je obdržal 
na površju. Podjetje se je odloči-
lo usmeriti na druga področja, 
predvsem telekomunikacije. Leta 
1999 je večinski delež v druž-
bi Olivetti prevzelo podjetje Bell 
S.A. in ga dve leti pozneje proda-
lo konzorciju podjetij, med kate-
rimi sta bili tudi italijanski podje-
tji Pirelli in Benetton. Zadnje ve-
liko dejanje z Olivettijevim ime-
nom je povezano s prevzemom 
družbe Telecom Italia. Čeprav je 
bil Olivetti velik le sedmino svoje 
»tarče«, mu je s podporo konzor-
cija uspelo dokončati (sovražni) 
prevzem italijanskega monopoli-
sta na področju fiksnih in mobil-
nih telekomunikacij. Prav z bla-
govno znamko Telecom Italia je 
nato Olivetti leta 2005 začel obu-
jati področje računalništva in ob 
200 milijonov evrov težki nalož-
bi tudi izdelal nove modele nami-
znih in prenosnih računalnikov, 
tablic, tiskalnikov in celo pame-
tnih telefonov. 

 Ekipi petih italijanskih inženirjev je uspelo nemogoče – na 
glavo so postavili dojemanje računalnikov in uporabniško 
izkušnjo. Ustvarili so dobo osebnega računalništva.

 Olivettijev prenosnik iz leta 1983 – model M10
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e od predstavitve prvih 
Palmov z razširitvenimi 
vrati SD/MMC nas Palm 

prepričuje, da so ta vrata pred-
videna tudi za razširitvene in ne 
samo za pomnilniške kartice.

Minilo je leto dni in dočaka-
li smo prvo tako kartico – To-
shibino kartico bluetooth, ki pa 
je naprodaj pod Palmovim ime-
nom.

Strojno gledano je to razširi-
tev, kakršnih si samo želimo – 
majhna (5 × 2,5 cm) in zmoglji-
va. Škoda le, da nekaj kartice, 
ko jo vtaknemo v Palma, osta-
ne na prostem kot antena (1,5 
cm) in je nevarno, da jo bo ne-
pazljiv (neroden) uporabnik po-
škodoval. To, da lahko naprave 
delujejo tudi brez vidne antene, 

namreč dokazujejo že nekateri 
mobilni telefoni.

Da je bluetooth še razmero-
ma daleč od pravega standar-
da, dokazujejo gonilniki, ki jih 
dobimo ob kartici. Že ob name-
stitvi se moramo namreč odloči-
ti, s katerim telefonom (podpr-
ti so štirje) bomo vzpostavili po-
vezavo, priloženi pa so tudi go-
nilniki za tiskalnik HP Deskjet 
995c (ki je trenutno edini tiskal-
nik s podporo bluetoothu). Pri-
loženi so še programčki za iska-
nje naprav bluetooth, za pošilja-
nje in sprejemanje sporočil SMS 
ter programa za hkratno risanje 
in dopisovanje do treh »blueto-
othovskih« uporabnikov Palmov. 
Kartico smo preizkusili v Palmu 
m505, za povezovanje pa smo 

pple TV je bil zadnjih 
nekaj mesecev eden 
bolj pričakovanih izdel-

kov tega izdelovalca. Pričakova-
nja so bila velika, Apple pa je bil 
s podatki pred uradno splavitvijo 
skop kot ponavadi.

Apple TV naj bi za povezavo 
računalnika in televizije naredil 
to, kar je naredil iPod za glasbo 
v »računalniških« glasbenih for-
matih. Naprave, ki omogočajo 
predvajanje večpredstavnih da-
totek prek domačega omrežja 
(t. i. media extenderji) iz udobja 

naslanjača v dnevni sobi, sicer 
ponujajo bolj ali manj vsi izde-
lovalci omrežne opreme za rabo 
doma (in to že leta), vendar iz 
naših dnevnih sob zaradi visoke 
cene in drugih omejitev še niso 
izpodrinile predvajalnikov DVD. 
Apple TV sicer ni cenejši od kon-
kurentov, a že bežen ogled zna-
čilnosti naprave kaže na to, da 
naj bi ponujal več od njih.

Apple TV je navzven videti kot 
Mac Mini, le da je tanjši in nima 
optičnega pogona. Oblikovan je 
minimalistično: na prednji strani 

PRED 15 LETI

Idealen par

PRED 10 LETI

Jabolčni tv 
predvajalnik

Ž

A

red leti so bili samostojni predvajalniki DivX redkost na trgu 
– večina izdelovalcev se je namreč izogibala temu »pirat-
skemu« video formatu. Ti časi so že zdavnaj mimo, danes se 

podjetja ne morejo več izogniti podpori Divx.
Danes je trg zasičen s predvajalniki DVD, ki so sposobni prikaza-

ti datoteke v formatu DivX. V resnici ni podprt le sam DivX, temveč 
tudi njegove alternative – najbolj znana sta XviD in Windows Media 
Video. A medtem ko je XviD podprt vsepovsod, kjer je podprt DivX, 
to ne velja za Windows Media Video – za zdaj je možno datoteke v 
tem formatu predvajati le s peščico predvajalnikov.

Predvajalniki DVD pa ne predvajajo le videa – prav vsi so sposob-
ni predvajati vsaj nekaj avdio formatov. Med njimi so zagotovo av-
dio CDji in datoteke MP3. 

PRED 10 LETI

DIVX v (vsako) dnevno 
sobo!
P

uporabili telefon Ericsson T68, 
kartici PC Card Troy Windport 
(izdeluje jo Motorola) in 3COM 
ter tiskalniški vmesnik Troy 
Windconnect. Najmanj težav 
smo imeli s povezovanjem s kar-
ticami PC Card in s prenosnim 

računalnikom. Palm je preno-
snik takoj prepoznal, ko smo v 
oba vpisali enako geslo, pa sta 
postala »zaupanja vreden« (tru-
sted) par. Zamisel je, da lahko s 
tako povezavo Palma sinhronizi-
ramo brezžično.

je le lučka, ki prikazuje stanje na-
prave, in sprejemnik za daljinski 
krmilnik, zadnjo stran pa zase-
dajo vmesniki. Vsekakor gre za 
napravo, ki jo lahko tudi estet-
sko občutljivi brez težav posta-
vijo ob svoj oblikovno dovrše-
ni širokozaslonski tv. V omrežje 
se zna povezati brezžično (pod-
pira razvojno različico standar-
da 802.11n) in prek ožičene-
ga omrežja, na tv pa ga priklo-
pimo bodisi prek komponentne-
ga izhoda bodisi prek vmesnika 
HDMI. Za zvok prav tako poskr-
bi HDMI, na voljo pa imamo še 
analogni stereo izhod in optični 

digitalni izhod. Paleto vmesni-
kov dopolnjuje priključek USB. 
Morebitne kupce naj opozorimo, 
da priklop Apple TV ni mogoč 
na televizijske sprejemnike brez 
komponentnega vhoda ali vho-
da HDMI, tako da je omejen na 
novejše televizijske sprejemnike 
z razmerjem stranic 16 : 9. Prilo-
žen je daljinski sprejemnik, ki po 
zunanjosti spominja na prvi rod 
predvajalnikov iPod Shuffle. 

Med delovanjem se Apple TV 
občutno segreje – to velja tudi, 
ko je v t. i. standby načinu, in se 
ohladi šele, ko ga izklopimo iz 
napajanja. 
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ndustrija telekomuni-
kacij danes uživa v svo-
ji vseprisotnosti in nepo-

grešljivosti v očeh strank in upo-
rabnikov. A kaj kmalu se bo mo-
rala znova dokazovati. Njene 
sposobnosti in razpoke bo dodo-
bra preveril internet stvari.

Ponudniki telekomunikacij-
skih storitev si še niso enotni, 
ali naj se interneta stvari vese-
lijo ali bojijo. Obvladovanje mi-
lijard naprav, senzorjev in gora 
podatkov (zaželeno v realnem 
času) ne bo enostavna naloga. 
Sploh ob primerjavi, kje smo da-
nes in kam želimo priti. In to že 
do leta 2020. Današnje aplikaci-
je s področja industrijskega inter-
neta stvari so razmeroma prepro-
ste. Zahtevajo nizko pasovno ši-
rino, zajemajo le manjše število 
senzorjev in ne prav visoko za-
nesljivost delovanja. Lep zgled 
so ponudniki logističnih storitev 
in njihovo spremljanje pošiljk na 
poti od pošiljatelja do naslovnika. 

Večina v te namene uporablja po-
ceni bralnike in preproste signa-
le, ki jih imajo nameščene na toč-
kah (objektih, vozilih itd.) v svo-
jem logističnem omrežju. Števil-
ni podatki o pošiljki so zato zaje-
ti samodejno in poslani v osrednji 
strežnik podjetja, ki spremlja na-
črtovano uresničevanje dostave 
in ob zaznanih anomalijah spro-
ži alarm. Senzorjev je zelo veli-
ko, če eden izmed njih odpove, 
ga nadomesti drugi. Stranka lah-
ko prek spleta spremlja napredek 
dostave, podatek se osveži vsakih 
nekaj ur ali pa vsaj enkrat nadan. 
Za trenutne potrebe logističnih 
podjetij je ta rešitev dovolj dobra, 
za druge aplikacije pa ne. 99-od-
stotna zanesljivost pač ni 100-od-
stotna zanesljivost, mar ne? Po-
znamo aplikacije in rešitve, kjer 
je 99-odstotna zanesljivost stra-
šljiva. Izdelovalci lahko izdelajo 
srčni spodbujevalnik, ki bo prek 
brezžičnega omrežja povezan z 
internetom stvari. Toda, če bo le 

99-odstotno zanesljiv, ga (skoraj) 
nihče ne bo kupil. Podobno velja 
za vrsto drugih implementacij.

Naslednji izziv je varnost. 
Medtem ko »pavšalna« varnost 
ustreza škatli avtodelov, posla-
nih čez pol Evrope, nikakor ni 
sprejemljiva za samovozeče avto-
mobile. Hekerji komaj čakajo, da 
vas ugrabijo v takem avtomobilu 
in zahtevajo odkupnino, drugače 
vas lahko pošljejo v smrt.

Čeprav zaščita zasebnosti ni 
vgrajena v senzorje na daljnovo-
dih ali plinovodih, je še kako po-
membna za pametne naprave v 
našem domu. Izziv zagotavlja-
nja zasebnosti uporabnika bo za-
vrl marsikatere rešitve s področja 
interneta stvari.

Številne aplikacije in sistemi 
lahko danes odpovedo na »sto in 
en« način. Sploh tisti, ki jih sesta-
vlja veliko soodvisnih gradnikov. 
Jezimo se, če nas Google Zemlje-
vidom, ki sicer črpajo velikanske 
količine podatkov v aplikacijo, ki 

jo uporablja ves svet, ne uspe na-
tančno pripeljati na želeni cilj, a 
lahko preživimo tudi brez njih. 
Nihče si ne upa predlagati, da bi 
integrirali podatke iz meteoro-
loških postaj s kontrolnimi stol-
pi na letališčih in umetni pameti 
povsem prepustili pristajanje in 
vzletanje letal. Le zakaj? Sistemi 
niso vsemogočni, zato nad njimi 
še vedno bedijo ljudje.

Kaj ima to opraviti s ponudni-
ki telekomunikacijskih storitev, 
vprašate? Hja, vse našteto zah-
teva kompetentne ljudi, od inže-
nirjev, ki snujejo omrežja in stori-
tve, do razvijalcev naprav in pro-
gramske opreme. Pa varnostne 
inženirje, arhitekte, odvetnike ... 
V svetu interneta stvari zgolj za-
gotavljanje precej zanesljive po-
vezljivosti ne bo več dovolj, po-
nudniki telekomunikacij bodo 
namreč del rešitev. Da pa ne bi 
postali del težave ali cokla razvo-
ja, se bodo morali kadrovsko in 
strokovno močno okrepiti. 

Telekomunikacije bodo 
(kmalu) na veliki preizkušnji
MIRAN VARGA
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S&T Slovenija je postal strateški  
4star partner podjetja Check Point

Družba S&T Slovenija, ki s podjetjem Check Point sodeluje že od leta 
1996, je prejela najvišji partnerski naziv, in sicer 4star partner. Tako je po-
stala edini strateški partner z najvišjim partnerskim statusom enega od 
največjih globalnih ponudnikov varnostnih rešitev v Sloveniji in drugi 
4star partner v regiji Adriatik. S&T Slovenija, ki je eden največjih doma-
čih in regijskih sistemskih integratorjev, prav tako stavi na varnostne reši-
tve Check Point. V Sloveniji z njimi varuje omrežja in IT sisteme številnih 
telekomunikacijskih podjetij, bank in zavarovalnic, elektro podjetij, najve-
čjih domačih podjetij, številnih proizvodnih podjetij in organizacij v jav-
ni upravi. Podjetje ima med vsemi slovenskimi namestitvami varnostne 
opreme Check Point kar okoli 80-odstotni tržni delež. Za pridobitev nazi-
va 4star partner družbe Check Point se mora partnersko podjetje dokaza-
ti tako na tehničnem kot na prodajnem in poprodajnem področju. Zapo-
slovati mora več ustrezno certificiranih prodajnih predstavnikov in varno-
stnih inženirjev s certifikatom CCSE. Ustrezne certifikate mora pridobiti 
tudi na področju posredovanja tehnične podpore strankam.

Skrivnostna skupina hackerjev 
z imenom The Shadow Brokers je 
objavila skupino orodij za vdore v 
starejše Microsoftove operacijske 
sisteme, kjer izkoriščajo znane in 
doslej povsem neznane ranljivosti 
okolja Windows. Hackerska orod-

ja, kot kaže, izvirajo iz ameriške 
varnostne agencije NSA.

Skupina je orodja objavi-
la na GitHubu, zraven pa prilo-
žila predstavitev, iz katere je vi-
dno, da je NSA orodja uporabi-
la za vohunjenje bančnih tran-
sakcij omrežja SWIF na Bližnjem 
vzhodu in v Aziji. Orodja izhajajo 
iz leta 2013, zato so z njimi me-
rili na operacijske sisteme Win-
dows NT, XP, Vista in Windows 
8. Strokovnjaki za varnost pa tr-
dijo, da so še bolj kot za namizne 

računalnike zaradi specifičnih 
tehnik v nevarnosti strežniki, 
vse od različice Windows Server 
2000 do Windows Server 2012.

Avtorji so skupaj objavili orod-
ja, ki izkoriščajo okoli 20 ranlji-
vosti, od katerih so štiri take, ki 

jih strokovnjaki za varnost do-
slej še niso poznali. Razkritje teh 
orodij prihaja le nekaj dni zatem, 
ko je WikiLeaks objavil nov kom-
plet orodij, imenovan Vault 7, ki 
ga je za vohunjenje uporabljala 
agencija CIA.

Osvežitev: Microsoft je obve-
stil, da je popravke za večino raz-
kritih ranljivosti že objavil v za-
dnjih kompletih popravkov. Tri 
vrste zlorab pa niso več uporab-
ne v različicah izdelkov, ki jih 
Microsoft trenutno še podpira.

Nedavna raziskava družbe 
IDC je pokazala presenetljivo 
ugotovitev, da se je trend upo-
rabe zasebnih podatkovnih cen-
trov po dolgih leti rasti zdaj obr-
nil. Število podatkovnih centrov 
se je začelo manjšati, prav tako 
se manjša tudi njihova velikost. 
Podjetja namesto tega vedno bolj 
najemajo strežnike v oblaku.

Še nedavno je veljalo, da so se 
zasebni podatkovni centri vsako 
leto povečevali, ne glede na ob-
stoj alternativnih možnosti go-
stovanja v oblaku. Potrebe po 
obdelavi v poslovnem svetu, pa 
tudi strategije, so bile take, da 
sta lahko obenem rasla tako za-
sebni kot javni oblak.

IDC zdaj v raziskavi ugotavlja, 
da je število podatkovnih cen-
trov po svetu doživelo vrhunec 
leta 2015, ko so ocenili skupno 

8,55 milijona podatkovnih cen-
trov v različnih vlogah rabe. Le-
tošnje leto naj bi se število podat-
kovnih centrov zmanjšalo na 8,4 
milijona. Do leta 2021 naj bi jih 
bilo le še 7,2 milijona, torej 15 % 
manj kot leta 2015.

Analitiki menijo, da se bo ob 
številu podatkovnih centrov za-
čela zmanjševati tudi njihova ve-
likost. Tu za zdaj kvadratura še 
nekoliko narašča. Leta 2013 je 
bilo za zasebne podatkovne cen-
tre zasedenih 148 milijonov kva-
dratnih metrov površin. Od tedaj 
je ta kazalnik začel upadati.

Seveda pa se potreba po pro-
cesni moči in hrambi podatkov 
še vedno povečuje. Kvadratu-
ra se je začela povečevati pri ve-
likih ponudnikih oblačnih sto-
ritev. Letos naj bi centri za sto-
ritve v oblaku zasedli okoli 167 

Nova objava orodij za vdore 
v strežnike Windows Server

Podatkovni centri se manjšajo, po številu in velikosti
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 Podelitev plakete: Edin Rizvanbegović, Check Point (levo) in 
Miro Faganel, S&T Slovenija (desno) 
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milijonov kvadratnih metrov po-
vršin, torej več, kot je prostorska 
zasedenost v vseh zasebnih cen-
trov po svetu.

Zanimivo, da se vse te spre-
membe dogajajo iz leta v leto 

brez večjih sprememb v obse-
gu vlaganj v podatkovne centre. 
Lani se je, denimo, nivo stroškov 
za podatkovne centre zmanjšal 
za 0,1 %. Letos se bo predvido-
ma povečal za 0,3 %.
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Oracle Slovenija praznoval 25. obletnico
Oracle je aprila praznoval 25-letnico delovanja v Sloveniji. Tudi za do-

mačo podružnico ameriškega giganta na področju informacijske tehno-
logije je računalništvo v oblaku postalo osnovna platforma – in hkra-
ti osnovni gradnik na poti digitalne preobrazbe IT okolij in poslovnih mo-
delov podjetij. V Oraclu se sicer zavedajo, da ne bodo šle vse aplikacije ta-
koj v oblak. Pri srednjih in večjih podjetjih je uvedba storitev v oblaku na-
mreč zahtevnejša, saj morajo podjetja poskrbeti za integracijo s sistemi, 
ki bodo še kar nekaj let ostali na lokaciji podjetja in bodo morali kot taki 
sobivati s storitvami v oblaku. Mimogrede, Oracle ocenjuje, da znaša pov-
prečna starost IT aplikacij v podjetjih kar 20 let?! Večjim poslovnim oko-
ljem se zato želi velikan približati z obrnjeno logiko oblaka. Namesto se-
litve podatkov in aplikacij iz podjetja (ter včasih tudi iz države) Oracle 
prednosti oblaka pripelje neposredno v podatkovni center podjetij in or-
ganizacij. Družba sicer ocenjuje da bo do leta 2020 60 % podjetij na sve-
tu preneslo v oblak svoje najbolj kritične sisteme upravljanja, že do konca 
letošnjega leta pa bo skoraj polovica vseh razvojnih in testnih okolij pre-
seljenih v oblak.

Po tem, ko so nedavno za širo-
ko javnost objavili novo različico 
okolja Windows 10, imenovano 
Creators Update, v Microsoftu 
načrtujejo nove izvedbe in nad-
gradnje operacijskega sistema. 
Najzanimivejši namig poznaval-
cev dogajanja v podjetju je ope-
racijski sistem, ki bo menda nosil 
ime Windows 10 Cloud.

Iz istih virov sicer prihaja opo-
zorilo, da je ime rahlo zavajajo-
če. Ne gre za operacijski sistem, 
ki magično deluje v oblaku na-
mesto na ciljni napravi, temveč 
za poenostavljeno različico oko-
lja Windows 10, ki bo lahko de-
lovala na preprostejših in cenej-
ših napravah. Lahko bi mu tudi 
rekli odgovor na Googlov Chro-
me OS oziroma logično nadalje-
vanje nekdanje veje,  imenovane 
Windows RT.

Nov operacijski sistem bo men-
da podpiral samo programe UWP 
(Universal Windows Platform), 
dosegljive prek tržnice Microsoft 

Trgovina. Obenem bo enostavnej-
ši in preprostejši za nadzor z osre-
dnje lokacije ter menda tudi bolj 
varen. V isti sapi pa navajajo, da 
bo Windows 10 Cloud »nadgra-
dljiv« na Windows 10 Pro oziro-
ma različice, ki jih že poznamo.

Govorice o Windows 10 Cloud 
so tesno povezane s pričakovani-
mi napovedmi naslednje genera-
cije strojne opreme, ki jo pripra-
vlja podjetje iz Redmonda. Ne-
kateri menijo, da bosta to tabli-
ca Surface Pro 5 in hibridni pre-
nosnik Surface Book 2. Toda po 
nekaterih bo Microsoft predsta-
vil tablico ali prenosnik, ki bosta 
konkurirala računalnikom Goo-
gle Chromebook.

Sočasno se že omenja nasle-
dnja večja nadgradnja današnje-
ga operacijskega sistema Win-
dows 10, ki sicer še nima uradne-
ga imena, a jo interno omenjajo 
kot Redstone 3. O novih funkcio-
nalnostih lahko le ugibamo, a ne-
kaj namigov je zanimivih.

 Shenzenu na Kitajskem 
je bila konferenca za 
analitike, HAS, na ka-

teri je podjetje Huawei predsta-
vilo svoje načrte za prihodnost. 
Konferenca poteka že 14. leto za-
pored, s sprva skromnih 50 obi-
skovalcev se je razvila v letošnjih 
500. Tokrat pod sloganom »Go 
Digital, Go Cloud«.

Navzoči so bili predstavni-
ki svetovnih analitskih podjetij, 
kot so Gartner, IDC in Forrester, 
pa tudi množica kitajskih pred-
stavnikov, ki želijo vedeti, kam 
gre Huawei, kitajsko podjetje, ki 
je zgradilo približno 50 % vseh 
omrežij LTE na svetu, oz. opremi-
lo 45 od 50 največjih telekomov 
na svetu. Mimogrede, neuradno 
so z opremo Huawei opremljeni 
tudi slovenski mobilni operaterji.

Podjetje je odločeno, da je na-
slednji cilj, ki ga zasleduje, 5G, 
skupek mobilnih tehnologij pri-
hodnosti, ki naj bi ga množič-
no uporabljali okoli leta 2015. 

Prvi set protokolov bo sicer »za-
mrznjen« proti koncu leta 2018, 
glede na to, kako je tekel razvoj 
pri 4G, pa je pričakovati, da bodo 
prva omrežja 5G začela delovati 
okoli leta 2020. 5G naj bi postal 
osrednja tehnologija, okoli ka-
tere se bodo združevale tehno-
logije, kot so IoT (internet stva-
ri), samodejna vozila in navseza-
dnje tudi avtomatizirani domovi. 
Da o množici internetno poveza-
nih luči, pečic in opekačev niti ne 
govorimo.

Hitrosti, ki jih bo dosegal 5G, 
bodo dovolj visoke tudi za pre-
nos podatkov z navidezno re-
sničnostjo (VR). Splošno spreje-
to dejstvo je, da je za VR, ki ne 
povzroča slabosti, treba zagoto-
viti ločljivost 2–4K, in to s hitro-
stjo 120 slik na sekundo. Pasov-
na širina, ki je za to potrebna, je 
višja od 4,2 Gb/s, kar je mobil-
na hitrost, na katero lahko raču-
namo v tretjem desetletju tega 
tisočletja, seveda pri latenci, ki 

mora biti manjša od 5–9 ms.  
Pričakovane količine podat-

kov, ki jih bodo v prihodnosti ge-
nerirale povezane naprave, se gi-
bljejo v območju zeta bajtov, zato 
je/bo nujno zagotoviti tudi ustre-
zno širino povezovalnih poti in 
omrežij. Huawei v tej smeri nima 
namena tekmovati s telekomi po 
svetu, nasprotno, želi si sodelo-
vati z njimi, predvsem ob vzpo-
stavljanju podatkovnega in nad-
zornega javnega oblaka, ki ga 

bo zahtevala nova infrastruktu-
ra. Pri tem se seveda postavlja 
vprašanje, kako bo podjetje, ki 
je na področju »oblaka« vendar-
le novinec, konkuriralo velikim, 
kot sta Amazon (AWS) in Micro-
soft. Kot je bilo razbrati iz odgo-
vorov na novinarska vprašanja, 
priložnost vidijo (tudi) v Evropi, 
ki se poskuša distancirati od veli-
kih ameriških ponudnikov, pred-
vsem zaradi težav z varovanjem 
osebnih podatkov.

Windows 10 Cloud 
in Redstone 3

KONFERENCA

Huawei Global Analyst Summit
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Creators Update je postavil 
temelje enotni izvršni kodi med 
različnimi strojnimi platforma-
mi (od računalnikov prek tele-
fonov do igralne konzole in na-
prav IoT), kar se bo nato ude-
janjilo v naslednji veliki osveži-
tvi OS. V Redstone 3 naj bi do-
končno našla mesto funkcija 

MyPeople, ki poenostavlja so-
delovanje z najožjim krogom 
sodelavcev ali prijateljev, s ka-
terimi lahko sporočila, datote-
ke in druge informacije izme-
njujemo kar prek ikone v opra-
vilni vrstici.

Po nekaterih informacijah naj 
bi bil Redsstone 3 nared že jeseni.
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e pred poldrugim dese-
tletjem bi poslovne ko-
munikacije tesno pove-

zovali predvsem s klasično tele-
fonijo, ki danes počasi, a vztraj-
no izgublja tla pod nogami. Nje-
no vlogo je tako v domačih kot 
poslovnih okoljih že skoraj v ce-
loti prevzela telefonija IP. Ta ne 
ponuja le znatno boljše kakovo-
sti prenosa govora (zvoka), tem-
več kup dodatnih storitev. A  po-
membno je to, da je pravzaprav 
internet tista tehnologija, ki je 
postala nov »standard« na po-
dročju telekomunikacij, saj je lju-
dem omogočila bistveno cenejše 

komuniciranje po vsem svetu – 
bodisi preko telefonov IP,  sple-
tnih brskalnikov ali pa vrste dru-
gih namenskih aplikacij in stori-
tev. V poslovnih okoljih so danes 
prisotne najrazličnejše imple-
mentacije t. i. poenotenih komu-
nikacij, kjer nameščene aplikaci-
je skrbijo, da je računalnik hkra-
ti telefon, imenik, tajnica in bele-
žnica.

Poenotene komunikacije

Izraz poenotene komunikaci-
je opredeljuje integracijo komu-
nikacijskih orodij, ki ljudem po-
magajo komunicirati, sodelovati 

in nasploh opravljati svoje delo 
bolj učinkovito. Poleg že ome-
njene telefonije IP lahko v to 
skupino rešitev štejemo še teh-
nologijo zaznavanja prisotnosti 
uporabnika in sporočilne siste-
me. V tem primeru gre za reši-
tve, ki uporabljajo sinhrono ko-
munikacijo, ta pa se dogaja  v re-
alnem času – pogosto velja zanje 
tudi oznaka sočasna komunika-
cija z različnih lokacij. Poslovni 
svet pozna tudi druga, asinhro-
na komunikacijska orodja, med 
katera štejemo e-pošto, Twitter 
in podobne rešitve. Ta vrsta ko-
munikacije se dogaja takrat, ko 

se posamezni uporabnik odlo-
či zanjo in se le redkeje odvija 
v realnem času na obeh ali več 
udeleženih straneh. Najlažje jo 
označimo kot komunikacijo tipa 
»ob različnem času in različnem 
kraju«. Cilj rešitev s področja po-
enotenih komunikacij je integra-
cija programske opreme, ki pod-
pira tako sinhrono kot asinhro-
no komunikacijo v eno rešitev, 
prek katere ima uporabnik na 
svoji (poljubni) napravi dostop 
do vseh orodij, ki jih poslovno 
okolje uporablja v namene ko-
municiranja in sodelovanja za-
poslenih.

Komunikacije prihodnosti  
so celovite in poenotene
Sodobne poslovne telekomunikacije so rešitve po meri. Podjetja najrazličnejše komunikacijske kanale, 
kot so internet, fiksna in mobilna telefonijo, družabna omrežja, video itd., različno integrirajo v svoje 
poslovanje. Preverili smo, kako se v praksi lotevajo telekomunikacijskih izzivov.
Vinko Seliškar

Š
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Poenotene komunikacije za-
poslenim omogočajo, da z njiho-
vih delovnih miz izgine vrsta na-
prav, saj se že računalnik po za-
slugi programske opreme spre-
meni v celo vrsto orodij. Takšne 
spremembe se nadaljujejo v kon-
ferenčnih sobah podjetij, če jih 
ta opremijo z videokonferenčni-
mi sistemi (beri: kamerami, mi-
krofoni, zvočniki, zasloni za de-
ljenje vsebine). V sodobnih oko-
ljih je s poenotenimi komunika-
cijami ustrezno poskrbljeno tudi 
za mobilne zaposlene, torej ti-
ste, ki stik v obliki klica, videokli-
ca ali e-pošte z matičnim podje-

tjem ohranjajo prek pametnih te-
lefonov in tablic.

V idealnih primerih gre okolje 
poenotenih komunikacij še dlje, 
saj integracija zajema zaledne 
sisteme in storitve. V takšnem 
primeru lahko sistem za opra-
vljanje spletnih konferenc izko-
rišča zmogljivosti avdio sistema 
v konferenčni sobi, ker pa je ta 
povezan s platformo za telefoni-
jo IP podjetja in aktivnim imeni-
kom, lahko zaposleni vse akcije, 
kot so klicanje sodelavcev, ude-
ležba v spletni klepetalnici ali vi-
deokonferenčni klic, proži dobe-
sedno na klik.

Orodja za poenotene komu-
nikacije se očitno znatno prekri-
vajo z orodji za sodelovanje. Po-
leg skupinskega klepeta se znajo 
ta orodja povezati tudi z rešitva-
mi za vodenje projektov, neka-
tere naprednejše rešitve pa pre-
morejo celo funkcionalnosti klic-
nih centrov, kot sta avtomatski 
klicalnik in odzivnik. Klicni cen-
tri so bili v preteklosti uporablja-
ni le v velikih podjetjih, saj sta 
njihova uvedba in vzdrževanje 
zahtevala znatna finančna sred-
stva. Po zaslugi razvoja tehnolo-
gije si danes storitve profesional-
nih klicnih centrov lahko privo-
ščijo tudi manjša podjetja, in to 
za povsem sprejemljiv izdatek, z 
vsemi funkcionalnostmi in pred-
nostmi, kot jih premorejo veliki 
klicni centri. 

Moč poslovnih 
aplikacij, podprtih s 
telekomunikacijami

Aplikativna podpora je za pod-
jetja vse pomembnejša, ko preu-
čujejo uvedbo poenotenih komu-
nikacij v svoje poslovanje. Sis-
temske integracije sodobnih te-
lekomunikacij, kjer vlada t. i. fi-
ksno-mobilna konvergenca, v pi-
sarniško okolje in njihovo pove-
zovanje s pisarniškimi aplikacija-
mi je tako pristalo na vrhu priori-
tet podjetij. Cilj podjetij je telefo-
nijo in druge komunikacijske ka-
nale čim bolj brezšivno integrira-
ti z osrednjim informacijskim sis-

temom (ERP) ter vrsto poslov-
nih aplikacij, kot so aplikacije za 
upravljanje odnosov s strankami 
(CRM), klicni center, rešitve za 
skladiščno poslovanje, servis, ra-
čunovodstvo in druge.

»Podjetja se pri iskanju sistem-
skih integratorjev pogosto od-
ločajo za partnerje, ki jim lahko 
razvijejo ali prilagodijo rešitev 
na ključ. T. i. implementacije po 
meri so zelo zaželene, saj poslov-
nih uporabnikov danes ne zani-
ma več zgolj prihranek pri stro-
ških komuniciranja, ta je seve-
da še vedno dobrodošel, temveč 
želijo vedeti predvsem to, kako 
nova orodja izkoristiti v delov-
nem procesu in doseči boljše re-
zultate ter večjo produktivnost,« 
aktualne razmere na področju 
poenotenih komunikacij razlaga 
direktor podjetja SoftNET, An-
drej Boštjančič.

V poslovnem okolju, kjer se po-
slovna telefonija – fiksna in mo-
bilna – neposredno povezujeta s 
sistemom za upravljanje odnosov 
s strankami ali osrednjim poslov-
no-informacijskim sistemom ali 
drugo namensko aplikacijo, lah-
ko zaposleni o stranki na drugi 
strani telefona/zaslona/aplikaci-
je vidi praktično vse podatke, in 
to še preden se oglasi ali odgovo-
ri na klic oziroma klik. Prikaza-
ni podatki so lahko najrazličnej-
ših oblik – npr. informacije o prej-
šnjih dogovorih, kontno stanje, 

aktualne ponudbe, ipd. Napre-
dna integracija telekomunika-
cijskih rešitev omogoča tudi ne-
posredno snemanje pogovorov 
(»zaradi zagotavljanja visokega 
nivoja storitve«, kot nas nekate-
ri uporabniki teh rešitev prijazno 
»opomnijo« na svojih linijah za 
podporo uporabnikom), pa tudi 
njihovo zaračunavanje – če gre za 
primere svetovanja po telefonu.

Telefonska centrala z novo 
(virtualno) dimenzijo

Za prilagodljivost telekomu-
nikacij v podjetjih še vedno skr-
bi nekakšna »telefonska« centra-
la, ki pa je bistveno več kot zgolj 
centrala v klasičnem pomenu te 
besede. V bistvu gre za virtualizi-
ran strežnik, sposoben najrazlič-
nejših telekomunikacijskih na-
log in vlog. Tako lahko skrbi za 
upravljanje telefonskega imenika 
podjetja ter morebitnih namen-
skih telefonskih linij – predvsem 
tistimi iz nabora 080 in 090, če 
jih podjetje uporablja. Vloga ta-
kšnega strežnika je tudi zago-
tavljanje integracije telefonije z 
že omenjenimi poslovnimi apli-
kacijami, kot so e-poštni odje-
malci, sistemi ERP, CRM in dru-
ge poslovne aplikacije. Po njego-
vi zaslugi tudi faksiranje postane 
storitve, faksirna sporočila pa so 
prejeta in poslana v obliki elek-
tronske pošte. Rešitev, ki povezu-
je najrazličnejša omrežja in sis-
teme v podjetju, lahko v napre-
dnejših oblikah central omogoča 
celo integracijo s sistemoma va-
rovanja in alarmiranja, pri čemer 
povezana v mobilno omrežje in 
podprta s sistemom brezprekini-
tvenega ali rezervnega napajanja 
omogoča nemoteno delovanje in 
varovanje podjetja tudi ob more-
bitnem izpadu internetne pove-
zljivosti ali elektrike.

Ponudniki stavijo na 
rešitve po meri

Sodobne telekomunikacije so 
več kot le telefonija in internet, 
čeprav temeljijo na povezljivosti – 
fiksni ali mobilni. Telekomunika-
cijski ponudniki poslovnim upo-
rabnikom ponujajo najrazličnej-
še oblike povezovanja v internet 
in med lokacijami, predvsem na-
jem optičnih povezav, pa tudi var-
nih zasebnih vodov. Poslovnim 
uporabnikom so na voljo izjemno 
visoke zmogljivosti širokopasov-
nih povezav, tudi do 100 Gbit/s. 

Podjetja z več poslovnimi eno-
tami se pogosto odločajo za po-
vezovanje le-teh prek varnih za-
sebnih omrežij, t. i. povezav VPN, 
saj so te cenovno ugodna rešitev, 
omogočajo hitro postavitev, obe-
nem pa so zelo prilagodljive in v 
primeru rabe močne enkripcije 
tudi dovolj varne za prenos obču-
tljivih poslovnih podatkov.

Trenda računalništva v obla-
ku in zunanjega izvajanja stori-
tev sta zaznamovala tudi podro-
čje telekomunikacij. Nekatera 
podjetja se po vzoru ITja odloča-
jo tudi za predajo področja tele-
komunikacij v izvajanje speciali-
ziranemu ponudniku oziroma za 
t. i. upravljane storitve. Motiv je 
jasen: optimizacija stroškov. Pri 
ponudniku ima tako posame-
zno podjetje lastnega skrbnika – 
za poslovno ponudbo in tehnič-
no podporo, za vse upravljane in 
uporabljane storitve, torej inter-
net, telefonijo, druge oblike po-
vezljivosti ter rešitev za komuni-
ciranje in sodelovanje, pa prejme 
le en račun.

»Poslovne telekomunikacije je 
treba vedno obravnavati celovi-
to, saj lahko podjetje le tako dobi 
kar najboljšo, glede na lastno po-
slovanje optimizirano rešitev. 
Optimizirate lahko le tisto, kar 
poznate in merite. Pred prenovo 
področja telekomunikacij je tre-
ba najprej analizirati obstoječe 
stanje infrastrukture IKT ter pri-
praviti načrt njegove posodobi-
tve in optimizacije glede na žele-
no ali zahtevano rabo sodobnih 
telekomunikacij. Pri tem seveda 
upoštevamo tudi zahteve posa-
meznih delovnih mest in zapo-
slenih, torej ljudi, ki bodo z novi-
mi rešitvami in storitvami dejan-
sko delali – v pisarni ali na tere-
nu,« pravi Matej Meža, direktor 
podjetja Mega M.

Čeprav ima večina telekomu-
nikacijskih operaterjev sesta-
vljene nekakšne komunikacij-
ske pakete in cenik storitev, prak-
tično vsi po vrsti radi prisluhne-
jo strankam, ki si želijo rešitev 
po meri, saj je to zanje tudi pri-
ložnost za dober projekt inte-
gracije. Želje in potrebe podjetij 
po komunikacijskih rešitvah in 
storitvah so vendarle vedno bolj 
specifične, zato jih ponudniki 
obravnavajo individualno, a ce-
lovito. Le ustrezno sestavljena in 
povezana telekomunikacijska re-
šitev daje prave rezultate. 
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t »Poslovne telekomunikacije  
je treba vedno obravnavati 
celovi to, saj lahko podjetje le 
tako dobi najboljšo rešitev.«
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obilna povezljivost je 
postala za mnoge dobe-
sedno nepogrešljiva. Kli-

canje prek mobilnih omrežij je 
danes nekaj vsakdanjega, mo-
bilne podatkovne in video stori-
tve pa pospešeno postajajo del 
domače in poslovne rabe. Mo-
bilnost je tista, ki omogoča tako 
zelo izpostavljano transforma-
cijo – bodisi posameznika bodi-
si poslovnega okolja. Njena rast 
je impresivna tako na zrelih tr-
gih kot v državah v razvoju. Šte-
vilo naročnikov na mobilne stori-
tve se pospešeno povečuje, sku-
paj z njimi pa tudi potreba po ve-
čji pasovni širini, saj želimo upo-
rabniki z mobilnimi napravami 
opravljati prav vse in še več kot 

z namiznimi računalniki. Mo-
bilni podatki in video vsebine 
ta hip ustvarjajo največ prome-
ta v omrežju in ga bodo bržko-
ne tudi v prihodnje, posebej ko 
se milijardam uporabnikov mo-
bilnih telefonov pridružijo pa-
metne naprave interneta stva-
ri. Komunikacija med stroji/na-
pravami (M2M) je namreč naj-
hitreje rastoča kategorija v Cisco-
vi raziskavi VNI. Naslednjih  pet 
let bo v svetu fiksnih in mobil-
nih omrežij poleg videa zazna-
moval predvsem internet stva-
ri. Telekomunikacijske operater-
je že danes resno skrbijo nalož-
be, ki jih bodo morali opraviti, 
če bodo želeli zagotoviti nemote-
no delovanje vedno zahtevnejših 

(beri: odzivnejših) mobilnih sto-
ritev, prenosa podatkov in boga-
tih pretočnih vsebin. Hrbtenična 
omrežja, bazne postaje, podat-
kovni centri – infrastruktura bo 
v prihodnjih letih izstavljala »de-
bele« račune. Pojdimo lepo po 
vrsti in si oglejmo, kaj bo v priho-
dnjih letih gnalo področje teleko-
munikacij.

Eksplozija mobilnosti

Evolucija na področju mobil-
nih omrežij se nadaljuje. Omrež-
ja 4G oziroma LTE so že moč-
no razširjena, to se pozna tudi 
na grafih prometa, nekatere dr-
žave oziroma njihovi krajevni 

operaterji že preverjajo tudi 
omrežja naslednje generacije 
– 5G. Ta bodo prinesla povsem 
nove oziroma nadgrajene mo-
bilne storitve, predvsem take, ki 
bodo tudi prek mobilnih omrežij 
omogočale visoko zmogljivo ra-
čunalništvo, bogat video res vi-
sokih ločljivosti, zajet in prena-
šan v realnem času, ter vrstno 
naprednih večpredstavnih stori-
tev.

Globalni promet v mobilnih 
omrežij je leta 2016 pričakova-
no postavil nov rekord, in sicer 
7,2 eksabajta prenesenih podat-
kov na mesec. Če vemo, da smo 
uporabniki po svetu še leta 2015 

Telekomunikacijam  
se »dogaja«
Cisco Visual Networking Index (VNI) je globalna raziskava, ki vsako leto temeljito preuči dogajanje v 
svetu telekomunikacij, v ospredju pa so fiksna in mobilna omrežja ter trendi. Lani smo Zemljani postavili 
nov mejnik, v enem letu smo prek interneta prenesli več kot zetabajt podatkov. Ob tem smo seveda 
postavili/popravili še marsikateri drug »rekord«.
Miran Varga

M
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obenega dvoma ni, da bodo mobilne naprave in omrežja v na-
slednjih letih vztrajno rušila lani postavljene rekorde. Analitiki 
družbe Cisco v svojih napovedih za leto 2021 izpostavljajo na-

slednje mejnike:
• Leta 2021 bo globalni mobilni promet na mesečni ravni dosegel 49 

eksabajtov, na letni pa presegel pol zetabajta podatkov.
• Mobilne naprave bodo predstavljale »le« petino vseh v internet po-

vezanih naprav.
• Prebivalec planeta bo imel v lasti povprečno 1,5 mobilne in v inter-

net povezane naprave.
• Povprečna hitrost povezave v mobilnih omrežjih bo presegla 20 Mb/s.
• Pametni telefoni bodo absolutno največji potrošniki zmogljivosti 

mobilnih omrežij, leta 2021 naj bi ustvarili kar 86 % vsega prometa v 
mobilnih omrežjih.

• Najbolj razširjena mobilna omrežja bodo omrežja 4G (53 %), hkrati 
bodo ustvarila tudi največ prometa (79 %).

• Omrežja 5G bodo imela le 25 milijonov uporabnikov (saj se bodo v 
praksi pojavila šele 2020), a ti bodo ustvarili 1,5 % globalnega prome-
ta v mobilnih omrežjih.

• Tri izmed štirih v mobilno omrežje povezanih naprav bodo »pame-
tne«.

• Video bo še okrepil svojo vodilno vlogo, leta 2021 naj bi predsta-
vljal kar 78 odstotkov vseh v mobilnih omrežjih prenesenih podatkov.

PRIHODNOST
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vsak mesec prenesli 4,4 eksabaj-
ta podatkov, je rast resnično im-
presivna – kar 63-odstotna. Za ti-
ste, ki si eksabajt težje predsta-
vljate – sestavlja ga milijarda gi-
gabajtov. Pogled v ne prav zelo 
oddaljeno preteklost, denimo 
vsega pet (celih) let nazaj, raz-
krije, da je promet v mobilnih 
omrežjih dobesedno eksplodiral. 
Leta 2011 so mobilna omrežja v 
povprečju prenesla 400 petabaj-
tov podatkov na mesec, oziroma 
18-krat manj kot danes.

Čeprav so si mobilna omrežja 
4G po svetu lani odrezala le četrt 
pogače (26-odstotni delež), so 
do uporabnikov (in nazaj) preto-
čila daleč največ podatkov – kar 
69 odstotkov vsega prometa v 
mobilnih omrežjih. Omrežja 3G 
so zastopana tretjinsko, ob tem 
pa jim je uspelo ustvariti četrtino 
(24 %) vsega mobilnega prome-
ta. V bistvu je leta 2016 mobil-
na naprava s povezavo v omrež-
je 4G ustvarila kar štirikrat več 
mobilnega prometa kot napra-
va v omrežju 3G. Ko je že govor 
o mobilnih napravah – samo lani 
so operaterji v svojih omrežjih 
zabeležili 429 milijonov doda-
tnih mobilnih naprav in povezav. 
Večinoma je šlo za nove pame-
tne mobilne telefone, sledili so 
jim moduli za industrijski inter-
net stvari (M2M). Konec lanske-
ga leta je tako skupno število ak-
tivnih mobilnih naprav v omrež-
jih po svetu doseglo število 8 mi-
lijard. Pametne naprave so pred-
stavljale skoraj polovico vseh 
(46 %), so pa zaslužne za sko-
raj ves promet (89 %) v mobilnih 
omrežjih – Ciscova raziskava kot 
pametne naprave opredeljuje na-
prave, ki so se zmožne povezati 
v omrežje 3G in imajo napredne 
računalniške ali večpredstavne 
zmogljivosti. Lani je tako pame-
tna naprava ustvarila 13-krat več 
prometa od »nepametne«.

Veselimo se lahko podatkov 
o hitrostih mobilnih povezav. V 
vsega letu dni so se te v povpre-
čju po svetu povečale kar za tri-
kratnik. Povprečna hitrost mo-
bilne povezave, in sicer hitrosti 
prenosa v smeri k uporabniku, je 
bila leta 2015 2,0 Mb/s, lani pa 
že 6,8 Mb/s. Dvig hitrosti velja 
poleg večje razširjenosti omre-
žij 4G/LTE pripisati tudi prilaga-
janju telekomunikacijskih ope-
raterjev dejanskim razmeram. 

Mobilni paketi oziroma naročni-
ne vsebujejo vedno večje količi-
ne zakupljenih podatkov, to dej-
stvo pa uporabniki s pridom iz-
koriščajo. Za kaj neki? Predvsem 
gledanje video posnetkov na svo-
jih mobilnih napravah. Video 
vsebine so namreč lani v mobil-
nih omrežjih predstavljale kar 
60 odstotkov vsega podatkovne-
ga prometa. To je tudi botrova-
lo enemu redkih kazalnikov, ki 
je zabeležil zmanjšanje glede na 
leto prej. Najzahtevnejši mobilni 
naročniki, smetana vrhnjega od-
stotka z največjo porabo podat-
kov, je ustvarila le 6 odstotkov 
mobilnega prometa – leta 2015 
je bil njihov delež 8 %, leta 2010 
pa je dosegel neverjetnih 52 od-
stotkov! Gledano nekoliko širše, 
je petina največjih porabnikov 
zmogljivosti mobilnih omrežij 
leta 2016 skupaj ustvarila 56 od-
stotkov vsega letnega mobilnega 
prometa. Dvig je očiten tudi na 
ravni posameznega uporabnika. 

Povprečni Zemljan je tako lani 
vsak mesec v mobilnem omrežju 
prenesel 1614 MB podatkov, še 
leto prej pa le 1169 MB oziroma 
dobrih 38 odstotkov manj podat-
kov. Čeprav so pametni mobilni 
telefoni predstavljali zgolj 45 od-
stotkov mobilnih naprav in pove-
zav, so ustvarili kar 81 % mobil-
nega prometa. Povprečni pame-
tni mobilnik je klasičnega po po-
datkovni plati prekosil kar za 48-
krat – »nepametni« mobilniki so 
v povprečju na mesec ustvarili le 
33 MB podatkov. Preprosti mo-
bilniki so še vedno zelo razšir-
jeni, predvsem po zaslugi afri-
ške celine in nekaterih revnejših 
predelov Azije in Južne Amerike 
– njihov delež med vsemi mobil-
nimi napravami je kar 47 odstot-
kov. A njihova prihodnost je vse 
prej kot rožnata, Ciscovi analitiki 

ocenjujejo, da jih bo leta 2021 le 
še 13 odstotkov.

Nadaljnja analiza pametnih 
mobilnikov in tablic je pokazala, 
da uporabniki, ki uporabljajo na-
prave Apple z nameščenim ope-
racijskim sistemom iOS, v pov-
prečju porabijo več podatkov kot 
uporabniki z mobilnimi napra-
vami s sistemom Android. Pov-
prečna mesečna poraba podat-
kov naprav iOS je tako v ZDA in 
regiji zahodne Evrope lani do-
segla 4,8 GB, androidne napra-
ve prek mobilnih omrežij pa 3,2 
GB podatkov na mesec. Očitno 
je, da uporabniki tablic v povpre-
čju porabijo več mobilnih podat-
kov kot uporabniki mobilnih tele-
fonov. V mobilna omrežja se po-
vezujejo tudi nekateri prenosni 
računalniki. Vzorec rabe je zelo 
podoben tablicam, saj je skupni 
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rezultat »netelefonske« katego-
rije 3392 MB prenesenih podat-
kov na mesec. Imajo pa uporab-
niki še naprej raje tablice kot pre-
nosne računalnike. Število v mo-
bilna omrežja povezanih tablic je 
lani doseglo 184 milijonov (rast 
+26%), prenosnih računalnikov 
pa 136 milijonov (rast +8%). V 
naslednjih letih bodo morali raču-
nalniki tudi sicer priznati premoč 
mobilnikom. Do leta 2020 naj 
bi pametni telefoni ustvarili kar 
30 odstotkov vsega internetnega 
prometa, računalniki pa 29 %.

Popoln zasuk v svetu 
uporabniških navad

Mobilne naprave korenito 
spreminjajo tudi uporabniške 
navade. Če je povprečen telefon 
na prelomu tisočletja (beri: leta 
2000) ustvaril zgolj 0,05 MB po-
datkov na mesec, povprečna hi-
trost povezave pa je bila 200 

Kbps, je jasno, da je napredek 
mobilnih omrežij skokovit. Pred 
15 in več leti smo mobilne telefo-
ne dejansko uporabljali za opra-
vljanje glasovnih klicev, kar 92 % 
časa smo porabili zanje, za pre-
ostale aplikacije pa le 8 %. Ko-
munikacija je bila izrazito »1 na 
1«. Danes je povsem drugače. Za 
glasovne klice namenimo le še 
desetino časa, 90 % časa pa pa-
metne mobilnike uporabljamo 
za dostop do družabnih omrežij, 
spletnih strani in forumov, delo z 
e-pošto, ogled video vsebin, igra-
nje igric, plačevanje, navigacijo, 
kot bralnike e-knjig itd.

Internet stvari kot 
megatrend

Fenomenalno rast v svetu te-
lekomunikacij beležijo tudi po-
vezave tipa M2M, torej komuni-
kacije med stroji/napravami. In-
ternet stvari, ki združuje ljudi, 

procese, podatke in naprave, bo 
v naslednjih letih močno nare-
koval razvoj fiksnih in mobilnih 
omrežij. Lani je bilo kot M2M 
opredeljenih 780 milijonov po-
vezav, že leta 2021 pa naj bi jih 
bilo več kot štirikrat več – oko-
li 3,3 milijarde. A to bo šele za-
četek novega »plazu«, saj naj bi 
prej kot v enem desetletju napra-
ve s področja interneta stvari do-
besedno zavladale svetu (vsaj po 
njihovi večdesetmilijardni mno-
žičnosti).

Industrijske rešitve in osebne 
rešitve v obliki nosljivih naprav 
bodo narekovale tempo razvoja, 
ljudje pa se bomo kaj hitro nava-
dili na pametne števce in metre, 
avtomatizacijo v zgradbah, po-
vezano avtomobilnost ter potro-
šniško elektroniko, ki se bo po-
govarjala med seboj. Tudi video 
nadzorni sistemi in sistemi do-
stopa bodo sodelovali z nami in 
našimi napravami.

Kategorija nosljivih naprav, ki 
se bodo v omrežje ali na drugo 
omreženo napravo (predvsem 
pametni telefon) povezovale 
prek tehnologij WiFi ali blueto-
oth ali sorodnih rešitev, bo bele-
žila strmo rast, saj se bomo upo-
rabniki v prihodnjih letih nav-
duševali nad pametnimi urami, 
očali, najrazličnejšimi prikazo-
valniki, napravami, ki bodo spre-
mljale našo aktivnost in zdra-
vstveno stanje, pametnimi obla-
čili itd.

Doba zetabajtov se je 
uradno začela

Eden izmed mejnikov, ki so ga 
študije Cisco Visual Networking 
Index napovedovale že v prete-
klosti, je bil dosežen lansko je-
sen. Telekomunikacijski velikan 
ocenjuje, da je lanski internetni 
promet na letni ravni dosegel ko-
ličino zetabajta podatkov 9. sep-
tembra 2016. To je pomemben 
mejnik za vse nas, ki smo s svo-
jo spletno dejavnostjo prispeva-
li k novemu rekordu in ga še na-
prej izboljšujemo. Če vemo, da je 
internet globalno na voljo za po-
trošniško in poslovno rabo šele 
slaba štiri desetletja, ko so se po 
medmrežju resnično pretaka-
li komaj bajti in kilobajti, je rast 
spletnega prometa resnično im-
presivna.

Kaj sploh je zetabajt? To je, 
preprosto povedano, »grooomo-
oozansko veliko« bajtov, in sicer 
kar 10 na 21 potenco bajtov. Da, 
enici sledi kar 21 ničel! Ali, če si 
boste lažje predstavljali, je zeta-
bajt velik tisoč eksabajtov ozi-
roma milijardo terabajtov. Mor-
da velikostni razred lažje pona-
zori naslednja primerjava: če bi 
bil vsak gigabajt v zetabajtu zi-
dak, bi lahko zgradili kar 258 ki-
tajskih zidov (tega sestavlja sko-
raj štiri milijarde zidakov). Ali pa 
tale ustreznica: če bi vsak tera-
bajt v zetabajtu opredelili kot ki-
lometer, bi lahko opravili 1300 
poti na Luno in nazaj (takšen »iz-
let« je namreč dolg 768.800 kilo-
metrov).

Medtem ko smo do letnega 
mejnika po imenu zetabajt po-
trebovali skoraj 40 let, bo mej-
nik dveh zetabajtov dosežen bi-
stveno hitreje, najverjetneje že v 
štirih letih. Cisco namreč v štu-
diji VNI napoveduje, da bo letni 
internetni promet že leta 2020 
dosegel 2,3 zetabajta. Internet 
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in podatki torej vsekakor ima-
jo lepo prihodnost, verjetno pa 
bomo k novim zetabajtom Slo-
venci prispevali le majhen delež.

Se rast interneta 
zaustavlja?

Internet je praktično vso svojo 
zgodovino postavljal nove mej-
nike. A strokovnjaki menijo, da 
bi se skokovita rast v naslednjih 
letih vendarle lahko umirila. Ja-
sno, količine prenesenih podat-
kov bodo v prihodnjih letih še ve-
dno (nezaustavljivo) naraščale, 
potreba po višjih hitrostih pa se 
utegne umiriti – z njo pa tudi po-
nudba. Glede na to, da bo v vseh 
omrežjih in okoljih prevladujoč 
dejavnik video, je očitno, da prav 
veliko različnih aplikacij na tem 
področju ni. Poleg uporabnikov, 
ki bodo gledali še vedno velike 
količine pretočnega videa, ter 
igričarjev, ki bodo s prijatelji in 
svetom v obliki videoposnetkov 
»v živo« delili svoje igričarske do-
sežke, drugih potreb po video res 

visoke ločljivosti ni na obzorju. 
Povprečna hitrost dejansko zah-
tevane internetne pasovne ši-
rine gospodinjskih priključkov 
naj bi se v razviti zahodni Evro-
pi z današnjih 12 Mb/s leta 2020 
dvignila na 15 Mb/s, leta 2025 
pa povzpela na 18 Mb/s, pri če-
mer utegnejo glavnino dviga hi-
trosti prispevati mobilna in ne 
fiksna omrežja. Tudi podatkov-
no najzahtevnejša gospodinj-
stva (beri: vrhnji 1 %) naj bi leta 
2025 ustvarila potrebo po le 49 
Mb/s pasovni širini. Takšna pa 
jim je v okoljih, kjer vladajo ka-
belske in optične povezave, prak-
tično na voljo že danes.

Seveda nihče ne bo stavil proti 
rasti interneta, telekomunikacij-
ske operaterje pa bo v prihodnjih 
letih verjetno res bolj zanimala 
kapaciteta zmogljivosti njihovih 
omrežij kot ponujanje (bistve-
no) višjih pasovnih širin. Zanimi-
vo bo opazovati, kakšen digitalni 
odtis bomo uporabniki puščali v 
prihodnje. Tudi po njem bi lahko 

opredelili različne generacije lju-
di in tehnologije. Še leta 1996 je 
povprečen uporabnik interneta 
na mesec ustvaril okoli 20 mega-
bajtov podatkov. Uganete, koli-
ko je bila ta številka lani? Več kot 
20 gigabajtov. V dvajsetih letih 
smo se torej povsem »zlili« z in-
ternetom in z vidika prenesenih 
podatkov postali dobesedno ob-
sedeni – naše spletne dejavnosti 
so danes več kot tisočkrat »tež-
je« kot pred dvema desetletje-
ma. Upam, da se na tale prispe-
vek spomnim čez dve desetletji, 
morebiti se bom nekaterim šte-
vilkam spet zgolj nasmehnil.

Pogled v prihodnost

Napredno povezovanje naprav 
bo botrovalo tudi novim poslov-
nim modelom. Priča bomo ogla-
ševanju, ki nas bo »spremlja-
lo« povsod, na področju medi-
jev in vsebin bomo videli zani-
miva partnerstva in ekosisteme. 
Področje telekomunikacij bo do-
bilo nove igralce, ponudnikom 

fiksne in mobilne povezljivo-
sti se bodo pridružili ponudniki 
vsebin, razvijalci aplikacij in vsi, 
ki bi radi svoje rešitve in storitve 
spretno monetizirali prek komu-
nikacijskih kanalov in (pretežno 
mobilnih) naprav. Mobilni ope-
raterji bodo morali najti način, 
kako monetizirati video vsebi-
ne, ki bremenijo njihova omrež-
ja, saj bodo potrebovali zna-
tna sredstva za postavitev in-
frastrukture za mobilna omrež-
ja 5G. V prihodnjih letih bo za-
nimivo opazovati tudi proces re-
gulacije internetne nevtralnosti 
in oblikovanja poslovnih mode-
lov z jasnim ciljem ustvarjanja 
uporabniške izkušnje. Tudi te-
lekomunikacijski giganti bodo 
morali vlagati v inovativnost, če 
ne bodo želeli samo opazovati, 
kako večino zaslužka na njihovi 
infrastrukturi pobirajo ponudni-
ki vsebin in zanimivih storitev. 
Da, na področju telekomunikacij 
se bo v prihodnjih letih resnično 
»dogajalo«. 
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