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Ambert, Martine: Iaotoplc datationa of Perlglaclal from the Yugoalav Adriatic 

New 14C dating of coastal loess and frost-shattered scree, more recently discovered, 
along the littoral, authorizes to prove the importance of periglacial phenomena in 
Upper Wurm along northern coastal Adriatic. A correlation is possible with cold 
fauna of šandalja's Cave in Southern Istria. The two Wurm phases are put 
obviousness, here and there the break > 35.000 BP. 
Key words: isotopic datation, periglacial, Adriatic Coast 

Izvleček UDK 551.311.33 (262.3) 

Ambert, Martine: Izotopska datacija perlglaclala z Jugoslovanskega Jadrana 

Novejše radiokarbonske datacije obalne puhlice in razpadlega grušča, nedavno 
odkritega v primorju, pričajo o pomembnih periglacialnih dogajanjih v Zgornjem 
Wurmu ob severni jadranski obali. Možna je primerjava s hladnodobno favno iz 
jame šandalje v južni Istri. Obe wurmski fazi sta jasno ločljivi, tu in tam je 
presledek > 35.000 B.P. 
Ključne besede: izotopska datacija, periglacial, jadranska obala 
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J. TRICART (1973), resumant ses observations et les travaux des 
geologues yougoslaves, a conclu a la modicite des actions periglaciaires 
sur le littoral yougoslave. Pourtant, l'on connait depuis longtemps 
(MOSER, 1907; KIŠPATIC, 1910; D' AMBROSI, 1955) dans toute la partie 
septentrionale de l' Adriatique, l"importance des depots loessiques. Alors 
meme qu· ils sont souvent cites comme interglaciaires (BOGNAR et al., 
1983), les datations isotopiques conferent a une partie d'entre eux un age 
Wurmien superieur. Par ailleurs, la decouverte d' eboulis de versants 
periglaciaires typiques, souvent riche en fraction sableuse, comme 
l'existence de faunes froides diiment datees, permettent de proposer une 
nouvelle interpretation de ces depots. 

I. LES LOESS DE L'ADRIATIQUE 

Ils sont present de Savudrija, au Nord, jusque dans la region de 
Nin, au Sud (fig. 1), avec plus ou moins de frequence, mais les coupe de 
l'ile de Susak, par leur importance, meritent de devenir classiques, en 
particulier celles du Cap Dragočaj (fig. 1). 

Le socle cretace de l'ile est recouvert par de rares lambeaux de 
breches, puis par une importante sedimentation sablo-limoneuse jaune 
avec des poupees a la base, meuble au sommet (couches 2 et 3), tronquee 
par une colluvion lithocrome brun rouge, qui la separe des termes 
superieurs de la coupe. c· est alors (couches 6 a 11). une alternance de 
sables jaunes et de sables limoneux plus bruns, riche en matiere 
organique et localement en charbon. L'un de ces horizon (couche 7) a fait 
r objet d'une datation isotopique (Gif. 5557) 23.400 +- 700 ans, attribuant 
ainsi au Wurm superieur. les loess panaches de Susak. Cette datation 
est d'autant plus seduisante, qu'elle recoupe parfaitement celles obtenues 
par BORTOLAMI et al. (1977) dans la sedimentation du golfe de Venise 
pour la periode 22.000-18.000, consideree comme la plus seche et la plus 
froide des derniers 40.000 ans. D'ailleurs, une confirmation de leur 
appartenance a la derniere periode du Wurm est fournie par les loess 
panaches du Cap Salvore (Savudrija) (fig. 2) qui ont donnee dans run 
des horizons superieurs la date de 11.155 +- 209 (MALEZ & POJE, 1976). 

A Susak enfin, la datation des coquilles continentales de la 
base des loess de la couche 3 (Gif 6049) >- 28.000 B.P., permet de 
supposer que le terme inferieur de la serie doit etre correle, avec assez 
de vraisemblance, a une phase ancienne du Wurm. 
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Fig. 1: A) Carte des principaux gisements cites. Pour les coupes, legende dans le 
texte 

Sl. 1: A} Karta glavnih obravnavanih plasti. Prerezi imajo legendo v besedilu 

NW 

Fig. 2: Coupe de loess du Cap Savudrija (Salvore - Istrie) 1 - colluvions post-glacial
res; 2, 4 - loess brun; 3, 5 - loess clair; 6 - loess a poupees; 7 - terra rossa 

Sl. 2: Prerez puhlice v Savudriji (Istra) 1 - post-glacialni koluvij; 2, 4 - rjava puhli
ca; 3, 5 - svetla puhlica; 6 - lutke iz puhlice; 7 - terra rossa 
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Il est des lors evident que, de part et d'autre de la grande 
phase d'erosion de la couche 4 de Susak, l'Adriatique yougoslave a connu 
deux grandes periodes d'erosion eolienne, entretenues par la Bora, sur les 
aires de deflation du delta du Po largement exonde. Cette hypothese est 
depuis longtemps comprobee (MUTIC, 1967) par l'analyse comparee des 
mineraux lourds des loess adriatiques et des sediments du delta du Po. 

II. LES FORMATIONS PERIGLACIAIRES MIXTES 

La coupe de reference peut en etre prise a Baška (ile de Krk) 
dans la grande carriere au sud immediat de la plage. Cette coupe 
remarquable montre deux ensembles de formations periglaciaires mixtes 
separes par un sol noir, tres charbonneux qui a donne une date Cl4 >-
35.000 B.P. (Gif. 6050); ce sont des depots sablonneux, a classement 
eolien, qui passent lateralement a des eclats de gel lites, formant vers le 
parol de veritables grezes. Ces deux ensembles epais chacun d" une 
vingtaine de metres peuvent etre correles avec les deux termes sableux 
du cap Dragočaj, et comme eux, attribues en premiere analyse aux deux 
phases du Wiirm. En effet la coupure materialisee par le sol noir ne 
peut etre consideree comme caracteristique d'un interglaciaire si l'on 
considere le temoignage froid des rares pollen trouves dans ce niveau 
(travaux de A. ŠERCELJ). Us permettent une correlation entre les depots 
loessiques d'une part, et les formations clastiques (etudiees ci-apres) 
d'autre part. Ces formations periglaciaires mixtes sont caracteristiques de 
toutes les regions a climat periglaciaire qui sont le siege de fortes 
eolisations. C'est reconnaitre ici le role de la Bora dans la position <les 
depots, comme le Mistral regit ceux de la Basse Provence Occidentale 
(GABERT, 1965; AMBERT, 1988; AMBERT & CLAUZON, sous presse). Ce 
caractere mixte existe dans la plupart des depots de grezes du littoral 
yougoslave, mais nous avons considere comme des grezes periglaciaires 
tous ceux ou l'element clastique domine. 

III. LES GREZES PERIGLACIAIRES 

c·est en particulier le cas a Pudarica (ile de Rab) qui n'est que 
la coupe la plus remarquable d'un ample piemont construit (le plus beau 
de l'Adriatique littoral) qui s'etend, sans interruption, depuis la ville de 
Rab au nord jusqu·a I' extremite de l'ile. Les coupes de l'ancien bac de 
Pudarica (fig. 1) sont les plus revelatrices puisqu'elles montrent deux 
ensembles de grezes de vingt-cinq metres de puissance, localement 
brechifiees, et entrecoupees vers le milieu par deux a trois lits limoneux 
roses a tres nombreux gastropodes. Un echantillon de coquilles a fourni 
une date >- 33.600 +- 2.600 B.P. (Gif. 5558) qui ne peut, en l'absence de 
ravinement profond, etre consideree sans hesitation comme la coupure 
majeure reperee a Susak ou a Baška. 

Neanmoins, l'appartenance au Wiirm d"une partie des depots 
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Fig. 3: A et B coupes des versant du Nanos (Slovenie), C rne de Krk 1 - breches 
anciennes; 2 breches periglaciaires wiirmiennes; 3 - breches et colluvions 
post-glaciaires 

Sl. 3: A in B prereza na pobočju Nanosa (Slovenija), C - otok Krk I - stara breča, 
2 - perlglacialna wiirmska breča; 3 - post-glacialna breča in koluvij 

30 



M. Ambert: Datation isotopiques du periglaciaire de l"Adriatique Yougoslave 

periglaciaires est vraisemblable, des eboulis a ceramique neolithlque 
ravinant le haut de la coupe de part et d'autre de la route de Rab. 

Les grezes de meme type, sans etre legions, sont reperables 
dans la plupart des sillons de flysch, excaves en creux, de la plupart 
des iles de l' Adriatique Nord, en contrebas de puissantes breches plus 
grossieres. C'est le cas dans l'ile de Pag , mais surtout a Jurandvor 
(AMBERT et al., 1986), et pres de Baška (ile de Krk) ou de belles coupes 
entament le piemont. Ailleurs, partie sud de l'ile de Krk, comme a Trget 
(Istrie) ou Jablanac, de puissantes grezes typiques fossilisent localement 
une paleogeographie complexe. En d'autres points, elles sont remaniees 
par les torrents descendant du Velebit, comme dans la region de Senj, ou 
a un debouche de la Velika Paklenica. On les retrouve enfin a l'interieur 
des terres, au pied meridional du Nanos (fig. 3) (HABIČ, 1982; AMBERT 
et al., 1986}. 

Leur fraicheur, l'absence de sols evolues a leur sommet laissent 
a penser qu' elles sont attribuables aux dernieres periodes frotdes, bien 
qu'une brechification parfois tres puissante les affecte. Dans ce milieu 
eminemment carbonate, r induration des materiaux meubles est parfois 
tres rapide. 

D'ailleurs, l'existence de faunes froides wurmiennes bien datees 
dans des grotte du littoral implique bien une morphogenese periglaciaire 
wiirmienne sur I' Adriatique yougoslave. 

IV. LA COUPE ET LES FAUNES FROIDES DE ŠANDALJA (ISTRIE) 

La grotte de šandalja (Istrie meridionale) a revele une 
stratigraphie couvrant une bonne partie du Wurm Superieur (MALEZ, 
1972). La base de la coupe datee de 25.340 +- 450 B.P., montre des 
facies argilo-sableux, contenant une industrie Aurignacienne (fig. 4, f). 
L'epaisse sequence gravettienne sus-jacente et la couche C, en particulier 
(fig. 4), datee de 21.740 +- 450 B.P., montre une sedimentation tres 
differente, formee de nombreux cailloutis de petite taille, emballee dans 
une argile fine micacee brun Jaune clair a gris olive (MALEZ, 1972), 
sedimentation tres semblable aux grezes sableuses et aux loess decrits 
precedemment. La faune de la couche C contient en particulier le Renne, 
la Marmotte et le Lagopede, montrant bien la rudesse du climat au 
debut du Gravettien. Cette couche C pourrait correspondre au debut de 
la seconde phase eolienne reperee en Istrie (Savudrija, Premantura ec.) 
comme dans les iles du Kvarner. La fin de la meme civilisation vers 
10.830 +- 50 B.P. ou perdure la Marmotte, souligne la poursuite des 
conditions periglaciaires en bon accord avec les loess panaches du cap 
Salvore {Savudrija) {fig. 2} dates de 11.155 +- 209 (MALEZ & POJE, 1976). 

Le Gravettien correspond a n'en pas douter, a la derniere phase 
periglaciaire steppique entretenue ici par la Bora, ailleurs, Provence 
Occidentale, par le Mistral (AMBERT et al., 1974). 
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CONCLUSION 

Bien que representees de fa<;on discontinue, les formations 
periglaciaires existent a l'evidence sur tout le littoral septentrional de 
l'Adriatique yougoslave. Les faunes froides, comme la datation de la phase 
superieure des loess permettent d'affirmer l'existence de conditions 
periglaciaires au WO.rm Superieur. 11 est vraisemblable que les grezes 
superieures leurs sont contemporaines. La grande coupure des coupes de 
l'Adriatique semble >- 35.000 B.P.; des lors, il peut s'agir du grand 
interstade wO.rmien, ou de la coupure Riss-Wiirm. La premiere solution 
reste la plus vraisemblable permettant d' attribuer au Wiirm Ancien les 
formations periglaciaires inferieures {loess, depots de pente). En cela, le 
littoral septentrional de l"Adriatique yougoslave ne montrerait pas d' 
originalite par rapport aux cotes calcaires du Nord de la Mediterranee 
(BRUNNACKER, 1969; AMBERT, 1988; AMBERT & CLAUZON, sous presse). 
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