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PROJICIRANJE SONCEVEGA MRKA

Ob delnem Sonéevemn mrku v oktobru je marsikdo iskal primerno opremo
za opazovanje. Mnoge improvizirane priprave, vsaj za dolgotrajno opa-
zovanje, niso primerne (npr. zadimljeno steklo, popolnoma osvetljen fo-
tografski film, ve¢ skupaj zlozZenih sonénih ocal). Neposredno opazovanje
Sonca je varno le s posebnim filtrom. Se najbolj varen nacin je projici-
ranje Sonca. Uporabimo kartonasto skatlo, ki jo na sredini preluknjamo.
Na zadnji strani Skatle se pojavi obrnjena slika Sonca (slika 1). Tako pre-
prosto projekeijsko pripravo imenujemo camera obscura. Uporabimo jo
lahko kot preprost fotoaparat.

Slika 1. Projiciranje Sonéevega mrka s camero obscuro.

V zvezi s projekcijo nas zanimajo tri stvari: velikost, ostrina in sve-
tlost. Zorni kot Sonca o je okoli pol loéne stopinje. Ker je kot o majhen,
lahko uporabimo priblizek tg o & . Velikost slike je priblizno 1 % dolzine
skatle:

S:f-a’,

kjer je S premer slike in f dolZina skatle (f =1m = S~ 1 cm).

S poskusi lahko ugotovimo, da je ostrina slike odvisna od razmerja
d/f (d je premer luknjice). Mislimo si, da na §katlo posvetimo z vzpore-
dnimi zZarki. Pri relativno veliki okrogli luknjici dobimo na zadnji strani
gkatle okroglo piko, ki ima enak premer kot luknjica D = d. Ko proji-
ciramo razsezno telo, je njegova slika sestavljena iz veé takih pik (vsaka
pika predstavlja projekcijo skupinice tock na telesu). Ce zelimo doseci
dobro locljivost, morajo biti pike ¢im manjse, kar dosezemo z manjsanjem
premera luknjice v skatli (slika 2). Vendar pa se pri majhnih luknjicah
pojavi uklon in je povezava med premerom luknjice in velikostjo pike D



na zaslonu drugaéna — z manj-

ganjem premera postaja pika
vedja:
A
D=244. —,
d/f
kjer je A valovna dolzina opazo- —»in X\,@
vane svetlobe. Enacba le grobo A

podaja velikost slike, saj je iz-
peljana 1z izraza za prvi interfe-
renéni minimum v interferenéni
sliki na krozni odprtini. Sedaj lahko poiséemo priblizno vrednost za d, pri
katerem se premer pike ne zmanjsuje vec. Najmanjsi premer pike dobimo
na meji med navadno in uklonsko sliko, ko velja:

A-f

d=244.23
2442,

Slika 2. Loéljivest projekcije v odvisnosti od
velikosti luknjice.

1z cesar sledi

d=+/244-)1-f.

Pri f =1 min A =550 nm dobimo d & 1 mm.

Svetlost slike je sorazmerna z d/f, razmerje pa predstavlja kar zbi-
ralno mo¢ priprave za svetlobo (pri fotoaparatu je d premer objektiva, f
goriscéna razdalja). Pri konstantni dolzini skatle bo slika svetlejsa pri vedji
luknjici. S spreminjanjem velikosti luknjice si lahko sami izberemo Zeleno
kombinacijo ostrine in svetlosti.

Iz ze na zacetku omenjene zagate nas resi narava sama. Projekcijo
Sonca lahko opazimo npr. na gozdnih tleh. Krosnje dreves zasenéijo skoraj
vso Soncevo svetlobo, nekaj Zarkov pa le prodre skozi majhne Spranje
med listi. Ker so gozdna tla obiéajno raznobarvna in neravna, nas to
lahko pri opazovanju moti. Zato lazje opazujemo na gladki svetli povréini
avtomobila parkiranega v senci (sliki 3 in 4 na IV. strani ovitka). Na
povecani sliki 4 lepo vidimo, da so projekcije razliéno ostre in svetle, kar
je odvisno od razdalje spranje od avtomobila in velikosti Spranje.

Kot fotoaparat taka naprava ni najprimernejsa, ker moti majhna sve-
tlobna mo¢ in neostra slika. Vendar pa ima ta vrsta kamere tudi prednosti
pred optiénimi napravami z leéami in zrcali. Predvsem jo odlikujeta glo-
binska ostrina in siroko zorno polje. Najveé jo uporabljajo za snemanje v
UV in rentgenskem delu spektra svetlobe, ker je v tem obmoéju valovnih
dolzin zelo tezko dobiti primerne lece in zrcala.

Zoran Arsov



Slika 4. Povecana slika projekeij mrka (foto Miha Lobnik).





