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Revija za tehniko ustvarjalnest miadih

FEBRUAR 2005, LETNIK XU, CENA 450 ST,
POSTNINA PLACANA V. GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Za zalozbo:
mag. Ladislav Jal3evac
Odgovorni in tehniéni urednik revije:

Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik KaluZza
Trienje oglasnega prostora:

Vesna Aljanéié
Naslov urednistva:

Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
brezplaéna stevilka: 080 17 90
faks: 01/479 02 30,
e-posta: cuden@TZS si
internet: http://www.TZS.si
Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-poita: maja.mezan@TZS si
Revija izide desetkrat v $olskem letu.
Naroéite jo lahko na naslov urednistva
ali po telefonu.

Posamezna stevilka stane 450 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 2250 SIT.
Transakeijski racun:
07000-0000641745 (Gorenjska Banka,
Kranj) in 02922-0012171943
(NLB, Ljubljana).

Celoletna naroénina za tujino znasa
9000 SIT (40 EUR).

Devizni transakeijski raéun pri
Novi ljubljanski banki, Liubljana d. d.,
Trg Republike 2, 1520 Ljubljana
IBAN: 5156029220012171943
Koda SWIFT: LIBASI2ZX
Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bshm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupanéic.
Racunalniski prelom in izdelava filmov:
Luxurig, d. 0. o.

Tisk: Schwarz, d. 0. o.
Naklada: 6.000 izvodov
Revijo sofinancira:
Ministrstvo za 3olstvo, znanost in Sport -
Urad za znanost ter Urad za ¥olstvo.
Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS §. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obraéunava in pladuje davek na dodano
vrednost po stopniji 8,5%.
Prispevkoy, objavljenih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez pisnega
dovolienja urednistva.

Odjava naroénine revije je samo pisna.

Fotografija na naslovnici:

Meadel radijsko vodene jadrnice
kategorije F5G med plovbo

VS ““z'bo&nim vetrom
fs5 =

’,-’Y Foto: Joze Kosak
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JOZE KOSAK

Ko ob zakljucku sezone pregledujemo
rezultate svojega dela in izpolnitev nacr-
tov, ki smo si jih zadali, ne moremo mimo
zelo dobrih tekmovalnih rezultatov v vseh
panogah modelarstva, tako na domacih
kot na mednarodnih tekmovanjih ter sve-
tovnih in evropskih prvenstvih. Prav tako
pa bi bili krivi¢ni, ¢e se ne bi spomnili od-
mevne prireditve, ki smo jo pred petimi
leti v Ljubljani zaceli izvajati pod imenom
Koseska olimpiada ladijskega modelarstva.
Takrat smo se na Mestni zvezi drudtev za
tehni¢no kulturo odlodili, da bomo v sode-
lovanju z Mladinskim tehni¢nim centrom,
Druitvom modelarjev Ljubljane in Astro-
navtsko raketarskim klubom V. M. Koma-
rov organizirali prireditev, ki bo delo mo-
delarjev predstavila ¢im vedjemu krogu
ljudi. Zadnji teden Solskih poditnic se nam
je zdel najbolj primeren cas, saj je vecina
mladih Ze doma in se pripravlja na novo
Solsko leto. Odlocajo se tudi za dejavnosti,
ki jih bodo obiskovali v prostem ¢asu, tako
da je informacija o moZnostih, ki jih po-
nujajo Mladinski tehni¢ni center in naSi
modelarski klubi pri tem odlocanju vse-
kakor dobrodosla. S temi cilji smo organi-
zirali prvo prireditev, ki se je izkazala kot
dobra promocija modelarstva in tehni¢ne

Mladi modelarji so s svojimi rezultati dokazali, da se lahko Ze enako-

pravno kosajo s starejsimi.

kulture nasploh. Od takrat je minilo Ze
pet let, vsi, ki sodelujemo pri organizaciji,
pa smo zadovoljni z uspehom. Prireditev
je vsako leto bolje obiskana, gledalcev je
vedno vec, zanimanja za dejavnosti v Mla-
dinskem tehni¢nem centru in klubih pa
veliko.

Tako je bilo tudi na lanski olimpia-
di. IzkuSena ekipa
organizatorjev in
sodnikov je ves
teden izvajala tek-
movanja v razli¢-
nih panogah ladij-
skega modelarstva.
Tekmovanja, ki so
se odvijala na Ko-
seskem bajerju, so
sodila v sklop te-
kem za drZavno
prvenstvo oziroma
za nagrade Kose-
Ske olimpiade. Mo-
deli radijsko vo-
denih  motornih
c¢olnov na elek
tri¢ni pogon in z
motorji z notra-
njim zgorevanjem

Ogorden boj modelov jadrnic na $tartu tekmovanja F5G maraton

so tekmovali v hitrostnih in spretnostnih
disciplinah, modeli radijsko vodenih jads-
nic kategorije F 5 G pa v match raceu, kjer
dva modela tekmujeta med seboj na dve
dobljeni regati, zmagovalec pa se uvrsti
v nadaljnje tekmovanje, ter panogi mara-
ton, kjer vsi modeli tekmujejo hkrati, in
v eni od regat za drzavno prvenstvo (peti

februar 2005 |T I_E!Ei g



REPORTAZA |

e =Tl e Modela motornih colnov na elektricni pogon z najvecjo hitrostjo
Prebadanje balonov zahteva od tekmovalca Se posebno spretnost. vozita proti cilju.

po vrsti), kjer za kon¢éno uvrstitev 3tejejo
rezultati vseh regat.

Na prireditvi so del svoje dejavnosti z
demonstracijo modelov prikazali tudi ra-
ketni modelarji iz ARK Komarov in ¢lani
Druitva modelarjev Ljubljane z letalskimi
modeli. Med obiskovalci so veliko zanima-
nja vzbudili tudi modelarji z verodostojno
in natan¢no izdelanimi plovnimi ladijski-
mi maketami.

5. Kose$ka modelarska olimpiada je
pokazala, da raste mladi rod modelarjev, ki
se na razli¢nih podrocjih modelarstva Ze
enakopravno kosa s starejSimi, uveljavlje-
nimi modelarji. To dokazujejo tudi tekmo-
valni uspehi na mednarodnih tekmah in

. = rezultati domacih tekmovanj, kjer so med
Na tekmovanju modelov jadrnic F5G ma’tch najboljsimi tudi mlajdi modelarji. Zato se
race o uspehu odlocata znanje in spretnost  nam za prihodnost modelarstva v Ljubljani : e -
modelarja. ni treba bati. Polet modela RV-raketoplana

Rezultati: Kategorija MONO START & MONO 1 Modeli RV-jadmic kategorije F5G
Modeli motornih &olnov z motorji z notranjim Uvr. Tekmovalec Klub Drzavno prvenstvo: 5. regata - mladinci
zgorevanjem i Ale$ Zaloznik DML Uvr. Tekmovalec Klub
2. Tit Bonad DML 1. Tit Bonaé DML
ij -V 15 i
ekegorlAlEEh & Jaka Pribogek DML 2. Igor Skocic DML
Uw. | Tekmovalec Klub 3. Roman Hribar DML
i Marko Koban DMMV Kategorija MONO 2 & 700
o1 Julijan Golaviek DMMV Uvr. | Tekmovalec Klub Drzavno prvenstvo: 5. regata - Clani
o Tit Bonad DML Uvr. Telfmovalec : Klub
Kategorija FSR-V 7,5 2 e Bonac DML ; joze Sg“keij gmt
., | Tolanovalec Al 2 3. Sebastijan Licen DML 5 E":‘j"ez - If"ac
i Julijan Golavéek DMMV ~ vard llar DML
5 BlolVmounik DML Kategorija HYDRO START & HIDRO 1 Haran = raaaa
3. Neli Golavsek DMMV Uvr. Tekmovalec Klub Uvr. | Tekmovalec Klub
1. Jaka Pribosek DML 1. Tit Bonadé DML
Kategorija FSR-V 3,5 2. Grega Skale DML 9, Roman Hribar DML
Uvr. Tekmovalec Klub 3. Uros Cerpnjak 3. Andrej Rakar DML
v Neli Golavsek DMMV
: C;? J d'o :’ST T Kategorija HIDRO 2 & 700 Maraton - élani
3' = ay IOG 1ur |'n k DMV Uvr. Tekmovalec Klub Uvr. Tekmovalec Klub
: O OIS0 1. Miha Holc DML i Aleksander Skogié DML
" 2. Sebastijan Ligen 2. Janez Bonat DML
Modeli motornih &olnov z elektromotorji 3. Josip Rakar DML
Kategorija F 3 E - ciklus, 4. tekma
Kategorija MINI MONO Uvr. Tekmovalec Kiub Match race - mladinci
Uvr. Tekmovalec Klub 1 Nejc Cuk MTC EJW 5 le’;m?\':’ic Klub
1. Matic Ramsak 5 Jan Gogala 08 Polie 5 Rr;rr::Jn :ri;;r Bmt
2, Grega Skale DML - -
3. Filip Jakopec MTC 3 Tit Bonad DML
Kategorija MINI HYDRO Kategorija PREBADANJE BALONOV =
o I S s ] Match race - &lani
Uvr. ekmovalec u VI SKIMOVAISC Klub Uvr. Tekmovalec Klub
1. Miha Holc DML i Andrej Rakar DML 1. Aleksander Skogié DML
2 Ales Zaloznik DML 2. Grega Hrovat DML 2 Niko Skodir DML
3. Tit Bonac DML 3. Benjamin Maver DML 3 Janez Bonac DML
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MODELARSTVO

&Y

Drzavno prvenstvo radijsko vodenih
modelov avtomobilov

GREGOR KORITNIK

Drzavnega prvenstva RV-avtomobilov (v
nadaljevanju DP), ki poteka v organizaciji
slovenskih avtomodelarskih drustev, se vsa-
ko leto udelezuje v povprecju sedemdeset
tekmovalceyv, ki nastopajo v razli¢nih katego-
rijah te zvrsti modelarstva. Stevilo nastopov
tekmovalcev se iz leta v leto povecuje, saj po-
stajajo modeli teh avtomobilov in potrebna
oprema dostopnejsi, pa tudi zaradi vstopa
Slovenije v Evropsko unijo sta nakup in do-
bava nekaterih delov iz tujine enostavnejsa.
Seveda je mogoce vso potrebno osnovno
opremo dobiti pri nas, tako da se v tujini na-
bavljajo le opcijski deli.

Izvedba in izpeljava tekem drZavnega
prvenstva RV-avtomobilov je urejena s pra-
vilnikom, ki ga mora upostevati in se po
njem ravnati vsak tekmovalec. Kdor Zeli
nastopati na teh tekmah, se mora vélaniti

predvsem finan¢ne zmoZnosti ter tehni¢no
predznanje.

V tem ¢lanku bomo na kratko predsta-
vili posamezne kategorije, v katerih pri nas
v skladu s pravilnikom izvajamo tekme za
drzavno prvenstvo. Vseh kategorij je devet,
vendar bomo opisali zgolj tiste, ki so v lanski
sezoni imele dovolj nastopov, da so se rezul-
tati upostevali za tockovanje DP. Za laZjo pri-
merjavo je na koncu dodana $e tabela s po-
membnejSimi tehni¢nimi in drugimi podatki
o modelih.

1 : 8 Mantua-Eco

Gre za zacetniSko kategorijo, ki je v pro-
gram tekmovanja DP vkljucena kot pokalna
kategorija. Tekmuje se s kompletom, v ka-
terem je model avta, motor ter izpuh, ku-

BT S A,

Slika 1. Model »kraljevske« kategorife - serpent 950-R

v eno od drustev, ki svoje ¢lane seznani s
pravilnikom. Vsak tekmovalec na zacetku
tekmovalne sezone dobi nacionalno tekmo-
valno licenco, ki jo mora pokazati ob vsaki
potrditvi prijave na tekmo. Odloditev za po-
samezno kategorijo, kot zacetek udejstvova-
nja v tej zvrsti avtomodelarstva, pogojujejo

pimo pa ga lahko v trgovini Mantua-Model.
Model avta je enostaven in prenese dosti
vozniskih in drugih napak. Zanj ne potre-
bujemo veliko tehni¢nega predznanja. Mo-
torji, ki se dobijo v kompletu, so enostavni
za nastavljanje in trpeZni. Tekmovanje v tej
kategoriji terja najmanj$e stroske tako gle-

de nabave osnovnega kompleta kot kasnej-
Sega vzdrZevanja.

Kljub enostavnosti in nizki ceni ima avto
povsem nastavljivo podvozje, na katerem se
lahko nau¢imo osnovnih nastavitev in spo-
znamo njihov vpliv na voznjo modela.

1: 8 Rally

To je tehni¢no naprednejda kategorija,
podobna prej opisani. Bistvena razlika je
v uporabljenih motorjih, ki zaradi boljgih
materialov, drugacne konstrukcije in reso-
nanc¢nih izpuhov doseZejo vedjo mog, zaradi
katere so tudi sestavni deli modela izdelani
iz bolj kakovostnih materialov in imajo iz-
popolnjen prenosni in krmilni mehanizem.
Medtem ko je v kategoriji 1 : 8 Mantua-Eco
$e mogoce voziti z modeli, ki imajo pogon

Slika 2. Mantua pentium za tekme v kategoriji 1 : 8 Rally

samo na zadnji kolesni par, je tu za dosega-
nje dobrih rezultatov nujen $tirikolesni po-
gon (4WD).

Za nastavljanje motorja in podvozja je
treba veliko tehniCnega znanja. Posamezne
komponente so natanéneje izdelane, zaradi
manj$e zra¢nosti med njimi se to obcuti tudi

Tabela: Primerjava nekaterih tehniénih in drugih znacilnosti modelov po posameznih kategorijah

l 1: 8 Mantua-Eco 1:8 Rally 1: 10 Touring (elekiro) | 1: 10 Touring Car 200 mm | 1:5 6T/TC 1:81¢
Merilo 18 1:8 210 1:10 1:5 1:8
Minimalna masa 30009 30009 1500 g 10.000 g
Oblika karoserije Rally, Touring, GT Rally, Touring, GT Touring Touring Touring, GT GT, GT-P, prototip
Pogon dvo- ali Stirikolesni stirikolesni Stirikalesni Stirikolesni dvokolesni, zadaj Stirikolesni
Prostornina motorja maksimalno 3,5 cm® maksimalno 3,5 cm® maksimalno 2,11 cm® maksimalno 23 cm® maksimalno 3,5 cm®
Gorivo metanol, nitrometan, olje | metanol, nitrometan, olje | pogon na 6 celic metanol, nitrometan, olje ?sol?é' 98 okt. bencin metanol, nitrometan, olje
Moé motorja 1,7 KM pri 30.000 min" | 2,5 KM pri 35.000 min" | elektromotor 540 1,5 KM pri 38.000 min™* 8 KM pri 19.000 min* 2,7 KM pri 40.000 min’
Menjalnik, 5t. prestav | 1 1 1 2 1 9
Pospesek 0-100 km/h | / { / 3s 4s 1,73
Najvecja hitrost 60 km/h 80 km/h ni podatka 110 km/h 130 km/h 130 km/h
Tipicni predstavnik mantua ECO mantua pent., crono RS | team associated TC-3 serpent 710, mugen MTX | FG modellsport mugen MRX, serpent 950
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pri voZnji. Model je zaradi izvedbe pogona
prek gredi laZji za ¢iScenje in vzdrZevanije,
zato ni potrebnega toliko rednega pregledo-
vanja kot pri zahtevnej$ih modelih, ki sledijo.
Pri nas se dobijo v trgovinah Top-Modelteh-
nik in Mantua-Model.

Posebna kategorija v tem sklopu, kjer
se modeli razen drugace oblikovanih karo-
serij in druga¢nih gum ne razlikuje bistve-
no od onih v kategoriji Rally, je 1 : 8 Off-
Road. Kot je Ze iz imena razvidno, se tu ne
tekmuje na asfaltnih stezah temvec na brez-
potjih, kjer je podlaga trava, zemlja, pesek
in podobno.

1: 10 Touring (elektro)

Modele te kategorije poganjajo zmogljivi
elektromotorji, ki se napajajo iz predpisane-
ga Stevila akumulatorskih celic. Zaradi manj-
$ega hrupa so prijaznej$i do okolja in omogo-
¢ajo trening ali zgolj voZnjo za zabavo tudi v
stanovanjskih naseljih.

Tovrstni modeli so zelo izpopolnjeni, v
zelji po doseganju ¢im manjse teze pa se pri
posameznih delih uporabljajo sodobni mate-
riali, kot so ogljik, kevlar, posebne aluminije-
ve zlitine, znane iz letalske in vesoljske tehni-
ke, ali titan.

Uporabljene tehni¢ne resitve, kot so kro-
gli¢ni diferenciali, enosmerni pogon, vecsto-
penjsko nastavljivi amortizerji ipd., zahtevajo
od tekmovalca Ze precej znanja in izkuSen,j.

Modeli imajo ve¢inoma jermenski po-
gon, ki je zahtevnej$i za vzdrZzevanje, zato jih
je treba Cistiti in preverjati, tudi med posa-
meznimi tekmovalnimi teki.

Slika 4. Serpent veteq Q2 brez Raroserije

TIRI 4 februar 2005

1 : 10 Touring Car 200 mm

Ta kategorija se od prejsnje elektri¢ne
razliCice razlikuje predvsem v pogonu, saj
se pri tej uporabljajo zelo zmogljivi motorji
Z notranjim zgorevanjem in serijski dvosto-
penjski menjalnik. V vseh drugih tehni¢nih
podrobnostih so modeli podobni onim na
elektri¢ni pogon. Tekmovalne modele te ka-
tegorije prodajata modelarski trgovini Top-
Modeltehnik in Delko.

1:56T/TC

Po velikosti so avtomobili kategorije 1 : 5
GT/TC najvedji na nasem DP. Zmogljivosti teh
velikih in tezkih modelov na majhnih, ozkih
in zaprtih stezah v Sloveniji ni mogoce v ce-
loti izkoristiti. Tudi nabavna cena takega mo-
dela, ki je za naSe razmere zelo visoka, mar-
sikoga odvrne od nakupa. Pri teh modelih so
predvsem zaradi njihove velikosti uporablje-
ne nekatere resitve, znane iz pravih osebnih
avtomobilov. To so na primer zavorni koluti,
opremljeni z vecbatnimi hidravli¢nimi eljust-
mi, pri katerih se zavorna sila po Zelji in glede
na nastavitve razlicno porazdeli na sprednjo
in zadnjo os. Modeli imajo pogon samo na za-
dnjem kolesnem paru, tako da je pri voznji v
ovinku in na izhodih iz njega potrebna veli-
ka pozornost pri dodajanju plina. Zanimivo
je, da njihovi motor-
ji uporabljajo mesa-
nico navadnega 98-
oktanskega bencina
in olja za dvotaktne
motorje.

1:8I1C

Povsod po svetu
velja kategorija 1 : 8
IC za kraljevsko«
- modeli so najhi-
trej8i, najzmogljivejsi
in najzahtevnejsi. Za
tekmovanje v tem
razredu si mora tek-
movalec vzeti dovolj
Casa, ki ga najprej
nameni brezhibni se-
stavi modela in kas-
neje res natanénemu
nastavljanju podvoz-
ja, kjer se na primer
dolZina amortizerjev nastavlja na desetinko
milimetra natan¢no. Ves vloZeni trud in sred-
stva poplaca zadovoljstvo voznika ob vrtoglavi
voZnji in izjemnih pospeskih, ko model Ze po
1,7 sekunde doseZe hitrost 100 km/h. Taksne
zmogljivosti modelov omogocata predvsem
posebno (difuzorsko) oblikovana karoserija z
velikim aerodinami¢nim oprijemom ter velika
specifi¢na mo¢ mo-
dela. Tekmovanje v
tej kategoriji ponava-
di predstavlja vrhu-
nec dirkanja z radij-
sko vodenimi modeli
avtomobilov.

Dogajanje na
podroc¢ju  radijsko
vodenih  modelov
avtomobilov  lahko
spremljate tudi na
internetnem forumu
http://mdm.zrcalo.
si/forum/, kjer pote-
kajo debate o razlic-
nih vrstah modelar-
stva. Tu so objavljeni
tudi datumi in kraji
tako drzavnih kot
pokalnih tekem.

MODELARSTVO

Timov
portret

Julijan Golaviek je doma iz Ses¢ v
Savinjski dolini in obiskuje osmi razred
OS Grize.

Svoje prve modelarske izkusnje je
pridobival doma, ko je opazoval oceta
Sama, prav tako modelarja, pri izdelova-
nju modelov.

Prvo tekmo z radijsko vodenim mo-
delom colna v kategoriji FSR-V 3,5 cm? je
odpeljal jeseni leta 2000 v Ljubljani. Tedaj
je Ze kot najmlajsi udelezenec pokazal svoj
veliki tekmovalni talent.

Leta 2001 je zacel tekmovati kot ¢lan
Drustva modelarjev Velenje. Takrat je po-
stal mladinski drZavni prvak in je ta naslov
ubranil vse do danes.

UdeleZeval se je tudi mednarodnih
tekmovanj na MadZarskem, Ceskem, v
Avstriji in Nemdciji. Na tekmah se je uril v
modelarski tehniki in spretnostni voznji,
hkrati pa je spoznaval vrstnike iz evrop-
skih drZav, kar je bilo zanj, komunikativ-
nega in dobrovoljnega, kot je, le dodatna
motivacija.

Njegovi mednarodni uspehi so se za-
Celi vrstiti drug za drugim leta 2002, ko je
v nemskem Heilbronu zmagal v kategori-
jah 3,5 in 7,5 cm?, ¢emur je nato sledila Se
zmaga v ¢eskem Duchovu.

Avgusta istega leta se je udelezil svoje-
ga prvega svetovnega prvenstva v mestu
Belchatow na Poljskem, kjer je v katego-
riji FSR-V 7,5 cm® zasedel 7. mesto, kar je
hkrati pomenilo tudi najboljso slovensko
uvrstitev.

Leta 2003 je na mednarodnih tekmah
zacel nastopati tudi med &lani v absolutni
kategoriji. Kot najboljse rezultate v tej kon-
kurenci velja omeniti tretji mesti v katego-
riji FSR-V 7,5cm® v avstrijskem Schremsu
in Tragdfu in kar dve zmagi na mednarod-
nih tekmah v Velenju in Mariboru.

V lanski sezoni je bila Julijanu poleg 7e
obi¢ajnih mednarodnih tekem pomembna
udeleZba na svetovnem prvenstvu v Vele-
nju. Ker je bil v dobri tehni¢ni in sicer$nji
formi, je bilo pri¢akovati, da bo izboljsal
svojo najboljSo uvrstitev. To mu je tudi
uspelo, saj je v kategoriji FSR-V 7,5 cm® do-
segel 4. mesto. Zal mu je razpoka na rezer-
voarju (minuto in pol pred koncem tekme
je obstal brez goriva, medtem ko si je pri-
vozil Ze tri kroge prednosti pred kasneje
tretjeuvricenim) onemogodila $e boljso
uvrstitev. Julijan je seveda tudi to nesreé-
no okolis¢ino vzel za dobro in se skupaj
s slovenskimi modelarji veselil svojega
uspeha.

Ladijsko modelarstvo z motorji na
bencinski pogon je modelarstvo in Sport,
ki zahteva vztrajnost, inovativnost in teh-
ni¢no spretnost. Tega se Julijan dobro za-
veda, Se bolj pa dejstva, da se je treba ves
¢as izpopolnjevati, ¢e hoces biti in ostati
najboljsi.

Dosedanji uspehi ga vodijo v nac¢rtova-
nje novih podvigov in Ze zdaj se pripravlja
na novo sezono, hkrati pa snuje nacrte za
naslednje svetovno prvenstvo, ki bo leta
|_2006 na Norveskem.

>
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Mimoyv test

SASO BABIC

Modeli za udenje motornega letenja
oziroma »trenerji« so vselej aktualni. V za-
dnjem c¢asu, ko smo vse bolj obremenjeni,
je za gradnjo modelov vedno manj casa,
zato se ob nakupu novega modela vse po-
gosteje odlo¢imo za takega iz kompleta, ki
je skoraj izgotovljen (t. i. ARF) in ga lahko
¢im hitreje sestavimo. Proizvajalci se po-
¢asi odmikajo tudi od klasi¢nih materialov
za gradnjo takih modelov. Lep primer je
tokratni testni model proizvajalca Thun-
der tiger, ki je v celoti izdelan iz umetnih
materialov. To je polmaketa po svetu zelo
razdirjenega letala piper super cub, ki ga
tudi pri nas sreCamo v marsikaterem aero-
klubu, kjer sluzi za aerovleko in panoram-
ske polete. Pri tem modelu nas je Se pose-
bej zanimalo, kako se bo odrezal na testu.
Ce bi se izkazal vsaj priblizno tako dobro
kot pravo letalo, bi ga brez zadrZzkov pripo-
rocili vsem zacetnikom.

Obetaven je ze prvi pogled v 8katlo, ki
razkrije nazorna navodila, ki nas s Stevilni-
mi slikami vodijo od koraka do koraka do
kon¢nega izdelka.

Sestavljanka modela letala

Sestavni deli so skrbno zapakirani, e
posebej drobni deli, ki so zavarjeni v vrec-
ke po sklopih. Tako se ne more ni¢ pome-
3ati, posamezne vrecke pa odpiramo ob
posameznih korakih. Ceprav $katla ni prav
velika, je v njej prav vse, kar potrebujemo
za sestavljanje modela. Poleg iz dveh pol-
ovic zlepljenjega stiropornega trupa, v ka-
terega so Ze pritrjena vsa rebra iz plastike
ABS, vgrajeni pogoni krmil krilnih polovic

Glavni sestavni deli letala so lepo izdelani. Model je v celoti iz umet-
nih snovi, plasticna rebra pa so Ze viepljena v trup. V kompletu dobi-
mo prav vse za njegovo izgotovitev.

in repnih povrsin
(iz trdega deprona)
ter drobni plasti¢ni
deli, potrebni za iz-
gotovitev modela,
je v kompletu prilo-
Zen tudi pogonski
sklop. Motor razreda 370 ima presenetlji-
vo mocne magnete, s prenosom in eliso pa
tvori celoto, ki jo enostavno privijadimo
na plastino pozZarno steno. V sestavljanki
poleg navedenih delov dobimo tudi petmi-
nutno epoksidno lepilo, da bo 8la gradnja
$e hitreje od rok.

Sestavljanje modela

Pri modelu ni kaj dosti sestavljati. Test-
ni model je bil nared za prvi polet v enem

Stiroporni rob na sprednjem delu trupa jfe
treba z brusilno descico stanjsati, da se po-
Zarna stena nanj lepo prilega. Vsi drobni
deli in poZarna stena so iz plastike ABS.

PROIZVAJALEC:
UVOZNIK:
VRSTA MODELA:
VRSTA POGONA:

MASA MODELA:

RAZPETINA KRILA:

veceru. Sestavljanje modela je, kljub temu
da je v vrecki z drobnimi deli zavarjenih
precej kosckov, dokaj preprosto. V trup
vlepimo viSinski in smerni stabilizator.
Nadaljujemo z lepljenjem repne ostroge
in uSesc za pritrditev opornic. Na zi¢nato
podvozje pritrdimo kolesa z zato namenje-
nimi varovalkami. Celotni sklop enostavno
vtaknemo v trup in ga zavarujemo s pla-
stuino zagozdo. Spredaj na trup prilepimo
pozarno steno, na katero bomo kasneje

Tako k‘!ot krila so tudi repne povrsine iz trd-
nega in svetlecega se deprona. Bovdni so v
trup Ze vgrajeni, krmilni rocici pa enostav-
no zataknemo v krmila,

Super Cub EP

Thunder tiger, Tajvan,
Mibo Modeli, d, o, o.
zacetniski model za ucenje letenja

elektromotor razreda 370
§ prenosom

1012 mm
398¢g

KRILNA OBREMENITEV: -~ 37 g/dm?*

KONSTRUKCIJA: vsi deli modela iz umetnih
snovi (depron, stiropor,
ABS plastika)

RV-NAPRAVA: najmanj 3-kanalna

UPRAVLJANJE: Dlin, visina, smer

MODEL JE PRIMEREN:  za zacetnike

CENA: 9.370 SIT
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V kompletu priloZeni pogonski sklop z elek-
tromotorjem razreda 370 privijacimo na
poZarno steno. Manjka samo Se pokrov mo-
torja.

V trupu se majhne RV-komponente kar izgu-
bifo. Servomehanizma in krmilnik vriljajev
na steno prilepimo s priloZenim obojestran-
skim lepilnim trakom, sprefemnik pa potis-
nemo v sprednji del trupa.

pritrdili pogonski sklop in pokrov motor-
ja. Krilni polovici zlepimo prek plasti¢ne-
ga dela in spoj zavarujemo z varovalkama.
V krila vlepimo usesca za opornici in naza-
dnje zlepimo $e opornici. Koncan model
okrasimo z Ze izrezanimi nalepkami iz po-
tiskanega filma.

V sestavljen model vgradimo $¢ RV-
komponente: dva mikroservomehanizma,
ki ju v trup prilepimo z obojestranskim
lepilnim trakom, krmilnik vrtljajev, ki ga
povezemo z elektromotorjem, pogonske
celice, do katerih imamo dostop skozi
odprtino na spodnji strani trupa, in spre-
jemnik.

Letenje

Ze na prvi pogled se opazi, da ima mo-
del zaradi velikega pre¢nega prereza tru-
pa in opornic veliko upora, kar se kasneje
izkaze tudi pri letenju. Pri vklopu motorja
preseneti glasnost priloZenega pogonske-
ga sklopa. Ropot se ob mazanju zobnikov

Krilo zlepimo iz dveh polovic. Polovici prile-
pimo na vezni del, s Raterim Rrilo zatakne-
mo in pritrdimo v trup, spoj pa zavarujemo
s plasticnima varovalkama.

vi motorja v ohi$je prilega samo elektro-
motor razreda 300. V tej kombinaciji mu
ustreza oranZni propeler za modele slow-
fly velikosti 8 x 4,3 ali 9 x 4,3 glede na iz-
brani tip elektromotorja. Model s svojim
ukrivljenim profilom in precej upora leti
pocasi in tako zacetniku pusca dovolj ¢asa
za komande in popravljanje napak. V zra-
ku je miren in predvidljiv ter z rahlo za-
kasnitvijo uboga nase ukaze. Pri polnem
plinu, ¢eprav se precej razzivi, ne pridobi
kaj dosti na hitrosti. PriloZzeni pogonski

Dostop do pogonskih baterif je mogoc, ne da
bi modelu sneli krilo. Plasticni pokrov bate-
rif ima tudi hladilne reze. Zicnato podvozje
vtaknemo v trup in ga zavarujemo s plastic-
no zagozdo.

sklop se kljub hrupu izkaze kot soliden,
saj ima model dovolj moci za precej strma
vzpenjanja, ¢asi leta pa z uporabljenimi
sedmimi ¢leni KAN 650 mAh ob mirnem
letenju presegajo 15 minut! Za udobno
letenje tako potrebujemo dva paketa po-
gonskih baterij. Medtem ko enega polni-
mo, z drugim letimo. Zaradi velikosti mo-
dela in Ze tako niz-

Krilni opornici izdelamo tako, da na de-
belejsi slamici prilepimo koncne elemente.
Skupaj z njimi jih zataknemo v viepljena
useca v krilih in na spodnjemu delu trupa.

Tokrat cenovno dostopne celice Ni-MH
vec kot zado$c¢ajo. Model je ob nizki hitro-
sti letenja tudi rahlo avtostabilen, s po na-
¢rtu nastavljenim teziS¢em pa ga je skoraj
nemogoce prevledi. Ce nam to slucajno
uspe, po prvi polovici obrata v vriju nada-
ljuje s plosko spiralo. Super cub zna tudi
nekaj sicer res Cisto osnovnih akrobacij
kot na primer luping, hrbtni let in valjcek
z grobo koordinacijo smeri in vidine, a jih
je priporocljivo izvajati na veliki viSini.
Model nima velike zaloge mocdi, vse poten-
cialne energije pa zaradi njegovega upora
ni mogoce pretvoriti v kineti¢no.

Velja ocena, da je zelo primeren za uce-
nje letenja, saj lahko nekdo ob poznavanju
mehanike leta in teorije vodenja modela
s potrpezljivim uciteljem Ze prvi dan pri-
stane sam. Ce pride do poSkodbe modela,
je ta izdelan iz materialov, ki omogocajo
hitro in preprosto popravljanje. Od sestav-
ljanja modela nam ostane 3¢ ve¢ kot pol-
ovico priloZzenega epoksidnega lepila, pri
lepljenju pa si za naravnavanje poskodo-
vanih delov pomagamo s irSim lepilnim
trakom.

Zakljuéek

V kombinaciji s prilozenim motorjem
je model sicer glasen, a izredno prijeten
za letenje. Sestavljanko priporofam pred-
vsem zacetnikom, ki bodo s pomocdjo iz-
kuSenejSega kolega hitro osvojili osnove
letenja. Po kon¢anem ucenju bodo lahko
postopoma zaceli izvajati tudi bolj zivahne
like in se pripravljati na zahtevnejse mo-
dele s krilci za nagib. Model je odli¢en kot
prvi motorni model pa tudi za rekrativno
letenje. Poleg vseh nastetih prednosti ima
tudi ugodno ceno.

ke wvzletne mase

ni nobene potrebe Huvalimo:

Grajamo:

sicer nekoliko zmanjSa, a razlika ni prav
velika. Prenosni mehanizem je konstrui-
ran posebej za ta model, zato se ob menja-

po uporabi 3e laz-
jih in drazjih celic
tehnologije Li-PO.

Uporabljene RV-komponente

Oddajnik: Graupner mc-22

Servomehanizmi. 2x Ace RC C-1016

Krmilnik vrtljajev: Kontronik sun-1000

Sprejemnik: Graupner R-700

Baterije: 7 x KAN Ni-MH 650 mAh

Motor: V kompletu je prilozen elektromotor

razreda 370 s prenosom 2,67 : 1.
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* Enostavno in zelo hitro se-
stavijanje (okoli 3 ure) z
odlicnimi navodili.

e V Skatli dobimo celoten po-
gonski komplet in epoksid-
no lepilo.

» Uporabljeni materiali omo-
gocajo hitro popravljanje.

» Ima dobre letalne lastnosti,
primeren je tudi za zacet-
nike, oziroma za ucenje le-
tenja.

* Ugodna cena modela.

* Glasnost pogonskega sklo-

pa.

* Kljub natancni izdelavi se-
stavnih delov je treba nekaj
delov rocno obdelati.

* Predvideno uporabo samo-
reznega vijaka za pritrditev
kril.

* Kljukice na koncih opornic
bi morale biti iz trdnejse-
ga materiala, zataknjene
v uSesa imajo precej zrac-

nosti.
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Priprava za lepljenje stabilizatorjev

JOZE CUDEN

Za marsikaterega raketnega modelarja je
lepljenje stabilizatorjev eno najbolj neprijet-
nih opravil, saj zahteva veliko mero natanc-
nosti. Ce stabilizatorji niso prilepljeni popol-
noma simetri¢no in vzporedno z vzdolZno
osjo modela lahko pride med letom do rota-
cije, povecanega upora in nizZje visine leta, v
primeru vecjega odstopanja celo do nestabil-
nosti modela.

Pri namescanju in lepljenju stabilizator-
jev na valjasti trup $e nekako gre. Tu si vsak-
do pomaga na svoj nacin. Obicajno s papir-
natim trakom, ki se ovije okoli trupa. Obseg
oziroma dolZino traku z vzporednimi ¢rtami
razdeli na tri ali Stiri dele, odvisno od Stevila
stabilizatorjev, in ¢rtne oznake s svincnikom
prenese na trup. TeZave nastopijo takrat, ko
je treba stabilizatorje prilepiti na konicni
adapter ali na t. i. ladijski rep, ki se pri neka-
terih tekmovalnih modelih v obliki krivulje
spusca proti najozjemu spodnjemu delu tru-
pa. Da je postopek Se bolj neprijeten, so tru-
pi teh modelov obicajno iz izredno tankega
epoksidnega laminata. Stabilizatorjem, ki so
navadno debeli manj od 1 mm, je treba naj-
prej obrusiti sti¢ni rob, da natan¢no povzema
krivuljo trupa, in nato Se tofno prilepiti na
svoje mesto. Za to se obic¢ajno uporablja cia-
noakrilatno lepilo, ¢e Ze ne za lepljenje celo-
tnega roba pa za zacetek vsaj v nekaj tockah,
da se stabilizator utrdi v pravilnem polozZaju.
Vse poteka izredno hitro, le nekaj sekund,
zato je treba imeti mirno roko in ostro oko.
Ko lepilo veze, je Ze prepozno za kakr3ne koli
popravke. Ce se zadeva ne izide, kot bi bilo
treba, sledi lomljenje, ¢iS¢enje nanosa lepila
in ponovno bru$enje, da ne omenim more-
bitne luknje, ki nastane v trupu. In Ce je na
prvi pogled vse skupaj videti kolikor toliko v
redu, morda pozneje ugotovimo, da koti med
stabilizatorji niso tocni. Za najmlajse ali tiste,
ki jim natan¢nost ni ravno vrlina, pa tudi za
»perfekcioniste¢, ki niso nikoli zadovoljni
s svojim izdelkom, se po nekaj neuspesnih
poskusih navidez preprosto opravilo lahko
spremeni v pravo no¢no moro.

Predlagani pripomocek, ki modelarje resi
teh teZav, je priprava za lepljenje stabilizator-
jev (slika 1), s katero bo vsakdo zlahka kos tej
delovni operaciji. Primerna je Se zlasti za ved-
je skupine modelarjev, za Sole in klube, kjer
imamo opravka z vedjim Stevilom enakih ali
podobnih modelov.

Najpomembnejsi del priprave je masivni
podstavek (1) z natan¢no tlorisno risbo raz-
mestitve treh ali tirih stabilizatorjev in to¢no
na sredi podstavka privitim valjastim nosil-
cem (3) trupa debeline uporabljenega motor-
ja, na katerega nataknemo izgotovljeni trup
modela. Za natan¢no lepljenje potrebujemo
e ustrezno 3tevilo pravokotnih naslonov (9),
ob katere prislonimo stabilizatorje. Pri podo-
bnih pripravah se za pritrditev naslonov na
podlago obi¢ajno uporablja vijatna zveza,
ki je sprejemljiva, ko gre za vecje in bolj ro-
bustne modele iz kartona z debelejdimi stabi-
lizatorji, za tekmovalne modele pa resitev ni
najbolj elegantna. Priprava mora omogocati
natanéen pomik naslonov v dveh smereh, in
sicer glede na premer trupa blize ali dlje od
vzdolZne osi trupa ter odvisno od debeline
stabilizatorja za polo‘vico vrednosti od ¢rine

oznake na podlagi. Natan¢nejsi, predvsem pa
mnogo priro¢ne;jsi nacin je z magneti (11), ki
jih vgradimo v spodnjo ploic¢ico (10) kotnega
naslona, ki nalega na podlago. Seveda mora
biti v tem primeru podstavek ali ploi¢a na
podstavku (2) iz jekla. Najbolje je, da je pod-
stavek iz 15 do 20 mm debelega aluminija ali
akrilnega stekla (lahko tudi iz tr3ega lesa),
¢ez katerega nataknemo jekleno plosco (ne
iz nerjavnega jekla!) debeline 1 mm (slika
2). Oznake na njej napravimo tako, da plosco
najprej fino obrusimo z vodnobrusilnim pa-
pirjem, razmastimo z bencinom ali nitrored-

Cilom ter prebarvamo s ¢rnim mat avtolakom
iz prsilke. Ko je barvni nanos popolnoma suh,
na povrsino z risalno iglo natanéno zarisemo
cree, ki oznacujejo polozaj treh oziroma §ti-
rih stabilizatorjev. To¢no na sredini podstay-
ka napravimo izvrtino premera 3 mm za vijak
M 3 (4), s katerim s spodnje strani pritrdimo
nosilne nastavke razli¢nih premerov, na kate-
re nataknemo trup modela (toéneje nosilec
motorja) med lepljenjem stabilizatorjev. Ker
bomo pripravo med delom pogosto sukali po
mizi, na spodnjo stran podstavka na vogale
prilepimo zaititne samolepilne ploscice (8)
iz klobucevine, kakrsne se pritrdijo na noge
stolov in miz za za$¢ito talnih oblog (slika 3).
V vogalih plos¢ podstavka izvrtamo luknje
premera 5 mm, kamor vtaknemo jeklene no-
silne palice (5) za namestitev centrirne plo3-
Ce (6).

Nasa priprava ima namre¢ za vecjo na-
tanc¢nost e centrirno ploico iz akrilnega ste-
]fda z odprtino v sredini (slika 4), ki je skozi
izvrtine v vogalih nataknjena na $tiri jeklene
nosilne palice premera 5 mm, po katerih se
odvisno od dolZine trupa modela lahko po-
mika navzgor in navzdol, z gumijastimi tes-
nili (7) pa nastavi na Zeleno vigino (slika 5).
()clvprtina v sredini plodce naj bo nekoliko
vecja, vsaj toliko, da omogodi tudi vstavljanje
trupov vecjega premera, ki se pogosteje upo-
rabljajo za tekmovalne modele (na primer @
50 mm, kolikor merijo modeli za kategorijo
$3-nacional). Za manj$e modele vstavimo Vv
odprtino ustrezen nastavek, ali odprtino na
vsch straneh preprosto omejimo z lepilnim
trakom. Priporocljivo je, da na spodnji del
nosilnih palic urezemo krajsi navoj M 3, ena-
ko tudi v vogalne izvrtine na podstavku.

Motorji za raketne modele seveda niso
vsi enakega premera, tako kot je razlicen tudi
njihov totalni impulz, po katerem jih delimo
V posamezne kategorije. Kljub temu se proiz-
vajalci drZijo dolocenih normativov, tako da
so obicajni premeri motorjev 10, 11, 13, 18,
21, 24 in 30 mm. Vsaj za najpogosteje upo-
rabljane, tja do standardnih 18-milimetrskih,
si postruZzimo aluminijaste nosilce (slika 6)
enake dolZine, kot so motorji. Na spodnjem
delu morajo imeti izvrtino @ 3 mm z vreza-
nim navojem, da jih lahko kadar koli zamenja-
mo. Tistih nekaj desetink, kolikor manjka za
tesni spoj s trupom vsakokrat dodamo z ne-
kaj ovoji lepilnega traku.

Kotne naslone, ki drZijo stabilizatorje
med lepljenjem, izdelamo iz po dveh ploscic
akrilnega stekla ali kake druge plasti¢ne mase
debeline najmanj 3 mm, ki ju ob kovinskem
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kotniku zlepimo natanéno pod pravim kotom
(slika 7). Pred tem v spodnje ploscice, ki se
stikajo s podlago izreZzemo odprtine, v kate-
re z epoksidno smolo zalijemo po tri ali Stiri
ploicate magnete ustrezne velikosti (pazimo
na polariteto), ki jih dobimo v hobijskih tr-
govinah ali v blagovnih centrih na oddelku s
pohistvenim okovjem. Po strjevanju spodnjo
stran plos¢ice o¢istimo morebitnih presezkov
smole in jo po potrebi obrusimo, da bo na-
slon tesno nalegal na podlago. Tako narejene
naslone lahko poljubno pomikamo in pritrju-
jemo po podlagi, odvisno od premera trupa
oziroma velikosti in debeline stabilizatorjev.
Lepljenje stabilizatorjev je zdaj povsem
preprosto (slika 8). Trup modela nataknemo
na nosilec ustreznega premera in ga pri vrhu
trupa podpremo s centrirno plosco. Nekaj
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milimetrov od trupa ob &rte na podstavku
pritrdimo kotne naslone, ob katere prisloni-
mo stabilizatorje tako, da se tesno dotikajo
trupa. Vsakega posebej lahko s samolepilnim
trakom zacasno prilepimo na naslon, da se
med lepljenjem ne premakne. Nato zbu-
ciko ali zobotrebcem na spoj nanese- -
mo nekaj kapljic cianoakrilatne-
ga lepila. Paziti moramo le, t

da nam lepilo ne stece P
na podlago ali na- Dot
slon. Uposte .

=

vajmo, da Py 7
-

e

BN

MODELARSTVO /

na tej pripravi stabilizatorje zgolj pritrdimo
na nekaj mestih, izdatnej$i nanos istega ali
epoksidnega lepila sledi kasneje, ko model Ze
snamemo s priprave.
Opisana priprava za lepljenje stabilizator-
jev je natancen delovni pripomodek, ki je
.V celoti razstavljiv, zato si zanj lahko
- izdelamo lesen kovéek z nosilci,
I~ v katerega spravimo sestav-
- ne dele za éas, ko je ne
. rabimo, ali da jo
- laZje nosimo s
S seboj.

Konstrukcija in izvedba
J. Cuden in J. Ficko

Kosovnica
1  podstavek aluminij ali akrilno steklo 200 x 200 x 20 mm 3%
2 ploscazoznakami jeklo 200x200x 1 mm it
3  nosilectrupa aluminij ? dl:l'i};’alg;olt%ﬁ pol
4 vijak jeklo M3 x 30 mm 1
5 nosilna palica jeklo @5x 350 mm 4
6  centrirna plosca akrilno steklo 200 x 200 x 6 mm if
7  tesnilo guma notr, @5 mm 4
8  zaSCitna ploscica klobudevina 25x 25 mm 4
9  kotni naslon - pokonéna ploséa  akrilno steklo, PS ali PVC 75x 50 x 3 mm 4
10  kotni naslon - spodnja plos¢a akrilno steklo, PS ali PYC 75%20x 3 mm 4
11  ploséati magnet trajni magnet @11x3 mm 16
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Selenit = staradalbn
iz npetdesetilh

VOIKO CESNIK

Leta 1974, ko se je zacenjalo moje
zanimanje za modelarstvo, mi je priSel
v roke oguljen nacrt malega modela dr-
salca selenit, ki ga je bilo neko¢ mogoce
dobiti tudi v sestavljanki. Dokaj enostav-
na gradnja in lahko dostopen material
sta botrovala, da smo s so$olci izdelali
kar lepo Stevilo teh modelov. Sedaj, po
tridesetih letih pa je sin med brskanjem
po kar precej obseznem arhivu modelar-
skih nacrtov in literature spet privlekel
na dan ta stari in Ze moc¢no zdelani na-
¢rt. Model sva znova zgradila in ga »oZi-
vila«. Idejo, da pripravim nacrt za objavo
in ga reSim iz pozabe, mi je dal sosedov
pobié, ko ga je tudi sam Zelel izdelati.

Selenit je po zasnovi bolj drsalec kot
pravi jadralni model. Lahko
ga izstrelimo z malo vedjo ela-
stiko ali z laksom potegnemo
v zrak. Pri izdelavi sem posku-
Sal uporabiti enake materiale,
kakr$ni so bili uporabljeni
v izvirniku. V opisu gradnje
so navedeni tudi alternativni
materiali, ¢e nimamo takih,
kot so navedeni v nacrtu.

Trup

Nos trupa je izrezan iz le-
talske vezane plosce debeline
3 mm. Obris prenesemo z
nacrta na material s pomoc-
jo krivuljnika in kopirnega
papirja. Enostavneje je fotokopijo pri-
lepiti na vezano plosc¢o in dele izZagati.
Zadnji del trupa je letvica s presekom
5 x 3 mm. Vlepimo jo v utor in pazimo,
da je celoten trup popolnoma raven.
Med susenjem trupa izdelamo podloZki
repa (visinskega stabilizatorja) in mizico
krila. Oboje izdelamo iz letalske vezane
plosce debeline 0,6 ali 0,8 mm. Suhi trup
dobro prebrusimo in na predvidena
mesta prilepimo podloZki za stabilizator
in mizico krila. Sledi $e lakiranje trupa v
dveh nanosih. Uporabimo nitrolak, red-
¢en z nitrorazredc¢ilom v razmerju 1 : 1.

Krilo

Krilo je sestavljeno iz 14 kosov pre-
prostih profilov in dveh smrekovih let-
vic preseka 3 x 2 mm. Sam sem uporabil
letvici preseka 3 x 3 mm. Za izdelavo kril-
nih reber izdelamo preprosto Sablono, da
nam ne bo treba prerisovati vsakega pro-
fila posebej. Za izdelavo profilov je upora-
ben tudi krivuljnik, na katerem pois¢emo
ustrezno krivuljo profila in jo oznac¢imo
z vodnoodpornim flomastrom.

Rebra izdela-
mo iz lipovega fur-
nirja debeline 1,5
mm. Pri svojem
modelu sem upo-
rabil trdo balzo
debeline 2 mm. Iz
descice balze ali lipovega furnirja izre-
Zemo 7 cm Sirok kos (pazimo, da letnice
potekajo vzdolZno). Narezemo 14 pro-
filov, rajsi kakSnega vec. Paziti moramo,
da je debelina vseh profilov 3 mm. Na-
slednji korak je sestavljanje krila na 3a-
blonski deski.

Nacrt krila fotokopiramo (povecamo
za 10 %) in s samolepilnim trakom prile-
pimo na popolnoma ravno podlago. Cez

nacért polozimo prozorno folijo, da se-
stavljenega krila ne lepimo neposredno
na nacrt in podlago. Z bucikami najprej
pritrdimo eno od letvic (ne zabijamo
skozi letvico, sicer se razkolje). Na vsako
stran krila poloZzimo po eno rebro, pri-
slonimo $e drugo letvico in vse skupaj
utrdimo z bucikami. Oporo za uSesi krila
sestavimo iz dveh reber na vsaki strani
krila, ki ju med seboj zlepimo, vendar
sele, ko doloc¢imo naklon, pod katerim
bosta usesi prilepljeni. Kot najlaze dolo-
¢imo, ¢e si naredimo $ablono iz balze. Na
nacrtu vzamemo spodnjo kotirno ¢rto in
spodnji rob usesa. Tako dobimo tocen
kot, pod katerim sta prilepljeni uSesi. Se-
stavljeno krilo zlepimo z lepilom za les.
Med susenjem izdelamo uSesi krila.
Pri originalu sta bili iz lipovega furnirja
debeline 1 mm. Moj model ima usesi iz
letalske vezane plo3ce debeline 0,8 mm.
Pri rezanju pazite na letnice. Suhemu Kri-
lu pobrusimo letvici in zaoblimo robove.
Pred prekrivanjem prilepimo Se uSesa.
Krilo prekrijemo z japonskim papirjem.
Najprej se dela lotimo na spodnji strani.
Papir z nerazredCenim nitrolakom pri-

lepimo na konstrukcijo in pocakamo,
da S¢ posusi. Ostanek papirja prilepimo
oko_h letvice, vendar ne za ve¢ kot 3 mm.
Pg istem postopku prekrijemo $e zgor-
njo stran. Prekrito krilo lakiramo z nitro-
lakom, razred¢enim v enakem razmerju.
Po lakiranju krilo z bucikami pritrdimo
na $ablonsko desko, da prepreéimo kriv-
lienje krila. Vpeto pustimo en dan, da
se res dobro posusi. Postopek naslednji
dan ponovimo.

Visinski stabilizator
in smerno krmilo

ViSinski  stabilizator in
smerno krmilo sta sestavlje-
na iz smrekove ali e bolje to-
polove letvice preseka 2 x 2
mm. V naértu so letvice malo
manjsih presekov. Moj model
ima letvice preseka 3 x 3 mm.
Oba dela sestavimo na 3a-
blonski deski, prekriti s foli-
jo. Zaradi krhkosti bodimo $e
posebej natan¢ni pri rezanju
precnih letvic, da so stiki na-
; tancni in brez rez med njimi.
Lepimo z lepilom za les, acetonskim le-
pilom ali $e bolje s sekundnim lepilom.
Po sulenju dela snamemo s $ablonske
de.ske in ju zbrusimo. Stabilizator in kr-
milo prekrijemo z japonskim papirjem
In samo enkrat prelakiramo. Na otip suh
stabilizator in krmilo pritrdimo na $a-
blonsko desko, da se ne zvijeta.

Sestavljanje in reglaza

Ostane nam Se sestavljanje in reglaza
modela. Pri sestavi pazimo, da sta krilo
in stabilizator postavljena popolnoma
simetri¢no, ¢e model pogledamo vzdol#
no. Smerno krmilo prilepimo pravokot-
no glede na krilo, trup in stabilizator.
Model obteZzimo s svinéeno ploscico,
prilepljeno z epoksidnim lepilom na
nos trupa. Pazimo, da plos¢ica ni prete-
ka, sicer se bo model pod strmim kotom
spustil proti zemlji in lahko bo prislo do
loma. Model natanéno zregliramo z bru-
Senjem svinca, da dosefemo najmanjsi
kot letenja proti zemlji.

Vir: Originalni nacrt avtorja Milenka
BDordevica iz leta 1956,
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Dolodanje teiisca letalskih modelov

(2. del)

V prejinjem prispevku smo razlo-
7ili, zakaj sta poloZaj teZiSCa in njegovo
to¢no doloc¢anje pomembna za dosego
optimalnih letalnih lastnosti modela.
Opozoriti velja, da je aerodinamika za-
htevna veda, ki pa jo je mogoce razlagati
tudi poljudno. Na§ namen je, da poda-
mo prakti¢no uporabne ugotovitve, ne
pa poglobljeno teoreti¢no razlago, ki je
marsikdo ne bi razumel. Tokrat bomo Sli
korak dlje in ugotavljali, kako na nekem
modelu s preprosto geometrijo krila do-
lo¢imo izhodi$¢ni polozaj teZisca.

V grobem velja, da poloZaj teZisca
vpliva na stabilnost in obcutljivost le-
tala. Ker se oboje med seboj izkljucuje,
if¢emo kompromis. Seveda so aerodi-
nami¢ne spremenljivke modela med
seboj tesno in kompleksno povezane. §
poloZajem teZi¢a se lahko brezskrbno
»igramo« na modelu, ki je konstrukcij-
sko neoporecen, oziroma ima pravilna
vpadna kota krila in viSinskega stabiliza-
torja, kjer sicer najpogosteje prihaja do
napak.

Predpostavimo, da ima model na na-
értu ali v navodilih oznacen izhodis¢ni
poloZaj teziica, od koder tudi izhajamo.
In kaj vzamemo za izhodi$Ce v primeru,
ko smo sami narisali na¢rt modela ali ¢e
smo dobili nacrt brez tega podatka? Te-
daj poloZaj teZis¢a dolo¢imo na srednji
globini krila (ang. MAC - mean aerody-
namic chord, glej risbo), vendar lahko
zaradi geometrije krila ta mocno variira,
pri najbolj raziirjenih vrstah modelov
od 15 % pa vse do 50 % globine krila. Do
te razlike pride zato, ker na polozaj te-
7i§¢a modela oziroma na nevtralno toc-
ko vzgona vpliva celotno letalo.

NajlaZja metoda za dolocitev poloza-
ja teziS¢a neznanega modela z enostav-
no obliko krila je geometrijska, ki je tudi
predstavljena na risbi.

Risba 1. Ceprav je na prvi pogled geometrij-
sko nacrtovanje poloZaja tezis¢a zahtevno,
to ni tako. Pri nacrtovanju je treba le upos-
tevati posamezne Rorake.
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Nacrtovanje je preprosto. Na list
papirja natan¢no nariSemo (lahko tudi
v merilu) tloris krilne polovice. Konici
krila dodamo na sprednjem in zadnjem
robu dolZino krilnega profila v korenu
krila, v korenu krila pa dodamo na obe
strani dolZino profila na konici Krila.
Skrajne tocke med seboj navzkrizno po-
vezemo. Tam, kjer se poSevni ¢rti seka-
ta, vzporedno s korenom krila nariSemo
sprednjo globino krila in izmerimo nje-
no dolzino. Ponavadi nastavimo teZisce
nekje med Cetrtino in tretjino globine
krila. Tokrat bomo bolj previdni, saj v
racun nismo vzeli drugih povrsin na
modelu in bomo teZi§¢e nastavili na
25 % srednje globine krila. § sprednjega
roba zdaj odmerimo cetrtino celotne
dolZine srednje globine krila in v tako
dobljeni tocki potegnemo pravokotnico

MAC
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sta in ucinkovita naslednja, ki omogoca,
da pri ugotavljanju izhodiS¢nega poloZa-
ja tezis¢a modela upostevamo tudi visin-
ski stabilizator. V enacbi, ki presenetlji-
vo dobro opredeljuje izhodi$¢ni poloZaj
teZisca, je skritih tudi nekaj parametrov,
kot so nevtralna tocka vzgona in vitkost
krila, ki se skozi izpeljavo in zaokroZitve
porazgubijo po ulomkih. Rezultat je na-
slednji:

TMAC . 3 Sl
CG= = + 8.5,

Okrajsave:

CG polozaj tezisca (ang. center of gravity)

MAC srednja globina krila (ang. mean aerody-
namic chord)

Sis povrsina visSinskega stabilizatorja

ls  rocica visinskega stabilizatorja glede na
krilo

Sk povrsina krila

PoloZaj teziS¢a dobimo v enotah, v
katerih naSe podatke vstavimo v enacbo.
Dolzinskih in plos¢inskih enot ne sme-
mo pomesati, sicer rezultat ne bo pravi-
len. Na primeru elektromotornega jadral-
nega modela kanja si poglejmo, kaksno
vrednost dobimo za polozaj teZisc¢a. Kot
je razvidno iz manjkajoc¢ih podatkov, je
treba  izracunati
povrsino krila in
viSinskega  stabi-

polovica razpetine krila

| w - rodica viSinskega stabilizatorja

— ‘_.-e_r_,.. —_ —_—

lizatorja. “~ Kadar
je krilo bolj kom-
plicirane  oblike,
ga razstavimo na
ve¢ posameznih
delov in tako iz-
merimo ploscino.
Izmerjeno plosdi-
no delimo z raz-
petino modela, da
dobimo  povpre-
¢no globino krila
(MAC). Ce poda-
tke, ki jih izmeri-
mo in izratunamo
s pomodjo nacrta,
vstavimo v enac-
bo, dobimo rezul-

polovica razpetine vidine

Risba 2. Na risbi tlorisa krila in viSinskega stabilizatorja modela ka-
nja je razvidno, katere kolicine in mere moramo vstaviti v enacbo,

da dobimo Zeleni rezultat.

na profil v korenu krila. To je izhodi$¢ni
poloZaj za preizkusni let nasega modela.
Ce ima krilo obliko dvojnega trapeza, je
treba metodo uporabiti na vsakem delu
tlorisa krila posebej in nato obe resitvi
po opisanem postopku sestaviti v eno
samo. Da pa teZiSCa ne bi risali, ga lahko
z uporabo preproste geometrije pravo-
kotnih trikotnikov tudi izrac¢unamo. Iz
peljava ni zahtevna.

K stabilnosti modela veliko prispeva
tudi visinski stabilizator. Ve¢ja kot bo
njegova povrsina, vedji bo njegov vpliv.

Logi¢no je tudi, da bo dalj$a rocica
visSinskega stabilizatorja pripomogla k
stabilnosti modela. V modelarski litera-
turi najdemo ve¢ razli¢nih enacb za izra-

¢un teziS¢a. Verjetno je najbolj prepro-

tat, da je polozaj
teziS¢a na pribliz-
no 69 mm od
sprednjega  roba
krila, kar je Se vedno pred tocko, ki je
oznacena na nacrtu. Tak izhodis¢ni pol-
0Zaj teZis¢a je za preizkusne polete pov-
sem v redu, natan¢no pa ga doloc¢imo Sele
s preizkuSanjem v zraku. Glede na to, da
je v enacbi privzeta 15-% meja stabilno-
sti, bo teziS¢e verjetno treba pomakniti
nazaj, in prav to se bo kasneje v praksi
izkazalo za pravilno.

V naslednjem prispevku bomo mo-
del 3¢ uravnoteZili in ga s tem pripravili
za preizkusni let.

Viri:
Aerodynamik der Motorflugmodelle,

VTH Baden-Baden, 1998.
RC model design, Model Airplane News,

1990.
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Tokratni prispevek bo malce dru-
gacen, kot ste jih bili vajeni doslej.
Lotili se bomo najvecjega sovrazni-
ka modelnih Zeleznic - prahu. Prah
je prisoten v vseh prostorih, kjer se
gibljejo ljudje. V zraku je najbolj opa-
zen, kadar skozi okno posveti sonce
in vidimo, kako kar lebdi v prosto-

Vsi, ki poznajo modelne Zeleznice,
vedo, da se modeli lokomotiv v vseh
merilih, razen vedjih vrtnih modeloy,
z elektri¢no energijo napajajo prek ti-
rov in naprej prek koles. V enem tiru
je pozitivni pol, v drugem tiru pa ne-
gativni. TakSen sistem poznamo kot
enosmerni (DC) sistem. Ko model

Modela cistilnih vagonov Mdrklin in Trix v merilu 1 : 87 (HO)

ru. Ob segrevanju zraka v prostoru
ustvarjamo razmere za selitev prahu
z enega mesta na drugo. Ko se pre-
mikamo po prostoru, pripomoremo
k gibanju zraka in s tem tudi prahu.
Vse to pomeni za naSo Zeleznisko
maketo pravi mali vihar. Ta s seboj
prinese prasne delce, ki se nalagajo
na vse povriine makete. Umazanijo
za seboj puscajo tudi gumijasti tor-
ni obroc¢ki na pogonskih kolesih. Za
necistoco pa sta lahko kriva tudi olje
ali mast, ki padata iz lokomotive, saj
je to vsake toliko ¢asa treba malce
podmazati.

Cistilni vagon Trix v merilu 1 : 160 (N). VioZek se lahko zamenja.

lokomotive nekaj ¢asa vozi po tirih,
ki niso ociSceni, se lahko zgodi, da se
lokomotiva kar na lepem ustavi, ozi-
roma zacne poskakovati (»cukatic).
Vzrok tezav je najpogosteje ta, da se
na kolesih nabere umazanija, ki izolira
kolesa od tirov in s tem prekine napa-
janje modela. Dovolj je, da je umazan
samo en tir, ali da je na nekem mestu
manj$i oljni madez, in Ze imamo ome-
njeno tezavo. Za take primere je naj-
bolje, da je nekje v vlakovni kompozi-
ciji prikljucen istilni vagon, ki ves ¢as
¢isti tire. Ce takih cistilnih vagonov
nimamo, je priporocljivo pred vsako

Mdrklinov Cistilni vagon v merilu 1 : 87
pritrjena dva menjalna Cistilna viozka.

uporabo s krpo ro¢no odistiti tire.
Zunaj Se gre, vedjo tezavo pa pomeni-
Jo predori, kjer se prav tako nabira
necistoca.

v’}'eiave S0 pogostejSe v analognem
nacinu vodenja pri pocasni voznji mo-
delov po umazanih tirih, ker se zaradi
majhne napetosti med pocasno voznjo

(HO) ima na spodnji strani

lokomotiva hitreje ustavi. Malce bolje
je pri hitri voznji, ko je cas ustavljanja
nekoliko dalj$i in lahko lokomotiva
medtem prevozi umazani del tira. Hi-
tra voznja za modele lokomotiv ni rav-
No primerna, saj to niso dirkalniki, e
posebej ne modeli parnih lokomotiv.

~ Manj tezav je pri digitalnem vode-
nju, ko je v tirih kljub majhni hitrosti
modelov konstantno nekoliko vedja
napetost. Vprasanje umazanih tirov pa
s¢ pojavi pri modelih z vgrajeno zvoc-
no elektroniko, ko kratka prekinitev
dovoda elektri¢ne energije v model
zvocni dekoder postavi na zacetek de-

Mdrklinovo in Trixovo darilo za desetletno neprekinjeno clanstvo
v klubu Mdrklin Insider in klubu Trix Profi
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Zanimiva in poceni resitev, ki jo ponuja Noch, je Cistilna ploscica, ki
se preprosto pritrdi na osi koles vagona.

Drsnik med kolesi ves as skrbi za zaneslfivo povezavo med sredin-
skim vodom in modelom lokomotive.

Cistilni vagon proizvajalca LUX-Modellbau mehansko ocisti vso ne-
cistoco s tirov, za kar poskrbi vrtljiva Rrtaca.

Pri Mdirklinovem sistemu je v obeh tirnicah isti pol, modeli lokomotiv
pa imajo kontakt s tiri prek vseh koles, kar zmanjSuje moznost, da bi

prislo do prekinitve napajanja.

LUX-Modellbau ima v svofi ponudbi tudi sesalni vagon, ki s tirov
posesa prah in smeti.

lovanja. Ce na primer vozimo model dizelske lokomotive z
vgrajeno zvocno elektroniko, pride nekje na sredini poti do
trenutne prekinitve napajanja, model rahlo cukne in vozi
naprej z enako hitrostjo, sliSati pa je zvok zaganjanja dizel-
skega motorja, kar res ni najbolj verodostojno.

Precej boljsi sistem za boj proti prahu in necisto¢am
imajo modeli z izmeni¢nim (AC) napajanjem, ki ga pozna-
mo kot Mirklinov sistem. Pri tem imamo maso (-) v obeh
tirnicah in pri vec¢ini Mirklinovih modelov lokomotiv kon-
takt tudi prek vseh koles. Faza pride v model ¢ez sredinski
vod med tiri in ¢ez drsnik med kolesi. Sredinski vod je obli-
kovan tako, da je na vsakem pragu med tiri majhen kovinski
zob, v katerem je faza (+). Medtem ko model vozi po tirih,
se zobci med tiri in drsnik ves ¢as avtomatsko ¢istijo. Napa-
janje je zanesljivejSe kot pri enosmernem sistemu, saj imata
oba tira enako polariteto, in redko kdaj se zgodi, da bi bila

oba zamazana ravno na istem mestu.

4 Nock

TRIX

Prav zato Mirklinov sistem omogoca
pocasno voZnjo brez cukanja in poti-
skanja modelov po tirih.

Da je prah velik sovraznik model-
nih Zeleznic, se pri Mirklinu dobro

Zastopa in prodaja

Krizna 4, 1000 Ljubljana

Modeli Zeleznic in pribor za gradnjo maket pokrajin

Prometej,....

GSM: 041/672-238, faks: 01/545-13-75, e-posta: prometej@promete;j.si
Pri nas se lahko narocite tudi na komplet uslug »Marklin Insider< in »Trix Profi Club-.

zavedajo, zato vsem svojim clanom
kluba Mirklin Insider in kluba Trix
Profi kot nagrado za desetletno clan-
stvo podarijo po dva ¢istilna vagona.
Nekoliko drazjo, vendar zelo udin-
kovito reSitev ponuja proizvajalec
LUX-Modellbau, ki ima v svojem pro-
gramu cCistilne in sesalne vagone.
Najvedji uc¢inek dosezemo, ¢e hkrati
uporabljamo oba vagona. Na voljo so
vagoni za merila N, TT in HO. Odloci-
mo pa se lahko za analogno ali digital-
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no upravljanje v sistemu DC ali AC.
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Skatlast trup z ravnim dnom je zelo
pomembna znacilnost turisti¢nih ladij, saj
jim zagotavlja dobro stabilnost in omogo-
¢a plovbo tudi v plitvi vodi. Prav zaradi
preproste oblike trupa je izdelava modela
taksnega plovila kot nalas¢ za mlade ladij-
ske modelarje, ki Se nimajo dovolj izku-
$enj, znanja ter posebnega orodja in pripo-
mockov. V nasem primeru gre za priredbo
oziroma predelavo na internetu najdene-
ga in po delih (slabo) skeniranega, vec kot
poldrugo desetletje starega nacrta ceSko-
slovaskega izvora. Model, katerega gradnja
bo opisana v tem in prihodnji mesec v 3¢
enem nadaljevanju, je nekaj posebnega
tudi zato, ker nima kobilice, ampak sestav-
ljanje njegovega ogrodja poteka na Sablon-
ski deski. Da bi dobili rahlo uslocen krov,
sta na zgornji strani vseh reber po dva »iz-
rastkas, ki poskrbita za ustrezno razdaljo
od Sablonske deske.

Sicer je trup ladje grajen klasi¢no - z
rebri iz 5 mm debele vezane plodce in s
smrekovimi letvicami -, prekrit pa je s
furnirjem ali z balzo. Tudi nadgradnja je
iz vezane plosce. Model je dolg natanéno
50 cm, zato je v njem vec kot dovolj prosto-
ra za vgradnjo naprave za radijsko vodenje.

Orodje in pripomocki

Med izdelavo boste potrebovali daljSe
kovinsko ravnilo, kotnik, svin¢nik, mode-
larsko rezlja¢o s podloZino mizico, oster
modelarski noz, sSkarje, komplet iglastih
pilic, ve¢jo ploscato pilo, modelarski vr-
talnik z nekaj kosi pribora (majhni svedri,
brusilni valjcki, rezalne ploscice), mode-
larske bucike in majhne spone ali navadne
kljukice za perilo, nekaj listov brusilnega
papirja (od grobega do najfinejsega), maj-
hen primeZ, $¢ipalne in konicaste kom-
binirane klei¢e, spajkalnik manj$e moci
(25 W) ter Copic.

Gradivo

Rebra modela in njegova nadgradnja
s0 iz 5 mm debele vezane ploice, poleg
te pa potrebujete $e pet smrekovih letvic
5 x 5 mm, eno smrekovo letvico 3 x 15 mm
ter po eno okroglo bukovo letvico s pre-
merom 6 in 8 mm. Za oplato lahko upo-
rabite 2 mm debelo balzo ali 1-1,5 mm
debel furnir, iz katerega sta tudi krov in
streha kabine. Se boljsa reditev je krizno
zlepljen furnir, ki pa ga morate seveda na-
rediti sami. Za dodatke boste potrebovali
nekaj Zice, kos moc¢nejSega blaga in celu-
loida ali 4 mm debelega akrilnega stekla za
okna kabine. Da bi model lahko spuscali
po vodi, morate vanj vgraditi motor s kar-
danom, osjo in ladijskim vijakom, krmilo
in baterije za napajanje. MoZnost vgradnje
naprave za radijsko vodenje je bila Ze ome-
njena. Za lepljenje lesenih delov uporabite
belo polivinilacetatno lepilo (npr. UHU

holz express, ki se nekoliko hitreje susi),
za hitro lepljenje kovinskih in plasti¢nih
delov je najprimernejSe sekundno lepilo
(npr. UHU sekundenkleber), za zalivanje
vodotesnih spojev okoli gredi pogonskega
motorja in krmila pa se najbolje obnese
dvokomponentno epoksidno lepilo (npr.
UHU plus endfest).

Izdelava ogrodja

Oblike reber (1-9) so v naravni veli-
kosti narisane na prilogi na sredini revije,
zato jih lahko neposredno prekopirate na
obruseno vezano plod¢o. Se bolje je naért
prefotokopirati in dobljene fotokopije na
hrbtni strani na tanko premazati z odstran-
Jjivim lepilom Scotch UP, ki ga dobite v
papirnicah DZS. Papir nato pritisnete na
gladko obruSeno vezano plos¢o. Ob tem
morate obvezno upoStevati smer letnic,
kar seveda velja tudi za oplate dna, bokov

fel turisticne ladje . den

iz smrekovega ali balzovega lesa izrezite
dva koS¢ka s trikotnim prerezom in ju na-
lepite k premcu (slika 2

Trup modela nima skupne kobilice
oziroma glavnega okvirja korita, zato za
njegovo sestavljanje potrebujete $ablonsko
desko. Na 55-60 c¢cm dolg in 18 cm Sirok
kos iverne plosée, ki naj bo debel vsaj 14
mm in popolnoma raven ter gladek, nari-
site simetralo. Nanjo s pomodjo mer z na-
Crta nacrtajte pravokotnice, s ¢imer ste do-
bili razdalje med posameznimi rebri (slika
3). Iz smrekovih letvic s prerezom 10-15
X 20 mm naredite opore in jih s 15-mm
zebljicki pribijte k rebrom (slika 4). Opore
morajo biti seveda kraj$e od celotne irine
reber, sicer v utore na vrhu ne boste mogli
prilepiti letvic. Iz treh delov zlepljeni pre-
mec privijte z dvema 25 mm dolgima vija-
koma kar z zgornje strani, preostala rebra
pa na montazno desko z nekoliko dalj$imi

s
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(1)

in krova. Ko vsa rebra ¢im bolj natan¢no
izZagate, jim po potrebi z majhno kvadrat-
no pilo popravite utore za letvice (slika 1).
Njihovo globino in 8irino sproti preverjaj-
te s kosckom letvice 5 X 5 oziroma 15 x 3
mm. Prvo rebro (1), premec (8) in kljun
(9) zlepite, toda $e prej jim - kot je narisa-
no na naértu -, obvezno posevno posne-
mite robove, da se bo linija trupa enako-
merno spuscala proti premcu. Ker bocni
oblogi spredaj potrebujeta ¢im vec opore,

N
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in ¢im tanj$imi lesnimi vijaki privijte od spodaj (slika 5). Pazite, da
bodo rebra stala popolnoma pravokotno na simetralo in podlago
ter res natanéno na sredini. Kot dobrodosla okrepitev ogrodja slu-
ita dve 295 mm dolgi okrogli bukovi pali¢ici s premerom 6 mm,
ki ju morate v okrogle luknje ob stranch reber 4, 5 in 6 potisni-
ti in prilepiti $e pred pritrditvijo krmnega rebra (7) na sablonsko
desko (slika 6).

Na tako dobljeno osnovo najprej prilepite letvico 3 x 15 mm,
ki poteka od premca in ¢ez sredino vseh reber do krme. Ze pre;j
jo ustrezno ukrivite, da lepilo po odstranitvi modelarskih spon ne
bi popustilo. Enako velja tudi za vse Stiri letvice s prerezom 5 xS
mm, ki potekajo od premca do krme. Pomagajte si s $Cipalkami,
elastikami in kosi mehke Zice, s katerimi letvice med suSenjem le-
pila priveZete k rebrom. Konce letvic, ki segajo ¢ez zadnje rebro,
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boste previdno odrezali in fino obrusili Sele potem, ko bo lepilo
res popolnoma suho. V skrajnem primeru si na najbolj obreme-
njenih mestih lahko pomagate z 10-15 mm dolgimi Zebljicki (sli-
ka 7), vendar morate prej skozi letvice v rebra izvrtati 1 mm velike
luknjice, da se izognete pokanju lesa. Na koncu stike letvic z rebri

UHU

Tiso¢ stvari skupaj drzi.

% ideal fir Fld°
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Mocna in hitra lepila z natan¢nim nanasanjem, primerna za
leplienje trdih materialov z gladko, nevpojno povrsino, kot so
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posnemite z raspo in srednje grobim bru-
silnim papirjem, ki ga ovijete okoli kosa
daljse ravne descice. Brusite vzdolZ roba
reber in vedno prek obeh letvic.

Lepljenje oblog

»Kroji« za oblogo dna in bokov trupa
ter krova so na nacrtu narisani v narav-
ni velikosti. PreriSite jih na kos tankega
kartona in izreZite. S pomocjo dobljenih
Sablon prenesite obliko oblog na liste fur-
nirja oziroma balze. Ce nimate dovolj Siro-
kega furnirja, oblogo dna naredite iz dveh
delov, pri ¢emer mora njun stik potekati
to¢no po sredini letvice 15 x 2 mm. Za
lepljenje uporabite belo polivinilacetatno
lepilo, ki ga na tanko nanesite na vse stic-
ne povrsine. PosuSeno oblogo dna previd-

S pomocdjo risbe na naértu in $ablone
iz lista debelejSega furnirja izreZite krov
(slika 14) ter v njem naredite pravokotno
odprtino za kasnej$o postavitev kabine in
potniSkega prostora. Tako dobljeno korito
(slika 15) obrusite najprej z vedjo plosca-
to pilo, nato pa $e z brusilnim papirjem,
da bo popolnoma gladko. Gredelj (11) in
opornik nosilca gredi (12), ki ju izZagate
iz 5 mm debele vezane plosce, prilepite
to¢no po sredini dna. Med njima pustite
prostor za 6-mm luknjo za nosilec gredi
pogonskega motorja, ki na tem mestu moli
skozi dno (slika 16).

Podstavek modela je sestavljen iz dveh
nosilcev (13, 14), izZaganih iz 5 mm de-
bele vezane plo3ce, za povezavi (15) pa od
okrogle bukove letvice s premerom 8 mm
odrezite dva 170 mm dolga kosa. Vse dele

obrusite in zlepite tako, da bo med nosil-
cema natancno 155 mm (slika 17). Bodite
pozorni na njihovo medsebojno pravokot-
nost. Na koncu podstavek prebarvajte ali
prelakirajte.

no obrusite in odstranite preseZek gradi-
va na robovih, nato pa ogrodje snemite s
$ablonske deske, da boste lahko prilepili
tudi boé¢ni oblogi (slika 8). Se prej mora-
te seveda zelo previdno odstraniti opore
reber (slika 9) in z ostrim modelarskim
nozem, rezljaco ali z rezalnim kolutom
odrezati »izrastke« na rebrih (slika 10),
ki so svojo vlogo odigrali in jih sedaj ne
potrebujete ved. Potem ko na rebra pri-
lepite preostali dve letvici, ki omejujeta
pravokotno odprtino v krovu, namenje-
no postavitvi kabine, ogrodje po potrebi
$e enkrat obrusite, nato pa sledi leplje-
nje boc¢nih oblog, pri katerem si spet
pomagajte s S¢ipalkami in bucikami. Na
koncu s ko$¢kom furnirja ali balze, ki naj
bo nekoliko vedji od rebra 7, prelepite
Se gladko obrusene stike letvic na krmi
(slika 11). Da bi dobili oporo za krov na
krmnem delu, 25 mm od zadnjega roba
med letvice prilepite opornik (10) iz
5 mm debele vezane plodce (slika 12).

Sedaj je najprimernejsi ¢as, da korito z
notranje strani vsaj dvakrat prepojite z ne-
koliko razredéenim nitrolakom, ki bo zalil
morebitne $pranje in prepreceval vdiranje
vode v notranjost (slika 13).

Barvanie trupa

Prvi del gradnje modela turisti¢ne lad-
je je tako v glavnem koncan in na vrsti je
kitanje Spranj, razpok, neravnin ter mo-
rebitnih drugih pomanjkljivosti na povr-
$ini trupa. Pomagajte si z gosto me$anico
smukca in nitrolaka ali s kupljenim kitom
za lopatico. Osudeno povrsino obrusite z
vodnobrusilnim papirjem $t. 240 in nato
Se dvakrat prebarvajte z nitrolakom, ki
mu primesajte malo smukca. Po dveh ali
treh nanosih in vmesnem brusenju z vod-
nobrusilnim papirjem 5t. 400 bo povrsina
modela dovolj gladka, da jo lahko prekri-
jete z japonskim papirjem. Tega nikakor
ne pozabite vsi tisti, ki nameravate model
spuscati v vodi, sicer vam bo prav kmalu
razpokal! Za sklepno zaséito modela upo-
rabite barve na nitro osnovi. (Zaradi lazje-
£a nanasanja so zelo primerne barve v pr-
Silkah.) Barvno shemo izberite po svojem
okusu, lahko pa si pomagate tudi s slikami
iz turisti¢nih prospektov ali z interneta.

V' prihodnji stevilki Tima bomo opisali vgrad-
!'\jo motorja in krmila ter izdelavo nadgradnje
in Se nekaterih drobnarij, ki popestrijo videz

izdelka.
i 6
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Brezkrtani motorii

JANEZ REKELJ

V zadnjem casu se je na modelar-
skem trgu pojavila prava poplava brez-
krta¢nih motorjev ali »brushless«, kot
jim radi reéemo kar po anglesko. Nji-
hovo pravo ime pa je sinhroni trifazni
motor in so znani 7e ve¢ desetletij. Po-
dobni so zelo razsirjenim trifaznim asin-
hronim motorjem, ki jih uporabljamo za
velike stroje, krozne zage, mline ..., le da
ti delujejo nekoliko drugace.

Oboji motorji imajo enak nacin vzbu-
janja v statorskih tuljavah, ki ustvarjajo
izmeniéno magnetno polje in pri obojih
je hitrost vrtenja rotorja odvisna od frek-
vence vzbujanja. Pri asinhronem motor-
ju se v rotorju inducira napetost, ki Sele
ustvari magnetno polje, da se rotor zavi-
ti. Od tod izraz asinhroni motor, ker ne
sledi popolnoma svojemu vzbujanju, saj
se magnetno polje v rotorju ustvari Sele
zaradi vzbujalnega polja. Pri sinhronem
motorju pa je rotor sestavljen iz trajnih
magnetov, ki Ze imajo trajno magnetno
polje. Z vzbujanjem ustvarimo v statorju
izmeni¢no magnetno polje in tako do-
sezemo vrtenje rotorja zaradi njegovih
trajnih magnetov.

In zakaj je ta tip motorja Sele zdaj
prodrl v modelarstvo. Odgovor na to so
vse boljsi trajni magneti in razvoj mikro-
kontrolerske elektronike. Trifazni motor
za svoje delovanje potrebuje tri izmenic-
ne napetosti, ki so med seboj premak-
njene za 120° Za to krmilno napetost
skrbi trifazni regulator, ki je vse prej kot
preprost. Ta mora stalno preverjati, ali
se motor res vrti tako hitro, kot je vzbu-
jan, saj v nasprotnem primeru, ko je pre-
vec obremenjen, »omahne«. To pomeni,
da ne sledi ve¢ svojemu vzbujanju in ni
vec sinhron, kar je njegovo bistvo. Tak
motor se lahko preneha vrteti in samo
Se »trese«. Tukaj pa nastopi regulator,
ki takoj zmanjSa frekvenco vzbujanja,
motor se zacne vrteti pocasneje in spet
preide v sinhrono delovanje. Hitrost vr-
tenja trifaznega motorja je odvisna od
frekvence vzbujanja, Stevila statorskih
tuljav in 3tevila magnetov na rotorju.
Vec kot je tuljav v statorju in magnetov v
rotorju, pocasneje se motor vrti.

V modelarstvu uporabljamo dva tipa
motorjev: take, ki imajo rotor v sredini
in okrog njega stator, ter take, ki imajo
stator na sredini in rotor okrog statorja.
Slednje imenujemo tudi routrunnerjic.
Postajajo vse bolj priljubljeni, ker imajo
lahko veliko Stevilo magnetov in tuljav,
kar pomeni, da se lahko vrtijo zelo poca-
si. Zato imajo velik navor in lahko brez
mehanskih reduktorjev vrtijo elise veli-
kih premerov. To pa je uporabno za vse
bolj priljubljeno 3D letenje.

V tem prispevku bomo pogledali
zgradbo in moZnost amaterske izdelave
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takega motorja. Stiri primere zgradbe
outrunnerjev prikazuje risba 1. Iz risbe
je razvidno Stevilo navitij, Stevilo mag-
netov ter njihova usmeritev.

—
mmmm

Risba 1. Statorja z 9 in 12 navitji in mozno
Stevilo magnetov. Najpocasnefe se vrti mo-
tor desno spodaj.

Majhni sinhroni motorji so v upora-
bi Ze vec kot desetletje. Najdemo jih v
racunalnikih za vrtenje trdih diskov, v
disketnih enotah, CD-pogonih in 3e kje
(slika 1). Prav te naprave, ko enkrat od-

Slika 1. Deli razlicnih trifaznih motorjev.
Zgoraj levo motor iz videorekorderja, spo-
daj levo motor iz disketnika, drugo so mo-
torji iz CD-pogonov.

sluZijo svojemu namenu, so zdaj za mo-
delarje vir sinhronih motorjev. Treba je
samo previti navitje in ga nadomestiti
z debelejSo Zico, zamenjati magnete z
neodimskimi in Ze imamo »brushless«.
Vendar pa tak motorcek ni ravno v po-
nos svoji vrsti, saj ima namesto leZajev
puse, pa Se posebno robusten ni. Oglej-
mo si, kako je tak motor sestavljen in
kako ga je mogoce s ¢im manj denarja
narediti doma.

Material

LeZaje in gredi (slika 2) dobimo iz
starih disketnih enot in CD-pogonov. Te-
Zava je le v tem, da je tezko dobiti par
lezajev, zato je vsak na$ na novo narejeni
motor unikaten.

Slika 2. LeZaji in gredi

Se najlaZe je z magneti, ki jih lahko
naroc¢imo kar po internetu. Ko v spletni
brkljalnik vpisemo »neodym magnetss,
se nam odpre poplava spletnih trgovin,
ki ponujajo magnete po znosnih cenah
(slika 3). Prav od velikosti in oblike mag-
netov, ki so na voljo, je na koncu odvisna
velikost in oblika nasega motorja.

Slika 3. Neodimski magneti

Ko smo izbrali magnete, se lahko
lotimo nacrtovanja motorja. Dimenzije
so podrejene najprej magnetom, nato
leZajem in seveda preostalemu materia-
lu, ki nam ga uspe dobiti. Najprej nari-
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Semo risbo motorja v prerezu, najbolje
v merilu 1 : 1. Za pribliZno predstavo o
zgradbi motorja si lahko pomagamo z
risbama 1 in 2.

Risba 2. Trifazni motor

Rotor:

vijolicna = jeklena gred

modra = aluminijasti kroZzec, ki drzi zelezni tulec
rdecda = Zelezni tulec

¢rna = magneti

Stator:

oranzna = krogliéni lezaji

rumena = aluminijasto telo motorja

siva = lamele iz transformatorske plocevine, kamor
je navito navitje

Izdelava rotorja

Izdelava rotorja je najbolj zahteven
postopek pri izdelavi trifaznega motorja.
Zelezni tulec lahko naredimo kar iz cevi
za vodovod. Material seveda ni najbolj
primeren, ker ima slabe magnetne last-
nosti, vendar je primernejSega tezko do-
biti. Najprej struZimo znotraj nato zunaj,
tako da ima dobljeni tulec debelino pri-
blizno 1 mm (slika 4). Tulec odrezemo
na struznici in ga po locitvi od osnovne-
ga kosa ne struZimo in ne brusimo vec.

Slika 4. Zeleni tulec lahko naredimo iz cevi
za vodovod.

Iz kosa aluminija naredimo kroZec
(risba 2, modra barva), ki je trdno nasa-
jen na jekleno gred in drZi Zelezni tulec
z magneti. Na struZnici v aluminij naj-
prej previdno izvrtamo luknjo za jekle-
no gred, ki mora imeti za priblizno 0,1
mm manj$i premer. Vrtamo pocasi in
postopoma po desetinkah povecujemo
premer svedra. Del na zunanji strani po-
ravnamo, na notranji pa ga poglobimo,
kot prikazuje risba 2. Nazadnje ga po-
struzimo na nekoliko vedji premer, kot
je premer Zeleznega tulca, in ga odreZe-
mo od osnovnega kosa.

Slika 5. Material za telo motorja

IzstruZzeni aluminijasti kroZec je do-
kaj trd, zato je zabijanje jeklene gredi
vanj tezavno opravilo. To laZe storimo
tako, da ga nad plinskim gorilnikom
nekoliko segrejemo in nato vanj s kladi-
vom zabijemo gred (slika 6), pri ¢emer
pazimo, da se ta ne ukrivi. Gred mora
biti obvezno jeklena, da je dovolj toga in
se ne bo skrivila, ko bomo vgradili mag-
nete in sestavili motor.

Stika 6. Nabijanje na jekleno gred

Gred motorja vpnemo v glavo struz-
nice, na nasprotni konec gredi pa na-
taknemo krogli¢ni lezaj, ki ga vpnemo v
vrtalno glavo (slika 7). Natan¢no postru-
Fimo lezisce za zelezni tulec, ki naj bo
nekaj stotink milimetra vecje od notra-
njega premera Zeleznega tulca. Alumi-
nijasti kroZec postruZimo v kon¢no ob-
liko. Rotor moramo struZiti neposredno
na gredi, da kasneje ne opleta.

Slika 7. StruZenje rotorja na gredi mototja

Na aluminijasti obrocek zdaj z lese-
nim kladivom nabijemo Zelezni tulec
(slika 8). Magnete v rotor namestimo s
pomodjo lesenih distan¢nikov in prile-

Slika 8. Montaza Zeleznega tulca

pimo z epoksidnim lepilom. Postavimo
jih tako, kot kaze risba 1. Stevilo magne-
tov je vedno sodo. Razporejeni so izme-
nicno, tako da se v Zeleznem tulcu med
seboj privlacijo.

Izdelava lamelnega jedra

~ Jedro, kamor je navito bakreno navit-
je, mora biti sestavljeno iz tankih plos-
Cic, nanizanih druga na drugo. S tem
zmanjsamo izgube v jedru, ki nastanejo
zaradi vrtin¢nih tokov, ki jih poZene in-
ducgr?lna napetost v jedru. Tokovi pov-
Zrocajo neZeleno segrevanje jedra in so
manjsi, Ce je plocevina za jedro tanjsa.

Izdelava takega lamelnega jedra je
kar zahtevno opravilo. Najlaze je, e
uporabimo jedro iz odsluZzenega motor-
ja. Ker so taka jedra navadno preozka, je
smiselno zlepiti dve, e nam uspe dobiti
enaki. Ce pa se izdelave lotimo sami, mo-
ramo najprej plocevino razrezati na pra-
vo obliko. Najbolj prikladen postopek
za to je jedkanje kovine s fotopostop-
kom. To nam lahko naredijo v vsaki pro-
fesionalni izdelovalnici tiskanih vezij.
Trebva je samo narediti ustrezne filme, ki
upostevajo pravilo 1/3 izpodjedka glede
na debelino materiala. Osnovni material
je lahko transformatorska ploc¢evina ali
dinamo plocevina debeline od 0,5 do 1
mm. Zaradi kasnejSega struZenja je la-
mele najbolje narediti brez »zarez« (slika
9). Te naredimo kasneje z diamantno re-
zalno plosco.

Stika 9. Jedkane lamele

Lamele prilepimo drugo na drugo v
kompaktno jedro z dvokomponentnim
lepilom, odpornim proti vi§ji tempera-
turi (slika 10). Kot prvo in zadnjo »lame-
lo« prilepimo plo3cico iz vitroplasta ali
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Slika 10. Leplfenje lamel

kakega drugega izolacijskega materiala,
ki bo prepreceval, da bi se izolacijski lak
na zici ob navijanju poskodoval. Jedro
postruzimo najprej z notranje strani,
nato ga nataknemo na posebej za to pri-
pravljen trn (slika 11) in ga postruzimo
na pravo debelino. UpoStevati moramo
debelino jedra glede na notranji premer
Zeleznega obroca z vstavljenimi magne-
ti. Najbolje je narediti ¢im manj$o zrac-
no rezo - nekaj ve¢ kot 0,1 mm.

—
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Slika 11. Trn za struZenje jedra

Ko smo jedro postruZili, ro¢no od-
stranimo odveéno lepilo iz izpraznitev
v jedru. To najlaZe napravimo z ro¢nim
rezkarjem in finimi iglastimi pilami (sli-
ka 12). Nato z diamantno rezilno plo3co
na jedru naredimo $e vzdoline zareze,
ki mu dajo pravo funkcionalno obliko
(slika 13).

Stika 12. Ciscenje odvecnega lepila

Slika 13. Izgotovljeno lamelno jedro
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Jedro Se pobarvamo s toplotno ob-
stojno barvo, ki je hkrati tudi izolacijska
zascita.

Priprava navitja

Izdelava navitja je precej eksperimen-
talno opravilo. Najbolje je naviti najpre;j
eno tuljavo. Zico nato odvijemo in izme-
rimo njeno dolZino. Tako prerac¢unamo,
koliko Zice bomo potrebovali za navija-
nje ene faze. Risba 3 kaZe navijanje tuljav
v zvezdasti vezavi za stator z 9 in 12 tulja-
vami. Posamezne faze so narisane v raz-
li¢nih barvah. Zacetki posamezne faze so
oznaceni z velikimi ¢rkami (R, S, T), kon-
ci paz R* $*in T*. Oznake + in - v krogih
predstavljajo smer navijanja, pri cemer
je + smer urnega kazalca, - pa nasprotna
smer. Za zvezdasto vezavo vse konce po-
veZzemo skupaj. Na zacetke kasneje pri-
klju¢imo trifazni regulator. Od debeline

ELEKTROTEHNIKA @
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Kon¢no iz aluminija (slika 5) postru-
Zimo Se telo motorja, izvrtamo luknje
za hlajenje in naredimo navoje za pritr-
ditev ter prispajkamo prikljucke. Nekaj
primerov doma narejenega motorja pri-
kazujeta sliki 14 in 15.

in dolZine Zice je odvisna upornost navit-
ja. Poskusimo navi-

jati z Zico, ki jo ima-
mo na razpolago, in
sicer debeline med
0,2 in 0,8 mm. Bo-
lje je navijati naen-
krat z ve¢ tanjSimi
Zicami, ki jih nato
vezemo vzporedno.
S tem dosezemo
boljsi izkoristek
prostora za navitje.
Med navijanjem je
dobro ves ¢as z me-
rilnikom upornosti
preverjati, da ni na-
stal stik med Zico in
lamelami. To se na-
mre¢ kaj rado zgo-
di in tako navitje je
neuporabno, zato
je bolje odviti samo
nekaj ovojey, kot po-
dreti cel stator.

epoksidne smole, lepila,
steklene tkanine, karbon,
locilci, polnila ...
Mirnik TG, d. o. o.
Trpinceva 39, 1000 Ljubljana
e-posta: info@mirnik.si

Poklicite nas med 8.00 in 15.00 uro
na telefon 01/54 654 14

rnikm

www.mirnik.si
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Robot tripod c. o

JERNEJ BOHM

Izdelava

Najvec dela je z mehaniko, Ceprav se,
kot je uveljavljena robotska praksa, ne
bomo ukvarjali s priblizevanjem zunanje-
mu videzu kake od Zivalic. V izvedbenem
primeru smo zgolj poskrbeli za »notranje
organe in skelet«. Izdelovalcu mehatronike
v pomo¢ naj bodo slike prototipa modela,
saj na izdelavo mo¢no vpliva velikost po-
sameznih komponent. Poznavalec bo takoj
ugotovil, da smo uporabili servomehaniz-
ma micro-100, ki jih izdeluje nemsko pod-
jetje Luxors. Servomehanizem pritrdimo
na nosilno aluminijasto plosco (npr. 115 x
65 x 1 mm) s pomocjo bukove letvice 15
mm X 5 mm in lesnih vijakov @ 2 x 10 mm.
Za nozne nosilce, nekaksne kolke, poisce-
mo 15 mm dolge distan¢nike z navojem
M 3 in ustrezno Stevilo podobnih 5-mm
distan¢nikov z vijakom. Z njimi pritrdimo
nosilne distan¢nike na nosilno plosco,
preostale pa uporabimo za povsem upo-
rabne tecaje, na katere s kratkimi vijaki M
3 trdno privijemo nozne nosilce, izdelane
iz enakega materiala, kot je omenjena plos-
¢a. Na vsako nozico kot stopalo pritrdimo
Se manjSo plosc¢ico iz bukove letvice.

Rocdico servomehanizma povezemo z
noznim vzvodom s pomocdjo vilic. Te do-
bimo v modelarski trgovini v kompletu s
puso z vijakom in nekaj centimetrov dolgo
Zi¢no palicico z vrezanim navojem na enem

Gibljivost v »kolku« omogoca vifak distanc-
nika, zato mora spoj ostati vrtljiv.

koncu. Puso prispaj-
kamo na ravno prav
skrajsano palicico,
da na oba navo-
ja  privijemo vili-
ce, ki jih po kon-
¢anem trimanju na
obe rodici pritrdi-
mo 5S¢ z maticami.
Pri tem nastavitev,
ki jo izvedemo
v nevtralnem polo-
Zaju servomehaniz-
ma, rahlo prenapne-
mo, ker s tem odpravimo zra¢nost sklopa.
Na podoben nacin med seboj povezemo
Se preostali dve okoncini. Pri namescanju
servomehanizmov in dolocevanju visine di-
stancnikov pazimo na simetrijo povezav in
lego v isti ravnini. Zanesljiv robotov korak
dosezemo s skrbno namestitvijo robotovih
stopal. Na »podplate« nanesemo tanko plast
silikonskega kita, da napravi ne bo spodrsa-
valo.

Nekoliko manj sitnosti je z montazo
servomehanizma za nagib. V nevtralnem
poloZaju rocice mora biti njegovo ohisje
od tal oddaljeno za dober milimeter. Ven-
dar to $e ni vse. Ob zahtevanem nagibu se
rocica servomehanizma opre ob tla in s
tem privzdigne levi oz. desni par gibal od
tal. Treba je torej uskladiti velikost nagiba
z dolZino nog, se pravi z vzvodom servo-
mehanizma. Skoraj zagotovo ustreza ena
od originalnih rocic.

Namescanje servomehanizmov utegne-
jo ovirati kabelski prikljucki, vendar nev-

SeCnost zlahka odpravimo s primerno
odgrtino v lesenem nosilcu. Na enak
nacin omogocimo prikljucitev Zi¢ne po-
vezave med naletnim mikrostikalom in
clektroniko. Za pritrditev tega stikala
(8 2) na nosilno plosco si spet pomagamo
z bukovo letvico in vijaki. Pri tem bodimo
pozorni na prosto pot tipala, ki ga kar s
sckundnim lepilom pritrdimo na senzor-
skn vzvod mikrostikala. Tipalo izdelamo iz
zicnih ostankov Ze omenjenih kompletov,
ki imajo dobro lastnost, da se odli¢no spaj-
kajo. Tipalo naj ima T-obliko, namestimo
pa ga tako, da te¢e priblizno 5 mm nad po-
vIsino tal in je hkrati najbolj izpostavljeni
del robota v smeri gibanja. Z njim robot za-
zna trk ob oviro.

Elektroniko pritrdimo na spodnjo
stran robota z enakima vija¢nima distand-
nikoma, kot smo jih uporabili za pritrditev
robotovih nozic. Ce si bomo priskrbeli »to-
varnisko« pripravljene kable, jih skrajSaj-
mo, utrdimo in povezimo v kito.

H
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Na risbi je shematski prikaz robotove hoje (podrobneje je opisana v januarski tevilki). Sredniji par
nog sluzi zgolj za nagib, med katerim se dvignjeni zunanji par nog vrne v izhodiséno lego, spusce-

ni par pa izvede premik za dolZino koraka.

Seznam elementov
& Cc1 10 uF (tantal)
Cc2 100 nF -
C3 470 pF (elektrolit)
L 47 uH
N 1, N 2 UNI-konektor
(Multiplex)
N3 AKU-konektor
(Multiplex)
il PIC 12C508A
S§1 stikalo
S2 mikrostikalo
Xl resonator 4 MHz
0| z1 SEP1160

Robot pri hoji naprej rahlo zavija v levo in
desno.

L P (o

Pogled s spodnje strani
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Po vsem tem moramo najti le Se resitev
za namestitev in pritrditev akumulatorja.
Dovolj prostora zanj je na nosilni plosci,
med mikrostikalom in servomehanizmom.
Uporabimo Ze pripravljen akumulatoréek
4,8 V/600 mAh. Posebej moramo razmis-
liti o dostopu ob polnjenju akumulatorja.
Ponuja se ne prevec prijazna a enostavna
mozZnost - prek akumulatorjevega konek-
torja. Nadlezno utegne biti le pretikanje
kablov.

PIC, ki ga kupimo v trgovini, ¢ ni upo-
raben, saj ga moramo prej programirati.
Program predstavlja niz znakov v zapisu
(datoteki) ROBOT.HEX. (Postopek oZiv-
lianja ¢ipa U 1 je opisan v knjigi Elektro-
nika v domaci delavnici, ki jo je izdala nasa
zalozba.) Avtor prispevka zagotavlja brez-
placno programiranje mikrokontrolerja
- seveda ob znosnem obsegu zahtevkov.

Zauspesno gibanje robota oz. uskladitev
s programsko opremo je pomembna pravil-
na orientacija obeh servomehanizmov. Spet
sledimo objavljenim slikam! Ce smer giba-

Programska oprema (PIC 12C508A)

ROBOT.HEX (Checksum=FE78):

:02000000180ADC
:10001000320036002E00310032002E003000330056
:1000200052004F0042004F0054002D007600310076
:10003000080C060066008E0C0200EQ009ED0SEQ0IES
:1000400050090A0C30005C0966073F0ASC09660724
:100050003F0AB40966073COAB40966073COAT0095E
:1000600066073D0AT00966073D0AA20966073E0A4F
:10007000A20966073E0A210A700992095C09BEDIBS
:10008000F0023C0A110C300066097A095C09B009DB
:10009000F002440A6609E009E00IEQOIEQ09210AE2
:1000A000100C280046052605900CD50946042604A8
:1000BOO0CCO9ES02520A0008100C28004605B80CCA
:1000C000D5094604CCOSE8025E0A0008100C280095
:1000D0004605900CD5094604CCOIEBO2680A000BD8
:1000E000100C280046056B0CDS094604CCOSELD223
:1000F000720A0008100C280026056B0CD50926048E
:10010000CCO9EB027COA0008100C280026056BOCBC
:10011000D50926044605B80CD5094604CCOSEBO2EL
:10012000860A0008100C2800060526056B0CD50968
:10013000260446056B0CD5094604CCO9E80D2950A4D
:1001400006040008100C28002605B80CD509260462
:1001500046056B0CDS094604CCOIEB02ZA40A000840
:10016000100C28002605B80CD50926044605B80C45
:10017000D5094604CCOIESO2B20A0008100C280090
:100180002605B80CD50926044605B80CD509460441
:10019000CCOIEB02CO0A0008220C2C006D00040003
:1001A000EDO2CFORECO2CF0AOD082900000000008F
:1001B00000000000000000000000E302DE0A00086C
:0C01CO000EOC2B0OCCOIERBO2E20A000838
:021FFE0OEDOFES

:00000001FF

ELEKTRONIKA ||z~

nja robota ne bo pravilna, obrnemo enega
od servomehanizmov za 180°, lahko pa po-
skusimo 3e z zamenjavo naN 1 in N 2.

Uporaba

Robota obrnemo na hrbet, vklju¢imo
glavno stikalo (S 1) in ga takoj previd-
no poloZimo na ravno povrsino. Zacne
s pocasno hojo naprej. Na pot mu po-
stavimo oviro. Ob naletu nanjo preide v
vzvratno hojo. Po nekaj hitrih korakih,
med katerimi se prestraeno oglasa (pi-
skac¢), zacne manever obracanja. Po do-
lo¢enem Stevilu korakov obstane, nakar
spet preide v pocasno korakanje naprej.
Pri postavljanju ovir se moramo zaveda-
ti, da je robot pri vzvratni hoji popolno-
ma slep.

Akumulatoréek napolnimo, ko opa-
zimo leno premikanje robota, oziroma
ko napetost (hibridne) celice pade pod
0,9 V.

FAUN SLT-56

Trumpeterjev tran-
sporter tankov
faun »elefant« SLT-

56 (kat. §t. 00203)
v merilu 1 : 35 bo
razveselil ljubitelje
oklepne tehnike.
Celotna kompozi-
cija je dolga 570
mm in Siroka 140
mm. V sestavljan-
ki je transporter

ADMIRAL KUZNECOV

Trumpeterjeva maketa sodobne ruske letalonosilke Admiral Kuznecov
(kat. $t. 05606) v merilu 1 : 350 zaradi svoje dolzine 870 mm zahteva
kar precej ¢asa za izdelavo in prostora za hranjenje. V Skatli so priloze-
ni Stirje helikopterji in deset letal z zloZljivimi krili. Maketa omogoca iz-
delavo samo do vodne linije ali v celoti. Sestavljanka stane 35.500 SIT.
- SKY ARROW

Sky arrow ARF je maketa italijanskega
dvosedeznega ultralahkega letala z raz-
petino kril 1060 mm. Njegova nizka
masa 400 g mu omogoca preseneljive
letalne lastnosti. Sky arrow je nekoliko
vedji in malce teZji od modelov tipa
slow-fly, zato je namenjen rekreativne-
mu letenju na prostem. Krmili se z visi-
no, smerjo, nagibom (opcija) in plinom. Model je predviden za pogon
z elektromotorji razreda 280 do 400. Cena je 24.800 SIT.

Gasilska oprema, d. 0. 0., Mladi tehnik, BITC - hala D,

martinska 152, 1000 Ljubljana,
tel.: 01/541-00-50, faks: 01/585-13-55

»Hm ... Ali imamo spet $¢urke pri hisi, ali pa zdaj vem, kaj je vzrok nenadne X315H-jeve skleroze ...«
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nemskega Bundeswehra v izvedbi SFOR brez tanka. Da bi bila zelo
natan¢na maketa Se verodostojnejsi posnetek originala, so ji priloze-
na kolesa iz prave gume in kovinski deli za izdelavo elektri¢ne nape-
ljave. Cena makete je 18.200 SIT.

LETALSKI
ALFAMODEL |
V Mibovi trgovini ima-

MODELI

jo celotno ponudbo
letalskih modelov ce-
Skega proizvajalca Al-
famodel. Modeli so
izdelani iz umetnih
materialov in so zve-
sti posnetki pravih
lovskih letal iz druge
svetovne vojne. Mode-
li imajo vtisnjene po-
vrsinske podrobnosti
in so Ze pobarvani. Da
pa ne bi bili prikraj$ani ljubitelji reakcijskih letal, je na voljo tudi ruski
lovec MiG 15, kateremu je Ze priloZen kanaliziran pogon (brez elek-
tromotorja). Modelom je treba samo $e vgraditi RV-komponente.
Razpetine kril modelov se gibljejo od 750 do 830 mm in tehtajo od
380 do 450 g. Krmiljeni so z nagibom, vi$ino in plinom. Za njihov po-
gon je primeren Ze elektromotor razreda 280 s prenosom. Modeli le-
tal druge svetovne vojne stanejo z gotovinskim popustom 22.855 SIT,
medtem ko je za MiG 15 treba odsteti 29.880 SIT.

Mibo modeli, d. o. 0., Stara cesta 10, 1370 Logatec,
tel.: 01/759-01-01, e-posta: trgovina@mibomodeli.si
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ROBERT RESMAN

Se vam je Ze kdaj zgodilo, da vas je
kdo spraseval, v katero stran mora obr-
niti vijak, da ga odvije. Va$ odgovor se
skoraj vedno glasi nekako takole, »na-
sprotno urnemu kazalcu«. Kadar je ka-
teri vijak zelo trdovraten se tudi sami
7e vprasamo, ali ga poskusamo odviti
v pravo smer. Vsaki¢, ko pomislimo na
smer vrtenja, se nam v podzavest takoj
prikrade smer vrtenja urnega kazalca. To
pravilo je Ze tako ukoreninjeno v nas, da
mu sploh ne posve¢amo ve¢ pozornosti.

Ali ste se Ze kdaj vprasali, ali je mo-
goce, da bi se ura vrtela v nasprotni
smeri. Ideja je res nenavadna, vendar je
tako uro najbrz zZe kdo kje opazil, in to
predvsem v lokalih. Tak$ni stenski okra-
ski sprva zmedejo obiskovalce, ki pa se
kasneje strinjajo, da je stvar zelo zanimi-
va. Ko pa se zacnemo resneje pogovar-
jati o tehnic¢ni reditvi, nam prave ideje
kar ne pridejo na misel. Nekateri takoj
pomislijo na enostavno resitev, in sicer,
da obrnemo polariteto baterije. Tisti, ki
imajo le malce znanja o elektroniki se
bodo tej ideji samo smejali. Sicer upravi-
¢eno, toda Ce bi jih povpra3al o dejanski
resitvi, bi se jim najbrz zataknilo.

Za uresnicitev taksne ideje je treba
imeti kar nekaj znanja o elektromotor-
jih. Urni mehanizmi se med seboj sicer
razlikujejo, toda temeljno nacelo je pov-
sod enako. Ce odpremo mehanizem,
nam takoj padejo v oci najrazlicnejsi
zobniki. Ti so sicer pomembni za pra-
vilno prestavno razmerje med kazalci.
Pod temi zobniki pa se skriva ploscica
tiskanega vezja, ki niti ni komplicirana.
Obic¢ajno ima le eno integrirano vezje,
nekaj uporov ter kondenzator, za tocen
takt ure pa $e kristal. To je tisti majhni
element v srebrnem kovinskem ohiSju.
Elektronsko vezje nam daje takt, in sicer
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A: primarno (magnetilno) navitje
B: Zelezno jedro - stator
C: Zzelezni obro¢ - rotor

Risba 1.

vsako sekundo en impulz elektri¢nega
toka, ki se prenese na kljuc¢ni del urnega
mehanizma - tuljavico. Ta ima kovinsko
jedro, ki je na sredini prerezano in ima
okrogel utor. V utoru se nahaja valjcek,
na katerem je majhen pogonski zobnik,
ki poganja druge zobnike. Ob vsakem
impulzu se zobnik obrne za dolocen
kot. Da bi razumeli, zakaj se to dogaja,
moramo razumeti delovanje enosmer-
nega elektromotorja.

Na risbi 1 je poenostavljena shema
tega motorja. Zelezno jedro kvadratne
oblike ima na enem koncu izrezan okro-
gel utor. Vanj je na osi pritrjen prav tako

Risba 2.

Vrtenje v pravilni smeri

Risba 3.
Vrtenje v nasprotni smeri

Zelezni valj, ki se prosto vrti in se ne do-
tika jedra. Na levi strani je na jedro na-
vita bakrena lakirana Zica, ki predstavlja
tuljavo. Ko skozi tuljavo spustimo elek-
tri¢ni tok, se okoli nje pojavi magnetno
polje. Pojavil se bo magnetni tok, ki bo s
tuljavo ustvaril v Zeleznem jedru nespre-
minjajo¢ se magnetni tok. Ta tok seka
tudi Zelezni valj, ki je pritrjen na osi. Mi-
rujoce Zelezno jedro imenujemo stator,
tuljavo imenujemo magnetilno navitje,
vrtljivi obro¢ pa rotor ali kotva. Resnic-
na oblika statorja vrtecih se elektricnih
motorjev je nekoliko drugacna, v urnem
mehanizmu pa je ostala enako poeno-
stavljena.

i} Valj seka na vseh straneh enako mo-
¢an magnetni tok, zato valj miruje. Ce
na eni strani povecamo zelezno jedro,
se bo tam tudi pretok magnetnega toka
povecal. Ker pa bo v tem primeru ena
stran mocnejsa, se bo valj obrnil v tisto
smer. Cim vedja je razlika, tem mocnej-
8i bo ta premik. Pri urnem mehanizmu
je stvar zelo podobna. Zelezno jedro, ki
obdaja tuljavo, ima na straneh dodani
plos¢ici, ki dolo¢ata, v kateri smeri bo
magnetni pretok vecji. Na risbah je pri-
kaze_mo, kako priblizno izgleda tak$no
navitje.

_Zdaj, ko poznamo teorijo taksnih vr-
tecih se strojev, se lahko lotimo predela-
ve klasi¢nega urnega mehanizma. Ohis-
je odpiramo nad mizo, saj se sicer kaj
hitro zgodi, da izgubimo kak$en majhen
delcek. Odpremo ga zelo previdno in si
pred razstavljanjem zobniskega dela po-
skusimo zapomniti pravi vrstni red po-
sameznih zobnikov. Najbolje je, da jih
Po vrsti zIoZimo na mizo. Odpre se nam
pogled na ploicico tiskanega vezja, na
robu katerega je prispajkana tuljavica.
Na Zeleznem jedru sta omenjeni plosdi-
ci punktirani (risba 2), zato bo potreben
oster in mocan no%, da ju lahko lo¢imo
?d podlage. Plo3¢ici obrnemo za 180° in
ju s sekundnim lepilom prilepimo na-
zaj (risba 3). Pri lepljenju bodimo zelo
pazljivi, da ne prilepimo $e kaj drugega
razen ploscic. Pozorni bodimo tudi na
lggo ploscic, da sta obe enako oddalje-
ni od rotorja, kot sta bili v prvotnem
polozaju. Zdaj lahko mehanizem znova
sestavimo in vstavimo baterijo. Ce smo
storili vse prav, se bo urni mehanizem
zacel vrteti v nasprotno smer. To pa je
bil tudi nas namen.

Ko smo preuredili mehanizem, mo-
ramo temu primerno oblikovati tudi
Stevilénico. To prepusc¢am vasi domi-
éljiji. Tako smo dobili nenavadno uro,
ki bo prav gotovo vzbujala pozornost
in zaCudenje. Zelo zanimivo postane
tudi od¢itavanje ¢asa, saj smo avtomat-
sko navajeni na desno smer vrtenja ka-
zalcev.

TIMOVI OGLASI

Prodam ¢oln FSR-V 3,5 z RV-napravo
ali brez nje. Informacije: Julijan Go-
laviek, tel. 041/426-640.

Prodam model letala z razpetino kril
1,5 m in motorjem 2,5 cm?. Model kla-
si¢ne konstrukcije je primeren za za-
Cetnike. Ima Ze vgrajen rezervoar in
dve novi kolesi. Cena je 22.000 SIT.
Po 7elji dodam grelnik za svecko.
Prodam 3e model ¢olna timovnik z
motorjem speed 600 in akumulator-
jem eco-power 6N-1500 RC, 7,2 V.
Coln je Ze prekitan, treba ga je le pre-
barvati. Cena je 10.000 SIT. Dodam
lahko $e polnilnik.

TomaZz Mulej, tel.: 041 / 219 095.
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' MIHA ZOREC

Za pogon pravih avtomobilov skoraj iz-
klju¢no uporabljamo motorje z notranjim
zgorevanjem, v katerih se energija goriva
pretvarja v mehansko delo. Ze nekaj let
znanstveniki razvijajo tudi avtomobile
na elektri¢ni pogon, vendar se zaradi raz-
meroma kratkega dosega (v napajalni vir
- akumulatorje ne moremo shraniti dovolj
elektri¢ne energije) Se niso uveljavili.

V svetu igra¢ pa je vse bolj preprosto.
Izdelamo lahko avtomobilcke na najraz-
licnej$e pogone; uporabimo lahko celo
miselovko. Miselovka - strah in trepet his-
nih mi$i ima namre¢ precej mo¢no vzmet.
Med njenim napenjanjem opravimo delo,
Ki se pretvori v proznostno energijo vzme-
ti, ko pa vzmet sprostimo, se ta pretvori v
mehansko delo, ki pozene avtomobilcek.

lzdelava

Ker gre pri tem projektu predvsem za
prikaz uporabe pogona na vzmet, s¢ bomo
pri izdelavi omejili le na osnovo vozila.
Seveda ga lahko z nekaj ustvarjalne Zilice
nadgradite v model¢ek avtomobila v pra-
vem pomenu besede - na podvozje doda-
te ohisje poljubne oblike.

Sestavne dele vozila prikazuje slika 1.
Preprosto ogrodje tvorita dve vzdolini let-
vici (2) z luknjami za osi in dve $ir$i precni
letvici (4). Preden pa se lotimo sestavljanja
ogrodja, prilepimo po en konec obeh osi
v kolesi (nasprotna konca bomo prilepili,
ko bo ogrodje sestavljeno). V leseni disk
(1) s premerom 40-60 mm izvrtamo luk-
njo premera 6 mm, konec osi namazemo
z lesnim lepilom in jo potisnemo v luknjo
(slika 2). Nato na prosta konca prednje in
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PRVI KORAKIYV NARAVOSLOVIJE

‘na miSelovko

zadnje osi nataknemo vzdolzni letvici (2)
ter zacasno nataknemo drugi dve kolesi.
Vzdolzni letvici razmaknemo in 65 mm
od vsakega konca prilepimo preéni letvici
(4). Pri tem pazimo da je med njimi pravi
kot (slika 3). Da lahko med tem, ko se lepi-

lo sudi, nadaljujemo z delom, spoje zacas-
no utrdimo s sponkami (slika 4). Nato na
preéni letvici prilepimo manj$o mielovko
(slika 5).

precnih letvic, tam kjer se obnje drgnejo
kolesa (slika 7). Zdaj na osi prilepimo Se
drugi dve kolesi in vozilo (podvozje) je
koncano.

P

Na udarno rocico miselovke privezemo
en konec vle¢ne vrvice, drugega pa ovije-
mo okoli zadnje osi vozila (slika 8). Z vrte-

Ko se lepilo popolnoma posusi, kolesje
razstavimo in osi na sti¢nih mestih s pre-
¢nima letvicama namaZzemo z milom (slika
6), kar moc¢no zmanjsa trenje pri vrtenju.
Z milom namaZemo tudi zunanje konce

Kosovnica
St. Element Material
1 kolo bukovina
2  vzdolina letvica smrekovina
B 05 bukovina
4  precna letvica smrekovina

njem koles navijamo vrvico toliko ¢asa, da
udarna rocica popolnoma napne vzmet.
Ce vozilce postavimo na tla in spustimo
kolo, vzmet potegne vrvico, ta pa zavrti
kolesa, kar avtomobiléek poZene napre;j.

Mere - Kosov
& 60 x 10 mm 4
240 x 20 x 5 mm 2
@6 x 160 mm 2
160x 40x5 2
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Okvir 2a sestavijanko

| Mt eAE

Denimo, da ste za darilo dobili se-
stavljanko iz 1000 kosckov. Vrgli ste se
na sestavljanje in po precej urah nape-
tega bold¢anja v motiv naposled na edi-
no preostalo mesto potisnili Se zadnji
koscek. Vse navduSenje in upravicen
ponos nad dosezkom pa izgineta tisti
trenutek, ko se zaveste, da kot manjsa
miza velike sestavljanke preprosto ni-
mate kam pospraviti brez tveganja, da
se med prenaSanjem razsuje. Da bi jo
razdrli, spravili nazaj v Skatlo in se kdaj
kasneje spet lotili njenega sestavljanja,
vam seveda niti po naklju¢ju ne pade na
pamet. Sestavljanka z nekaj tiso¢ koscki
paé ni isto kot kocke lego. Ce torej Ze
sestavljene sestavljanke ne mislite raz-
staviti, poleg tega je nimate kam varno
spraviti, na stenah vaSega stanovanja pa
je se dovolj prostora, niste ve¢ dale¢ od
najprimernejse resitve. Ker vas bodo v
vsakem ateljeju, kjer se ukvarjajo z ok
virjanjem slik, poSteno ogulili, vam ne
preostane drugega, kot da se dela lotite
sami (slika 1). Kot lahko vidite na prilo-
zenih fotografijah, je vsa stvar prav ne-
verjetno preprosta.

Gradivo

Za utrditev sestavljanke potrebujete
najprej nekaj papirnih prticev (serviet),
ki se uporabljajo v gospodinjstvu. Za
njihovo lepljenje je najprimernejSe lepi-
lo za tapete, gre pa tudi z razredCenim
belim lepilom za les ali kar s prozornim
akrilnim lakom, kot je Belinkin ambi-
ent. Za podlago lahko uporabite vezano
plosco ali lesonit debeline 5 mm oziro-
ma 10 mm debelo iverno plosco, ¢e je
sestavljanka zelo velika. Da motiv pride
bolj do izraza, ga je priporocljivo okrog
in okrog obdati s pribliZno 8 cm Sirokim
pasom, ki se imenuje paspartu. Ta je pri
slikah in grafikah navadno iz debelejse
lepenke, v naSem primeru pa je mogo-
¢e uporabiti kar tanko vezano plosco ali
lesonit. Zunanji okvir je iz lesenih letey,
ki jih lahko kupite ali jih naredite sami.
Izdelava tak$nega okvirja je bila v Timu
objavljena Ze veckrat. Da bo sestavljan-
ko v okvirju mogoce obesiti na steno, si
pripravite $e eno ali dve trikotni kovin-
ski zanki za obeSanje slik.

Orodje

Ce nimate
elektricne kroZne
ali vbodne Zage
oziroma vsaj roc-
ne 7age s finimi
zobci, potem za
razrez plos¢ prosi-
te kakega mizarja.
Od orodja potre-
bujete le Se Skarje,
man;js$i copic, fin
brusilni papir, kla-
divo in nekaj manjsih mizarskih spon.

lzdelava

Najprej celo sestavljanko (slika 2)
previdno prestavite na dovolj veliko trd-
no podlago, na kateri jo boste lahko var-
no prenasali. Enako velik kos nato poloZi-
te ¢ez sestavljanko in vse skupaj pazljivo
obrnite, tako da bo hrbtna stran sestav-
ljanke obrnjena navzgor (slika 3). Sedaj
razslojite nekaj papirnih prticev, ki so
navadno narejeni iz treh plasti papirja.

(Nekateri bralci ste gotovo takoj opazili,
da je ta ideja »izposojena« pri servietni
tehniki, o kateri smo v Timu e veckrat
pisali) Lepilo, ki naj ne bo preredko, s
Copi¢em na tanko nanesite na podlago
in prekrijte s plastjo papirja (slika 4). Z
rahlimi potezami ¢opi¢a morate dosedi,
da se lepilo povsod vpije v papir. Cez
nekaj minut ¢ez prvo plast poloZite Se
eno plast papirja in jo spet enakomerno
pritisnite s copicem. Sedaj pustite vse
skupaj ¢ez no¢, da se popolnoma posu-
8i. Ne bodite preseneéeni, ker se bo vasa
sestavljanka na robovih nekoliko zavi-
1:1ala navzgor, saj je to ¢isto normalno. S
skarjami jo obreZite in nato prilepite na
podlago, ki mora biti na vseh straneh za
7-8 cm vedja. Zlepek dobro obtezite s
teZkimi predmeti ali debelimi knjigami
(slika 5) in spet pocakajte, da se lepilo
Popolnoma posusi. Medtem pripravite
Stiri kose vezane plosce ali furniranega
lesonita, iz katerih boste naredili pa-
sparti. Pazite, da bodo reZe na stikih, ki
jih (najbolje kar z modelarsko rezljaco)
odreZite natan¢no pod kotom 45°, &im
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bolj enakomerne (slika 6). Ko se kosi na-
tan¢no ujemajo, jih gladko obrusite (po
moZnosti z vibracijskim brusilnikom; sli-
ka 12), prelakirajte ali prebarvajte (slika
7) in prilepite na osnovno plosc¢o okoli
sestavljanke.

Sledi Se izdelava okvirja. Ker so ka-
kovostnej$e sestavljanke narejene iz le-
penke, ki ima na povriini zas¢itno plast
Cisto tanke folije, jih ni treba dodatno
prekrivati s steklom. Zato so tudi letve
za okvir lahko tanj$e (npr. 20 x 20 mm).
Sami jih najlaZje naredite tako, da v eno

od stranic z elektri¢no kroZzno Zago, ki
ima moZnost nastavitve Zelene globine,
po vsej dolZzini naredite priblizno 10
mm globok Zleb, ki mora biti 1 mm S$irsi
od skupne debeline osnovne ploice in
paspartija (slika 8). Letvice na vogalih
odzagajte pod kotom 45°, obrusite in
prebarvajte ali prelakirajte (slika 9) ter
na koncu prilepite (slika 10). Na hrbtno
stran zgornje stranice z Zebljicki pribij-
te $e eno ali dve trikotni kovinski zanki
za obesanje slik (slika 11) - in delo je
opravljeno!

ZA SPRETNE ROKE

Elektricni brusilniki so Ze dolgo znani
in zelo uporabni pripomocki pri obdelo-
vanju lesa, kovin in umetnih mas. Glede
na nacin delovanja jih delimo na tracne,
rotacijske in vibracijske. Tokrat na Rratko
opisujemo Black & Deckerfev vibracijski
brusilnik z oznako KA 274 EKA (slika 12).
V osnovi gre za orodje, ki je Ze vrsto let v
Proizvodnem programu te tovarne, pred
kratkim pa so ga Se nekoliko izbolj$ali in
dopolnili. Kot tak je idealen pripomocek v
vsaki domaci ali Solski delavnici, pri pre-
navljanju in dekorivanju, pa tudi v mode-
larstvu in maketarstvu, kfer se pogosto sre-
Camo s finim bruSenjem pouvrsine izdelka
pred njegovim lakiranjem ali barvanjem.

V nasprotju s tracnimi brusilniki, ki so
Pprimerni za izdatnej$e bruSenje, in z ro-
tacijskimi brusilniki z okroglo ali s trikot-
no (oziroma deltasto) brusilno povrsino,
ki so uporabni predvsem za obdelovanje
manjsih, tezko dostopnih in neravnih po-
vrsin, fe vibracijski brusilnik namenjen
brusenju vecjih ravnih ploskev, saj zara-
di velike brusilne pouvrsine ni bojazni, da
bi povrsina obdelovanca med bruSenjem
tudi pri nekoliko mocnejsem pritiskanju
spremenila obliko. Elektromotor z mocjo
310 Win s 6.000-11.000 vrt,/min prek eks-

(12

BLACK DECKER

Vibracijski brusilnik Black & Decker KA 274 EKA

centra omogoca, da se 115 x 230 mm velika
brusilna povrsina z brusilnim papirjem na-
rahlo (2 mm) krozno premika v isti ravnini
in s tem (seveda precej hitro) oponasa nase
gibe pri roénem (seveda precej pocasnej-
sem) brusenju. Ob nakupu je orodju prilo-
Zenih 10 listov brusilnega papirja razlicnih
zrnatosti. Nfthova zamenjava fe hitra in ne-
zahtevna, saj je dovolj, da s pomocjo rocic
ob strani sprostimo Celjusti na sprednjem
in zadnjem delu brusilne pouvrSine ter iz-
rabljen list zamenjamo z novim. Brusilnik
sesa prah skozi odprtine v brusilnem pa-
pirju in osnovni ploséi v vrecko na zadnji
strani ohisja. § tem je ucinkovitost brusenja
vecja, vrecka pa obenem poskrbi tudi za

cisto delovno okolje. Ohisje je ergonomsko
oblikovano. Na njegovem zgornjem delu
Je z vklopnim stikalom opremljen glavni
rocaj, Ri se spredaj razsiri v dodatni rocaj.
Tako je mogoce orodje ucinkovito in var-
no voditi po obdelovancu. Vibracijski bru-
silnik Black & Decker KA 274 EKA, ki sta-
ne 17.880 tolarjev, je spravijen v trdnem
plasticnem kouvcku.

V trgovinah z elektricnim orodjem so pod
blagovno znamko Piranha na razpolago
stirje kompleti, ki vsebujejo 10 listov bru-
silnega papiria (na izbiro so zrnatosti 60,
100 in 150), seveda pa si liste ustrezne ve-
likosti brez teZav lahko nareZete tudi sami
iz vecjih pol brusilnega papirja.

G-M&M proizvodnja in marketing, d. o. o.

Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n. c. 01/7866-500
faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74
www.g-mm.si, E-posta: gmm@g-mm.si

Izdelki iz naSega prodajnega programa so na voljo v naslednjih trgovinah:
MERKUR Ljubljana-BTC, Smartinska 152, 1000 Ljubljana, tel.: 01/520-08-16

MERKUR Celje (Hudinja), Mariborska 162, 3000 Celje, tel.: 03/543-27-88

MERKUR MOJSTER, CKZ 135, 8270 Krsko, tel.: 07/488-12-00

MERKUR MOJSTER, Obrtna ulica 39, 9000 Murska Sobota, tel.: 02/530-10-50
MERCATOR TEHNIKA BrezZi¢anka, Cesta svobode 31, 8250 BreZice, tel.: 07/495-39-50
MERCATOR ZELEZNINA Kocevje, Kidriceva 12, 1330 Kocevje, tel.: 01/893-85-14

ERA VIS-A-VIS, Kidriceva 53, 3320 Velenje, tel.: 03/586-28-17

Na vaso Zeljo vam bomo poslali:

O katalog In cenik orodja
Black & Decker
O cenlk orodja DeWALT
[ cenlk univerzalnega pribora Piranha
O katalog Vrtnl program Black & Decker

/i BLAGKS.DEGKER. [\T5777.Yh §

Opozorilo: Kdor ne zeli izrezovati kupona in s tem poskodovati revije, naj ga prefotokopira
oziroma narocilo za kataloge poslje po e-posti: gmm@g-mm.si.

Elektricno orodje
za industrijo in obrt

Ime in priimek: _

Naslov: _

Postna st. in kraj:
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ZA SPRETNE ROKE

ZELJIKA HABL

Nekatere Skatle za embalazo pre-
hranskih izdelkov so narejene tako, da
jih je mogocCe odpirati in zapirati ter
znova uporabiti, take, kakrina je emba-
laza za mleko ali za sokove, pa moramo
za ponovno uporabo preoblikovati (ris-
ba 1). Ustrezno okraSene so primerne
tudi kot darilne Skatle.

Gradivo, orodje in pripomocki
Potrebujemo kakrSno koli Skatlo iz
kartona ali valovite lepenke (slika 1) pri-

merne velikosti, ki jo razreZzemo s $karja-
mi ali modelarskim noZem. Za barvanje
Skatel uporabimo barve, ki niso topne
v vodi. PriporoCam akrilne barve, ki jih
nanasamo s ¢opici ali manj$imi pleskar-
skimi valjcki, lahko pa uporabimo tudi
barve v prsilkah.

lzdelava

Uporabljeno embalazo za mleko ali
sok Zelene velikosti dobro ocistimo. Pre-
oblikujemo jo tako, da ji z modelarskim

Slika 1. Odpadna embalaza

Risba 1.

a) Skatla z ze oblikovanimi
zaklopnimi krilci

b) Skatlo od mleka
je treba $e preoblikovati.

Tretji vzorcni nanos

nozem ali Skarjami najprej odreZemo
€no stranico, nato zarezemo zaklopna
krilca, s katerimi bomo $katlo lahko za-
prli (risba 2), pri ¢emer upostevamo
kon¢no velikost izdelka.
_ Skatlo moramo $e pobarvati. Za bolj-
S¢ pokrivanje podlage priporo¢am tri
nanose barve (risba 3). Prvi bo pokrivni,
s katerim bomo zakrili originalne napise
in slike na 8katli. V ta namen uporabimo
temvnejéi barvni odtenek. Drugi nanos
bo Ze predstavljal ozadje naSega okrasja,
§ tretjim pa bomo ustvarili vzorce, ki jih
bomo naslikali s Gopicem ali nabrizgali
iz prsilke.

Ko se barva povsem posusi, katlo
napolnimo z darili. Krilca poklopimo
(lahko jih tudi zlepimo), da se Skatla

Zapre, nato jo 3e ovijemo z darilnim
trakom.

Prvi pokrivni nanos

Skatla z darilnim trakom
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EI0ScCatzajobyestilal

DUSAN MARKIC

Le kdo si zapomni, kaj vse je treba
prinesti iz trgovine?! Tudi razlicna do-
maca obvestila: kje smo, kdaj pridemo,
kaj naj kuhamo in podobno, je pogosto
treba napisati, pa obic¢ajno nimamo pri
roki primernega papirja in pisala. Pred-
stavljamo vam resitev v obliki plosce za
obvestila, ki si jo lahko izdelate v domaci
delavnici ali pri pouku tehni¢ne vzgoje
v Soli. Pisanje razli¢nih obvestil in tudi
daljsih nakupovalnih seznamov tako ne
bo ve¢ problem.

Gradiva

Vecina sestavnih delov je izdelanih
iz vezane ploice debeline 6 mm. Potre-
bujemo 3e kos masivnega smrekovega
ali drugega lesa, dva manj$a kosa veza-
ne plosce debeline 4 mm, manjsi kos
okrogle lesene palice premera 10 mm
in papirni trak Sirine 58 mm. Sestavne
dele zlepimo z belim lepilom za les. Ra-
bimo Se nekaj manjsih lesnih vijakov s
podlozkami. Izdelek bomo tudi prebar-
vali. Priporoc¢am katero koli vrsto barve
za les na vodni osnovi. Te barve dobro
prekrivajo, se hitro susijo in ne oddajajo
neprijetnega vonja. Copi¢ po delu pre-
prosto operemo z vodo.

Orodje in stroji

Pri prerisovanju naérta na material
uporabljamo svin¢nik, trikotnik in ko-
pirni papir (indigo), v pomo¢ nam bo
tudi kotnik. Sestavne dele izZagamo z
Zagico za rezljanje in jih konéno obdela-
mo z manjo pilo in brusilnim papirjem.
Luknje izvrtamo z vrtalnim strojem, ki
mora biti vpet v stojalo. Vrtamo s svedri
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za les premera 2 mm, 4 mm in 12 mm.
Pri stiskanju lepljenih delov si pomaga-
mo z manjSo mizarsko svoro.

lzdelava

Osnovno plosco (poz. A) s pomocjo
trikotnika in kotnika preriSemo na ve-
zano plodco. Pri risanju nosilcev traku
(poz. C) na vezano plosco si pomaga-
mo s kopirnim papirjem, zato sta dela
na nacrtu narisana dvakrat. V osnovno
plos¢o izvrtamo luknji za pritrditev na
steno. Z istim svedrom izvrtamo luknji
tudi na mestih, kjer bomo izZagali uto-
ra. Pri delu moramo biti natancni, e
posebej pri izZagovanju zarez v nosilca
traku (poz. C). Kon¢no obdelani zarezi
ne smeta biti 3irdi od 8 mm. Nosilec za
pisala (poz. B) izdelamo iz kosa masiv-
nega smrekovega ali drugega lesa veliko-
sti 60 x 60 x 30 mm. Ce sami nimamo
moZnosti odZagati takega kosa lesa, pro-
simo bliZnjega mizarja, hidnika ali ucite-
lja tehni¢ne vzgoje.

Natan¢no oznacimo sredid¢a lukenj
in jih izvrtamo s svedrom premera 12
mm. Na vrtalnem stroju obvezno nasta-
vimo globino vrtanja in si pripravimo
vodilo. Na osnovno plo3¢o (poz. A) na-
lepimo nosilec za pisala (poz. B). Dela
stisnemo z mizarsko svoro, pod katero
podlozimo kos lepenke in tako prepre-
¢imo odtis svore v lesu. Prilepimo tudi
nosilca traku (poz. C). Ce smo izzagali
prevelike utore ali jih prevec popilili, jih
lahko zaloZimo z manjSimi kosi furnirja
ali papirja. Drzali traku (poz. D) izdela-
mo iz tanjSe vezane plosce ali drugega
lesnega gradiva (npr. odsluZeno priloz-
no ravnilo). Velikost luknjic je odvisna
od velikosti vijakov. Os (poz. E) izdela-
mo iz okrogle bukove ali smrekove pa-
lice premera 10 mm. Na obeh straneh
jo natan¢no popilimo, tako da se lepo
prilega v zarezi nosilcev traku (poz. C).
NajlaZje to naredimo tako, da os pri pi-
ljenju vpnemo v primez.

Barvanje

Barvamo z barvami za les na vodni
osnovi v dveh nanosih. Po prvem nano-

PRILOGA E

su povrsino narahlo obrusimo s finim
brusilnim papirjem. Drzali traku (poz.
D) barvamo posebej, po moZnosti z dru-
g0 barvo. V osnovno plo$¢o na vogale
hrbtne strani zabijemo manjse Zebljicke
- nozice. Plo§¢o prebarvamo najprej na
hrbtni strani, jo postavimo na nozice in
prebarvamo 3e prednjo stran. Po ‘dru-
gem barvanju Zebljicke - noZice odstra-
nimo.

Sestavljanje

Ko se barva posusi, na osnovno plos-
¢o (poz. A) z manj$imi lesnimi vijaki
privijemo drZali traku (poz. D). Vmes
vstavimo podlozke, tako sta drZzali traku
malo odmaknjeni od osnovne plosce.
Skozi rolico papirnega traku vstavimo
os (poz. E) in papir potisnemo za drzali
traku. Papirni trak (za racunske stroje)
lahko kupimo v vsaki papirnici. Proda-
jalca opozorimo samo na Sirino traku,
ki mora biti 58 mm. Plo3¢a za obvestila
je izdelana in jo pritrdimo na primerno
mesto. Problem sporocanja, iskanja pri-
mernega papirja in pisal je reden. Ce pi-
Sete z levo roko, lahko plosc¢o za obvesti-
la izdelate zrcalno.

Izdelek je primeren tudi za izdelavo
pri predmetu tehni¢ne vzgoje v osnovni
Soli. § svojimi ucenci ga izdelujem Ze vr-
sto let. Uciteljem svetujem, da material
pripravijo vnaprej in ga nazagajo po zu-
nanjih merah.

Kosovnica
Poz. Element Material Mere Kosov
A osnovna plosca vezana ploséa 250x 150 x 6 mm 1
B nosilecza pisala smrekov les 60 x 60 x 30 mm
C  nosilectraku vezana plosca 65 x 40 x 6 mm
D  drialo traku vezana plosca 90x 12 x 4 mm
E oS bukov les 210 x 80 mm
F  papirnitrak papir 70 x 80 mm
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Nakit iz kvackane Zice

ALENKA PAVKO - CUDEN

Kvackanje je starodavna tekstilna
tehnika prepletanja niti. Verjetno je na-
stala iz tehnike vezenja niti na temeljno
tkanino s pomodjo kavljaste igle. Scaso-
ma je bila temeljna tkanina opuScena,
izdelava »zraCne« veriZice pa se je raz-
vila v kvackalno tehniko. V Evropi se je
razcvetela v 19. stoletju, nato skoraj po-
tonila v pozabo in znova prisla v modo
v 70-tih letih 20. stoletja. Za kvackanje
sta potrebni gibka nit in kvacka. Temelji
izdelave kvackane verizice so prikazani
na slikah 1-4, izdelava enojnih petelj na
slikah 5-8, zakljucek pa na sliki 9.

Slika 1.
Nasnutek kRvackane
veriZice

Slika 2.
Zacetna zanka
kvackane veriZice

Slika 3.
Druga zanka
kvackane veriZice

Slika 4.
Kvackana veriZica
iz verizZnih petelj

Slika 5.

Zacetek izdelave
enojne petlje v drugi
vrsti - prebadanje
verizZice

Slika .

Prvo zajemanje

in zapletanje niti
za izdelavo enojne
Dpetlje v drugi vrsti

Slika 7.

Drugo zajemanje
in zapletanje niti
za izdelavo enojne
petlje v drugi vrsti

Slika 8.
Enojna petlja

Slika 9.
Zakljucek - poteg
niti skozi zadnjo
petljo

Obicajno kvackamo tekstilne niti,
npr. volnene in bombazne, uporabne pa
so tudi tanke kovinske niti, ki so dovolj
gibke, da jih je mogoce upogibati v pet-
lje in zapletati v zanke. Kovinske niti se-
veda niso primerne za obladila; iz njih je
mogoce izdelati modne dodatke in na-
kit. Prodajajo jih v hobijskih trgovinah;
na voljo so srebrne in obarvane, za kvac-
kanje pa je najprimernejsa debelina 0,25
mm. Poleg kovinske niti potrebujemo
tudi kvacko. Kupimo jo lahko v trgovini
s potrebi¢inami za ro¢na dela, prodaja-
jo pa jih tudi v nekaterih hobijskih tr-
govinah. Za izdelavo nakita je primerna
kvacka debeline 1,5. Za izdelavo nakita
potrebujemo 3e raznobarvne plasti¢ne,
lesene ali steklene koralde. Pomembno
je, da imajo dovolj velike luknjice, da
skoznje lahko vtaknemo zanko kovinske
Zice. Za rezanje Zice potrebujemo Skarje
ali $¢ipalne klesce.

Slika 10. Potrebscine za izdelavo nakila iz
kvackane kovinske Zice

Najprej se lotimo izdelave enostav-
nega nakita iz kvackane kovinske Zice
z vdelanimi koraldami. Zico kvackamo,
kot je prikazano na slikah 1-4 ter 11-
15%

Ker se za kvackanje uporablja »ne-
skoncnac nit, je vstavljanje korald malce
zapleteno, saj jih ni mogoce preprosto

Slika 11. Najprej si pripravimo nasnutek
in zico takole ovijemo okrog prstov druge
roke.

Slika 12. Nato s kvacko zajamemo Fico za
izdelavo prve zanke verizice,

in nadalfujemo, dokler veriZica
ni dovolj dolga.
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Slika 15. ...



Slika 17. Oblikovanje dovolj dolge zanke za
natikanje koralde

nanizati na prosti konec niti, ampak je
Zico treba upogniti v zanko. Zanka mora
biti dovolj dolga, da je nanjo mogoce na-
takniti koraldo in nato skozi prosti del
zanke vtakniti kvacko (slika 17).

Zanko je nato treba splo&citi, da jo je
mogode vtakniti skozi luknjico koralde
(sliki 18 in 19).

Stika 19. Natikanje koralde na stisnjeno
zanko

TIRI y februar 2005

Zanko nato s kvacko spet razpremo
(lazje je, ¢e je dovolj dolga), vanjo vtak-
nemo kvacko, primerno zategnemo in
nadaljujemo kvackanje veriZice (slika
20).

Slika 20. Nadaljevanje kvackanja veriZice

Najprej izdelamo enojno veriZico
primerne dolZine z vdelanimi stekleni-
mi koraldami (slika 21), nato naredimo
dve enojni petlji v drugi vrsti (slike 5-8)
in za¢nemo z izdelavo druge veriZice z
vgrajenimi steklenimi koraldami tako,
da verizico v enakomernih zaporedjih z
enojno petljo pritrdimo na prvo verizi-
co (slika 22). Konec druge veriZice spo-
jimo z zacetkom prve in na podoben na-
¢in izdelamo Ze tretjo veriZico; to prav
tako v enakomernih presledkih pritrdi-
mo na prvi dve skupaj (slika 23). Posto-
pek ponavljamo, dokler veriga ni dovolj
debela in bogata s steklenimi koraldami
(slika 24).

Slika 21. Enojna verizZica z vdelanimi razno-
barvnimi steklenimi koraldami

Slika 22. Dvojna veriZica z vdelanimi raz-
nobarvnimi steklenimi Roraldami
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Slika 24, Izgotovljena veriZica z vdelanimi
e obarvnimi steklenimi koraldami

Na konca pritrdimo zapiralo (slika
25) in zapestnica je gotova (slika 26).

Slika 25. Pritrjevanje zapirala

Slika 26. Zapestnica iz kvackane Z
vdelanimi raznobarvnimi steklenimi koral-
dami
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HitrejSa in enostavnejsa je izdelava
ogrlice (ali zapestnice, ¢e si jo veckrat
ovijemo okrog zapestja) iz dvojne veri-
Zice. Drugo verizico pritrdimo na prvo
z enojnimi petljami v neenakomernih
razdaljah med vdelanimi steklenimi kro-
glicami (slika 27).

Stika 29. ... ali zapestnica

Ce so odseki med vdelanimi koral-
dami druge in tretje veriZice daljsi od
tistih na prvi (temeljni) veriZici, nastane
zankast nakit (slike 30-33).

Slika 30. Enojna ve a z vdelanimi koral-

dami iz bisernice

Slika 32. Tretja veriZica z vdelanimi koral-
dami iz bisernice, zankasto pritrjena na
prvo veriZico

Slika 33. Nakit iz treh zanRastih veriZic s ko-
raldami iz bisernice, pritrjenih na temeljno

Slika 34. Ogrlica s koraldami iz bisernice

Izdelamo lahko tudi resast nakit.
Najprej izdelajmo Zi¢nato verizico pri-
merne dolZine, nato drugo zancno vi-
sto iz enojnih petelj, v tretji zanéni vrsti
pa v enakomernih presledkih naredi-
mo tri veriZzne petlje, dolgo zanko, na
katero vstavimo koraldo, ter tri enojne
petlje skozi prej nerejene tri veriine
petlje (sliki 35 in 36). Uporabimo koral-
de zanimivih oblik, npr. drobne roZice
(slika 37).

Slika 35. Izdelava rese

Slika 36. VeriZica z resami

Slika 37. Resasta zapestnica z vdelanimi

Zicami
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Ozje zapestnice izdelujemo Vv
vzdolini smeri, zato je treba Ze ob
izdelavi prve verizice doloditi dolZi-
no. Sir§e zapestnice pa se izdelujejo
v pre¢ni smeri do primerne dolZine.
Najprej se izdela verizica, ki je dolga
priblizno toliko, kot je predvidena Si-
rina zapestnice. Sledita ena ali dve
vrsti enojnih petelj, nato pa je mogo-
¢e zaceti z vgrajevanjem korald. Ko-
ralde se nataknejo na podaljSano in
stisnjeno petljo (sliki 18 in 19), nato
pa se njihov polozaj utrdi s poveza-
VO s prejinjo vrsto z eno ali ve€ enoj-
nimi petljami. Koralde so lahko raz-
porejene bolj ali manj enakomerno (sli-
ka 38).

Slika 38. Prva vrsta vgrajevanja korald v $i-
roko zapestnico iz kvackane Zice

V naslednji zan¢ni vrsti koralde vgra-
dimo med koralde prej$nje vrste; nad
koraldami prejSnje vrste izdelamo po-
dalj$ano zanko ali pa eno ali ve¢ veriZnih
petelj (slika 39), med njimi pa enojne
petlje.

Slika 39. Druga vrsta vgrajevanja korald v
Siroko zapestnico iz kvackane Zice

Slika 40. Sirok nakit z vgrajenimi steklenimi
kroglicami enake velikosti
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Slika 41. Siroka zapestnica s pisanimi stekle-
nimi kRroglicami

Na podoben nacin lahko vgradimo
tudi koralde razli¢nih velikosti (slika 42).

Slika 42. Vgradimo lahko tudi koralde raz-
licnih velikosti.

Slika 43. Koralde je treba pazlfivo razporedi-
ti, vinesne prostore pa zapolniti z enojnimi
petljami.

Slika 44. Zapestnica s koraldami razlicnih
velikosti

Zico lahko kvackamo tudi v krogu.
Postopek izdelave kvackanega kroga je
prikazan na slikah 45-48.

Slika 45.
Spajanje veriZice
v krog
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Slika 40.
Zacetek druge
vrste kroga

Slika 47.
Zajemanje niti
za prvo enojno

Dpetljo druge
krozZne zancne
vrste

Slika 48.
Zapletanje prvega
dela enojne petije
druge krozZne
zancne vrste

Slika 49.
Zapletanje
drugega dela
enojne petlje
druge kroZne
zancne vrste

Najprej izdelamo nekaj kroznih zanc-
nih vrst brez korald, nato pa za¢nemo z
vgradnjo korald razli¢nih oblik, velikosti
in barv na podoben nacin kot pri izdela-
vi Sirokega nakita (sliki 50 in 51).

Slika 50. Raznolike Roralde nataknemo na
podaljsane zanke, te pa prikvackamo v prej-
$njo zancno vrsto.

Slika 51. Prostore med koraldami izpolnimo
z enofnimi in veriZnimi petljami.




Slika 52. Iz okroglega Zicnatega obeska z
vdelanimi raznolikimi koraldami naredi-
mo ogrlico z Zametnim trakom.

Okrogli obesek pritrdimo na Zamet-
ni trak, tega pa opremimo z zapiralom.

Najspretnejsi se lahko lotite izdelave
tridimenzionalnega obeska (slika 53):
najprej z dodajanjem petelj v vsaki zanc-
ni vrsti izdelajte krog z vdelanimi koral-
dami, nato pa z oZenjem (enakomernim
preskakovanjem petelj) krog poveZite v
telo.

Prepustite se domiSljiji in Se sami iz-
delajte ¢udovit kvackan nakit. V hobij-
skih trgovinah prodajajo tudi (drage)
koralde iz poldragih kamnov, kristalckov
podjetja Swarovski in brudenega stekla;
uporaba teh bo prisla na vrsto, ko boste
dodobra osvojili tehniko izdelave nakita
iz kvackane Zice.

Slika 53. Tridimenzionalni obesek iz kvac-
kane kovinske Zice z vdelanimi pisanimi
steklenimi Rroglicami

Slika 54. K obesku sodi srebrna veriZica.

7

MIHA ZOREC

Kristali Ze od nekdaj privlacijo ljudi.
Seveda ne vsi enako. Nekateri so vredni
celo premoZenje, drugi pa niti pocene-
ga gro$a ne. Njihova vrednost je v bistvu
odvisna od njihovega nastanka in od
tega, kako pogosto jih srecamo v nara-
vi. Zanimivo je, da kristale uporabljamo
tudi v vsakodnevni prehrani - tipi¢na
predstavnika sta sol in sladkor. Kaj pa so
pravzaprav kristali? Preprosto receno so
to snovi, katerih sestavni elementi (ato-
mi) so vezani v trdno in pogosto krhko
kristalno mreZo. Snovi v obliki kristalov
lahko nastanejo v naravi (kristalne kam-
nine, led - voda v trdnem stanju, sol v
solinah) ali pa jih naredimo umetno.

Nastajanje ali rast kristalov je pona-
vadi zelo pocasna. Kako to poteka, si
lahko ogledamo s preprostim posku-
som. V lonec nalijemo slab liter vode in
jo segrejemo do vretja. Nato Stedilnik
izklju¢imo in za¢nemo v vodi raztaplja-
ti kuhinjsko sol. V vroéi vodi lahko na-
mrec raztopimo ve¢ soli kot v mrzli. Naj-
prej vanjo stresemo tri jedilne Zlice soli
in mesamo toliko ¢asa, da se vsa raztopi.
Nato postopoma dodajamo po eno #lico
soli. Ko opazimo, da se sol kljub me3a-
nju ne raztaplja ve¢, jo prenehamo do-
dajati. Zmes prelijemo v litrski kozarec
za vlaganje in vanjo potopimo vrvico z
vozlom na koncu. Motna teko&ina se bo
v dobri uri zbistrila in pojavljati se bodo
zaceli pravi kristalCki soli (slika 1). Ti se
zacnejo najprej tvoriti na gladini vode
in na vrvici. Tisti, ki najprej plavajo na
gladini, postajajo vedno teZji in ¢ez ¢as
padejo na dno kozarca, kjer se nabirajo
razmeroma velike grudice kockaste obli-
ke (slika 2). Ce po¢akamo Se dan ali dva,
bodo kristalCki zaceli »plezati« Cez rob
kozarca, na vrvici pa bo nastala manj$a
kristalna »kepa« (sliki 3 in 4).
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1. Vletih 1936-37 je priSla iz tovarne Henschel legendarna tovorna
parna lokomotiva DB 45 z magi¢no mocjo 3000 KM in je bila takrat
najmoé¢neij$a parna lokomotiva v Evropi. Do leta 1940 so jih izdelali
28. Model lokomotive DB 45 v merilu 1 : 87 (HO) je v celoti izdelan iz
kovine, poganja ga motor z vrtljivim obodom (sistem Faulhaber), vse
dodatne funkcije pa krmili najsodobnej$a elektronika. Izdelan je bil
posebej za ¢lane kluba Mirklin Insider in kluba Trix Profi.

2. Trumpeterjev lovski bombnik Mig-17/LIM 6 bis v merilu 1 : 32 v
Zanimivi »oguljeni« kamuflazni shemi poljskega vojnega letalstva je
delo Primoza Debenjaka.

3. Ucenci Osnovne Sole Gustava Siliha iz Velenja pod mentorstvom
ucitelja Petra PodgorSka so se pri izbirnem predmetu »Obdelava
gradiv - umetne snovi« lotili makete letalid¢a v merilu 1 : 72. Delo
dveh skupin ucencev je potekalo v treh korakih. V prvem delu so
teoreticno spoznali lastnosti razli¢nih umetnih snovi in si ogledali
industrijski obrat Veplas Velenje. V drugem, osrednjem delu je vsak
ucenec sestavil, pobarval in z nalepkami opremil svojo maketo leta-
la iz Revellove sestavljanke. Nato je vsak za svoj model izpolnil Se
osnovno tehni¢no in tehnoloSko dokumentacijo.

Letaliske stavbe so izdelali iz akrilnega stekla, okna so iz PVC-folije,
predelne stene iz stiropora, strehe pa iz valovitega kartona. Za pod-
lago letaliSc¢a so uporabili vezano ploico debeline 10 mm. Pobarvali
$0 jo z akrilno barvo, travnate povrsine pa premazali z belim, polivi-
nilacetatnim lepilom, ki so mu dodali zeleno barvilo in ga potresli z
Zagovino.

Za razsvetljavo so uporabili lu¢ke za novoletne smrecice, talne
oznacbe pa so ponazorili s samolepilnim kolaznim papirjem in izo-
lacijskim trakom.

4. Ob jugozadohnem vetru se letalski modelarji iz Vipavske doline
zberejo na pobodjih Nanosa. Na sliki sta Boris Ronkelj z ventusom 2¢
z razpetino kril 4,5 m in Boris Grzej z DG-300 z razpetino kril 4,3 m.
Oba modela sta z izjemo trupov ELSV ¢isti samogradnji, namenjeni
izklju¢no poboénemu jadranju in aerovleki.

Foto: 8. Babic, A. Kogovsek, I. Kuralt in P. Podgorsek
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NARODNA IN UNIVERZITETNA KNJISNICA

., 100 | v %8
el 186 671/2004/05
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COBISS 0

V knijigi je predstavlienih 100 najbolj razsir-

jenin travniskih rastlin (85 cvetic in 15 trav),
ki rastejo na travnikih po Sloveniii.

Vsaka rastlina je predstavijena z ilustracijo
In opisom, navedeno je fudi njeno rastis-
ce, cas cvefenja in opis uporabe. Knjiga
Je ucni pripomocek za izbirne vsebine bio-
logije v osnovni in srednjih Solah. Veseli pa
je bodo tudi popotniki, ki se odpravljajo na
potepe po naravi.

116 strani,
21 X 29,7 cm
CENA: 3.900 SIT

MOJA PRVA ENCIKLOPEDIJA

NARAVOSLOVJA

Knjiga je Ccudovit uvod v svet naravoslovija.
Mladega bralca spoznava z Zivim svetom, z
njim odkriva znanost, svetlobo, zvok in elektriko.
Seznanja ga z energijo, silami in gibanjem, teh-
nologijo, Zemljo in vesoliem. Vsaka stran v kniji-
gi brsti od poucnih besedil, priviacnih dejstev
in osupljivin barvnih fotografij. Z novo temo na
vsaki strani, kakor tudi z nizom zabavnih posku-
sov, ugank in Saljivin karikatur je Moja prva en-
ciklopedija naravoslovja resni¢no odlicni prvi

prirocnik za nadebudne mlade znanstvenike.

96 barvnih strani,
2150030 5lcm
CENA: 4.500 SIT

IR LIS, Knjigi lahko narocite na

ennIsKa zaloZpa slovenie, a. d. ~ . . v opy.e

Lepi pot 6, p. p. 541, 1001 Ljubljana ) brezplacni .’rele:fonsk'l stevilki 080 17 90 ;
Telefon: 080 17 90, faks: (01) 47 90230 oziroma v spletni knjigarni na naslovu: www.1zs.si

Splet: www.1zs.si, info@1zs.si Vasa udelezba pri postnini je 450 SIT. Narodilo lahko prekiicete v 8 dneh po prevzemu knjige.
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PREREZ

Model

turisticne
ladje a.ae

Merilo: 1:1

Priredil: Matej Pavli¢
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NACIN PRITRDITVE REBRA NA SABLONSKO DESKO
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KOSOVNICA (1. del)
St. Element Gradivo Mere (mm) Kosov 1 5
1 1. rebro vezana plo$¢a 5 1
2 2. rebro vezana plosc¢a 5 1
3 3. rebro vezana plosc¢a 5 1
4 4. rebro vezana plosc¢a 5 1 o
5 5. rebro vezana plo$¢a ) 1
6 6. rebro vezana plos¢a 5 1
7 7. rebro vezana plosca 5 1
8 premec vezana plos¢a 5 1
9 kljun vezana plosca 5 i
10 opornik krova vezana plosca S 1 OBLQGA BOKA
11 gredelj vezana plo3¢a 5 ] (furnir ali balza, 1,5-2 mm)
12 opornik nosilca gredi vezana plosca 5 1 = - o s b "
13 spr. nosilec podstavka vezana plo$&a 5 1
14 zad. nosilec podstavka vezana ploséa 5 1
i) povezava nosilcev bukev @8x170 2

obloga dna furnir ali balza 1.5--2 1(2)

obloga boka furnir ali balza 1,5--2 2

krov furnir ali balza 1,5--2 1

|
|
OBLOGA DNA

(furnir ali balza, 1,5-2 mm)
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Podatki o modelu:

Dolzina: 500 mm

Sirina: 145 mm @
Visina: 165 mm \ 11
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