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ob prvi sStevilki
novega letnika

Prva Stevilka petega letnika
TIM-a je pred vami. Kot vidite,
je list obdrZal dosedanjo obliko
in obseg. Zal, tudi letos $e ne
bomo mogli ustredi vadi Zelji,
da bi namre¢ vsaka S$tevilka
imela priloZzen naért modela v
merilu 1: 1. Tak3na priloga je
predvsem zaradi velikih klidejev
zelo draga, zato bo tudi letos
naért 1:1 prilozen le dvema
Stevilkama. Skrbeli pa bomo, da
bodo vsaj nekatere podrobnosti
nacrtov v reviji tiskane v na-
ravni velikosti; ve&je dele mo-

delov pa boste po oznagenih me-

rah lahko narisali sami. Prepri-
¢ani smo, da to ne bo pretezko.
Posamezne naérte iz TIM-a, za
katere se boste posebno zani-
mali, bomo dali razmnoziti na
papir, obdutljiv za svetlobo in
vam jih bomo na Zeljo poslali,
vendar samo v primeru, & se
bo za dologen naért javilo veg
kot 5 naroénikov. V reviji vas
bomo sproti obve¥tali, katere
nacrte lahko damo razmnogziti
in koliko bo treba poslati za na-
&rt in za postnino.

Zaradi vigjih tiskarskih in
drugih strotkov smo Zal prisi-
lieni nekoliko povisati narogni-
no. Naroénina za peti letnik

znaSa 12 N din, posamezna $te-
vilka pa stane 1,20 N din. Upa-
mo, da boste kljub malenkostni
podrazZitvi ostali $e naprej zvesti
naro¢niki, saj bo ‘revija letos
vsebinsko $e pestrejSa in boga-
tej$a. Uvedli smo dve novi rub-
riki, namre¢ rubriko »Za naj-
mlajse pionirje«, v kateri bodo
tudi mlajdi uéenci (od prvega
razreda dalje) nasli mnogo po-
bud in navodil za izdelavo raz-
nih igra¢k, maket in drugih iz-
delkov, ter rubriko »Za razved-
rilo«, ki bo prinasala razne za-
bavne igre, spretnosti, Sale, na-
loge in drugo.

V rubriki »lz znanosti in teh-
nike« vas bomo seznanjali z za-
nimivostmi in novostmi iz zna-
nosti in tehnike ter z nekateri-
mi najpomembnej8imi osebnost-
mi iz zgodovine znanosti. Poskr-
beli bomo, da bo priel kotiek
za mlade kemike letos veckrat
na vrsto. Objavili bomo tudi
nekatere izdelke, za katere ste
nam pisali.

Nagradni izdelek bo tudi letos
v vsaki 3tevilki, vendar pa mo-
ramo nadin nagrajevanja neko-
liko izpremeniti. TIM namrec ne
pride isti dan v vse kraje Slo-
venije. Naro¢niki iz oddaljenih

krajev so ga ve&krat dobili po-
zneje in zato niso mogli izdelati
izdelka v istem roku kot na
primer naroénik iz Ljubljane. V
bodo¢e bomo pri vsakem na-
gradnem izdelku dologili rok za
prijavo izdelka in bomo izmed
prijav, ki bodo prispele v tem
roku, izZzrebali nagrajenca. V tej
stevilki je nagradni izdelek zelo
lahek — namizni nogomet.

Na va$a pisma bomo 3e na-
prej odgovarjali. Na pisma, ki
smo jih prejeli po zakljucku
zadnje lanske $tevilke, e nismo
odgovorili. Krive pa so tudi po-
&itnice.. Pri¢akujte odgovore v
kratkem. Ponovno vas prosimo,
da nam ne pidete za najrazli¢-
nejde naérte, aparate, komplete
in material, ker teh stvari v
urednidtvu nimamo. Obracajte
se na Mladega tehnika ali na ne-
ko drugo bliZznjo trgovino. Po-
glejte seznam reéi, ki jih ima
Mladi tehnik in ki je bil objav-
ljen v sedmi 3tevilki. V reviji
vas bomo obve$dali, kaj se dobi
novega v tej trgovini.

Vse naroénike in bralce lepo
pozdravljamo in jim Zelimo
mnogo uspeha v 3olskem letu
1966/67.

Urednik



spretne
roke

za
najmiajsSe
pionirje

Minil je éas pocitnic in z njim
brezskrbne igre in zabave na
prostem. No, tako hudo pa spet
ni. Kljub dolZnostim, ki vam jih
nalaga 3ola, boste $e vedno nasli
kako prosto popoldne ali ne-

deljo za izlet v naravo, saj ni
lepSega kot so igre na travniku,
ob potoku ali v gozdu. V lepih
jesenskih dneh gremo radi v
gozd ne samo zaradi gob in ko-
stanja ampak tudi zato, da uzi-
vamo njegovo lepoto, saj je
gozd v bogastvu svojih barv
prav jeseni najlepsi.

Gredo¢ po gozdu boste nasli
tudi najrazliénejSe gradivo za
svoje izdelke, tako na primer
razne vrste lesa, $ibe, zanimive
korenine, storze in razli¢ne dru-
ge plodove iz katerih se da mar-
sikaj narediti. Tokrat vam pred-
lagamo

c¢olnicg iz
drevesnega
lubja

Papirnatih ¢&olnickov ste se
najbrz Ze naveli¢ali, pa tudi ni-
so dosti vredni, saj v vodi hitro

doZive »brodolom«. Iz debelega
smrekovega ali borovega lubja
lahko z Zepnim noZem izrezljate
éolni¢, ki bo pravemu ¢&olnu do-
sti bolj podoben pa tudi mnogo
trpeZnejsi bo. Tak$no lubje je
véasih veé cm debelo in se da z
lahkoto obdelovati. Dobili ga bo-
ste na starih drevesih, najlazje
tam, kjer gozdni delavci podi-
rajo les ali pa na Zagi. Slika raz-
loéno kaZe, kako se to naredi in
ni potrebna ‘posebna razlaga.
Svetujemo vam le, da na pri-

‘mernem kosu lubja najprej za-

¢rtate notranji obod, nato ga za-
reZite z noZzem in lepo izdolbite
vso notranjost korita. Ko bo to
gotovo, obdelajte éoln %e po zu-
nanji strani. V klopico vsadite
primerno pali¢ico za jambor in
pritrdite jadro, ki ste ga urezali
iz risalnega papirja.

Iz lubja lahko izreZete celo
ladjevje in priredite kar tekmo-
vanje jadrnic (regato), seveda
&e boste imeli primerno morje
— hogem re¢i — luzo in pa
ugoden veter.




pojdimo
se indijance

Igrati se Indijance je Ze stara,
a Se vedno priljubljena igra.
Uc¢inkovit Indijanec pa mora bi-
ti primerno obleéen in oprem-
ljen. Znano vam je, da so davni
Indijanci nosili na glavah okras-
je iz orlovih in drugih imenit-

nih peres. Navadnemu Indijancu
je zadoscalo nekoliko peres v
laseh, poglavarji pa so nosili ve-
like pisane perjanice. Tak3no
perjanico vidite na sliki. Dom-
nevam, da hocete vsi biti pogla-
varji, zato vam povem kako si
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tako perjanico lahko sami na-
redite in &isto ni¢ vas ne bo
stala.

Najprej si priskrbite veéji kos
valovite lepenke. Kos take le-
penke vidite na sliki. Obstoji iz
dveh plasti papirja med kate-
rima je vlepljena valovita plast.
Iz tak3ne lepenke delajo Skatle
za razne aparate in za stekleno
in drugo obdutljivo blago. Izre-
zite ‘trak valovite lepenke za
oglavje in prilepite Se dva tra-
kova, ki bosta visela na hrbet.
V luknjice sredi traka zataknite
lepa peresa od Ze oskubljenih
(ne zivih!) kokosi in petelinov.
Ako Zelite vzbuditi posebno ob-
¢udovanje, lahko peresa obarva-
te z Zivimi barvami. (Najboljse
za to rabo so luZne barve za
les.) Na vsak nadin pa posli-
kajte papirnati trak s pristnim
indijanskim ornamentom, ki si
ga kar sami izmislite.

Perjanica velikega poglavarja
je gotova. Sedaj pa Se oroZje.
Indijansko sekirico — rece se ji
tomahavk — izzagajte iz vezane
plos&e in jo trdno pribijte na
ro&aj, ki je tudi lahko iz veza-
ne plos&e ali pa uporabite pri-
merno letev. Sekirico priveZite
na ro&aj $e z moéno vrvico, kot
vidite na sliki; pa ne zato, da
bi bolj drzalo, ampak zato, ker
so tudi nekdanji Indijanci tako
pritrjevali sekire na toporis¢a —
oni namre¢ e niso poznali Zeb-
liev. Ako vam bo starej3i brat
ali prijatelj prepleskal rezilo z
aluminijevo bronzo, bo va$ to-
mahavk zares imeniten.

Lok je bil edino strelno oroz-
je Indijancev, dokler jim beli
priseljenci niso prinesli pusk.
Lok iz leskove 3ibe ni kaj prida,
vendar bo kar dober za vadega
mlaj$ega bratca. Boljsi lok nare-
dite iz mlade jesenove 3ibe. Tak
lok je mnogo &vrstej§i in proz-
nej$i. Se boljsi bo lok iz treh
jesenovih letvic (plo3¢ata obli-
ka). Najdalj$a letvica naj meri
priblizno 1m, srednja 75cm,
najkraj$a pa 50 cm. Letvice se-
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stavite tako, kot kaZe slika in
jih &vrsto povezite s tanko a
moéno vrvico. Za tetivo je naj-
bolj§a mo&na vrvica iz najlona.
Pri izdelavi loka naj vam po-
maga starejsi prijatelj.

Pus¢ice naj bodo 50 do 55 cm
dolge. Naredite jih iz trstike ali
pa iz ravnih smrekovih paliéic.
Uporabne so tudi ravne leskove
Sibe. Da bo puicica letela ravno,
jo na koncu obteZite tako, da
nataknete na konec palidice ko-
S¢ek malo debelejse leskove pa-
lice, ki ste ga prevrtali po str-
Zenu. Puséica bo 3e lepse letela,
ako privezete na drugi konec
dva ali tri manj%a kurja peresa.
(Kot vidite, je koko$ res vse-
stransko koristna Zival).

K loku spada 3e tul, saj je
nerodno nositi pustice kar v
roki. Naredite ga iz lepenke, ki
jo zvijete in zlepite v obliki
valja. Tudi tul poslikajte z vo-
denimi barvami.

Zdaj vam pa prav resno po-
vem 3e tole: Lahkomiselno stre-
ljanje z lokom je lahko zelo ne-
varno. Ne streljajte nikdar proti
ljudem in nikdar na dvorisdu,
niti na ulici ali na cesti. Z lo-
kom streljajte edino le na trav-
niku ali v gozdu. Tam lahko
streljate tudi v taréo. Za tarco
uporabite veliko staro vreco za
krompir, ki jo dobro natlacite s
senom in prislonite h kakemu
drevesu. Na vrefo naslikajte s
kakr$nokoli Zivo barvo dva, tri
kroge. Da se bo puséica lahko
zapicila v vre¢o, mora imeti ost.
Najenostavneje je, ako puscico
malo pred koncem obijete z
mehko Zelezno ali bakreno Zico,
ven moleéi konec pa odilite. Tu-
di konec Zice lahko rabi za ost.
Toda pozor! Tak3ne puscice
smete uporabljati le pri strelja-
nju v vrefo, sicer nikoli in
nikjer!

D. M.

nogometna
tekma

Namizni nogomet je mogode
igrati na ve¢ nacinov, od katerih
vas bomo z nekaterimi e se-
znanili. Za zadetek vam predla-
gamo prav preprosto igrico, ki
si jo lahko sami izdelate in ki
vam bo ob vecerih ali ob dezev-
nih dneh po delu nudila pri-
jetno razvedrilo.

Kako jo izdelamo. Iz 5 mm
debele vezane plosée izzagajte
pravokotno plo$éo 25 X 32 cm.
Na njej nariSite mrezo, kakrsno
kaZe slika. Na oznagenih mestih
zabijte 15 mm dolge Zebljicke
tako, da bodo gledali 10 mm iz
deske. Na rob plo$ée pribijte
primerno Siroke letvice, da vam
»nogometna Zoga« ne bo uha-
jala iz igris¢a. V sredidéu plosce
izdolbite plitvo jamico, v katero
boste pred zafetkom tekme po-
stavili kroglico. lzdelajte si Se
dve lopatici, s katerima bosta
igralca »brcalak zZogo po igriscu.
Za nogometno Zogo bo najbolj
primerna jeklena kroglica od
starega krogli¢énega lezaja, ka-
krino lahko dobite v vsaki me-
haniéni delavnici.

Kako igramo. Vsako »nogo-
metno mostvo« predstavlja en
sam igralec, ki se trudi, da bi
kroglico z udarci lopatice spra-
vil v nasprotnikov gol. Tekmo
torej igrata dva igralca. Na za-
detku tekme postavita »Zogo V
jamico in s kocko izzrebata
mostvo, ki ima prvi udarec. Oba
igralca podita kroglico izmeno-
ma vsak z enim udarcem proti
nasprotnikovemu golu.

Tekma traja dvakrat po 10
minut. Zmaga igralec, ki v tem
dasu »zabijec najvel golov.

Sodnik ni nujno potreben, na-
vija&i pa so seveda dobrodosli.
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znate
lepiti
na platno?

V  mislih imamo lepljenje
zemljevidov na platno, da bi jih
tako ohranili za dalj &asa. Zna-
nih je Ze mnogo na&inov, mi pa
se bomo omejili na tiste pri-
mere, ki jih najpogosteje sredu-
jemo in ki jih je mogode izdela-
ti doma ali v 3olski delavnici. Iz
$ole so nam najbolj znani zvitki
velikih zemljevidov, ki so nalep-

lieni na platno, zgoraj in spodaj
pa so ojaeni z lesenimi pol-
kroZnimi letvami. Razen teh po-
znamo e zemljevide, ki so prav
tako nalepljeni na platno, pa jih
po zgibih lahko zganemo na
manj$o velikost. V obeh prime-
rih je zemljevid nalepljen na
platno, razlika je le v tem, da v
prvem primeru lepimo cel zem-
ljevid, v drugem primeru pa ga
razrezemo na kose, ki jih nato
po vrsti nalepimo na platno.
Gre torej za stenske zemljevide
in zemljevide Zepnega formata.

Seznanimo se najprej z neka-
terimi osnovnimi pravili, ki ve-
ljajo za vse primere lepljenja
na platno.

1. Oba materiala'— platno
in papir morata imeti isto smer
teka. V nasprotnem primeru bi
se nalepljeni zemljevid gubal v

vse smeri, ker se platno in pa-
pir raztezata samo v preéni
smeri, v vzdolZni pa ne. Platno
ima kot vse tkanine smer teka
vzdol? zvitka. Smer teka pri pa-
pirju preizkusimo na ta nacin,
da ga v obe smeri (vzdolzno in
pre¢no rahlo zapognemo. V eni
smeri se papir raje zapogne.
Smer tega zgiba kaZe smer teka.

2. Za lepljenje zemljevidov
uporabljamo tanko, enakomer-
no tkano platno. Zelo pogosto
se v ta namen uporablja »kali-
ko« platno.

3. Lepimo vedno na zmoéeno
in ozeto platno, ki ga je treba
pred tem napeti na podlogo (le-
seno plosco ipd.).

4. Zemljevide lepimo na plat-
no vedno s Skrobovim lepilom,
ki ga skuhamo iz Zkroba ali
moke.
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Platno odrezemo po velikosti
zemljevida in sicer po vsaki
strani nekaj cm veéje. Odrezani
kos platna poloZimo na podloz-
no desko in ga s svinénikom
obcértamo po robu. Platno nato
zmoéimo in oZmemo in poloZi-
mo na desko. Platno se zaradi
zmocenja znatno skréi, zato ga
moramo na desko napeti in si-
cer na prejsnjo velikost, ki smo
jo zarisali na deski. Platno na-
pnemo na desko z drobnimi Zeb-
ljicki ali bucikami. V preéni
smeri napnemo platno 1 do
2cm preko érte, ker moramo
upostevati, da se bo za toliko
raztegnil zemljevid, ko ga bomo
z lepilom zmoéili. Ce Zelite na-
tanéno ugotoviti, za koliko se
bo zemljevid zaradi mazanja raz-
tegnil, odreZite ozek trak zem-
ljevida na robu in sicer v preéni
smeri. Trak papirja nato odre-
Zite na dolZino 10 cm in ga na-
mazite z lepilom. Ko se namaza-
ni trak papirja popolnoma vle-
Ze, ga ponovno zmerite. Ugotov-
ljeni raztezek izradunate potem
za celo &irino zemljevida. S
tak$no natanénostjo boste do-

segli, da se bosta platno in pa-
pir pri suSenju enako skréila.
Zemljevid se potem zanesljivo
ne bo gubal in krivil.

Ce smo se odlogili za karto
Yepnega formata, jo moramo
sedaj razrezati na kose. Razre-
zane kose nato po vrsti mazemo
z lepilom. Namazani kos pusti-
mo 2 do 3 minute, da se popol-
noma’vleZe, nato pa ga nalepimo
na dologeno mesto na platnu.
Med posameznimi kosi karte
pustimo pri nalepljanju 1 do
2 mm. Tako dobimo zgibe, po
katerih karto kasneje tudi zga-
nemo. Karto lepimo na 3e vlaz-
no platno. V enem dnevu je
tako nalepljena karta suha. Tre-
ba je samo populiti Zebljicke in
karto obrezati s platnom vred.

Za stenski zemljevid napnemo
platno na isti nacin. Z lepilom
nama¥emo nerazrezan zemljevid,
ga pustimo vlezati in ga nato na-
lepimo na platno. Posuseno kar-
to obrezemo, zgoraj in spodaj pa
nalepimo in z Zebljicki pribije-
mo polkrozni leseni letvi. Pri-
biti je treba 3e vrvico za obe-
anje. 3

o lepilih

Pri izdelavi modelov, maket
in drugih izdelkov uporabljamo
za pritrjevanje sestavnih delov
lepila. Posamezni nadrti navadno
ne navajajo, kak3na lepila rabi-
mo, zato navajamo tu nekaj po-
datkov o lepilih in njihovi upo-
rabi. Za dela, ki jih prinasajo
TIM-ovi naérti, rabimo manjse
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Sicer 3aljiva slika
bi morda le vzpod-
budila koga od vas,
da bi tudi sam po-
izkusil izdelati tak-
Snega zmaja

koli¢ine kvalitetnih lepil. Od
kvalitetnih lepil pa zahtevamo,
da morajo hitro in trdno zlepiti
in dobro drzati, da ne smejo
popustiti na vlagi, mrazu ali
vrogini, da se dajo dobro nana-
ati, in mazati, morajo se dovolj
hitro susiti, ne smejo se topiti
v vodi, biti morajo brez barve,
ne smejo biti strupena ali kakor
koli drugade nevarna in ne sme-
jo biti predraga. Zahtev je kar
veliko. Vsem tem zahtevam bolj
ali manj odgovarjajo sinteti¢na
lepila, ki jih dobimo pod razli¢-
nimi imeni.

Za lepljenje manjsih izdelkov,
modelov in maket navadno upo-
rabljamo manjSe mnozZine Ze
pripravljenih lepil. V veéini pri-
merov z lepilom namaZemo sti¢-
ne ploskve, ki jih potem stis-
nemo ali pa vtisnemo lepilo v
Spranje  Ze sestavljenih delov
npr. pri modelarstvu. Zaradi ta-
kega nadina uporabe lepila ne
nanasamo s copiéem ali lopa-
tico, temved ga iztiskamo kar
neposredno iz tube (& je v
tubi), sicer pa ga nanasamo s
trsko iz posode. Opazili smo, da
je najenostavnejse, ¢e lepilo na-

nasamo kar iz tube, ker pri tem
potro§imo najmanj lepila, naj-
manj ga popacamo in kar je $e
vazno: lepilo se nam pri tem ne
susi. Vecina sinteti¢nih lepil vse-
buje kot topilo aceton, ta pa
hitro hlapi in lepilo se prehitro
posusi. Prakti¢na in najbolj upo-
rabna so lepila v tubah ali pla-
sticnih  steklenicah, ki pa so
prav zaradi tega dostikrat dra-
ga. Ce si ostala cenejsa lepila
pripravimo tako, da jih nalije-
mo v plasti¢éne stekleni¢ke, bo
lepljenje laZje, boljSe in cenejse.
Na ta nacin uporabljamo pred-
vsem lepila, ki jih kupimo v
vegjih koli¢inah. Ce imamo pra-
zno stekleni¢ko od lepila OHO-
KOL ali kako drugo manj3o
plasti¢no stekleni¢ko s plasti¢-
nim zamaskom, npr. od variki-
ne, jo dobro odistimo in osusi-
mo. Skozi zamasek vstavimo
medeninasto cevko od porablje-
nega kemiénega svinénika, ki jo
moramo preje dobro o&istiti, ali
pa stekleno pipeto od kakih
kapljic (zdravil). Cevka mora
biti tesno vstavljena v zamasek,
zato izvrtamo skozi zama3ek ne-
koliko manjso luknjico. Priprav-
ljeno lepilo nalijemo v stekle-
ni¢ko, lepimo pa tako, da lepilo
iztiskamo skozi cevko, ki naj bo
dovolj dolga (od 5—10 cm), da
lahko lepimo tudi na manj do-
stopnih mestih. Najprimernejse
tako lepilo je AGO special, ki ga
dobimo v enkilogramskih poso-
dah v trgovinah z usnjem in
&evljarskimi potrebséinami. Sa-
mo »AGO special« lepilo je obi-
&ajno pregosto, zato mu dolije-
mo na 1kg 1,5 do 2dcl nitro-
razred¢ila in ga dobro premesa-
mo. Lepilo je vnetljivo, zato ne
defamo z njim v bliZini ognja.
Ce pa uporabljamo navadno
AGO lepilo, ga razredéimo z ni-
trorazred¢ilom. Sinteti¢na lepila
so $e KOHEZAN, ATHEZAN,
DUOZAN in sploh vsa celulozna
lepila.

Navadno CELULOZNO lepilo
lahko naredimo sami, ¢e imamo
gorljivo celulozo. To ugotovimo,




ge ko¥&ek celuloze priZzgemo in
mocno zagori. Gorljivo celulozo
raztopimo v acetonu. Ce pa ce-
luloza ne gori, se v acetonu ne
bo raztopila in z lepilom ne bo
nic!

Gorljivo celulozo dobimo na-
vadno iz starih polomljenih
punck, Zogic za namizni tenis,
ro¢ajev zobnih séetk, kljuk od
deznikov ipd. Tako celulozno
lepilo nosi trgovsko ime »MO-
DEL« celulozno lepilo za mode-
larje. Lepi les, papir, karton, ce-
luloid, tkanine itd. Zalepljeni
deli se posusijo ¢ez 10 do 15
minut, popolnoma pa so suhi
¢ez eno uro. Iz vrst UHU lepit
v tubah poznamo veé specialnih
lepil za posebne namene in ma-
teriale.

UHU lepilo uvazamo iz Nem-
¢ije. Domacde enako lepilo nosi
ime OHO. Najbolj znano je le-
pilo za vse »UHU Alleskleber«.
Lepi fotopapir, papir, karton,
lepenko, les, balzo, celuloid, ba-
kelit, polyester, moltopren, po-
lyuretan, keramiko, porcelan,
steklo, blago, slamo, klobucevi-
no, usnje in rozevino.

Za modelarje je najbolj upo-
raben »UHU hart«, ki lepi 3e ce-
luloid. Lepilo »UHU plus« lepi

zamasek

1
E in cevka
D

x

\niaie
steklenicka od varikine

bakelit, polyester, vse kovine,
keramiko, porcelan in steklo.
»UHU kontakt« lepi velike lese-
ne ploskve, furnirje, robne let-
vice, plo$ée iz umetnih mas —
melamin, ultrapas itd., mehke
penaste mase kot ipren, molto-
pen, polyuretan ter klobuéevino
in usnje. »UHU col« lepi vsak
les po velikih ploskvah, npr.
furnirje. Polystirol =~ lepimo z
»UHU plast« lepilom. Styropor
pa lahko lepimo z »UHU por«
lepilom.

Domace lepilo »OHO-KOL 11«
lepi les, papir, karton, styropor,
linolej, plo$ée iz plastiénih mas
itd. Uporablja se kot hladno le-
pilo. Lahko ga nana$amo tudi
s &opicem, zlasti ¢e lepimo vecje
ploskve. Zalepljeni predmeti so
suhi v 2—3 urah. Lepilo »OHO~
KOL Ill« je nestrupeno, ne gori
in je odporno proti vlagi in
vodi.

Od domagih plastiénih lepil
so za manj$a dela, zlasti za mo-
delarstvo zelo uporabna 3e lepi-
la »RIVIKOL«, emulzijsko lepilo
»JUBINOL«, in lepilo »NEO-
STIK«. Neostik lepilo zelo mo¢-
no drZi, & zalepljeni predmet
su$imo na toploti priblizno 70 °C
15—20. minut (pri infra pedi).

Pri uporabi kakr3nih koli od
navedenih lepil pa moramo upo-
Stevati naslednje: Kadar zlepi-
mo dva dela, drzi samo tisto le-
pilo, ki je v 3Spranji in ne v
njeni okolici. Plast lepila mora
biti tanka, da se hitro posusi.
Lepilo pa mora biti dovolj te-
ko¢e, da se vleze v Spranje in
pore. Mokrega ali vlaZnega lesa,
prav tako pa tudi prasnih ali
mastnih delov ne lepimo. Dobro
bodo drzala le o&i3¢ena suha
mesta. Pa 8e en nasvet: Ne bo-
dimo neuéakani in nestrpni —
ne posku$ajmo prekmalu ugo-
tavljati, e je lepilo Ze prijelo,
ampak pustimo zalepljeni pred-
met pri miru, da se dobro po-
susi.

akrobatski
vezani
model

za motor
od 0,8

do 1,5

Precej mladih modelarjev je

Zelelo dobiti nadrt za vezani
akrobatski model z motorjem
0,8 do 1,5 ccm. Danes objavlja-
mo skico takega modela z vse-
mi merami in oznakami mate-
riala. Ker predpostavljam, da
ste Ze seznanjeni z gradnjo mo-
delov, vam bo skica zadostovala.
Rebro krila je risano v merilu
izl

Za izdelavo potrebujemo obi-
&ajno modelarsko orodje. Model
prekrivamo s svilenim ali japon-
skim papirjem. Najprej izdela-
mo rebra krila. Srednji dve
rebri izdelamo iz vezanega lesa,
ostala pa iz furnirja. Nato izde-
lamo utore, v katere vlepimo
letvice. Na Sablonski deski se-
stavimo krilo, prilepimo krivini
15, izdelamo podstavek za va-
gico 5 in ga vlepimo med rebra.
Trup izdelamo iz letvic 3 X 8
milimetrov in dveh nosilcev mo-
torja 6, ki sta odmaknjena drug
od drugega za Sirino ohi$ja mo-
torja. Ce pa imamo motor, ki
ima radialno pritrditev, Cox Ba-
be Bee in podobni, nekoliko od-
Zagamo nosilce in nanje nalepi-
mo nosilec iz vezanega Isea. Na
to pritrdimo motor. (Glej ski-
co B!) Sestavimo redetko trupa
iz letvic (3 X 8mm) 7. Trup
prekrijemo s furnirjem. Med-

9
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tem, ko se trup susi, prekrijemo
s furnirjem 3e srednji' del krila
pri rebrih iz vezanega lesa. Na
obdelan trup naridemo s Sablo-
no krilnega rebra obliko krila in
jo izzagamo. V to odprtino vle-
pimo krilo. Iz lipovega furnirja
2 mm izZzagamo smerno 9 in
vidinsko krmilo 8. ViSinsko kr-
milo je sestavljeno iz dveh de-
tlov, ki jih s trakovi svile pove-
Zzemo skupaj, da se prosto gib-
lieta. V pritrdilo vagice 5 izvr-
tamo luknjo za M 3 vijak, ki ga

privijemo v luknjo. Na zunanje
rebro prilepimo 3e vodilo vrvi-
ce 14. Krilo sedaj prekrijemo s
papirjem. Na krmilo vidinskega
repa prilepimo krmilno rogko
18, in izZagamo vagico iz plode-
vine. Tako izdelan model pre+
lakiramo z nitro lakom v treh
premazih. Ce imamo motor z
zarilno svetko, moramo prelaki-
rati model e z lakom, ki ga iz-
delamo iz pleksi stekla, raztop-
ljenega v bencolu. Vagico pritr-
dimo na vijak z matico. Iz je-

klene Zice izdelamo krmilni drog
in prikljuc¢ke za Zice.

Iz jeklene zice ® 1,5mm iz
delamo podvozje. Kolesa kupi-
mo ali pa izzagamo iz vezanega
lesa. Rezervoar izdelamo po ski-
ci in vspajkamo vijak M 3, s ka-
terim rezervoar privijemo k mo-
delu. Pritrdimo $e motor.

Tezis¢e modela mora biti na
prvi Zici. V lanski zadnji Stevilki
je objasnjen sistem vezanih mo-
delov. Preberite ga!

P. Burkeljc

leteCe
krilo

iz
stiropora

lanskih 3tevilk

V eni izmed
TIM-a je bil objavljen nacrt za
letalo iz stiropora. Danes pa ob-
javljamo na podoben naéin izde-
lano letede krilo iz stiropora.
Nadrt je narisan v merilu 1 : 1
ter vam ga ni treba povecevati.

Izdelava je preprosta in hitra, -

tako da ga lahko izdelamo v
enem popoldnevu. Ves potrebni
material ima na zalogi trgovina
»Mladi tehnike.

Za izdelavo potrebujemo sle-
dece orodje in material :
rezljago s priborom
- oster noz ali britvico
risalni pribor
indigo papir
fin raskavec

de$éico za
skavca

nekaj bucik

napenjanje ra-

material :
ploséa stiropora
plod¢ico vezanega lesa
plos¢ico furnirja
ploséico svinca
belo lepilo
8 X 250 X 250 mm
3:X 50 2 150 mm
1 X 10 X 100 mm
1 X 20 X 30 mm
(OHO KOL I11, Jubinol, ipd.)

lzdelava: Najprej, odmerimo
in odreZemo iz stiropora obe po-
lovici krila 1 in 2. Ker je plosca
stiropora debela 10 mm (takega
dobimo v trgovini), jo z raskav-
cem stanj$amo na debelino
8 mm. Raskavec moramo napeti
preko de3éice, da bomo lahko
&istili in odvzemali stiropor ena-
komerno. Cistimo narahlo, ker
bi se zaradi velikega pritiska za-
gel stiropor svaljkati. Ko smo
dobili debelino 8 mm, pri¢nemo
tanj3ati krilo 8e proti obema

oZjima koncema. Debelina krila
8 mm v korenu krila mora pre-
iti enakomerno v debelino 5 mm
na koncu krila. Nato izdelamo
profil krila, kot ga kaZe nalrt.
Paziti moramo, da se ne zmo-
timo pri profiliranju, saj mo-
rata biti obe polovici enaki kot
predmet in njegova zrcalna sli-
ka. Tako izdelano krilo lahko
zlepimo. Ker mora imeti krilo
»V-lom«, moramo sti¢na mesta,
kjer bo krilo zlepljeno, nekoliko
posevno obrusiti. Glej nacrt!
Obe polovici na sti¢nih ploskvah
namazemo z lepilom, konec ene-
ga krila privzdignemo za 20 mm,
stisnemo  krili skupaj ter ju
spnemo z bucikami, da se lepilo
posusi. Medtem preriSemo trup
3 na vezano ploséo in ga izzaga-
mo. Trup $e obdelamo z raskav-
cem. Iz lipovega furnirja izre-
Zemo ploscico 4 ter jo prilepimo
k trupu na oznadeno mesto. Pa-
ziti je treba, da je plo$éica res

KOSOVNI SEZNAM :

1. Levo krilo stiropor
2. Desno krilo stiropor
8. Teup vezani les
4. ‘Plos¢ica furnir

5. Smerno krmilo stiropor
6. Vidinsko krmilo  stiropor

8 X 100 X 200 mm 1 kom
8 X 100 X 200 mm 1 kom
3 X 40 X 150 mm 1 kom
1 X 10 X 100 mm 1 kom
3 X 20 X 90 mm 2 kom
3 X 20 X 60 mm 2 kom
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pravokotno prilepljena na trup.

Nekaj stiropora obrusimo na
debelino 2—3 mm in iz tako
obrusenega izrezemo viSinsko

krmilo 6 ter smerno krmilo 5.
lzdelamo ju v dveh kosih. Naj-
prej prilepimo smerni stabiliza-

tor h krilu, nato pa 3e visinsko *

krmilo. Vse te dele pritrdimo z
bucikami, dokler se lepilo ne
posusi. Visinsko krmilo prilepi-
mo posevno navzgor, kot je na
naértu, 'da nam stabilizira let.

Ko je lepilo suho, prilepimo
krilo na trup. Paziti moramo, da
je krilo pravokotno na trup!
Podakajmo, da se lepilo posusi,

nakar model lahko uravnote-
zimo.
Model vrzemo rahlo proti

zemlji. Ce model povesi nos,
moramo prilepiti svinec zadaj
na trup. Ce se pa z nosom
vzpne, prilepimo svinec spredaj.
Ako preveé zavija, moramo dvig-
niti viSinsko krmilo na oni stra-
'ni, kamor zavija. Ko smo tako
zregulirali model, ga lahko star-
tamo s poboéja.

Veliko uspeha!

biologi

opazovalni
panj

14

Cebela je bila ze za nase pred-
nike predmet najpogostnejsih
opazovanj. Pozornost je vzbuja-
la zlasti zaradi koristi, ki jih je
Cebelar videl pri gojitvi &ebel.
Te koristi so predvsem v pride-
lanem medu, ki je odli¢no in
nenadomestljivo hranilo pa tudi
zdravilo. Ni¢ ‘manj pomemben
pa ni vosek, ki so ga v pretek-
losti in ga $e danes uporabljajo
za izdelovanje sve¢. Dandanes ga
potrebuje domala sleherna in-
dustrijska panoga. V novej$em
dasu, ko je bioloska' znanost
prodrla v skrivnosti Zivljenja
zuZelk in tudi &ebel, si mnogo
obetamo $e od takoimenovane-
ga mlecka. S &ebeljim strupom
zdravijo tudi revmatizem.

Med krilatimi in tudi nekrila-
timi Zuzelkami je mnogo takih,
ki stikajo po cvetovih in i$éejo
v medovnikih sladki nektar ali
mediéino, saj jim je prav tako
kot &ebelam glavni vir hrane.
Vendar je vedina takih, ki hra-
no nabirajo le za sproti in ne
tudi za zalogo za deZevne in
zimske dni. Mnoge med njimi
so tudi samotarke ali pa Zive
v tako malostevilnih druZinah,
da je njih pridelek medu pre-
majhen in se jih ne izplada go-
jiti. Nasa cebela pa -je zadruzno
ziveCa zuzelka, saj S$teje druZina
v dobrih pogojih lahko tudi do
80.000 cebel. Je izredno pridna,
saj jo imamo takorekoé& za vzor
delavnosti. V primeri s &mrlji
in osami je mnogo manj bojevi-
ta in zato primerna za gojenje
tudi v blizini naselij.

Cebela izleti vsak dan naj-
manj Stiridesetkrat. Pri‘ tem
obis¢e do 5000 cvetov. Vselej
prinese okoli 0,04 grama nek-
tarja. Ob lepem vremenu in
dobri pasi se lahke v moénih
druzinah s po 40 do 50.000 ce-
belami dvigne dnevni donos za
6—8 kg in tudi ved. Ni¢ ¢udne-
ga ni, & pri takem »garanjuc
kmalu opesa, saj dodaka le ma-
lokatera izmed njih veé kot pet

tednov, mnogo pa jih Ze prej
odmre. Le v zimskem ¢asu, ko
ni pravega dela, se njihova Ziv-
lienjska doba podalj$a na ve¢
mesecev. V svojem sorazmerno
zelo kratkem Zivljenju opravlja
Cebela celo vrsto najrazli¢nejsih
opravil. Svojo Zivljenjsko pot
zaéne kot snazilka, saj mora
ocistiti svojo celico, iz katere
je prilezla, nato pa $e ostale v
svoji blizini. Nato poseda nad
zalego in jo greje. Cez dva dni
zaéne krmiti li¢inke s cvetnim
prahom, ki ga mesa z medom.
Po prvem tednu postane dojilja,
ko z mle¢kom iz lastnih Zlez kr-
mi mlajSo zalego. Med sluzbo
znotraj panja gradi Se satje,
predeluje medi¢ino, ki jo prina-
$ajo delavke od zunaj in jo
shranjuje, ¢&isti panj in strazi
pri odprtini — Zrelu, da ne za-
ide v panj kak nepridiprav. Ob
soparnih dneh pahlja s krili ob
Zrelu in tako prezraduje notra-
njost panja. Séasoma se ji Vv
mesicku nabere strup in otrdi
Zelo, ki je njeno edino oroZzje,
ko prevzame sluzbo delavke iz
ven panja. Ceprav je v notra-
njosti panja spri¢o take mnozi-
ne &ebel pravi »Babilon«, ima
vsaka to¢no dologeno delovno
nalogo, ki jo vestno opravlja.

_Cebelja druZina je dvospolna.
Matica in &ebele so Zenskega,
troti pa moskega spola. Jajcece
zalega le matica. Cebele imajo
spolne organe zakrnele in zale-
gajo le v nenormalnih okolisci-
nah. Troti so pravi zajedavci,
saj se ne lotijo nobenega dela
in Zivijo na racun pridnih &ebel.
Zaleganje jajéec, vzgoja mlade
matice in vsa ostala dogajanja
so debelarje ze od nekdaj zani-
mala. Opazovanje pa je bilo
omogoéeno $ele z uvedbo pa-
njev s premiénim satjem. Pri
ebeljarjenju v drevesnih votli-
nah, pletenih ko$ih in panjih
»kranji¢ih« pogled v notranjost
ni bil mogoé&. Opazovali so le
obnasanje &ebel ob izletavanjyu
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pri Zrelu. Za poznavanje &ebe-
ljih navad in pravil, ki veljajo
v druZzini, je to premalo. Nor-
malni potek Zivljenja tudi mo-
timo, ¢e potegnemo sat iz panja.
Da bi &ebel pri delu ne motili
in one ne bi slutile, da jih opa-
zujemo, si moramo narediti ta-
koimenovani opazovalni panj.

Obod je zbit iz 3 cm debelih
in 12 cm S$irokih desk. Podnica
je dolga 110 cm. Na obeh kon-
cih je na zgornji strani v dol-
Zini 10 cm posevno odskobljana.
Natanéno po sredini naredimo
dva utora, ki sta medsebojno
razmaknjena za 4,5cm. Utora
sta 3 mm Siroka in 4 mm glo-
boka. Sprednja in zadnja koné&-
nica morata biti zgoraj zaradi
strehe trikotno prirezani. Od
vrha trikotnika do podnice me-
rita kon¢nici 62 cm. Na notranji
strani imata po sredi pribiti
5mm debeli in 4,5cm Siroki
de¢ici. Taka de3¢ica mora biti
pribita tudi na zgornjo stranico
oboda in sicer zato, da se ob
njo nasloni z vsake strani Sipa
(steklo). Na podnici bosta stekli
sedli v utora. Stropnica meri od
ene do druge konénice 84 cm.
Notranja velikost oboda je torej
84 X 55cm. Sipi morata biti
natanéno 4,5 cm vsaksebi. Ce je
ta razdalja le nekaj vedja, na-
pravijo &ebele vo$éene mosticke
in Ze nam zastirajo popoln vpo-
gled v notranjost. Sipe pritrdi-
mo na straneh in zgoraj eno-
stavno z majhnimi lesenimi za-
gozdami. Od zunaj jih zavaruje-
mo z dvokrilnimi vratci, ki jih
pritrdimo s francoskimi nasa-
dili na prej sestavljen okvir.
(Zaradi preglednosti so na skici
le ena vrata in je le v desnem
zgornjem kotu narisan kotnik,
s kakr¥nimi uévrstimo okvir).
Zaprta vrata pritrdimo s 3kr-
Njavci, od katerih je na vsaki
strani eden zavrtan v rob strop-
Nice, drugi pa v rob podnice.
Med zaprtimi vratci in $ipama,
i naj bosta 2,5 mm debeli je

priblizno 2,5cm prostora. Ta
prostor je potreben za kroZenje
zraka, ko poleti obseva panj
sonce in bi se sicer preved raz-
grel. Zaradi boljega zapiranja
zabijemo v vrata pad $krnjavce
podlozke.

Na vrhu pribijemo streho, ki
naj ima na vseh straneh okrog
10 cm napusca. Streho prevlede-
mo s stresno lepenko. Kot pod-
stavek za panj zabijemo v zem-
ljio mo&an kol. V viini enega
metra od tal dobro zagozdimo
v kol 5 cm debelo, 12 cm Siroko
in 80cm dolgo desko. Na to
desko z vijaki priévrstimo pod-
nico oboda.

V nasem primeru so v opazo-
valnem panju 8tirje sati iz na-
vadnega AZ panja in zunanjih
dimenzij 26 X 41 cm. (Dva sata
sta na skici vidna.) Vazno je,
da ostanejo sati trdno na svo-
jem mestu oziroma v nespreme-
njenih razdaljah bodisi od Sip,
bodisi od oboda. Da to doseze-
mo, zabijemo na notranjih stra-
neh oboda Zi¢nate podstavke,
ki jih sami naredimo iz 5 mm
debele jeklene Zice, ki jo dva-
krat pravokotno upognemo, ob
upogibih pa jo zatoléemo na-
vzgor, da nastaneta ob oglih ne-
kaki uSesci. Razdalja med uSes-
cema, med katera se vsede let-
vica satnika, mora biti natanéno
2,5cm. Prosta konca Silasto
opilimo, da jih lahko zabijemo
v obod. Spodaj zabijemo Stiri
podstavke (za vsak sat po dva)
le tako globoko, da je spodnja
letvica satnika, ko ga potisnemo
v lezis¢e, 2cm nad podnico.
Ostale zabijamo globlje in sicer
tako, da je ob straneh in na
vrhu satnik odmaknjen od obo-
da 8 mm. Ti prostori so ¢ebelam
potrebni za nemoteno gibanje
in se zato te razdalje drzimo.
Vsako drugo vedjo ali manjso
razdaljo bi &ebele premostile
z voslenimi mosticki, kar ni
zazeleno. Da spnemo' osrednji
kriz, ki ga sestavljajo notranje

letvice Stirih satnikov, si poma-
gamo takole: v oglu enega sat-
nika zakovi¢imo dve éetrtkrozni
ploséici. Vsako na drugi strani
satnika. Zakovié¢imo ju tako, da
sta pritrjeni v kotu, ki ga tvori-
ta oba polmera. Ko satnike vsta-
vimo, zavrtimo plos¢ici in le-ti
sedaj objameta vogale vseh §ti-
rih satnikov. (Skica a in b).

Izdelani opazovalni panj po-
stavimo tako, da bo stranica,
kjer bomo &ebele opazovali, obr-
njena v tistem dnevnem &asu od
sonca. Na sonéni strani bi se
Sipa ob dalj$em opazovanju pre-
vec razgrela in vro&ina bi topila
satje.

Na tak panj se bodo &ebele
kmalu privadile in kaka manjsa
druzina bo v njem prav dobro
uspevala. S&asoma tudi svetloba
cebel ne bo ve& motila in se bo-
do pred nami obnasale popol-
noma naravno in brez paniéne-
ga tekanja po satju. Cez zimo
v takem panju é&ebele seveda ne
smejo ostati.

Ker ima panj dvoje zrel (na
vsaki konénici eno), pustimo
odprto le eno, ob dobri padi pa
odpremo tudi drugo Zrelo. Celo-
ten panj, zlasti pa konénici, Zi-
vo prebarvamo in na§ opazoval-
ni panj se bo podal v vsak, Se
tako lepo urejen vrt, zlasti pa
v Solskega. Ob njem se bo &esto
zbirala vsa radovedna soses¢ina,
ki je do tedaj vse premalo ve-
dela o &udovito urejenem Zivlje+
nju Cebelje druZine.

Izdelka se bodo lotile zlasti
skupine u&encev, &eprav bo delu
kos tudi marsikak posameznik,
saj izvedba ni zahtevna; le ne-
koliko natan&nosti je potrebno.
Tudi material za opazovalni
panj je vsem na voljo.

Mnogo uspeha — mladi &ebe-
larji !

Janez Gybdrek
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elektrotehniki

mehanski
osciloskop

Mehanski osciloskop je pri-
prava, s katero na prav zani-
miv nadin prikaZemo valovanje
(osciliranje) in s tem v zvezi
valovno dolZino in amplitudo.

Ta poizkus lahko napravimo na
dva nadina:

1. enostavnej$e tako, da na-
mestimo sestavne dele te pri-
prave na mizo, ali $e bolje, na
desko (ca. 40 X 50 cm) in pri-
kazemo valovanje kar na steni
ali na projekcijskem platnu, se-
veda v zatemnjenem prostoru
(slika 9). Pri tem znaSa ampli-
tuda ca. 10—50 cm Sirine in je
odvisna od oddaljenosti stene
ter od transformatorja;

2. na zaslonu iz motnega
stekla, ki je z vsemi ostalimi se-
stavnimi deli vdelan v 3katlo.
Ta prikaz lahko izvr§imo podne-
vi. Sirina amplitude od nekaj
milimetrov do 3 cm je odvisna
od transformatorja.

Najprej naj razloZim delova-
nje mehanskega osciloskopa.

Zarek iz svetlobnega izvora
usmerimo skozi le¢o na zrcalce
v magnetnem polju podkvaste-
ga magneta. Okoli tega zrcalca
je navita tuljava s 50 navoji

CuL 0,2 Zice (bakrena izolirana
Zica, debela 0,2 mm). Zrcalo s
tuljavo mora biti pritrieno z
dvema nateznima vzmetema in
nihati s frekvenco 50 HZ, &e tu-
ljavo prikljuéimo na transfor-
mator. Od zrcalca se Zarek od-
bije na eno od zrcal na zrcalni
prizmi (slika 4), od tod pa na
steno ali na zaslon, kjer opazi-
mo, ko je vse pravilno narav-
nano, svetlo to¢ko. Ce zavrtimo
zrcalno prizmo, se ta toéka po-
dalj$a v ravno svetlo érto pre-
ko celega zaslona.

Ko prikljuéimo transformator
(3V, 5V, 8V), opazimo pri
mirujodi zrcalni prizmi, da se
je to¢ka podaljSala v navpic¢no
értico, ki je na obeh koncih

" svetleja in je njena dolZina tem

vedja, ¢éim vedja je napetost iz
transformatorja. Ce zavrtimo
zrcalno prizmo, se ta navpicna
&rta spremeni v vodoravno va-
lovanje, pri katerem je amplitu-

skrea

MEHANSK ! OSCILOSKOP

na os/

zrealce v magnelnem  polu

Sihusova krivulja
he Stenr aly zaslory

zrcalna prizma
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da odvisna od napetosti. (Glej
sliko 121)

Valovno dolZino spreminja-
mo s hitrostjo vrtenja: ¢&m
hitrejse vrtimo zrcalno prizmo,
tem daljsa je.

Opis izdelave posameznih de-
lov:

Najvaznejsi del je mehanski
osciloskop sam (v oZjem smi-
slu), glej sl. 1. Podkvast mag-
net 8, ki je najvaZnej$i sestavni
del, dobimo od kakgea starega
telefonskega induktorja. Na pod-
stavek iz trdega lesa 4 ga pritr-
dimo z drzalom iz aluminijaste
plocevine 9 in s $tirimi lesenimi
vijaki M 3 X 10. Natezno vzmet
3 navijemo na vretenu iz varil-
ne zice 2 mm. Najbolj prikladna
za tako vzmet je struna za tam-
burice 3tevilka 18 ali 20 ali pa
E struna za violino. Na podsta-
vek pritrdimo z dvema lesnima
vijakoma tudi dva nosilca iz
1 mm debele aluminijaste plo-
cevine. Na zgornjem delu vsake-
ga nosilca pritrdimo z dvema
maticama skozi vrtino 3 mm ko-
vinski vijak M 3 X 30. Na oba
vijaka 2 pritrdimo vzmet eno-
stavno z navijanjem.

Okvir za tuljavo in zrcalce 7
niha v magnetnem polju pri-
trjen z Zicama CuL 0,3 5 na
natezni vzmeti. lzdelava tega
okvira je razvidna iz slike 2.
Izdelamo ga iz tenke aluminija-
ste plocevine od $katlice za So-
lea ali Nivea kremo tako, da iz-
rezemo pravokotnik 24X44 mm
in ga potem oblikujemo kot je
to prikazano na sliki 2 v stran-
skem risu z zaporedjem rimskih
Stevilk 1,543, 111, 1V VW
Zrcalce pritrdimo na okvir z
dvema zavihkoma. Ves ta giba-
jo¢i se del mehanskega oscila-
torja mora biti &im lazji, da
lahko sledi nihanju s frekvenco
S0 HZ. Na sliki 1 ni narisana
tuljava okoli okvira, ker bi po-
stala slika nepregledna. Okvir
izoblikujemo namre¢ tako, da
naredimo zgoraj in spodaj Zle-
bitek. Tuljavo navijemo v ta
dva #lebiZka. Oba konca tuljave

4y

P SrRod
24 4 LN

nar/s

{12

stranski ris

narezemo

upognemo

3 okoly
2reala

1,/

29
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pa ne pritrdimo naravnost v dve
banani, ampak predhodno na
dva vijaka 10, ki ju tudi privi-
jemo v leseni podstavek. Vezava
od tuljave do teh dveh vijakov
pa mora biti zelo elasti¢na in
primerno lahka ter na vijake
pravilno pritrjena!

Z vijakoma M3 X 30 (2)
lahko reguliramo polozaj okvira
z zrcalom, ki mora viseti na-
vpi¢no in sredi magnetnega po-
lja. Le v tem sludaju bo svetla
navpi¢éna é&rta na zaslonu pri
mirujoéi zrcalni prizmi res nav,
piéna, ko bomo prizmo zavrteli,
pa sinusova krivulja pravilna.
Sicer bo svetla érta postrani, si-
nusova krivulja pa zmaliéena. Z

nekaj poizkusi in malo prakse
bomo znali poloZaj zrcala hitro
regulirati s pomo&jo obeh vija-
kov na nosilcih.

Za izdelavo zrcalne prizme si
moramo nabaviti $tiri Zepna zr-
cala (po 60Sdin). Ta zrcala
pa imajo na hrbtni strani ne
pretrdo prilepljeno $e eno ste-
kleno plo$¢o z nepotrebno sli-
ko. Ako steklo s sliko odstra-
nimo, je zrcalo $e enkrat laZje.
Stiri taka zrcala pritrdimo na
ogrodje prizme (glej slike 3, 4
in 5). Podrobna razlaga izdela-
ve ni potrebna, ker je razvid-
na s teh treh slik in s kosovne-
ga seznama. Zrcala pritrdimo
na ogrodje prizme tako, da spo-
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daj vsak zavihek zavijemo okoli
spodnjega roba zrcala. Na zgor-
nji strani, namre¢ k delu ogrod-
ja 12, pritrdimo zrcala s pomo¢-
jo gumijastega obroéa, ki ga od-
rezemo od zraénice kolesa.

Pri poizkusu lahko to prizmo
vrtimo enostavno z roko, bolje
pa je, ée vgradimo elektromo-
toréek Mehanotehnike. Brzino
moramo zmanj$ati z jermenica-
mi Mehanotehnike, ki jih lahko
pritrdimo na os elektromotoréka
(2 mm), kakor tudi na os naSe
zrcalne prizme. Zanimiva bi bila
tudi vgraditev reostata, ki ga
dobimo od kakega starega ra-

20

dijskega aparata ali pa si ga sa-
mi naredimo iz cekas Zice. Z
menjavanjem brzine elektromo-
toréka in s tem vrtenja zrcalne
prizme se namre¢ spreminja va-
lovna dolZina. f

Z le€o 20 ojadimo in usmeri-
mo svetlobni Zarek. Ce se odlo-
&imo za mehanski osciloskop
enostavnejse izvedbe (slika 9) s
projekcijo sinusove krivulje na
steno ali zaslon, moramo upo-

‘rabiti le¢o za o&ala s 4 dioptri-

jami ali pa é&italno lupo Ghetal-

dus. Leda te lupe je vgrajena v.

kovinski okvir, roéaj pa je le-
sen. Na sliki 6 je prikazana

vgraditev leée za o&ala (cena
600 S din). Podrobna razlaga iz
delave zopet ni potrebna, ker je
itak razvidna iz naérta (slika 6)
v narisu in stranskem risu, ka-
kor tudi s kosovnega seznama.
Lego leée med svetlobnim izvo-
rom in' zrcalca med poloma
magneta moramo doloéiti s po-
izkusom. Je pa bliZje zrcalcu
kot pa Zarnici.

Ohisje za svetlobni izvor nare-
dimo iz primerne konservne
Skatle. Vgradimo okov in malo
Zarnico 25—50W. V vidini Za-
rilne nitke prebijemo 1 mm &i-
roko ter 15 mm dolgo reo, ki
naj ima lepe, ravne robove.

Za enostavnej$o izvedbo me-
hanskega oscilatorja so potreb-
ni do sedaj opisani deli. Sesta-
vimo jih na kaki deski 50 X 40
centimetrov — glej sliko 9,
kjer so navedene tudi razdalje
med posameznimi deli.

Prikaz sinusove krivulje s to
aparaturo bo v 3oli ali doma za
vse gledalce prav prijetno prese-
neenje, pa tudi pouéno bo, Se
posebno, & ga podkrepimo 3e z
zanimivo razlago priprave in
pojava.

Ce pa hodemo napraviti me-
hanski osciloskop na 2. nadin, .
namre¢ v 3katli in s prikazom
sinusove krivulje na motnem
steklenem zaslonu, vidnim tudi
podnevi, si oglejmo naért na sli-
ke 10. Da ne bo $katla preve-
lika, si izdelamo $e en sestavni
del, namre& odbojno zrcalo (sli-
ka 8). S tem bomo zoZili raz
mestitev sestavnih delov in nam
bo zadostovala $katla v velikosti
30 X 35cm.

Za odbojno zrcalo uporabimo
enako Zepno zrcalo kot za zr-
calno prizmo. Napravimo Se sto-
jalo 32 in plos¢o z zavihki
30 in 31 za pritrditev na do-
lo¢eno mesto.

Pri tej izvedbi pa moramo
uporabiti drugaéno leco, nam- .
re¢ ¢&italno lupo tovarne Vega
(TOS), Ljubljana, vgrajeno V
&rnem plastiénem drzalu. Mot-
no steklo (ne opalno!) lahko
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damo napraviti pri kakem stek-
larju, ali pa ga izbrusimo sami.
Postopek brusenja sem opisal v
lanskoletnem TIM-u in sicer v
¢lanku Zrcalna kamera. Pritrdi-
mo ga s primernimi ploéevina-
stimi plo$¢icami na notranjo
stran Skatle.

Izdelamo e $katlo (slika 12)
iz vezanih plos¢ ter vanjo po
naértu (slika 10) vdelamo se-
stavne dele. Dobro je tudi, &e
napravimo pokrov.

Izvedba v 3katli je za 3olo
dosti prikladnejsa, ker pri pri-
kazu valovanja ni treba sestav-
ne dele 3ele postavljati in jih
prilagajati drugega k drugemu,
in tudi ni potrebna zatemnitev.
Poizkus lahko hitro izvr§imo. Ob
koncu naj omenim 3e to, da ta
izvedba mehanskega oscilatorja
$e ni do kraja dognana. Mozne
so $e druge kombinacije in Se
nadaljni sestavni deli. Namesto
navadnega transformatorja za
zvonec (3V, 5V, 8V) lahko
vgradimo transformator 2—24 V
po naértu iz uéne knjige »Teh-
niéna vzgoja za 7. in 8. razred«.
S tem transformatorjem lahko
dosezemo veliko razliko v $irini
amplitude sinusove krivulje.

Poizkusite — porocajte!

E. M.

kosovni seznam

1. Nosilec — aluminijasta plo&evina 1—1,5 mm debeline
2. Dva vijaka M 30 X 30 s pol okroglo glavo in $tiri

matice
3. Natezna vzmet — pol jeklena Zica 0,2—0,3 mm (ten-
ka struna)
4. Leseni podstavek — trd les
5. Zica 0,3 CuL
6. Okvir za tuljavo in zrcalce — tenka AL ploéevina
7. Zrcalce 1,5 X 1,5 cm — navadno
8. Podkvast magnet
9. Drzalo podkvastega magneta — Al. plo¢evina 1 mm
10. Dva kovinska vijaka M 3 X 20 in S§tiri matice
11. Stojalo zrcalne prizme — &rna plodevina 0,80 mm
12. Zgornji nosilec zrcala — bela ploéevina
138. Oz zrcalne prizme — varilna Zica 2 mm
14. Plo$¢ica z lezis¢em osi — ¢&rna ploéevina .0,80 mm
15. Spodnji nosilec zrcala — bela ploéevina
16. Vrtina 3 mm za pritrditev stojala
17. in 18. Zepno zrcalo (4 komadi)
19. Gumijast obro¢ za pritrditev zrcal k nosilcu
20. Plodevinast okvir za le¢o — ¢é&rna plogevina 0,80 mm
21. Kartonski okvir za le¢o — prozen, mehak karton

22. Kartonski obro& za pritrditev leée (2 kom.)

23. Leéa

24. Nosilec okvirjene le¢e — é&rna plodevina 0,80 mm
25. Skatla za Zarnico (od konserve)

26. Qkov za malo Zarnico

27. Mala Zarnica 25—50 W

28. Reza za zarek

29. Zepno zrcalo

30. Plo3c¢a z zavihki za pritrditev zrcal — bela plocevina
31. Zavihki
32. Drzalo zrcala — érna ploéevina 0,80 mm

33. Motno steklo
34. Skatla 30cm X 35cm — vezana plosca

Slika 11

220v

25w

NACRT VEZAVE ZARNICE , TRANSFORMATORJA
IN TULJAVE |

Zrcalce

e

S0 nqu/eV

Cul zice 9.2
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Slika 12

o

transistorij

nadaljevanje

merilni
instrument
Zza izmenicne
Nnapetosti

Merilne instrumente za isto-
smerni tok uporabimo lahko tu-
di za merjenje izmeniénega to-
ka, ki ga pa moramo, kakor
smo se prepricali pri izdelavi
Usmernika, popreje usmeriti.
smernik "z diodo je kaj pre-
prost, a njegovi deli so tolikanj
neznatni, da ga lahko vgradimo

v ohi§je merilnega instrumenta.
Spodnja shema prikazuje vezavo
enega najbolj enostavnih instru-
mentov za merjenje izmenic-
nih napetosti, tako imenovanega
»outputmetra«. Ta instrument
uporabljamo zlasti pri meritvah
izhodnih  napetosti  radijskih
sprejemnikov. Znacilno za ta in-
strument je, da reagira na vsak
sunek. napetosti, zato to ni po-
trebno posebej kompenzirati.
Temu je namenjen izravnalni
kondenzator sorazmerno nizke
kapacitete.

Usmernik vsebuje tudi pred-
upor, ki varuje diodo in instru-

ment pred previsokimi nape-
tostmi. Instrument je vsekakor
najbolj obéutljiv, ¢e usmernik
vkljuéimo brez predupora, toda
v tem sluéaju naj napetost toka
ne bo vedja od 1—2 voltov. Za
merjenje vedjih napetosti pa
moramo vkljuéiti ‘ustrezne upo-
re v vrednosti od 1 do 30 kilo-
ohmoyv.

Posebno priro¢ni so ti instru-
menti za meritve baterijskih in
akumulatorskih napetosti. S te-
mi tokovnimi izvori si lahko na-
pravimo tudi dovolj to¢no ska-
lo v desetinkah volta.

—mm.
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fotografi

o
svetlomerih

V. dosedanjih sestavkih o fo-
tografiranju smo povedali, kako
pomembna je za posnetek ekspo-
zicija. Dali smo vam tudi nekaj
tabel, ki naj bi vam pomagale
pri dologitvi pravilne osvetlitve.
Tabele so sicer dober, a vendar
ne povsem zanesljiv pripomodek.
Tudi optiéni svetlomeri niso do-
sti bolj3i, saj je tudi pri teh do-
logitev' osvetlitve odvisna od
nase vidne sposobnosti. Optiéni
svetlomer ima v posebni odpr-
tini plod¢ico z vrsto Stevilk s
prehajanjem od najbolj do naj-
manj osvetljene. Ako naravnamo
svetlomer na tisto $tevilko, ki
smo jo e dovolj razloéno videli,
lahko na skali svetlomera razbe-
remo ustrezne osvetlitve na raz-
liéne zaslonke.

Vse do izuma elektri¢nega
svetlomera nismo imeli popol-
noma zanesljivega pripomocka
za dolodanje osvetlitve.

Elektri¢ni svetlomeri so danes
Ze skoro popolnoma izpodrinili
optiéne. Res so $e vedno dokaj

24

Eden najboljsih
svetlomerov

je vsekakor
Lunasix,
- ki je tako zelo
obdutljiv,

da moremo
izmeriti z njim
tudi dase

po vec

deset minut

ali celo eno uro

dragi, ée pa pomislimo, da nam
tak svetlomer re§i mnogo po-
snetkoy, ki bi bili zaradi nepra-
vilne osvetlitve pokvarjeni, nam
bo jasno, da se nakup elektric-
nega svetlomera izplada. Poglej-
mo, kako je zgrajen elektri¢ni
svetlomer in kako ga je treba
uporabljati.

Elektri¢ni svetlomer je zasno-
van na naravnem pojavu, da
svetloba v nekih snoveh vzbudi
gibanje elektronov, tj. elektri¢ni
tok. Taka snov je selen (polpre-
vodnik na meji med kovinami
in nekovinami). Bistveni del sve-
tlomera je tako imenovana fo-
tocelica, tj. plo3¢ica s silno tan-
ko oblogo ali plastjo selena. Ako
pade na selensko plast svetloba,
se vzbude v. selenu prosti elek-
troni, ki kioZijo po tanki spojni
Zici preko prosojne, s tankim
slojem oksida zlata prevlecene
plo¥&ice zopet nazaj v selen. V
ta zakljuen tokokrog je vklju-
&en obéutljiv mikroampermeter,
ki meri jakost elektri¢nega toka

v milijoninkah ampera. Cim
moénej3a svetloba pade na foto-
celico, tem moé&nej$i tok nasta-
ne in tem ve&ji je odklon ka-
zalca ampermetra.

S posebnim gumbom vskladi-
mo kazalec s skalo ¢asov in za-
slonk na svetlomeru in Ze ima-
mo &as osvetlitve za vse zaslon-
ke pri dologeni svetlobi. Zelo
preprosto, ali ne? Elektriéni
svetlomer je ob&utljivejsi za raz-
like v svetlobi od &loveskega
olesa, zato se nanj lahko tudi
bolj zanesemo. Pokaze nam pra-
vilno ekspozicijo za vsako za-
slonko in za vsako obéutljivost
filma. Pred uporabo se vedno
prepri¢ajmo, ali je naravnan na
obé&utljivost filma, ki ga imamo
v kameri.

Se nekaj nasvetov za uporabo
svetlomera :

Svetlomer usmerite od kame-
re proti motivu. Merite vedno
na senco, da bodo na sliki vidne
tudi podrobnosti v sencah.



Ako snemate zelo kontrasten
motiv, na primer stavbe ali sku-
pino ljudi, kjer so zelo velike
razlike med svetlobo in senco,
se lahko zgodi, da bo svetlomer
pokazal na osvetljenih delih mo-
tiva preveliko, na neosvetljenih
pa premajhno ekspozicijo. V ta-
kem slucaju izmerite iz bliZzine
svetlobe na osvetljenih in na ne-
osvetljenih ploskvah in vzemite
srednjo ekspozicijo.

Pri snemanju pokrajine usme-
rite svetlomer bolj proti zemlji,
ne pa proti svetlemu nebu.

Pri snemanju objektov iz bli-
Zine npr. portreta, pribliZajte

svetlomer obrazu na pribliZzno
15 emy

Kadar snemate proti svetlobi,
merite v obratni smeri, tj. od
motiva proti kameri.

Kadar kupujete  elektriéni
svetlomer, se prepriéajte, da de-
luje tudi v slabsi svetlobi, tj.
+ali se odkloni kazalec tudi pod
temnim drevjem ali v ne pre-
temni sobi. Svetlomer, ki deluje
samo zunaj v sonéni svetlobi, ni
ni¢ vreden, zato raje ne kupite
najcenejsega.

Dobri svetlomeri so tako ob-
éutljivi, da 'reagirajo na moéni
svetlobi Ze skozi majhno Spra-

njo na pokroveku ali skozi pro-
sojni pokrovéek. Na slab%i sve-
tlobi odpremo pokrovéek, da
ujamemo vel svetlobe. Nekateri
svetlomeri imajo za slabSo sve-
tlobo $e dodatno fotocelico npr.
japonski »Sekonic«.

Elektri¢ni svetlomer je preci-
zen instrument. Nikar ga brez
potrebe ne odpirajte in ne izpo-
stavljajte ga moéni svetlobi, si-
cer vam bo prekmalu opesal in
bo kazal predolge ekspozicije.
Cuvajte ga tudi pred padci in
udarci. Skoduje mu tudi tempe-
ratura nad 50 °C.

D. M.

Tudi taksne
fotografske aparate
poznamo,

ki imajo svetlomer
Ze vgrajen,

ali pa so — kot tale
na desni sliki —

kar avtomatski,

tako da sami od sebe
dologijo vse elemente
za posnetek

Aparat na levi ima sicer
vgrajen svetlomer, vendar ni
tako dober kot kamera
zgoraj. Vse elemente za
posnetek moramo doloditi
sami — s pomocjo
vgrajenega svetlomera
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iz
| znanosti
in

| tehnike

kako so
izdelovali
sode
nekodc

in kako
jih
izdelujejo
danes

| Ob razstavi

Tehniskega muzeja Slovenije
»Sodarstvo na Slovenskem«

Prastara potreba po shranje-
vanju in prenaSanju dragocenih
tekodin, zlasti olja, vina in vode,
je napeljalo ¢&loveka na izdelavo
sodov, ki so zamenjali prej upo-
rabljane Zivalske mehove, gli-
nasto in kamenito posodo pra-
zgodovinskega éloveka. Sodar-
stvo torej sega dale¢ v pre-
teklost.

Predhodnik dana$njega soda,
je bil izdelan iz odrezanega
votlega debla, ki je bil na obeh
Zelnih straneh zaprt z Zivalsko
koZo. Lesen sod so poznali ze
v starem Egiptu, vendar pri-
pisujejo iznajdbo soda severnim
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Takole so okoli leta 1497 &istili vinski kamen iz sodov

narodom. Rimski pisatelj Plinij
(Plinius) meni, da je sod izum
prebivalcev alpskih dolin. Le-
genda o grikem filozofu Dioge-
nu  (418—328:pi n: $t.) pravi,
da je Diogen v dokaz svoje
skromnosti stanoval v sodu.
Kot odli¢ni sodarji se omenjajo
tudi Kelti, ki so baje izdelovali
sode veéje od hise in so za ma-
zanje razpok uporabljali smolo.
Znano je tudi, da so v Svici iz-
delovali lesene sode Ze v pozni
bronasti dobi. Pozneje in vse do
danagnjih &asov, so gradili sode
iz de¥¢ic oziroma dog, za kar je
ustvaril temelje nepoznan izu-

mitelj Ze pred okoli 2000 leti.
Razpoko v naravnem sodu iz
votlega debla, je &lovek zadelal
z doZico, kar ga je privedlo na
misel, da je mogode obod soda
napraviti iz ozkih des&ic — dog.
Uporaba Zeleznega orodja je
znatno pospesila razvoj sodar-
stva. Iz dog izdelani sodi, vezani
z obroti so se razdirili k nam s
severa v zaetku na$e dobe. V
srednjem veku je vse bolj -
vahna trgovina znatno vplivala
tudi na razvoj razli¢nih obrti in
med, njimi tudi na razvoj so
darstva.



Nadaljnji  razvoj trgovinske
politike v 17. in 18. stoletju, je
to obrtno dejavnost %e bolj po-
spesil. lzdelavo sodov je nada-
lie znatno poveéala in razdirila
tudi doba industrializacije.

Sodarska obrt se je pri nas
najprej razvila okoli Ribnice na
Dolenjskem, v Crnem vrhu na
Notranjskem, v Ce$njici v Sel3ki
dolini in v Tacnu pri Ljubljani.
Tedaj se je zalelo sodarstvo
naglo 3iriti, vendar v zadetku 3e
heorganizirano. ¢

Po vsej dezeli raztreseni posa-
mezni sodarji, kakor tudi mali
obrtniki so ob svojem napornem
delu le tezko Ziveli. Ker niso bili
organizirani, so jih izkoris¢ali
razni posredovalci in prekupce-
valci. Da bi se za¢itili pred te-
mi izkoriéevalci, izbolj$ali svoj
ekonomski polozaj in tudi sicer
lazje uveljavljali svoje pravice,
SO se zaleli sodarji nekaterih
okolitev zdruZevati v  nabavno
Prodajnih zadrugah. Te zadruge
S0 ¢&lanom nabavljale Zivljenj-
ske potreb¥tine in surovine za
delo, jim posredovale narotila
N razpecavale njihove izdelke.
Taka oblika sodarske proizvod-
Nje je bila za posameznike ce-
"ejSa in je znatno prispevala k
Nadaljnjem razvoju in tehniéni
favni izdelkov. :

Glavna surovina za izdelavo
sodov je bil in je Se vedno les.
To nepogresljivo. surovino naj-
$ire uporabnosti, uporablja &lo-
vek Ze skozi tisocletja na vsaki

stopnji svoje kulture, zato lah- .

ko mirno trdimo, da je uporaba
in obdelava lesa stara toliko,
kolikor je staro ¢lovestvo.

V zadnjem obdobju so se z
naglim razvojem civilizacije Se

Zgoraj: Tovorna ladja na reki
Rhoni, naloZena s sodi. Podoba
je iz 2. stoletja pred nasim $t.

Spodaj: Tacenski sodarji valijo
sod &ez most pod Smarno goro

27.



posebej razvili razni obrtnidki
in industrijski delovni postopki
obdelave in predelave lesa. Gle-
de na razli¢ne nadine izdelave
sodov, delimo sodarstvo na
obrtnisko, polindustrijsko in in-
dustrijsko.

Obrtniski naéin izdelave sodov

Prvotno so izdelovali sode v
celoti rono. Precej pogosto, se
je zalel delovni postopek Ze v
gozdu. Na seci$¢u so iz razcep-
lienega lesa iztesali doge in jih
susili zloZene v skladovnice ali
kope. Ostalo delo je potekalo v
delavnicah, po kleteh in zasil-
nih prostorih, najveé¢ v obliki
hine obrti. Sodarji so bili pr-
votno ve¢inoma samouki, pozne-
je pa so to obrt opravljali izu-
&eni sodarji, ki so za to delo Ze
uporabljali popolnejSe orodje,
s¢asoma pa tudi nekatere mizar-
ske stroje in druge posebne so-
darske pripomocke.

Najveg izdelovalnih stopenj je
_vedno zahtevala doga, katere
¢ oblike so bile razli¢ne z ozirom
na obliko in velikost (prostor-
nino) soda. Doga je bila tesana
ali Zagana deska, ki je bila na
obeh koncih koni¢no prirezana
in navadno na notranji strani
izdolbena. Doge so krivili posa-
mié potem, ko so jih prekuhali
v kotlu, pred sestavljanjem ali
pa Ze v sestavljenem sodu tako,
da se doge od zunanje strani
stiskali in jih hkrati krivili s
kurjenjem oghja v sredini same-
ga soda.

Istodasno so izdelovali dno in
obroe. Prvotno so izdelovali

Zgoraj: Sodarski vajenci pred
hi%o sodarja Medveda, leta 1926
v Tacnu. V sredini: Nabijanje
obroéa na sod. Spodaj: Montaza
sodov v industrijski proizvodnji
Cednjica
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obrode iz vzdolzno cepljenih le-
skovih palic, v novejsem <asu
pa zlasti za vecje sode iz valja-
nih jeklenih trakov. Ker pri se-
stavljenem obodu soda nastane-
jo zaradi razlik v debelinah dog
robovi, je bilo potrebno sod
znotraj in zunaj poskobljati. Te-
mu je sledilo 8e konéno skob-
ljanje robov oboda in zarezova-
nje utorov kamor so vpenjali
dna. Pred izro€itvijo soda na-
roéniku oz. uporabniku, so iz-
merili $e to¢no prostornino so-
da, kar je opravil poseben urad
za kontrolo meril.-

Polindustrijski nacin izdelave
sodov

Poveanje narotil je nareko-
valo sodarski-obrti postopno na-
bavljanje strojne opreme in je
tako izdelava sodov postajala
delno mehanizirana. Na ta nacin
je sodarstvo v nekaterih prime-
rih dobilo polindustrijski nacin
proizvodnje. Proizvodnja je po-
stala tudi bolj smotrna in racio-
nalna zaradi delitve dela. Ven-
dar delo ni bilo strogo tipizira-
no in omejeno na posamezne
stopnje izdelave. Vsak sodar je
bil vei¢ celotne izdelave soda,
zato so se lahko na posameznih
delih izmenjavali, kar je bilo
zaradi raznoterosti izdelkov vec-
krat nujno in koristno.

Primer polindustrijske izdela-

ve sodov je pri nas »Sodarstvo -

Tacen«. Prva Sodarska zadruga
vV Tacnu je Ze leta 1908 zdru-
Zila sodarje oziroma sodarske
delavnice v okolici Tacna. Pa
ustnem izrodilu je pred kakimi
tristo leti sodar Medved iz Cr-
nega vrha nad Idrijo zanesel to
obrt v Tacen pod Smarno goro,
Dejstvo je, da, zivi $e danes v
Tacnu, ki je poznan prav zaradi
razvitega sodarstva, precej so-
darskih druzin, ki nosijo ta pri-
imek. Zanimivo je tudi, da so
nekod tacenski sodarji povezo-
vali sode v splave in jih v celih

Skoblanje doge za sod, ki bo lahko hranil tristo litrov tekocine

vlakih transportirali po Savi na-
roénikom v vzhodne pokrajine
nase drzave.

Industrijski naéin
izdelave sodov

S pove&ano industrijsko pro-
izvodnjo splo3nega blaga, se je
naglo povedala tudi potreba po
tipiziranih predvsem embalaznih
sodih enakih oblik in prostor-
nin. To je zahtevalo industrijsko
izdelavo tipiziranih sodov na te-
ko¢em traku, ki se je zadela v
Evropi proti koncu 19. stoletja.
Danasnja proizvodnja sodov po-
teka skoraj v celoti strojno, za
kar izdelujejo nekatere tovarne
posebne sodarske stroje.

V Sloveniji imamo dva indu-
strijska sodarska obrata. Prvi je
v Lesnoindustrijskem podjetju
»Smrekac v Loskem potoku v
sestavu Kombinata lesne indu-
strije v Ribnici na Dolenjskem.
Ta sodarna izdeluje tipizirane
embalaZne sode s 25, 50, 100
in 125 litri prostornine. Drugi
je sodarski obrat v Lesnoindu-
strijskem kombinatu »Savinja«
v Celju. Ta izdeluje tipizirane
embalazne sode brez obiajnih
dog in klasiénih oblik. Sode iz-

deluje iz vezanih plo¥¢ in fur-
nirjev. Tanje plo$ée se uporab-
ljajo za plas¢e sodov, debelejse
za dna, iz bukovih furnirjev pa
izdelujejo obrode ali pasove, ki
vezejo sod in mu dajejo potreb-
no trdnost. Ti sodi so bili kot
novost in zaradi svoje ekono-
miénosti proizvodnje in praktic-
nosti v uporabi leta 1958. na-
grajeni s priznanjem jugoslo-
vanskega Oskarja za embalazo.

Omeniti je treba 3e domaci
izum industrijskega zloZljivega
soda — delo tovari$ev J. Blaz-
nika in J. Prevca iz Ce¥njice.
Tudi ta izum je bil delezen ju-
goslovanskega »Oskarja« za em-
balazo. Poleg tega mu je bilo
dodeljeno tudi mednarodno pri-
znanje z izumiteljsko diplomo
in kolajno na X. mednarodni
razstavi izumov v Bruslju.

Uporaba sodarskih izdelkov
je razlicna. Najbolj uporabne
vrste so embalazni sodi, trans-
portni sodi, skladis¢ni ali kletni
sodi in industrijske proizvodne
kadi.

Sodarstvo je kot posebena
zvrst lesno obdelovalne panoge,
posebno pregledno predstavljeno
na samostojni razstavi »Sodar-
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stvo na Slovenskem«, za katero
je zbral in priredil gradivo lesni
oddelek Tehniskega muzeja Slo-
venije, kot zakljuéek svojih ra-
ziskav sodarstva. Razstava je
obcasnega znadaja in je name-
S¢ena v posebni dvorani v Teh-
niskem muzeju Slovenije v gra-
du Bistra pri Vrhniki, na kar
posebno opozarjamo mladino in
Solska vodstva.
M. Mehora

kopernik:
sonce

je
srediSce

Danes ve vsak Solaréek, da je
Sonce sredi$ée naSega soncnega
sistema in da Zemlja z ostalimi
planeti vred krozi okoli njega.
Tak sistem imenujemo heliocen-
triéni. Kar &udno se nam zdi,
da so to tako preprosto resnico
odkrili Zele pred nekaj stoletji.
Vse do Kopernika, mnogo stole-
tij so bili vsi ljudje, tudi izo-
braZenci prepriéani, da je Zem-
lja sredis¢e planetnega sistema
in celo vsega vesolja (geocen-
triéni sistem). Zanimivo je, da
so nekateri izobraZeni ljudje Ze
v starem veku pridli do pravil-
nega spoznanja o soncnem siste-
mu. Spomnite se, da smo v lan-
skem letniku naSe revije pisali
o visoko razviti starogriki zna-
nosti, ki je dosegla vrhunec v
Aleksandriji. Aristarh, eden od
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najveéjih aleksandrijskih uce-
njakov, je Ze v 3. stoletju pred
naSim Stetjem spoznal resnico
in prvi postavil temelje helio-
centri¢nega sistema, tj. nauka,
da se Zemlja giblje okoli Sonca
in ne:obratno. Ceprav je imel
Aristarh v svojem ¢asu precej
uencev in privrZencev, so na
njegov nauk kmalu pozabili.
Najveéjo veljavo v aleksandrij-
ski astronomski 3oli si je nam-
re€ pridobil Klavdij Ptolemej,
zagovornik in utemeljitelj geo-
centri¢nega sistema. Ptolemej je
svoj sistem zelo natanéno raz-
loZil v obsirni knjigi »Veliki
zbornik astronomije«. V tem
zborniku, ki so ga pozneje ime-
novali »Almagest«, je v zaletku
napisano, da je Zemlja velika
krogla, ki miruje v sredi$¢u ne-

besnega svoda. Okoli Zemlje se

vrti ve¢ kristalnih krogel (sfer),
od katerih vsaka nosi svoj pla-
net. Teh planetov je po Ptole-
mejevem mnenju pet in sicer:
Merkur, Venera, Mars, Jupiter
in Saturn, dodati pa jim je tre-
ba 3e Luno in Sonce. Kristalne
sfere si sledijo takole: najprej
je sfera Lune, nato sfera Mer-
kurja, Venere, Sonca, Marsa,
Jupitra in Saturna, za Saturnom
se razteza zadnja kristalna sfera
z zvezdami — stalnicami.

Geocentriéni sistem je bil v
skladu s tedanjo geometrijo, ki
je imela krog za visek popol-
nosti, zato ni &udno, da se je
tako trdno zakoreninil; poleg
tega pa je tudi ustrezal kato-
liskim verskim nazorom. Sele
leta 1543 je Kopernik s svojo
knjigo »O kroZenju nebesnih
teles« (De revolutionibus orbi-
um coelestium) zrudil skoraj
14 stoletij veljavni geocentricni
sistem tj. nazor da je Zemlja
sredi$ée vesolja. Toda ceprav je
bila Kopernikova teorija o soncu
kot sredi3¢u dovolj utemeljena,
je minilo Se skoraj 150 let pre-
dno je dosegla v znanstvenih
krogih in v javnosti popolno
priznanje.

Nikolaj Kopernik se je rodil
leta 1473 v Torunju na Polj-
skem. Ze ‘v gimnaziji se je za-
nimal za astronomijo. Po ode-
tovi smrti je skrbel zanj njegov
stric, ki je bil ugleden duhoy-
nik, in ki je mlademu Koper-
niku namenil visok poloZaj v
cerkveni sluzbi. Po dovrieni gim-
naziji se je Kopernik vpisal na
Jagelonsko univerzo v Krakovu,
ki je slovela takrat za najboljso
astronomsko 3olo v Evropi. Leta
1493 je od3el v ltalijo in $tu-
diral pravo na univerzi v Bolog-
ni. Tu se je srecal z nekaterimi
naprednimi znanstveniki, ki so
tako kot on sam dvomili o pra-
vilnosti Ptolemejevega geocen-
tricnega sistema. Med njimi je
bil tudi astronom Domenico No-
vara, kateremu je Kopernik po-
magal pri zvezdoslovskih opazo-
vanjih. Ni dvoma, da Kopernik
Ze v dasu svojega bivanja v
Italiji ni ve& verjel v pravilnost
Ptolemejeve astronomije.

1z Bologne je odgel Kopernik
v Ferraro, kjer je proudeval cer-
kveno pravo, nato pa v Padovo,
kjer je Studiral medicino. Tiste
case je bila znanost 3e tako ne-
razvita, da je lahko posameznik
obvladal ve&¢ vej, & ne kar vso
takratno znanost. Za Kopernika
lahko trdimo, da je poznal pra-
vo, zdravilstvo, klasi¢ne jezike,
astronomijo, matematiko, go-
spodarstvo in teologijo (bogo-
slovje).

Bil je tako sposoben, da so
mu leta 1500 podelili stolico za
matematiko na univerzi v Rimy,
vendar pa se je Kopernik, ce-
prav nerad vrnil v domovino,
ker ga je njegov stric kof ime-
noval za kanonika v ‘Frauen-
burgu. Tu je ostal do smrti.
Ukvarijal se je tudi z gospodar-
stvom in z zdravilstvom, poleg
tega pa je nadel éas za svoje
najvaznejse delo — poglablija-
nje v astronomijo in dokazova-
nje svoje teorije v planetnem si-
stemu. Dobro se je zavedal, da
svojo zamisel lahko dokaze le
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& bo ¢im natanéneje izmeril in
izraunal poti posameznih pla-
netov. To pa nikakor ni bilo
lahko, saj ni imel niti teleskopa,
ki so ga izumili 3ele tri &etrt
stoletja pozneje. Opazoval je z
oémi, pomagal pa si je z ne-
rodnim lesenim kvadrantom za
merjenje viSine Sonca in s po-
sebno preprosto pripravo, s ka-
tero je meril vi§ino zvezd.

Kopernik je ze kmalu po kon-
éanih Studijah izdal spis, znan
po imenu »Komentariolus«, v
katerem je razlozil osnove helio-
centri¢nega sistema, saj trdi, da
kroZijo nebesna telesa okoli
Sonca in da Zemlja ni sredi$&e
sveta, ampak le sredis¢e Luni-
nega tira. S tem se je pricel
rusiti uradno priznani in veljav-
ni Ptolemejev sistem. Svoje Ziv-
ljenjsko delo, knjigo o krozenju
nebesnih teles je dal v tisk leta
1542. Rokopis je zaupal syoje-
mu prijatelju, naprednemu nem-
$kemu astronomu Rheaticusu
(izg. Retikus), ki ga je brz od-
nesel v neko tiskarno v Nirn-
bergu.

Kopernik ni doéakal izida svo-
je knjige. Umrl je 24. maja 1543
v Frauvenburgu. Pripovedujejo,
da mu je Rheaticus pokazal prve
tiskane pole, ko je Kopernik Ze
lezal na smrtni postelji. Ko jih
je videl, je veliki astronom za-
prl o&i in izdihnil.

Kopernikova teorija o zgrad-
bi nafega osonéja je postopno
prodrla v svet, &eprav je cerkev
njegovemu nauku odloéno na-
sprotovala. Kopernikova knjiga
je bila 200 let na spisku prepo-
vedanih knjig.

Kopernikovo delo je za zna-
nost neprecenljivega pomena.
Lahko ga smatramo za zadetni-
ka nove dobe v astronomiji.

D. M.

MODELAR]I!

Material za izdelavo vasih modelov

je naprodaj v trgovini

»MLAD! TEHNIK«
Ljubljana, Stari trg 5
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nekaj
novosti
iz
znanosti
in
tehnike

V  leningrajskem in8titutu,
kjer prouéujejo opremo za elek-
triéno varjenje, so skonstruirali
varilni aparat, s katerim je mo-
goce variti izredno tanke Zice.
Nekaj stotink milimetra: tanke
Zice varijo pod mikroskopom.
Napravo bodo uporabljali v de-
lavnicah precizne mehanike.

V Franciji bodo zgradili v
kraju Mont - Louis v Pirenejih
ogromno son¢no peé¢ z mocjo
1000 kilovatov. Sonéne Zarke
prestreza 11.000 zrcal in jih
usmerja v ogromno paraboli¢no
zrcalo visoko 45m in dolgo
60 m. Z visokimi temperatura-
mi, ki jih bodo dobili v Zari$éu
te pedi, bodo skusali ugotavljati
toplotno odpornost snovi, kate-
re uporabljajo v kozmiéni teh-
niki.

V Sovjetski zvezi, v Lihoslav-
lju so zaleli izdelovati elektro-
luminiscentne naprave, za kate-
re menijo, da bodo postopoma
izpodrinile klasi¢ne Zarnice za
razsvetljavo. Elektroluminiscnet-
ne Zarnice so v svojem bistvu
plos&ati kondenzatorji, ki jih
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pokrijejo s keramiénimi ali or-
ganskimi za&itnimi snovmi. Med
elektrodama se nahaja 30 do
100 mikronov debela plast elek-
troluminifora, ki se odlikuje po
mocni svetilnosti. Za povrsino
kvadratnega decimetra zado3&a
tok do 0,20 vata, kar pomeni,
da je nova svetilna naprava ze-
lo ekonomig&na.

Ameriéan J. T. Reece je se-
stavil avtomatiéno pripravo, s
katero kupuje star papir, pred-
vsem stare Casopise. Star papir
stladijo v predal avtomata, pri-
tisk na gumb pa zado3¢a, da
priprava papir stehta in tudi iz-
placa, tj. spusti v linico ustrez-
no vsoto denarja. Stroj ima ob-
liko kocke s stranicami okoli
180 cm, na enkrat pa lahko ku-
pi do 200 kg papirja.

Betonski steber novega televi-
zijskega stolpa v Moskvi ima
povrsino osnovne ploskve 63 m?,
visok pa je 380 m. Na ta steber
bodo postavili $e 140 m visok
antenski steber, tako da bo
skupna visina televizijskega stol-
pa znaSala 520 m in bo to za
sedaj najvisji objekt na svetu.

V Novi Zelandiji so za&eli iz-
koris&ati toploto Zemljine notra-
njosti v industrijske namene in
tudi za proizvodnjo elektricne
energije. Geotermiéne naprave
so zaleli projektirati leta 1958,
danes pa znaa skupna mo¢ teh
central Ze okoli 129.000 kilova-
tov. S to elektriéno energijo
oskrbujejo v glavnem papir-
nigko industrijo. V nekaj letih
nameravajo iz geotermiénih vi-
rov érpati mo& okoli enega mili-
jona kilovatov.

Madzarski tehnik N. Nemeth
je iznaSel najenostavnej%o tele-
vizijsko anteno. Na priblizno
dva kvadratna metra veliko po-
lo gumiranega papirja je nale-
pil tanko folijo aluminija in pri-
trdil to anteno na stropu pod-
streSja v vodoravni legi. Ante-
na omogoca zadovoljiv sprejem
na domadem in tudi na drugih
televizijskih kanalih.

V ladjedelnici v Nagasakiju na
Japonskem so izdelali doslej
najvedji dok za gradnjo ladij na
svetu. V tem doku bodo lahko
gradili ladje z nosilnostjo do
200.000 ton. Hkrati gradijo 3e
en dok, namenjen popravilu la-
dij. Oba doka sta dolga po 250,
$iroka pa po 45 m. Na dokih je
vedje Stevilo dvigal z nosilnostjo
po 80 ton in dve veliki dvigali,
ki dvigata lahko do 300 ton tez-
ke ladijske dele.

V Italiji so izdelali naérte za
morske »trolejbuse«, to je ladje
na elektriéni pogon, ki ¢&rpa
elektriéno energijo iz Zic nape-
tih visoko nad morsko gladino.
Ta svojevrstna vozila bodo upo-
rabili v Mesinski oZini, ki loéu-
je Sicilijo od celinskega dela
Italije. Elektri¢ne ladje bodo
dosegle hitrosti do 100 km/h.

V Sovjetski zvezi opremljajo
mati¢no ribisko ladjo »J. Kaba-
rov, ki bo spremljala ladjevje
kakih 120 manijsih ribigkih ladij
za lov na odprtih oceanih, »J.
Kabarov« izpodriva 22.000 ton
in je v bistvu plavajoca tovarna
za predelavo rib. Lahko bo pre-
delala po 150 ton rib dnevno.
v njenih kabinah pa bo prostora
za okoli 600 ljudi.
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Prodam ali zamenjam
za transistorje prospekte
nemskih avtomobilov. Ce-
na prospektov 0,50 N din
za kos.

Toni Tom$i&, Vrhnika,

Ljubljanska cesta 23

Kupujem leposlov. knji-
ge in knjige iz biologije
in zemljepisa ter razne re-
vije ali pa jih zamenjam.
Cena po dogovoru.

Jerak lvan, Zerjav 29,

p. Crna na Koroskem

Kupim transformator z
izhodno napetostjo 2,4 ali
2,5V in sljudni vrtljivi
kondenzator od 350 do
500 p F.

Ivan Zupin, Okroglo 6,

p. Stahovica Kamnik

Imam na voljo nekaj
radijskega materiala. Rad
bi si tudi dopisoval s pi-

onirjem kjerkoli v Slove-

niji, ki se zanima za elek-

tro in radiotehniko.
Li¢en Vojko, Piran,
Ulica Karla Marksa 21

Prodam lepo izdelan
model motornega ¢olna
»Neptun« za 200 N din,
model jadrnice »lstra« za
50 N din in model motor-
nega &olna »Polip« za 150
N din.

Arnus lvan, Pacinje,

p. Moskanjci pri Ptuju

Kupim motoréek za le-
talske modele. Ponudbe
pod naslov

Antori Cu§, Dornava 2,

p. Moskanjci pri Ptuju

Kupim elektrolit 100 nF
in dva kom. elektrolita
50 nF ter vrtljivi konden-
zator 250 do 300 pF.

Jani Polajnar, Vodice

nad Ljubkljano 147

Rad bi se seznanil s pi-
onirjem v kateremkoli
predelu Slovenije, ki se
zanima za elektrotehniko,
da bi si z njim dopisoval.

Anton Henigman, Prigo-

rica 71, p. Dolenja vas

pri Ribnici na Dol.

Tovari3, ki bi bil pri-
pravljen prodati prvo 3te-
vilko TIM-a iz lanskega
letnika ali tudi prvo in
tretjo Stevilko iz |. 1968,
naj sporo¢i na naslov

Franc Spenga, Lenart v

Slov. goricah, Juroslav-

ska cesta 17

Prodam zelo malo pre-
igrano nemsko plos¢o s
Stirinajstimi lepimi »Jod-
larji«. Naslov plosée je:
Venn’s von den Bergen
halt. Cena 9200 S din.

Viljem Kordez ml.

Kamnik, Parmova 6
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