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Ovaj se postupak odnosi na poboljSanja
u tretiranju minerala po postupku plov-
ljenja (flotiranja), sa ciljem da se osetne
poboljsa dobijanje minerala u Sto viSe
koncentrisanom vidu i da se takode poveca
Cistcéa ovih koncentrisanih oblika.

Postupak plovljenja omogucuje da se sa
veoma velikim dobitkom postignu bogati
koncentrisani oblici iz minerala zvanih
prostim (jednostavnim). Ipak, do danas je
bilo nemoguce, da se iz izvesnih sloZenih
minerala, koji sadrZe promenljive meSa-
vine sulfida bakra, olova, cinka ili gvoida
ili razlictite kombinacije izvesnih od ovil,
sulfida, dobiju rezultati, koji se u pogledt
obilnosti mogu uporediti sa rezultatimz
koji se mogu posti¢i sa prostim (jedno-
stavnim) mineralima.

Glavno poboljSanje po pronalasku sa-
stoji se u prethodnom tretiranju minerala
ili mineralne kaSe, pre tretiranja p.lovljve-
njem, koje je namenjeno da odvoji kasu
kao koncentrisani deo do ploveceg cjela
(pene) i ostataka. Ovo pripremno tretira-
nje je namenjeno da eliminiSe Stetne sup-
stance i, zahvaljujuéi izvesnim hemijskim
jedinjenjima i tretiranju mineralne kaSe,
omogucuje dobivanje maksimalne kolitine
mineralnog sulfida, odredenog u prisustvu
jednog ili viSe drugih mineralnih sulfida.

Da bi se pomoéu postupka plovljenja
rastavili sloZzeni sumporni minerali, koji
sadrze sulfid gvoZda istovremeno sa sulfi-
dom bakra ili sulfidom olova, ili sa sulfidom

Vazi od 1 februara 1934.

cinka ili kombinacijama ovih, mineral se
tretira, po pronalasku, tako, da omoguci
upotrebu cianskih jedinjenja i da ih ugini
uspeSnim za potrebe postupka plovljenja.
Ovi cianidi imaju dejstvo da dezaktivisu
ili da umanje sposobnost za plovljenje iz-
vesnih sulfida, kao $to su piriti, sulfidi cin-
ka i sulfidi bakra, tako, da se mogu po-
mocu diferencijalnog plovljenja odvojiti
drugi sulfidi upotrebljujuéi po potrebi
druga sredstva kao aktivatore (sredstva za
cbrazovanje pene). ,

Dakle je utvrdeno da minerali, koji sa-
drze sulfide gvozda, sadrze, u pocetku ili
kao rezultat rada wusitnjavanja, razlitita
rastvorljiva jedinjenja gvozda u razlititim
stupnjima oksidisanja i skoro sva ova ok-
sidna jedinjenja ili delimi¢no oksinda je-
dinjenja gvozda jesu cainidi, t.j. otrovi za
cianska jedinjenja. Isto to vaZi i za mine-
rale, koji sadrze sulfide bakra, sa tom
otezavajucom okolos¢u, Sto bakarna jedi-
njenja imaju na izvesne mineralne sulfide
aktiviSu¢i dejstvo umesto potrebnog ubla-
Zujudeg.

Jedan cianid je jedinjenje, koje uni$tava
uspeSnost dejstva ciaskih jedinjenja na
povriine mineralog sulfida. MoZe se de-
siti da izvestan sulfurisani mineral sadrzi
dovoijno rastvorljivih sulfata gvozda, da u
kaSi oni potpuno reaguju sa cianidom do-
datim kas$i, koji od tada nema vise nikak-
vog dejstva na povrSine minerala. Vai-
no je i neophodno kad je u pitanju de-
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zaktivisanje sulfida gvoZda i cinka pomocu
cianida, da cvi poslednji dostignu minara-
ral; dakle takav sluc¢aj nije kad se cianidi
rasture po rastvorljivoj materiji, koju sa-
drzi kaSa. Kako je koli¢ina cianida manja
od * kgr. po toni minerala, to je otevid-
no, da su cak i veoma male razmere ras-
tvorljivih materija, sposobnih da reaguju
sa cianidom, Stetne po upotrebu cianida.

Ovaj pronalazak obuhvata elimisanje
Stetnih jedinjenja i cianida pomocu filtro-
vanja ili eliminisanja rastvorljivih jedi-
njenja, sadrzanih u mineralnoj kasi, pre
dodavanja ciaskog jedinjenja kas$i, koju
treba tretirati pomoéu postupka plovlje-
nja u pogledu njenog rastavljanja.

Da bi se ostvario postupak po ovom
pronalasku, mineral se usitnjava do Zelje-
nog stepena finoce u pogledu da minerali
sulfidi budu odvojeni jedan od drugoga
kao i od pratilaca (ganga). Za izvesne
minerale je ova fino¢a od 10 rupa na sit-
tu, medutim za druge je ona od 30 rupa.
Finoda usitnjavanja treba da se utvrdi za
svaki mineral posebnc.

Po tom se usitnjena kaSa podvrgava ce-
denju, kojim se iz Cvrstih delica minerala
izdvaja rastvor, u kojem je mineral bio
usitnjavan, i koji sadrzi Stetne rastvorlji-
ve sastojke, kao bakar, gvozde i druge so-
li, ' koje su neZeljene za kasnije radove
tretiranja i plovljenja.

Najbolji natin da se ova kala ocedi je-
ste da se upotrebe filtri; ali mogu biti u-
potrebljeni i drugi postupci za cedenje sa
takode dobrim rezultatima, Rastvor se ili
odbacuje ili se pak preciS¢ava i ponovo u-
potrebljuje. U izvesnim sluajevima se o-
cedeni zaostatak ispira Cistom vodom. Cilj
eliminisanja rastvora pomodu filtriranja ili
pak pomocu filtriranja i ispiranja jeste
da se dovoljno potpuno eliminiSu rastvor-
ljive Stetne materije, da bi se izbeglo sva-
ko osetno Stetno dejstvo na po tome do-
date cianide. U pogledu obi¢nih minerala
ovo zahteva eliminisanje skoro celokup-
nog, pribliZzno do na dva ili tri na sto,
rastvora prvobitno sadrzanog u kasi, i o-
bi¢no treba ga eliminisati bar 95%%. Do to-
ga je lako dosti¢i jedinim filtrovanjem i
ispiranjem. Ba$§ i kad tatan procenat ras-
tvorljivih materija, koje treba eliminisati
zavisi od osobenog minerala i od nacina,
na koji je on usitnjen, za izvestan oso-
beni materijal on je smajen od 1/1000, ka-
ko se prvobitno nalazio u kasi, na pribliz-
no 1/20000 u definitivno preparisanoj kasi
po postupku plovljenja. Ocedeni zaosta-
tak, koji rezultuje iz eliminisanja rastvor-
ijivih sastnjaka se ponovo preobraca u ka-

su sa vodom, oslobodenom cd Stetne ras-
tvorljive materije, posle ¢tega se podvrga-
va tretiranju, koje obuhvata dodavanje iz-
vesnih hemiskih produkata u cilju da se
potpunije pripravi mineralna kasa za od-
vajanje po postupku plovljenja. Hemiska
ili hemijske supstance, koje su upotreb-
ljene za ovaj stadijum postupka jesu cian-
ska jedinjenja. Najobicnija od ovih jedi-
njenja jesu cianidi natrijuma ikalijuma. Za
mnogcbrojne minerale je nadeno da izves-
no jedinjenje cinka, upotrebljeno sa cian-
skim jedinjenjem (ili prosto sa cianidom
cinka) daje bolje rezultate- Sulfat cinka je
jedinjenje, koje se obi¢no upotrebljava.
Druge metalne soli, koje su u stanju da
taloze nerastvorljive ferocianide, mogu bi-
ti upotrebljene sa cianskim jedinjenjem,
kao na primer soli mangana, kalaja, nikla
At

Na kraju ovog stadijuma postupka pri-
prema se minheralna kasa dodavanjem reak-
tiva za plovljenje i ,kolektora plovljenja”
radi odvajanja plovljenjem, koncentrisa-
nog plivajuceg dela i ostatka. U ovom sta-
dijumu su sulfidi razlic¢itih minerala odvo-
jeni u njihove odgovarajuce koncentri-
sane oblike, pomocu postupaka dovoljno
poznatih u tehnici.

Narocito kada minerali, koji treba da se
tretiraju, sadrZze bakra, nadeno je po ovom
pronalasku da se mogu dezaktivisati ili
spreciti da plove mineralni suifidi bakra,
tako, da se omecguéi cdvajanje drugih sul-
fida plovljenjem odrZzavajuéi redukujucu
sredinu u mineralnoj kasi u prisustvu kakl
vog cianskog dezaktiviSuceg jedinjenja.
Isto je tako nadeno da se, posto su mi-
nerali sulfidi bakra dezaktivisani pomocu
ove redukujuce sredine u prisustvu kakvog
cianskog jedinjenja, mogu lako reaktivi-
sati dodavanjem kakvog olovnog jedinje-
nja, tako, da mogu biti prikupljeni u
peni.

Pomenuta redukujuéa sredina moze biti
dobivena propuStanjem sumpornog anhid-
rida kroz kaSu u prisustvu cianskog jedi-
njenja- Ovo ciansko jedinjenje treba da
bude sposobno da dezaktiviSe mineralne
sulfide bakra, na primer da bude iz natri-
jum cianida ili cianida cinka. Sto se tife
jedinjenja olova, ova mogu biti- proizvolj-
ne rastvorljive soli olova, kao nitrat olo-
va, hlorid olova i acetat olova; ¢ak se u
izvesnim slucajevima moZe upotrebiti slab
rastvor sulfata oloeva pod uslovom, da se
samo upotrebe dovolijne kolitine.

Kod dovoljnog broja minerala, koji sa-
drze bakra, kad je to kakvo cijansko jedi-
njenje, koje se Koristi za dezaktivisanje



sulfida cinka ili gvozda, koje oni sadrze,
sulfurisani mineral ima sam sobom dovolj-
no redukujuée dejstvo da moZe dezaktivi-
sati jedan mali deo sulfida bakra u prisus-
tvu cianida. Do danas se ovo dezaktivi-
sanje sulfida bakra cianidom tumadcilo u-
potrebom manje koli¢ine cianida za mine-
rale bakra no za minerale olova i cin-
ka, posto je u prvom slutaju upotreba
izvesne ma kako male Kkoli¢ine cia-
nide imala za dejstvo gubitak dezak-

tivisanih sulfida bakra, koji su ostajali
u ostatku. Po ovom pronalasku, kad se
tretira ova vrsta minerala bez upotrebe

drugog redukujuceg sredstva osim samih
sulfida, mala koli¢ina sulfida bakra, koja
je dezaktivisana cianidom u vezi sa redu-
kujuéim dejstvom minerala, moZe biti
reaktivisana pomocu dodavanja kakvog je-
dinjenja olova na isti nacin, kao §to su
sultidi bakra reaktivisani upotrebom jedi-
njenja olova posle redukcije pomocu sum-
pornog anihrida u prisutvu cianskih jedi-
njenja, kao Sto je to vec reseno. Ova upo-
treba kakvog jedinjenja olova radi reak-
tivisanja ovih sulfida bakra posle njiho-
vog dezaktivisanja pomocu cianida, pru-
#a dakle takode jedan poseban oblik iz-
vodenja ovog pronalaska.

Tipican primer ovog pronalaska jeste
sledeéi: usitniti u vodi izvestan mineral,
koji sadrzi sulfid olova, sulfid bakra i sul-
fid gvozda u cilju da se sulfidi oslobode
jedni od drugih i od pratilaca (ganga). Po
tome se kasa iz usitnjenog minerala pod-
vrgava radu mesSanja ili kondicioniranju u
prisustvu kakvog dezaktiviSuéeg cianida -i
u uslovima za redukovanje. Ovi se uslovi
za redukovanje mogu ostvariti unosenjem
sumpornog anihrida kao Sto je gore po-
menuto; 3to se tice dejstva kondicioniranja
njegovo trajanje se menja prema prilika-
ma; ono moze biti veoma kratko ili se mo-
Ze produZiti za izvesno veoma dugo vreme.
Ciansko jedinjenje ce biti jedno do onih,
koja su gore pomenuta.

Po tome se kondicionirana kaSa podvr-
gava tretiranju po postupku plovljenja, u
kojem se sulfid olova eliminife pomoéu
kakvog proizvoljnog od poznatih izaziva-
Ca ili sredstava za proizvodenje pene, kao
na primer tako zvani ,aerofloat” natri-
juma i krezilna kiselina u prisustvu dezak-
tivisanih mineralnih sulfida bakra i u pri-
sustvu mineralnih sulfida cinka i gvozda,
koji su takode dezaktivisani. ,,Aerofloat”
natrijuma u pitanju jeste jedan desupsti-
tuisani di-tio-fosfat koji se nalazi u trgo-
vini.

Zaostala ka$a se tretira po eliminisanju

sulfida olova plevijenjem, dodajuéi joj
kakvo jedinjenje olova kao na primer ni-
trat olova, hlorid olova ili kakvo drugo
rastvorljivo ili malo rastvorljivo jedinje-
nje olova. Jedno proizvoljno od ovih je-
dinjenja reaktiviSse mineralne sulfide bak-
ra, koji se zatim eiiminiSu pomocu plovlje-
nja, dodavanjem jednog proizvoljnog iza-
zivafa pene za bakar kao gore navedenih
naerofloata” i krezilne kiseline. Ovaj se
rad izvodi u prisustvu dezaktivisanih sul-
fida cinka i gvozda. Po tome se kaSa tre-
tira pomocu sulfata bakra ili drugih hemi-
skih proizvoda sposobnih da reaktiviSu
cink, kao sto su i druga bakarna jedinje-
nja, i po tome se podvrgava tretiranju
odvajanja pomocu flotiranja (plovljenja)
¢ije je dejstvo da eliminise sulfide cinka u
prisustvu dezaktivisanih sulfata gvozda. U
ovom stadijumu postupka se moze ili od-
baciti sulfid gvozda kao ostatak, ili se mo-
7e prikupiti pomocu plovljenja po jediom
od postupaka za ovaj cilj.

Drugi primer po ovom pronalasku jeste
slededi: :

Pretpostavlja se da je dat kakav mine-
ral, koji sadrzi sulfid bakra i sulfide gvoz-
da i da se zeli da se pomocu postupka
plovljenja izvede tatno odvajanje izmedu
sulfida bakra i sulfida gvozda.

U ovom slutaju se mineral usitnjava u
vodi da bi se sulfidi oslobodili jedni od
drugih i od pratilaca (ganga) prisutnih
u mineraly, i zatim se dodaje kakvo ci-
jansko jedinjenje usitnjenoj mineralnoj
kasi pre no §to se pristupi radu plovlje-
nja. Ovo cijansko jedinjenje moZe biti ka-
kkav dovoljno poznat dezaktivator sulfida
gvozda, ali ako se upotrebi dovoljno cia-
nida da bi se dobili najpovoljniii rezultati
u odnosu na dezaktivisanje sulfida gvoi-
da, to c¢e izvestan mali deo sulfida bakra
biti dezaktivisan ovim cianidom, Sto ce se
pokazati u jakom gubitku sulfida bakra u
ostatcima. Prema tome, pre rada plovlje-
nja, kojem se sulfidi bakra odvajaju od
sulfida gvozda, dodaje se mineralnoj kasi
kakvo jedinjenje olova u cilju, da se de-
zaktivisani sulfidi bakra reaktivisSu pomo-
¢u cianskog jedinjenja. Po tome se ova
mineralna ‘kaSa podvrgava tretiranju po-
modéu plovljenja radi &ega se dodaju iza-
zivajuca i penuSajuéa sredstva (kao Sto je
ranije pomenuto) i zatim se eliminiSu sul-
fidi bakra kao koncentrat plovljenja, iz-
vriujuéi tako izrazito odvajanje izmedu
sulfida bakra i sulfida gvoZda. Posle ovog
odvajanja se mogu sulfidi gvoZda ili od-
baciti kao ostatci, ili se mogu tretirati
plovljenjem po poznatim postupcima, u



cilju da se dobije koncentrat sulfida gvoz-
da.

Kao $to je gore navedeno, redukujuca
sredina moZe biti proizvedena kakvim
sumpornim mineralom samim ili pak po-
mocu drugih aktivnijih redukujuéih sred-
stva, kao $to je na primer sumporni anhi-
drid, i t.d. Ciansko jedinjenje moZe biti
natrijum cianid, cianid cinka, ili pak dru-
ga cianska jedinjenja. Jedinjenja olova
moZe biti proizvolino izmedu rastvorlji-
vih jedinjenja olova, kao nitrat olova, hlo-
rid olova ili druga rastvorljiva jedinjenja
olova.

Patentni zahtevi:

1. Poboljanja u tretiranju minerala po
postupku plovljenja, naznacena time, Sto
se postupak plovljenja izvodi cianisanjem,
u kojem se prethodno eliminiSu cianidi,
koji se sadrie u mineralnoj kaSi za flo-
tiranje (plevljenje).

2. PoboljSanja po zahtevu 1, naznacena
time, $to se ekstrahuju rastvorliive mate-
rije, koje se sadrZze u mineralnoi kasi.

3. Poboljsanja po zahtevu 1, naznalena
time, $to se mineralna kaSa filtruje ili se
oceduje, i po tome se dodaje kolitina vo-
de, koja je potrebna za sam rad plovlje-
nja.

4. PoboljSanja po zahtevu 1, naznaCena
time, $to se cianidu dodaje kakva metalna
so, koja je u stanju da precipituje fero-
cianid.

5. PoboljSsanja po zahtevu i, naznacCena
time, Sto se cianidu dodaje kakva cin-
kova so.

6. PoboljSanja po zahtevu 1, naznacena
time, Sto se koristi cianid cinka.

7. PoboljSanja po zahtevu 1, naznacena
time, S$to se cianidu dodaju soli manga-
na, kalaja ili nikla.

8. Poboljsanja po zahtevu 1, naznacena
time, Sto, ako mineral sadrZi kakvo ba-
karno jedinjenje, ovo poslednie biva de-
zaktivisane upotrebom kakvog cianskog
jedinjenja u redukujuéoj sredini.

9. Poboljsanja po zahtevu 1, naznacena
time, Sto se upotrebljuje natrijum cianid
ili cianid cinka.

10. Poboljsanja po zahtevu 1, naznacena
time, $to, da bi se sredina udinila reduku-
ju¢om, u kasu biva unoSen sumporni an-
hidrid.

11. PoboljSanja po zahtevu 1, naznatena
time, Sto se posle prvog odvajanja bakar-
nc jedinjenje reaktiviSe dodavanijem kak-
veg jedinjenja olova.

12. Pobeljtanja po zahtevu 1, naznacena
time, Sto se upotrebljuje olovna - so, kao
na primer nitrat olova, acetat olova i t.d.

12. PoboljSanja po zahtevu 1, naznacena
time, Sto se tretiranje kakvog minerala,
koji sadrZi olova, bakra, cinka i gvozda
sastoji u dezaktivisanju bakra, u odvaja-
nju olova, u reaktivisanju bakra i u nje-
govom odvajanju, u reaktivisanju cinka
i u njegovom odvajanju i u pribiranju
gvozda.



