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Aluminij in avtomobilska industrija*

T. Kristan, Smelt Ljubljana

Trend naraS¢anja uporabe Al in njegovih zlitin v trans-
portni 0z, aviomobilski industriji je prvenstveno povezan
predvsem z nujnostjo uveljavitve slededih faktorjev:

e nujnost zmanjianja teze vozil zaradi zmanjSanja porabe
goriva oziroma poveéanja ekonomiénosli voznje in
manjSe ekoloske obremenitve Krajine

e povedanja gospodarnosti  proizvodnje vozil zaradi
povecanja produktivnosti proizvodnje pri izdelavi av-
tomobilskih delov iz Al

e manjsi ekoloski problemi:

Vsckakor je Al ekoloSko zelo “prijazna” Kovina. Al
in njegove zlitine so korozijsko zelo obstojne, obenem
pa je recikhiranje in vraCanje Al visoko akumulativno
in donosno, saj je v tej obliki akumulirana velika “en-
ergija”, zato je dele? recikliranja Al zelo velik

e vamost prometa oziroma vozil:

Danes so fizikalne lastnosti Al zlitin Z¢ tako dobre,
da se priblizujejo oziroma so Ze dosegle kvaliteto
Zelezarskih proizvodov (tabela 1)

Ker so vrtilni momenti (v vsch treh oseh) zaradi manjse
teZe man)si. se pri nesrecah, pri katerth pride do vrienja
vozila, ugotavlja vecja vamnost in manj poskodb pri vozilih
Z manjso 1¢zo,

Bistveni zaviralni faktorji pri hitrejSem uveljavijanju Al
zhuin v primerjavi z Zelezarskimi proizvodi v proizvodnii
velikoseripskih osebnih avtomobilov so:

L. velika energetska poraba pri izdelavi primarnega Al,
Kar povzroca, da je ta proizvodnja zamimiva samo za
energetsko bogate drzave.

2. relativno visoka cena Al v primerjavi s Zelezarskimi
proizvodi.  Cena Al je tudi bolj podvrZena borznim
nihanjem, saj je v vedji meri vezana na ceno nafte
oziroma clekiriéne energije.

-

relativno visoka stopnja tradicionalnosti in konzerva-
tivnosti konstruktorjev pri uveljavljanju novih materi-
#lov za izdelavo velikoserijskih osebnih aviomobilov.
To je neposredno vezano na relativni zaostanek pri
razvoju Al zlitin, Al zlitine so 3ele v zadnjih 5 letih
dosegle skokovit razvojy v Kvaliteti in bodo rezultat
lega razvoja vidm Sele v bliznji bodoénosti.

Konstruktorji v aviomobilski industriji v bodo¢nosti ne
bodo ved stremeli samo k ekstremno visoki trdnosti ma
terialov in k dodatnem zmanjfanju teze vozil, pac pa jih
bo vseholj zanimala gospodarnost izdelave vozl. Za ra-
zlitne uporabne kovine in zlitne ho v bodode potrebno
1zracunati specificne stroske povezave z doseganjem boljse
trdnosti. V tem pogledu bodo Al zlitine v ofitni prednosti
pred Zelezarskimi protzvodi.

*Urednidtvo ni pravodasno prejelo avtarjevih popravkos

Z uvajanjem in razvojem kvalitetnih Al zlitin, ki so se
po mehanskih lastnostih zelo pribliZale kvaliteti jekel, je
nastopil ¢as, ko so se ti materiali priceli mnoZi¢no uveljavl-
jati. Kvalitete aluminijevih zlitin (plo&evina), ki se uporabl-
Jajo v avtomobilski industriji so prikazane v tabeli 1, Kjer je
prikazana tudi primerjava z lastnostmi hladno valjane jek-
lene plocevine,

Potrebno je poudariti, da so Al zlitine Ze v sedanjem
Casu doscgle tako kvaliteto, da so sposobne popolnoma
nadomestiti jeklo (izjema so elektromagnetni deli). Kot
dokaz temu lahko naStejemo ugledne osebne avtomobile,
ki imajo 100% vgrajene dele iz Al zlitin, kot n.pr.: Mazda
AZ 550, HONDA NS-X, FERRARI 408, JAGUAR XJ 220,
CADILLAC ALLANTE in drugi.

Pri izdelavi tovornih in timih vozil pa poznane firme
Kot so VOLVO, IVECO, MANN in druge Z¢ v tem trenutku
popolnoma nadomes¢ajo jeklo z Al. Dokaz temu je slika
I, Ki prikazuje, kateri deli so pri kamionih izdelani iz Al
zlitin.

Slika 1.

Sedanje stanje in pricakovan kratkoroéni in dolgorotni
trend uporabe Al zlitin pri izdelavi osebnih avtomobilov v
Nemdiji je prikazan na slikah 2.A; 2.B; in 2.C.

Iz tega pregleda je razvidno, da je v tem trenutku
povprecni delez Al zlitin 4.5% (5.4% Kovinskih delov) od
povpredne skupne teze osebnih vozil. Po napovedih avio-
mobilske industrije pa bo ta delez po letu 2000 narastel na
25% (35% vseh kovinskih delov). Pri ostalih teZjih trans-
portnih tovornih in timih vozilih so ti odnosi preseZeni, tako
da nekatere tovame dosegajo Ze 80 in ved procentni delez
Al 2litin,

Namen tega ¢lanka ni polemizirati z Zeljami Zelezarskih
strokovnjakov, temved pravoéasno opozoriti metalurike
Kadre, v Katero smer porabe lahko pricakujemo bodoci
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Tabela 1. Mehanske lastnosti plocevine 1z aluminijevib zlitin za aviomobilsko karosenijo (debelina 0.8 do 1.2 mm)

razvoj in struktume spremembe na podrodju uporabe kovin
v aviomobilski industriji. Na tak razvoj se bomo morali
primerno organizirati in pripraviti.

Nadaljni razvoj uporabe Al je pricakovan pri uveljavl-
Jjanju kompozitivnih oziroma veznih materialov, kjer bo
imel Al udi bistveni delez.

Brez velikega tveganja lahko predvidevamo, da bo Al
v razli¢nih oblikah v avtomobilski in transporini industriji
v 21. stoletju previadujoda kovina.
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* Predavanja G, Engelsa
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Meja plastic, Trdnost Raztezek

Vrsta zlitine Rp0.2 v %
v N‘mm® | Rm v N/mm*
Al-1.8Cu-0,4Mg-0.7Si 170 320 25
Al-2.6Cu-0,5Mg-Mn 190 340 24
Al-0.5Mg-1,381 130 260 30
Al-0,7Mg-0,85i-0,7Cu 140 280 28
Al-0,8Mg-1,0S51-Mn,Cu 170 290 24
Al-1L.OMg-0,65i-0,6Cu 140 250 25
Al-4,5Mg-Mn 130 270 28
Al-4.5Mg-Cu 140 270 30
Al-5.0Mg-Cu 140 280 34
Al4.5Mg-1.57n-Cu 160 310 30
Hladno valjan jeklen trak | 150 do 200 280 do 320 | 40 do 48
Sl 2A

JEKLENA PLOCEVINA, JEKLENI DELI,
UTo ZELEZ0 71,2%.(85.9)

—— ALUMINU 45, (5.4)

|—— DRUGI METALI 54%(6.5)
PLASTIKA 73"

~ GUMA 4,04

STEKLO 3)°/e

OSTALO 5.5%

Sl 28
——— ALUMINIS 12%% (14, 5]
DRUGI METALI 5% (7,7)

PLASTIKA 25°4

OSTALO 10°/%
JEKLENA PLOCEVINA JEKLENI DEL!
LITO ZELEZ0 8%, (738}

St 2¢

ALUMINL  25°%, (35,7)
DRUGI METALI 10% (14,3)

e PLASTIKA 20°.

OSTALO 10°/4

JEKLENA PLOCEVINA JEXLENI DEL,
LITO ZELEZO 35°, (50%)

Slika 2. A) trenutna poraba posameznih matenalov pa sedanji izdelavi
osebnih avtomobdlov v Neméipi. B sedanp trend pn specialnih os-
ebnih vozilih, katenim naj bi v nekay letih sledila wdi velikoserjska
dandandna proizvodnga osebnth aviomobilov, C) pncakovam mzvo)
porabe posamezath komponent do koaca leta 2000, ki je predviden na
podlag: trenutnega razvoja uglednih aviomaobilos




