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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

PRIREDITVE ZOTKS V SOLSKEM LETU 2021/2022

Aktivnost in kraj dogajanja Solsko Regijsko Drzavno

na drzavni ravni tekmovanje tekmovanje tekmovanje
Naravoslovje, Ljubljana = = 19.2.2022
Tekmovanje iz psihologije za SS — - 25.3.2022

Tekmovanje iz znanja kemije
za Preglova priznanja, 0S = 26. 3. 2022 (15 lokacij) 7.5.2022

Racunalniski pokal Logo, vrtec Rogaska Slatina 11. 3. 2022 = 16. 4. 2022

Racunalnisko tekmovanje “Z misko v svet”
za OS NIS, OS Jela Janezi¢a Skofja Loka - - 10. 2. 2022

Racunalnisko tekmovanje “Z raéunalniki skozi okna” za OS NIS,

0S Jela Janezi¢a Skofja Loka - - 10. 2. 2022
Tekmovanje iz znanja biologije za dijake = = 19.3.2022
Festival inovativnih tehnologij, Ljubljana = = 12.3.2022
Racunalnisko programiranje (Informatika) = = 12.3.2022
Srecanje mladih raziskovalcev Pomurja = 28.3.2022 =
Srecanje mladih raziskovalcev Podravja = 25.3.2022 =

Drzavno tekmovanje iz znanja kemije
za Preglove plakete, SS, Ljubljana 7.3.2022 = 7.5.2022

Sre¢anje mladih tehnikov, OS NIS, Ljubljana = 14. 4.2022 6.5.2022

Tekmovanje Konstruktorstvo in tehnologija obdelav materialov,

Ljubljana = 1.4.2022 14.5.2022
Drzavno srecanje mladih raziskovalcev, razlicno
Murska Sobota = za posamezne regije 16. 5. 2022

Drzavno tekmovanje v modelarstvu
za osnovnosolce = 24.5.2022 4.6.2022

Tekmovanje mladih raziskovalcev
Etnoloske in kulinari¢ne znacilnosti Slovenije = = 22.4.2022

PodrobnejSe podatke o prireditvah ZOTKS najdete na spletni strani: www.zotks.si/tekmovanja
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Timov objektiv

Arhimedov vijak — se dandanes siroko uporabljani anti¢ni izum

Minila so Ze tisolletja, odkar se je ¢lovek iz nomada, ki se je
viskanju dobrih pasnikov z Zivino ter vsem svojim imetjem selil
iz pokrajine v pokrajino, spremenil v poljedelca in se za stalno
naselil. Najprej se je to zgodilo ob velikih rekah: ob Nilu v Egip-
tu, ob Evfratu in Tigrisu v Mezopotamiji in ob Indu na indijski
podcelini.

Stalno bivalisée in poljedelstvo zahtevata dobro organi-
zirano Clovesko druzbo, kar $e zlasti velja za ozemlja ob prej
omenjenih veletokih, ki so v precej$ni meri pus¢avska oziroma
polpuscavska, zato je tam meja med lagodnim Zivljenjem ob ra-
dodarni reki in strasno smrtjo v puscavi zelo tanka. Poleg tega
stalna naselitev obifajno pomeni tudi hitro nara$canje pre-
bivalstva in potrebo po optimalnem izkoristku vseh razpoloz-
ljivih naravnih virov. Prebivalstvo ob reki je tako prav kmalu
zamikala plodna ravnica na nekoliko vi§jih predelih, odmak-
njenih od re¢ne struge. A da bi jo lahko spremenili v rodovitne
povrsine, bijo bilo treba namakati oziroma do nje spraviti vodo.
To seveda ni tako preprosta stvar. Za namakanje so potrebne
zelo velike koli¢ine vode, in zalivanje z vedri vode, ki so jih
morali kmetje na polja prenasati na hrbtih, se ni izkazalo kot
zadostno in ucinkovito.

Tako so se Ze v Casu asirskega kralja Senaheriba (704—681
pr. n. §.) ob Tigrisu pojavile prve namakalne naprave, podobne
¢rpalnim vijakom, ki so jih menda uporabljali za namakanje slo-
vitih viselih vrtov v Babilonu, enega izmed sedmerih ¢udes an-
tinega sveta. Bili so kovinski in ne ravno preprosti za izdelavo,
zato so bili temu primerno dragi ter dostopni samo vladarjem.
Potrebnih je bilo kar nekaj prizadevanj, preden so bili navadni
ljudje sposobni narediti preprostejse in cenejse lesene ¢rpalne
naprave za vodo, ki so si jih lahko privos¢ili tudi oni.

Do pomembnega preboja na tem podrodju je prislo v 3. sto-
letju pr.n. §.,in ker je priizdelavi ¢rpalnega vijaka sodeloval tudi
verjetno najbolj znani znanstvenik anti¢nega obdobja, Arhimed
iz Sirakuz (od 287 do okrog 212 pr. n .§.), je naprava po njem
ohranila svoje ime do danasnjega dne. Za zaletek je bilo treba iz
obdelanih desk narediti valj, ki je bil zgoraj in spodaj odprt. Vanj
so vstavili drog v obliki tesno prilegajocega se dolgega navoja,
izdelanega iz lesenih descic. Te so bile med seboj sestavljene
tako, da niso puscéale vode. Celotna naprava je bila posevno
postavljena v vodo, pogonska rocica pa je bila names¢ena na

vrhu (slika 1). Z njenim vrtenjem so lopatice vijaka na spod-
njem koncu cevi zalele zajemati vodo ter jo z vsakim obratom
postopoma dvigale po vijaénici proti vrhu, kjer je odtekla v na-
makalni jarek in po njem do obdelovalnih povr$in, potrebnih
namakanja. Posami¢ni Arhimedov vijak je v anti¢nem obdobju
vodo dvigoval le kak meter visoko, zato so jih za premostitev
vedjih visin postavili veé zapored.

Ceprav so od opisanega izuma minila Ze tri tisoc¢letja, se te
naprave v prakti¢no nespremenjeni obliki uporabljajo $e dan-
danes: v Nizozemski z njimi osu$ujejo polderje, primerne so
za transport sipkih in trdnih snovi, na principu Arhimedovega
vijaka delujejo snezne freze, kombajni za spravilo polj$éin (sli-
ka 2) ter celo posebna vozila za zasneZena in zaledenela pro-
stranstva (slika 3).

Janez Mihovec
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Pri Zvezi za tehni¢no kulturo Slovenije je iz§la zbirka
reSenih nalog, pripravljenih za delavnico Uporaba
matematike, ki poteka v okviru obsolskih predavanj
pri ZOTKS. Vsebina priblizno sledi gimnazijski in malo
fakultetni snovi pri matematiki. Vsako poglavje ima
kratek matemati¢ni uvod. Nekateri pojmi tam niso
definirani, a jih bralec lahko poi$¢e v matemati¢nem
priro¢niku.

Obseg: 240 strani
Format: 21 x 28 cm
Cena: 25 EUR

Knjiga je vsebinsko razdeljena na naslednja
poglavja: Stevila in raéunska pravila, Napotki in
namigi, Funkcije ene spremenljivke, Geometrija
in trigonometrija, Vektorji, Zaporedja in vrste,
Odvod, Integral, Kombinatorika in verjetnost,
Matriéni racun, Kompleksna Stevila

in Navadne diferencialne enacbe. Vsaka naloga
ima uvod, kjer je kratko in jedrnato opisano
naravoslovno ozadje, v katerem naloga Zivi,

po potrebi pa je dodana $e kak$na enacba. Sledijo z znakom m
opremljeno besedilo naloge, privzetki in postopek reSevanja ter na koncu
obravnava oziroma komentar rezultatov.

Izkusnje kaZejo, da nemajhen del populacije dojame postopek, ki privede do
resitve, Sele potem, ko neko nalogo vidi reSeno z vsemi podrobnostmi ¢isto do
konca; zato je vecina nalog v tej knjigi reSena podrobneje, kot je obicajno.

Avtor knjige je dr. Ale$ Berkopec, po izobrazbi fizik. Za petindvajsetletno pedagosko delo na Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani so
se mu Studentje oddolZili z Vidmarjevo nagrado. Njegovi raziskovalni prispevki znanosti so s podro¢ja statistike (algoritem za izradun
hipergeometriéne porazdelitve), mehanike (enacba za opis oblike vpetega trama) in atmosferske elektrike (hipoteza o nastanku
nevihtne strele). V prostem ¢asu se ukvarja z astronomijo in glasbo.
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Uvodnik

Matej Pavlic

V torek, 1. februarja 2022, se je po kitajskem lu-
narnem koledarju zacelo novo leto, ki ga Kitajci Ste-
jejo kot leto 4719. Dnevi v tem koledarju se za¢nejo
in konéajo opolnodi, meseci se za¢nejo na dan mlaja
(prazna luna), leta pa na drugo prazno luno po zim-
skem sonénem obratu (21. decembra). Ta datum se
zato vsako leto spreminja, a praznik je vedno med
21. januarjem in 21. februarjem. Ceprav sodobna Ki-
tajska seveda uporablja gregorijanski koledar, tra-
dicionalni kitajski koledar $e vedno doloc¢a datume
praznikov, med katerimi je najpomembnejse prav
novo leto, ki ga praznujejo ve¢ tednov. Leto 2022, ki
se bo koncalo 31. januarja 2023, bo v znamenju ¢rne-
ga vodnega tigra. Ker je ta zival na Kitajskem kralj
vseh zveri ter simbol mo¢i, poguma in izganjanja zla,
naj bi bilo letosnje leto polno energije, zivahnosti,
novosti in vedoZeljnosti.

Prinas zle duhove in vse, kar nam omejuje mirno
Zivljenje, torej bolezni, nesrece in tudi mrzlo zimo,
tradicionalno odganjamo s pomod¢jo kostumov raz-
li¢nih velikosti, barv in slogov. Obicaju, ki sicer iz-
vira $e iz predkr$éanske dobe, re¢emo pust. Ta prav
tako kot kitajsko novo leto vsakokrat pride na drug
datum, saj je odvisen od velike nodi, njen datum pa
po dogovoru na prvem ekumenskem koncilu v Nikeji
praznujemo na prvo nedeljo po prvi pomladni pol-
ni luni. Tako je lahko velika no¢ med 22. marcem in
25. aprilom. No, letos bo precej pozneje kot lani,
namre¢ 17. aprila. Ker mora biti pustni torek 47 dni
pred njo, se bomo torej v maskare nasemili najprej
na pustno soboto in pustno nedeljo, 26. in 27. febru-
arja, ter nato $e v torek, 1. marca. Ce nam praznovanja
spet ne bodo pokvarili protikoronski ukrepi ...

Po tem nekoliko daljSem in astrolosko obarva-
nem uvodu smo pri$li do bistva uvodnika, tj. krat-
kega vsebinskega pregleda februarske $tevilke Tima,
ki prinaSa kar nekaj prispevkov, namenjenih prav
ohranjanju pustne tradicije, s ¢imer je tesno pove-
zana tudi izdelava mask. Ceprav je ponudba razli¢-
no kakovostnih tovrstnih izdelkov iz razli¢nih gra-
div v tem casu v trgovinah zares zelo raznolika, pa
je za marsikoga Se vedno najvedji izziv izdelati svo-
jo pustno opravo. K temu spodbujajo tudi razli¢ne
prireditve, kjer izbirajo in nagrajujejo najizvirnejse
in najduhovitejSe maske. Po navodilih v tem Timu
se najmlajsi lahko prelevijo v slikarja, ¢arovnika ali
dobro vilo s pobliskavajodo se ¢arobno palifico, ne-
koliko bolj izkuSeni pa si lahko izdelajo pustno ma-
sko slona z ro¢nim ali avtomatiziranim dvigovanjem
rilca — nekak$nega roboslona.

A pred pustom nas ¢aka $e en priljubljen praznik
z dolgo tradicijo — valentinovo. Po starem kmeckem
koledarju je sveti Valentin, ki goduje 14. februarja,
»prvi spomladin«, ker prinese kljuce do korenin. Na
ta dan pa se je iz zahodnega sveta tudi k nam raz-
$irilo izkazovanje naklonjenosti med prijatelji ter Se
zlasti med zaljubljenci, obi¢ajno v obliki sporoéil in
darilc. Toda ker vedji pomen od kupljenega darila za
osebo, ki jo imamo radi, nosi izdelek, ki ga oblikuje-

mo ali naredimo sami, v tem Timu tako najdete opis
izdelave preproste $katlice iz lesa in pomladnega
vencka iz papirja ter okrasitve prenovljenega lesene-
ga pladnja s sréki.

Seveda nikakor nismo pozabili na »prave« mo-
delarje in maketarje, saj smo zanje pripravili nacrt
modela RV-Colna, nadaljevanje opisa gradnje vrhun-
ske makete dvojambornega topa in zaéetek gradnje
makete slikovite hiSice na Drini, graditelji makete
ozkotirne Zeleznice pa bodo izvedeli, kako se lotiti
izdelave krmilnega pulta in napajalnega sklopa.

Vsebino februarske S$tevilke zaokroZujejo trije
projekti — Piklerjev trikotnik, Madji praskalnik in Za-
Casno stojalo za spajkalnik, namenjeni domadim moj-
strom z bolje opremljeno delavnico.

Kitajci trdno verjamejo, da bo to leto nekaj po-
sebnega. Med drugim naj bi nas odistilo tudi umaza-
nih redi, kot so bolezni, umazana dusa, pandemija ...

Upajmo, da se te napovedi uresniéijo!

Radioklub Triglav
S53APR/S51A
Saveljska cesta 50
Ljubljana
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Model colna na radijsko vodenje

Vladimir Semion

Slika 1l
Dokonc¢ani model RV-Colna

z elektromotorjem

Slika 2
Zacdasne podpore za rebra

Slika 3
Namestitev

sredinske letvice

Slika 4
NaZagane in upognjene
letvice

Predstavljamo vam nadrt in navodila za izdelavo
RV-&olna z elektri¢nim pogonom (slika 1). Ce na-
pravo za radijsko vodenje odstranimo, model lahko
uporabljamo tudi za tekmovanja v kategorijah MC-1
(voznja v cilj) in MC-3 (ekipno tekmovanje v voZnji
v cilj; ekipa ima tri ¢lane). Coln je grajen klasi¢no,
narejen je iz vezane plo$ce in balze. Njegove izdelave
se ob pomo¢i mentorja lahko loti tudi manj izkusen
modelar.

Material

e vezana plo§ca 250 x 600 x 3 mm
(ali 4 mm),
e balza 100 x 1000 x 2,5 mm (6 kosov),
« smrekove letvice 5 x 5 x 1000 mm (7 kosov),
« smrekova letvica 2 x 3 x 1000 mm (1 kos),
o lepilo za les,
o dvokomponentno lepilo,
« japonski papir (2 poli),
o brezbarvni akrilni lak na vodni osnovi,
o akrilna barva na vodni osnovi,
o motor 400 — krtacni,
o kardan (glej besedilo!),
« gred Compact (200 mm, M4) za motor 400
(glej besedilo!),
« elisa (propeler) X30 ali X32,5,
o krmilo,
» servomotor — standardni ali mini,
o regulator hitrosti Eagle 20A
za krtaéni motor,
« baterije 7,2 V (NiMH ali LiPo),
o 4-kanalna RV-naprava 2,4 GHz.

Prenos nacrta na gradivo
in izdelava reber

Nacrt v merilu 1 : 1 je objavljen v prilogi na sre-
dini revije. Za rebra uporabimo 3 mm debelo veza-
no ploséo. Njihove obrise lahko nanjo prenesemo na
razline nadine. Pri prvem jih s pomodjo kopirnega
(indigo) papirja, kemi¢nega svinénika in ravnila pre-
riSemo neposredno z nalrta na gradivo.

Pri drugem nadinu iz kartona izdelamo $ablone
(slika 2), na katerih oznadimo sredinske érte (si-
metrale); vse érte s $ablon nariemo tudi na izbrano
gradivo.

Pri tretjem nacinu naért v merilu 1: 1 fotokopira-
mo in kopije s pisarniskim lepilom v stiku nalepimo
na vezano ploséo.

Ne glede na uporabljeni nac¢in moramo rebra ¢im
bolj natanéno izzagati z ro¢no ali elektri¢no rezlja-
¢o. Obrusimo jih in toliko ¢asa obdelujemo z igla-
stimi pilicami, da se letvice natan¢no prilegajo vsem
utorom. Na nacrtu so na desni strani reber s $rafu-
ro oznaceni Ze obrusSene letvice in srednji del, ki ga
bomo pozneje odzagali.

LX, februar 2022



Slika 5

Nalepljene stranske letvice

Slika 6

Dokoncéano ogrodje ¢olna

Sliki 7 in 8.
Lepljenje stranskih oplat
in prve polovice dna

Izdelava ogrodja colna

Z nalrta na papirnato podlago prenesemo polo-
zaj reber. Papir pritrdimo na ravno desko, nariSemo
srednjico in na zahtevanih razdaljah pravokotne érte,
ki dolo¢ajo mesta posameznih reber (slika 2). Izde-
lana rebra pritrdimo na pripravljeno podlago. Da bi
stala pravokotno na srednjico in obenem navpiéno
na podlago, jih zacasno podpremo s koscki letvic
(slika 2). Skozi spodnje utore na rebrih potisnemo
letvici in ju zalepimo (slika 3). Utore na vrhu reber
namazemo z lepilom, vanje namestimo sredinsko le-
tvico in jo pritrdimo s §¢ipalkami (slika 3). Letvice
moramo na sprednjem delu, kjer bodo pritrjene na
rebro 1, ukriviti. To naredimo tako, da jih z rezljaco
zazagamo do polovice in upognemo (slika 4). Utore
narebrih namazemo z lepilom in pritrdimo $e stran-
ske letvice (slika 5). Ogrodje pustimo do drugega
dne, da se lepilo dobro posusi, nato ga snamemo z
deske. Predolge letvice odZagamo in po vsej dolzini
enakomerno obrusimo, da so poravnane z rebri, kot
je narisano na nacrtu. Pri tem si pomagamo z dalj$o
kladico lesa, ovito z brusilnim papirjem (slika 6).

Lepljenje oplate

Na obdelano ogrodje nalepimo oplato iz kosov
2,5 mm debele balze. Ker je posamezne dele zaradi
ukrivljenih oblik tezko vnaprej povsem to¢no ukro-
jiti, raje izrezemo nekoliko vedje ter jih pozneje, ko
so Ze nalepljeni, obrezemo in obrusimo. Najprej se
lotimo bo¢nih oplat. Vse sti¢ne povrsine enakomer-
no namazemo z lepilom in oplati pritrdimo s $¢i-
palkami (slika 7). Ko se lepilo posusi, o(d)brusimo
odveléni material — oplati poravnamo z letvicami —in
nadaljujemo z lepljenjem oplate dna ¢olna. Najprej
nalepimo eno polovico, po¢akamo, da se posusi, in
jo obrusimo. Na premcu jo moramo zelo previdno
upogniti, da se nam ne zlomi. Da bi ostala v pravil-
nem poloZaju, jo tam pritrdimo z li¢arskim trakom

ali vrvico, drugod pa zadostujejo $¢ipalke in bucike Slika 9
(slika 8). Nato po opisanem postopku namestimo §e  Zalepljena
drugo polovico oplate dna (slika 9). druga polovica dna
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Slika 10
Nalepljene letvice
za stabilnost

in vodljivost ¢olna

Slika 11
Zaganje
sredinskega dela rebra

Slika 12
Lezisce

za pogonski elektromotor

Slika 13
Vgrajeni motor, kardan,
gred in krmilo

Slika 14

Zunanja podpora gredi

Slika 15

Namestitev servomotorja

Na zunanjo stran dobljenega korita vzdolZ obeh
zunanjih robov in po sredini vsake polovice dna do-
damo $tiri smrekove letvice s prerezom 2 x 3 mm, ki
pripomorejo k stabilnostiin vodljivosti ¢olna. Preden
jih nalepimo, jih poSevno obrusimo, poSevnino na
sprednji strani pa speljemo do ni¢le (slika 10).

Vgradnja motorja, osi in krmila

Da biv model lahko vgradili elektromotor z gred-
jo in osjo, baterijo ter elemente sistema za radijsko
vodenje, moramo odstraniti sredinske dele reber 3,
4 in 5, kot je oznaceno na nalrtu. To storimo z mo-
delarsko rezljaco (slika 11). Nato to¢no po simetrali
dna na zahtevanem mestu izreZemo 6 mm Siroko in
25 mm dolgo odprtino (prereZemo letvico). Na obeh
koncih jo obdelamo z okroglo pilo, da bo gred lezala
pod ustreznim kotom.

Motor se v ¢olnu ne sme premikati, zato zanj iz
balze izdelamo primerno lezisce, ki ga nalepimo na
dno (slika 12). Os motorja je v izvedbenem primeru
z gredjo povezana prek kardana, ki pa se mu lahko
izognemo z uporabo gredi Compact (200 mm, M4),
ki ima na enem koncu prirobnico, da jo lahko z vija-
koma pritrdimo neposredno na ohisje elektromotor-
ja. Tak$na povezava je preprostej$a in cenejsa.

Pri name$canju pogonskega sklopa je treba upo-
$tevati tudi velikost elise: zunanji konec gredi mora
biti od dna ¢olna odmaknjen toliko, da nanjo lahko
privijemo eliso X30 (ali X32,5) z navojem M4. Ko so
vsi elementi ustrezno namesceni, vrzel med oplato
in gredjo izdatno zalijemo z dvokomponentnim lepi-
lom (slika 13). Ko se posusi, del gredi, ki gleda iz ¢ol-
na, podpremo s trikotnikom iz 3 mm debele balze, ki
gaprilepimo z dvokomponentnim lepilom (slika 14).

Krmilo namestimo tako, da skozi dno ¢olna na
zahtevanem mestu izvrtamo luknjo in vanjo z dvo-
komponentnim lepilom zalepimo zunanjo cevko.
Stati mora navpi¢no, kot je narisano na naértu. Da bo
krmilo mogoce premikati, poleg njega na podstavek
iz ko$¢kov balze pritrdimo servomotor (slika 15).

Zdaj z balzo po prej opisanem postopku prekrije-
mo $e zgornji del korita (slika 16). Pokrov izdelamo
loceno, saj ga bomo na model pozneje pritrdili z le-
pilnim trakom.
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Barvanje

Coln polakiramo z brezbarvnim lakom. Ko se
nanos posusi, ga obdelamo z zelo finim brusilnim
papirjem (slika 17). Nato vso povrsino prekrijemo s
trakovijaponskega papirja (slika 18) in $e enkrat po-
lakiramo. Po su$enju in vnoviénem brusenju je ¢oln
pripravljen na barvanje. Pri tem pazimo, da z barvo
ne zalijemo vrtljivih delov gredi in krmila (slika 19).

Vgradnja elementov za radijsko vodenje

V Coln smo Ze namestili servomotor za obraca-
nje krmila, zdaj pa moramo vgraditi $e regulator hi-
trosti, RV-sprejemnik in baterijo. Pomembno je, da
regulator hitrosti pravilno povezemo z motorjem,
sprejemnikom (vkljudimo ga na 3. kanal) in bateri-
jo, zato moramo natancno prebrati navodila in jih
dosledno upostevati. Zine povezave (na naértu so
shematsko prikazane z debelimi prekinjenimi ¢rta-
mi) so odvisne od uporabljenega tipa baterije (NIMH
ali LiPo). Regulator hitrosti Eagle 20A je narejen za
letalske modele in nima funkcije vzvratne voZnje
(zato je tudi cenejsi) — a tej drobni omejitvi se bomo
gotovo hitro privadili.

Na koncu v model pritrdimo $e baterijo (slika
20). Ker je razmeroma tezka, je od njenega polozaja
odvisno tezi$¢e &olna (oznadeno je na nadrtu). Ce v
tej tocki podpremo ¢oln, moramo baterijo toliko ¢asa
premikati naprej oziroma nazaj, da je plovilo v rav-
novesju. Takrat baterijo dokon¢no pritrdimo s spri-
jemnim trakom (jezkom), da se ne bi ved premikala.

Ker nobeden od vgrajenih elementov ne sme priti
v stik z vodo, mora biti pokrov dobro zatesnjen. Zato
je $pranjo med pokrovom in trupom modela najbolje
prelepiti z izolirnim trakom (slika 21).

Pred prvo preskusno voznjo preverimo delovanje
oddajnika in stanje baterij. Ker se elektromotor greje,
ga ne obremenjujmo predolgo, ampak mu obc¢asno
privo$¢imo nekaj premora, da se spet ohladi.
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Slika 16
Prekrivanje
zgornjega dela ¢olna

Slika 17

Polakirani in obrus$eni ¢oln

Slika 18
Prekrivanje povrsine trupa
z japonskim papirjem

Slika 19

Pobarvani ¢oln

Slika 20
Coln z vstavljenimi
elementi za pogon

in vodenje

Slika 21
Coln z zalepljenim
pokrovom, pripravljen

Za vozZnjo



Maketa dvojambornega topa (3. del)

Slobodan Simi¢ Sime

V nadaljevanju izdelave naSe makete mora-
mo narediti manj$i odmik glede na gradnjo prave-
ga plovila. Ce bi namre¢ %e zdaj dokonéno pritrdili
spone na proticento, bi si s tem onemogo¢ili nadalj-
nje delo v notranjosti plovila — predvsem natanéno
namestitev lezi$¢ jamborov ali t. i. Skac. Ti skupaj z
odprtinami med sponami dolocata poloZaj in nagib
jamborov. Izdelamo ju po naértu, vsaj v grobem pa
obdelamo tudi jambora (oziroma pripravimo dve
enako debeli okrogli palici), kajti podroben opis iz-
delave jamborov pride na vrsto Sele v naslednjem
nadaljevanju. Potisnemo ju skozi zgornjo palubno
jamborno odprtino in na paramezalu s svinénikom
oznacimo polozaj obeh Skac. Pri doloéanju pravil-
nega nagiba jamborov si pomagamo s preprosto
svinénico (grezilom), ki jo naredimo tako, da en ko-
nec tanke vrvice pritrdimo na vrh jambora, na njen
spodnji konec pa priveZemo uteZ, na primer vecjo

matico (slika 49). Nato odstranimo spone ter na
oznaceni mesti na paramezalu s po Sestimi Zeblji¢ki
pribijemo $kaco glavnega (slika 50) in preménega
jambora (slika 51).

Dokler so spone odstranjene, lahko natan¢no iz-
delamo in namestimo $e preméno in krmno zojo. To
delo zahteva natan¢nost, saj je oba elementa zaradi
njune oblike in posevnih stranic treba veckrat pome-
riti in popraviti, preden se zares natan¢no prilegata
ogrodju. Preméno zojo pritrdimo na protiasto z Zeb-
ljem z zgornje strani — pribiti ga moramo dovol;j glo-
boko, da odprtino lahko zapremo s ¢epom — in do-
datno $e z Zebljema z obeh bokov (slika 52). Krmno
zojo pribijemo na krmni ko$. Ce nimamo dovolj
dolgih zebljickov, luknjice za njihove glave nekoliko
poglobimo s svedrom (slika 53).

Ko sta zoji pritrjeni, jumoramo oblikovati tako, da
se od sredine, kjer sta najvisji, enakomerno zniZujeta
na obe strani. Za ta namen polozimo najbliZjo spono
na njeno mesto, nanjo naslonimo dleto in z odvze-
manjem materiala postopoma oblikujemo izbodeno
linijo (slika 54). To je mogode hitreje dosedi tako,
da za krmno zojo ne uporabimo ravnega kosa lesa,
ampak ga Ze pred namestitvijo nekoliko zvijemo.
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Zapiranje konstrukcije

Najprej vsako spono z Zebljickom pribijemo na
proticento. Da glave Zebljickov ne bi $trlele ven in
nas motile pri names$c¢anju palube, luknjice na spo-
nah nekoliko povrtamo z vedjim svedrom (slika 55).
Pri zabijanju si pomagamo s palidico tr$ega lesa, ki jo
toéno pod posameznim Zebljickom podstavimo pod
proticento (slika 56). Tako ne bomo razrahljali ali
poskodovali konstrukcije.

Ko so vse spone trdno na svojih mestih, odzaga-
mo presezke reber in jih poravnamo z robom cente.
Pri tem delu Zagin list podlozimo s kosckom tanke
plocevine (slika 57), da ne bi poskodovali cente. Ce
je treba palubne robove, cente, spone ali kar koli dru-
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gega morda Se kaj dodatno obdelati, to storimo zdaj.
Na koncu mora biti ogrodje trupa makete dvojam-
bornega topa videti tako kot na slikah 58 in 59.

Vsako nadrebro pribijemo na rebra z vsaj dvema
zebljickoma (slika 60), »masila« na krmnem kosu,
ki omogodijo pritrjevanje oplate nanj, pa pritrdimo
samo z enim Zebljem na sredini (slika 61). Dodatno
jih bomo utrdili ob names$¢anju zunanje oplate.
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Madirje vsakega posebej obdelujemo toliko Casa,
dokler se natan¢no ne prilegajo rebrom. Pri tem delu ne
smemo hiteti, saj se nam bo vsaka malomarnost pozne-
je mascevala. Dokonéno obdelane madirje na ogrodje
zacasno pritrdimo z manj$imi sponami (slika 62), nato
pajih pribijemo z Zeblji¢ki. Zgoraj, kjer je linija reber ko-
maj kaj uslodena, so madirji lahko $ir8i, proti dnu, kjer
je zakrivljenost bokov vedja, pa so vedno oZzji. Ko so ma-
dirji boka namesceni, jih na krmnem ko$u poreZzemo in
pritrdimo $e zunanji del krmne aste (sliki 7 in 64). Na
krmi jih je treba ustrezno ukriviti in zoZiti, da sledijo kri-
vini krmnega ko$a in liniji reber. Madirji na premcu mo-
rajo led na protiasto in se natan¢no iztedi na asti (sli-
ka 63). Posebnost je nadbok, ki se iztede v adto v enaki
liniji kot zgornji madir. To dosezemo enako, kot je bilo
opisano pri gradnji makete savudrijske batane (TIM
2021/7), namre¢ z vrezovanjem robov z zgornje strani
namadirju in s spodnje strani na nadboku.

Ne smemo pozabiti, da mora spodnji madir seci
precej pod rob reber, saj boka prekrivata rob dna. Vsak
madir na posamezno rebro pritrdimo z dvema Zeb-
ljickoma. Le izjemoma lahko pri uporabi ozkih ma-
dirjev, s katerimi »lovimo iztek, te na posamezno
rebro pribijemo samo z enim Zebljickom (slika 64).

Na koncu oblikujemo $e oba konca srednje deske
dna (slika 65), da se natan¢no prilega bokoma.

» TN 1 motorni letalski RV-model basic 4 star

Bok z names¢enimi vsemi madirji kaze slika 66.
Na njej je mogoce dobro videti, da so spodnji madirji
(na fotografiji so zgoraj) nekoliko $irsi, da jih je lazje
prirezati oziroma prilagoditi debelini dna in nato Se
obrusiti pod ustreznim kotom. Boka se namre¢ sti-
kata z dnom pod kotom okoli 45° (slika 67).

V naslednji Stevilki bo opisano zapiranje dna.

+ TN 12 racoon HLG-3

1000 Ljubljana,

« TN 2 RV-jadrnica lipa

« TN 3 RV jadralni model HOT-94

« TN 4 polmaketa letala cessna 180

« TN 5 RV-model katamarana KIM |

« TN 6 Timov HLG, jadralni RV-model za spu$c¢anje iz roke

« TN 7RV jadralni model HOT-95

« TN 8 Timov HLG-2, jadralni RV-model za spus¢anje iz roke
« TN 9 tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model

» TN 10 polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis

« TN 11 jadralni RV-model gita

« TN 13 akrobat 40, trenazni motorni RV-model
» TN 14 maketa vodnega letala utva-66H

« TN 15 RV-model trajekta

- TN 16 spitfire, RV polmaketa za zra¢ni boj

« TN 17 trener 40, trenazni motorni RV-model

Narocila sprejemamo na:
Z0TKS, revija TIM, Zaloska 65,

« TN 18 lupo, elektromotorni RV-model

« TN 19 P-40 warhawk, RV-polmaketa za zraéni boj

« TN 20 potepuh, RV-model motorne jahte

« TN 21 bambi, Solski jadralni RV-model

« TN 22 slovenka, RV-jadrnica metrskega razreda

« TN 23 e-trainer, trenazni RV-model z elektri¢nim pogonom

« TN 24 P-51 B/D mustang, RV-polmaketaza zra¢ne boje

« TN 25 messerschmitt Bf-109E, RV polmaketa za zraéni boj

« TN 26 RV-polmaketa Aeronca L-3

« TN 27 fokker E lll, RV-polmaketa park-fly

« TN 28 vektra, RV-model z elektri¢nim pogonom
v potisni izvedbi

- TN 29 Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz vezane plo$¢e

« TN 30 maketa bagra CAT 262

» TN 31 RV motorni letalski model z elektriénim pogonom
orion

« TN 32 maketa hitre patruljne ladje SV Ankaran

6,50 €*

*Cena posameznega nacrta,

tel.: 01/479-02-20, RORLLIE < -
h kateri priStejemo postne stroske

e-posta: revija.tim@zotks.si
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Maketa hisice na Drini (1. del)

Predrag Hluchy

Ko smo se pred nekaj leti z druzino peljali na do-
pust proti planini Tari v Srbiji, smo v bliZini Bajine
Baste sredi korita reke Drine zagledali nevsakdanji
prizor: na skali sredi reke je stala prikupna bruna-
rica z zeleno streho (slika 1). Ceprav sem Ze takrat
pomislil, da bi ta prizor ovekove(il v obliki diorame,
je preteklo kar precej ¢asa, preden je stvar »dozore-
la, saj je bilo treba prej zbrati dostopne podatke na
spletu, veliko informacij in mere objekta pa mi je pri-
jazno posredoval domacin, ki Zivi v njegovi bliZini.

Zgodovina

Drina je mejna reka med Srbijo ter Bosno in Her-
cegovino. Njena zgodovina je vse prej kot romanti¢-
na. Ze v &asu turgkih vpadov v 15. in 16. stoletju so
se v poredju Drine dogajale stvari, ki so pustile pecat
na ljudeh in okolju. Med 1. svetovno vojno je srbska
vojska tam branila mejo pred Avstro-Ogrsko. Tam
je bila prvi¢ v tej vojni uporabljena rovovska oblika
bojevanja. Srbska vojska se je pod pritiskom mocnej-
$egain bolje opremljenega sovraznika morala umak-
niti. O tem pricajo $tevilni spomeniki in objekti, ki so
bili takrat v rabi.

Zal so se grozodejstva dogajala tudi pozneje, na-
zadnje v letih 1992-1996; nedalec stran leZi Srebre-
nica, ki je znana po krvavih dogodkih leta 1995, ko je
Zivljenje izgubilo ve¢ tiso¢ Bo$njakov.

A Drina poleg grenkih spominov ponuja tudi
prijetnejSe stvari. To je spoznala skupina mladeni-
Cev, ki je daljnega leta 1968 na veliki skali sredi stru-
ge postavila prvo hisko. A ni trajalo dolgo, ko so jo
pobesnele vode odnesle. Podobno usodo je pozneje
dozivelo $e sedem objektov, ki so stali na istem mes-
tu, zdaj$nji pa je oitno trdnejsi, saj uspesno kljubuje
silam narave. Kdo ve, kako dolgo Se?

HisSica

HiSica, ki je velika turisti¢na posebnost, je oprem-
Jjena skromno, a funkcionalno. V preteklosti je bila
v njej celo elektrika, saj so od bliznjega soseda s srb-
ske strani napeljali kabel, ki pa so ga pozneje mo-
rali odstraniti — delno zaradi varnosti in delno za-
radi dejstva, da objekt stoji sredi obmejnega pasu,
za katerega veljajo posebna pravila. Dandanes se
z elektriko oskrbuje prek sonénih panelov na stre-
hi in akumulatorjev, kar zadostuje za najnujnejse
potrebe.

Celotna hiSica je narejena iz lesa, na strehi pa je
bitumenska kritina. Na betonske zidove je pritrjena z
jeklenimi nosilci in vijaki, ki naj bi jo obvarovali pred
modjo reke. V notranjosti je kuhinja s hladilnikom,
plinskim S$tedilnikom in pomivalnim koritom. Ob
zadnji obnovi so prigradili razgledno plos¢ad s povr-
$ino 12 m? katere stabilnost zagotavljata dve jekleni-
ci, pritrjeni na ostresje hiSice.
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Merilo:1:1

Izdelava makete

Izdelave hiSice v standardnem merilu 1: 87 sem
se lotil tako, da sem po zbranih podatkih in to¢nih
merah najprej izdelal vzoréni primerek iz lepenke
(slike 2, 3 in 4). Za tak nadin sem se odlodil zato, ker
sem pred zacetkom gradnje lesene hisice Zelel imeti
celoto, ki se bo med seboj ujemala. Se posebno me je
skrbela streha — in to ne brez razloga, saj mi je njeno
oblikovanje vzelo kar precej ¢asa.

Lesene dele sem izdelal iz balzovega furnirja de-
beline 0,8 in 1 mm in smrekovih letvic razli¢nih pre-
rezov. Najprej sem izrezal vse stene objekta in pod s
teraso (slike 5, 6 in 7). Stranici, na katerih je viden
naklon strehe, sem taks$ni ohranil samo tako dolgo,
da sem pod enakim kotom lahko zacel postavljati
ostre$je, pozneje pa sem ju odstranil. Po sestavlja-
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nju stranic sem izdelal $e strop ter dokondal stresno
konstrukcijo (slika 8). Okna sem zasteklil s prosoj-
no folijo od embalaze, stre$no kritino in slemenjake
(sliki 9 in 10) pa sem ponazoril z 0,3 mm debelo plo-
$Co stirena, v katero sem urezal utore in jo pobarval z
zeleno akrilno barvo.

Za barvanje lesenih delov sem uporabil akrilne
barve, ki sem jih nanesel v ve¢ plasteh, polakiral in
nato z zelo razredéeno temno rjavo barvo poudaril
utore med letvami.

Skalna gmota sredi re¢ne struge, na kateri stoji
hisica, je narejena iz stiropora. Grobo sem jo obliko-
val z elektri¢nim rezalnikom in modelarskim nozem,
pri fini dodelavi pa sem si pomagal s fotografijami in
spletno aplikacijo Google Zemljevidi. Na zgornji del
sem nalepil Se betonska opornika, na katerih stoji
hiica (slika 11). Da bi dosegel ¢im bolj realisti¢no
strukturo skale, sem zmesal akrilni kit za stene, belo

smrekove letvice
2% 2mm
(razli¢ne dolZine)

’WW-"""/

smrekove letvice
0,7 x 2 (12 kosov, razli¢ne dolzine)

smrekove letvice
4 x 3 x 69 mm (2 kosa)

smrekove letvice
2 x 2 x40 mm (10 kosov)

smrekove letvice
1x1x 39 mm (6 kosov)

smrekove letvice
0,5 x 0,5 (razlicne dolzine)

smrekove letvice
1x1x 45 mm (3 kose)
smrekove letvice
1x1x24 mm (3 kose)
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lepilo in nekaj sive akrilne barve. V skalo sem vdelal
tudi stopnice, izdolbene iz stirodura. Spodnje dele
sem pobarval s ¢rno barvo kot podlago za poznejse
plasti zaradi sencenja (slika 12). Dodal sem $e nekaj
sivih, belih, zelenih in rjavih tonov. Toliko skale gleda
iz vode ob najniZjem vodostaju, zato bo pri poznej-
$emumescanjuvkorito trebadodati $e slabih 20 mm.

PRODAJNA MESTA REVIJE TIM

 d ::*“"‘ t.\m...
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AJDOVSCINA
*3DVA, d. 0. 0., Gregorciceva 3

CELJE
* Interspar IM, Mariborska 100

CRNOMELJ
* 3DVA, d. 0. 0., Trg svobode

DOMZALE
* Acron, PE Domzale, Mestni trg 1
« Trafika, Kolodvorska c. 11

KOCEVJE
 Knjiznica Kocevje, Trg zbora odposlancev

KOPER
« Interspar IM, Ankaranska c. 3 A

KRANJ

« Trafika Breza, Stritarjeva 6

* Interspar IM, Cesta 1. maja 77
* 3DVA, d. 0. 0., Suceva 58

LASKO
«3DVA, d. 0.0., TUS, Celjska cesta 36

LJUBLJANA

*3DVA, d. 0. 0., Slovenska 29

* Mercator, d. d., Trg republike 1

* Interspar Vi¢, Jamova cesta 105

V naslednjem nadaljevanju bosta opisana opremlja-
nje notranjosti in okolice ter izdelava drobnih predmetov.

« Interspar BTC, Smartinska 152 G

* Rudnidis, Jurékova cesta 225

*3DVA, d. 0. 0., Smartinska 156, Hala A
« Interspar Al, Celovska cesta 180 B

LOGATEC
* Mibo Modeli, d. 0. 0., Trzaska cesta 87 b

MARIBOR

* Interspar IM, Europark, Pobreska 18

« Interspar IM, Cesta proletarskih brigad
*3DVA, d.o. 0., Ulica l. internacionale

MURSKA SOBOTA
* Interspar IM, Nem¢avci 1 D
*3DVA, d. 0. 0., Kocljeva ulica 1

NOVA GORICA
*3DVA, d. 0. 0., Kidri¢eva 20

NOVO MESTO
* Interspar IM, Otoska cesta 5

RADOVLJICA
* 3DVA, d. 0. 0., avtobusna postaja

SEVNICA
« Trafika, Trg svobode 1

SEZANA
* Acron, PE Sezana, Partizanska 48
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Maketa ozkotirne zeleznice (6. del)

Vojko Travner

Pri izdelavi elektricnega oziCenja proge bomo
potrebovali naslednje orodje in pripomocke:
o spajkalnik modi najved 50 W,

« spajka (cin) in pasta za spajkanje,

« garnituro finih iglastih pilic,

o brusilni papir srednje zrnavosti,

« tockalo ali vedji zebelj,

e svinénik, ravnilo, merilni trak,

o Skarje za papir,

« modelarski vrtalnik,

« rezalno plosdico,

o elektri¢ni vrtalnik,

« komplet svedrov za kovino (od premera
2 do 11 mm),

o klesce $¢ipalke,

o oster modelarski ali tapetniski noz,

« konicaste ploscéate klesée (za krivljenje
pospajkanih 7i¢k),

« komplet izvijadev (ravnih in kriZznih).

Na naértu elektri¢nih povezav (slika 46) vidimo,
da je ozkotirna proga razdeljena na pet odsekov (o.
1-0.5), ki jih lahko s stikali krmilimo neodvisno drug
od drugega. Z rumenima krozcema sta poudarjeni
debeli rdedi Crtici, ki pomenita izolirana dela. Na tem
mestu morata biti tirnici galvansko loceni oziroma
se ne smeta fizi¢no stikati. Najlazje ju prerezemo z
rezalno ploscico, vpeto v modelarski vrtalnik. Ven-
dar pozor: na vseh mestih, ki so oznadena (oziroma
jih bomo na svoji maketi doloé¢ili sami), mora biti
vedno prerezana ena in ista tirnica — tj. vedno samo
sprednja ali samo zadnja, sicer sistem preklapljanja
s stikali ne bo deloval (slika 47). Na neprerezano tir-
nico bomo prispajkali Zico, ki bo skupni pol za vse
progovne odseke.

Za pritrjevanje Zic na tirnico uporabimo spajkal-
nik mod¢i najve¢ 50 W, da ne pregrejemo plasti¢nih
pragov, ki se zaradi tega lahko izobli¢ijo. Spajkamo
na spodnji del tirnice, kot kaze slika 48, ali na nje-
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no zunanjo stran (slika 49). Tik ob tirnici, kjer bo
prispajkana Zica, v podlago izvrtano luknjico s pre-
merom 3,5 mm. Z Zice snamemo 10 mm plasti¢ne
izolacije (slika 50), nato pa golo bakreno Zico zali-
jemo s cinom in ukrivimo pod kotom priblizno 90°.
S fino iglasto pilo z zunanjega roba tirnice odstrani-
mo tanko plast oksida in nedisto¢, nanesemo nekaj
kapljic paste za spajkanje, pritaknemo spajko in jo
raztalimo s konico spajkalnika, da se enakomerno
razlije po o¢is¢enem delu tirnice.

Celotni postopek je priporodljivo prej nekajkrat
preskusiti na kakem ostanku tirnice in se $ele nato

tim



lotiti tega dela na maketi. V vsakem primeru Zice
spajkamo na tirnice tam, kjer je to najbolj priro¢no
in hkrati najmanj motece — lahko tudi na koncu pro-
ge, nikakor pa ne na kretnicah! Seveda je treba vse
te spoje na koncu tudi zamaskirati, da so ¢im manj
opazni — tako kot je na sliki 51 na rob tirnice prispaj-
kana Zica zakrita s peskom.

Kdor bi se rad izognil prikrivanju spojev, naj Zice
prispajka na spodnjo stran tirnic, vendar pa mora to
storiti pred lepljenjem proge na podlago. Tak nadin
je zahtevnejsi od prej opisanega, saj je treba odstra-
niti Se vsaj en prag, v¢asih tudi dva, to¢no na vnaprej

zarisanem mestu pod progo izvrtati vedji luknji ter
ju pozneje tudi ustrezno zatesniti, da gramoz in drug
posipni material ne bi uhajal skoznju. Ko je proga
naposled pritrjena na podlago, je treba odstranje-
ne pragove nadomestiti z novimi, kar spet zahteva
precej spretnosti in predelave pragov. Skratka: Zice
je najlaZje spajkati na rob tirnic, seveda pod zgornji
ustroj, da vagonska kolesa nemoteno tecejo po njih.

Povezovalne zZice med maketo in krmilnim pul-
tom naj bodo dovolj dolge, saj jih moramo speljati od
tirnice in skozi podlago proge na spodnjo stran no-
silne plosce do ustreznega elektricnega elementa na
krmilnem pultu. Glede na na$o postavitev potrebu-
jemo Sest Zic za progovne odseke ozkotirne proge in
dve Ziciza morebitno normalnotirno progo. Na spod-
njo stran makete jih pritrdimo vzporedno z robom in
po potrebi pravokotno nanj, nikakor pa ne kar pov-
prek sem ter tja. S tem zagotovimo jasen pregled nad
napeljavo in omogocdimo lazje posege vanjo, kot sta
dodajanje oziroma odvzemanje Zic.

Krmilni pult

Krmilni pult je plo$ca ali $katla, kjer so pritrjeni
in elektri¢no povezani vsi elementi za upravljanje
makete. Za ta namen nam je v veliko pomo¢ ploséa
s tirno situacijo, saj prikazuje logi¢no shemo poteka
proge in njihovih pripadajodih stikal. NariSemo jo
lahko sami z enim izmed preprostih orodij za risanje,
ki so obidajni sestavni del vsakega racunalniskega
urejevalnika dokumentov, za lepsi izris pa je pripo-
ro¢ljivo uporabiti na primer program CorelDraw (za
operacijski sistem Windows) ali Inkscape (za Linux).
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Predlog krmilnega pulta za naSo maketo je na sli-
ki 52. Seveda ga je mogoce po mili volji raztegniti ali
skréiti oziroma prilagoditi svojim Zeljam in razpolo-
7ljivemu prostoru na/ob maketi. Enako velja za vse
oznake.

Osnova krmilnega pulta na sliki 53 je narejena
iz 3,5 mm debele aluminijaste plo$ce velikosti 185 x
100 mm, seveda pa lahko uporabimo tudi kak drug
trd material. Plo$c¢o najprej obrusimo na obeh stra-
neh in po vseh robovih. Nato nanjo zacasno nalepi-
mo kopijo nase sheme pulta in s to¢kalom oznadimo
polozaj lukenj — tudi tistih v vogalih, ki so namenje-
ne pritrditvi krmilnega pulta. Na vseh oznadenih
mestih najprej izvrtamo 2 mm velike luknje, potem
pajih povecamo s svedri, katerih premer ustreza ve-
likosti stikal in vijakov.

Shema krmilnega pulta je podobna nadrtu tirne
situacije oziroma nadrtu elektriénih povezav. Vsak
progovni odsek ima svojo oznako od 0.1 do 0.5 in
ob njej bel kroZec. Vanje izvrtamo luknje za stikala.
V kroZca za kretnici (K1 in K2) ne vrtamo, saj bomo
ta elementa upravljali ro¢no. V vedji krog spodaj levo
(HITROST) pritrdimo potenciometer za uravnavanje
hitrosti voznje vlaka oziroma vozne napetosti, e ta
ni stalna. V srednji krog z oznako SMER pritrdimo
stikalo za spreminjanje smeri, katerega vloga in de-
lovanje sta bila podrobneje opisana v prej$njem na-
daljevanju (TIM 5, str. 13). Desni krog je veénamen-
ski; v obravnavanem primeru je uporabljena 5-polna
DIN-vti¢nica, kdor Zeli, pa tja lahko pritrdi stikalo za
normalnotirno progo. Krmilni pult na sliki 54 nima
ohisja, ker paé ni potrebno, lahko pa ga po Zelji nare-

D1

D4

dimo iz kakega izolacijskega materiala.

Napajalni sklop

Osrednji del napajalnega sklopa je usmernik za
preoblikovanje in zniZanje izmeni¢ne omreZne na-
petosti230 Vv enosmerno napetost 12V, zvgrajenim
regulatorjem hitrosti ter smeri voZnje. Ker tovarni-
ki izdelki te vrste niso prav poceni, je v nadaljevanju
opisana izdelava cenejSe, vendar zato ni¢ manj upo-
rabne razlicice.

Najprej potrebujemo transformator, katerega
zmogljivost dolo¢imo glede na Stevilo lokomotiv
oziroma vlakov, ki jih bomo vozili so¢asno. Smiselno
je, da na nasi maketi hkrati vozita najvec¢ dva. V izra-
¢unu moramo upostevati t. i. zastojni tok, kajti rado
se zgodi, da se med tirnice zatakne kak predmet,
ki ustavi vlak, tok pa $e vedno tece. Ce to traja dlje
Casa, se elektromotor v lokomotivi zaradi poveéane-
ga toka lahko precej segreje. Recimo, da je zastojni
tok prve lokomotive z vagoni vred 600 mA, drugi
vlak pa normalno vozi po progi in porabi 120 mA. Ce
vsoto obeh tokov (720 mA) pomnoZimo z vozno na-
petostjo 12 V, dobimo mo¢ 8,64 VA (voltamperov ozi-
roma vatov; z voltamperi izraZamo navidezno mo¢, z
vati pa delovno mo¢ na porabniku). Ko to vrednost
zaradi nekaj potrebne rezerve zaokrozimo navzgor,
ugotovimo, da potrebujemo 10-vatni transformator,
ki ima na sekundarni strani 15 ali 18 V AC (angl. AC —
Alternating Current = izmeni¢ni tok), kar zadostuje,
da bomo na izhodu usmernika dobili potrebno eno-
smerno napetost 12 V DC (angl. DC — Direct Current

= enosmerni tok); (slika 55).

—0 ()

Transformator
230/15VAC

- . Usmernik in
Vticnica v steni

230VAC / 50Hz

U
stabilizator napetosti v

Za prikljuditev primarne strani transformatorja
v 230-voltno omrezje potrebujemo trizilni omrezni
kabel, na primer kabel za napajanje racunalnika,
ki mu odreZemo vti¢ na ra¢unalnigki strani in Zic¢ke
pripravimo za vezavo v vrstne sponke ali neposredno
na transformator. Kabel mora brez nategovanja se-
gati do najbliZje stenske 230-voltne vti¢nice oziroma
elektricnega podaljska.

Na sliki 56 je elektri¢na shema preprostega sta-

U VR1 + biliziranega usmernika z regulacijo izhodne nape-
6-2 4VVAC ) o tosti, zgrajenega okoli napetostnega stabilizatorja
’I ’I | ADJ - 5. 1L2"DAC (VR1) serije LM317. To vezje dovoljuje vhodno nape-

D2 b3 caby cim= | o tost Uv od 6 do 24 V AC, vozno napetost na izhodu

° Ui pa lahko nastavljamo od 2 do 12 V DC. Kdor nima
DM YA 3t P1 ustrezr‘lih izkusenj z .izdelavo tiskanega vezjain 'elek—

c2. i u " tronskih naprav, naj to delo prepusti strokovnjaku.

Potenciometer P1 pritrdimo v odprtino na krmilnem
pultu z oznako HITROST (slika 54).

C4...2200u/35V
R1...120E/0.6W

RV1

RV1...4k7
masa —- Pli.a22k L - L p I
VR1...LM317

V prihodnjem nadaljevanju bo opisana gradnja lope
v kamnolomu.
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Piklerjev trikotnik

Matej Pavlic

Piklerjev trikotnik je iz masivnega lesa izdelano
igralo, ki po obliki spominja na $iroko dvokrilno les-
tev z doda(t)no klanéino. Je varno, zabavno, uporab-
no za otroke od prvega do petega leta starosti, zelo
vzdrzljivo in v vseh pogledih prakti¢no, saj ga zara-
di premisljene konstrukcije lahko v nekaj sekundah
zloZimo in pospravimo oziroma ga celo z majhnim
avtom peljemo s seboj na pocitnice ali kam drugam.
Ime je dobilo po madzarski pediatrinji Emmi Pikler
(1902-1984), ki je ob opazovanju dojenc¢kov in otrok
ter znanstvenem proucevanju njihovega razvoja izo-
blikovala povsem novo teorijo oziroma pedagogijo,
temeljeCo na tem, da se vsak otrok razvija s svojim
tempom. Pri tem ga lahko udinkovito spodbujamo
s primerno oblikovanim pripomockom iz naravnih
gradiv, ki mu po povsem naravni poti in brez vsilje-
vanja Cesar koli omogoca krepiti razliéne skupine
miSic, razvijati gibénost in hitrost ter izbolj$ati nje-
govo koordinacijo in motoriko.

Ker Piklerjevi trikotniki zaradi svojih dobrih last-
nosti zlasti med mladimi star$i postajajo vse bolj
priljubljeni in raz$irjeni, je njihova ponudba v trgo-
vinah vedno vedja, cena pa kljub konkurenci ni¢ niz-
ja. Tako se marsikateri domaci mojster tega projekta
loti kar sam, saj nikakor ni zahteven, ne terja kake-
ga posebnega orodja, poleg tega pa se samogradnja
tudi cenovno zelo splada. Vse potrebno gradivo je
mogocle brez tezav nabaviti v gradbenih centrih.
V nadaljevanju je opisana gradnja Piklerjevega tri-
kotnika s klan¢ino (slika 1).

Gradivo

» smrekova lepljena plos¢a debeline 18 mm,

o priblizno deset dolzinskih metrov
okrogle palice premera 20 mm,

» priblizno pol metra okrogle bukove pali¢ice
premera 5 mm,

« priblizno 1,2 m smrekove letvice s prerezom
15 x 15 mm,

- nekaj 10 mm debele vezane plosce,

» dve matici unit M8,

» dva vijaka s PVC-ohi$jem M8 x 38 mm,

« $tirje lesni vijaki 3 x 35 mm,

« lepilo za les,

o akrilni lak.

Orodje in pripomocki

Pri izdelavi bomo potrebovali risalno orodje,
kotnik, merilni trak, $irok maskirni trak, vrtalni stroj,
§ilo (ali vedji Zebelj), spiralne svedre premera 5, 8 in
10 mm za les, Forstnerjev sveder (sveder za grée) s
premerom 20 mm, elektri¢no vbodno Zago, elektri¢-
ni vibracijski brusilnik, brusilni papir razli¢nih zrna-
vosti, modelarsko rezljaco, tezje kladivo, dve veliki
in nekaj manjsih mizarskih spon, izvija¢ ali akumu-
latorski vijacnik, Copi¢ ali penasti valjéek za akrilne
barve.

Izdelava

Na nadrtu so napisane mere, ki jih je treba s po-
modjo risalnega pribora, merilnega traku in kotnika
prenesti na gradivo. Polkrozne zakljucke na nosilcih
najlazje izzagamo z elektri¢no vbodno Zago (sli-
ka 2). Luknje za palice vnosilcih izvrtamo s Forstner-
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Pred vami je prvi

izmed projektov v sklopu
nagradnega natecaja
Iskra ERO, objavljenega
v prej$nji $tevilki Tima.
Ce boste predstavljeni
izdelek naredili, kakor
koli dopolnili oziroma
izboljsali, se lahko
prijavite in potegujete
za eno izmed Sestih
lepih nagrad.
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jevim svedrom (slika 3), ki ga po moZnosti vpnemo
v namizni vrtalni stroj, ki omogoca natanénejSe in
varnejSe vrtanje. Vse Stiri nosilce nato na eni strani
natanéno poravnamo, stisnemo z dvema manj$ima
mizarskima sponama in obdelamo hkrati (slika 4).
Postopek nato ponovimo $e na drugi strani. Gladko
obrusimo tudi vse vzdolZne robove.

Pri vrtanju lukenj za povezavo s trikotnima spoj-
nima kosoma v dalj$a nosilca moramo paziti na nju-
no simetri¢nost (prerez B na risbi). Najprej ju skoz
in skoz prevrtamo s 6-milimetrskim svedrom, nato
pa z ene strani s svedrom premera 10 mm naredi-
mo poglobitev za montazo matic unit M8. V luknji
ju previdno zabijemo s kladivom (slika 5). Omenje-
ni matici in dva vijaka s PVC-ohi$jem M8 x 38 mm
sestavljajo gibljivi spoj, dva krajsa nosilca pa bomo

s trikotnima spojnima kosoma zlepili ter stik utrdili
s po dvema lesnima vijakoma — vendar $ele pozne-
je (sliki 11 in 12). Za zdaj samo izvrtamo vse luknje,
kot je prikazano na nacrtu, s $ilom oznadimo tocne
polozaje vijakov in elemente poskusno sestavimo.
Ce je vse tako, kot mora biti, elemente razstavimo, $e
enkrat obrusimo in polakiramo. Namesto ¢opica je
za ¢im enakomernej$i nanos priporodljiveje upora-
biti penasti valjéek za akrilne barve (slika 6). Z njim
z obeh strani vsaj dvakrat zas¢itimo tudi klancino. Po
vsakem nanosu in njegovi osusitvi vse povrsine na-
rahlo obdelamo z zelo finim brusilnim papirjem, da
postanejo popolnoma gladke.

Enaka navodila veljajo za 13 okroglih preck s pre-
merom 20 mm, ki jih nazagamo na dolzino 75 cm. V
nekaterih trgovinah prodajajo tudi dolge 22-milime-
trske palice, ki so prav tako uporabne, le da jih mora-
mo na obeh koncih v dolZini 15 mm nekoliko obdelati
z grobo raspo. Pravzaprav je to pametno storiti tudi
pri palicah s premerom 20 mm, saj bo lepilo za les
tako bolje prodrlo med lesna vlakna in poskrbelo za
trdnejsi spoj. Pri sestavljanju Sirokih lestev je treba
paziti, da okrogle palice res do konca zabijemo v no-
silce in da je med njimi pravi kot. Ce imamo dve vsaj
80 cm veliki mizarski sponi, ju vsekakor uporabimo.

Izdelati moramo $e klanéino, ki ima v kombinaci-
jizlestvama dvojno vlogo: kadar je obrnjena z gladko
stranjo navzgor, je uporabna kot dr¢a oziroma tobo-
gan, na nasprotni strani pa je pritrjenih Sest trikot-
nih oprimkov, na katerih se otrok uri v plezanju. Da
bi bilo klan¢ino mogoce varno natakniti na poljub-
no precko in s tem doloditi naklon, potrebujemo $tiri

29 cm dolge zadrzevalne letve s prerezom 15 x 15 mm,
ki jih je treba z obeh strani paroma pritrditi na isti
konec klanéine, kot je prikazano na risbi. Gladko jih
obrusimo in v vsako s 5-milimetrskim svedrom izvr-
tamo tri priblizno 11 mm globoke luknje za pritrdilne
Cepe. Z istim svedrom izvrtamo tudi luknje v klandi-
ni in vanje zalepimo 40 mm dolge Cepe, nazagane iz
letvice s premerom 5 mm (slika 7). Iz klandine $tr-
leCe dele Cepov namazemo z lepilom, nanje s kladi-
vom previdno nabijemo preéne letve in jih stisnemo
z dvema manj$ima mizarskima sponama (slika 8).
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Cas med susenjem lepila lahko izkoristimo za
izdelavo trikotnih oprimkov. IzZagamo jih iz 10 mm
debele vezane plosce, obrusimo jim robove in jih vsaj
dvakrat polakiramo. V vsakega s spodnje strani s
5-milimetrskim svedrom izvrtamo dve 8 mm globoki
luknji. Enako velike, vendar 4 mm globlje luknje po
merah narisbiizvrtamo tudivklanéino (slika 9). Va-
nje potisnemo zlepilom namazane 20 mm dolge Cep-
ke, nazagane iz palidic s premerom 5 mm (slika 10)
in zlepek dobro stisnemo. Komur se zdi izvedba ne-
vidnih stikov s Cepki prezahtevna, naj za pritrditev
pre¢nih letev in oprimkov uporabi lepilo in ustrezno
dolge lesne vijake.

e

Elektri¢na vbodna Zaga je pri vsakem nekoliko
resnej$em delu z lesom skoraj nepogresljiv pripo-
mocek. Ker je tako vsestransko uporabna in ker v
spretnih rokah lahko nadomesti celo vrsto drugih
orodij, jo najdemo v prodajnih katalogih vseh pro-
izvajalcev elektri¢nega ro¢nega orodja. Véasih po-
nujajo celo ve¢ modelov, ki se razlikujejo po modi
pogonskega motorja, moznosti nastavitve hitrosti
delovanja in $e nekaterih podrobnostih.

Tudi med elektricnimi orodji blagovne znam-
ke Iskra ERO, ki jo zastopa podjetje Ahac, d. o. o.,
(www.ahac.si) iz Stop¢ pri Grobelnem, sta dva mo-
dela elektri¢nih vbodnih Zag. Tokrat predstavljamo
zmogljivejSega z oznako IE-JS710. Ponasa se z ergo-
nomsko oblikovanim ro¢ajem, ki omogoc¢a dober
oprijem ter udobno in varno uporabo. V orodje je
vgrajen 710-vatni elektromotor, S$tevilo nihajev
Zaginega lista je mogoce brezstopenjsko spremi-
njati od 1000 do 3100 v minuti, s preklopnikom ob
strani pa lahko izbiramo tudi med $tiri stopnjami
nihajnega hoda. Dolzina hoda Zaginega lista je
vedno 23 mm. Menjavanje Zaginih listov s steblom
v obliki érke T je hitro in preprosto; enako velja za
nastavljanje poljubnega kota Zaganja od 45 do 90°.
Glede na vrsto uporabljenega lista lahko zagamo
les do debeline 105 mm, umetne mase do debeline
10 mm in Zelezo do debeline 20 mm (vsi ti podatki

20

veljajo za Zaganje pod pravim kotom). Morebitne
poskodbe med delovanjem Zage ucinkovito prepre-
Cuje $¢itnik iz prozorne plastike na sprednji strani.
Orodje, ki tehta 2,3 kg, ima na zadnji strani ohis$ja
nastavek za prikljuditev sesalnika.
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Vse sestavne dele imamo pripravljene, zato jih
samo Se sestavimo v celoto. Krajsa pokon¢na nosilca
na spojna trikotna kosa pritrdimo z lepilom in s po
dvema 35 mm dolgima lesnima vijakoma (slika 11),
daljsa nosilca pa privijemo z vijakoma s PVC-ohis-
jem (slika 12). Piklerjev trikotnik v zloZenem stanju kaze sli-

ka 13, med uporabo pa slike 1, 14 in 15. S pomodjo
odeje galahko spremenimo tudi v $otor, skriti igralni
koticek ali celo prostor za otrokov popoldanski po-

ditek (slika 16).
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Valentinova skatlica iz lesa

Petra Krmelj

Valentinovo praznujemo 14. februarja. Po starem
kmeckem koledarju je sveti Valentin »prvi spomla-
din«, ker prinese kljue do korenin, zato se na ta dan
zacnejo zgodnja opravila v vinogradih in na vrtovih.
Na valentinovo pa se je zlasti v zahodnem svetu raz-
girilo tudi izkazovanje naklonjenosti med prijatelji
ter Se zlasti med zaljubljenci, ki si takrat posiljajo
ljubezenska pisemca in izmenjujejo darila — valen-
tincke. Najpogosteje gre za vrtnice, ¢okolado in na-
kit. Vedji pomen od kupljenega darila za osebo, ki jo
imamo radi, pa nosi izdelek, ki ga oblikujemo ali na-
redimo sami. V tem ¢lanku je opisana izdelava pre-
proste $katlice iz lesa (slika 1), v kateri lahko ljubljeni
osebi v znak pozornosti izro¢imo primerno darilce.

Gradivo, orodje in pripomocki za izdelavo

« ostanki poskobljanih desc¢ic debeline okrog 15 mm,
« svinénik,

» merilni trak,

« kotnik,

- ro¢na ali elektri¢na Zaga,

o brusilni papir,

- mizarske spone,

« pistola za vroce lepljenje in lepilni vlozki,
« poliuretansko lepilo,

» Casopisni papir,

« akrilne barve,

» rdecfilc,

- Skarje,

 vrvica.

22 LX, februar 2022

Izdelava

Za $katlico lahko uporabimo descice poljubne
vrste lesa (smreka, bukev, ¢e$nja, oreh ...), v skraj-
nem primeru pa tudi ostanke iverne plosce, media-
pana ali Cesa podobnega. Kdor nima ustreznega

tim



orodja, naj za pomoc¢ pri Zaganju sestavnih delov na
ustrezno mero prosi mizarja.

Ce imamo des¢ice debeline 15 mm, potem potre-
bujemo en kos velikosti 10 x 10 cm za dno ter po dva
kosa velikosti 13 x 8 cm in 10 x 8 cm za stranice. Pri
tanjSem oziroma debelejsem gradivu je treba mere
stranic seveda ustrezno spremeniti. Za zarisovanje
na gradivo obvezno uporabimo kotnik (slika 2), da

pozneje ne bomo imeli tezav pri sestavljanju skatli-
ce. Vseh pet sestavnih delov natanéno izzagamo (sli-
ka 3) in poskusno sestavimo (slika 4). Vedja odsto-
panja odpravimo z bolj grobim brusilnim papirjem,
na koncu pa uporabimo tak$nega z zrnavostjo 150 ali
vel (slika 5).

Sticne povrsine stranic Skatlice enakomerno
namazemo z lepilom za les in stisnemo z nekaj mi-
zarskimi sponami (slika 6). Pri tem pazimo, da se
nam elementi ne premaknejo. Osuseno $katlico Se
enkrat obrusimo (slika 7) in pobarvamo s poljubnim
za§litnim sredstvom za les (akrilne barve, lak, olje),
nato pa jo okrasimo s srcki. Izrezemo jih iz rdedega
filca in posamiéno ali v obliki vzorcev nalepimo na
$katlico (sliki 8 in 9). Srcke lahko izzagamo tudi iz
lesa, jih pobarvamo in obesimo na vrvico (slika 10).
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Macji praskalnik
Mateja Krajnc

Za hi$ne madcke je praskalnik (nekateri mu zara-
di njegove pokonéne in razvejene oblike recejo tudi
macdje drevo) nepogresljiv, Se zlasti, ker so velino
¢asa v hisi oziroma stanovanju. Uporabljajo ga za
razgibavanje, igro, pocitek — in seveda za brusenje
krempljev, ki je zanje nekaj povsem naravnega. Mac-
ke imajo namrec prirojeno potrebo po praskanju, saj
s tem odlusdijo zgornjo rozevinasto plast krempljev.
Kadar nimajo druge moznosti, za ta namen pac upo-
rabijo vaso sedezno garnituro, podboje vrat, pohis-
tvo ali Se kaj drugega, vendar s tem po nepotrebnem
povzrocajo $kodo. Praskalnik je obenem tudi pros-
tor, ki ga macke lahko oznacijo z vonjem in praskami
kot lovi§¢em.

V trgovinah za male Zivali je mogoce izbirati med
$tevilnimi razli¢nimi izvedbami madjih praskalni-
kov — od manjsih in preproste;jsih, ki imajo samo en v
juto ovit steber, votlino spodaj in policko za poditek
na vrhu, do zelo velikih, ki mackam poleg Stevilnih
povrsin za praskanje ponujajo tudi prostor za prete-
govanje, pocitek ali igro ter razgledno ploséad ¢isto
na vrhu. Seveda je tak izdelek z nekaj spretnosti in
truda ter brez ve¢jih izdatkov mogoce narediti tudi v
domadi delavnici ter ga prilagoditi potrebam hisne-
ga ljubljencka in razpolozljivemu prostoru. Praskal-
nik, katerega izdelavo predstavljamo v tem ¢lanku
(slika 1), vsebuje vse obifajne elemente teh pripo-
mockov in je visok 115 centimetrov, zato se uvrséa
med srednje velike izvedbe.

Gradivo

e vezana, lepljena, iverna ali OSB-plosca debeline
12 mm (lahko je tudi nekoliko debelejsa),

o lesen kol premera 60 mm, kakrs$ni se v vrtnarstvu
uporabljajo za oporo rastlinam,

» kosmata mehka odeja,

o debela vrv iz jute, konoplje ali poliamida,

« kovinski kotniki, lesni vijaki in lepilo za les.

Orodje in pripomocki

« risalno orodje, kotnik, merilni trak, skarje,
o elektri¢na vbodna Zaga, brusilni papir,

o elektri¢ni vrtalnik s svedri za les,

o spenjalnik in vija¢nik.

Izdelava

Najprej nazagamo vse potrebne ploscée. Za pod-
stavek, na katerem stoji celotna konstrukcija, potre-
bujemo pravokotnik velikosti 33 x 46 cm. Ce je nasa
macka vedja, naj bo zaradi bolj$e stabilnosti ustre-
zno vedji tudi ta element.

Zunanje mere sredinske $katle (madje votline) s
polkrozno vhodno odprtino so 25 x 25 x 25 cm. Pri
zarisovanju moramo upostevati debelino plosce
12 mm, kar pomeni, da potrebujemo po dva pravo-
kotnika velikosti 25 x 25,22,5 x 251in 22, 5 x 22,5 cm.
V enega z vbodno Zago na sredini naredimo vhodno
odprtino (slika 2).

Nas$ praskalnik ima tudi tri ovalne poli¢ke. Zanje
naredimo $ablono, in sicer tako, da iz lista papirja
formata A3 izreZzemo 22 x 34 cm velik pravokotnik, ki
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ganato dvakrat prepognemo po simetralah in s $kar-
jami odreZzemo vogale. Sablono poloZimo na leseno
plosco in oblrtamo z mehkim svinénikom (slika 3).
Poli¢ke izzagamo in jim obrusimo robove. V eno
od njih, ki bo na praskalniku names$c¢ena najnizje, s
kronsko Zago premera okrog 65 mm izvrtamo luknjo,
ki naj bo od roba oddaljena priblizno 10 cm (slika 4).
Tudi srednja poli¢ka ima na daljsi osi ovala luknjo,
ki pa naj bo nekaj centimetrov bliZje robu. Zgornja
poli¢ka ne potrebuje luknje.

Okrogel lesen kol s premerom 60 mm nazagamo
na kose dolzine 25, 35 in 110 cm. Zdaj imamo vse le-
sene elemente praskalnika pripravljene in se lahko
lotimo sestavljanja.

Ker so stene $katle razmeroma tanke in ker se
zlasti iverne ter OSB-plosce rade drobijo, jih spojimo
s kovinskimi kotniki in 10 mm dolgimi lesnimi vijaki.
Zaradi vedje trdnosti lahko na stiéne robove nanese-
mo lepilo za les. Zgornji del $katle pustimo Se odprt,
dagabomo poznejelaZje pritrdilina steber (slika13).

Skatlo je treba oblepiti od zunaj in od znotraj.
Postavimo jo na mehko odejo in s $karjami izreze-
mo kos, kot je prikazano na sliki 5. Na vseh straneh
pustimo pribliZzno pet centimetrov ve¢ materiala,
da ga bomo pozneje lahko zavihali in pritrdili prek
robov. Nato iz odeje izreZzemo $e en enako oblikovan
kos za notranjo oblogo. Na notranje stene $katle prej
enakomerno nanesemo plast lepila, na katerega pri-

tisnemo odejo in jo lepo pogladimo. Na zgornjem
robu in okoli vhodne odprtine jo obreZemo (slika 6)
in pritrdimo s spenjalnikom. Po enakem postopku
zdaj $katlo oblepimo $e od zunaj. Na koncu na dno
pritrdimo kvadratni kos filca (slika 7). Podobno ob-
delamo tudi vse tri ovalne policke (sliki 8 in 14).
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Pravokotni podstavek praskalnika prelepimo sa-
mo na eni strani, presezek odeje zavihamo ez robo-
ve in pritrdimo s spenjalnikom. Nato na eni izmed
diagonal priblizno 16 cm vsaksebi izvrtamo luknji
za vijaka (slika 9), ki bosta na nasprotni strani drza-
la stebra dolZine 35 in 110 cm (slika 10). Sele zdaj s
filcem prelepimo tudi spodnjo stran podstavka in
vzdolZz robov dodamo trakove tanke gume (slika 11),
ki bodo preprecevali drsanje praskalnika po podlagi.

Skozi sredino dna $katle izvrtamo luknjo in skoz-
njo pritrdimo dalj$i lesni vijak v niZji steber, kot je
prikazano na sliki 12. Enako storimo z oblazinjenim
pokrovom $katle, skozi katerega od spodaj navzgor
privija¢imo preostali steber in vse skupaj pritrdimo
na stene $katle (slika 13).

Nanajvisji steber nataknemo najprej spodnjo po-
li¢ko in jo s kovinskimi kotniki pritrdimo nanj (sli-
ka 14). Pri tem pazimo, da poli¢ka stoji vodoravno.
Naslednja je na vrsti srednja policka, ki jo na daljsi
steber pritrdimo enako kot spodnjo, na krajSega
(nad $katlo) pa jo lahko pritrdimo kar z vijakom od
zgoraj, saj se bo skril v mehki prevleki. Enako pritrdi-
mo $e zgornjo policko (slika 15).

Vse vidne dele stebra ovijemo z debelo vrvjo iz
jute, konoplje ali poliamida — lahko tudi v razli¢nih
barvah (slika 16).

Madjim praskalnikom so pogosto dodane visece
igraCe — miske, Zogice ali perje, zaradi katerih zivali
$e raje prezivljajo ¢as na madjem drevesu. Misko na-
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redimo tako, da iz odeje izreZemo kos v obliki plasca
stozca, kjer ravna robova zasijemo skupaj. Odprtino
napolnimo s kosi odeje in zasijemo (slika 17). Tik
pred koncem $ivanja dodamo vrvico za misji rep. Na
trup nalepimo usesa, odi in nos ter nosilno vrv (slika
18). Po enakem postopku lahko naredimo tudi Zogi-
co, le da iz odeje izrezemo krog, ga napolnimo s kosi
odeje in rob zasijemo skupaj. Mi$ z vijakom pritrdimo
pod zgornjo policko, Zogico pa pod spodnjo (slika 1).

Praskalnik je narejen in ga lahko predamo v upo-
rabo nasemu hi$nemu ljubljenc¢ku.
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Princip delovanja

prikazovalnika besedil

(vir: commons.wikimedia.org)

kamera
il

ohisje

¥

Prikazovalnik besedil
v studiu RTV SLO
(foto: Adrijan Pregelj)

Miha Kocar

Prikazovalnik besedil (angl. teleprompter) ali po
domace »trotlboben« je naprava, s katero si pomaga-
jo voditelji informativnih in razvedrilnih televizijskih
oddaj, ko imajo opraviti z dalj§imi besedili. Ceprav
ima marsikateri med njimi v resnici dober spomin,
mu ta pripomocek, ki ga gledalci seveda ne vidimo,
mocno olajSuje delo. V zaletnih obdobjih televizije
sredi prej$njega stoletja je bilo besedilo, ki so ga brali
napovedovalci, napisano na papirju, navitem na valj,
ki je bil postavljen ob kameri — od tod izraz »trotl bo-
ben«. Sodobna razlidica te naprave je zasnovana tako,
da bralec besedila gleda to¢no v kamero, namesto
mimo nje, zato imamo gledalci obcéutek, kot da govori

steklo

zajeta slika

zrcaljeno besedilo

neposredno nam in na pamet. (Nekajminutni film, ki
pojasnjuje delovanje in uporabo prikazovalnika be-
sedil, si lahko ogledate na spletnem naslovu tinyurl.
com/2p8j565c.)

Tehni¢no gledano je prikazovalnik besedil sestav-
Jjen iz zelo malo elementov — programske opreme,
zaslona, stekla in ustreznega ohisja. Vsa ¢arovnija je
skrita v steklu, ki zaradi kota vpetja razli¢no odbija
svetlobo. O¢i nastopajofega namrec vidijo odsev slike
na zaslonu, kamera pa neovirano vidi skozi steklo in
hkrati ne vidi odseva zaslona (slika 1). Steklo je seve-
da taks$no, da z ene strani deluje kot ogledalo, z druge
pa ne. Ohisje mora biti popolnoma ¢rno, da ne pride
do nezelenih odsevov (sliki 2 in 3).

Ker bi v ¢asu $olanja na daljavo in tudi ob marsi-
kateri drugi priloznosti prikazovalnik besedila marsi-
komu prisel Se kako prav, smo pripravili naért in na-
vodila, po katerih si ga lahko naredi sam. Izdelava je
preprosta, z nabavo gradiva ne bo teZav, stroski vsega
skupaj pa so zanemarljivi.

Kos navadnega okenskega ali — $e bolje — prozornega
akrilnega stekla (od njegove debeline in kakovosti
je odvisna berljivost besedila),

valovita lepenka (trgovinska embalaza),

lepilo za papir,

mat ¢rna barva.
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svinénik, merilni trak, dalj$e ravnilo in kotnik,
prenosni telefon,

li¢arski trak,

podlaga za rezanje,

modelarski noz,

Copig,

rezalnik za steklo (ali Zaga s finimi zobci).

Preden se lotimo izdelave ohisja, moramo vsaj
na 5 mm natancéno izmeriti $irino in vi$ino naSega
prenosnega telefona (slika 4) ter k obema merama
pristeti Se 5 mm. Nato s pomodjo naérta in doblje-
nih mer prenesemo obliko plaséa ohisja na valovito
lepenko (slika 5) in ga natanéno izreZemo. Na zu-
nanji strani pregiba s konico noza zarezemo samo

zgornjo plast valovite lepenke, na notranji strani
ohi$ja pa s topim predmetom povle¢emo po Crti pre-
giba, da je ¢im bolj enakomeren (slika 6). Plas¢ pos-
kusno sestavimo, nato pa spet razgrnemo in celotno
notranjo stran pobarvamo s ¢érno mat barvo (sli-
ka 7). Ce tempera barvi prime$amo nekaj belega le-
pila za les (slika 6), se bo prej posusila in nanos bo
trpeznejsi.

Zdaj potrebujemo $e ustrezno velik kos okenske-
ga oziroma akrilnega stekla, ki ga bomo vstavili v
poSevni rezi na ohi$ju. Za rezanje navadnega stekla

Utiig + 1y
Wity - s

potrebujemo poseben noz z jeklenim ali diamant-
nim rezilom, za Zaganje akrilnega pa je primerna
Zaga za kovino ali tudi (ro¢na ali elektri¢na) rezljaca,
vendar je treba v tem primeru obmodje reza na obeh
straneh prelepiti z li¢arskim trakom (slika 8), ki bo
prepreéil (s)prijemanje drobcev, nastajajoéih med
Zaganjem.
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Merjenje $irine in viSine

prenosnega telefona

Risanje plasca ohisja

na valovito lepenko

Izrezani plas¢ ohigja
je pripravljen na barvanje.

Pobarvano ohisje

Akrilno steklo,
za$liteno

z li¢arskim trakom



Ko imamo ohisje narejeno (slika 9), iz valovite le-
ﬁ penke izrezemo Se dva nosilca in ju nanj od strani na-
'. lepimo tako, da bo kamera prenosnika »videla« sko-
zi kvadratno luknjo v ohi$ju prikazovalnika besedil.
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FujiTsu

Pred prvo uporabo nasega novega pripomocka mora-
mo na prenosni telefon namestiti aplikacijo, ki Zeleno
besedilo prikazuje zrcalno in ga pocasi premika na-
prej (na primer tinyurl.com/2w687b9u). Telefon nato
vstavimo v ohisje prikazovalnika — in Ze se predstava
lahko zaéne (slika 10). Toda pozor! Branje s prika-
zovalnika besedil zahteva kar nekaj vaje, ¢e Zelimo
na gledalce narediti tak vtis kot pravi napovedovalci
(sliki 11 in 12). Poleg tega se je priporocljivo &im prej
navaditi med branjem nastavljati najprimernejso hit-
rost premikanja besedila (na primer prek tipkovnice
ali daljinskega upravljalnika). To namreé po¢nejo tudi
profesionalci; nekateri si besedilo »vrtijo« sami, za
druge pa to po¢ne posebej za to delo izurjeni »autocue
operator«.

Modelarstvo

* Panoge
* Na nasi Soli
* Kako zaceti
* Revija TIM

TN NN N \/KT“‘/

Doma izdelani

prikazovalnik besedil
med uporabo

Tako gledalec vidi govorca,
ki uporablja prikazovalnik
besedil.

To vidi na zaslonu
gledalec, ¢e mu govorec,
ki uporablja prikazovalnik
besedil, nastavi ogledalo.

Modelarstvo

* Panoge
* Na nasi Soli
* Kako zaceti
* Revija TIM

-l
NE POIZ\AB\:
- POMRLO § kRay

~/JUBI CESA
IMA 2% LETK
~KUGA 2t 3 DNy

Najzgodnejsa razlicica trotlbobna
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Milan Gabersek

Elektri¢ni spajkalnik je pripomocek za trdno
spajanje Zic, stikal ter drugih elektrotehniskih ele-
mentov in elektronskih komponent med seboj.
Njegov osrednji del je elektri¢ni grelnik, ki konico
spajkalnika segreje na temperaturo okoli 400 °C,
kar zadostuje, da se cin, s katerim spajkamo, sta-
li in ustvari trajen stik. V. domacem in Se posebno v
$olskem okolju, kjer obi¢ajno uporabljamo klasi¢-
ne 25-vatne spajkalnike, je na tak$no temperaturo
segreta konica precej nevarna, saj se na njej lahko
opecemo ali z njo poskodujemo inventar. Vedini ta-
kih primerov se je mogoce izogniti tako, da spajkal-
nik vedno varno odlozimo na stojalo. Ker pa imajo
tovrstni kupljeni izdelki nekatere pomanjkljivosti,
si stojalo za spajkalnik marsikdo naredi kar sam.

Predlagana resitev, ki jo kaze slika 1, se je med dose-
danjo uporabo odli¢no obnesla, vendar pa tudi ta ni
Cisto popolna. Zaradi podstavka in ohisja iz lesa, ki
ima sorazmerno nizko vnetisCe, je priporodljivo, da
vklju€enega spajkalnika na tem stojalu ne pus¢amo
brez nadzora neomejeno dolgo, ampak samo takrat,
ko ga uporabljamo (od tod tudi »zalasno stojalo«
v naslovu ¢lanka), potem pa ga zaradi poZarne var-
nosti raje izklju¢imo. Ce bi Zeleli zagotoviti popolno
varnost, bi morali lesene dele stojala nadomestiti s
kakim ognjevarnim materialom, kot je na primer
keramika. Njegova oblika bi bila v tem primeru sicer
lahko enaka, vendar pa bi bilo tak$no ohisje tezko in
lomljivo; tudi izdelava in pritrditev aluminijastega
stojala bi bili zahtevnejsi.

Zaga zales,

primez,
kombinirane klesce,
tanek flomaster,
krizni izvijag,

priblizno 8 cm,
brusilni papir,
lepilo za les.

kos PVC ali podobne cevi premera
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300 x 200 mm velik kos vezane plosée
debeline 8 mm (mere lahko tudi prilagodimo),
250 mm dolg kos aluminijaste Zice premera /
2 mm (ali podobne), NN / '
200 x 100 mm velik kos aluminijaste plo¢evine \ /i
debeline 0,5 mm,

dva samorezna (kniping) vijaka 3,5 x 9,5 mm
(ali podobna).

Najprej po nadrtu, ki je narisan v merilu 1: 2, iz ve-
zane ploscée izZagamo vse §tiri pravokotne sestavne
dele ohisja. Sledi oblikovanje opore iz aluminijaste
Zice. To¢no na polovici dolZine s tankim flomastrom
nariSemo oznako in jo na tem mestu vpnemo v éeljusti
primeza. Ukrivimo jo pod pravim kotom proti sebi in
prestavimo za 3 cm desno (slika 2). Nato jo ukrivimo
pod pravim kotom stran od sebe, znova prestavimo za
3 cm v desno (slika 3) in tik ob &eljustih primeza ukri-
vimo proti sebi (slika 4). Zico vzamemo iz primeZa in
kar z rokami ukrivimo v obliko ¢rke M, nato pa jo spet
to¢no do polovice vi§ine vpnemo (slika 5) ter ukrivi-
mo stran od sebe (slika 6). Zdaj moramo oba kraka
ukriviti pod pravim kotom, da dobimo obliko, kot jo
kaze slika 7, na koncu pa ju $e enkrat ukrivimo v na-
sprotno smer (slika 8), da dobimo dokon¢no obliko
opore, kijo s kratkima samoreznima vijakoma pritrdi-
mo na leseno podlago (slika 9). Preden ju dokonéno
zategnemo, s kombiniranimi kles¢ami stisnemo kra-
ka, kot kaze slika 10.
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Preden na leseno podlago z lepilom za les nalepi-
mo $e obe stranski (slika 11) in zgornjo zaséitno plo-
skev, obvezno preverimo, da se aluminijasti nosilec
nikjer ne bo dotikal katere od teh ploskev.

Aluminijasto plo¢evino ob kakem trdem valjastem
predmetu s premerom okrog 80 mm enakomerno
ukrivimo v obliko &rke U (slika 12) in potisnemo v

leseno ohisje (slika 13). Spajkalnik naslonimo na ko-
vinsko oporo in se prepri¢amo, da je na vseh straneh
enako oddaljen od plocevinastega oboka in lesene
podlage ohija (slika 1). Ce je grelno telo spajkalnika s
konico previsoko oziroma prenizko, to pomanjkljivost
odpravimo tako, da kovinsko oporo ukrivimo nekoli-
ko navzdol oziroma navzgor. S tem je stojalo priprav-
ljeno na uporabo.

Naj na koncu $e enkrat opozorimo, da stojala zara-
di pozarne varnosti ni priporocljivo dalj ¢asa uporab-
ljati ali puscati brez nadzora. V takih primerih mora-
mo spajkalnik, ki naj ne bo moénejsi od 25 W, obvezno
izkljuditi iz omrezja!
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Pustna maska — roboslon

Jurij Marhold

Pust je pred vrati in marsikdo Ze razmislja, kako
bi se nasemil letos. Seveda je najpreprosteje v bliznji
trgovini kupiti poceni masko, a tak$na obicajno ne
prinasa posebnega zadovoljstva — niti uporabniku
niti okolici. Zato ni tako malo takih, ki si jo raje na-
redijo sami. V tem ¢lanku je opisana izdelava izvirne
maske iz Seleshamerja, pri kateri je mogoce izbirati
med tremi moznostmi:

« osnovna maska (brez dodatkov za premikanje
rilca), ki vas bo stala okrog 15 EUR,

» maska z ro¢nim premikanjem rilca s pomo¢jo
vrvice (slika 1), ki je le kak evro drazja od
prej$nje razlicice,

» maska z robotiziranim premikanjem rilca —
roboslon.

Vsaka naslednja moznost je torej nadgradnja
prej$nje. Tako se lahko najprej odlo¢imo za osnovno
masko, ki jo pozneje nadgradimo z napeljavo vrvice
za dvigovanje rilca, ko to dobro deluje, pa nadaljuje-
mo $e z vgradnjo servomotorja in plo$éic Micro:bit. V
tem primeru bo maska seveda drazja in za njeno iz-
delavo bomo potrebovali od dva do tri dni. Da bi bila
odlotitev laZja, je na spletnem naslovu www.zotks.si/
podrocjarevija-tim/novice/6-stevilka-revije-tim objav-
ljen videoposnetek roboslonovega delovanja.

Gradivo in pripomocki

» nadrti za masko v formatu PDF,

o 24 listov Seleshamerja formata A4,

« lepilo za papir, sekundno lepilo in pistola
za vroCe lepljenje z vlozki,

» pisarniske razcepke,

CNONC

WINTERCROFT

Elephant Mask

Designed by Steve Wintercroft

o siva akrilna barva v prsilki,

« debelej$a bakrena Zica,

« plasti¢na cevka 4/6 mm (na primer akvarijska
silikonska cevka za prezradevanje),

o Sirok maskirni trak,

» mocnejsa vrvica,

» vezana plo$c¢a debeline 4 mm,

o dve plos¢ici Micro:bit,

e prenosna baterija za mobilni telefon (powerbank),

e servomotor 4,8—6 Vznavorom 50 Ncm,

o priklju¢ne zicke za servomotor,

o vijaki M3 x 12 mm in pripadajoce matice
(za pritrditev servomotorja na masko),

» majhni vijaki, distan¢niki in matice
(za pritrditev plo$&ice Micro:bit na masko),

« vsaj trije manjsi vijaki (za pritrditev 7Zi¢k
na ploscico Micro:bit),

» povezava do programa Microsoft MakeCode
za Micro:Bit.

Izdelava osnovne maske

Na spletni strani wintercroft.com ponujajo ka-
kovostne papirnate maske, sestavljene iz veljega
$tevila manjsih veckotnikov, zaradi ¢esar so zelo ro-
bustne. Nadrt za masko slona (slika 2) stane okrog
10 EUR. Takoj po opravljenem placilu po e-posti do-
bimo povezavo, prek katere lahko obrise sestavnih
delov v formatu PDF prenesemo na svoj ra¢unalnik
in natisnemo. Po moznosti uporabimo laserski tis-
kalnik, saj se z njim natisnjene Crte in Stevilke pri
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uporabi lepil ne razmazejo tako kot pri brizgalnem
tiskalniku. Velikosti obrisov sestavnih delov so pri-
lagojene odraslim osebam, vendar je v navodilih ra-
zloZeno, kako jih pomanj$ati na otrosko velikost. Ce-
loten nadrt obsega 31 strani — 24 strani risb in sedem
strani navodil v angleskem jeziku. Na vrhu 7. strani
je lestvica za preverjanje, ali je natisnjeni nacrt prave
velikosti. Ce ni, je treba na tiskalniku spremeniti na-

stavitve. Obicajno to pomeni, da v oknu za tiskanje
oznacdimo moznost Tiskanje brez prilagajanja papirju
oziroma velikost 100 %. Nadrt je najbolje natisniti na
liste Seleshamerja formata A4.

Ko natandéno izrezemo vse elemente, se lotimo
sestavljanja. Navodila sojasnain posamezni sestavni
deli so nedvoumno oznaceni, tako da moramo paziti
samo na to, da zlepimo robove z enakimi Stevilkami.
Pozorni moramo biti $e na razli¢ne tipe natisnjenih
ért, ki dolodajo smer prepogiba navzgor oziroma
navzdol. Sestavljanje celotne maske traja priblizno
pet ur. Ce bi kdo med delom naletel na kaksne teZa-
ve, si na spletni strani bit.ly/3EHLxA6 lahko ogleda
videoposnetke sestavljanja mask in drugih izdelkov
iz ponudbe podjetja Wintercroft.

Na zadnji strani naérta je navodilo za izdelavo
naglavnega traku. Njegovo velikost je treba prilago-
diti glavi tistega, ki bo nosil masko. Zaradi vecjega
udobja je ta trak priporocljivo izrezati iz debelejSega
kartona in ga oblepiti z mehko tkanino. Uporabimo
lahko tudi nekaj plasti maskirnega traku (slika 3).
Po koncanem lepljenju in prilagajanju naglavnega
traku s ¢asopisnim papirjem in maskirnim trakom
za$Citimo okla ter vse nezakrite povr§ine pobarvamo
s sivo akrilno barvo v prsilki (slika 4). Ko se barva
posusi, je maska Ze primerna za pustno rajanje.

Maska z rocnim premikanjem rilca

Rilec maske je lahek in zaradi spojnih elementov
v obliki pisarnigkih razcepk dobro gibljiv (slika 5),
zato je njegovo dvigovanje in spuséanje s pomodjo
vanj skrite vrvice zelo preprosto izvesti. Vrvico, ki
mora potekati od zadetnega elementa rilca (T6) do
uporabnikove roke, napeljemo skozi ko$cke tanke
gibljive plasti¢ne cevéice (na primer akvarijske sili-
konske cevke za prezralevanje), ki jih s sekundnim
lepilom zalepimo v zgornji pregib posameznega ele-
menta rilca. Ustje daljSe cevke zalepimo v vrh navi-
deznega trikotnika elementa A tako, da je poravna-
no s cevko v vrhnjem elementu rilca (T1). Nato jo v
loku speljemo do spodnje stranice elementa P. Ce bo
masko nosil levicar, je napeljavo morda smiselneje
izvesti na drugi strani. Za lepljenje cevke je priporoc¢-
ljivo uporabiti vroce lepilo, s katerim zalijemo ved-
jo povrsino (slika 6); tako je manj moZnosti, da bi
se med dvigovanjem rilca odlepila ali kako drugace
poskodovala masko. DolZino vrvice dolo¢imo tako,
da so premiki uporabnikove roke ob dvigovanju in
spuscanju slonovega rilca ¢im manj opazni.
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Maska z mehaniziranim
premikanjem rilca

Namesto roke lahko za premikanje rilca uporabi-
mo servomotor z neomejenim vrtenjem, ki ga krmi-
limo z dvema plos¢icama Micro:Bit. Dobra lastnost
slednjih je zmoznost brezZi¢nega medsebojnega ko-
municiranja. Zato prvo plo$éico skupaj z napajanjem
namestimo na zadnjo stran maske, drugo pa nosi
uporabnik v Zepu. Rilec dvigne tako, da na njej pri-
tisne eno od dveh tipk (slika 7), ta pa nato plos¢icina
zadnji strani maske sporodi, naj zaZene servomotor
in s tem dvigne rilec. Za ta namen je primeren ser-
vomotor z delovno napetostjo 4,8—6 V in navorom
50 Nem (5 kg), ki ga skupaj s preprostim Stiridelnim
nosilcem iz 4 mm debele vezane plosle (slika 8),
katerega sestavni deli so v merilu 1: 1 objavljeni na
vrhu te strani, namestimo tik nad rilcem, kjer je zanj
dovolj prostora. V izvedbenem primeru je bil ser-
vomehanizem velik 41 x 20 x 27 mm. Iz debelejse
bakrene Zice je treba ukriviti Se vodila za vrvico ter
iz treh okroglih lesenih ploscic s premerom 20 oziro-
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ma 25 mm zlepiti motovilo zanjo in jo pritrditi na os
servomotorja (sliki 9 in 10). Da pri vledenju vrvice
ne bi prislo do strukturnih po$kodb maske, na zuna-
njo stran stene rilca namestimo zunanjo plos¢ico iz
vezane plosce (slika 11), skozi istih $est lukenj pa od
znotraj privijemo notranjo plos¢ico z nosilcem ser-
vomotorja.

Plos¢ico Micro:bit pritrdimo na koSéek vezane
plosle (slika 12) in skupaj s prenosno baterijo za
mobilni telefon (powerbank), namenjeno tudi napa-
janju servomotorja, namestimo na zadnjo stran ma-
ske (slika 13). Elektri¢no shemo povezav in njihovo
izvedbo kaZeta sliki 14 in 15. Da bi servomotor lahko
napajali neposredno iz prenosne baterije, moramo
kabel USB, v katerem so $tiri zicke, predelati tako,
da na tisti s ¢rno in rdeco izolacijo prispajkamo ko-
nektorja za servomotor in konektor za negativni pol
na plos¢ici Micro:bit. Ce ima baterija dva napajalna
izhoda USB, lahko iz nje hkrati napajamo $e ploscico
Micro:Bit (sliki 16 in 17), sicer pa za njeno napajanje
uporabimo 1,5-voltne baterije velikosti AAA, ki so ji
priloZene ob nakupu.

et
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Kot je bilo Ze omenjeno, za delovanje mehaniz-
ma za premikanje rilca potrebujemo dve ploscici
Micro:bit. Prva deluje kot oddajnik, ki ga ima upo-
rabnik maske v Zepu, druga pa kot sprejemnik; ta je
names$c¢ena na maski. Program, ki ga lahko snamemo
s spletne strani, omenjene na zacetku tega ¢lanka,
je napisan v okolju Microsoft MakeCode (makecode.
microbit.org) in je za obe plo§lici enak. Deluje tako,
da plos¢ica v roki ob pritisku na gumb A ali B pos-
Jje signal plos¢ici na maski, ki po vklopu ¢aka na si-
gnal — $tevilka 1. Ob njegovem prejemu dvigne rilec
in ga spet spusti. Dvigovanje rilca poteka tako, da
se servomotor najprej dve sekundi vrti v eno smer,
eno sekundo miruje in se nato dve sekundi vrti v na-
sprotno smer. Deluje s polovi¢no hitrostjo. Ker imajo
servomotor, vrvica in motovilo vsak svoje lastnosti,
je treba Cas za dvigovanje in spuséanje rilca ustrez-
no prilagoditi, kar dosezemo s poskusanjem. Prila-
goditi je treba tudi hitrost servomotorja (slika 18).

Za konec

Izdelava maske slona z »robotiziranim« rilcem
resda zahteva kar nekaj ro¢nih spretnosti, izkusenj
in potrpezljivosti, a je vse to na koncu bogato popla-
¢ano z atraktivnim videzom. Tega seveda lahko Se
nadgradimo — na primer z vgradnjo mp3-predvajal-
nika z zvo¢niki, ki oddajajo trobljenje slona in druge
zvoke.

Po kondanem pustovanju lahko masko obesimo
na primeren stenski nosilec in razstavimo kot trofejo
s safarija. Ceprav zavzame veliko prostora, pa pri-
tegne tudi prav toliko pozornosti obiskovalcev.
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R1
10E
LED1
LED Rumena

David Zindovic

Na prvi dan marca bo spet pust. Takrat obic¢ajno
skriti za razli¢nimi maskami in opravami preganjamo
zimo ter se pripravljamo na pomlad. Ne glede na to, da
se tudi letos zna zgoditi, da bodo najbolj znani karne-
vali in povorke na Slovenskem, mnozi¢ne prireditve,
kot so Kurentovanje na Ptuju, Borovo gostiivanje v
Prekmurju, Kostanjeviska Selmarija, Drezniski pust,
Karneval v Cerknici in Laufarija v Cerknem, zaradi
epidemije covid-19 odpadli, se bo marsikdo vseeno
na$emil ter se zabaval v krogu druzine ali prijateljev.

Da bi bila nasa maska ¢im bolj izvirna in prepriclji-
va, potrebujemo tudi ustrezne dodatke. Enega takih,
ki je namenjen vilinskim bitjem in ¢arodejem, v katere
se za pusta $e posebno radi nasemijo otroci, predstav-
ljamo v tem ¢lanku. Gre za ¢arobno palico, ki je zaradi
vgrajenega elektronskega vezja, tipke, kapacitivnega
senzorja TTP223 ter $tirih zaporedoma prizigajocih

Seznam komponent
R1, R3, R5, R7 10Q

R2, R4, R6, R8 15kQ

LED1-LED4 LED-diode razli¢nih barv
elektrolitski kondenzator 100 pF
Cl-C4 < .
(za pokonéno montazo)
Q1-Q5 BC 547
JP1 kapacitivni senzor TTP223
BAT1 9-votna baterija

in ugasajocih se (skupin) LED-diod nekaj posebnega
(slika 1).

Kapacitivni senzor je 15 x 11 mm velik modul s
tremi prikljucki (slika 2), ki deluje tako, da na podat-
kovni prikljucek poslje visok signal, ko je na merilno
obmodje prislonjen prst oziroma nekaj, kar ni zrak.
To sprozi odprtje tranzistorja Ql in obratovanje pre-
ostanka vezja. Elektronsko vezje je sestavljeno modu-
larno: vsak od $tirih enakih sklopov vsebuje predupor,
prikljué¢ek za LED-diodo, elektrolitski kondenzator,
t. i. pull-up upor in tranzistor (slika 3). Vsak modul
skrbi za svoj del intervala in priziga svojo LED-diodo
(ali skupino LED-diod enake barve). Pull-up upora in
elektrolitski kondenzator sestavljata RC-¢len. Kon-
denzator posameznega modula se eksponentno pol-
ni, in ko doseze doloceno napetost, odpre tranzistor
(ta deluje kot stikalo) naslednjega ¢lena. S tem se kon-
denzator zacne prazniti in modul se ustavi, zato pa
zactne delovati naslednji, kar vidimo kot prizig LED-
-diode in polnjenje kondenzatorja. Cas obratovanja je
odvisen predvsem od kapacitivnosti elektrolitskega
kondenzatorja in upornosti pull-up upora istega mo-
dula. Vegja kapacitivnost ali upornost (oziroma obo-
je) se odrazi v daljSem ¢asu prehoda med prizigom in
ugasanjem posamezne LED-diode ter obratno.

Vse komponente opisane napravice prispajkamo
na tiskano vezje velikosti 65 x 26 mm (sliki 4 in 5).
Povezave do LED-diod naredimo s tankimi mehkimi
izoliranimi Zickami (slika 6), ki morajo biti dovolj
dolge. Pri spajkanju elektrolitskih kondenzatorjev je
treba paziti na pravilno polariteto, pri spajkanju tran-
zistorjev pa na pravi razpored nozic. Tranzistor BC547
ima orientacijo CBE, kar pomeni, da morajo biti skraj-

Q1
BC547
[ia] Nl Il
{
=———BAT1
9V Baterija
JP1
TTP223
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no desne noZice (gledano s sprednje strani, kjer je na-
pis) med seboj povezane. Na skrajnem desnem robu
ploscice tiskanega vezja so prikljucki za kapacitivni
senzor TTP223, tranzistor Ql in 9-voltno baterijo.

C)(] Zaradi uporabe dovolj velikega napajalnega vira je v
posameznem modulu namesto ene mogode uporabiti
\ ! B ! ye vel vzporedno vezanih LED-diod, vendar morajo biti

enake barve.

Napravico vgradimo v dovolj debelo plasti¢no cev,
v steno katere na razliénih mestih izvrtamo luknjice
za LED-diode, tiskano vezje z zi¢nimi povezavami in
baterijo pa skrijemo v rocaj. Kapacitivni senzor pritr-
dimo tako, da ga lahko brez teZav dosezemo s prstom.
Ohisje palice lahko pobarvamo ali oblepimo s samo-
lepilno tapeto.

50 ocarljivih in grozljivih idej
za pusta, korak za korakom

Ni pomembno, ali si zacetnik ali
izkusen slikar: tudi ti lahko spremenis
vsakdanji obraz v prikupno, zabavno

ali grozljivo umetnino, ki ljudem narise
nasmeh na obraz.

ustvari never'ljefno postopki, razloZeni

prepri¢ljiv videz korak za korakom

Ob enostavnih navodilih
po korakih izdelajte
cudovite izdelke, ki vam
bodo polepsali valentinovo
in popestrili prostor ob
prihajajoci pomladi.

redna cena posamezne knjige: 3,99 € =

MODRA STEVILKA

(2] Tehnizka zalozba slovenije | ! bt | (o807 %
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Preprosta okrasitev lesenega pladnja

Lili Ana Jaklic

Ker so zimski dnevi $e vedno dolgi in smo veliko
doma, se v tem ¢asu marsikdo loti pospravljanja sta-
novanja, podstresja ali kleti. Ob takih priloznostih
véasih najdemo kaksno stvar, ki smo se je v preteklo-
sti navelicali in smo jo spravili, ker se nam jo je zdelo
$koda zavredi. Na primer lesen pladenj, ki ga Ze dol-
go nismo veé uporabljali, je mogoce z nekaj iznajdlji-
vosti, dobre volje in umetniske Zilice s preprosto ter
zanimivo okrasitvijo spremeniti v pravo umetnino in
uporaben pripomocek v gospodinjstvu oziroma za
odlaganje osebnih stvari ali kak$nih drugih predme-
tov (slika 1). Ob dnevih, ko se obdarujemo, pa naj bo
to valentinovo, gregorjevo, dan Zena, materinski dan
ali osebni praznik, je tak pladenj, na katerega doda-
mo $e kak$no drobnarijo, lahko zelo izvirno darilo.

Gradivo

Ce vsega potrebnega materiala (slika 2) nimate
doma, ga boste gotovo dobili v hobijskih trgovinah
in na oddelkih za likovno ustvarjanje v veéjih trgov-
skih sredi$cih, lesene pladnje razli¢nih oblik in veli-

kosti pa prodajajo na stojnicah s suho robo oziroma
v trgovinah z gospodinjsko opremo in dodatki ter Se
kje. Poleg tega potrebujemo tudi rdeco in belo akril-
no barvo ter prozoren akrilni lak.

Orodje in pripomocki

o brusilni papir razli¢nih zrnavosti z drzalom,
o Skarje,

o Sirok maskirni (li¢arski) trak,

o papir za peko,

o luknjalnik v obliki srca velikosti 10 in 25 mm,
o pinceta,

 ploscat srednje debel Copi¢,

o paleta ali lonéek za me$anje barv,

« ¢asopisni papir ali podlaga za ustvarjanje.

Postopek okrasevanja pladnja

Delovno povrsino zaséitimo s ¢asopisnim papir-
jem ali podlago za ustvarjanje. Ne glede na to, ali je
pladenj star ali nov, ga je treba obdelati z brusilnim
papirjem, da bo njegova povrsina pred barvanjem
¢im bolj gladka (slika 3). Nato ga dobro spihamo in
obriSemo z vlazno krpo.
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Pripravimo belo akrilno barvo, paleto alilonéek za
mesSanje barv in plo$éat éopié. Pri barvanju (slika 4)
silahko pomagamo tudiz manj$im valjé¢kom, ki omo-
goca enakomernej$i nanos. Ko se barva posusi, povr-
$ine narahlo obrusimo z zelo finim in Ze precej izrab-
ljenim brusilnim papirjem ter pladenj pobarvamo Se
enkrat.

Cas med susenjem barve izkoristimo za pripravo
okraskov. Dva kosa $irokega maskirnega traku nale-
pimo na papir za peko (slika 5), nato pa z luknjal-
nikom izreZemo toliko srékov dveh velikosti, kolikor
jih nameravamo uporabiti za okrasitev pladnja (sli-
ka 6). Ce na$ luknjalnik ne deluje dobro, ga lahko
nabrusimo tako, da z njim nekajkrat preluknjamo
aluminijasto folijo za gospodinjstvo (slika 7).

Z lepilnim trakom zas$litimo notranje stene
pladnja (slika 8), nato pa izrezane sréke odstranimo
s papirja za peko in iz njih na dnu pladnja oblikuje-
mo vzorec, ki smo si ga zamislili (slika 9). Dno vsaj
dvakrat pobarvamo z rdeco akrilno barvo (slika 10).

Ko je zadnji nanos popolnoma suh, s pinceto pre-
vidno odstranimo nalepljene sréke (slika 11), da se
bo prikazal vzorec.

Zaradi bolj$e obstojnosti je priporodljivo cel pla-
denjnakoncu polakirati s prozornim akrilnim lakom.
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Slika 1

Copiée in slikarsko paleto
lahko prisijemo na pred-
pasnik ali pa jih otrok
med igro drzi v roki.

Slika 2
Prenasanje oblike
prave palete na filc

Slika 3
Risanje izreza za prst

v paletiiz filca

Slika 4
Dve razlidici palete

Slika 5
Lepljenje barvnih oblik
na paleto

Slikar

Ana Gercar

S predstavljanjem razliénih poklicev otrokom
lahko vplivamo na poznej$o izbiro poklica pri mla-
dostniku. Najmlaj$im je igra vlog kot sama igra zelo
zanimiva, hkrati pa z njo velikokrat predelujejo tudi
svoje morebitne stiske. Pri igri so otroci zelo ustvar-
jalni. Z osebo se poistovetijo ter jo skusajo posnema-
ti tako z gibanjem kot z na¢inom govora in mimiko.
Ker pa pri igri radi posegajo po razli¢nih pripomoc-
kih, jim jih po moZnosti naredimo. V tem ¢lanku je
opisana izdelava pripomockov za poklic slikarja, ki
jih je mogoce uporabiti tudi za pusta (slika 1).

Izdelava palete in Copicev

Slikarsko paleto sem izdelala na dva nadina. Pra-
vo paleto za meSanje barv poloZimo na papir in ob¢r-
tamo s svinénikom (slika 2). Sama sem obris prilago-
dila ovalni obliki palete, ki se mi je zdela primernejsa
in na pogled privlaénej$a. Da bi jo bilo lazje drzati,
ji na enem od ovalnih delov nariemo krog, od roba
odmaknjen priblizno 2 cm (slika 3). Obris izstri-
Zemo, prav tako tudi krog. Na delu, kjer bo okrogla
odprtina za prst, paleto obstrizemo za lazji prijem.

Dobljeno obliko palete prenesemo na ¢im debe-
lejsi filc. Izbrala sem svetlo sivega, da bi bili barvni
krogi $e izrazitej$i. Narisano paleto izstrizemo. Za
ponazoritev barv sem pri prvi razliéici iz filca Zivih

barv izrezala kroge s premerom 3 cm. Da bi bili vsi
enaki, krog Zelene velikosti najprej s Sestilom nari-
Semo na karton in ga izstrizemo, izdelano $ablono
pa potem poloZimo na filc, jo obértamo in izrezemo
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barvaste kroge. Pri drugi razli¢ici palete sem names-
to krogov izrezala razli¢ne oblike, ki ponazarjajo bar-
ve na paleti. Enakomerno jih razporedimo po njej in
prilepimo s pi$tolo za vrole lepljenje (slika 4).
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Okrogle koscke filca pri prvi razlidici palete sem
na podlago pritrdila z 2 cm dolgimi ko$cki sprijem-
nega traku. Da bi bili ¢im bolj enakomerno razpore-
jeni, njihova mesta ozna¢imo s pisalom (slika 5). Tja
prisijemo spodnje dele »jezkov« (slika 6), njihove
zgornje dele pa prisijemo nabarvne kroge. Tako bodo
otrociznjihovim prestavljanjemlahko poljubnospre-
minjali vrstni red barv na slikarski paleti (slika 7).

Izdelano paleto na koncu lahko prisijemo na
predpasnik ali pa jo otrok drzi v roki in se dela, kot
da slika.

Na debelejsi filc nari$emo $tiri 1,5 cm $iroke tra-
kove, ki bodo ponazarjali ¢opice. Najdalj$i naj bo
dolg 15 cm, vsak naslednji pa naj bo za 2 cm krajsi.
Iz ostankov pisanega filca izrezemo $e dlacice Copi-
¢a, ki naj bodo po obliki podobne plamenu pri sve¢i.
Pri tem si spet lahko pomagamo s $ablono iz papirja
(slika 8). Na koncu posamezne dele ¢opicev zlepi-
mo, kot kaze slika 9.

Izdelava predpasnika

Pravi slikarji imajo po navadi obleeno haljo,
ohlapno srajco ali vsaj predpasnik, da z barvami ne
umazejo obleke. Tudi mi bomo se$ili predpasnik,
katerega obliko in velikost dolo¢imo glede na veli-
kost bodocega uporabnika. Na kosu blaga, ki smo ga
izbrali za predpasnik, odmerimo tri 4 cm $iroke tra-
kove, ki bodo namenjeni zavezovanju predpasnika.
Dva naj bosta dolga 48 cm in eden 54 cm. Trakove
izrezemo, njihove robove zapognemo za priblizno
1 cm in zasijemo (slika 10).

Spodnjiin zgornji del predpasnika, ki ju ukrojimo
po kakem drugem tovrstnem izdelku primerne veli-
kosti, obrnemo lice k licu (potiskani strani blaga naj
bosta skupaj), spnemo z bucikami in priblizno 1 cm
od roba sesijemo z ravnim $ivom. Nato vse zunanje
robove dvakrat zapognemo, spnemo z bucikami in

zasijemo. Na koncu na predpasnik prisijemo $e tra-
kove in Zepek (slika 11). Tega naredimo iz 15 x 15 cm
velikega kosa blaga, ki ga na robovih zavihamo za
1 cm in za$ijemo. Vanj bomo vtaknili ¢opice. Te in
tudi slikarsko paleto lahko po Zelji pris$ijemo na pred-
pasnik ali pa jih otrok med igro dr7i v roki (slika 1).
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Slika 6
Oznaclevanje poloZaja
barvnih krogov na paleti

Slika 7
Sivanje sprijemnih trakov

na paleto

Slika 8
Videz dokoncane palete

Slika 9
Sestavljanje ¢opicev

Slika 10
Robljenje trakov
predpasnika

Slika 11

Sivanje Zepka na sredino
spodnjega roba zgornjega
dela predpasnika



Pomladni vencek

Ivana Kovsca

Z marcem bo v nase kraje prisla pomlad ter s se-
boj prinesla toplejse dneve z zivahnej$imi barvami,
ptiéje petje in prve roze. Da bi imeli pomlad tudi v
svojem domu, lahko iz kolaznega papirja naredimo
pomladni vencek, ki ga obesimo na vrata ali okno.

Potrebujemo risalni list, kolazni papir, kopirni
papir, kemicni svincnik, nekaj tanjSega kartona za
$ablone, vedji in manjsi kroznik, skarje, lepilo v stiku
za papir ter ko$cek darilnega traku ali vrvice.

Izdelava

Velik kroznik polozimo narisalnilistin ga oblrta-
mo. Nato na sredino postavimo manjsi (desertni) kroz-
nik in ob¢rtamo Se tega. Narisani kolobar izreZemo.

Obrise roz in Zivali fotokopiramo ter obenem
poljubno povecamo. Natan¢no jih izreZemo. Dobili
smo Sablone, ki jih poloZimo na kolazni papir, ob-
¢rtamo in izreZzemo. Kdor nima kolaznega oziroma
barvnega papirja, naj uporabi belega in izrezane fi-
gure potem pobarva z barvnimi svinéniki, flomastri
ali tempera oziroma vodnimi barvami. Naredimo ve¢
figur, dodamo pa lahko tudi obrise druga¢nih cvetov
ter zivali, da bo kon¢ni izdelek bogatejsi in pestrejsi.

Iz kolaznega papirja rumeno zelene barve izreze-
mo ve¢ listiev kvadratne oblike in jih nalepimo na
kolobar iz Seleshamerja, da ga z njimi povsem pre-
krijemo. Ceznje nato nalepimo raznobarvne figure
in jih enakomerno razporedimo po vencku.

Na koncu na njegov zgornji rob nalepimo trak ali
vrvico in ga obesimo na izbrano mesto.
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Nagradna uganka za bistre glave

Matematicno zimsko veselje

Kdo se ne razveseli snega? Zal ga v preteklih letih
ponekod prinas ni bilo kdo ve koliko in tudi letos zima
doslej ni bila posebno radodarna z njim.

Sneg je padavina v trdnem stanju. Nastane v obla-
kih iz ledenih kristalov. Pogoj za njihov nastanek je
zrak, zasi¢en z vodno paro. SneZinke imajo oblike
kristalnih zvezdic, pomes$ane pa so tudi z navadnimi
ledenimi kristali. Na njihovo velikost in obliko najbolj
vpliva temperatura. Nizja temperatura pomeni manj-
$e snezinke, ¢e pavodna para kondenzira pri tempera-
turi okoli O °C, nastajajo velike snezinke ali kosmi, ki
so lahko veliki od 3 do 4 cm.

Snezinke imajo ve¢inoma obliko $estkrakih zvezd,
kakr$ne v prazni¢nih decembrskih dneh v obliki ok-
raskov lahko vidimo vsepovsod. Zgradbo in obliko
snezink je proudeval Ze znameniti nemski astronom,
matematik in astrolog Johannes Kepler (1571-1630),
z razvojem mikroskopa in kristalografije pa so znan-
stveniki odkrili Se veliko ve¢ zanimivih podrobnosti o
nastajanju in zgradbi sneZink. Ceprav drZi, da si niti
dve nista popolnoma enaki, jih vseeno lahko razdeli-
mo na nekaj osnovnih, znadilnih oblik kristalov. Leta
1951 je Mednarodna komisija za sneg in led dolo¢ila
dokaj preprost in pogosto uporabljen sistem klasi-
fikacije za trdne padavine, ki obsega sedem glavnih
vrst snezink. To so: ploslice, zvezdni kristali, stebri/
stolpci, igle, prostorska/razsirjajoca se drevesa, ome-
jeni stolpci in nepravilni kristali. Tem sedmim sistem
dodaja e tri vrste zamrznjenih padavin: to¢a, sodra in
zled.

Ce snezinke ne padejo izpod neba, si jih lahko pri-
¢aramo tudi sami, in sicer s pomod¢jo matematike. Ne
vemo, ali je tako mislil tudi matematik Niels Fabian
Helge von Koch (1870-1924), ki je bil doma iz mrzle
Svedske. Rodil se je v plemiski druZini, in ker je bil nje-
gov ole visok vojaski ¢astnik, mu je lahko omogocil
obiskovati najboljSe Sole. Kot zelo nadarjen Student
na univerzi v Stockholmu in Uppsali je leta 1892 dok-
toriral ter postal najprej asistent in nato profesor. Leta
1904 je v ¢lanku z naslovom O zvezni krivulji brez tan-

gente, dobljeni z elementarno geometrijsko konstrukcijo, predstavil nenavadno kri-
vuljo, ki se po njem imenuje Kochova snezinka. Do nje pridemo tako, da najprej
nari$emo enakostrani¢ni trikotnik s stranico a. Nato vsako od stranic razdelimo
na tri enake dele in nad srednjim nari$emo enakostrani¢ni trikotnik s stranico
dolZine % . Tako dobimo $estkrako zvezdo. Postopek lahko poljubno mnogokrat
ponovimo na vsaki novodobljeni stranici.

Krivulji, katere delcek je podoben celoti, re¢emo fraktal, in Kochova sneZinka
je eden prvih znanih fraktalov. Ce jo obravnavamo kot lik, je njen obseg neskon-
¢en, njena ploséina pa konéno $tevilo.

AVE L

Na zgornji risbi so prikazane niéta iteracija (enakostrani¢ni trikotnik)
in naslednje tri iteracije. Vasa tokratna naloga je izracunati obseg Kochove
snezinke pri drugi iteraciji, ¢e stranica enakostrani¢nega trikotnika nicte
iteracije meria = 2.

Izmed pravilnih rezultatov, ki jih boste najpozneje do 21. februarja 2022
po navadni ali elektronski posti poslali v uredni$tvo (naslova najdete v kolofonu
na strani 48), bomo izZrebali tri prejemnike lepih knjiznih nagrad. Pravilni od-
govor in rezultati Zrebanja bodo objavljeni v maréni $tevilki Tima.

E Resitev nagradne naloge iz januarskega Tima:
G 9| 16 B 10
: @®| 40

IzZrebani prejemniki knjiZzne nagrade za pravilno resitev so: Tomislav Zitko,
Dasa Jerman in Lenart Mohor¢i€. Nagrajencem Cestitamo!

NAROCITE SE NA REVIJO TIM!
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revija zg tehnigko Ustvarjalnosy

TIM je revija za tehnisko ustvarjalnost in je edina tovrstna publikacija v Sloveniji. Namenjena je
predvsem mladim, pa tudi vsem tistim, ki jih zanimajo naravoslovno-tehni¢ne in tehni¢no-$port-
ne teme, letalsko, ladijsko, avtomobilsko ali raketno modelarstvo, male Zeleznice, plastiéno ma-
ketarstvo, konstruktorstvo, fotografija, elektronika, robotika ipd. Zanimive prispevke z nastetih
podrodij dopolnjujejo razliéno zahtevni naérti ter napotki za izdelavo najrazli¢nejsih uporabnih

y izdelkovizlesa, papirja, plute, kovine, akrilnega stekla, naravnih gradivitn., velik pomen pa revija

l Projekt megecy
Pustng

Mmasky ~
Tobosjop

TIM izhaja med $olskim letom, tj. od septembra do junija, in sicer
5. v mesecu. Cena posameznega izvoda v redni prodaji je 3,75 EUR
(z vkljuéenim DDV), naro¢niki pa imate 10 % popusta, tako da
celoletna naroénina za 10 $tevilk znasa samo 33,75 EUR oz. za
tujino 50 EUR (z vkljuéenim DDV). Revijo prejemate po posti na
svoj naslov, delezni pa ste $e nekaterih drugih ugodnosti. Ve¢ infor-
macij najdete na spletni strani www.zotks.si/zalozba/revija-tim

namenja tudi koristni izrabi odpadnih gradiv.

Narodilnica za revijo TIM je na hrbtni strani tega oglasa.




Vsebinsko kazalo tim

revija za tehnisko ustvaralnost

e Uvodnik 1
Izdajatelj: Zveza za tehnic¢no kulturo Slovenije
e Model éolna na radijsko vodenje 2 Zalogka 65,1000 Ljubljana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743, faks: (01) 25 22 487
° Dvojamborni topo (3. del) 6 spletni naslov: www.zotks.si
e-posta: info@zotks.si
o Maketa hiSice na Drini (1. del) 10 TRR:SI56 6100 0000 5312940 (Delavskahranilnica, d. d., Ljubljana)
o Maketa ozKkotirne Zeleznice (6. del) 14 Zalizduatelislna ity
« Pikl er]- ev trikotnik 17 Glavni in odgovorni urednik revije TIM: Matej Pavli¢
Telefon: (01) 4790 220
o Valentinova $katlica iz lesa 22 e-posta: matej.pavlic@zotks.si, revija.tim@zotks.si

Urednigki odbor: Jernej B6hm, Joze Cuden, Mija Korde?,

° Macp PraSkalnlk 24 Igor Kuralt, Aleksander Sekirnik, Roman Zupanc¢ic¢
o Prikazovalnik besedil 28 Lektoriranje: Irena Androjna Mencinger
. . . . Racdunalniski prelom: Studio Cooden, Miha Cuden, s. p.

e Zacasno stojalo za spajkalnik 32 Tisk: Schwarz print, d. o. o.
Naklada: 1600 izvodov

e Pustna maska —roboslon 35
Naroénine in oglasevanje:

e LED vilinska palica 40 Telefon: (01) 25 13 743, faks: (01) 25 22 487
spletni naslov: www.zotks.si/zalozba/revija-tim

e Preprosta okrasitev lesenega pladnja 42 e-posta: revija.tim@zotks.si

o Slikar 44 R.evija TIM izhaja med $olskim letom, t] od septem]?ra do jgr.lija, in
sicer 5. v mesecu. Cena posameznega izvoda v redni prodaji je 3,75

. v EUR, naro¢niki pa imajo 10 % popusta, tako da celoletna naro¢nina

* Pomladni venlek 46 za 10 §tevilk znaga 33,75 EUR oz. za tujino 50 EUR (v vse cene je Ze

vkljuéen DDV).

e Nagradna uganka za bistre glave 47
. .e v ve . . v e Na podlagi zakona o davku na dodano vrednost spada revija med
e Arhimedov VI]ak — $e dandanes Siroko uporabljanl anticni 1Zzum proizvode, za katere se obradunava in plauje davek na dodano

vrednost po stopnji 5 %.

1zid revije je finanéno podprla Javna agencija za raziskovalno de-
javnost Republike Slovenije iz sredstev drzavnega proratuna iz
naslova razpisa za sofinanciranje domacih poljudnoznanstvenih
periodi¢nih publikacij.

Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slovenije so

7Za priho dnj e $tevilke Tima pripravljam0° prepovedani reproduciranje, distribuiranje, dajanje v najem, javna
priobditev, predelava ali druga uporaba tega avtorskega dela ali

njegovih delov v kakr§nem koli obsegu ali postopku, vklju¢no s tis-
kanjem ali shranitvijo v elektronski obliki.

e Gledamtevodi

¢ Model starodobnega sanitetnega vozila Uredni$tvo in avtorji ne prevzemajo odgovornosti za neuspele iz-

. delke in morebitne poskodbe pri gradnji projektov po objavljenih
o Rezalnik stekla nadrtih,

e Polet amaterske rakete v stratosfero

_________________________________________________________________________________________________________________ ..

NAROCAM REVIJO TIM t.
Letna narocnina za 10 stevilk: 33,75 € I m

Ime in priimek:

Naslov:

PosStna st. in kraj:

E-posta: Telefon:
Datum: Podpis*:

*Ce je naroénik mladoletna oseba, mora narocilnico podpisati eden od starsev oziroma njegov zakoniti zastopnik.

Narocilo velja do pisnega preklica. Naro¢nino boste poravnali po prejemu poloZnice.

Citljivo izpolnjeno naroéilnico posljite na naslov Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije, Zaloska 65,
1000 Ljubljana.

Narocilo lahko opravite tudi po telefonu 01/25-13-743 ali e-posti (revija.tim@zotks.si).

Za morebitne dodatne informacije poklicite na telefonsko stevilko 01/4790-220.

Zveza za tehnic¢no kulturo Slovenije se obvezuje, da bo podatke iz te narocCilnice hranila in varovala
v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo osebnih podatkov, ter tako, da ne bo prislo do njihovih more-
bitnih neupravicenih razkritij nepooblas¢enim osebam.




492

| 118 |t 93 et 93 — 93 et 95 -
rebro 2 rebro 3 rebro 4 rebro 5 - o7 -
rebro 1
rebro 6
rebro 1 - 7
/////// 7 ////// - 198 _
rebro 4

Prerez trupa na rebru 3:

na rebra | -
nalepliene po vsej dolzini
Ietv?ée ta del odzagamo obrudene letvice

5xXx5mm
rebro 2 \

AN I s
o 0007

rebro 3

Vodel Colna T iabelo batre
na radijsko
VOdenje 24,7,

rebro 5

rebro 6

Konstruiral: Vladimir Semion
Merilo: 1:1

Tim 6, februar 2022 | © ZOTKS, 2022 — Fotokopiranje nacrta je dovoljeno samo za osebne potrebe in za namene izvajanja pouka.



motor baterija regulator hitrosti

sprejemnik servomehanizem

teziSCe

Tim 6, februar 2022 | © ZOTKS, 2022 — Fotokopiranje nacrta je dovoljeno samo za osebne potrebe in za namene izvajanja pouka.



