
U1 5 5 5
osrednja
knjižnica

POŠTNINA PLAČANA PRI POŠTI 3310 ŽALEC

OKTOBER 1997, ŽALEC, S. 137 - 160 ISSN 1318  - 6 1 8 3

STROKOVNA PRILOGA O S R E D N JA  K N JIŽ N IC A  C E L JE  
M uzejsk i trg  1 a 
30 0 0  C E L JE , p .p . 17

fo to :  M ilan  Ž o ln ir



VSEBINA

V Z O R Č E N J E  H M E L J A  L E T N IK A  1997 (Marijan DROBNE).................................................................................. 139

R A  ST H M E L J A  IN  V R E M E N S K E  R A Z M E R E  V  L E T U  1997

(Irena FRIŠKOVEC, Vlasta KNAPIČ).................................................................................................................................. 141

V P L IV  R A Z L IČ N IH  D E JA V N IK O V  N A  P O T E K  D O Z O R E V A N JA  H M E L J A  I N  P R E D S T A V IT E V

D O Z O R E V A N J A  V  L E T U  1997 (Marko ZMRZLAK)............................................................................................. 143

V A R ST V O  H M E L J IŠ Č  P R E D  B O L E Z N IM I, Š K O D L JIV C I IN  P L E V E L I

V  L E T U  1997 (Milan ŽOLNIR)........................................................................................................................................... 146

L A B O R A T O R IJS K O  O C E N J E V A N J E  K A K O V O ST I H M E L J A  L E T N IK A  1997 (Iztok KOŠIR)......... . 148

B O L E Z E N S K E  S P R E M E M B E  N A  H M E L J U  (Vlasta KNAPIČ).............................................................................150

P IV O V A R S K A  V R E D N O S T  H M E L J N IH  B R IK E T O V  T IP A  4 5  (Majda VIRANT)......................................... 154

P R V O L E T N I N A S A D I H M E L J A  (Nataša FERANT, Irena FRIŠKOVEC)............................................................. 158

K A J PA  H M E L JA R S K A  Š O L A  ? (Milan ŽOLNIR)........................................................................................................... 159

Pomena kakovostnega spravila hmelja se zaveda vedno več hmeljaijev, a žal 
njihov trud Se ni v celoti poplačan. Čas bi že bil, da bi stare spone popustile, 
tovariško prepričevanje pa nadomestila času in stanju ustreznejša pravila 
vrednotenja hmelja in več strokovne pomoči v času obiranja.

Foto in tekst: M. Veronek

R e v ija  H m e l j a r
S tro k o v n a  revija  s p o d ro č ja  h m e lja rs tv a  
Ž a lsk eg a  ta b o ra  2 , 33 1 0  Ž a le c

Čeprav je vsak sam svoje sreče kovač, pa neuspehov ne gre v celoti pripisati 
samo pridelovalcem, ki na večje kvalitativne spremembe in vodenje hmeljarstva 
v svoji razpršenosti mnenj ne morejo odločneje vplivati. Dobro vodstvo in 
večja strokovnost sta vedno bolj pomembni kategoriji. Bo kriza kaj spremenila 
odnos do znanja ?

Foto in tekst: M. Veronek

Izdajatelj in založnik: H m e lja rsk o  z d ru ž e n je  S loven ije

Glavni in odgovorni urednik: M a r t in a  Z u p a n č ič ;  Urednik strokovne priloge: V la s ta  K n a p ič ; Člani uredniškega odbora: M a r ja n a  N a te k , Jerane 
P u k lav ec , M a r ja n  D ro b n e ,  J a n e z  L u že v ič , dr. L o jze  Č e tin a , m ag . I z to k  K ošir, m ag . M a rta  D o lin a r ,  J o ž e  B režn ik , D ra g o  G a jše k , V in k o  D rč a , 
I re n a  F riškovec; Lektor: A n k a  K rč m a r

Tisk: H A R I tisk, D o b r iš a  vas 36 , Petrovče; Frekvenca: 12 - k ra t le tn o

R evija  j e  p o  m n e n ju  št. 2 3 / 4 0  p r is to jn e g a  o rg a n a  u v ršč e n a  m e d  p ro iz v o d e  in fo rm a tiv n e g a  z n a č a ja , z a  k a te re g a  se  p la č u je  d av ek  o d  
p ro m e ta  p ro iz v o d a  p o  5 % s to p n ji.

Naklada: 700  iz v o d o v



OSREDNJA
KNJIŽNICA

CELJE VZORČENJE HMELJA LETNIKA 1997

M a rija n  D R O B N E '

Količina in kakovost pridelanih hmeljnih storžkov je rezultat tehnoloških ukrepov pridelovalcev in tudi drugih razmer v 
pridelavi. Predvsem kakovost se razlikuje med pridelovalci od leta do leta kot tudi med lokacijami. Zato je pomembna 
naloga Hmeljne komisije določanje letnih tipskih vzorcev po kultivaijih. Vzorce je potrebno izbrati tako, da so le-ti 
značilni za ves slovenski hmelj po kultivaijih, kar omogoča razvrstitev v kakovostne razrede.

Z a izvedbo te  n a lo g e  H m e ljn a  kom isija vsako leto  povabi 
k so d e lo v an ju  o d b o r  za  vzo rčen je , v ka terem  so po leg  
nekaj č lan o v  H m e ljn e  kom isije  še p riz n a n i strokovnjaki 
s p o d ro č ja  p rid e lav e  in trgovine s h m e ljem . Letos so se 
vzo rčen ja  udelež ili p redstavniki M inistrstva za  kmetijstvo, 
g o z d a r s tv o  in  p r e h r a n o ,  k m e t i js k e  i n š p e k c i j e ,  
s tro k o v n jak o v  in  hm elja rjev . S š te v iln o  u d e le ž b o  so 
p o vab ljen i izrazili in te res za letošn ji p rid e lek  in  za takšno  
delo .

Ž e ju n ija  j e  H m e ljn a  kom isija  zače la  s p o sa m e z n im i 
ak tivnostm i za  p rip ravo  vzorčen ja . P ripravili sm o  n ač rt 
je m a n ja  vzorcev, ki u p o štev a  obseg  površin  in  struk tu ro  
so rt v h m e ljn ih  n a sa d ih  p o  Sloveniji. D ogovorili sm o  se 
o n ač in u  p o b ira n ja  vzorcev in  o p o tre b n ih  laboratorijsk ih  
ana lizah . P rid o b ili sm o  strokovnjake za  d e lo  v o d b o ru  
za vzorčen je . D ogovorili sm o  se o fin an c iran ju  vzorčenja, 
o p rip rav i s trokovnega  o risa  p ridelave h m e lja  in  pogojev  
p ridelave v le tu  1997. D o s le d n a  izvedba p o sa m e z n ih  faz 
in dogovorov  je  12. sep tem b ra  1997 o m o g o č ila  vzorčenje.

N a  v z o rčen ju  so  strokovnjaki In š titu ta  za hm eljarstvo  in 
pivovarstvo v  uvo d u  p rikaza li obseg  in  p o g o je  pridelave 
h m e lja  v te m  le tu , p a  tu d i labo ra to rijske  ugotovitve iz 
an a liz iran ih  vzorcev. Vsi ti prispevki sled ijo  v  nadaljevanju  
S trokovne p rilo g e  H m eljarja .

Pred vzorčenjem so se udeleženci seznanili s pridelavo in s pogoji 
pridelave v letu 1997.

O d b o r za v zo rčen je  je  v izua lno  do loč il le tne  tipske vzorce 
za  razvrstitev  v kakovostne  razrede  za  ku ltivaije  ’savinjski

'd ip l. ing. agr., H m e ljn a  k o m is ija  S lo v en ije

Odbor je  razvrščal vzorce v kakovostne razrede, gostje pa so z 
zanimanjem sledili postopku.

g o ld in g ’, ’a u ro ra ’ in  ’b o b e k ’. Pri tem  je  p reg led a l 183 
vzorcev  in  jih  razpo red il v kakovostne  razrede  (od  1 do  
IV), kot je  p rik azan o  v tab e li 1.

T ipske vzorce sm o  pripravili za v od ilne  kultivarje hm elja , 
ki j ih  p r id e lu je m o  v S loveniji: za  ’sav injski g o ld in g ’, 
’a u ro ro ’ in  ’b o b e k ’, m e d te m  ko sta  b ila  ’c e lea ’ in  ’m ag­
n u m ’ uv rščena  v v zo rčen je  zarad i n a ra šč a n ja  pridelave 
v  zad n jih  letih.

V ečino  vzorcev je  o d b o r  razvrstil v 1., 11. in  III. kakovostni 
razred . V  najslabši - IV. kakovostn i razred  - n iso  uvrstili 
n o b e n e g a  vzorca, izločili p a  so  vzorce , v katerih  je  bila 
z d ro b lje n o s t večja  kot jo  d o p u šč a  pravilnik.

Tabela  1: R azvrstitev  zb ra n ih  vzorcev  hm elja , le tn ik a  1997, v 
k a k o v o s tn e  razrede.

Kakovostni
razred

SAVINJSKI
GOLD IN G

AURORA BOBEK CELEA M AGNUM SKUPAJ

I. razred 11 34 3 1 1 50

II. razred 19 48 10 4 2 83

III. razred 1 22 3 0 1 27

IV. razred 0 0 0 0 0 0

izločeno 8 11 4 0 0 23

SKUPAJ 39 115 20 5 4 183



Po odbiri izdelani tipski vzorci posameznih kakovostnih razredov letos 
obranega hmelja.

O b zak ljučku  j e  b ilo  ugo tovljeno:

- d a  j e  le to šn ji p r id e le k  o b ilen ,

- d a j e  b ila  kakovost o b ira n ja  bo ljša  k o t v  p re tek lih  le tih  
(m an jši je  bil o d s to te k  p rim esi),

- d a  so  v rem enske  razm ere  n eg a tiv n o  vplivale n a  varstvo 
h m e lja  p re d  b o le z n im i in  škodljivci, kar je  bo trovalo  
m a jh n e m u  številu  vzorcev  v I. k ak o v o stn em  raz red u  in

- d a  p o sv e č a jo  h m e lja rji p re m a lo  p o z o rn o s ti  su šen ju  in  
m a n ip u lira n ju  h m e lja  d o  v rečen ja , k a r je  vzrok  za velik  
d e lež  z d ro b lje n e g a  h m e lja  - plev.

K lju b  n e n e h n e m u  o p o z a r ja n ju  H m e l jn e  k o m is ije , 
strokovn jakov  In š titu ta  za  h m elja rs tv o  in  pivovarstvo in  
teh n o lo šk e  s lužbe H m e z a d  E xport-Im porta , posam ezn ik i 
še v e d n o  n e  d o je m a jo , d a  b o  “slovenski hm elj - šta jersk i”

Na koncu so tudi gostje obujali dogodke iz preteklega obdobja 
pridelave hmelja.

v  svetu osta l n a  trgu  le p o d  p o g o jem , če b o  kakovosten . 
To p o m e n i, da  b o  p o le g  lep eg a  v ideza  še n e z d ro b lje n  
in  b rez  p rim esi. To b o m o  dosegli, če b o  h m e lj pravilno 
obran, pravilno sušen in pravilno vrečen.

Obseg pridelave in pričakovan pridelek hmelja v letu 
1997

V  le tu  1997 so  se s h m e lja rs tv o m  uk v arja li n a  341 
k m e tija h  o z iro m a  h m e lja rs k ih  p o se s tv ih . N a  2318 
h e k ta rjih  h m e ljišč  so  h m e lja rji p ričakovali 3917 to n  
p ridelka . P o d ro b n e jš i p reg led  p ride lave  in  p ričakovanega  
p rid e lk a  h m e lja  p o  so rta h  v S loveniji d a je  n a s le d n ja  
ta b e la  2. K er ves p r id e la n  h m elj še  n i p revzet, lahko  
p o d a ja m o  sa m o  p la n ira n e  p r id e lk e  g le d e  n a  prijave 
p ride lovalcev  za  le to šn je  leto. \

T ab e la  2: Plan pridelka hmelja v letu 1997.

Zap.
štev.

K ultivar
H m eljišča v ha Pridelek v tonah Pridelek vkg na ha

1996
Plan
1997 1996

Plan
1997 1996

Plan
1997

1 sav. golding 533 419 596 521 1118 1243
2 aurora 1276 1341 2122 2410 1662 1797
3 apolon 6 3 5 6 812 1714
4 atlas 27 10 21 13 784 1263
5 bobek 327 350 534 636 1661 1818
6 blisk 45 40 71 70 1572 1739
7 buket 13 12 25 21 1871 1768
8 neoplanta 4 7 1761
9 mešanica 4 4 19 4 - 1082
10 celea 59 59 107 111 1816 1891
11 cicero 7 7 11 15 1652 2094
12 cekin 7 7 12 14 1851 2114
13 cererà 32 32 66 63 2056 1973
14 vojvodina 4
15 in a gnu m 21 34 1 33 38 981
16 Skupaj: 2365 2318 3606 3917 1524 1690



RAST HMELJA IN VREMENSKE RAZMERE V LETU 1997

Iren a  FR IŠK O V E C 1, V lasta K N A P IČ 2

Na Inštitutu za hmeljarstvo in pivovarstvo Žalec vsako leto spremljamo rast posameznih kultivaqev hmelja ter 
ugotavljamo odziv rastlin na vremenske pogoje. Za leto 1997 je značilno, da so bili do 10. maja vsi kultivaiji v 
povprečju nižji kot so dolgoletna povprečja. Po zaključku rasti pa se je višina hmelja pri vseh kultivaijih v 
povprečju gibala okoli višine večletnega povprečja.

1 UVOD

N a  In š titu tu  za  h m elja rs tv o  in  pivovarstvo Ž a lec  vsako 
leto  sp re m lja m o  rast p o sa m e z n ih  ku ltivaqev  h m e lja  te r  
u go tav ljam o  odziv  rastlin  n a  v rem enske  razm ere. R item  
rasti sp re m lja m o  p ri vseh kultivaq ih . Z a raz lične  p o treb e  
k o t so  s p r e m lja n je  ra z v o ja  b o le z n i  in  šk o d ljiv cev , 
g n o jen je , n a m a k a n je  in  d ruge  a g ro te h n ič n e  uk rep e  p a  
n a  v e č  lo k a c i ja h  p o  S av in jsk i d o l in i  m e r im o  tu d i  
v rem enske  dejavnike.

2 MATERIAL IN METODE

V  n a sa d ih  In š titu ta  za h m elja rs tvo  in  p ivovarstvo Ž alec  
sm o  izbrali tri p o v p rečn e  rastline  p o sam ezn eg a  kultivarja. 
Te rastlin e  sm o  opazovali v  razm ak u  treh  d n i vso rastn o  
d o b o . I z m e r je n e  v iš in e  so  p r ik a z a n e  v  k rivu lji rasti 
p o sa m e z n ih  kultivaqev. V rem enske razm ere  sp rem ljam o  
n a  e v a p o t r a n s p i r a c i j s k i  p o s t a j i  v O r l i  v a s i ,  n a  
m e teo ro lo šk i p o s ta ji v Ž a lc u  in  n a  štirih  d rug ih  lokacijah  
p o  Savinjski do lin i. V  n ad a ljev an ju  so 
p r ik a z a n i  m e te o r o lo š k i  p a r a m e tr i ,  
i z r a č u n a n i  iz  p o d a tk o v , z a je tih  n a  
m e teo ro šk i p o sta ji v  Ž a lcu , za  ka tero  
im a m o  d o lg o le tn o  (40-le tno) p o p reč je  
m e r i te v  t e m p e r a t u r e ,  p a d a v in  in  
re la tivne z ra č n e  vlage.

V re m e n sk e  ra z m e re  sm o  b e le ž il i  z 
av to m atsk o  k lim atsko  p o s ta jo  P aar in  
A g r o e x p e r t  A d c o n  T e le m e t r y  o b  
k o n t r o ln e m  m e r je n ju  n a  k la s ič e n  
n a č in  s te rm o m e tr i  in  d e ž e m e ro m .
Podatki o  te m p e ra tu ri zraka, o  relativni 
v lažnosti zraka, o  p a d a v in a h  (Tabela 
1) in  o  tra ja n ju  o m o č e n o s ti  listja so  
za  v sako  le to  o d  1. ja n u a r ja  d o  31. 
d e c e m b ra  r a č u n a ln iš k o  z a p isa n i in  
a r h iv i r a n i .  O b ja v l j e n e  m e r i tv e  
o p rav ljam o  n a  v išin i 2 m  n a d  tlem i v 
m e t e o r o l o š k e m  v r tu  I H P  Ž a le c .
D o lg o le tn a  p o p re č ja  je  m o g o č e  za  to  
m e sto  iz ra č u n a ti za  o b d o b je  o d  le ta  
1954 dalje. D o  le ta  1990 so bile m eritve 
o p r a v l j e n e  n a  k la s i č e n  n a č in  z

12 d ip l. ing. agr., In š t i tu t  z a  h m e lja rs tv o  in  
p ivo v ars tv o  Ž a le c

odčitavan jem . S red n jo  d n ev n o  te m p e ra tu ro  iz ra č u n a m o  
p o  s tan d ard n i m eteoro lošk i m eto d i: v so to  te m p e ra tu rn ih  
v rednosti ob  7., 14. in  dvakrat 21. uri de lim o  s 4. Iz srednjih  
d n e v n ih  v re d n o sti p a  iz ra č u n a m o  d e k a d n e  v re d n o s ti 
(d e s e td n e v n a  p o p r e č ja )  in  m e s e č n e  v r e d n o s t i  (3 0  
o z iro m a  31-dnevna p op reč ja). P o d a ja m o  tu d i d e k a d n a  
in  m e se č n a  p o p re č ja  re la tivne  z račn e  vlage in  d e k a d n e  
te r  m e se č n e  vso te p ad av in  za o b d o b je  rasti h m e lja  (april 
-  se p te m b e r) 1997.

3 REZULTATI

3.1 Vreme

O b d o b je  rasti h m elja  od  ap rila  d o  avgusta je  b ilo  v sm islu  
sp rem ljan ja  v rem en a  v letu  1997 č isto  p o p re č n o , saj je  
o d s to p a n je  o d  d o lg o le tn eg a  p o p re č ja  m an jše  kot 5 % 
tako  pri sredn ji o b d o b n i te m p e ra tu r i zraka  kot pri vsoti 
padav in . V  p o p re č ju  je  b ila  ra s tn a  d o b a  za 0,3°C  to p le jša

Tabela 1: Poprečne dekadne in mesečne temperature zraka, relativne
zračne vlage in padavine, izmerjene v Žalcu, april - avgust 1997, v primerjavi 
s 40-letnim poprečjem.

LETO 1997 POPREČJE 40 LET -/ «, O. N'( 1

Temp. zraka Rei. vlaga Padavine Temp. Odklon Pada- Odklon j

MESEC (popri) (popr.j

jgo'2. ■zraka <: 1997 : vine : ■ 1997
Dekada - °C '°C +/- mm . 'fi- ■

I. dek. 8,80 59,30 0,4 9.10 -0,3 28 - 27,6

II. dek. 7,36 63,40 18,0 9.61 -2,2 26 -7,7

III. dek. 8,94 77,20 39,6 11.01 -2,1 34 + 5,4

APRIL 8,37 66,63 58,0 9.89 - 1,5 87 -29

I. dek. 15,20 71,10 23,8 13.59 + 1,6 30 -6.1

II. dek. 20,72 61,20 0,0 15.24 + 5,5 33 - 32,9

III. dek. 14,80 75,45 43,6 15.58 -0,8 41 + 3,1

MAJ 16,84 69,25 67,4 14.79 + 2,0 103 -35,6

I. dek. 17,76 82,40 25,0 17.18 + 0,6 46 - 21,0

II. dek. 20,58 78,60 34.6 18.20 + 2,4 49 - 14,4

III. dek. 20,28 76,50 49,0 19.28 + 1,0 49 0,0

JUNIJ 19,54 79,17 106,6 18.22 + 1,3 142 -35,4

1. dek. 19,95 71,00 39,2 19.59 + 0,4 41 -1,8

II. dek. 19,58 85,00 74,4 19.91 -0,3 48 + 26,4

III. dek. 20,97 79,73 48,0 19.79 + 1,2 39 + 9,0

JULIJ 20,19 78,58 161,6 19.83 + 0,4 129 + 32,6

I. dek. 19.64 85,90 46,2 19.88 -0,2 40 + 6,2

II. dek. 20.64 83.00 97,4 19.30 + 1,3 42 + 55,4

III. dek. 20,30 81,64 24,8 18.35 + 1,9 49 -24,2

AVGUST 20,2 83,51 168,4 18 85 + 1,4 125 + 43,4

Poprečje
apr. - avti. 16,62 16.3 ; +0,3

Vsota
P F -IT O _____

564 586 -22



o d  4 0 -le tn eg a  p o p re č ja , p a d lo  p a  je  ce lo  22  m m  padav in  
m an j (T abela 1). P ri b e le ž e n ju  te m p e ra tu re  sm o  opazili 
večje  o d k lo n e  sa m o  v  ap rilu , k i je  bil v  p o p re č ju  za 1,5°C 
h lad n e jš i kot je  4 0 -le tn o  p o p re č je  in  p a  v  m aju , ko je  
s red n ja  m e se č n a  te m p e ra tu ra  za  2°C p reseg la  do lg o le tn o  
p o p re č je  (G ra f  1).

Grafi: Temperatura april - avgust 1997 in 40-letno poprečje.
P o se b n o  o b ravnavo  zasluži m e se c  april, k i je  v km etijski 
p ridelav i povzroč il kar nekaj škode. V Ž a lc u  s e je  nam reč  
živo s reb ro  k ar d e se tk ra t sp u s tilo  p o d  led išče , k a r je  
p o v zro č ilo  p o z e b e  v  sadovn jak ih  in  n a  so n č n ih  legah  
tu d i v v inog rad ih . Š koda  je  b ila  to liko  večja, ker je  b ilo  
m a rc a  že k a r to p lo  v rem e, k i je  s p o d b u d ilo  o d g an ja jn je  
rastlin , a p rila  p a  se j e  o h lad ilo . 8. a p rila  je  b ila  o b  6. uri 
z a b e le ž e n a  n a jn iž ja  te m p e ra tu ra  (a b so lu tn i m in im u m ) 
ras tn e  d o b e  (-5,1 °C), n a jh la d n e jš i d a n  p a  je  bil 13. april, 
k o je  b ila  s red n ja  d n e v n a  te m p e ra tu ra  sa m o  2,1 °C.

V  z a č e tk u  m a ja  je  sledil h itri te m p e ra tu rn i ob ra t, saj je  
b ilo  že  3. m a ja  p o p o ld n e  k a r  29°C , s re d n ja  d n e v n a  
te m p e ra tu ra  p a  j e  z n aša la  18°C. C el m aj s e je  nadaljevalo  
to p lo  v rem e, ki se ga n iti lansko  p o le tje  n e  bi sram ovalo . 
D ru g a  d e k a d a  m a ja  je  b ila  za  rek o rd n ih  5,5°C to p le jša  
o d  4 0 -le tn e g a  p o p re č ja  (G ra f  1). K o n e c  m a ja  je  p rišlo  
d o  n e p r ič a k o v a n e  o h la d itv e , saj j e  29. m a ja  z ju tra j 
te m p e r a tu r a  n a  5 cm  n a d  t le m i p a d la  v n e k a te r ih  
izpostav ljen ih  p o d ro č jih  p o d  0°C, zarad i česa r so p o zeb le  
občutljive  rastlin e  (fižol, kum are, bučke) n a  N o tran jskem , 
G o re n jsk e m  in  K oroškem . N a  h m e lju  n i b ilo  p o šk o d b .

T ud i ju n i j  j e  b il v p o p re č ju  za  1,3°C to p le jš i k o t j e  
p o p re č je , m e d te m  ko p a  sta  b ila  ju lij in  avgust ze lo  
p o p re č n a  m eseca . S red n je  d e k a d n e  te m p e ra tu re  so  se 
g ib a le  o k o li d o lg o le tn e g a  p o p re č ja  (g raf 2), z rah lim  
p re se g a n je m  k o n e c  avgusta. Z m e rn o  to p lo  p o le tje  je  
u g o d n o  vp liva lo  n a  rast h m e lja  in  k o t kažejo  rezu lta ti, 
tu d i n a  n a ra š č a n je  alfa kislin . K  te m u  je  n e d v o m n o  
p r ip o m o g la  tu d i  s ta ln a  d o b ra  p re sk rb a  tal z vodo , saj so 
b ile  p a d a v in e  v p o le tn ih  m e se c ih  o d  ju n ija  d o  avgusta 
e n a k o m e r n o  ra z p o re je n e  in  so  z a d o š č a le  p o tre b a m  
h m e lja  p o  v o d i (G ra f  3).
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Graf 2: Odstopanje temperature april - avgust 1997 od 40- 
letnega poprečja.

P o s e b e j  p a  m o r a m o  o m e n i t i  p r im a n jk l ja j  v o d e  v 
p o m la d a n sk ih  m esec ih . Padavine so  b ile  p o d  p o p re č je m  
že d o  k o n ca  m arca , saj je  b ilo  o d  ja n u a r ja  d o  m a rc a  le 
60 m m  snega  in  dežja. S ušeč je  p o n o v n o  zaslužil svoje 
im e. K er je  b ilo  p a d av in  m a n j ko t p o p re č n o  tu d i v  ap rilu  
(skupaj 29 m m  m an j) in  prvih dveh d ek a d a h  m a ja  (skupaj 
39  m m  m a n j) , so  ta k ra t  r a s to č i  p o se v k i ž i t  trp e li  
p o m a n jk a n je  vode. S ušo  so  trp e li tu d i p rv o le tn i n asad i 
hm elja . K o t re č e n o , p a  so kasneje  p a d a v in e  v  le to šn jem  
le tu  z a d o s tile  p o tre b a m  h m e lja  p o  v o d i in  h m e ljišč  
n ism o  nam akali.

Graf 3: Padavine april - avgust 1997 in 40-letno poprečje.

Pri v re m e n u  lah k o  o m e n im o  še to , d a je  b ilo  le to s p rece j 
n e v ih t .  V  p o s a m e z n ih  o b m o č j ih  j e  p re c e j  š k o d e  
povzroč ila  toča. T ik  p re d  o b ira n je m  je  v ečk ra t p ih a l ze lo  
m o č a n  veter. Veliko h m e ljn ih  rastlin  j e  za to  p a d lo  n a  
tla, kar je  pov zro č ilo  veliko  d o d a tn e g a  d e la  in  šk o d o  n a  
p ride lku . R a z m o č e n a  tla  in  teža  o b iln e g a  p rid e lk a  sta 
sredi avgusta b o trova li p a d c u  n e k a te rih  žičn ic.

3.2 Rast hmelja

H la d n o  vrem e v  m e se c u  ap rilu  je  zav ira lo  rast hm elja . 
Po re ž i je  h m elj vzn ikn il m e d  20. in  23. a p rilo m  in j e  do  
k o n ca  m e se c a  p rirašča l kom aj 1 d o  2 c m /d a n . V  zače tku  
m a ja  p a  so  h m e ljn i kultivarji p rirašča li v  p o vp reč ju  o d  4 
- 5 c m /d a n , kar je  s ice r o b ič a jn o  za ta  čas.



O to p litev  p o  d e se tem  m a ju  je  p o sp e š ila  ra s t h m e lja  in  
h m elj je  raste l h itro . D n ev n i p rirasti so  b ili o d  7 - 10 cm  
n a  d an , o d  15. m a ja  d o  20. m aja  p a  p ri p o sa m e z n ih  
k u ltiv a rjih  c e lo  v išji o d  15 cm  n a  d a n . D o lg o le tn o  
p ovp reč je  za to  o b d o b je  p a  j e  7 - 9 cm  n a  dan.

O h lad itev  p o  22. m a ju  j e  n a to  rast h m e lja  u počasn ila . 
P redvsem  so  zasta le  v rasti starejše ’a u ro re ’. V  zadn jih  
d n e h  m a ja  in  p rv ih  d n e h  ju n ija  je  hm elj p rirašča l le 5 
d o  10 cm  n a  d a n , k a r j e  v  p o v p reč ju  5 cm  n a  d a n  m an j 
ko t je  d o lg o le tn o  povpreč je . V išine h m e lja  p a  so  v tem  
o b d o b ju , ra zen  pri stare jših  ’a u ro ra h ’, b ile  še v ed n o  višje 
o d  d o lg o le tn e g a  povp reč ja , kar je  p o s le d ic a  in tenz ivne  
rasti v  sred in i m aja.

D atum

viš.-povp. —- viš.-'97 ■  prir.-povp. I lnrir.-'97

G r a f 4: V išina (cm ) in  prirasti (cm ldan) ku ltiv a ija  ’sav in jsk i 
g o ld in g ’

N ajbo lj in te n z iv n o  je  hm elj rastel m e d  5. in  16. ju n ijem , 
ko so  p rira s ti znaša li o d  15 d o  20 cm  n a  dan . Ti p rirasti 
so  s p e t  v eč ji o d  d o lg o le tn e g a  p o v p re č ja . P o v p rečn i 
p rirasti se  g ib lje jo  m e d  10 in  14 cm  n a  dan.

V  o b d o b ju  m e d  15. in  20. ju n ije m  so bile h m eljn e  rastline 
v p o v p reč ju  še v e d n o  višje, kot je  d o lg o le tn o  povprečje. 
D nevn i p rirasti p a  so  b ili enak i ko t j e  v eč le tn o  povprečje.

K o n ec  ju n ija  in  v zače tku  ju lija  je  hm elj v  po v p reč ju  
p rira šča l o d  8 d o  10 cm  n a  d an . To p a  je  sp e t m an j kot 
je  p o v p re č n o  v p re tek lih  le tih  (10 - 11 cm  n a  dan). P o  5. 
ju liju  s e je  rast še m a lo  u p o č a sn ila  in  p rirasti so se gibali 
m e d  2 in  5 cm  n a  dan. D o lg o le tn o  povp reč je  je  3 - 8 cm  
n a  dan.

V  času  m e d  15. in  20. ju l i je m  1997 so  vsi ku ltivaiji 
p re n e h a li  z rastjo.

4 ZAKLJUČKI
Z a  le to  1997 je  zn a č iln o , d a  so  b ili d o  10. m a ja  vsi 
kultivarji v p o v p reč ju  nižji, k o t so  d o lg o le tn a  povprečja . 
P o  tem  d a tu m u  je  hm elj p riče l in tez ivneje  p rirašča ti in  
ra s tlin e  so b ile  višje k o t je  d o lg o le tn o  p ovp reč je . Po 
u p o č a sn je n i rasti konec  m a ja  in  v zače tku  ju n ija  je  v 
o b d o b ju  m ed  5. in  16. ju n ijem  hm elj le tos najin tenzivneje  
rastel. Po zak ljučku  rasti se je  v išina  h m e lja  v le tu  1997 
p ri vseh kultivarjih v p o v p re č ju  g iba la  okoli p o v p rečn e  
v išine v eč le tn eg a  povprečja .

V ečina ku ltivaijev  j e  d o seg la  tu d i p r im e m o  ra z ra ščen o st 
in  s tem  po g o je  za  d o b e r  ro d n i n a s tav ek

VPLIV RAZLIČNIH DEJAVNIKOV NA POTEK DOZOREVANJA HMELJA IN 
PREDSTAVITEV DOZOREVANJA V LETU 1997

M arko  Z M R Z L A K 1

N a  d i n a m i k o  o b l ik o v a n ja  s to r ž k o v , n j ih o v e g a  
d o zo rev an ja  te r  n a s to p  te h n o lo šk e  zre losti im a jo  p o leg  
n o tr a n j ih  la s tn o s ti  n e k e g a  k u ltiv a rja  v e lik  vp liv  tu d i 
dejavniki okolja.

K ultivaiji h m e lja  se g lede  n a  ra z lič n o  d e d n o  zasnovo 
n e  raz liku je jo  sa m o  p o  ko lič in i ak tivn ih  sestavin (sm ole  
in  e te ričn a  o lja), p o  ob lik i in  velikosti storžkov, tem več 
tu d i p o  raz ličn ih  d a tu m ih  n a s to p a  te h n o lo šk e  zrelosti 
in  p o  d o lž in i n je n e g a  tra jan ja . K o t v  drug ih  p a n o g ah

'd ip l. ing. agr., In š t i tu t  za  h m e lja rs tv o  in  p ivovarstvo  Ž a lec

rastlin ske  p rid e lav e  n a m  tu d i v h m e lja rs tv u  kultivaiji 
r a z l ič n ih  z re lo s tn ih  r a z re d o v  o m o g o č a jo ,  d a  laž je  
p re m a g u je m o  d e lovne  k o n ice , p r id e lu je m o  za to  hm elj 
n a  večjih površinah  ter bolj g o sp o d a rn o  izkoristim o stroje 
in  naprave.

O d  dejavnikov oko lja  im a ta  v  ča su  d o zo rev an ja  h m e lja  
p o m e m b n o  v logo  te m p e ra tu ra  z raka  in  raz ličn i ta ln i 
tip i (lahka, težka tla). O m e n je n o  trd itev  p o tiju je  dejstvo, 
d a  se kljub  m a jh n im  raz likam  v teh n o lo g iji p ridelave 
h m e lja  m e d  p o sa m e z n im i leti po jav lja jo  p o  ko lič in i in



kakovosti p rid e lk a  velika o d sto p an ja .

F eno lošk i razvoj ra s tlin je  vse o d  n a s to p a  tem p era tu rn eg a  
p ra g a  ( to  j e  t is ta  te m p e ra tu ra ,  ki j e  n a d  b io lo šk im  
m in im u m o m  d o lo č e n e  rastliske  vrste) n a p re j v te sn i 
povezavi s p o v p re č n im i d n ev n im i te m p e ra tu ram i, ki j ih  
lah k o  s se štev an jem  p re tv o rim o  v  ak tivne te m p e ra tu rn e  
vsote. Torej lah k o  trd im o , d a j e  p o jav  d o lo č e n e  fenofaze 
fu n k c ija  te m p e r a tu r n e  vso te . V iso k e  te m p e ra tu re , ki 
tra ja jo  da ljše  časo v n o  o b d o b je , vplivajo  negativno  n a  
p r id e le k  h m e lja  v  kateriko li razvo jn i fazi. P ri v isok ih  
te m p e ra tu ra h  zraka rastlin e  p reh itro  p re id e jo  v n as led n jo  
ra z v o jn o  fa z o , p o le g  te g a  p a  so  iz p o s ta v lje n e  tu d i  
te m p e ra tu rn im  stre so m , kar z m a n jša  n a s ta ja n je  n ove  
o rganske  m ase  (o p tim a ln a  n e to  fo to s in te z a  p o te k a  p ri 
h m e lju , ko j e  te m p e ra tu ra  lista  26°C).

R astline, ki u spevajo  n a  p ro d n a tih  tleh , im a jo  v  prim eijavi 
z ra s t l in a m i n a  te k s tu m o  te ž jih  t le h  z v eč jo  v o d n o  
k ap a c ite to  več  m o ž n o s ti, d a  p re d  zače tk o m  n a m a k a n ja  
doživijo  p o le g  te m p e ra tu rn e g a  še v o d n i stres. L ah k a  tla  
im a jo  b o ljšo  te m p e ra tu rn o  p re v o d n o s t, so  za to  to p le jša  
in  r a s t l in e  z a č n e jo  v s p o m la d a n s k e m  č a su  p re j in  
in tenzivneje  rasti. N ek a te re  ugotovitve kažejo, da  p re id e jo  
h m e ljn e  rastlin e  v g en e ra tiv n i stadij že v zače tk u  d ruge  
p o lo v ice  m aja , ko im a jo  razvite 4 p a re  p rav ih  listov. Z ato  
lahko  v isoke te m p e ra tu re  v  tem  času  o d lo č iln o  vplivajo  
n a  p ride lek .

T udi s te h n o lo šk im i ukrep i, ko t sta  np r. čas rezi in  o d b ira  
ra z lič n o  d o lg ih  p o g an jk o v  p ri n ap e ljav i hm elja , lahko  
v p livam o  n a  d o lž in o  ra s tn e  d o b e  te r  s te m  p o s re d n o  n a  
k o lič in o  in  kakovost p ride lka . N a  p o te k  d o zo rev an ja  in  
zače tek  n a s to p a  te h n o lo šk e  zre losti h m e lja  p a  vpliva tu d i 
g n o je n je  z dušikom . R astline , ki so b o lje  o sk rb ljene  z 
d u š ič n im i gno jili, n a s to p ijo  te h n o lo šk o  zre lo st kasne je , 
n jihovi storžki p a  se p ri o b ira n ju  rad i d rob ijo .

Z  n a ta n č n e jšo  a n a liz o  b i p o le g  n a š te tih  vplivov lahko  
o p isa li še več  dejavnikov, ki vp livajo  n a  d ozo revan je  
h m e lja  in  n jegov  p ride lek . P rav  za rad i tega  in  p o tre b e  
p o  zagotav ljan ju  večje kakovosti našeg a  hm elja , sm o  p red  
le ti razširili sp re m lja n je  p o te k a  te h n o lo šk e  zre losti iz 
in stitu tsk ih  p o sk u sn ih  h m eljišč  n a  širše p o d ro č je  sp o d n je  
Savinjske d o lin e . L e to s sm o  p o b ira li v zo rce  tu d i v o s ta lih  
h m e lja rsk ih  k rajih  p o  S loveniji. O prav ili p a  sm o  tu d i 
nekaj a n a liz  n a  že ljo  p o sa m e z n ih  hm elja ijev .

Z  n a b ira n je m  vzorcev  za  d o lo čev an je  te h n o lo šk e  zre losti 
h m e lja  v  le tu  1997 sm o  zače li n a  in š titu tu  in  n a  te re n u  
že  k o n e c  j u l i j a  (3 0 . in  31. ju l i ja ) .  G le d e  n a  fa z o  
m o rfo lo šk eg a  razvo ja  sto ržkov  so  b ile  tak ra t za n a b ira n je  
vzorcev  p r im e rn e  ra s tlin e  ’savinjskega g o ld in g a ’. S toržki 
’a u ro re ’ so  b ili v  tem  času  še p re m a lo  razviti, za to  je  b ilo  
m o g o č e  n a b ra ti  v zo rce  le  n a  d veh  o d  šes tih  v n ap re j 
iz b ra n ih  lokacij n a  p o d ro č ju  sp o d n je  Savinjske d o lin e . 
Pri te m  je  p o tr e b n o  o m en iti, d a  so  b ile  v  dveh  n a sa d ih  
p o s a j e n e  b r e z v ir u s n e  r a s t l in e  ’a u r o r e ’. S k la d n o  s 
p re h a ja n je m  p o sa m e z n ih  ku ltiva ijev  v fe n o fa z o  “storžki 
so  o b lik o v a n i” (p o  B B C H  sk a li za  h m e lj j e  ta  faza
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G ra f  1 : Povprečna obdobja trajanja tehnološke zrelosti pri 
nekaterih kultivarjih hmelja, Žalec 1991-1994

o z n a č e n a  s številko 75) sm o  v o b ravnavan je  v ljučevali še 
o sta le  kultivarje k asn e jš ih  z re lo s tn ih  razredov . V zo rce  
n a  te re n u  sm o  za  d o lo č e n  ku ltivar p o b ira li tako  do lgo , 
d o k le r  je  b ilo  (g led e  n a  d e le ž  o b ra n ih  p o v rš in  teg a  
kultivarja) je m a n je  vzorcev  še sm ise ln o . N a  in š titu tu  p a  
sm o  n a  vseh  ku ltiva ijih  p o b ira li vzorce  za  te h n o lo šk o  
z r e lo s t  d o  17. s e p t e m b r a .  Č a s o v n i  in te r v a l  m e d  
p o sa m e z n im i v zo rčen ji n i bil daljši o d  5-ih  dni.

S toržke h m e lja  sm o  n a  in š titu tu  te r  n a  te re n u  nab ira li 
p o  d o lo č e n e m  s ta n d a rd n e m  p o s to p k u  in  j im  kasne je  
d o lo č a li k o lič ino  alfa kislin  te r v se b n o s t vlage. V zo rcem  
h m elja , n a b ra n im  n a  p o sk u sn e m  p o lju  in š titu ta  p a  sm o  
d o lo č a li tu d i m a so  100-tih svežih sto ržkov  in  n jihovo  
d o lž in o . N ek a te rim  kultivaijim  p a  b o m o  d o lo č ili tud i 
k o lič in o  in  sestavo e te ričn eg a  olja. N a  p o d la g i d in am ik e  
s p re m in ja n ja  k o lič in e  in  k o m p o n e n t  e te r ič n e g a  o lja  
(h u m u le n , m ircen ) je  n a m re č  m o ž n o  d o lo č iti o b d o b je  
tra ja n ja  te h n o lo šk e  z re lo s ti h m e lja . N a  sliki 1 so za 
n e k a te re  ku ltivaije  h m e lja  n a  p o d la g i rezu lta to v  analiz , 
op rav ljen ih  v o b d o b ju  o d  1.1991 do  1.1994 p o  kultivaijih , 
i z r a č u n a n e  n j ih o v e  p o v p r e č n e  d o l ž i n e  t r a j a n j a  
te h n o lo šk e  zrelosti.
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G r a f  2: Primerjava mase 100 suhih storžkov med 
brezvirusnimi in okuženimi rastlinami ’savinjskega 
goldinga’, IHP 1997
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G ra f  3. Primerjava vsebnosti alfa kislin med brezvirusnimi 
in okuženimi rastlinami ’savinjskega goldinga’, IHP 1997
L etos so b ile  v rem en sk e  razm ere  v  ča su  d o zo rev an ja  
h m e lja  u g o d n e  vse d o  p o lo v ice  tre tje  d ek ad e  avgusta, 
ko sm o  bili za  ta  le tn i čas p r ič a  n e n a v a d n o  visok im  
te m p e ra tu ra m  zraka. D o  zače tk a  o b ira n ja  so  se p ri vseh 
ku ltivaijih  storžki razvijali en ak o m e rn o . C e lo  ’savinjski 
go ld ing ’, k i je  n a  v rem enske  razm ere  m e d  v sem i kultivaiji 
n a jb o l j  o b č u tl j iv , j e  d o z o re v a l  p o č a s i  te r  n a s to p i l  
te h n o lo šk o  z re lo s t v  sk ladu  z d o lg o le tn im  povprečjem . 
E n a k o m e rn o  n a ra š č a n je  s u h e  snov i v  s to rž k ih  teg a  
kultivarja j e  razv id n o  tu d i iz  slike 2. P oznejši kultivaiji 
p a  so  zarad i v rem en sk ih  ra z m e r dozo revali hitreje.

V seb n o st alfa kislin p ri brezv irusn ih  in  o k u žen ih  rastlinah  
’savinjskega g o ld in g a ’ je  p rik azan a  n a  sliki 3. Iz n je  je  
razv idno , d a  so  b ile  v  vseh te rm in ih  v zo rčen ja  alfa kisline 
(pri h m e lju  z 11 % vlago) p ri b rezv iru sn ih  rastlin ah  višje 
ko t pri o k u žen ih . Po v seb n o sti alfa kislin  p a  je  ’savinjski 
go ld in g ’ v  le to šn je m  le tu  d osegel z g o rn jo  m e jo  svojega 
genetskega  p o te n c ia la .
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G r a f  4: Primerjava mase 100 suhih storžkov med 
brezvirusnimi in okuženimi rastlinami ’aurore’, IHP 1997

Tudi p ri ’a u ro ri’je  ko lič ina  su h e  snovi v storžkih  naraščala  
p o s to p n o  te r  d o s e g la  p r i  o k u ž e n ih , k a k o r  tu d i  p ri 
b rezv ia isn ih  ra s tlin a h  svoj m ak sim u m  m e d  22. in  27.

avgustom . M ase 100-tih su h ih  storžkov p a  so bile pri 
b rezv irusn ih  rastlin ah  ’au ro re ’ v  g lavnem  višje kot p ri 
o k u ž e n ih  rastlin ah  (slika 4).

R azlike  m e d  b re z v iru sn im i in  o k u ž e n im i ra s tlin a m i 
’a u ro re ’ so g lede v seb n o sti alfa kislin (slika 4) m anjše . 
R azb e rem o  lahko  tu d i to , d a  j e  b ila  v seb n o st alfa sm ol, 
v o b d o b ju  od  19. d o  26. avgusta p ri o k u žen ih  rastlinah  
višja kot p ri b rezvirusnih . Pri tem  je  p o tre b n o  upoštevati 
dejstvo, d a  vzorcev  teh n o lo šk e  z re losti ne  je m lje m o  v 
ponov itvah  te r za to  n a  pod lag i teh  rezu lta tov  n e  m o re m o  
s p re je m a ti  a b s o lu tn ih  zak lju č k o v . T o  p o tr ju je  tu d i  
p rim eijav a  rezu lta tov  vzorcev  o  v seb n o sti a lfa kislin m e d  
o k u žen im i in  b rezv irusn im i ra s tlin am i s te ren a , ki kažejo  
ravno  o b ra tn o  sliko.
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G ra f  5. Primerjava vsebnosti alfa kislin med brezvirusnimi 
in okuženimi rastlinami ’aurore’, IHP 1997

D o zo rev an je  sm o  sp rem lja li tu d i n a  o s ta lih  kultivaijih  
h m elja , p ri ka terih  je  d o zo rev an je  p o te k a lo  s p o d o b n o  
d in am ik o  kot p ri ’savinjskem  g o ld in g u ’ in  ’a u ro ri’. M o rd a  
o  le tn iku  1997 sa m o  še to , d a  si ga  ž e lim o  še en k ra t v 
n as led n jem  letu.

Rastline letos niso 
pretirano prerasle 

vrha žičnice, kar je 
omogočilo dobro 

osvetlitev in razvoj 
dobro razporejenega 

cvetnega nastavka 
tudi v spodnji polovici 
rastline. Ob ugodnih 

vremenskih razmerah 
in skrbnem, 

strokovnem vodenju 
agrotehnike so 

hmeljarji pridelali 
veliko hmelja dobre 

kakovosti

Tekst in Joto: M. Vertmek



VARSTVO HMELJIŠČ PRED BOLEZNIMI, ŠKODLJIVCI IN PLEVELI
V LETU 1997

M ilan  Ž O L N IR 1

Tudi v letu 1997 je bil hmelj varovan po ’nemškem’ in ’ameriškem programu’. Partnerji trgovskega podjetja Hmezad 
Export-Import so škropili dve tretjini površin po ’nemškem’ in tretjino po ’ameriškem’ programu, v približno takšnem 
razmerju pa tudi partneqi ostalih trgovcev s hmeljem. Zabeležili smo izrazito peronospomo leto s škodami na 
pridelku, zmeren pojav pepelovke in listnih uši na hmelju, precej hmeljeve pršice, ki sojo hmeljarji uspešno zadržali 
pod ekonomskim pragom škodljivosti in ponoven pojav gosenic na hmelju.

1 Fitofarmacevtski pripravki za varstvo hmelja v 
letu 1997

P ri v a ro v a n ju  h m e l ja  p o  ’n e m š k e m  p r o g r a m u ’ so  
p ride lova lc i u rab ili pripravke:

- b re s ta n id  (a. s. fe n tin a c e ta t) , a lie tte (a . s. A l-fosetil), 
ridorm i W P-25 (a. s. m etalaksil) te r  p rip ravke n a  pod lag i 
b a k ra  (p re d v se m  c u p ra b la u  Z  in  c h a m p io n )  p ro ti 
hm eljev i p e ro n sp o ri,

- žveplove p rip ravke  p ro ti h m eljev i pepelovk i,

- c o n f id o r  SL  2 0 0  (a. s. im id ak lo p rid ), kara te  2,5 E C  (a. 
s. c ih a lo tr in )  te r  ch e ss  W P  25  (a. s. p im e tro z in ) p ro ti 
h m e ljev im  u šem  te r

- m ita c  20  (a. s. am itraz ), o r th u s  5 SC  (a. s. fenp iroksim at) 
te r  n is so ru n  10 E C  (a. s. heksitiazoks) p ro ti hm eljevi 
p ršici.

D o v o lje n a  je  b ila  še ra b a  e u p a re n a  (a. s. d ikofluan id), 
d e la n a  (a. s. d itia n o n ) , ro n ila n a  (a. s. v in k lo zo lin ) in  
b a y th ro id a  50 (a. s. c iflu trin ), ki p a  j ih  h m e lja iji n iso  
u p o rab lja li. Z a to  j e  b ilo  več vzrokov: ker n i b ilo  razloga 
za  n jih o v o  u p o ra b o  (ro n ila n  F L ) a li so  b ili p red rag i 
(e u p a re n ) ali p a  j ih  n i b ilo  n a  trž išču  (bay th ro id  50). V  
n e k a te r ih  n a s a d ih  k u ltiv a ijev  v  u v a ja n ju  je  b il p ro ti 
hm eljev i p ep e lo v k i p o le g  n a š te tih  u p o ra b lje n  bay le ton  
sp ec ia l (a. s. triad im efon ).

V  ’a m e r i š k e m  p r o g r a m u ’ j e  b i l a  d o v o l je n a  r a b a  
pripravkov:

- rid o rm i W P  25 (a. s. m etalaksil), a lie tte  (a. s. A l-fosetil) 
in  p r ip r a v k i  n a  p o d l a g i  b a k r a  p r o t i  h m e l je v i  
p e ro n o s p o r i ,

- žveplovi p rip ravk i p ro ti h m eljev i pepelovk i,

- p rip ravek  c o n f id o r  SL 200  (a. s. im idak lop rid ), bay thro id  
50 (a. s. c iflu trin ), k a ra te  2,5 E C  (a. s. c ih a lo trin ) in  
ta ls ta r 10 E C  (a. s. b ifen trin ) p ro ti  hm eljev im  u šem  in

- p rip ravk i m ita c  20 (a. s. am itraz), k e lth a n e  -  E  (a. s. 
d ikofo l), o m ite  30  W P  (a. s. p ro p a rg it) , a ca rs tin  600  (a. 
s. c ih e k sa n tin )  te r  tr ira n  FA (a. s. c ih ek san tin ) p ro ti 
h m e ljev i pršici.

1 mag. agr. zn., Inštitut za hmeljarstvo in pivovarstvo Žalec

V  rab i so  b ili vsi n a š te t i  p rip rav k i, ra z e n  p rip rav k o v  
b ay th ro id  50 in  ta ls ta r  10 EC.

Z a  za tiran je  p levelov  tu d i v  le tu  1997 n i b ila  d o v o ljen a  
ra b a  h erb ic id o v , n iti  v  ’n e m šk e m ’ n iti v ’a m e rišk e m ’ 
p ro g ram u .

2 Pojav bolezni in škodljivcev

2.1 Hmeljeva peronospora

R azm ere  za h m eljevo  p e ro n o s p o ro  (Pseudoperonospora 
humuli Miy. e t Takah.) so  b ile  v le tu  1997 u g o d n e . Pojav 
kuštravcev n i bil m n o ž ič e n , ker je  hm elj v ča su  n jihovega 
o b ič a jn e g a  p o ja v l ja n ja  h i t r o  r a s te l ,  v  r a z m e r o m a  
m a jh n e m  številu p a  so  b ili p r iso tn i v v eč in i hm eljišč . 
N a  p o jav  kuštravcev  sm o  v  H m elja rsk ih  in fo rm ac ijah  
o p o z o rili 19. m aja , 2. ju n ija  in  10. ju n ija . V ečjih  škod 
s ic e r  n i  b i lo ,  k e r  so  h m e l ja r j i  v  v e č in i  p r im e r o v  
p rav o časn o  u p o ra b ili rido rm i, v nekaj p rim e rih  p a  tud i 
a lie tte . V  c e lo ti  p a  la h k o  u g o to v im o , d a  h m e lja r j i  
šk ro p ljen je  p o  rezi o p u šča jo .

R azm ere  za razvoj b o le z n i v  ju n iju  n iso  b ile  u g o d n e , 
za to  sm o  u p o ra b o  fu ng ic idov  v  tem  času  odsvetovali. 
N a  p rv e  u g o d n e  ra z m e re  za  o k u ž b o  sm o  o p o z o r ili  
h m e lja r je  n a  o b m o č ju  T a b o ra  in  M o z ir ja  1. ju l i ja  
(H m eljarske  in fo rm ac ije , št.7). P o večano  število  trosov  
p a  sm o  zaznali tu d i d ru g o d  in  p ri šk ro p ljen ju  p ro ti u šem  
svetovali d o d a ja n je  p rip ravkov  p ro ti p e ro n o sp o ri. P rim er 
s ta ln e  n e v a rn o s ti  za  o k u ž b o  s p e r o n o s p o r o  v ju l i ju  
p o n a z a ija m o  v grafu  1, ki p rik azu je  p o d a tk e  o številu 
tro sov  v  4 d n e h  v  Latkovi vasi.

Splošno škropljenje “prvič  v c v e t” sm o  signaliz ira li 8. 
ju lija , ko so  b ile  ra z m e re  za  razvoj p e ro n o s p o re  u g o d n e . 
I s t o č a s n o  s m o  o p o z o r i l i ,  d a  b o d o  r a z m e r e  o b  
n adaljevan ju  deževnega  v rem en a  zelo  u g o d n e . H m elja ije  
sm o  pozvali, naj šk ro p lje n je  op rav ijo  č im p re j, tu d i v 
n a sa d ih , ki še n iso  cveteli.

“Drugo škropljenje v c v e t” sm o  svetovali 21. ju lija . V  
tem  času  sm o  z o p e t o p o z o rili n a  u g o d n e  razm ere  in  n a  
p ro b le m  izp ira n ja  šk rop iva  z ras tlin  za rad i p o g o s te g a  
dežja.

“Prvo škropljenje v s to ržk e” sm o  svetovali 5. avgusta, 
o p o z o rili sm o  n a  iz je m n o  u g o d n e  razm ere , n a  p ro b le m



1997 H  1993 I
i * ;. ____________________ !

G r a f 1: Š tir id n ev n e  vso te  u lov ljen ih  trosov (zoosporangijev) 
h m eljeve  p ero n o sp o re  v L a tk o v i vasi.

iz p i r a n ja  in  sv e to v a li š k ro p l je n je  8 d o  10 d n i  p o  
p re d h o d n e m  šk rop ljen ju , če  so  to  d o p u šč a le  k a ren čn e  
d o b e  (čas, ki m o ra  p re teč i o d  šk ro p ljen ja  d o  spravila 
p ridelka).

12. avgusta sm o  pozvali k “drugemu škropljenju v storžke”
v  tistih  n asad ih , k jer je  b ilo  za rad i časa  o b ira n ja  m o g o če  
u p ošteva ti karence . N asveti za varstvo hm e ljišč , za katere 
s m o  p re d v id e v a li ,  d a  b o d o  o b r a n i  p ra v  n a  k o n c u  
teh n o lo šk e g a  roka , so  bili n a  te le fo n sk em  odzivn iku  še
14. in  21. avgusta.

V  času  o d  za č e tk a  cveten ja  h m e lja  d o  sprav ila  so  b ila  
to rej le tos p o tre b n a  sk u p n o  tri šk rop ljen ja  p ri savinjskem  
g o ld in g u  in  c e lo  d o  p e t  šk rop ljen j p ri kultivaijih , ki so 
b ili o b ra n i  z a d n ji, saj j e  o b ira n je  tra ja lo  vse d o  18. 
sep tem b ra .

K o t sm o  že  o m e n il i ,  so  b ile  ra z m e re  za  h m e lje v o  
p e ro n o s p o ro  u g o d n e , časa  za  kakovostno  p rše n je  p a  je  
b ilo  za rad i p o g o s te g a  d ež ja  m alo . V en d ar dovolj številni 
p r im e r i  k a ž e jo , d a  j e  b ilo  z  u p o š te v a n je m  n a v o d il 
m o g o če  obvarovati zdrav  hm elj. Iz jem a so tista hm eljišča, 
kjer p ršen j za rad i raz m o č e n o s ti ta l n i b ilo  m o g o če  izvesti 
p rav o časn o .

M e n im o  pa , d a  j e  b ilo  za to lik šen  o b seg  p o šk o d o v an ih  
s to rž k o v  o d lo č i ln o ,  d a  “p e r o n o s p o r n e g a  l e t a ” že  
ra z m e ro m a  d o lg o  n i bilo . N ek a te ri h m e lja rji se za to  n iso  
v  zad o stn i m eri zavedali n ev a rn o sti škod, ki jih  lahko  
povzroči ta  b o lezen . H m eljišč  n iso  varovali sk ladno  z 
navodili in š titu ta , a m p a k  so  se o p ira li n a  la s tn e  izkušn je  
iz  p re tek lih  let, ko se o d s to p a n ja  o d  n a š ih  navod il n iso  
o d raz ila  v  k a tas tro fa ln ih  p o sled icah .

Ž e  lan i sm o  o p o z a q a li  n a  n e v a rn o s t o d s to p a n ja  o d  
navod il za varstvo  h m e lja  p re d  h m eljevo  p e ro n o sp o ro , 
ki j ih  in š titu t o b lik u je  n a  p o d la g i o p azo v an j ra z m e r za  
razvo j b o le z n i  in  n a  p o d la g i  s ta ln e g a  p re iz k u š a n ja  
fu ng ic idov  za  n je n o  za tiran je  (Žolnir, M ., 1996: Varstvo 
h m e ljišč  v  le tu  1996. H m e lja r  10 /96  - S trokovna priloga, 
str. 168 - 170). Izg led a  pa , d a  o p o z o rila  n iso  zalegla, saj

so  h m e lja iji o p u šč a li šk ro p ljen ja  p o  rezi tu d i v le tu  1997.

Zakaj je  p e ro n o sp o ra  v  letu  1997 povzročila škodo, kažejo 
an a lize  prim erov:

- o b e  šk rop ljen ji v  cvet n is ta  b ili izveden i p ravočasno , 
p redvsem  je  b ilo  p re p o z n o  d ru g o  šk rop ljen je  v cvet;

- o d m erk i bakrovih  p ripravkov  n iso  b ili takšni, ko t je  
p o tre b n o  (bili so  p rem ajh n i);

- p ri p o z n ih  so rtah  n i bil v  za d o stn i m eri u p o ra b lje n  
p rip ravek  c h a m p io n , ki sm o  g a  v  ta  n a m e n  n a  pod lag i 
r e z u l t a to v  p r e iz k u š a n j  v  l e tu  1996  še  p o s e b e j  
p rip o ro ča li;

- v n e k a te rih  p rim erih  n iso  b ili u p o š te v a n i p rip o ro č e n i 
p a ram e tri naravnave p ršiln ika , p red v sem  v o zn e  h itro sti 
in  iz b o r te r  naravnava šob.

- N aj n a  tem  m estu  o m e n im o  tu d i s lab o  stanje pršilnikov. 
V e lik o  j i h  j e  n e u s t r e z n ih ,  s ta r ih  in  n e p o p o l n o  
o b n o v ljen ih , za to  tu d i n i č u d n o , d a  j ih  hm elja rji tako  
m a lo  p rip e lje jo  n a  testiran ja . V  le tu  1996 n i bil p o  
n a še m  v ed en ju  n abav ljen  n o b e n  n o v  pršiln ik , v le tu  
1997 p a  le eden .

2.2 Hmeljeva pepelovka

L eto  j e  b ilo  u g o d n o  tu d i za razvoj hm eljeve  pepelovke  
(S p h a e r o t h e c a  h u m u l i  D . C . /B u r r . ) .  V e n d a r  p r i  
o d p o rn e jš ih  ku ltiva ijih  n i b ilo  večje škode, p redvsem  
zarad i ra z m e ro m a  velike ra b e  m očljivega  žvepla (tud i 
p ro ti rd e č e m u  pajku). V  n a sa d ih  o b ču tljiv ih  kultivaijev  
p a  škod  n i b ilo , ra z e n  v  nekaj n a sa d ih  ’b liska’, za katere 
p a  še n im a m o  n a ta n č n ih  p o d a tk o v  o  tem , kako so  bili 
varovani. Iz jem a  so  kultivarji v  uv a jan ju , kjer u p o ra b a  
p ripravkov  n a  p o d la g i m očljivega  žvepla n i zadostovala  
in je  b ilo  treb a  seči p o  sp ec ifičn ih  s is tem ičn ih  fungicid ih  
(bay le ton  special).

2.3 Hmeljeve uši
V  Savin jsk i d o lin i so  zač e le  h m e lje v e  uši (P h o ro d o n  
h u m u li  Sehr.) p re le tavati 12. m aja , v  R ad ljah  o b  Dravi p a
14. m aja . Č e  ra č u n a m o , d a j e  p o v p re č e n  zače tek  p re le ta  
18. m aj, je  bil le tos zače tek  p re le ta  neko liko  zgoden . Takoj 
p o  zače tk u  je  bil p re le t m o č a n , saj je  np r. v letu  1995 
p re le te lo  n a  e n o  rastlin o  največ 13, v letu  1996 največ 5, 
v le tu  1997 p a  kar p o  83 k rila tih  uši n a  rastlin o  (27. in  
28. m aja). T udi v išek  p re le ta  je  bil zg o d en , saj so  viški 
p re le ta  v  povprečju  3. jun ija . Po višku je  p re le t razm ero m a  
h itro  p o jen ja l, a je  trajal še ves ju n ij , k a r  je  47 dn i, to  p a  
p o m e n i p o v p re č n o  tra jan je  p re le ta  (G ra f  2).

R o k  za  prvo u p o ra b o  afic idov  sm o  signaliz ira li 2. jun ija .
V  te m  času  je  bil hm elj v več in i h m e ljišč  p o v p re č n o  
visok, v šibkejših  n a sa d ih , p re d v se m  v s ta rih  n a sad ih  
’a u ro re ’, p a  je  bil p o n e k o d  iz raz ito  m a jh en . V  m n o g ih  
p rim e rih  za to  n i b ilo  m o g o č e  u p o ra b iti  c o n f id o ija  SL  
200  in  so  za to  p o n e k o d  m o ra li začeti za tiran je  uši s 
kara te jem  2,5 EC , c o n fid o r  SL  200  p a  u p o ra b iti p o zn e je ,



k ar j e  se v e d a  p o v e č a lo  s tro šk e  z a tira n ja  uši. V ečina 
h m e lja r je v  j e  h m e lj  p ro t i  h m e lje v im  u še m  u s p e šn o  
zavarovala z  e n k ra tn o  u p o ra b o  c o n f id o ija  SL 200. V  
zače tku  ju n i ja  j e  d o b il d o vo ljen je  tu d i p rip rav ek  chess  
W P  2 5 . Č e p r a v  j e  b il  h m e l ja r je m  p r a v o č a s n o  n a  
razpo lago , se j ih  je  zan j o d lo č ilo  m a lo , saj j e  več in a  že 
p red  te m  n ab av ila  z a d o s tn e  k o lič ine  c o n fid o ija  SL 200. 
K je r so  g a  u p o ra b i l i ,  j e  p o k a z a l  o d l ič n o  d e lo v an je . 
H m elja iji, ki so  še v e d n o  p o iz k u ša li zavarovati hm elj 
p ro ti u še m  sa m o  z  v e č k ra tn o  u p o ra b o  pripravkov  iz 
sk u p in e  p ire tro id o v  (karate  2,5 E C  in  b ay th ro id  50), p a  
so im e li težave za rad i o d p o rn o s ti  u ši in  tu d i nekaj škode. 
N a  k o n c u  p a  so  m o ra li u ši za tre ti z u p o ra b o  c o n fid o ija  
SL 200  in  p red v sem  c h e ssa  W P  25.

2.4 Navadna ali hmeljeva pršica

maj junij

Graf 2: Prelet krilatih uši na hmelj, Žalec, 1997.

N a v a d n o  p rš ic o  (Tetranychus urticae K och .) p o z n a m o  
n a  h m e lju  b o lj k o t rd e č e g a  p a jk a . L e to s  se j e  zače l 
pojavljati prve d n i ju n ija . Pojav tega škodljivca j e  bil zaradi 
to p leg a  v re m e n a  v p rv ih  treh  te d n ih  m a ja  (tako k o t tu d i

le ta  1996) v le tu  1997 zgoden . 20. ju n ija  je  b il v  večin i 
p rim ero v  n a se ljen  že tu d i  v  v rhov ih  rastlin . N a  po jav  
p a jk a  sm o  o p o z a ija li v  H m elja rsk ih  in fo rm a c ija h  2., 10. 
in  20. jun ija . H m eljarji so  v n a sp ro tju  z  le to m  1996 d o b ro  
r e a g ir a l i  n a  p rv a  o p o z o r i l a  in  v  v e č in i  h m e l j i š č  
p ra v o č a sn o  u p o ra b ili akaric ide . Š kod  za to  n i b ilo , kljub  
te m u  d a j e  b ilo  iz raz ito  “pajkovo  le to ”, vsaj, kar zadeva 
čas d o  cveten ja  hm elja .

2.5 Drugi škodljivci

N a  k o n cu  še nekaj b e se d  o pojavu gosenic v  Savinjski 
do lin i. P ojav  sm o  zazn a li že la n i n a  o b m o č ju  R ač, le tos 
p a  so  se p o se b n o  m n o ž ič n o  po jav ile  v  v z h o d n e m  d e lu  
Savinjske do line . Ž e  v  le tu  1996 sm o  izo lira li g o sen ice , 
iz  k a terih  sm o  vzgojili p rve m e tu lje  v lab o ra to riju  v  prvi 
p o lov ic i avgusta 1997. S te m  d e lo m  n a d a lju je m o  tu d i 
le tos, in  s ice r v  so d e lo v a n ju  z In š titu to m  za  b io log ijo  
p r i  S lo v e n s k i a k a d e m ij i  z a  z n a n o s t  in  u m e tn o s t .  
D e te rm in a c ije  še n iso  op rav ljene , izg leda  p a , d a  gre za 
g o sen ice  vrst Mamestra brassicae, Mamestra oleraceae, 
Plusia gama inAgrotis ce nigrum. T ren u tn o  je  težko oceniti, 
ali gre za  en k ra ten  iz re d e n  p o ja v  ali p a  se n a m  m o rd a  
o b e ta  n o v  o b časn i škodljivec. V e ije tn o  gre za  ra z m e ro m a  
red ek  pojav, o m e n im o  p a  na j, d a  so  v e n to m o lo g iji zn an i 
p rim eri, ko si škodljivci n e n a d o m a  izb e re jo  nove rastline  
h ran ite ljice  in  p o s ta n e jo  s ta ln i škodljivci. D o  d a ig e g a  
le ta  b o m o  m o ra li o v re d n o titi e k o n o m sk o  p o m e m b n o s t  
p o ja v a  t e h  š k o d l j iv c e v  in  p o  p o t r e b i  z a g o to v i t i  
p ro g n o s tič n o  signalizacijsk i služb i sredstva  za  n jihovo  
o p azo v an je .

LABORATORIJSKO OCENJEVANJE KAKOVOSTI HMELJA LETNIKA 1997

Iz to k  K o š ir1

Laboratorijske ocene, ki smo jih opravili za kultivaije ’savinjski golding’, ’aurora’, ’bobek’, ’celeia’ in ’magnum’ 
kažejo, da smo dober pridelek z nadpoprečno vsebnostjo alfa kislin slabo posušili, kar vodi k večji zdrobljenosti 
hmelja. Manj pa je bilo letos primesi v obranem hmelju.

K o t že v rsto  le t sm o  tu d i  v  l f tu  1997 v času  v zo rčen ja  
h m e lja  o p rav ili lab o ra to rijsk o  o c e n o  kakovosti hm elja . 
L ab o ra to rijsk o  o c e n o  sm o  oprav ili za  ku ltivaije  ’savinjski 
g o ld in g ’, ’a u r o r a ’, ’b o b e k ’, ’c e le ia ’ in  ’m a g n u m ’. P ri 
zasnov i v z o rč e n ja  sm o  p red v id e li 2 0 2  vzorca , žal p a  sm o

1 m a g ., d ip l .  in g . k em ., I n š t i t u t  z a  h m e l ja r s tv o  in  
p ivovarstvo Ž a le c

oprav ili an a lize  le n a  171 vzorcih . N ajvečji iz p a d  vzorcev  
je  bil p ri p o z n ih  ku ltivaijih , ki d o  d a tu m a  v zo rč e n ja  še 
v e č in o m a  n iso  b ili o b ran i. Z a rad i v sak o le tn e  ponov itve  
o m e n je n e  s i tu a c i je  s m a tr a m , d a  b i b i lo  p o t r e b n o  
v zo rčen je  izvesti te d e n  ali dva k asn e je  ali p a  v  dveh delih .

V  v zo rc ih  sm o  d o lo č ili v se b n o s ti v lage, alfa k islin  in



T abela  1 : Vsebnost vlage in alfa kislin v kultivatjih ’savinjski golding’, ’au­
rora’, ’bobek’, ’celeia’in ’magnum’ letnik 1997. Vsebnost alfa kislin je podana 
na suho snov (A-K v s.s.) in preračunana na idealno 11 % vlago hmelja (A- 
K v Z.S.).

savin jski go Iding
v laga  (% ) A -K  v  s.s.(% ) A -K  v  z.s. (% )

p ovp rečje 11,2 5,5 4,9
sta n d a rd n a  d ev ia cija 1,5 0,7 0,6
koef. v a r ia b iln o sti 13 12 12
m in im u m 8,0 3,7 3,3
m ak sim u m 14,1 7,0 6,2
št. vzorcev 36 36 36

aurora
v la g a  (% ) A -K  v  s.s.(% ) A -K  v  z.s. (% )

p ovp rečje 11,0 11,2 10,0
sta n d a rd n a  d ev ia c ija 1,5 1,0 0,9
koef. v a r ia b iln o sti 14 9 9
m in im u m 7,3 9,3 8,3
m aksim u m 13,9 14,9 13,3

št. vzorcev 112 112 112

bobek
v la g a  (% ) A -K  v  s.s.(% ) A -K V Z .S . (% )

p ovp rečje 11,2 8,3 7,4
sta n d a rd n a  d ev ia c ija 1,9 1,0 0 ,9
koef. v a r ia b iln o sti 17 12 12
m in im u m 7,3 6,8 6,1

m ak sim u m 13,9 10,5 9,3

št. vzorcev 17 17 17

magnum
v laga  (% ) A -K  v  s.s.(% ) A -K  v  Z.S. ( % )

p ovp rečje 11,5 16,8 14,9

št. vzorcev 4 4 4

celea
v la g a  (% ) A -K  v  s.s.(% ) A -K  v  z .s. (% )

p ovp rečje 11,5 7,5 6,6

št. vzorcev 2 2 2

T abela  2: Primerjava vsebnosti alfa kislin preračunanih na 
11% vlage v letih 92, 93, 94, 95, 96 in 97.
K ultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997

SG 5,0 3,6 3,7 3,4 4,7 4,9

A U 8,5 9,3 8,2 7,8 10,1 10,0

BO 4,7 4,7 7,3 7,4

kultivarjih višja o d  1,5 %, kar kazi d o b ro  
p o v p r e č j e  in  iz  t e g a  i z h a ja jo č e  
zadovoljstvo. Iz  ta b e le  j e  razv idno , d a  je  
b ilo  že takoj p o  o b ira n ju  nekaj vzorcev 
h m e lja  z vlago okoli 14 %. G led e  n a  to, 
da  b o  ta  hm elj m e d  sklad iščen jem  p ridob il 
še nekaj vlage, o b s ta ja  re sn a  n evarnost, d a  
b o  u trp e l p o s le d ic e  n a  v izueln i ocen itv i 
p ri prevzem u. P rav  tako  lahko  o p az im o , 
d a  je  m in im a ln a  v se b n o s t vlage ce lo  7,3 
%. T a k še n  h m e lj  se  b o  p r i  “b a s a n ju ” 
z d ro b il  in  b o  ta k o  o c e n je n  k o t m a n j 
kakovostno  blago.

Z ak lju č im o  lahko , d a  sm o  le to šn jo  le tin o  
k lju b  u g o d n im  v re m e n sk im  ra z m e ra m  
s la b o  p o s u š i l i .  V e č in o  h m e l j a  s m o  
p re s u š i l i .  P r e s u š e n  h m e lj  j e  iz r e d n o  
d r o b l j iv ,  p o s l e d i c e  s m o  v id e l i  p r i  
p re v z e m u , ko  j e  b i lo  v e lik o  v z o rc e v  
iz lo čen ih  zarad i z d ro b ljen o sti, težko  p a  ga 
je  tu d i e n a k o m e rn o  navlažiti. Tako velja 
ponov iti, d a je  p o tre b n o  posvetiti su šen ju  
in  ro k o v a n ju  s su h im  h m e lje m  v e liko  
p o zo rn o sti.

V se b n o s t alfa kislin  v  h m elju , p rid e la n e m  
v le tu  1997, je  v isoka. S ta n d a rd n a  deviacija 
za v se b n o s t alfa kislin  j e  v vseh  p rim erih  
p o d  1 % , k a r  n a k a z u je  n a  i z r e d n o  
iz e n a č e n o  le to  p o  v se h  p r id e lo v a ln ih  
p o d ro č jih  Slovenije. V  tabeli 2 je  p rikazana 
p r im e r ja v a  v s e b n o s t i  a lf a  k is l in  v 
’savinjskem  g o ld in g u ’, ’a u ro r i’ in  ’b o b k u ’ 
za o b d o b je  1992 d o  1997. V id im o  lahko, 

d a  so v seb n o sti alfa kislin  v h m e lju  le tn ik  1997 n a  n ivoju 
le tn ik a  1996, o b a  p a  sta  n ad  d o lg o le tn im  povprečjem .

N a  grafu 1 je  p rikazana  v seb n o st p rim esi v vzorcih hm elja  
za v zo rčen je  le tn ik a  1996 in  1997. Iz g rafa j e  razv idno , 
d a je  v se b n o s t p rim esi v le tn iku  1997 neko liko  n iž ja  kot 
v  le tn ik u  1996.

p rim esi. Z a rad i velik ih  stroškov in  časovne om ejitve  sm o  
p rim esi d o lo č ili le  v 32 rep rezen ta tiv n o  izb ran ih  vzorcih. 
V se b n o s t vlage sm o  d o lo č ili s k lasičn o  g rav im etrično  
m e to d o  (E B C  7.1), a lfa  k is lin e  s k o n d u k to m e tr ič n o  
titrac ijsko  m e to d o  (E B C  7.3.2), v se b n o s t p rim esi p a  s 
se ja ln o  p re b ira ln o  ana lizo .

R ezu lta ti za  v se b n o s t vlage in  alfa kislin so  zb ran i v tabeli 
1. P ovp rečna  v re d n o s t v seb n o sti vlage p o  p o sa m e z n ih  
k u ltiv a r jih  j e  v m e ja h ,  d o lo č e n ih  s p ra v iln ik o m  o 
k ak o v o sti h m e lja . S ta n d a rd n a  d e v ia c ija  ( p o p re č n o  
o d s to p a n je  o d  s re d in e )  j e  za  v se b n o s t v lage p ri vseh

□ 1996 
■ 1997

[ n

% primesi v hmelju, n (1996)=61, n(1997)=32

Graf 1: Porazdelitev števila vzorcev glede na vsebnost primesi 
v letih 1996 in 1997.



BOLEZENSKE SPREMEMBE NA HMELJU

V la s ta  K N A P IČ '

Na hmeljnih rastlinah lahko med rastno dobo opazimo različne spremembe nadzemnih in podzemnih delov, 
ki odstopajo od normalnega razvoja večine rastlin v določenem obdobju. Za nekatere lahko hitro dokažemo 
povzročitelja, mnogotere pa se pojavijo v določenem obdobju in jih ne znamo pojasniti. Samo za del sprememb 
rastlin lahko iščemo vzroke na področju rastlinske patologije. V nadaljevanju podajamo spisek mogočih 
bolezenskih sprememb.

1 Uvod

S p re m e n je n o  ra s t  h m e lja  (Humulus lupulus L ,  fam . 
Cannabaceae) lah k o  pov zro č ijo  neživi (ab io tičn i) in  živi 
( b io t i č n i )  p o v z r o č i t e l j i .  M e d  a b i o t i č n e  š te je m o  
n ep rav iln o sti v  p re h ra n i, obd e lav i ta l in  ras tlin e , h itre  in  
n e p ričak o v an e  s p re m e m b e  v re m e n a  te r  razn e  im isije  iz 
zraka (sm og , o z o n , dušikovi in  žveplovi oksidi).

B io tičn i p o v zro č ite lji p a  so: žuže lke  (Insecta), pajkovci 
(A rach n id a ), o g o rč ic e  (N e m a to d a e ), g liv ice (Fungi), 
bakterije, v irusi (V iridae) in  viroidi. V  takem  v rstnem  redu , 
k o t so  n a š te ti , se  m a n jš a  tu d i  n jih o v a  velikost. Tako 
n ek a te re  žu že lk e  ko t so  npr. lis tn e  uši z lah k a  v id im o  s 
p ro s tim  o č e so m , m a lo  teže  p a  p re p o z n a m o  hm eljevo  
pršico . G live lah k o  lo č im o  sa m o  p o d  50  d o  200  k ra tno  
povečavo. Z a  glive to re j že ra b im o  sv e tlo b n i m ikroskop , 
ki p a  n e  z a d o šč a  več, d a  bi v ide li v ia ise . V iruse  lahko  
lo č im o  sa m o  z e lek tro n sk im  m ik ro sk o p o m , p a  še z n jim  
n e  v se h . V iro id o v , ki so  d o  s e d a j n a jm a n jš i  z n a n i 
p o v z r o č i t e l j i  b o l e z e n s k i h  s p r e m e m b ,  p a  n i t i  z 
e le k t r o n s k im  m ik r o s k o p o m  n e  v id im o  v eč . Z a n je  
u p o r a b l j a j o  p o s e b n e  m o l e k u l a r n e  t e h n ik e  
p re p o z n a v a n ja .

M n o g ih  p o v zro č ite ljev  to re j n e  m o re m o  v ideti, o p a z im o  
p a  s im p to m e , ki j ih  kaže ra s tlin a  p o  n jihov i naselitvi. 
S im p to m i so  znak i, ki j ih  o p a z im o  n a  ra s tlin i zarad i 
vp livan ja  p o v zro č ite lja  n a  rast, razvoj in  m e ta b o liz e m  
rastline. Č e  je  hm elj v  obču tljiv i fazi, se zgod i okužba: 
povzročitelj se zač n e  razm noževati, sp re m e n i se p resnova 
r a s t l i n e ,  k a r  v p l iv a  n a  b io k e m ič n e  in  f iz io lo š k e  
sp re m e m b e . Te sp re m e m b e  se širijo iz  o k u ž e n e g a  m esta  
n a  o k o lišn je  tkivo in  p o g o s to  n a  ce lo  rastlino .

S im p tom i se na jp re j po jav ijo  loka lno , n a  m estu  delovanja  
p o vzroč ite lja . N a  listih  so  to  p o g o s to  k lo ro tičn e  p eg e  
(izguba k lo ro fila ) ali n e k ro tič n e  p e g e  (o d m ira n je  celic), 
ki se širijo  p o  tkivu. V  p rim e ru , ko np r. gliva, bak terija  ali 
v irus d o se ž e jo  ž iln i sistem  (n a jp o g o ste je  floem ), je  ze lo  
ve ije tno , d a  se b o d o  razširili p o  ce lo tn i rastlini. Pri hm elju  
je  na jb o lj z n a n a  tak a  o k u ž b a  s h m e ljev o  p e ro n o sp o ro , 
ki v sk ra jn e m  p r im e ru  d a je  krm ežljave pog an jk e  b rez  
p ride lka  - kuštravce. M e d  s is tem ičn e  š te jem o  tu d i okužbe  
z  v irasi in  v iro id i, ki kaže jo  s im p to m e  ko t so: pritlikavost, 
b led ikavost, m o z a ič n o s t, d e fo rm ac ije  in  izrastke. N ašte li 1

1 d ip l.in g . agr., In š t i tu t  z a  h m e lja rs tv o  in  p iv o v ars tv o  Ž a le c

s m o  le  z u n a n j e  s i m p t o m e ,  p o d  e l e k t r o n s k im  
m ik ro sk o p o m  p a  b i lahko  opazovali še ra zn e  sp rem em b e  
tkiva, ce lic  in  ce ličn ih  organelov.

2 Povzročitelji simptomov na hmelju

N a  iz ra ž e n o s t s im p to m o v  vpliva veliko dejavnikov: od  
genetske  o d p o rn o s ti  in  k o n d ic ije  rastlin e  d o  agresivnosti 
p o vzroč ite lja  in  oko lišk ih  pogojev. V časih  se p o  okužb i 
s im p to m i takoj p o ja v ijo , d ru g ič  p a  o s ta n e jo  p rik riti. 
P rik rito st s im p to m o v  ali la te n tn o s t j e  lah k o  p o s le d ic a  
v isoke s to p n je  to le ra n c e  gostite ljske  ra s tlin e , ki je  v 
evoluciji rezu lta t n a rav n e  selekcije. L a te n tn o s t je  p o g o sta  
p ri g liv ičnih  b o le z n ih  (lah k o  začasn a) te r  p ri v iru sn ih  in  
v iro id n ih  b o le z n ih  (lahko  stalna). P ri n e k a te rih  rastlin ah  
se p o  o k u ž b i p o k a ž e jo  m o č n i s im p to m i, n a to  p a  si 
r a s t l i n a  o p o m o r e  in  s o  n o v o  n a s ta l i  l i s t i č i  b re z  
s im p to m o v , č e p ra v  j e  n p r. v iru s  v r a s t l in i  p r iso te n . 
R ez is ten ca  j e  la h k o  tu d i p r id o b lje n a , če j o  v rastlin i 
v z p o d b u d im o .

V  n ad a ljev an ju  p o d a ja m o  sp isek  b o le z e n sk ih  sp re m e m b  
n a  h m e lju , ko t j ih  je  z a b e lež ilo  A m eriško  fito p a to lo šk o  
zd ru žen je  (A m erican  P h y to p a th o lo g ica l Society). Podatki 
so  d o p o ln je n i  s s lo v e n sk im i iz ra z i, ki j ih  j e  v e č in a  
o p re d e lila  K om isija  za  fito p a to lo šk o  te rm in o lo g ijo  pri 
M in is trs tv u  za km etijstvo , g o zd a rs tv o  in  p re h ra n o , in  
p o d a tk i  o  p o ja v n o s t i  p o s a m e z n ih  p o v z r o č i te l je v  
sp re m e m b  n a  h m e lju  v S loveniji iz  p o ro č il In š titu ta  za 
h m elja rs tv o  in  pivovarstvo Žalec.

2.1 Glive

Č e p ra v  so  n a  h m e lju  z a b e le ž ili  c e lo  v rs to  ra z lič n ih  
g liv ič n ih  b o le z n i, se  j i h  v  n a š ih  ra z m e ra h  ja v lja  le 
po lov ica . O d  teh  b i b re z  šk ro p ljen ja  h m e lja  p o vzroč ile  
vsako le to  veliko  g o sp o d a rsk o  šk o d o  p re d v se m  hm eljev a  
p e ro n o sp o ra , hm eljeva pep e lo v k a  in  o b č a sn o  siva p lesen. 
Ja k o st n a p a d a  je  o d v isn a  o d  ob ču tljiv o sti kultivarja. V  
d o lo č e n ih  razm erah  (težka tla, veliko p adav in ) p o s ta n e jo  
p ro b le m a tič n e  tu d i b o lezn i p o d z e m e n e g a  d e la  ko t sta 
v e rtic ilijsk a  u v e lo s t h m e lja  in  f i to f to rn a  k o re n in sk a  
gn iloba. O stale  bo lezn i so  g o sp o d arsk o  m an j p o m e m b n e  
ali p a  jih  p ri nas  še sp lo h  n iso  našli.



Glivične bolezn i hm elja (vir Am eriško fltopa to loško  združenje).

Povzročitelj (Latinsko) Angleško

Altemaria alternata- (Fr.:Fr.)Keissl.
-Altemaria tenuis N ees

Pojavnost

(Anglija)

Slovensko

Č rn a  
pegavost 
storžkov

* M  razn i ca  ali 
p rava štorovka

Siva p le se n

S u h a  tro h n o b a  
h m e lja

C e rk o sp o rn a  
pegavost h m e lja

H m eljeva  
tro h n o b a

Č rn a
ko ren in sk a  
g n ilo b a

H m eljeva  
p e ro n o s p o ra

K o ren in sk a  
tro h n o b a

B ela g n ilo b a  -  
v e n e n je

H m eljeva  lis tna  
pegavost

H m eljeva  
p ep e lo v k a

U v elo st hm elja , 
verticilijsko 
v en e n je

( - p ri n as  se b o le z e n  ne  pojav lja; + o b č a se n  po jav ; o d  + d o  +++++ n a ra šča  p o m e m b n o s t  b o le z n i p ri nas)

Armillaria mellea (Vahl: Fr.) P. K um m . 
(anam orf: Rhizomorpha subcorticalis Pers.)

Botrytis cinerea Pers.:Fr. (te lcom orf: 
Botryotinia jitckeliana (de Bary) W hetzel)

F u sariu m  sa m b u c in u m  Fuckel (teleom orf: 
Gibberella pulicaris (Fr.:Fr.) Sacc.)

Mycocentrospora cantuariensis (S a lm on  & 
W orm ald ) D e ig h to n  -  Cercospora 
cantuariensis S a lm o n  & W orm ald

Phoma herbarum W estend.

Phytophthora citricola Saw ada 
-  P. cactomm (L ebert & C o h n )  J. S chro t, 
var. applanat F  C h este r

Pseudoperonospora humuli (M iyabe & 
Takah.) G.W. W ils.

Rosellinia necatrix Prill.
(anam orf: Dematophora necatrix R  H artig)

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de  Bary

Septoria humuli W estend. -Ascochyta 
humuli L asch

Sphaerotheca humuli (D C .) B urn ii -  
Sphaerotheca macularis (Wallr.:Fr.) L ind

Verticillium albo-atmm R einke  & B erth ier, V. 
dahliae K leb.

A ltem aria  co n e  
d iso rd e r

A rm illaria  ro o t ro t 
(shoestring  ro o t rot)

G ray m o ld  

C a n k e r 

L e a f sp o ts

P h o m a  w ilt 

B lack ro o t ro t

D o w n y  m ildew

R osellin ia  ro o t ro t 
(D e m a to p h o ra  ro o t rot)

S c le ro tin ia  w ilt 

L e a f  sp o ts  

Pow dery m ildew  

V erticillium  w ilt

(Anglija, Rusija)

(R usija)

++++

V  Z a h o d n i  E v ro p i so  z a b e le ž ili še p o ja v  Phomopsis 
sarmentella (Phoma sarmentella) (Sacc.) Trav. G rove, k ije

pri nas  še n iso  našli. V  Z D A  so zabeležili še Coletotrichum 
humuli D e a m .

2.2 Bakterije

Bakterijske bo lezn i hm elja (vir Am eriško fltopa to loško  združenje)

Slovensko Latinsko Angleško

B akterijsko o d m ira n je  Corynebacterium sp. B acteria l d isease

K oren in sk i rak  Agrobacterium tumefaciens (S m ith  &  T o w n sen d )C o n n  C row n  gall



2.3 Virasi in tiroidi

K ot je  z n a n o , je  n a  h m e lju  g o sp o d a rsk o  škodljiv rod  
Ilarvirus (o b ro č k a s ta  n e k ro tič n a  p eg a v o s t in  ja b la n o v  
m ozaik ), ki se k sreči p re n a ša  le  z  rastlin sk im  sokom , n e  
p a  z  u šm i, ko t ro d  Carlavirus. C e lo te n  p ro g ram  vzgoje 
b rezv iru sn ih  sad ik  h m e lja  in  p re p re č ev a n ja  reinfekcije 
je  u sm e ije n  p ro ti  ilarv irusom , m e d  ka te rim i p rev ladu je  
virus ja b la n o v e g a  m o za ik a . V iru so m  p o d o b n i  p a to g en i

(le m an jši in  b rez  be ljakov inskega  ovoja) so  v iro id i, ki 
d o m n e v n o  zm an jšu je jo  p r id e le k  in  v se b n o s t alfa kislin. 
V  E vrop i in  v e ije tn o  tu d i p ri n a s  je  p r iso te n  hm eljev  
la te n tn i  v iro id , m e d te m  ko  so  h m e lje v  s tu n t  v iro id  
d o k aza li n a  h m e lju  le  n a  Ja p o n sk em .

Virusne in viroidne bolezn i hm elja (vir Ameriško fitopatološko združenje)
Virusno/viroidno obolenje

A m erišk i h m e lje v  la te n tn i virus 

H m eljev  la te n ti v irus 

H m eljev  m o z a ik  

R epn jakov  m o za ik

Povzročitelj (angleško ime)

A m erican  h o p  la te n t carlavirus 

H o p  la te n t carlav irus 

H o p  m o sa ic  carlavirus 

A rab is m o sa ic  n ep o v iru s

O b ro čk asta  n e k ro tič n a  pegavost h m e lja  P ru n u s  n e c ro tic  r in g šp o t ilarvirus 

V irus ja b la n o v e g a  m o za ik a  A pp le  m o sa ic  ilarvirus

H m eljev  la te n tn i v iro id  H o p  la ten t v iro id

H m eljev  s tu n t  v iro id  H o p  s tu n t v iro id

Znak

Brez v id n ih  znakov  

Brez v id n ih  znakov  

K lo ro tičn i m o za ik  

N a k o d ra n o s t, razb arv an ja  

O b ro čk asta  pegavost 

K lo ro tič n a  razb arv an ja  listov 

Brez znakov

Z a k m e lo s t v rasti, skodeličasti listi

V  avstralski b az i p o d a tk o v  v iru sn ih  b o le z n i navaja jo , d a  j e  h m e lj o b ču tljiv  tu d i n a  o k u ž b o  z zvezdastim  m o za ik o m  
p e tu n ij (P e tu n ia  a s te ro id  m o sa ic  to m b u sv im s) in  p o tiv iru so m , ki p o v z ro ča  šarko (P lu m  p o x  potyvirus).

2.4 Parazitske nematode

P arazitske  n e m a to d e  so  n a  h m e lju  m a lo  raziskane. Iz 
l i te ra tu re  j e  z n a n o , d a  ro d  Xiphinema p re n a š a  v iru s  
rep n jak o v eg a  m o za ik a , ki lah k o  p o vzroč i tu d i s im p to m , 
im e n o v a n  kopriv ja  glava. V  N e m č iji p a  so  dokaza li, d a  
s im p to m  kopriv je glave p o v z ro ča  p o m a n jk a n je  cinka.

Pri n a s  so  v  p re tek lo sti n ašli p o sa m e z n e  take p rim ere  
n a  savinjskem  go ld ingu . L ah k o  d a  j e  sa m o  nak ljuč je , 
v e n d a r  o d k a r u p o ra b lja m o  p rip rav ek  C u p ra b la u  Z, ki 
v seb u je  cink, koprivje glave n ism o  našli.

Sim ptom i, k i j ih  na hmelju povzročajo  n em atode (vir Ameriško fitopatološko združenje) 
Znak Povzročitelj Angleško ime

C istasti izrastki Heterodera humuli F ilip jev  C yst (ee lw orm )

B odičasti izrastki Xiphinema diversicaudatum (M icoletzky) D agger
p o d z e m n e g a  d e la  

N a g u b a n o s t  k o re n in

T h o m e , X. americanum C o b b

Meloidogyne hapla C h itw o o d  
M. incognita (K ofoid  & W hite) C h itw o o d  
M. javanica (Treub) C h itw o o d

R o o t-k n o t

2.5 Različne spremembe in nepravilnosti

D o  s p re m e m b  iz g le d a  ra s tlin  p r id e  tu d i p o  naselitv i 
škodljivcev. N a  h m e ljn ih  rastlinah , ki so  m o č n o  nase ljene  
z l is tn im i u šm i, se  n a jp re j  p o ja v i sv e tle č a  p re v le k a  
(“m a n a ”) iz  iz ločkov  uši, n a n jo  p a  se nase li gliva sajavosti. 
O b  m o č n e m  n a p a d u  hm eljev e  p rš ice  z a č n e  izsesan o  
listje ijave ti in  d o b i rd e č e  ijav  izgled. N a  h m e lju  lahko  v 
o b d o b ju  d o zo rev an ja  n a jd e m o  tu d i raz lične  neparaz itske  
glive. M ed  n jim i j e  n a jp o g o s te jša  Cladosporium spp., ki 
je  pov ršin sko  živeča (ep ifitna ) gliva in je  p ri n as  razšiijena

p o g o s to  skupaj s č m o  pegavostjo  (Altemaria spp.).

N a  n e k a te rih  lo k ac ijah  se o b č a s n o  p o jav lja jo  s im p to m i 
iz razitega ru m e n e n ja  h m e lja  ali p a  zak rn e le  rasti (sliki 1 
in  2), za  k a r vzrok še n i p o ja sn je n . To je  dokaj p o g o s t 
p o ja v  p ri ku ltivaiju  ’a u ro ra ’, ko sp o m la d i p o  rezi p o k aže  
v d o lo č e n ih  ra zm erah  iz raz ito  zao sta jan je  v  rasti, su šen je  
in  d e fo rm ac ijo  p o g an jk o v  te r  listov, kasne je  (v ju n iju )  p a  
se znak i om ilijo  in  ras tlin e  ce lo  d o se ž e jo  vrh  ž ičn ice .



Obilica padavin je v drugi polovici vegetacije v slabših talnih razmerah omogočila 
razvoj talnih bolezni hmelja, odmiranje korenin in nadzemnih delov rastlin.

Različni sim ptom i na hmelju (vir Ameriško fitopatološko združenje)
Znak Povzročitelj Angleško ime

Z akrneli vrhovi s svetlečo  m a n o  Phorodon humuli (S chrank) -  hm eljeva uš A p h id  b ligh t

B akreno  rd ečen jc  Tetranychus urticae K och -  hm eljeva pršica  R ed sp id e r

Sajavost Cladosporium spp. in d ruge  n eparaz itske  glive S oo ty  m o ld

G lin as to  ijaven je  Otiorhynchus singularis L in n aeu s  W eevil, clay co lo red

R u m e n e n je  N e d o lo č e n  C h lo ro tic  d isease

Pritlikav hm elj N e d o lo č e n  S m all h o p

Simptomi zmanjšane rasti na 'aurori’. Simptomi kloroze - rumenenja in odmiranja ’aurore’.
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PIVOVARSKA VREDNOST HMELJNIH BRIKETOV TIPA 45

M ajda VIRA NT1

Pivovarne porabijo pri valjenju samo še eno petino hmelja v naravni obliki, vse ostalo je različno predelan 
hmelj. V raziskavi smo primeijali poskusna valjenja piva po klasičnem postopku v mikro varilnici Inštituta za 
hmeljarstvo in pivovarstvo Žalec in sicer iz naravnega hmelja, briketov tipa 90 in briketov tipa 45 iz slovenskih 
kultivarjev ’bobek’ in ’aurora’, letnik 1995. Opravili smo tudi makro poskus v dveh slovenskih pivovarnah. S 
hmeljenjem z briketi tipa 45 smo zagotovili kakovostno in enakomerno grenčico za posamezni tip piva.

1 UVOD

Razvoj p rede lovalne  industrije  hm elja  sledi zahtevam  
in p o treb am  pivovarske industrije  zlasti p o  izboljšanju  
hom ogenosti in skladiščne obsto jnosti hm elja, ohranitvi 
kem ijske sestave, energetske rac ionalizac ije  v sm islu  
tran sp o rtn ih  stroškov, sk ladiščnih  prostorov, em balaže 
in  v a ro v an ja  oko lja . Z a  u g o d itev  tem  zah tev am  je  
p o tre b n o  h m elj p rede la ti. K o t n ap rim ern e jša  sta se 
pokazala  p o s to p k a  briketiranja in  ekstrah iran ja  hm elja. 
N a  sve tovnem  trž išč u  so  n o rm a ln i b rike ti tip a  90 
(n e sp re m e n je n a  kem ijska  sestava g led e  n a  naravni 
hm elj), obo g a ten i briketi tipa  45 (sp rem em be v kemijski 
sestavi), hm eljn i ekstrakt ter izom eriz iran i proizvodi. Po 
tu jih  p o d a tk ih  (Foster, 1994) je  b ila  u p o rab a  hm elja  in  
pro izvodov iz h m elja  leta 1992 pri svetovni proizvodnji 
1163 m iljonov  hekto litrov  piva naslednja: pivovarne so 
u p o rab ile  20 % h m elja  v naravni obliki, 40 % briketov 
tipa  90 in 45, 30 % ekstrakta in  10 % izom eriziran ih  
proizvodov.

O sn o v n i p o s to p e k  p ro iz v o d n je  b rike tov  tip a  90 je  
sušenje, m le tje , h om ogen iz iran je , briketiranje, h lajenje 
briketov in  v ak u u m sk o  pak iran je . P ri tem  p o sto p k u  
briketi tip a  90 o h ran ijo  vse lastnosti naravnega hm elja, 
p rih ran ek  n a  m asi je  5 -1 0  %, p rih ran ek  n a  vo lu m n u  p a  
je  m ed  50 - 80 %. Izdelava z lu p u lin o m  obogaten ih  
briketov tip a  45 je  kvantitativna izolacija  lupulinsk ih  
žlez iz storžkov  p ri tem p era tu ri -20  d o  -30°C. Tako 
o h la jen a  m asa  se zm elje  in  preseje  skozi sito, lupu lin  
se oddvoji o d  f in o  zm letih  lističev in  vretenc. N a to  se 
p o n o v n o  d o d a jo  hm eljn i lističi v d o lo čen em  odm erku. 
N adaljn ji p o s to p e k  predelave je  en ak  kot pri briketih 
tipa 90. P rih ran ek  n a  m asi in  vo lu m n u  g lede  n a  tip 90 
je  okoli 50 %.

2 METODE DELA

V  raziskavo sm o vključili slovenska h m eljn a  kultivarja 
’bobek’ in ’au ro ra ’, le tn ik  1995. Iz osnovne surovine - 
naravni hm elj (hm eljn i storžki) so v p o d je tju  H m ezad  
E xport-Im port, Ž alec, ki je  k o m isionar in  predelovalec 
slovenskega hm elja, izdelali brikete tipa 90. Pri nem škem  
trgovcu in  p rede lovalcu  hm elja  S im o n u  H. Steinerju

'ing . kem ., I n š t i tu t  za  h m e lja rs tv o  in  p iv o v ars tv o  Ž a le c

(H opfen , G m bH , M ainburg , N em čija) p a  brikete tipa 
45. V  tehnološkem  postopku  vseh poskusov sta bili edini 
sprem enljivki proizvod hm elja  in  hm eljn i kultivar, vsi 
ostali param etri so bili enaki.

V  m ikro poskusih  varjen ja  piva sm o proučevali naravni 
h m elj (h m eljn i sto ržk i), b rike te  tip a  90 in  t ip a  45 
kultivarjev ’bobek’ in  ’a u ro ra ’. Poskusna varjen ja  piva so 
b ila  izvedena p o  k lasičnem  posto p k u  v m ikro varilnici 
In štitu ta  za hm eljarstvo in pivovarstvo Žalec. O dm erki 
hm elja  so bili p re raču n an i n a  koncen trac ijo  80 m g alfa 
kislin n a  liter sladice. P o sto p ek  h m eljen ja  sm o  izvedli v 
tre h  e n a k ih  o b ro k ih . P o sk u s  sm o  izv e d li v dveh  
ponovitvah.

Po opravljeni eksperim en ta ln i pro izvodnji piva v m ikro 
varilnici sm o opravili varjenje piva v industrijskem  m erilu 
v Pivovarni Laško d. d., Laško in  Pivovarni U n io n  d. d., 
L jubljana p o  dveh različnih sodobn ih  tehnologijah. Prav 
zaradi sodobn ih  tehnologij o b e  pivovarni ne  uporabljata 
naravnega hm elja, zato  sm o v poskuse vključili le brikete 
tipa 90 in  tipa 45 kultivarjev ’bobek’ in ’au ro ra’. Izhodišče 
za  od m erek  hm elja  za hm eljen je  slad ice je  bil tip  piva 
vsake p ivovarne (p o  v seb n o sti g ren č ice  in  h m e ljn e  
arom e) in  izkoristek vsake varilnice. P ostopek  hm eljen ja  
je  bil v treh enakih  obrok ih  v o b eh  pivovarnah.

Po klasičnih in  novejših priznan ih  m eto d ah  sm o določili 
v sebnost aktivnih sestavin naravnega hm elja , briketov 
tip a  90 in  45, in  sicer: frakcije sm o l z m e to d o  p o  
W ö llm e r ju  (E B C  7 .3 .4 ), v s e b n o s t  a lfa  k is l in  s 
k o n duk tom etrično  EB C  to lu en  m eto d o  (EBC 7.3.2) in 
H PLC m eto d o  (EBC 7.4.1). K oličino eteričnega olja sm o 
določili z destilacijo  z v o d n o  paro  in njegovo sestavo s 
p linsko krom atografsko m e to d o  (M E B A K III 8.1.13). V  
pivini in pivu sm o analizirali tiste vrednosti, ki so odvisne 
o d  hm eljevih  aktivnih sestavin: g renčico  in  barvo v EBC 
eno tah , v seb n o st po lifeno lov  in an tocianogenov , pH  
vrednost, vsebnost izo alfa kislin in alfa kislin in izkoristek 
alfa kislin (vse p o  an a lizn ih  m eto d ah  M EB A K  II). Pivo 
so  senzo rično  ocenjevali degustatorji p o  m eto d i EBC
10.7 in M EBA K  II 2.10.3. R ezu lta te  sm o  s ta tis tičn o  
ovrednotili p o  m etod i analize  variance.



3 REZULTATI

3.1 Mikroposkusi valjenja piva

Kem ijska sestava naravnega hm elja, briketov tipa  90 in 
45 je  b ila  p o  v sebnosti alfa kislin kultivarja au ro ra  
nesp rem en jen a  pri briketih tipa  90 glede n a  naravni 
hm elj. V briketih  tipa  45 so bile vsebnosti celokupnih  
sm ol ko t alfa k islin  p o v ečan e  za cca 100 %. D elež  
k o h u m u lo n a  v alfa kislinah je  nesp rem en jen  in je  v 
m ejah  napake, ki se pojavlja zaradi vzorčenja. K oličina 
eteričnega o lja  je  m an jša  pri briketih tip a  90 glede na 
naravni hm elj in večja pri briketih tipa 45 (graf 1).

E terična  o lja  (m l/100g)

Alfa kisline (%)

Co-alfa v alfa kislinah (%)

Celokupne smole (ut.%)

0 5 10 15 20 25 30 35

FC3 briketi 90 I 1 briketi 45

Graf 1: Kemijska sestava naravnega hmelja briketov tipa 
90 in 45 - kultivar ’aurora’.

Pri kemijski sestavi kultivaija ’bobek’ je  v seb n o st alfa 
kislin m an jša  pri briketih tipa  90 (m ožna n ap ak a  zaradi 
n e h o m o g e n o s ti  vzo rca) g led e  n a  n a rav n i h m elj, v 
briketih tipa 45 p a  je  večja le za cca 31 %. K oličina 
eteričnega olja je  g lede n a  naravni hm elj m an jša  v obeh  
proizvodih  za cca 30 % (graf 2).

HH storžki [ briketi 90 |§ §  briketi 45

Graf 2: Kemijslca sestava naravnega hmelja briketov tipa 
90 in 45 - kultivar ’bobek’.

P o s to p e k  h m e lje n ja  p o  k la s ič n i te h n o lo g ij i  sm o  
prilagodili sodobn i tehnologiji industrijskega hm eljenja 
sladice, tako da sm o odm erek  določili p o  vsebnosti alfa 
kislin hm elja  ozirom a proizvoda in  koncentraciji 80 m g 
alfa kislin n a  liter sladice ter ga v  do lo čen ih  časovnih 
intervalih dodali v treh  enakih  obrokih. Pri kultivarju 
’au ro ra’ je  bil enak odm erek  za naravni hm elj in brikete 
tipa 90, briketov tipa 45 p a  sm o d oda li za 100 % m anj. 
Brikete tipa 90 kultivarja ’bobek’ sm o dozirali več zaradi 
n ižje  v seb n o sti alfa kislin g led e  n a  n arav n i hm elj. 
Briketov tipa 45 pa  je  b ilo  dozirano  za 21% m anj glede 
na  naravni hm elj ( g ra f 3).
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Graf 3: Postopek hmeljenja - vsebnost alfa kislin in odmerek 
hmelja.

O p tičn o  izm erjena grenčica v pivu je  bila različna pri 
obeh  kultivarjih, varjenih iz naravnega hm elja in briketov 
tipa  90 in 45, kljub tem u, d a  je  b ila  k o n cen trac ija  
d o d an ih  alfa kislin enaka tako v prvem  poskusu  kot v 
ponovitvi. V zrok je  klasična tehno log ija  varjenja, zlasti 
pa  vrenja piva. Izkoristek grenčičn ih  snovi je  bil v prvem 
poskusu  pri obeh  kultivarjih najboljši v pivu, hm eljenim  
z briketi tipa 90. V  ponovitvi poskusa  je  bil izkoristek 
največji v pivih, varjenih  z briketi tipa  45 ( 30,3 % in
29,4 %). Izkoristekje bil glede na  naravni hm elj in brikete 
tipa 90 večji za 2 - 3 % (graf 4).
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Graf 4: Vsebnost in izkoristek grenčičnih snovi v pivu.



Povečanje p o lifen o ln ih  sestavin v pivu v odvisnosti od  
u p o rab ljen e  osnovne surovine - naravni hm elj, briketi 
tipa 90 in 45 in  kultivaija - je  razvidna iz grafa 5. O dstotek 
r e la t iv n e g a  p o v e č a n ja  v s e b n o s t i  p o l i f e n o lo v  in  
an toc iangenov  je  na jm anjši pri u p o rab i briketov tipa 
45.
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Graf 5: Povečanje polifenolnih sestavin v pivu v odvisnosti 
od uporabljene surovine.

Pri u p o rab i briketov tip a  45 je  barva piva nekoliko  
svetlejša, kar je  vzrok zm anjšan ja  vsebnosti po lifeno ln ih  
sestavin.

V pliva z n iž a n e  v se b n o s ti p o life n o ln ih  sestav in  n a  
tra jnost p iva zarad i tehno loškega  p o sto p k a  (filtracija 
piva) v m ikro  po sk u su  n ism o  ugotavljali.

3.2 Industrijsko valjenje piva

Po ponovn i analizi briketov, uporabljen ih  v industrijskem 
poskusu  v seb n o st alfa kislin o beh  kultivarjev pri briketih 
tipa 90 ni b ila  enaka  kljub tem u, da  so bili briketi za vse 
tri p o s k u s e  i s to č a s n o  p r o iz v e d e n i .  P r o b le m  
n e h o m o g e n o s ti briketov tip a  90 je  ves čas priso ten . 
M anjša so bila o d stopan ja  pri kultivarju bobek. Prednost 
briketov tipa  45 je  ravno v konstantni vsebnosti alfa kislin, 
kar je  za h m eljen je  zelo  p o m em b n o .

kultivarju. U gotavljam o pa, da  je  izkoristek grenčičnih  
sestavin v pivu pri u p o rab i briketov tip a  45 nekoliko 
n iž ji, k a r  se  je  p o k a z a lo  že  v p o n o v itv i p o sk u sa  
m ikrovarjenja piva (tabela  1).

Povečanje po lifeno ln ih  sestavin v pivu v odvisnosti od  
u p o rab ljen ih  briketov in  kultivarja je  razv idno  iz grafa
6. K ot pri m ikroposkusu  je  tud i tu  o d sto tek  relativnega 
po v ečan ja  v sebnosti p o lifen o lo v  in  a n to c ian o g e n o v  
najm anjši pri u p o rab i briketov tipa 45 o b eh  kultivarjev.

Antocianogeni (rei. %) - bobek-Piv B
c ;:: ....

Polifenoli (rel.%) - bobek- Piv B i i
i

Antocianogeni (rei. %) - aurora-Piv B
. . . . . J L.__

Polifenoli (rel.%)- aurora-Piv B s

Antocianogeni (rei. %) -bobek- Piv A 1  i

Polifenoli (rcl.%) - bobek- Piv A i 1

Antocianogeni (rei. %) - aurora-Piv A i

Polifenoli (rel.%) - aurora -Piv A k
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briketi 90 j | briketi 45

Graf 6: Povečanje polifenolnih sestavin v pivu v odvisnosti 
od uporabljenih briketov - poskus v pivovarnah A in B.

Piva, hm eljena  z briketi tipa  45, im ajo nekoliko svetlejšo 
barvo, kar sm o že ugotovili pri m ikrovarilnih poskusih .

V pliv  z n iž a n e  v s e b n o s ti  p o l if e n o ln ih  se stav in  n a  
o b sto jn o st piva sm o ugotavljali s testom  obsto jnosti. 
Bolj obsto jno  je  bilo  pivo, h m eljen o  z briketi tipa 45 
kultivarja b o b ek  v posk u su  Pivovarne B in to  kar za 1 
topli d an  v prim erjavi s pivom , hm eljen im  z briketi tipa 
90. E n  top li dan  p a  predstavlja p o d a ljšan je  dejanske 
obsto jnosti piva za cca 30 dni. K er p a  n im am o  potrditve 
te g a  r e z u l ta ta  p r i  o s ta l ih  p o s k u s ih ,  n e  m o re m o  
o v red n o titi  p o z itiv n e g a  vpliva b rike tov  t ip a  45 n a  
izboljšanje obsto jnosti piva.

3.3 Senzorična ocena piva

I z h o d i š č e  z a  o d m e r e k  h m e l ja  in  č a s  k u h a n ja  
p o sam ezn ih  obrokov hm elja  v industrijsk ih  poskusih  je  
bil p rilago jen  tip u  piva vsake pivovarne. S postopkom  
h m e lje n ja  b rik e to v  t ip a  90 in  t ip a  45 sm o  u sp e li 
zagotoviti en a k o m e rn o  g renčico  v pivu v p osam eznem

Tabela 1: Vsebnost in izkoristek grenčičnih sestavin v pivu.

Pri senzo ričnem  ocen jevan ju  piva, ki je  bilo  varjeno v 
P ivovarni B, so degusta to rji T H P ’ in  ’L aško’ zaznali 
razlike m ed  pivom , varjen im  z briketi tip a  90 in 45 
kultivarja bobek, teh  razlik  p a  n iso  zaznali, ko je  bilo 
pivo varjeno  z briketi kultivarja au ro ra  (tabela  2). Pri 
pivu, varjenem  v Pivovarni A, degustatorji n iso  zaznali 

značiln ih  razlik (tabela 2). Iz tega sledi, 
d a  so bili v  po izkusih  briketi tipa 90 
kultivarja b o b ek  boljši pri tehnologiji 
varjenja v Pivovarni B, pri tehnologiji 
varjen ja  v Pivovarni A  p a  te razlike 
n ism o  ugotovili (tabela  2).

V  pivu, varjenem  iz naravnega hm elja  
( s to rž k i) , b r ik e to v  t ip a  90  in  45

Poskus P ivovarna A Pivovarna B
K u ltiv a r aurora bobek aurora bobek
B riketi 90 45 90 45 90 45 90 45

grenčica  E B C 23.1 23.1 26.3 24.0 20.4 20.1 19.1 18.5

%  izkoristka  
g renč ičn ih  snovi 52.7 47,3 51.2 48.6 35.9 34.8 33.9 32.9



Degustatorji

Postopek
IHP Union Laško

d GD p = 5 % d GD p = 5 % d GD p = 5 %

Bobek 90/45 - Piv. B 
A urora 90/45 - Piv. B 
Bobek 90/45 - Piv. A 
A urora 90/45 - Piv. A

0.28* 0.27 
0.12 0.31 
0.06 0.26 
0.03 0.12

0.03 0.38 
0.01 0.36 
0.19 0.41 
0.03 0.39

0.41* 0.34 
0.01 0.37 
0.33 0.47 
0.33 0.47

d = razlika , G D =  značilna  razlika P=5%

Tabela 3: R ezu lta ti senzoričnega ocenjevanja piva, varjenega v m ikro  pivovarni IH R

Razmerja

Skupna
ocena

GD
d  r= 5 %

Aroma
intenzivnost

GD
d  P=5%

Aroma
kakovost

GD
d  P=5%

Grenčica
intenzivnost

GD
d  P=5%

Grenčica
kakovost

GD
d  P==5%

BO 9 0 /4 5 0.02 0.27 0.28 0.57 0.13 0.41 0.14 0.52 0.37 0.61
AU 90 / 45 0.08 0.23 0.04 0.38 0.09 0.54 0.36 0.46 0.18 0.48

BO / AU 90 0.15 0.25 0.36 0.44 0.13 0.58 0.04 0.46 0.05 0.59
BO / AU 45 0.19 0.25 0.40 0.44 0.09 0.50 0.18 0.53 0.41 0.50

BO 90 /H 0.08 0.26 0.20 0.49 0.14 0.66 0.09 0.44 0.05 0.48
BO 45 /H 0.09 0.25 0.00 0.56 0.36 0.60 0.23 0.46 0.32 0.48

AU 90 /H 0.27* 0.23 0.59* 0.56 0.31 0.50 0.22 0.45 0.09 0.48
AU 45 /H 0.19 0.23 0.50* 0.39 0.22 0.47 0.14 0.46 0.09 0.47
d “ razlika, G D =  značilna razlika P=5%

kultivarjev ’aurora’ in ’bobek’ v mikro pivovarni na 
Inštitutu za hmeljarstvo in pivovarstvo Žalec, pa se 
navedene razlike niso pokazale. Ugotovili pa smo, daje 
v skupni oceni bilo boljše pivo, varjeno z naravnim 
hmeljem kultivarja ’aurora’ v primerjavi z briketi tipa 
90. Razlike so nastale vsled intenzivnejše arome (tabela 
3).

5 SKLEPI

Na osnovi teh raziskav, v katere je bil vključen le hmelj 
letnik 1995, lahko sklepamo, da spremenjena kemijska 
sestava briketov tipa 45 ne vpliva na poslabšanje 
kakovosti pivovarske vrednosti. Prednost briketov tipa 
45 je v homogenosti in konstantni vsebnosti alfa kislin, 
kar je za hmeljenje zelo pomembno. Odmerek hmelja 
za hmeljenje sladice z briketi tipa 45 je za sto odstotkov 
manjši kot pri briketih tipa 90 za posamezni tip piva pri 
obeh kultivarjih. Izkoristek grenčičnih sestavin v pivu je 
pri uporabi briketov tipa 45 nekoliko nižji pri obeh 
kultivarjih. Odstotek relativnega povečanja vsebnosti 
polifenolnih sestavin v pivu je manjši pri uporabi

briketov tipa 45 pri obeh kultivarjih. Piva, hmeljena z 
briketi tipa 45, imajo nekoliko svetlejšo barvo kot piva, 
hmeljena z briketi tipa 90.

5 hmeljenjem z briketi tipa 45 smo zagotovili kakovostno 
in enakomerno grenčico za posamezni tip piva. Pri 
senzoričnem ocenjevanju nismo ugotovili značilnih 
razlik med pivi, varjenimi z briketi tipa 90 in 45 obeh 
hmeljnih kultivarjev.

6 Viri
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Forster, A .1994. Trends in the production o f  non-Lsomerised hop products. 
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PRVOLETNI NASADI HMELJA
Nataša FERANT1, Irena FRIŠKOVEC2

Obnova hmeljišč s sadikami s certifikatom A poteka že 
več kot 10 let. V začetku so imeli zaradi nove, nežnejše 
oblike sadik hmeljarji precej problemov. Navajeni so 
bili saditi sadike ali ukoreninjence, ki so bili veliko večji. 
Tudi obdelava v prvoletnih nasadih je bila včasih mnogo 
lažja kot je danes. Sajenje sadik s certifikatom A pa 
zahteva nov pristop pri vzgoji prvoletnih nasadov.
Zaradi vseh problemov, ki so spremljali sajenje in nego 
prvoletnih nasadov, smo se na Inštitutu za hmeljarstvo 
in pivovarstvo Žalec odločili, da organiziramo seminar 
za hm eljarje o problem atiki brezvirusnih sadik v 
hmeljarstvu. Le-ta je bil 28. novembra 1996 v Žalcu. V 
sklopu tega seminarja smo govorili tudi o sajenju in 
oskrbi prvoletnih nasadov hmelja. Ob tem seminarju 
smo izdali tudi publikacijo: Brezvirusne sadike v 
hmeljarstvu. V njej so med drugim napisana priporočila 
pri postavitvi novega nasada in negi prvoletnikov.
Hmeljar kupi sadike s certifikatom A na Inštitutu za 
hmeljarstvo in pivovarstvo Žalec (sadike so regresirane s 
strani MKGP, tako da znaša cena v letu 1997 20 SIT/ 
sadiko). Ker je vzgoja sadik s certifikatom A naročena 
(vzgojeno je toliko sadik, kolikor jih hmeljaiji naročijo), 
jih je potrebno naročiti najmanj eno leto v naprej. Te 
sadike so vzgojene iz zelenih delov rastline in posajene 
v rastni substrat v p lastične lončke v rastlinjaku. 
Aklimatizacija tako ukoreninjenih potaknjencev poteka 
v senčnici do pomladi, ko so sadike primerne za sajenje 
v hmeljišče. Za sadike s certifikatom A inštitut zagotavlja, 
da so sortno čiste in brez ILAR virusov. Hmeljar dobi 
ob prevzemu sadik poleg certifikata tudi navodila o 
sajenju in oskrbi prvoletnega nasada. Vsem hmeljarjem 
priporočamo, da se teh navodil držijo. Le tako uspeh ne 
bo izostal.

P reve lik o  p o v p ra še v a n je  p o  b rezv iru sn em  sa d iln e m  m a teria lu  v 
p re tek lo s ti n i d a ja lo  večjih  m o žn o s ti  z a  v zg o jo  krepk ih  sa d ik  A  
certifikata. Pa vendar, vedn o  se  d a  k a j storiti.

Foto in tekst: M. Veronek

'mag. biol., 2dipl. ing. agr., Inštitut za hmeljarstvo in pivovarstvo Žalec

Pri zasnovi novega nasada je nujno potrebno, da izberete 
prim erna tla, zato naj zemljišče najprej pregleda 
strokovnjak - pedolog in ugotovi primernost tal. Pri 
nasadih v premeni morate popolnoma odstraniti star 
hmelj. Pri opitmalni pripravi tal je nujno potrebno dati 
zemljo v kemično analizo. Na podlagi rezultatov analize 
se v sodelovanju s strokovnjakom odločite, kako boste 
pripravili tla pred sajenjem hmelja. Nežne sadike bodo 
uspevale le v dobro pripravljenih tleh.
V prvoletnih nasadih je poleg rednih agrotehničnih 
ukrepov pomembno še zlasti, da redno zatirate plevel, 
kar je mogoče z okopavanjem in da redno napeljujete 
nove poganjke. Zelo previdno morate osipati, da ne 
poškodujete m ladih poganjkov. Ob pom anjkanju 
padavin v rastni dobi pravočasno namakajte prvoletne 
nasade (prognoza namakanja IHP). Priporočamo, da 
vse propadle sadike čimprej nadomestite z novimi, kajti 
le tako bo nasad izenačen že na začetku rodnosti. Ne 
pozabite tudi na varstvo prvoletnih nasadov pred 
boleznimi in škodljivci, ki jih zatirate po navodilih 
strokovnjakov Inštituta.
V letu 1997 so bili prvoletni nasadi v primerjavi s 
prejšnjimi leti zelo dobro oskrbovani. To se kaže tudi v 
manjšem odstotku propadlih rastlin. Še vedno pa 
nekateri hmeljarji prvoletnih nasadov ne obdelajo 
pravočasno (zapleveljeni nasadi, nenapeljani poganjki, 
nenamakana hmeljišča). V teh nasadih smo ugotovili 
večji odstotek propadlih sadik in tudi preživele so bile 
šibkejše, kot bi bile v normalno oskrbovanem nasadu.
Ob koncu pa še v razmislek: vsi hmeljarji, ki boste sadili 
sadike s certifikatom A se zavedajte, daje skrbna obdelava 
prvoletnih nasadov bogata dota, ki vam jo bo nasad v 
prihodnjih letih povrnil z obilnim pridelkom.

Vestna oskrba  prvo letn ikov  se  obrestu je  v izen ačen ih  rodn ih  nasadih .



KAJ PA HMELJARSKA SOLA?

Pridelovanje hmelja je zahtevno, med ostalim tudi kar zadeva znanje. Hmelj je pridelek, ki ga 
prodajamo predvsem na svetovnem trgu, kjer veljajo neizprosna pravila kakovosti in cen, 
uspešnost in preživetvena sposobnost hmeljarstev posameznih dežel pa se kaže v tem, da 

pridelajo pivovarnam ustrezen kakovosten hmelj po konkurenčni ceni v svojih pridelovalnih 
in gospodarskih razmerah. Razvoj tehnologij varjenja piva zahteva danes hmelj drugačne 
sestave in drugačnih lastnosti, kar narekuje hmeljarjem hitro prilagajanje novim zahtevam 
glede kakovosti hmelja. Spremenjene načine pridelave zahteva tudi spremenjen odnos do 

okolja. Vse to postavlja pred hmeljarje zahtevne naloge, za njihovo reševanje pa rabijo lasten
razvoj in lastno znanje.

V vseh razvitih hmeljarskih deželah hmeljarijo hmeljarji ob močni strokovni podpori 
inštitutov in svetovalnih služb, torej v dobri povezavi z viri znanja, raziskovalci in drugimi 

strokovnjaki. Pri nas takšno sprotno povezavo ustvarjata Inšitut za hmeljarstvo in pivovarstvo 
Žalec ter Kmetijska svetovalna služba z vsakoletnimi dvodnevnimi seminarji o hmeljarstvu, 
rednimi sestanki hmeljarjev, Hmeljarskimi informacijami, s časopisom Hmeljar ter njegovo 

Strokovno prilogo, s sporočili na avtomatskem telefonskem odzivniku in še z nekaterimi 
drugimi oblikami komuniciranja. Za uspešnost takšnega komuniciranja pa je potrebno 
določeno osnovno znanje o hmeljarstvu. Tega pa posredujejo kmetijske šole vseh vrst 

razmeroma malo. Hmeljarska šola naj bi zapolnila to vrzel.

Izhod iz sedanje hmeljarske krize bo mogoč le ob spremenjenih načinih hmeljarjenja, ob 
spremenjenem odnosu do kakovosti pridelka in spremenjenem odnosu do okolja. Pri tem bo 

znanje imelo še večjo vlogo kot doslej. Kmetije prevzemajo mladi gospodarji, kmetijska 
podjetja pa zaposlujejo nove hmeljarje. Predvsem tem je morda najbolj namenjena 

hmeljarska šola. Doslej so bile že tri hmeljarske šole, katerih se je vsakič udeležilo 20 do 25 
slušateljev. Iz vsake šole so udeleženci odšli zadovoljni. Tudi na letošnjem sestanku 

udeležencev dosedanjih hmeljarskih šol so udeleženci po več letih hmeljarjenja povedali, 
da jim je bilo pridobljeno znanje pri hmeljarjenju v veliko pomoč. Tudi njihove pohvale so 

inštitut vzpodbudile k pripravi 4. hmeljarske šole. Šole bi se naj tudi letos udeležilo približno
isto število slušateljev, torej 25 do 30.

Za šolo, ki bi se naj predvidoma začela 17. novembra letos in bi trajala dva tedna, seje iz 
nerazumljivih razlogov prijavilo žal le 8 kandidatov, kar pa je za izvedbo šole premalo. Inštitut 

bo s pripravami za šolo nadaljeval in poizkušal zbrati zadostno število kandidatov. Če bo 
kandidatov dovolj, bo Hmeljarska šola v začetku leta 1998.

Dosedanje prijave bomo upoštevali, pričakujemo pa še dodatne prijave. Za šolo se lahko 
prijavite pismeno. V prijavi navedite ime in priimek, natančen poštni naslov, morebitno 
številko telefona, rojstno leto in stopnjo izobrazbe. Za natančnejše informacije pa lahko 

povprašate tudi svojega kmetijskega svetovalca ali pa se oglasite na inštitutu.

Milan Žolnir



Hmeljevo pršico so hmeljarji v letu 1997 uspešno zatirali; 
hmeljeva peronospora pa je zaradi obilice dežja mestoma

povzročila škodo.
foto: Milan Žolnir
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