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Od malerija olpornih na visokoj toploti
zahtevaju se narocito Iri osobine:

1. visoka tacka topljenja,

2. visoka tacka omeksavanja,

3. dobre osobine ofpornosti proliv he-
miskog najedanja, naroCito kod visokih
temperatura. Uobicajeno kamenje otporno
na loploti zadovoljava ove uslove samo u
vrlo nedovoljnoj meri.

Sada je pronadeno, da se dobiju van-
redni rezullali, I. j. mase, koje imaju na-
pred navedene osobine, ako se oksidi alu-
miniuma, siliciuma, magneziuma, hroma ili
slicnih elemenata, pogodna jedinja ovih ili
minerali, u kojima se isli sadrie, izloZe
visokim lemperatlurama u takvoj srazmeri,
da postanu prvenstveno hromna jedinjenja,
oslobodenasiliciumove kiseline i aluminium-
silikata, a osim loga da se aluminium-sili-
kat zasili sa magneziumom i siliciskom ki-
selinom, posle cega se mase mogu izliti
u kalupe ili pak u rashladenom, razdro-
blenom slanju, u tom slucaju pomocu po-
desnog vezaca kalupiti odn, na proizvoljan
nacin preraditi i ispec¢i. Pri ftome nikako
nije potrebno, da se vodi racuna o tome,
da u masi budu sve napred navedene ma-
terije, ali je od koristi, da u masi uvek
bude neka materija, koja sadrzi hromov
oksid.

Pri primeni ovog postupka nije obavezno,
da se kao polazne malerije izaberu &isli
oksidi, nego se moZe polaziti kako od
elemenata, tako i od minerala, koji sadrze

u sebi navedene elemente. Ali freba uvek
voditi racuna o tome, da srazmera pojedi-
nih oksida odgovara napred navedenim
osnovama. Tada freba mase izloZili visokim
temperalurama, . j. takvim, kod kojih na-
slupa lopljenje celokupnog materijale, ali
mogu pod okolnostima biti dovoljne i
temperature, kod kojih nastupa lopljenje
samo pojedinih saslavnih delova, odn. sin=
terovanje ili pak ne nastupa nikakvo toplje-
nje. Ali uvek je potrebno, da je tempera-
tura tako visoka, da se mogu slvarali o-
znacena jedinjenja. Preimuésiveno pak ce
se mase topili, jer lela, koja su dobivena
putem stvrdnjavanja rastopina, pokazala su
se kao osobilo ofporna i trajna, narocito
kod visokih temperalura.

Prilikom sastavljanja slojeva 1 j. me3a-
vine sirovina, mogu se, kako ja ve¢ spo-
menuto, upoirebljavali pojedini sastavci u
razli¢ilim kolicinama. Ako se na pr. upo-
trebom minerala ne moZe sa sigurnoicu
posti¢i, da gore pomenuta jedinjenja sama
postanu, onda je celishodno, da se vodi
ratuna o tome, da masa sadrZi preoslatak
u MgO i Cr.O;. Pri tome se srazmera
oba ova oksida izabere tako, da se uzme
deo magneziumovog oksida, veci od dela
hromovog oksida i to za takve mase,
olporne na foploti, koje treba da su na-
ro¢ito otporne proliv bazisnih najedanja
zgure, a naproliv uzeée se veéi deo hro-
movog oksida, ako ¢e proizvodi, koji se
izraduju, biti izloZzeni ¢as kiselim, cas ba-
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zisnim zgurama. Kod ovakvog nacina rada,
dakle kod prevladivanja sadrZine magne-
ziumovog odn. hromovog oksida, pokazalo
se, da proizvodi imaju vrlo visoku otpor-
nost protiv najedanja od zgure i drugih
hemiskih uticaja. Kod ovakvog nacina pro-
izvodenja bira se uvek preostatak u hro-
movom odn. magneziumovom oksidu tako
veliki, da i ako prilikom lopljenja iste po-
staju oksidna jedinjenja u masi, ipak pre-
ostane kao lakav ili jedan ili drugi od ova
dva oksida.

Masa, koja je dobivena pulem topljenja
ili pod ulicajem visokih temperatura, moze
se poboljSali na taj nacin, da se dobivena
raslopina podvrgne temperiranju, bilo da
se vruéi kolaci¢ci obrade na odgovarajuéi
nacin, ili pak da se ohladena rastopina
tempira. Kod ove termitne obrade, odn.
hladenja rastopine treba celishodno tako
poslupali, da dobivena masa sadrzi u sebi
50/, i vise staklaslih saslojaka.

Kod izbora sirovine celishodno je vodili
racuna o tome, da masa pokazuje 3lo je
moguce manju sadrzinu kreca, ali isto tako
ne i suviSe veliku sadrzinu siliciske kise-
line, i ako male kolicine ovih malterija,
narocitlo siliciske kiseline, ne ugrozavaju
znalno dobre osobine nove mase.

PoboljSanje masa, olpornih na toploli,
koje se izgraduju po novom postupku,
moZe se poslici lime, 5lo se masi, koju
treba istopili, doda cirkondioksid ili mate-
rije, koje sadrze u sebi cirkondioksid. Pri
tome moZe se dodatak takvih materija
tako izabrati, da se iz suvidne siliciske ki-
seline obrazuje cirkonsilikal, ili se pak re-
ducirajuc¢e istopi u masu cirkonsilikat,
prema polrebi sa dodavanjem gvoida ili
malerija, koje u sebi sadrie gvozde. Uopsle
se preporucuje dodavanje cirkondioksida,
odn. cirkonsilikata onda, kada masa, koju
freba preradili, ima u sebi srazmerno ve-
liku sadr8inu siliciske kiseline. Koli¢ine
polaznih materija, koje u sebi sadrze cir-
kon i koje freba dodavali, mogu se kretali
u Sirokim granicama, a cirkondioksid mozZe
prema polrebi sasvim ili delimi¢no zame-
niti hromov oksid.

Ali se ipak moze desili, da je u masi
sirovine sadrzano viSe siliciske kiseline
nego Slo se Zeli radi postizavanja Zeljene
svrhe. U lakvim sluCajevima mozZe se su-
visna siliciska kiselina lako odstranili na
faj nacin, da se doda gvozde ili malerije
sa sadrzinom gvozda, da bi se kiselina re-
dukovala i pomocu gvozda odvela. U da-
nom slucaju mogu se dodati i oksidi gvozda
i proces lopljenja reducirajuée provodili.

Veé je gore spomenuto, da se za izradu
novih masa, olpornih na toploti, moZe po-
laziti od najrazlicitijih sirovina. Pokazalo

se, aa se narocCilo utim slu€ajevima, kada
se zeli dobili krojnji produkat, bogal hrom-
nim oksidom, moze u podesnoj peci sa
boljim uspehom istopiti hromova ruda ili
neka slicna malerija, koja moZe pored
mnogo hromovog oksida, na pr. aluminium-
silikala, sadrzali silicisku kiselinu i magne-
ziumov oksid, pri ¢em se bez dodavanja
drugih malerija moZe dobili neposredno
masa, otporna na loploti, koja u sebi sa-
drZi jedinjenja, koja su bogata hromovim
oksidom.

Drugi vrlo pogodan polazni materijal za
izradu nove mase je zgura, koja se obra-
zuje prilikom obrazovanja ferohroma. Izrada
novih masa, otpornih na toploli, moze se
dakle spojili sa obrazovanjem ferohroma,
a narolito kada se zeli proizvodili ferohrom
sa malom sadrzinom ugljenika. U lome se
sludaju izvodi redukovanje hromove rude
sa nedovoljnom kolicinom ugljenika i na
taj se nacin odrzava visoka sadrZina hroma
u zguri. Podesni oksidi (MgO, AlLO;) mogu
se, ako se to zeii, dodali u pogodnim pro-
centualnim srazmerama bilo pre, bilo u
toku procesa redukcije. Opiti u lome smi-
slu pokazali su, da je moguce da se pored
ferohroma sa malom sadrzinom ugljenika
moZe dobili zgura, Cija tacka topljenja lezZi
oko 2000 ili viSe. MozZe se i lako postu-
pati, da se za proces ve¢ unapred doda
manje ugljenika, nego Slo je leoriski po-
trebno za $fo je moguée obilniju redukciju
hromove rude, ili se pak prvo hromova
ruda na normalan nacin redukuje sa su-
viskom u uglju i onda u drugoj fazi pro-
cesa ponovno doda ftoliko hromove rude,
da se sadrzina ugljenika smanji time, do
zeljene koli¢ine i zgura obogati hromovim
oksidom.

Za dobijanje mase, koja ima visoku
tacku omekS$avanja, pogodno je, da sadr-
zina gvozda bude mala. Moze se onda
postupati tako, da se kao polazne materije
upolrebe malerije sa $lo je moguce ma-
njom sadrzinom gvoida i da se za izda-
vanje gvozda upotrebi isklju¢ivo redukujuéi
uticaj peci za topljenje, na pr. elektrodni
ugalj ili ili pak treba voditi ra¢una o tome,
da za vreme procesa lopljenjs budu redu-
kujuée malerije, le da se tako odstrane i
vece kolicine gvozda. Ovaj poslednji nacin
izradivanja je narocitlo od znacaja kod u-
potrebe hromove rude kao polazne male-
rije, odn. kod izrade masa, olpornih na
toploti, istovremeno sa proizvodenje fero-
hroma. Dalje je od koristi za poslizavanje
masa sa najvecom otporno$cu na toploti
itd. da se vodi racuna o tome, da bude u
gore navedenim jedinjenjima $to je moguce
veca CistoCa, L. j. da se izdvoje sve ne-
cistoce, a i jedinjenja, koja se lope na



niskoj temperaturi. Ipak se po kalkad ne
mogu odslranili takve materije, koje uma-
njuju kvalitet izradevina, i one se nalaze
u rastopini. Ovde se ipak pokazalo, da se
iste mogu odsltranili i iz raslopine, ako se
za vyreme procesa topljenja lemperatura
tako povisava, da se ove matlerije mogu
izluCivali putem isparavanja. I ako bi ovaj
postupak za izlucivanje necisto¢a mogao
izgledati neekonomican usled velike po-
ro$nje siruje, to je ovo ipak veoma celi-
shodno, posto udaljavanje cak i samo ma-
lih koli¢ina u masi postojeéih neéistoca, u
takvoj meri poviSava olpornost mase u me-
hani¢kom, termi¢kom i hemiskom pogledu,
da ovakvo kvalitativho pobolj3anje u znatnoj
meri opravdava vece troskove oko izrade.

Izvodenje procesa topljenja radi proizvo-
denja novih masa, olpornih na toploti moZe
se vr&iti na proizvoljan nacin iu proizvolj-
noj pe¢i, u koliko iste dozvoljavaju, da se
u njima radi sa temperaturama (do 2000 C),
koje pri tome doiaze u obzir. Prirodno,
da se za to mahom upolrebljuju elekiricne
pec¢i. Proces toplienja moZe se sa izluti-
vanjem nedistoca tako spojiti, da se na pr.
sloj odredenog sastava poslavi u elekiri¢nu
pe¢, pa onda da se dodaju¢i mu reduku-
juca sredstva, zagreje do istopljenog sia-
nja, pri cemu se izdvajaju kao mefali u
glavnom gvoide a delimi¢no i silicium.
Druge necistoce raslopine, koje imaju ne-
dovolijnu olpornost protiv toplote, izdvajaju
se viSe ili manje putem isparavanja. Na
taj se nac¢in poviSava otpornost rastopine
protiv toplote, a jednovremeno postaje ona
i zilavije lecna i olakS8ava povecanje tem-
peralure u peci za topljenje. Ovo poveca-
nje ide dotle, dok se u masi ne posligne
7eljena mera jedinjenja najviSe olfpornosti
protiv toplote. Ili se pak poslupa tako, da
se prvo samo malerije sa ve¢om sadrZinom
gvozda na pr. bauksid ili hromova ruda
ili obe ili vise njih zajedno stave u peé, i
da se dodavanjem redukujuc¢ih sredstava
zagreju do topljenja, pa se lek onda uz
stalno povecanje temperature dodaju ras-
topini visoko-otporne materije, sa malom
sadrzinom gvoZda ili bez gvoZda, kao na
pr. magnezil, te se tako produzuje sa vru-
¢om obradom sve doile, dok se ne po-
stigne Zeljena svrha.

Ako se radi sa masom, koja u sebi sa-
drZi cirkon, onda se u tom sluéaju sirovina,
kcja u sebi sadrzi cirkondioksid, prvo
podvrgne redukujucoj obradi sa topljenjem,
kako bi se narocilo izlucila siliciska kise-
lina, pa se tek onda dodaju druge mate-
rije, koje su za masu polrebne.

Prilikom izrade poboljSane mase mozZe
se proces topljenja izvoditi i tako, da se
radi sa dve ili viSe peci za lopljenje. Tako

¢e se u jednoj peci za topljenje spremali
rastopina od aluminium-silikata ili njenih
minerala, u danom slucaju i sa dodavanjem
drugih materija, kao Sto su magnezil ild;
u drugoj peci ¢e se preradivali materije,
koje u sebi sadrze hromov oksid, u frecoj
¢e se izlagali visokim femperaturama ma-
terije, sa sadrzinom magneziuma, pri ¢emu
mozZe u svakoj uslediti, kako je to gore
opisano, prvo topiotna obrada sa reduko-
vanjem i onda posle izdvajanje necistoca,
povecanje temperature. Celishodno ¢e se
onda odvojeno izradena masa u isloplje-
nom odn. u neistopljenom stanju zajedno
lili u jednu peé, odn. u jedan tiganj. Ovaj
poslednji nacin toploine obrade ima to
preimuc¢sivo, da se polrebna kolitina to-
plote, koja je polrebna za preradu poje-
dinih sirovina, odn. za njihovo rafiniranje,
moze na odgovaraju¢i nacin regulisali, i
ako je ovaj postupak u nekoliko zamenjen,
slo je sasvim prirodno, nego li pak izvo-
denje samo u jednoj peci. Naprotiv po-
sloji mogucnos! odvojene prerade sirovina
u jednoj peéi i to onda, ako se upoirebhe
visefazne peci. U fome slucaju moraju biti
ognjista pojedinih faza jedno od drugog
tako odvojena, da postoji vrlo mala mo-
gucnosl, da ce razlicite mese doc¢i v do-
dir za vreme njihove prerade.

Posto pak toplolno preradivanje razlici-
tih sirovina potrebuje, kako je to ve¢ spo-
menuto, i razlic¢ite kolicine toplolne, moze
se radili ili tako, da se svaka faza (sloj)
probusi sama za sebe, pa da se raslopine
iz tri ognjista skupe u jedan liganj, ili se
mogu i pojedine rastopine u svojoj koli-
cini lako izabrali, da se praklicno zajedno
podudara zavrsno slanje toplotne obrade,
pa da se u lom sluCaju sva Iri ognjisla
jednovremeno probuSe. Narocito podesan
raspored sastoji se u tome, da se izradi
jedna visefazna pe¢ u obliku oscilirajuce
peéi. U pojedinim ognjislima izvode se
odvojene raslopine, pri cem se svako sla-
ganje u ognjidtu bira tako, da se njihova
vremena zavrSetka rada poklope, a onda
se osciliranjem pec¢i izvodi meSanje po-
jedinih rastopina, pa se posle toga pristupi
buSenju spremljene smeSe.

Masa koja je sastavljena po pronalasku
pokazuje na pr. sledeéi sastav:

Pored malih koli¢ina Fe,O, i TiO, sa-
drzina u molekilima ne premasa, u odnosu
na dva molekila SiO,, veli¢inu od 0,006,
sadrzi masa, koja je dobivena topljenjem
ferohrome rude, bauksita i magnezita u
redukujuéoj valri, posle ohladenja

Ca0O, Si0Q,, Cr,0,, Al,O,;, MgO
u molekularnom odnosu
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47°/, mase bili su kristali sa malom sa-
drZzinom hromovog oksida, 53°/, staklasti
saslojci.

Upoireba masa, koje se izraduju po pro-
nalasku za izradu proizvoda, otpornih na
toploli, moZe se izvesti na najraznovrsnije
nacine. Kao $lo jd ve¢ spomenuto, u prvom
redu se islope mase otporne na toploti.
Posto masa, koja poti¢e od topljenja, ima
najvecu olpornosi, lo se davanje oblika
vr$i preimucstveno neposrednim izlivanjem
rastopine u kalupe. Ohladene i usitnjene
mase mogu se sa odgovarajuéim dodalkom
vezujucih sredstava kalupiti u ftela proiz-
voljnih oblika i vrste. Kalupljenje usitnje-
nih masa mozZe se vrdili i bez hemiski
dejstvujucih vezujucih sredstava, pecenjem
na odgovarajucoj temperaturi, na pr. po-
mocu elekiri¢nog olpornog zagrevanja. Ako
se ohladene i usitnjene mase preraduju u
kalupljena tela, treba prvenstveno voditi
racuna o lome, da bar jedan deo istoplje-
nih masa bude u zrnastom obliku odn. u
obliku sitnih komadica.

Pri tome se opel pokazalo, da su za
vezivanje ohladenih i usijanih masa naro-
Cito podesna jedinjenja hroma, gvoida,
magneziuma, pojedince ili pomeSana, po-
slo imaju osobinu, da mogu kod visokih
temperatura vrlo dobro prodreti duboko u
masu, izradene po pronalasku. Usled ove
osobine je moguée, da se veé i sa sraz-
merno malim kolicinama ovih materija moze
izvrSiti vezivanje masa. S druge strane
moZze se sa uspehom upolrebiti sa usilnje-
ne mase i najfinije izmlevena materija isto
tako spremljena.

Najpodesnija za vezu ohladenih istopljenih
masa u komadu jeste hromova ruda. Ovako
se preraduje na pr. rastopljeni materijal u
velikim komadima u svrhu izrade obloga
za peci.

Posto se dejstvo vezivanja napred nave-
denih vezuju¢ih malerija poéinje istoplja-
vali tek kod visokih temperatura, to je
prema okolnostima preporuéljivo, da se
upotrebe jo3 i neorganske ili organske le-
pliive malerije, da bi se proizvodima, veé
i pre pecenja, dala dovoljna mehanicka
olpornosl; najbolje se mogu upotrebiti ta-
kva lepila, koja prilikom pecenja kamenja
viSe ili manje isparavaju. Petenje proizvoda,
izradenih iz masa, otpornih na toploti, u
danom slu¢aju sa navedenim malerijama
kao vezaCem, vri se na uobiéajeni nacin.
Ako treba da se tela peku na veoma vi-
sokim temperalurama, onda je probitaéno,
da se u peci izmedu pojedinih slojeva ka-
menja rasporedi jedan sloj grafila, uglja,

harlije ili nekog sli¢nog malerijala, podio
mozZe inace vrlo lako nastupili medusobno
slepljivanje pojedinih kamena za vreme
peCenja. Ali se moZe drugcjace i lako po-
stupati, da se formirani delovi pcku samo
na srazmerno niskim temperaturama, tako
da oni dobiju dovoijnu mehanicku ¢&vrstoéu,
kako bi bilo moguéno njihovo transporto-
vanje i uzidivanje u peéi za rad i da se
ovako polupeceni proizvodi onda dopeku
tek u radnoj peéi. Ovo je moguée sloga,
Sto poboljani proizvodi olporni na toploti,
praklicno nisu izloZeni nikakvoj promeni
njihove zapremine. Kod ovskvog nacina
izrade ozidivanja peci Ireba prvo peé paz-
ljivo nalozili, pa se onda lemperalura u
istoj polagano ili pak slepenasto tako po-
viSava, da povrSine kamena, koje su izlo-
zene zagrevajuéim gasovima, poslignu to-
plotu od 1660—1700°C, usled ¢ega se po-
stize pobolj3anje osobina kamena, a da se
ne treba pobojavali, da ¢e se zid srusiti.
Naprotiv, u koliko je viSe takav zid zagre-
jan, na pr. do 1800% u tolike ée on biti
bolji. Da bi pak ovo poboljSanje kakvoce
moglo prodreti $to dubljo u unuirasnjost
zida, freba po moguénosti smanijili pad
lemperature od unutrasnjosli ka spoljasnjo-
sli, otprilike na taj nacin, da se zid spolja
ozida drugim zidom ili pak izoluje. Izbe-
gavanje pada temperalure i prodiranje to-
plote u zid sa visokim stepenima toplole
narodito je od vazZnosli na kraju upotreblja-
vanja peci i kod veé jako istrosenog zida.
Pomoéu izolacije dobija se jo$ jedno pre-
imuéstvo, da kod povisenih temperalura,
koje vladaju u peci, naslaje znalno sma-
njenje gubitka toplote usled zracenja.

Mogucnost ovakvog visokog zagrevanja
pak skoro bez izuzetka zZeli se kod sviju
melalurgiskih peci koje rade sa velikom
toplolom, i to narocCilo kod pogona radi
slapanja. Poznalo je, da je ognjiste, koje
mora biti otporno protiv metalurskih pro-
cesa, u ftoliko bolje, u koliko je malerijal
ognjila otporniji, i u koliko je temperalura
za slapanje veca. Ova poslednja tempera-
tura pak bila je ogranicena kod do sada
poznatih peéi usled cvrstoce silikainog ka-
mena. Sa upolrebom poboljSanog maleri-
jala i poslupka sada ovo vise nije sludaj.
Iz ovoga izlazi, da se na pr. prilikom sla-
panja prvoklasnog melalurskog ognjista za-
jedno stopi i ostali zid peéi, a da za ovo
nisu potrebni neki narociti troskovi. lzra-
divanjem kamena otpornih na toploti, iz
novih masa, postize se znatna usteda.

Kamen odn. kalupljena tela mogu se
podvrgnuli jednoj toplotnoj preradi — tem-
periranju, kao $lo je to bilo pomenuto veé
ranije kod izrade masa, otpornih na to-
ploti.



Temperiranje, odn. hladenje rastopina ili
tela ima po pronalasku manje zadatak,
da predupredi obrazovanje napona u pro-
izvodu, nego mu je vise zadalak, da do-
prinese obrazovanju jedinjenja od velike
vrednosli. Topljenje, koje dolazi pre svega
do upotrebe kao i hladenje odn. temperi-
ranje masa jesu sve vrlo vazne mere kod
ovog postupka, Toplienje se vr$i u tom
cilju, da mogu putem razdvajanja postaii
naroc¢ito olporna jedinjenja. Temperiranje,
odn. narociio ohladivanje masa sivara mo-
gucnosl, da se mogu obrazovali jedinjenja
od velike vrednosti u dovoljnoj odn. u
uvek zZeljenoj meri. Pomoc¢u pomenutih
mera vrsi se i poslize dakle hemiska pro-
mena. Same materije prevode se u takvo
fizicko stanje, ko e je povoljno za reakciju
i dobivanjem visoke lemperature, potrebne
u svima slucajevima — §to se vrSi prime-
njivanjem temperiranja — daje se materi-
jama i dovoljno vremena za dovrSelak je-
dinjenja od velikih vrednosti.

Na opisani nacin izradene mase olporne
na loploti, i proizvodi, koji su izradeni na
napred opisani nacin, imaju vrlo visoku
tacku topljenja, koja se nalazi kod 2000°C
i vise. Njihova izdriljivost i &vrstoca u
vatri vrlo je povoljna. Jedinjenja, koja se
proizvode na visokim temperaturama, odn.
primenom procesa lopljenja, koji najviSe
dolazi u obzir, pokazuju proliv o&ekivanja
u hemiskom pogledu takvu olpornost, ka-
kva do sada nije mogla biti uivrdena ni
kod jednog drugog materijala. Ova naro-
dita hemiska otpornosl posloji i kod viso-
kih temperatura. Zato su ovi poboljsani
proizvodi odlicni za gradenje peci, koje
rade sa visokim temperaturama i kod kojih
igra veliku ulogu pilanie zgure i uopsle
njihova otpornost protiv hemiskog nagriza-
nja. Tako se mogu oni sa najboljim uspe-
hom upotrebili na pr. za Siemens-Marlinove
peci, za elekiri¢ne peéi i sli¢no.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za izradu masa otpornih na
visokoj loploli, naznacena time, Slo se
oksidi aluminiuma, siliciuma, magneziuma,
hroma i slicnih elemenala, dalje podesna
jedinjenja istih, ili pak minerali, koji u sebi
sadrze isle, izloze visokim temperaturama
u takvoj srazmeri, da se obrazuju hromna
jedinjenja, oslobodena siliciske kiseline i
aluminium-silikata, a osim loga je alumi-
nium-silikal zasicen sa magneziumom i si-
liciskom kiselinom, nasta se mase liju u
kalupljena tela ili se urashladenom i usil-
njenom slanju, u danom slucaju pomocu
podesnih sredstava za vezivanje mogu ka-
lupili, odn. na Zeljeni naCin preradivali i
peci.

2. Poslupak po zahtevu 1 naznacen {i-
me, Slo se polazne malerije izlazu lako
visokim temperaturama, da se vrii loplje-
nje istih, pri ¢em postaju Zzeljena jedinje-
nja, posle fega se masa lije u kalupe ili
se preraduje u rashladenom stanju.

3. Poslupak po zahtevu 1 i2 naznacen
time, 5lo se najpre dobijena rastopina pod-
vrgava femperiranju.

4. Postupak po zahtevima 1 do 3 na-
znacen lime, Slo se lermicka obrada odn.
hladenje rastopine fako preduzima, da u
masi bude najvise 50"/, kristalnih tela.

5. Postupak po zahtevima 1—4 naznacen
time, 3lo se hromov oksid i magneziumov
oksid dodaju u lakvoj kolicini, da oni o-
brazuju glavni sastojak mase.

6. Postupak po zahtevima 15 naznacen
time, Sto se vodi racuna o tome, da u
masi bude suvisak u MgO, ako ovaj treba
da bude narocilo olporan proliv bazisnog
nagrizanja zgure.

7. Postupak po zahlevima 1—6 naznacen
lime, $to se vodi ratuna o fome, da u
masi posloji suvisak hromovog oksida, ako
ovaj treba da bude narocCito olporan bilo
protiv bazisnih, bilo proliv kiselih nagriza-
nja zgure,

8. Poslupak po zahlevima 1-—7 naznacen
time, 3lo se uzimaju kao polazne, malerije,
siromasne odn. oslobodene kreca, i Sto se
istovremeno odrzava u masi vrlo mala sa-
drzina siliciske kiseline.

9. Postupak po zahtevima 1—7 naznacen
time, 5to se masi dodaju cirkondioksid, u
danom slucaju kao zamena za hrom.

10. Postupak po zahlevima 1-—9 nazna-
¢ena lime, slo se suviSna siliciska kiselina
odvodi dodavanjem malerija, koje sadrze
gvozde ili sli¢no, u danom sluégju doda-
vanjem gvozdenih oksida i vr$enjem redu-
kujuéeg procesa lopljenja.

11. Postupak po zahievima 110 nazna-
¢en lime, $to se kao poceini malerijel u-
zima hromova ruda ili neki slicni materijal,
koji moze u sebi sadrzali jo§ ALQO,, SiO,,
MgO.

12. Postupak po zahlevima 1—11 nazna-
Cen time, Slo se izrada visoko otporne
mase vezuje sa proizvodenjem ferohroma
sa malom sadrzinom ugljenika, pri ¢emu
se redukovanjem hromove rude sa nedo-
voljnom koli¢inom ugljenika odrzava visoka
sadrzine hromn u zguri i u danom slucaju
dodaju jos i podesni oksidi (MgO, Al,Oy).

13. Postupak po zahlevu 12 naznacen
lime, $to je izrada visoko olporne mase
vezana sa proizvodenjem ferohroma siro-
masnog u ugljeniku, pri &em sloj sadizi
manje ugljenika, nego $fo je teoretski po-
frebno za 3o je moguce Siru redukciju
hromove rude.



14. Postupak po zahtevu 2 naznacen lime,
Sto pri izradi ferohroma sa malom sadrzi-
nom ugljenika, prvo redukuje hromova ru-
da na normalan nac¢in sa suviskom uglja,
ali se u drugoj fazi procesa ponové doda
toliko hromove rude, da se sadrzina uglje-
nika na taj nacin smanji do Zeljene koli-
Cine, te da se lako zgura obogali hromo-
vim oksidom,

15. Postupak po zahtevima 1—11 nazna-
cen fime, $lo se uzimaju pocelne malerije
po mogucnosli sa Slo manjom sadrzinom
gvozda, i za izdvajanje gvozda upolrebljava
samo redukujuce dejslvo peci za topljenje,
na pr. elektrodni ugalj.

16. Postupuk po zahtevima 1—14 nazna-
C¢en lime, Slo se vodi racuna o lome, da
u peci bude redukujué¢ih materja za od-
stranjenje gvozda za vreme procesa fio-
pljenja.

17. Postupak po zahlevima 1—16 nazna-
Cen lime, Slo se masa istopi i ralinira
isparavanjem necistoéa i lako topljivih je-
dinjenja.

18. Poslupak po zahtevima 1 do 17 na-
znacen lime, Sto se sloj, koji Ireba melnuti
u pec i koji sadrzi sve sastojke potrebne
za izradu masa, prvo obraduje redukujuci
na niskoj temperaluri, posle Cega se lek
onda lemperalura u pec¢i podize tako vi-
soko, koliko je to potrebno za proizvode-
nje jedinjenja najviSih otpornosti.

19. Postupak po zahtevima 1—18 nazna-
Cen time, Slo se pocetne materije umeéu
u pe¢ pojedinacno i jedna za drugom, naj-
bolje prvo malerije sa velikom sadrZinom
gvoida, pa tek onda materije sa malom
sadrzinom gvozda odn. malerije bez istog.

20. Postupak po zahtevu 19 naznacen
time, sto se kod upoirebe cirkondioksida
najpre on dovodi u peé.

21. Postupak po zahtevima 1—20 na-
znacen time, §to se mogu upolrebljavati
razlicite pec¢i sa razlic¢itim punjenjem te se
mogu odvojeno izradene rastopine sliti za-
jedno u jednu peé¢ odn. u jedan liganj.

22. Postupak po zahtevu 1—21 naznagen
time, Slo se za izradu rastopine mogu ﬂgﬁx
trebili viSefazne pedéi i ognjisSta, koja pri-
padaju pojedinim fazama, mogu se svako
za sebe napunili razlicitim materijalijama u
svrhu izrade razlicitih jedinjenja, pa da se
pri tome mogu rastopine ispusliti odvojeno
svake za sebe ili sve zajedno.

23. Postupak po zahlevu 22 naznacen li-
me, 3lo se uzima viSefazna peé, koja je
obrtno rasporedena oko horizontalne oso-
vine i koja pre ispuslanja oscilira u svrhu
meSanja pojedinih rastopina.

24, Postupak po zahtevima 1—23 nazna-
¢en lime, $to za izradu kalupljenih tela
svake vrste sluZe za vezu rashladenih i usit-
njenih masa jedinjenja hroma, gvoZda, mag-
nezija, pojedinac¢no ili pomesano, posle ce-
ga se peku kalupnjena tela.

25. Postupak po zahtevima 124 nazna-
cen time, $to se kao vezujuée srelstvo za
usitnjenu masu upolrebljava fino samleveni
materijal.

26. Poslupak po zahtevima 24 i 25 naz-
nacen lime, $to se pored ovih vezujuéih
malerija uzimaju neorganske ili organske
lepljive malerije.

27. Postupak po zahtevu 1-—26 naznacen
time, Slo se pecenje kalupljenih predmela
vrsi lako, da je izmedu pojedinih naslaga
kamena nalazi po jedan sloj grafita, uglje-
na hartije ili slicnih malerija radi izbega-
vanja slepljivanja.

28. Postupak po zahlevima 1—26 nazna-
¢en lime, 3to se kalupljeni delovi peku sa-
mo na takvoj temperaturi, da li delovi do-
biju dovoljnu mehani¢ku &vrstoéu, te da se
kona¢no pecenje dovrdi veé u samim pedi-
ma za rad.

29. Postupak po zshtevu 28 naznacen ti-
me, Sto se ozidivanjem drugim zidom ili
izolacijom omoguéi i odrzava Irazena lem-
peralura za konatno pecenje.

30. Postupak po zahtevima 1—28 nazna-
¢en time, §to se kalupljena lela podvrga-
vaju lemperiranju.



