Letnik LII
Januar 2014

"wvae

Ladja Triglav ima malo
sestro dvojcico
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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

e izbirmo: 26. 11. 2013
e dr7avno: 25. 1. 2014

=

Z raéunalniki skozi okna

za osnovne Sole niZjega izobrazbenega standarda

e izbimo: 18, 2. 2014
e drzavno: 13. 3. 2014

Tekmovanje etnoloskih in kulinaricnih
znacilnosti Slovenije
za srednje Sole
e drzavno: april 2014

Z misko v svet
za osnovne Sole s prilagojenim programom
e izbimo: 18. 2.2014
e dr7avno: 15. 5. 2014

® izbimo: april, maj 2014

4w

Tekmovanije iz znanja kemije za Preglova priznanja

za osnovne Sole
e izbimo: 20. 1. 2014
e drzavno: 8. 3. 2014

e izbimo: 30. 1. 2014
e dr7avno: 22. 3. 2014
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Tekmovanije iz znanja kemije za Preglove plakete
za srednje Sole
e izbimo: 10. 3. 2014
e drzavno: 10. 5. 2014

Tekmovanije iz znanja
konstruktorstva in tehnologije obdelav materialov
za osnovne Sole
e izbimo: 11. 4. 2014
e dr7avno: 17.5. 2014

Racunalni$ki pokal Logo
za vrtce in prvo triletje osnovne Sole
e izbimo: 27. 2. 2014
e drzavno: 15. 3. 2014

Festival inovativnih tehnologij
za osnovne in srednje Sole
e drzavno: 5. 4. 2014

Srecanje mladih tehnikov
za osnovne Sole nizjega izobrazbenega standarda
e izbimo: 13. 4. 2014
e drzavno: 9. 5. 2014

Srec¢anje mladih raziskovalcev
za osnovne in srednje Sole
e izbimo: razlicno za posamezne regije
e dravno: 19. 5. 2014

Miadinski raziskovalni tabori in ustvarjalne poletne Sole
za osnovne in srednje Sole

e dr7avno: 7. 6. 2014

Prijave na www.zotks.si (prijavni sistem ZOTKiS).

e drZavno: junij, julij, avgust 2014

NajboljSe na tekmovanijih in sre¢anjih ZOTKS ¢aka udelezba na naslednjih mednarodnih dogodkih:

14. Expo-Sciences International, Abu Dhabi, Zdruzeni arabski emirati - 13. 9-19.9. 2013
24. tekmovanje EU za mlade znanstvenike, Praga, Ceska — 20. 9.-25. 9. 2013
12. mednarodna naravoslovna olimpijada, Atene 2014 — 30. 3.—6. 4. 2014
25. mednarodna bioloska olimpijada, Bali, Indonezija - 6. 7.—13.7. 2014

26. mednarodna racunalniSka olimpijada, Tajpej, Tajvan — 13. 7.-20. 7. 2014
46. mednarodna kemijska olimpijada, Hanoj, Vietnam - 19. 7.—26. 7. 2014
12. mednarodna lingvistiéna olimpijada, Peking, Kitajska — julij 2014
61. svetovno tekmovanje v oranju, Francija - 16.9—20. 9. 2014

Cetrto sre¢anje mentorjev logike bo v soboto, 11. januarja 2014, v Kostanjevici na Krki.

Vsehine delavnic: Kako piSemo razlago, dr. Maja Pohar Perme; Semanti¢na drevesa, dr. Borut Cerkovnik.
Argumentacija v lingvistiki, dr. Simona Klemencic.

Po kosilu sledi voden ogled Galerije BoZidarja Jakca v Kostanjevici na Krki.

Prijave na naslov mija.kordez@zotks.si, do petka, 3. januarja 2014. Kotizacije ni.

{Ndem

dravske elektrarne maribor
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1. Italerijeva maketa Porschejevega dirkalnika z oznako 935 iz
sredine sedemdesetih let prejSnjega stoletja je delo Aljaza Trente.
Na letoSnjem Pokalu Celja v plastiénem maketarstvu je z njo za-
sedel 1. mesto v svoji kategoriji.

2. Izjemna ponazoritev Oeffagovega albatrosa D.IlI serije 253, ki
je v letu 1918 letelo v enoti Flik 51/J avstro-ogrskega letalstva,
asa Benna Fiale (28 zra¢nih zmag), je delo Ljubljan¢ana Igorja
Prosena.

3.Jure Jureci¢ iz Straze se je lotil predelave starejSe in za danasnje
razmere precej skromno upodobljene makete transportnega leta-
la C160 transall v neobi¢ajnem merilu 1 : 220. Pri tem je uporabil
Trumpeterjevo gravirko in naredil novo panelizacijo, izdelal je tudi
nove kape propelerjev in nastalo je to, kar vidite na sliki.

4. Vsako prvo soboto v mesecu za obiskovalce odpre svoja vra-
ta Modulna maketa na Jesenicah (MMJ), kjer lahko obiskovalci
obcéudujejo zelezniske miniature. Na sliki so modeli lokomotiv, ki
vozijo po slovenskih progah.

5. Tamiyino maketo sovjetskega tanka T-55 z oznako Tiran-5 v
barvah izraelskih obrambnih sil je izdelal Danijel Vitez iz Prestran-
ka. Tiran-5 je popularna tema »tankovskih« maketarjev, saj gre za
ponazoritev zaplenjenih tankov, ki so jih izraelske sile v velikem
Stevilu (okoli 400 tankov T-54/55) zaplenile v vojni leta 1967 in
pozneje posodobile ter prilagodile za lastno uporabo.

Foto: J. Jureci¢, A. Kogovsek in I. Kuralt




Naro¢niki revije Zivljenje in tehnika
imate Cez leto 20 % popusta
v novembru in decembru pa

TehniSke zaloZbe Slovenije.
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lzdajatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
tel.: (01) 2513 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si

Za izdajatelja: Jozef Skol&
Odgovorni urednik revije: Joze Cuden
tel.: (01) 47 90 220
e-posta: joze.cuden@zotks.si

revija.tim@zotks.si
Uredniski odbor: Jernej Boshm, Joze Cuden, Mija Kordez, Igor
Kuralt, Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupangi¢.
Lektoriranje: Katarina Pevnik
Poslovni koordinator: Anton Sijanec
tel.: (01) 47 90 220
e-posta: anton.sijanec@zotks.si
Oglasevanje:
www.tim.zotks.si
Naroénine:
tel.: (01) 25 13 743
faks: (01) 25 22 487
e-posta: revija.tim@zotks.si
Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posamezne
Stevilke je 3,75 EUR z Ze vklju¢enim DDV. Redni naro¢niki TIM
prejemajo z 10% popustom, letna naro¢nina znasa 33,75 EUR z
DDV. Naroc¢nina za tujino znasa 50 EUR. Narocila na revijo TIM
sprejemamo na zgornjih stikih in veljajo do pisnega preklica.
Racunalniski prelom: Model Art, d. 0. 0.
Tisk: Grafika Soca, d. 0. 0.

Naklada: 3000 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL RS, &t.
117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi revija med
proizvode, za katere se obracunava in placuje davek na dodano
vrednost po stopnji 9,5 %.

1zid revije je finanéno podprla Javna agencija za raziskovalno
dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drzavnega proracuna
iz naslova razpisa za sofinanciranje domacih poljudno-znan-
stvenih periodi¢nih publikacij.

Brez pisnega dovolienja Zveze za tehni¢no kulturo
Slovenile je prepovedano reproduciranje, distribuira-
nje, dajanje v najem, javna priobCitev, predelava ali
druga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov
v kakrSnemkoli obsegu ali postopku, vkljuéno s tiska-

njem ali shranitvijo v elektronski obliki.

Fotografija na naslovnici:

V mnozici najrazlicnejsih RV letalskih modelov klasi¢nih oblik s
krili in repom sre¢amo tudi bolj nenavadne konstrukcije. Eden
od takih je leteci disk, ki je zaradi preproste oblike razmeroma

nezahteven za gradnjo.

Foto: Joze Cuden
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Ladja Triglav ima malo sestro dvojcico

PETER OGORELEC

Medtem ko prebirate ta clanek, se
nasa jeklena lepotica, ki je bila krS¢ena z
imenom Triglav, nahaja nekje v Sredozem-
lju na clovekoljubni misiji, kjer reSujejo
zivlienja beguncev iz afriSkih in arabskih
dezel. Seveda ne govorimo o Triglavu, ki
je najvisja gora Slovenije in nas$ nacionalni
simbol, temve¢ o ladji z enakim imenom,
ki je svoje ime dobila po slovanskem bogu
morja, zemlje in viSav. To je vojaska ladja
tipa svetljak, ki je bila zgrajena v ladjedel-
nici Almaz v Sankt Peterburgu v Rusiji. V
sestav Slovenske vojske je bila vklju¢ena
21. novembra 2010, ko je vplula v luko
Koper. Tu v blizini Ankarana, kjer je po-
veljstvo 430. mornariSkega diviziona Slo-
venske vojske, je tudi njena mati¢na luka.

Resda je ladja vojaska, toda njena
preureditev, oprema in izurjenost posadke
omogocajo vecnamensko delovanje, tako
da je ladja koristna tudi v mirnodobnem
Casu. Primerna je za ekolo$ke, reSevalne,
izobrazevalne in druge podobne naloge.
Temu ustrezna je tudi njena oznaka VNL-11
(ve€¢namenska ladja). Toliko o pravem
plovilu, sledi pa krajSi sestavek o maketi
ladje Triglav in njeni izdelavi.

22. novembra 2010 je bila v ¢asniku
Delo objavljena vest o prihodu ladje Triglav
v koprsko pristani§¢e. Fotografija, ki je bila
prilozena, je razkrivala uglasenost in ele-
gantnost linij trupa — popolna lepota. Tega
dne sem si zadal cilj, da bom izdelal make-
to ladje, in tako se je vse skupaj tudi zacelo.

Ze sam pristop k izdelavi makete je (vi.ollilna 49m
bil zelo zanimiv in inovativen. Ker nikakor Sirina 9.2m
nisem mogel priti do naérta ladje, sem se Wt () 1B
po pomo& obrnil na samega vrhovnega masa el
najvecja hitrost 27 vozlov

poveljnika slovenske vojske, predsed-
nika drzave Danila Tiirka. Njegov svetova-

lec general Lipi¢ me je zatem povezal z caSt{‘iki _ &
mornaridkim divizionom in ez nekaj dni podcastniki 16
mornarji 12

sva se na ladji Ze sre€ala s poveljnikom
Andrejem Pecarjem, tedaj poro¢nikom fre-
gate, zdaj poro&nikom bojne ladje. Ze takoj
ob prvem sre¢anju sem zacutil kolegialni
odnos—Pecarje namre¢tudisammodelar—,
ki bo obrodil sadove.

Na ladji sem dobil kopijo skromno
obdelanega tlorisa palube in stranskega
pogleda v dolzini priblizno 15 cm. Na tej

skupaj 33

Sestcevni top 30 mm AK-306

dva mitraljeza 14,5 mm

protiladijski raketni sistem Sturm

protizraéni raketni sistem Igla

protiraketna zascita (protiraketne vabe PK-10)

*Podatki so povzeti z interneta.
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Studija trupa z rebri iz kartona

osnovi sem narisal vse potrebne el-
emente za gradnjo makete, ki je v merilu
1 :50 dolga nekaj manj kot meter in Siroka
18 cm. Detajli na maketi so narejeni na os-
novi vec€kratnih obiskov na ladji, ogledov in
Stevilnih posnetih fotografijah.

Najtezje je bilo narediti nacrt za trup.
Po prvih risbah sem iz kartona izrezal in
nanizal rebra trupa ter opazoval linije, ven-
dar z izdelkom nisem bil zadovoljen. Nare-
dil sem nekaj popravkov in v drugo je bilo
ze bolje, Sele tretji model iz kartona pa je
nakazal pravo obliko in skladne linije. Vsa-
kega od osnutkov sem nato preveril na
ladji. Kon¢no je sledila izdelava pravilno
oblikovanih reber iz 3 mm debele topolove
vezane plosce. Rebra sem namestil na
posebej za to prirejen podstavek, ¢eznje
pa z lepilom titebond zacel lepiti oplato iz
lipovih letvic.

Seveda je moja maketa plovna. Temu
primerno je leseni trup navzven ustrezno
zas€iten z mrezo iz steklenih viaken in
epoksidnim premazom. Po konéani izde-
lavi trupa je sledilo suho brusenje, kitan-
je z dvokomponentnim kitom, vnovi¢no
brusenje in nato $e dva nanosa dvokom-
ponentnega kita za brizganje. Ko je bil trup
konéno dovolj gladek, je bil primeren za
barvanje. Na povrSine sem nanesel dva
sloja barve na vodni osnovi. Ko je bil trup
izdelan in so bili na palubo nameséeni
vsi detajli, je dobil dokonéno povrsinsko
zas€ito z dvojnim nanosom dvokompo-
nentnega matiranega prozornega poliure-
tanskega laka.

Nadgradnja je narejena iz 3-mm
topolove vezane plos¢e in 0,8-mm letal-
ske vezane plosce (»avioSpera«).V oken-

— —
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Nadgradnja makete je izdelana iz 3 mm debele topolove vezane plosce in 0,8-mm letal-
ske vezane plosce.

ske odprtine sem vstavil akrilno steklo de-
beline 2 mm. PovrSine makete so dvakrat
obdelane s kitom za brizganje, prekrite z
dvojnim barvnim nanosom in na koncu
dvakrat lakirane z matiranim prozornim
lakom.

Vsi elementi, ki so namesc¢eni na ladji,
kot so npr. top, mitraljeza, zarometi, vin¢,
radarske antene, prezracevalniki, navijalni
bobni, resilni splavi in pasovi, enako tudi
oba gumijasta ¢olna, so na maketi izdelani
iz bukovega ali lipovega lesa in prebarvani
po enakem postopku, kot prej omenjeno.

Nadgradnja je sestavljena iz dveh
delov, ki sta poloZzena nad odprtino na pa-
lubi, kar omogoc¢a dostop v notranjost tru-
pa, kjer so vgrajeni akumulatorska bate-
rija, pogonski motorji in vsi drugi elementi,
potrebni za manevriranje na vodi.

Vsi kovinski deli, kot so ograje, rocaji,
drzala, plezalne stopnice itd., so izdelani iz
trde medeninaste Zice, vro€e spajkani in z
epoksidnim lepilom prilepljeni v izvrtine na
ustreznih mestih na palubi oziroma nad-
gradniji.

Maketa je v celoti izdelana v samo-
gradnji. Od komercialno izdelanih elemen-
tov so na njej le sidro, veriga, ladijski zvon
ter dva Zarometa, ki tudi svetita.

Barva makete je identi¢na tisti na pravi
ladji, tako je paluba temno siva (RAL-
7024), boki pa svetlo sivi (RAL-7001). Pod
vodno linijo je ladja obarvana z obic¢ajno
rdecerjavo barvo.

Plovilo ima tri pogonske ladijske vijake
in tudi na maketi so trije Stirikraki vijaki,
vendar sta v funkciji pogona le zunanja
dva, ki sem ju za plovbo moral zamenjati z

januar 2014 | 3
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nekoliko ve¢jima, da maketa lahko doseze
svojemu merilu ustrezno hitrost. Srednji vijak
se pred plovbo z gredjo vred odstrani. Za po-
gon sem uporabil dva elektromotorja mig 600,
7,2V, turbo.

Maketa je radijsko vodena in z elektricno
opremo, razporejeno v trupu, omogoca na-
slednje manevre:

— zvezna hitrost naprej-stop-nazaj (za vsak
motor posebej);

—krmno krmilo se premika levo-desno;

— sprednje bo¢no krmilo se premika levo-des-
no.

Poleg elementov, potrebnih za plovbo,
na maketi delujejo Se pozicijske Iuci, in sicer
rdeca in zelena, ter bele luéi na krmi, premcu
in antenskem stolpu. Osvetliena je tudi notra-
njost kabin v nadgradnji. Maketa ima zelo
dobre plovne lastnosti, ravno pravi ugrez in
primerno hitrost. Z enim kompletom dveh aku-
mulatorjev Li-po (Turnigy 6000 mAh, 7,4V, 2S,
35C) lahko pri srednji hitrosti ostane na vodi do
eno uro.

Krstna splovitev makete je bila 30. avgusta
2013 na Koseskem bajerju v Ljubljani v sklo-
pu prireditve Koseska olimpijada 2013. Na
20. drzavnem prvenstvu v plastiénem mo-
delarstvu v Ljubljani, 23. novembra 2013, je bila
maketa nagrajena s pokalom za najboljSo ma-
keto na temo slovenske zgodovine, v tekmo-
valni kategoriji P1/P2 pa je zasedla tretje mesto.

Za izdelavo makete je bilo potrebnih blizu
tiso€ ur.V to so vsteti tudi obiski in ogledi na ladji,
risanje nacrta, korekture, nabava materiala itd.

Za uspesno in verodostojno izdelano ma-
keto gre zasluga tudi poveliniku ladje Triglav,
Andreju Pecarju, poro¢niku bojne ladje, ki mi je
omogocil podrobno seznanitev z ladjo in njeni-
mi detajli ter mi s svojo posadko nudil gosto-
liubje v €asu, ki sem ga prebil na ladji, za kar
se celotni posadki ladje Triglav zahvaljujem in ji
zelim uspesno plovbo.

Nacért za izdelavo makete ladje Triglav je
narisan v delovni obliki in na skicah, ki bi bile
za vecino graditeliev nejasne in kot potrebna
informacija nepopolne. Sam sem ob teh skicah
med gradnjo makete vseskozi uporabljal tudi
Stevilne fotografije, ki sem jih posnel v ta na-
men. Tehni¢na dokumentacija zato ta trenutek
$e ni primermna za objavo, morda kdaj pozneje,
ko bom nacrte izpopolnil in dopolnil.

Za vse tiste modelarje, ki jih zanima tak
nacin gradnje maket, pa bom v nekaj naslednjih
Stevilkah Tima predstavil posamezne faze izde-
lave e enega, nekoliko manjSega plovila Slo-
venske vojske, hitre patruline ladje Ankarana 21,
vkljuéno z na¢rtom, ki pa ga je treba Se izdelati.

Ankaran je dolg 25,4 min Sirok 5,67 m, ma-
keta pa bo izdelana v istem merilu kot Triglav, to
je1:50.

4 | januar 2014

Bogastvo detajlov na maketi Pogled v podpalubje makete z vgrajeno
RV-opremo




TIMOVO TEKMOVANJE

5. TIMOVO NAGRADNO TEKMOVANJE S PAPIRNATIMI LETALCI

Odziv na dosedanja Timova nagradna tekmovanja s papirnatimi letalci je bil zelo dober in udelezenci so bili enotni, da si takih tekmovanj Zelijo tudi v
prihodnje. Zato smo se v urednistvu odlo¢ili, da bomo tekmovanje zaradi velikega zanimanja organizirali tudi v tem Solskem letu.

Vse, ki bi se Zeleli udeleziti 5. Timovega zimskega tekmovanja s papirnatimi letalci, obve§€amo, da nam lahko svoje prijave posljejo po elektronski
posti (revija.tim@zotks.si) ali na naslov urednistva: Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije, s pripisom »5. Timovo nagradno tekmovanije s papirnatimi letalci«,
najpozneje do 3. februarja 2014.

Tekmovanije bo v soboto, 8. februarja 2014, z za¢etkom ob 9.00 v telovadnici BiotehniSkega izobrazevalnega centra v stavbi Konservatorija za glasbo
in balet Ljubljana na Izanski c. 12 v Ljubljani (nasproti Botani¢nega vrta).

O morebitnih spremembah in drugih podrobnostih v zvezi s programom tekmovanja bomo vse pravocasno prijavljene posebej obvestili po posti. Pod-
robnosti bodo objavljene tudi na nasi spletni strani www.zotks.si.

Tekmovanije bo potekalo s preprostimi papirnatimi letalci, zgibanimi iz enega lista pisarnisSkega papirja formata A4, ki jih bodo tekmovalci po svoji zamisli
naredili na samem tekmovanju, in sicer bo v treh panogah:
—trajanju leta,
—dolzini leta,
—in natanénosti pristajanja v cil;.

TEKMOVANJE Z MODELI DRSALCEV

Tekmovalec si bo lahko za vsako panogo po Zelji pripravil drug model ali pa bo vse lete opravil z istim modelom. V vsaki panogi bo imel tekmovalec na
voljo ve¢ poskusov, odvisno od Stevila udeleZzencev. Za konéno uvrstitev se bo uposteval sestevek trajanja vseh letov oziroma to¢k v posameznih panogah.

Tekmovalci bodo razdeljeni v dve starostni skupini (ué¢enci do 3. razreda in uéenci do 9. razreda). NajboljSi trije udelezenci tekmovanja v vsaki starostni
skupini bodo prejeli diplome in prakti¢éne nagrade.

» Cilj tekmovanja je izdelati jadralni model (drsalec) za met iz roke, ki bo v seStevku ¢asov petih poletov najdlje ostal v zraku.
» Konstrukcija modela je lahko poljubna, omejena je le razpetina krila modela, ki ne sme presegati 300 mm.
* Model je lahko izdelan iz lesa ali penastih gradiv. Obi¢ajno so to balza, depron, stirodur, stiropor v kombinaciji s smrekovim ali lipovim lesom in papirnimi
gradivi.
» Za uravnotezenje modela lahko uporabite utez iz plastelina ali podobnega gradiva.
*Vzletna masa modela ne sme presegati 100 g.
* Vsak tekmovalec ima pravico do petih uradnih letov in lahko v ta namen uporablja dva modela. V vsakem letu sta dovoljena dva poskusa.
 Drugi poskus je mogog, ¢e prvi let traja manj kot 5 sekund.
¢ Let je neveljaven in je vreden ni¢ to¢k, ¢e odpade del modela, ¢e tekmovalec Starta model zunaj za to dolo¢enega prostora, ¢e Starta, preden mu sodnik
to dovoli, ¢e model spusti druga oseba, ¢e izvede let z neoverjenim modelom.
* Merjenje Casa leta se zac¢ne v trenutku, ko tekmovalec vrze model, do trenutka, ko se model dotakne tal.
*V/saka sekunda se oceni z eno tocko. O uvrstitvi odloca vsota tock vseh petih letov.
* Tekmovanje je razdeljeno v dve starostni skupini:
- tekmovanje osnovnosolcev za u¢ence do 9. razreda osnovne Sole,
- odprto tekmovanje za mladostnike in odrasle, ki se ga lahko udelezijo vsi modelarji brez starostne omejitve.
* Tekmovanije bo potekalo v sklopu 5. Timovega tekmovanja s papirnatimi letalci v soboto, 8. februarja 2014, z za¢etkom ob 10.00 v telovadnici BiotehniSkega
izobrazevalnega centra v stav-bi Konservatorija za glasbo in balet Ljubljana na I1zanski c. 12 v Ljubljani (nasproti Botani¢nega vrta).
* O morebitnih spremembah in drugih podrobnostih v zvezi s programom tekmovanja bomo vse pravo€asno prijavljene posebej obvestili po posti. Podrob-
nosti bodo objavljene tudi na nasi spletni strani www.tim.zotks.si.

NAGRADE:
Najuspesnejsim udelezencem bomo podelili pisna priznanja, nagrade iz sklada ZOTKS in prakti¢ne nagrade nasih sponzorjev.

1
1
TI M URNIK 5. TIMOVEGA TEKMOVANJA S PAPIRNATIMI PRIJAVNICA
L A\ LETALCI IN TEKMOVANJA Z MODELI DRSALCEV I Prijavijam se na

E . 5. Timovo tekmovanje s papirnatimi letalci . tekmovanje z modeli drsalcev
| Imein priimel: (11
| Naslov: (0 Kral: (0 Postna st (1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

sobota, 8. februar 2014

9.00-10.00 prihod tekmovalcev v BIC in prijava

e-pOta: (11
Datum: | Obiskujem osnovno $olofrazred:

* Prijavnico posljite najpozneje do 3. 2. 2014 po posti na naslov: Zveza za tehnicno kulturo Slovenije,

10.00-13.00 tekmovanije s papirnatimi letalci in modeli drsalcev
13.30 zakljuéek tekmovanja, razglasitev zmagovalcev ter
podelitev priznanj in prakti¢nih nagrad d. d., Zaloska 65, p. p. 2803, 1001 Ljubljana, po faksu: 01/25 22 487 ali po e-posti: revija.tim@zotks.si.
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SrecCanje z astronavtko slovenskega rodu

JOZE CUDEN

Foto: M. Cuden, B. Grgié

Med svojim drugim obiskom v Sloveni-
ji je ameriSka astronavtka slovenskega
rodu, Sunita L. Williams, obiskala tudi
LeSe, kraj njenih prednikov, kjer je bila ro-
jena Marija Bohinjec, njena prababica po
materini strani, ki je davnega leta 1900 ali
1901 Se zelo mlada odsla s trebuhom za
kruhom v Ameriko. V soboto, 25. maja, je
zavod Slovenski astronavt, ki je bil glavni
organizator njenega obiska in je od Nase
za to pridobil vsa dovoljenja, v LeS$ah
pripravil sre¢anje z astronavtko in njeno
mamo, Bonnie Pandya. UdelezZili so se ga
lahko vsi, ki jih zanimajo vesoljski poleti
ali so zgolj iz radovednosti Zeleli spoznati
slavno rojakinjo. Dogodek so poimenovali
»Tudi zvezde vedo za LeSe«.

Zavod Slovenski astronavt je bil
ustanovljen leta 2012 z Zeljo po motivaciji
mladih za poklic astronavta/astronavtke,
kar je tudi Sunitina velika Zelja. Z raz-
vojem vesoljske tehnologije se namre¢
odpirajo moznosti za polet v vesolje ved-
no vec¢jemu Stevilu ljudi. Prav tako ni ve¢
dale¢ ¢as, ko si bodo predvsem peti¢nejsi
vesoljski turisti lahko omislili suborbi-
talni polet povsem na prag vesolja, kjer
bodo lahko okusili ob&utke nekajminut-
nega bivanja v brezteznosti. Vendar to ni
tisto, kar si Zeli Sunita, njena Zelja je, da
bi kdo izmed slovenskih otrok postal pravi
astronavt ali astronavtka, in ¢e bi do tega
priSlo, mu je pripravljena tudi pomagati. To
v prihodnosti ne bo ve¢ neuresnicljiv cilj
in, kdo ve, morda bo to uspelo prav kat-
eremu od najmlajsih, ki so se v velikem
Stevilu srecali s svojo vzornico. Prostor v
nekdanji osnovni $oli v LeSah je bil skoraj
pretesen za vse osnovnosolce, ki so zeleli
prisluhniti Sunitinim izkuSnjam in vtisom z
vesoljskih odprav. In prav temu srecanju
z u¢enci osnovnih $ol, ki so sodelovali na
nate€aju zavoda Slovenski astronavt s
spisi o tem, kako si predstavljajo vesolje,
poklic astronavta, kaj mislijo, da delajo
astronavti v vesolju med prostim ¢asom,
kaj pravzaprav raziskujejo v vesolju in kaj
mislijo o vesoljskem turizmu, je Sunita na-
menila e posebno pozornost. Za zapisa-
no misel, ki je bila Suniti Se posebno vsec,
je bila razpisana tudi nagrada.
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Nasina astronavtka in wsoka castn/ca ameriske mornarice, Sunita L. Williams, roj. Pandya
je po materi Bonnie (Ursuli) Pandya, roj. Zalokar, potomki priseljencev v Cleveland sloven-
skega rodu, po ocetu Deepaku N. Pandyi pa indijskega rodu.

Sunita med podpisovanjem na vrata spom-
inske sobe v Lesah.

Sprejem v LeSah je bil predviden
na igriSéu pri Soli, kjer se je Ze lep Cas
pred zacetkom prireditve zbrala Stevilna
mnoZica obiskovalcev, ki so nestrpno
Cakali na prihod astronavtke. Ob tej
priloZznosti so prizadevni organizatorji pri-
pravili tudi kulturni program z zanimivimi
gosti, omogocili ogled spominske sobe,

Dvorana nekdanje Sole v Lesah je bila
skoraj pretesna za vse osnovnosolce.

posvecene Suniti Williams, in priloZznost
spoznati se z astronavtko, poskrbeli pa so
tudi za domace dobrote.

Za posebno popestritev dogodka so
na koncu poskrbeli e ¢lani ljubljanskega
Astronavtsko raketarskega kluba Vladimir
M. Komarov, ki so pripravili demonstracij-
ski nastop, na katerem so predstavili del
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svoje bogate dejavnostizizstrelitvijomode-
lov raket in raketoplanov, ki sta si ga
astronavtka in njena mama ogledali z
velikim zanimanjem. Po kon¢anem nas-
topu med spro$¢enim pogovorom je mladi
modelar Nejc Kozjek astronavtki podaril
svoj model, s katerim je sodeloval na pri-
reditvi. Sunita se je tega iskreno razves-
elila, kakor tudi znacke kluba Komarov,
kopije prvega slovenskega in jugoslovan-
skega predmeta, ki je poletel v vesolje in
se tudi varno vrnil na Zemljo. Znacko z

emblemom kluba je astronavtki podelil
predsednik astronaviske sekcije, Vojko
Kogej, sicer znani popularizator astronav-
tike in pisec Stevilnih poljudnoznanstvenih
prispevkov na temo astronavtike.

Sicer pa je Sunita v ¢asu svojega drugega
obiska Sloveniie med drugim obiskala tudi po-
dietie Pipistrel, predsednik republike Slovenije,
Borut Pahor, pa ji je podelil medaljo za zasluge
zaradi prispevka k uveljavijanju naravoslovnih in
tehni¢nih znanosti in predvsem njihovi promociji
med mlajSimi rodovi Slovencev.

AL trirenvtis, . BT, Farkel O, JUM, revtod . Kb, UEN: 864 v vercdi 11 o 7 o 15 ot i

B2 e
58 ;4 e

pri obiska

Lede, 25,5, 2013

za sodelovanje in neskonéno mero dobre volje, ki ste jo delill z nami

ke NASE - Sunite Lyn Williams
Elanice Mednarodne vesoljske postaje IS5 v Lefah!

Metka Kokalj -
}"_'/ i

svoj model rakete.

Vsi, ki so sodelovali pri organizaciji obiska astronavtke Sunite Wil-

liams, so prejeli posebno zahvalo.

Miadi modelar Nejc Kozjek je po koncanem nastopu Suniti podaril

Astronavtka Sunita Williams je test-
na pilotka ameriSke vojne mornarice,
ki se lahko pohvali s svetovni rekordom
v bivanju na vesoljski postaji in zunaj
vesoljskega plovila (za Zenske). Na svoji
zadnji odpravi, 15.julija 2012, je prevzela
tudi poveljstvo Mednarodne vesoljske
postaje. Po kon¢anem obisku je Sunita
spet odpotovala v vesoljsko sredisce,
kjer naj bi prevzela zahtevno nalogo
priprave novih astronavtov na polete v
vesolje.

Start radijsko vodenega raketoplana je bil samo ena od tock
demonstracijskega nastopa ljubljanskih raketarjev.

Sunita med druZenjem s Clani ljubljanskega ARK V. M. Komarov
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GO-CAR-GO - Bo, kar bo! (5. del)

S. KOSTANJEVEC in I. KAUCIC

Foto: S. Gojkosek, J. Poto¢nik

VW T1 - OS Ormoz
Mentor: Igor Kauci¢

Sodelujo¢i uéenci: Lan Vorsi¢, Matej
Niedorfer, Nejc Strucl, Niko Jovanovié,
Luka Volj¢, GaSper Hebar in Martin Hebar.

V Solskem letu 2012/13 smo se na
0S Ormoz Ze g&etrtié zapored odlogili za
sodelovanje v projektu GO-CAR-GO - Bo,
kar bo! Ko smo prvo leto na Solo dobili ob-
vestilo o tem projektu, se nam je zdel zani-
miv, saj ponuja veliko prakti¢nega dela za
ucence, zraven tega pa $e moznost voznje
z ekstramobilom in tekmovanje na Ptuju.
Z izvedbo projekta, tako na nasi Soli kot
pozneje na tekmovanju, smo bili zelo za-
dovoljni, zato smo se z veseljem $e naprej
udeleZevali projekta.

V lanskem $olskem letu so spet
sodelovali uenci osmega razreda, ki so
tudi ciljna skupina tega projekta. V ekipi je
bilo sedem ucencey, ki so bili navduSeni
nad moznostjo izdelave ekstramobila, zato
so se tudi prijavili k tej interesni dejavnosti.
Ucenci so dali veliko idej, na koncu pa
smo soglasno sklenili, da bomo izdelali
Volkswagnov transporter 1 (VW T1), vsem
dobro znan kombi in obenem legendarno
vozilo predvsem iz hipijevskih ¢asov, kar
se je u¢encem zdelo $e posebno zabavno.
Dobivali smo se enkrat na teden v okviru
30-urne interesne dejavnosti. Ceprav smo
v tem Casu veliko naredili, smo delali Se
dodatno.

Najprej smo si pripravili nacrt, na
osnovi katerega smo izzagali vse potrebne
lesene dele. U¢enci so tako utrdili znanje
risanja nacrtov in natan¢nega merjenja.
Nato smo dolo€ili oz. izbrali materiale za
izdelavo nadgradnje. Ogrodje smo naredili
iz smrekovega lesa, stranice iz vezanih
plos¢, okna pa iz akrilnega stekla. U¢enci
so zagali, vrtali luknje, sestavljali nadgrad-
njo s privijanjem ter jo nato pobrusili in po-
barvali. S tem so pridobili veliko prakti¢nih
izkuSenj pri izdelovanju predmetov iz lesa.
Med delom so uporabljali razlicna orodja,
kot so vbodna Zaga, vrtalni stroj, skobe-
linik in tracni brusilni stroj. U¢enci so ob
tem spoznavali razlicne postopke ob-
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delave lesa, zasCite povrsin in premaze.
Vse to je potekalo v okviru skupinskega
dela, ker je za u€ence tudi pomembno,
da se znajo prilagoditi drug drugemu in
delovati znotraj skupine. Ko je bil ekstra-
mobil kon¢an, smo ga tudi preizkusili na
terenu in se prepricali, da je hiter in varen.
Vgrajeno ima zavoro in varnostni pas, med
voznjo pa je potrebna tudi uporaba Celade.
Uc€enci so se na terenu pripravljali na tek-
movanje, ki je potekalo na Ptuju. Na sa-
mem tekmovanju smo se dobro odrezali,
saj smo osvojili pet prvih mest (estetski
videz, izdelava nadgradnje, strokovnost,
funkcionalnost in voznja z ekstramobi-
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lom) ter tretje mesto v kategoriji izvirnost.
Po koncu tekmovanja je bil ekstramobil
nekaj ¢asa na razstavi v Qlandiji na Ptuju,
pozneje pa smo ga s ponosom razstavili
na nasi Soli. Za nekaj ¢asa je bil postavljen
na ogled tudi na Gimnaziji Ormoz.

Projekt GO-CAR-GO je dobro za-
snovan in doprinese k novemu znanju
u€encey, ki se pri sodelovanju v projektu
podrobno seznanijo s praktiénim de-
lom, spoznavajo nove nacine obdelave
razlicnih gradiv, delujejo kot ekipa in se
obenem Se zabavajo. Zaradi vseh teh po-
zitivnih izkuSenj se bomo projekta udelezili
tudi letos.




S. KOSTANJEVEC in

M. KRAMBERGER - BELSAK
Foto: S. Gojkosek, J. Poto¢nik

Mladik 12 - OS Miadika Ptuj
Mentorica: Majda Kramberger - BelSak

Sodelujoc¢i uéenci: Marko Lazi¢, Oscar
Krizanec, Tadej Lenarci¢, Luka Donaj,
Niko Megli¢ in Kristof Krizanec.

Osnovna $ola Mladika Ptuj je letos prvi¢
sodelovala na sre¢anju GO-CAR-GO - Bo
kar bo! Za sodelovanje smo se odlocili, ker
smo v projektu videli moznost za samostoj-
no ustvarjanje. Projekt u¢encem omogoca
razvijanje izkustvenega ucenja skozi pro-
jektno delo, hkrati pa predstavlja odli¢no
moznost druzenja in ustvarjalno obliko
prezivljanja prostega ¢asa.

Ker smo sodelovali prvi¢, nas je ¢akalo
kar precej dela. Na $olo smo dobili samo
golo podvozje vozila, na katerega je bilo
treba pritrditi primerno trdna tla, sedez,
volan, varnostni pas in ro¢no zavoro.
To je bil za ¢lane ekipe velik izziv, saj so
vse potrebne kose iskali po odlagaliscih
odpadkov in deponijah. V veliko pomo¢
pri tem so jim bili starSi. Ko so zbrali vse
potrebne dele, je sledila montaza.V tej fazi
izdelave ekstramobila so se u¢enci naucili
veliko novega. Nato smo zaceli iskati idejo
za izdelavo zgornjega dela oz. karoserije
vozila. Naredili smo kar nekaj skic in po
burni razpravi so se ucenci odlodili za
obliko dirkalnika formule 1. Izdelek so po-
imenovali Mladik. Predstavljal naj bi formu-
lo nase Sole Mladika na Ptuju. Zgorniji del
vozila je izdelan iz ivernih ploS¢ in lesenih
letvic. Pobarvan je z akrilnimi barvami.
Vse napise na vozilu so u¢enci izdelali s
pomocjo Sablon. Izdelava vozila je trajala
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kar nekaj mesecev. Ob skupinskem delu
so ucenci spoznavali postopke obdelave
materialov, uporabo razli¢nih orodij, po-
stopke barvanja, lakiranja in spajanja.
Ekstramobil smo izdelovali v okviru in-
teresne dejavnosti, velikokrat pa je
delo potekalo tudi popoldne. Ves cas
so bili uéencem v pomo¢ tudi starsi. Po
kon¢anem sre¢anju so u¢enci ekstramobil
predstavili SirSi javnosti v nakupovalnem
centru Qlandija na Ptuju, nato pa $e na
svoji osnovni Soli, kjer so si ga lahko ogle-
dali tudi ostali u¢enci, ucitelji in starsi.

Projekt ocenjujemo kot pozitiven, saj
ucence navaja k timskemu delu, hkrati pa
daje moznost, da se ucenci na zelo pri-
jeten in prijazen nadin sre¢ajo z razli¢nimi
oblikami obdelave materialov.

V projektu bomo sodelovali tudi v tem
Solskem letu, k sodelovanju pa bomo
pritegnili ¢im vecje Stevilo u€encev in se
z veseljem udelezili zakljuénega srec¢anja.

Glej jih, zvezde! Najlepsi prizori na

nebu v letu 2014

Opazovanje lepot nocnega neba skozi vse
leto je poseben uzitek, Se posebej, e ga delimo
z drugimi. Vsi, ki Zelijo ohraniti ali obnouviti tisocletja
staro ¢ustveno povezanost ¢loveka z vesoliem, se
zavedajo, da je to vedno bolj nujno, kajti sodobna
druzba izgublja vez z vesoljem, ne vedog, za kako
veliko izgubo gre. LetoSnja ze dvanajsta francoska
in sedma slovenska izdaja knjige Glej jih, zvezde!
nam omogoca, da stika z nebom ne bomo izgubili.

Ob tem bi se tezko omejili na kaksen posa-
mezen pojav, kot marsikdo pri¢akuje, ampak bi
predvsem poudarili, da bomo s to knjigo za vsak
mesec vnaprej obvesceni, kaj bo posebej lepega
na nebu, ¢esar ne gre zamuditi. Vsak prizor si lahko
ogledamo s prostim oéesom, za opazovanje lahko
uporabimo tudi lovski ali celo manj$i astronomski

dalinogled. Seveda pa ne smemo pozabiti lepot
noc¢nega neba vsaj obfasno ovekovediti s foto-
grafskim aparatom.

Knjiga je bogato opremliena s privlacnimi
posnetki nebesnih pojavov, opisuje pa tudi, kaj se
dogaja z vesoljskimi sondami, ki jih je ¢lovestvo
poslalo proti bliznjim nebesnim telesom ali v tirnico
okoli Zemlje, s ciliem Siritve spoznanj o dogajanju
v vesolju.

Ce nas bo knjiga spodbudila, da bomo po-
gosteje pogledali v nebo ter opazovali Luno, pla-
nete, ozvezdjain njihove zvezde, bo dosegla svoj cil.

Avtor: Guillaume Cannat
Prevod: Ludvik Jev§enak
Zalozba Narava, d. o. 0., Kranj
ISBN: 978-961-6893-32-9
Obseg: 146 barvnih strani
Cena: 17,99 EUR
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Chris craft sedan cruiser 31 (1. del)

IZTOK SEVER

Za vse ljubitelje ladijskega modelar-
stva, ki so jim motorna plovila ljub$a od
tistih na pogon z vetrom, tokrat predstav-
llamo model Ze priletnega gliserja chris
craft sedan cruiser 31. Plovila tega tipa v
vec razlicicah so izdelovali v podjetju Chris
Craft na Floridi v ZDA v petdesetih letih
prejSnjega stoletja, prav ta motorni ¢oln
pa datira v obdobje 1953-1954. V dolzino
je meril 31 Cevljev (okoli 10 m), v celoti je
bil izdelan iz lesa, poganjala pa sta ga dva
bencinska motorja, vsak z moc¢jo 105 KM.
Posamezni primerki tega plovila, ki so se
ohranili do danas$njih dni, so zaradi svo-
jin skladnih linij $e danes priljubljen pre-
dmet obnove in jim navti¢ni zanesenjaki
z ljubeznijo in trudom posku$ajo povrniti
prvotno podobo. Vrhunsko obnovljena
plovila so pogosto prave mojstrovine, ki na
trgu plovil dosegajo zavidljivo visoke cene.

Ker je bil sedan cruiser 31 tako kot
vecina plovil tistega €asa izdelan iz lesa,
je njegova morebitna upodobitev v mi-
niaturi kot nalas¢, da se gradnje lotimo na
podoben nacin, kot je pred Sestdesetimi
leti nastajal original. Prav tak cudovito
restavriran primerek plovila, ki ga vidite na
sliki, me je spodbudil, da sem se odlodil
izdelati lesen model v merilu M 1 : 10, tako
kot so bili grajeni desetmetrski sedani
cruiserji, in ga predstaviti zainteresiranim
modelarjem, da si ga lahko po navodilih v
reviji izdelajo tudi sami.

Model sedan cruiserja 31

Model bo enako kot pravi ¢oln priprav-
lien za vgradnjo dveh motorjey, in sicer
dveh elektromotorjev speed 600 ali dveh
brezkrtacnih enakovrednih razlicic ter
vseh potrebnih komponent RV-naprave.
V tej Stevilki bomo predstavili zacetek
gradnje modela, zac¢ensi z izdelavo kobi-
lice in reber ter njihovo postavitvijo. V na-
daljevanju pa bomo opisali potek gradnje
modela in izdelavo Se preostalih sestavnih
delov.

Osnovna konstrukcija modela je se-
stavljenaizkobiliceinsedmihreber (slika7).
Kobilico tvori Sest elementov, kot so
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prikazani na sliki 1. Najprej sestavimo dele 1, 2
in 3 ter nato Se dele 4, 5 in 6 (slika 2). Sestav-
liena sklopa kobilice spojimo z leplienjem, kot
prikazuje slika 3. Na slikah 4 in 5 je prikazana
sestava tretjega rebra, ki ga je treba zlepiti pred
vstavljanjem v za to pripravijen utor v kobi-
lici. Zdaj se lahko lotimo vstavljanja reber (sliki
6 in 7). Za zaCetek in prvi vtis vam fotografije
prikazujejo pravo plovilo in ra¢unalnidko risbo
modela ter sklop reber in kobilice, narejen v
merilu 1 : 10 iz 4 mm debele topolove vezane
plosce.

Do naslednjega prispevka v Timu imate
tako Cas, da si pripravite orodje in material ter
prostor za zaCetek gradnje metrskega gliserja.
Enako kot za leseno jadmico razreda K, ki
smo jo predstavili v prvih treh Stevilkah Tima,
bo tudi za ta motorni model mogoce Ze iz-
rezane dele za sestavljanje narociti na naslovu
modeli.iztok@gmail.com. Vse podrobnosti o
tem bodo predstavljene v prihodnjih Stevilkah
Tima.

<<
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Model motornega ¢olna chris craft sedan cruiser 31

Sestavni deli za izdelavo kobilice
Risal: Iztok Sever

Deli za izdelavo kobilice in reber so narisani pomanjsani na 15 % glede na model, zato boste morali vsi, ki se boste
ze zdaj lotili gradnje, vse mere povecati za faktor 6,67, kolikor je tudi merilo narisanih sestavnih delov (1 : 6,67).
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Model motornega €olna chris craft sedan cruiser 31

Rebra trupa in njihova razporeditev na kobilici
Risal: Iztok Sever
(Merilo 1 :6,67)
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RV-disk

JANEZ SMOLEJ
Foto: J. Smolej, J. Cuden

Spuscanje radijsko vodenih letalskih
modelov letal sodi med zelo priljubljene
modelarske dejavnosti. Od prvega modela
s pogonom na navit gumijast trak, ki ga je
skonstruiral Alphonse Penaud leta 1871, je
modelarstvo doseglo velik napredek prav
na podrocju daljinsko krmiljenih mode-
lov. Ob mnozici najrazli¢nejsih letalskih
modelov klasi¢nih oblik s krili in repom pa
sre¢amo tudi bolj nenavadne konstrukcije.
Eden od bolj nenavadnih modelov je leteCi
disk, ki pa je zaradi preproste oblike tudi
razmeroma nezahteven za gradnjo.

Material in orodje

Za izdelavo RV-diska s premerom
1 m sem izbral trSi stiropor v plos¢i, veliko-
sti 1000 x 500 x 20 mm, ki je kar primerno
gradivo za prvi tovrsten RV-model. Za disk
enake oblike premera 75 do 80 cm lahko
uporabimo tudi plos¢o iz deprona (ekstrudi-
rani polistiren v ploS¢ah) velikosti 1250 x
800 x 6 mm. Potrebujemo Se naslednji ma-
terial in delovni pribor: karbonske profile 1 x
3 x 1000 mm (4 kose), tanjSi karton, prekrit
s plasti¢no folijo, risalni papir Seleshamer,
jekleno Zico @ 0,8 mm, lepilo UHU por, lepilni
trak, modelarski noz, vecje Skarje za papir,
rezljaco, vrtalnik s svedrom zales @ 1,5 mm,
brusilni papir za les s kladico in manjsi
primez. Gradnja modela zahteva minimalne
stroske, vedji finan€ni vlozek je potreben
le ob nakupu naprave za radijsko vodenje,
ki jo boste lahko uporabljali tudi za druge
modele. Zelo dobra izbira med razlicnimi
tipi naprav za daljinsko vodenje letalskih
modelov je 6-kanalna digitalna RV-napra-
va Spektrum zaradi enostavnega nacina
upravljanja vseh tipov letalskih modelov in
helikopterjev.

lzdelava modela

Plos¢i stiropora zlepimo ob vzdolznem
robu. Sestavljena plos¢a bo ostala ravna,
Ce jo v Casu strjevanja lepila poloZzimo na
ravno podlago in ob stiénem robu obtezimo.
Ko je lepilo suho in spoj dovolj trden, izde-
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lamo $ablono iz tanjSega kartona s polme-
rom 50 cm, po kateri nari§emo in izrezemo
krilo (risba 1). Za vzdolzno ojacitev trupa
uporabimo smrekovo letvico s prerezom
6 x 6 ali 8 x 8 mm, ki jo ustrezno skrajSamo,
da se bo po celotni dolzini prilegala utoru
na sredini plosce (risba 1, poz. 1). Utor ob-
likujemo s ploS¢€ato kovinsko iglo, ki smo
jo prej segreli na plinskem gorilniku. Da bo
utor raven in enakomerno globok, iglo med
potiskanjem v plo$¢o premikamo ob kovin-
skem ravnilu. Letvico premazemo z lepilom
in vstavimo v utor.

Potek izdelave manjSega modela se ra-
zlikuje v tem, da vzdolzno letvico vstavimo
med plos¢i in spoj na spodniji strani plos¢e
zavarujemo s pravokotnim kosom istega
gradiva (risba 1, poz. 2). Smerni stabilizator
in krmilo izrezemo iz plo$¢e deprona debe-
line 6 mm (risba 1, poz. 3) in oba delo gibljivo

spojimo s trakom kartona, prevle¢enega
s plasti¢no folijo. Trak premazemo s kon-
taktnim lepilom za stiropor UHU por ter ga
vstavimo v zarezi na sti¢nih ploskvah stabi-
lizatorja in krmilne plosc¢e (slika 1). Smerni
stabilizator z belim lepilom pritrdimo na
krilno plos¢o, kot prikazuje risba 1, poz. 3,
in spoj ob strani utrdimo s koS¢kom letvice
preseka 6 x 6 mm (risba 1, poz. 4).

Na zadnji rob plos¢e prilepimo krilci
enake debeline, kot je krilna plos¢a, ki
bosta namenjeni krmiljenju visine in nagiba
(risba 1, poz. 5). V pre¢ni smeri pove¢amo
trdnost modela s karbonskimi profili (risba
1, poz.6, 7, 8).Vgradnja karbonskih profilov
je preprosta. Najprej z modelarskim nozem
naredimo zarezni utor, ki ustreza dolzini in
visini profila, na katerega nanesemo kon-
taktno lepilo UHU por, in ga vstavimo v
krilo.
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Za pogon in krmiljenje modela upora-
bimo naslednje komponente: brezkrtacni
elektromotor (npr. emax BL 2210/30 ali
emax BL 2215/25 (risba 2, poz. 1)), krmilnik
vriljajev 18 A (risba 2, poz. 2), akumula-
tor Li-po 2S, 1100 mAh ali Li-po 11,1V,
3S, 1500 mAh, ki smo ga uporabili za po-
gon modela iz stiropora (risba 2, poz. 3),
propeler 9 x 4,7 (slow), tri servomeha-
nizme HD 1900 A (risba 2, poz. 5, 6, 7) in
sprejemnik 2,4 GHz (risba 2, poz. 4).

Preden za¢nemo vgradnjo opreme,
upostevajmo, da je dovoljena Startna masa
za modele, ki jih poganja motor BL 2210/3,
med 420 in 600 g oziroma za modele z mo-
torjem BL 2215/25 od 500 do 800 g.

V model vgradimo tri 9-gramske servo-
mehanizme (risba 2, poz. 5, 6, 7), ki jih
bomo dokonéno pritrdili na krilo, ko bodo
komande vkljuéene in ko bodo natan¢no
nastavljeni hodi za visinsko in smerno
krmilo. Nato napeljemo kable od servome-
hanizmov do sprejemnika. Pri tem mo-
ramo paziti, da kable pravilno povezemo
s sprejemnikom. Nato na krmilne povrSine
prilepimo rocice (risba 2, poz. 8, 9 in 10).
Za pomik krmilnih povrSin uporabimo
jekleno zico @ 0,8 mm, s katero povezemo
roice servomehanizmov z rocicami
krmilnih povrSin za smer in visino. Ker je
razdalja med servomehanizmi in krmilnimi
povrS§inami majhna, se povezovalne Zice
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pri pomiku ne zvijajo. Zato ne potrebujemo
plasti¢nih cevk, skozi katere usmerimo
zice do krmilnih roéic, kot je to pri bovd-
nih. Pomike krmil nastavimo tako, da se
smerno odklanja za +/-20° in viSinsko za
+/-12°.

Konec vzdolzne letvice ob vpadnem
robu krila oblepimo s ko$¢ki letvice veliko-
sti32x 10x 10 mm (risba 1, poz. 9, slika 2),
da naredimo nosilec za elektromotor.
Sledi vgradnja brezkrtaénega elektromo-
torja. Na sprednji strani tako oblepljene
letvice izvrtamo luknje za vijake, s katerimi
bomo pritrdili motor. Ko je motor pritrjen na
ogrodje in prek krmilnika vrtljajev povezan
z virom napetosti, preverimo smer vrtenja,
ki jo lahko zamenjamo s prevezovanjem
kablov med motorjem in krmilnikom. Motor
in propeler zavarujemo pred poskodbami
ob trdih pristankih s cevko iz trSega PVC,
ki jo upognemo in pritrdimo v dveh to¢kah
na sprednjem robu, na oglisc¢ih, kjer je
narejen izrez v plos¢o (risba 1, poz. 10).
Sprednji del modela dodatno utrdimo s
parom $c¢itnikov iz topolove vezane plos¢e
(risba 1, poz. 11). Namesto koles na spod-
nji strani pritrdimo manjsi ovalno oblikovani
plos¢i iz trSega stiropora ali stirodura (ris-
ba 1, poz. 12). Na spoju s krilno plosc¢o ju
utrdimo s koSc¢ki letvice prereza 6 x 6 mm
(risba 1, poz. 13). Rob modela zas¢itimo z
barvnim lepilnim trakom (risba 1, poz. 14).

Priprava na poletin spus¢anje
modela

Za pri polet postavimo teziS¢e modela
na 25 % globine krila (diska), mereno od
sprednjega roba. Pred poletom Se zadnji¢ preve-
rimo odklone krmil. Pri prvem poletu naj nam
pomaga modelar z izkuSnjami pri spus€anju RV-
modelov. V. mojem primeru je model preizkusil
Tomaz Starin (slika 5). Prvi preizkusi naj bodo
opravijeni, ko vreme ni vetrovno. Ro€ico za hitrost
na oddajniku premaknemo v polozaj minimum in
vklju€imo oddajnik. Drsno stikalo za trim (viSina,
smer) premaknemo v sredinski polozaj. Nato vk-
lopimo e sprejemnikin modelvrizemoizroke pro-
ti vetru in ga usmerimo nekoliko navzgor (slika 6).
Takoj nato rocico za plin dodamo na polno. Trim
za ViSino in smer nastavimo tako, da model pri
polnem plinuleti naravnostali se rahlo vzpenja (sli-
ka7).Model dvignemo nakakih 30 minnatorahlo
zmanjSamo vrtligje ali izklju¢imo motor (slika 8).
Po pristanku s premikom akumulatorja natanéno
dolo¢imo lego tezis¢a. Tako se bomo izognili
slabSemu odzivanju kmilnih powrSin, kadar je
teziSCe diska preveé spredaj, ali nestabilnemu letu
oziroma premoc¢nemu odzivanju  kminih
povrsin, ko je teziS¢e pomaknjeno prevec nazaj
proti repu. RV-modelov nikoli ne spuséamo v
dezevnem vremenu, saj viaga lahko poskoduje
oddajnik, pa tudi ne v preve¢ vetrovnem vre-
menu, ko je krmilienje modela otezenoin letenje
niti ni varno.
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Novo na trgu

LRP H4 GRAVIT RV-SET 2,4
GHz

LRP-jev H4 gravit je model mini
kvadrokopterja s 4-kanalnim RV-siste-
mom 2,4 GHz. Napaja se s pomo¢jo aku-
mulatorja Li-po 240 mAh, ki zado$¢a za 5
do 8 minut letenja.

Glavna lastnost tega vecrotorskega
modela je, da je narejen zelo trdno, tako
da mu tudi najtr§i padci ne morejo do
zivega. Zato je primeren tudi za zacetnike.
Zahvaljujo¢ enoti za nadzor stabilnosti je
model zelo stabilen, hkrati pa je lahko
tudi zivahen in zabaven za letenje. Model
ima prepoznavno obliko, ki pritegne mar-
sikaterega gledalca, ter je opremljen s
pozicijskimi luémi, ki omogocajo letenje v
temi, izklop oziroma vklop luéi pa poteka
na daljavo prek RV-naprave.

V kompletu je vse potrebno za letenje,
dokupitijetrebazgol;jstiriAAbaterijeNi-MH
za oddajnik. V kompletu tako dobite po-
polnoma sestavljen model, Stirikanalni
oddajnik in sprejemnik 2,4 GHz, Li-po
akumulator 240 mAh, §tiri rezervne pro-
pelerje, polnilnik za akumulator in USB-
kabel.

Cena kompleta je 99,49 EUR.

Spletna trgovina Cool-Pc
Andraz Sajna, s. p.

Sepulje 33

6210 Sezana

tel.: 040/678 462

e-posta: info@cool-pc.org
internet: http://www.cool-pc.org

HUBSAN X4 MICRO FPV

Model kvadrokopterja micro FPV
omogoca snemanje s kamero 0,3 MP in
prenos slike v Zivo z modela v letu. Vse to

odpira nove razseznosti letenja in zabavo
za vsakega, ki zeli doziveti izkuSnjo piloti-
ranja kot v realnosti iz pilotske kabine.

RV-naprava ima vgrajen sprejemnik
5,8 GHz z velikim 4,3-palénim LCD-pri-
kazovalnikom 640 x 480 px, na katerem
lahko neposredno spremljate letenje skozi
objektiv kamere na modelu na oddaljeno-
stido 100 m.

Posnetki z modela se lahko snemajo
na spominsko kartico mikro SD, ki pa kom-
pletu ni priloZzena.

Za uzitke takSnega RV-letenja, ki jih
omogoca model z vgrajeno kamero in RV-
napravo s prikazovalnikom slike, boste
morali odsteti 189 EUR.

O3N, d. 0. 0.

Goricica 41

1230 Domzale

tel.: 031 351 853
e-posta: info@modelar.si
internet: www.modelar.si

LESENE HISE ZA
LEPLJENJE

Otroci, starejSi od 8 let, ki ze obvladajo
uporabo lepila, se lahko odlogijo za izde-
lavo modelov hisic, ki jih zlepijo iz gradni-
kov sestavljanke in po zelji tudi pobarvajo.
Na voljo je veliko modelov, od preprostih
hiSic do pravega vodnega mlina ali ve-
likega gradu. Cene se gibljejo od 8,90 do
47,78 EUR.

Mladi tehnik trgovina, d. o. o.
Smartinska 152, 1000 Ljubljana
tel.: 01 541 00 50

e-posta: mladitehnik@siol.net

PLEDGE FUTURE

Maketarji, ki jih zanima brezbarvni
akrilni premaz Pledge/Future, obves¢amo,
da je tudi pri nas zdaj mogoc€e Kupiti
to originalno sredstvo, ki je idealno za
prekrivanje prozornih sestavnih delov
maket, za predpripravo pri names¢anju
nalepk, kot konéni premaz in Se bi lahko
nastevali.

Dobite ga po 1 dI. Cena je 9,00 EUR,
vsi, ki jih to zanima, pa ga lahko narocijo
po e-posti na naslovu kluba Komarov ali
na urednistvu revije TIM.

ARK V. M. Komarov

Hudovernikova 8, 1000 Ljubljana
e-posta: ARK.Komarov@gmail.com
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Aerobee 350 - ameriSka sondazna raketa

JOZE CUDEN

Aerobee 350 je bila nevodena dvosto-
penjska sondazna raketa, za stabilen let
opremljena s stabilizatorji na prvi in drugi
stopnji. Skonstruirana je bila za potrebe
znanstvenih raziskav na velikih viSinah.

Ze marca 1957 je skupina inzenirjev
druzbe Aerojet General objavila strokovni
prispevek, v katerem so opisali skrajne
meje zmogljivosti nove sondazne rakete,
ki bi temeljila na raketi tipa aerobee. V
njem so opisali nadgrajeno raketo aero-
bee premera 46 cm na tekoCe gorivo s
Stirimi v snop povezanimi zgorevalnimi
komorami. Leta 1961 je Aerojet, ki se je
takrat imenoval Space General, nacionalni
agenciji za vesoljske raziskave (Nasa) tudi
formalno ponudil svoj predlog za razvoj
nove serije raket aerobee 350, ki bi tako
glede dosega in zmogljivosti tovornega
odseka znatno presegale zmogljivosti
do tedaj standardnih raket vrste aerobee
150. Nasin center za vesoljske polete
Goddard je leta 1962 z Aerojetom pod-
pisal sporazum, za projektnega vodjo pa
je bil imenoval John Lane. V razvojni fazi
programa Aerobee 350 je bil predviden
obsezZen program aerodinamicnih testov v
vetrovniku, kot tudi preizku$anja konstruk-
cije in staticni testi pogonskih motorjev.
Poleg tega naj bi analizirali tudi konstruk-
cijo lansirne naprave, izvajali Studije bali-
stike in preverjali zanesljivosti rakete ter
vzdrzljivost vgrajene opreme za prvi dve
raketi.

Aerobee 350, ki je nastala kot plod
tega razvojnega programa, je bila razme-
roma velika raketa. Za pogonsko stopnjo
so uporabili motor na trdno gorivo nike M5,
kakrsne so uporabljali za protiletalske ra-
kete nike ajax, za pogon druge pa Stiri v
snop vezane motorje na tekoCe gorivo,
povzete iz rakete aerobee 150A in ustre-
zno prirejene.

Ob izstrelitvi so raketni motor nike
vzgali daljinsko iz zakloni§€a na lansirnem
poligonu, pri prvem pomiku rakete na
rampi pa so se aktivirali tudi motorji druge
stopnje. Po kon¢anem zgorevanju goriva,
ki je trajalo 3,5 sekunde, se je pogonska
stopnja nike lo¢ila od kompozicije, zgornja
stopnja pa je samostojno nadaljevala svoj
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Pred poletom je raketa aerobee 350 zaradi boljse vidljivosti dobila Zivobarvno preoble-

ko. (Foto: NASA)

e

Barvanje stabilizatorjev pogonske stopnje nike v znacilno fluorescentno rdece-rumeno
barvno shemo (Foto: NASA)

let. Stirje motorji aerobee 150 so tekode
gorivo porabili po 52,7 sekunde od tre-
nutka lansiranja.

Raketa aerobee 350 je bila dolga
skupno 15,85 m, premer zgornje stopnje
je bil 559 mm in je ob Startu tehtala okoli
3,6 tone (brez koristnega tovora). Tovorni
odsek se je nahajal v sprednjem delu dru-
ge stopnje, v njem pa je bilo names¢eno
standardno ohisje, ki so ga razvili posebej
za to raketo in je bilo izdelano iz umetne
mase, okrepljene s steklenimi vlakni,
s 56 cm dolgim valjastim aluminijastim
nastavkom.

Pri razvoju rakete so posebno pozor-
nost posvetili temu, da je imela zmerno
nizek pospesek in je tezkemu znanstvene-
mu tovoru zagotavljala precej »udoben«
let. Raketa je bila glede na svojo pred-
hodnico aerobee 150 sposobna nositi
dvakrat vedji koristni tovor. Ob lansiranju
z izstrelis¢a ob morju (na nadmorski visini
ni¢) je lahko tovor z maso 68 kg ponesla
na visino 480 km, 455-kilogramski tovor
pa na visino 240 km.

Raketa aerobee 350 je prvi¢ poskusno
poletela (let 12.0GT) 11. decembra 1964
z Nasinega izstreliS¢a na otoku Wallops.
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Na tem poletu so uspesno preizkusili
prvo stopnjo nike, ki pa je imela v drugi
stopnji namesc¢eno zgolj maketo rakete
aerobee 350, napolnjeno s freonom in
vodo. Namen tega preizkusa je bil pre-
veriti kompati-

bilnost nove rakete s starim lansirnim
stolpom aerobee. Start je bil uspesen,
Ceprav je izpuh pogonskega motorja
nike odpihnil nekaj stenskih in stropnih
oplat lansirnega stolpa.

Prvipolet kompletne rakete aerobee
350 (17.01GT) so na poligonu Wallops
Island izvedli 18. junija 1965. Raketa
je ponesla 167 kg tezko testno instru-
mentalno opremo, s katero so med
letom s pomoc&jo 172 senzorjev kon-
trolirali tresljaje, pospeSevanje, tem-
peraturo ter izvajali druge diagnosti¢ne
meritve, 371 km visoko in nato padla v
Atlantski ocean, 160 milj od izstrelisca.

Drugi poskusni polet (17.02GT) so
opravili z istega izstreli§¢a 17. avgusta
1966. Raketa je poleg nekoliko okrnjene
diagnosti¢ne opreme tokrat nosila tudi
instrumente za ionosferske raziskave
in meritve sonéevega sevanja. S tem je
uspesno potrdila pripravljenost novega
transportnega sredstva za raziskave
na velikih viSinah. Raketa aerobee 350,
druga generacija zmogljivih sondaznih
raket, je bila nared za polete z znan-
stvenimi instrumenti.

V obdobju uporabe so z izstreli§¢
Wallopps Island in White Sands izstre-
lili skupno 20 raket aerobee 350 za
potrebe astronomskih in atmosferskih
raziskav, raziskav Zemljinih seval-
nih pasov in celo takih s podrocja
vesoljske biologije. Vse izstrelitve,
razen dveh, so bile uspeSne. Zad-
nja raketa, opremljena z napravami
za astrofizikalne poskuse, je vzletela
9. maja 1984.

Zgornjo stopnjo aerobee so poganjali
Stirje v snop vezani motorji na tekoce
gorivo, povzeti iz rakete aerobee 150A.
(Foto: NASA)

Zgornja stopnja prve rakete aerobee 350 med pripravo na izstrelitev na poligonu Wal-

lops Island (Foto: NASA)

<

Enega od preostalih primerkov rakete aerobee 350 si je mogoce ogledati v kalifornij-

skem letalskem in vesoljskem muzeju v Sacramentu. (Foto: J. Snell)

masa z gorivom 593 kg
potisna sila 217 kN
¢as delovanja motorja 35s
totalni impulz 756 kNs
oznaka NAR T 220.000
masa z gorivom (brez tovora) 3019 kg
masa goriva 1970 kg
masa tovora 68-227 kg
potisna sila 4 x 18 kN
Cas delovanja motorja 52,7 s
totalni impulz 3850 kNs
oznaka NAR 4 xT 18.000
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Republic P-47N thunderbolt

(Revell, kat. St. 04867, M 1 :48)

MITJA MARUSKO

Republic P-47N thunderbolt je bil
zadnja izvedenka lovca z izjemno ve-
likim dosegom, ki so ga razvili za potrebe
zakljuénih zraénih bojev na Tihem oceanu
na zacetku leta 1945. Velike bombnike
boeing B-29 superfortress so dotlej
spremljali P-51 mustang in P-38 G light-
ningi z dolgim dosegom in dodatnimi
rezervoarji za gorivo pod krili. Serijski iz-
vedenki P-47D-27 s Stevilko 42-27387 so
dodali novo, povecano in preoblikovano
krilo, ki so ga prej preizkusali na izvedenki
XP-47K. V staro krilo so vgradili dodatne
rezervoarje za gorivo, ga v stiku s trupom
podaljsali in mu dodali prirezane zakljucke
krila. PovrSina zakrilc se je povecala za
polovico in povecal se je tudi razmik
podvozja. Na novo izvedenko motorja
R-2800C so dodali Stirikraki propeler
curtis electric z lopatasto obliko posa-
meznega kraka. XP-47N je bil dokon¢an
v septembru 1944 in prvo serijo P-47N-1
so napotili na evropsko bojis¢e. Nova
letala so tja prispela po koncu vojne v
Evropi, zato so jih preprosto vrmili v ZDA
in jih znova poslali na tihomorsko bojisce.
Otok Saipan je postal osrednja baza vseh
eskadrilj lovcev P-47N, od koder so spre-
mljali bombnike B-29 v dnevnih napadih na
japonska mesta. V izvedenki P-47N-5-RE
so dodali avtopilota in dva podkrilna no-
silca za bombe ter rezervoarja za gorivo,
izvedenka P-47N-25 pa je dobila $e no-
silce za deset raket HVAR. Do oktobra
1945 so izdelali 1816 P-47N.

Maketa

Revellova maketa s katalosko Stevilko
04867 je evropski ponatis makete, ki jo
je leta 1997 prvi¢ izdal ameriski Revell.
Po zasnovi sestavnih delov precej spomi-
nja na nekatere Monogramove makete
v merilu 1 : 48, ki so v osemdesetih letih
prejSnjega stoletja predstavljale zelo ka-
kovostno ponudbo. Maketo sestavlja 105
delov, pokrov pilotske kabine je deljen in
iz prozorne plastike sta oblikovani obe po-
zicijski lu€i na koncih kril ter namerilnik v
pilotski kabini.
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»Red-e-Ruth« s pilotom v letni uniformi na Saipanu

Kalup te makete ze kaze zobe Casa,
zato se na posameznih sestavnih delih po-
javlja tanek plastic¢en film. Zakljucki neka-
terih sestavnih delov nimajo ostrih robov,
temve¢ vidne sledi slojevitega vbrizgavan-
ja plastike. Robovi jaskov za podvozje na
krilih so bili slabo odliti.

Gradnjo zaCenjamo s sestavljanjem
pilotske kabine, ki ima reliefno precej raz-
gibano oblikovane stranice in instrument-
no plos¢o, na katero pritrdimo smerna
repna krmila. Pilotski sedez je oblikovan
robustno, figura pilota pa ima ve¢ se-
stavnih delov. Z namestitvijo figure pilota
bo od notranjosti pilotske kabine videti
le malo, ker je oblikovana pretirano ute-
shjeno. Proizvajalci maketarskih dodatkov
so za sicer Academyino maketo P-47N
izdelali vrsto dopolnilnih kompletov kovin-
skih in poliuretanskih delov. Toda izrecno
za Revell-Monogramovo maketo je na vol-
jo le Eduardov komplet kovinskih dodatkov
s katalosko Stevilko 48236. V njem najde-
mo kovinske dele za povsem novo pilotsko
kabino. Sestavljanje in pregibanje delov
opreme v kabini je tudi za izkuSenega ma-
ketarja kar velik izziv. Lahko pa uporabimo
zgolj pilotski sedez s pasovi in instrument-
no plos¢o z noznimi krmili. Nadomestna
reSitev je odliéni Airesov komplet poliure-
tanskih delov s kataloSko Stevilko 4011,
kjer najdemo uporabno oblikovan sedez
s kovinskimi pasovi, namerilnik in pod pi-
lotske kabine. Izvrstno detajlirane stran-
ice pa je treba temeljito preoblikovati, saj
so predolge. Najnovejsi Eduardov barvni

Izvrstna ilustracija na Revellovi skatli upo-
dablja letalo iz 318. lovske skupine z otoka
Saipan v letu 1945.

komplet kovinskih delov 49326 ali man;si
FE326 prinasa Ze pobarvane dele opreme
in pasove, zal pa instrumentne plosce za
Academyino maketo ni mogoce uporabiti,
ker je prevelika.

Sestavljanje se nadaljuje z vgradnjo
notranjih delov na trupu, kamor sodijo lo-
pute zra¢nikov turbine in antenski sistem.
Pilotska kabina je oblikovana kot viozZek, ki
ga s spodnje strani potisnemo v trup ma-
kete. Uporaba maketarskih dodatkov prav
tu zahteva kar nekaj konstruktorske spret-
nosti.

Navodila za sestavljanje nato vodijo
do priprave sestavnih delov krila. Ze
Zelimo upodobiti poznej$o izvedenko P-
47N z raketami, potem moramo v spodnjo
stran krila navrtati luknje za nosilce raket
in bomb. Podvozje je oblikovano tako, da
je hidravliéna noga kolesa zlita z eno od
notranjih stranic kolesnega prostora. Tudi
notranja loputa za zapiranje podvozja je
zlita s stranico. Velika zakrilca so obliko-
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Zakrilca so oblikovana kot sestavni del
polovice krila. Sticne robove moramo previ-
dno ocistiti in pred lepljenjem preveriti prila-
gajanje sestavnih delov.

Za ameriski Revell-Monogram znacilen re-
liefni podpis na zunanji povrsini sestavnega
dela, ki ga je treba odbrusiti.

Odprtina za podvozje ima neoster rob.

Eduardov komplet kovinskih dodatkov
(48236) za prvo izdajo Revellove makete
iz leta 1997 je tudi brez barvnih delov upo-
raben v celoti, ker je oblikovan prav za to
maketo.

vana na zgornji polovici kril, medtem ko so
krilca smernih krmil zlita s spodnjo stranjo
krila. Stiri strojnice browning 12,7 mm so
oblikovane kot vsadek za v lo¢en kos oplate
na sprednjem robu krila. Zasnova omogoca
lo¢eno in predhodno barvanije, toda robove
je treba kitati, zato previdno sestavljanje

Revellovi sestavni deli so v primerjavi z
Airesovimi poliuretanskimi deli iz kompleta
4011 skromno detajlirani in imajo neostre
robove.

Pobarvani kovinski dodatki iz Eduardove-
ga kompleta FE326/49326 za detajliranje
pilotske kabine firme so sicer namenjeni
Academyini maketi, vendar jih je mogoce
uporabiti tudi na Revellovem P-47N.

Enostavno oblikovan dodatek podjetja Par-
agon za ponazoritev strojnic in nabojnikov
vV krilih

ni odve€. Ljubitelji detajlov lahko v tej fazi
gradnje poskrbijo za konstrukcijo strojni¢ne
oborozitve v krilih s prostorom za naboj-
nike. Vsi P-47 so imeli enake strojnice,
zato je treba izrezati le ustrezno odprtino
po meri pripravljenih dodatkov in ne tako,
kot so pokrovi vgravirani na povrSini krila.
Paragonov poliuretanski komplet za P-47
Ze nekaj ¢asa ni dosegljiv, predstavlja pa
izijemno enostaven dodatek v enem kosu in
s pokrovi. Strojni¢na baterija je na voljo tudi
v kompletu poliuretanskih delov ¢eskega
proizvajalca Aires (kat. §t. 4013). Tu so stroj-
nice lo¢ene od podlage in komplet ponuja
izbiro med z naboji napolnjenimi jaski za
strelivo ali pa praznimi prostori. Na stroj-
nicah lahko odprete tudi zgornji del za zak-
lepom. Poljsko podjetje Master ponuja tudi
struzene kovinske cevi strojnic (kat. t. AM-

48-002). Toda vrnimo se k obi€ajni gradniji.

Na trup vgradimo repne krmilne
povrsine in repno kolo. Sledi lepljenje kril
in poznejSe rahlo kitanje sti¢nih robov,
pri ¢emer pa so lahko ogrozeni nekateri
povrsinski detajli. Motor R-2800 v pozni iz-
vedenki je li€no oblikovan, le ljubitelji vrhun-
skih detajlov bodo posegli po Airesovem
nadomestku s kataloSko Stevilko 4224. Po-
krov motorja dodobra skrije podrobnosti
in je oblikovan v enem kosu z deljenim
prekatom za vstopnika zraka na sistemu
za hlajenje olja. Airesovi deli za upodobitev
notranjosti motorskega dela so z man;jsimi
predelavami uporabni tudi na Revellovi
maketi.

Ce ste podvozje pravilno zlepili, potem
boste imeti dovolj trdno in nosilno kon-
strukcijo. Kolesa so zgledno detajlirana z
rebrastim reliefom pnevmatik in ponazor-
jenim ugrezom zaradi teze letala. Maketa
ponuja raketno in bombno oborozitev pod
krilom ter na krilnih nosilcih. Plasti¢ne ra-
kete HVAR lahko nadomestite z odli¢nimi
poliuretanskimi Eduardovimi raketami iz
serije dodatkov Brassin (kat. $t. 648061),
kier najdete osem raket (na P-47N je de-
set nosilcev). Kovinska krilca in zadniji del
rakete najdete v Eduardovem kompletu s
kat. §t. 48236. Tudi za 250-kg bombe se
najdejo nadomestki. Vsi kompleti kovinskih
dodatkov vsebujejo krilca za 250-kg bombe.
Velike podkrilne rezervoarje sestavite kar iz
Revellovih delov.

Zakljuéno fazo gradnje predstavlja leplien-
je prozornih delov. Pozicijske Iu¢i lahko nado-
mestite z barvnimi prozornimi stekli CeSkega
proizvajalca CMK. Tako ena kot druga resSitev
pa terjata pazljivo brusenje in poliranje. Velik
Stirikraki propeler je sprejemljiva resitev. Po-
krov pilotske kabine lahko detajlirate s kovinski-
mi dodatki iz Airesove in Eduardove ponudbe.

Odlika Revellove makete so odlicne
nalepke, natisnjene na matiranem filmu. V
izboru oznak ne manjka drobnih napisov in
drugih oznacb. Tudi nalepka s Stevilcnicami
pride prav zaCetnikom med graditelji. Na-
lepke ponujajo oznake za P-47N-1-RE iz
19. eskadrilje, 318. lovske skupine z letalis¢a
le Shima na Saipanu z grafitom »Red-e-Ruth«
in za P-47N-2 iz 73. eskadrilie iste skupine z
grafitoma »Mad Russian« in »Bar Flies«.

Revellova maketa je sicer zasnovana
svojevrstno, vendar je primerna tudi za
zaCetnike. Zahteva sicer CiSCenje sestavnih
delov in nekaj kitanja ugreznin zaradi slabih
odtisov, vendar dobri povrsinski vgravirani de-
tajli in predvsem zanimive in slikovite oznake
omogocajo izdelavo priviaéne makete v
merilu 1 :48.
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Zimska vinjeta z dvema figurama

PRIMOZ DEBENJAK

V lanskem letniku Tima sem v drugem
delu serije o izdelkih nems$kega podjetja
Noch opisal izdelavo delno zasnezene
smreke, ki sem jo postavil na manjsi pod-
stavek. 1z vsega skupaj naj bi pozneje
nastala vinjeta z dvema figurama (za kaj
ve¢ na podstavku tudi ni bilo dovolj pro-
stora). Potem sem malo omahoval, kaksni
figuri bi bili najprimernejsi, nekaj €asa sem
celorazmisljal, ali bi bilomogo¢e pod smre-
ko postaviti sovjetske sani s propelerskim
pogonom (aerosan), a se je ob izmeri
podlage izkazalo, da je prostora zares
premalo in da taka vinjeta ne bi delovala
dovolj prepri¢ljivo. Nato sem nekaj ¢asa
razmi$ljal o sovjetskih vojakih, zatem o
Nemcih v zimskih plas¢ih, na koncu pa
sem se odlocil za nemSka smucarja iz ne-
koliko starejSega Dragonovega kompleta
Stirih figur z naslovom German Ski Troop.

Za osvezitev spomina je morda pamet-
no spet na kratko opisati izdelavo smreke.
Deblo je iz ustrezno, se pravi stoz€asto
zvitega lista papirja formata A4, ki sem ga
na nekaj mestih zlepil s cianoakrilatnim
lepilom. Odveéni papir sem spodaj odrezal
in tudi tega zvil v Se manjsi stozec, ki sem
ga nato prilepil na vrh vecéjega stozca.
Tako nastalo »deblo« sem premazal z
nerazred¢enim akrilnim lakom pebeo in
po njem takoj potresel ¢aj iz filtrskih vreck.
Posip se je susil priblizno dva dni, nato
sem ga zbrusil z grobim brusilnim papir-
jem tako, da je povrsina postala podob-
na pravemu smrekovemu lubju. Seveda
povrsine ne smemo zbrusiti do gladkega,
temve¢ poskrbimo samo za to, da po-
stane enakomerno hrapava. V konéano
deblo sem z vrtalnikom zvrtal luknje za
veje in ga pobarval s primerno temno bar-
vo, zmeSano iz ¢okoladno rjave in temno
sive, saj so smrekova debla — drugace kot
borova — bolj sivkasta.

Veje sem naredil iz posu$enih rastlin
laskega gadovca (Echium italicum), ki sem
jihnabral Ze pred nekaj leti. Ta rastlinski ma-
terial, ki ima veliko drobnih bodecih dlacic,
prepri¢a z realistiCno strukturo, pri delu pa
je treba biti previden, ker dlacice bodejo v
prste. Seveda moramo veje obrniti, ker pri
gadovcu te dlacice gledajo navzgor. Veje
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GERMAN SKI TROOP

oziroma tiste njihove dele, ki imajo iglice,
sem pred namestitvijo z zraénim opic¢em
pobarval s primerno temno zeleno barvo.
Tako kot drugi rastlinski materiali tudi ga-
dovec popije veliko barve, tako da ga je
priporocljivo vec€krat prebarvati. Gole dele
vej sem s ¢opi¢em pobarval z enako barvo
kot deblo. Veje sem ustrezno zasilil, da jih
je bilo lazje vtakniti v zvrtane luknje, in jih
vanje vlepil s cianoakrilatnim lepilom. De-
blo sem pred tem prilepil na podstavek,

Photo-etched Parts Included

sestavljen iz kvadratnega okvirja in No-
chovega kartona za oblikovanje pokrajine
(Terra-Form Panzerkarton).

Drevo je bilo treba Se zasneZiti. Po
nekaj poskusih z Nochovim »strukturnim
snegom«  (Strukturschnee 61164) na
odve¢nem materialu sem preizkusil, kako
in v kaksni koli¢ini je najbolje nanasati ta
sneg. Pokazalo se je, da je s tem mate-
rialom najlazje ponazoriti sveze zapadel
sneg (priblizno 10 cm snezne odeje), ki se



je deloma oprijel vej, deloma pa ze pada z
njih. Ko se snezna pasta zac¢enja susiti na
¢opicu, nastajajo grudice, ki precej spominja-
jo na kepe svezega snega. Na zgornjo stran
vej sem nanesel ve¢ snega, ob straneh pa
sem uporabil tehniko, ki spominja na barvne
poudarke s suhim €opi¢em (drybrushing).
S tem je igliCasta struktura materiala lepo
priSla do izraza, tako zasneZena smreka pa
deluje zelo realisti¢no. Po eni strani je na ve-
jah dovolj snega, po drugi strani pa se Se vidi
struktura vej. Ce bi hotel ponazoriti e bolj
zasnezeno drevo, se brzkone ne bi bilo treba
toliko truditi z izdelavo smreke, ker se je na
koncu niti ne bi kaj dosti videlo, poleg tega
pa bi moralo tudi na tleh lezati toliko snega,
da bi bil teren prakti¢no neprehoden, to pa za
vinjeto ne bi bilo prav primerno.

Preden sem se lotil zasnezevanja tal,
sem moral sestaviti oba smucarja, saj je
treba smucine in druge sledi narediti po meri
figur. Za sneg na tleh sem prav tako upora-
bil omenjeni strukturni sneg, pred nanosom
pa sem s svinénikom zacrtal, kje bosta stali
figuri. Ko se je strukturni sneg posusil, sem
ga premazal z nerazredéenim akrilnim lakom
in takoj po Se mokri povrsini potresel No-
chov snezni posip, da je povrsina videti bolj
podobna sveze zapadlemu snegu. Osnovni
nanos strukturnega snega je videti, kot da bi
del snega padel z drevesa, kar je glede na
okolis¢ine vsekakor realisti¢no, snezni posip
pa se malce lesketa, kar ta vtis Se izboljSa.
Ce se hogemo igrati z barvnimi uginki, lahko
sencne dele snega rahlo obarvamo s svetlo
sivkastomodro barvo, ker je pravi sneg, po-
dobno kot voda, rahlo modrikast, kar pa se
opazi samo v senci.

Prikazana vinjeta je v standardnem
vojaSkem merilu 1 : 35, na ta nacin izde-
lano drevo pa bi bilo primerno tudi za malo
vecja ali manjSa merila. Figuri sem vzel iz
Dragonovega kompleta Stirih figur z na-
slovom German Ski Troop. Odlo¢il sem se
da obe figuri prikazem na smuceh, saj sta
ravno pravsniji za pod smreko. Gre za enega
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kleCeCega in enega stojec¢ega smucarja; prvi
je v zaklonu smreke naperil pusko naprej, pri
¢emer jo opira na delno prekrizani smucarski
palici. Na glavi ima ¢elado, ¢eznjo pa belo
kapuco. Drugi stoji oziroma se premika na
smuceh, na glavi ima €elado, kapuco ima
na hrbtu, pusko pa obeSeno ¢ez rame, pri
¢emer gre jermen ¢ez levo ramo in pod de-
sno pazduho. Oba vojaka sta obleCena
v bela zimska obladila, ki jih nosita Cez
obi¢ajno uniformo.

Sestavljanje figur ni bilo tezavno, saj ni-
mata prav veliko delov, prikleGe¢em smucarju
je bilo treba le malo obrezati puskino kopito,
da je puska »sedla«. Za smucarske palice
sem namesto delov iz Skatle rajsi vzel nad
sveco razvleGeno plastiko primerne debe-
line. Razli¢ne jermene (za pusko in zanki na
smucarskih palicah) sem naredil iz nekoliko
debelejSe aluminijaste folije. Dragonove
figure so ve€inoma zelo dobro modelirane
in to mi je tudi olajSalo barvanje. Da pridejo
poteze obraza bolj do izraza, jih gre poudariti
z zelo razredéeno temno rjavkasto barvo.
Vecja natanénost upodobitve v bistvu ni bila
potrebna. Smreka s srednje razdalje deluje
povsem verodostojno, ¢e pa jo pogledamo
iz neposredne blizine, pa se opaz, da ni
prava. Zato tudi nisem Cutil potrebe prika-
zovati vseh podrobnosti na obleki, opremi
in obrazu, ker mi je bil pomembnejsi splosni
vtis. Konec koncev bi se lahko kdo tudi
vprasal, ali je kombinacija teh dveh figur do-
volj realisti¢na. Kle€eci smucar morda deluje
malo preve¢ previdno ali pa je njegov stojeCi
kolega preve¢ lahkomiseln, ¢e od spredaj
grozi taka nevarnost, da je moral soborec
Ze naperiti pusko v tisto smer, sam pa je Se
v gibanju in niti ni vzel puske v roke. Ce pa se
zaradi take pomanikljivosti ne vznemirjamo
preve¢, imamo dve dobro modelirani figuri v
realistiCnih pozah, ki sta kot nalas¢ za zimsko
vinjeto.

Za konec pa $e nekaj splosnih pripomb
in napotkov. Pri izdelavi smreke moramo
pravo¢asno misliti tudi na figure in njihovo

opremo ter vozila, ki jih nameravamo postavi-
ti podnjo. Spodnje veje zaradi tega razloga ne
smejo biti prenizko. Po drugi strani pa smre-
ka, ki spodaj nima nobenih vej, ne bo prav
lepa, zato spodnjih vej ne smemo pritrditi
previsoko. Skratka, najbolje je, ¢e so spodnje
veje malce nad glavami figur oziroma nad
streho morebitnega vozila. Pri ponazarjanju
snega pa moramo upoStevati tudi to, da ga
ne sme biti preve¢, ker bi bil potem teren ne-
prehoden in bi se lahko upravi¢eno vprasali,
kako so osebe sploh lahko priSle tja. Tezave
lahko nastopijo tudi zaradi viSine drevesa,
zato je dobro prej pomeriti, kolikSna je razdal-
ja med policami v vitrini, da na koncu ne bo
neprijetnih presenecen;.
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MAKETARSTVO

SZ 03-002

IGOR KURALT

Parna lokomotiva serije 03 je v zgo-
dovini parne vieke na Slovenskem ne-
dvomno pustila velik pecat. Nastanek loko-
motive te serije sega v leto 1910. Prvotno
je nosila oznako SB 109 in je bila hitro-
vozna lokomotiva takratne avstro-ogrske
cesarsko-kraljeve monarhije. Prve primer-
ke so izdelali v tovarni lokomotiv StEG v
Dunajskem Novem mestu (Wiener Neu-
stadt). Parna lokomotiva serije 03 je bila
ena izmed najboljSih konstrukcij nekdanje
Juzne Zeleznice (Stdbahn oz. SB) in je
takrat predstavljala vrhunec tehnologije
parne vleke. Na preizkusnih voznjah leta
1910 je razvila najvec¢jo moc¢ kar 1547 KM
in najvecjo hitrost 128 km/h. Na Juzni
Zeleznici (Stdbahn) pa je postavila $e en
rekord, saj je potovanje z Dunaja v Trst
skrajsala s takratnih 13,5 na 10,5 ure.

Kmalu pa je =zacela voziti tudi
na drugih progah Juzne Zeleznice v
Avstriji in na Madzarskem. Vseh skupaj je
bilo v tovarnah StEG na Dunaju, WLF v
Floridsdorfu in Strojni tovarna (MAVAG) v
Budimpesti izdelanih 57 lokomotiv.

Po prvi svetovni vojniin razpadu avstro-
ogrske monarhije so bile lokomotive te
serije presteviléene v BBO 209 (OBB 38),
nekaj jih je ostalo na Madzarskem kot
MAV 302 in Italiji kot FS 653,13 lokomotiv
pa je ostalo na naSem ozemlju in so dobile
oznako JDZ 03.

V Avstriji so lokomotive tega tipa
umaknili iz prometa leta 1967, zadnjo
sestrsko lokomotivo JZ 03.002 pa so leto
pozneje vzeli iz prometa tudi pri nas.

Lahko re¢emo, da je lokomotiva serije
03 naSa avtohtona lokomotiva, saj sta jo
konstruktorja Hans Steffan in Ernst Prossy
razvila posebej za progo Ljubljana—Trst,
zato so jo pri nas poimenovali KraSevka
in je bila paradni konj na takratni Zeleznici.

Danes obstajajo samo S$e tri ohra-
njene lokomotive omenjene serije. Prva,
SB 109.13, se nahaja v ZelezniSkem
muzeju Strasshof pri Dunaju v oskrbi
Zeleznigkega kluba OSEK in se ob&asno
uporablja za vleko muzejskega vlaka.
Druga, MAV 109.109, je prav tako opera-
tivna in jo imajo v Lokoparku v Budimpesti.
Tretja, SZ 03-002, pa je postavljena na
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ogled v Zelezniskem muzeju v Ljubljani kot
nedelujo¢a lokomotiva. Prvotna oznaka
SZ 03-002 je bila SB 109.38 in je bila izde-
lana v tovarni WLF v Floridsdorfu.

SZ 03-002 kot model

Leto po izdelavi modela lokomo-
tive serije SB 109.13 je podjetje Model-
leisenbahn GmbH (ROCO) naredilo nov
in hkrati prvi model slovenske muzejske
parne lokomotive SZ 03-002 v merilu
1 :87 (HO). Model je bil izdelan v majhni
nakladi samo za sistem DC, kupci pa so
se lahko odlo¢ali med razli€ico brez zvo-
ka ali tako z zvokom prave lokomotive.

Model je prepricljiva kopija muzej-
ske lokomotive, kakr$na trenutno stoji
v muzeju Slovenskih Zeleznic. Model je
izdelan zelo verodostojno, saj opazoval-
ca preprica z natan¢nostjo izdelave in

Stevilnimi podrobnostmi. Podvozje loko-
motive, pogonsko drogovje in kolesni
sklopi ter zalogovnik so v celoti iz lite ko-
vine, kar modelu zaradi vecje teze zago-
tavlja boljSo stabilnost na tirih in kompa-
ktnost. Zgornji del zalogovnika in kabina
lokomotive skupaj s kotlom so plasti¢ni,
prav tako tudi drobni dodatki na kotlu
lokomotive.

Povezava med lokomotivo in za-
logovnikom je izvedena z nelodljivim
kulisnim spojem in po priporocilu proizva-
jalca je model mogoce uporabljati na pro-
gah z radiji od R3 (419,6 mm) navzgor.
Pogojno, brez namesc¢enih zas¢itnih cevi
batov, pa tudi pri radijih R2 (358 mm).

Modelu sta prilozeni dve razli¢ni sklop-
ki za pripenjanje vagonov. Prva je klasi¢na,
narejena po standardu NEM 360, druga
pa je obi¢ajna Rocova kratka sklopka.
Na zadnji strani zalogovnika je nosilec
sklopke v standardu NEM 362 pritrjen na
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vgrajeno kinematiko, ki v odklonih
sklopko podaljSuje, da se odbojniki
lokomotive in pripetega vagona lahko
na zavojih odmikajo. Na sprednji strani
lokomotive je pred vodilnimi kolesi
vgrajen raven plug. Kdor zeli imeti tudi
na sprednji strani lokomotive vgra-
jeno sklopko za pripenjanje vagonov,
mora najprej odstraniti plug s sre-
dinskim nosilcem in vgraditi nosilec
sklopke v kinematiko, kot je prikaza-
no v prilozenih navodilih, ki so tudi v
slovensgini.

Za pogon modela je v zalogovniku
vgrajen petpolni motor z rotorjem, za-
vitim v spiralo. To so sodobni Rocovi
visokozmogljivi motorji, ki se brez za-
ganjanja spravijo v tek, pospesujejo
brezstopenjsko in so zelo tihi. Vrtljaji
se prek polzastega zobnika, vgrajene-
ga na gredi rotorja motorja, prenasajo
neposredno na ¢elne zobnike na prvo
in tretjo os zalogovnika.

Za razsvetljavo v zarometih sta na
modelu vgrajeni dve svetleci diodi, od
katerih se svetloba prenasa po svet-
lobnem kanalu do velikih latern, ki so
zarometi. Pri analognem enosmernem
sistemu (DC) vodenja luéi svetijo
samo, ko model vozi. Ce je v modelu
vgrajen dekodirnik, pa svetijo tudi, ka-
dar model stoji.

V zalogovniku nad motorjem je
vgrajeno tiskano vezje s 16-konta-
ktnim vmesnikom PLUX, ki ustreza
standardu NEM 658. Ce model nima
dekodirnika in ga zelimo vgraditi,
enostavno snamemo zgornji del zalo-
govnika, nataknemo dekodirnik na
tiskano vezje in del vrnemo na svoje
mesto.

Serijsko vgrajen zvoéni dekodirnik
ima poleg osnovne funkcije FO za
priziganje in ugaSanje zZarometov $Se
funkcije od F1 do F17, ki modelu s
pristnimi posnetki prave lokomotive
dajo Se poseben ¢ar. Kot dodatna
moznost je na modelu tudi Ze predvi-
den prostorzavgradnjodimnega gene-
ratorja.

Ljubitelji ~ zelezniskih  miniatur
smo tako dobili vrhunski model, ki je
prepri¢ljiva kopija originalne muzej-
ske lokomotive SZ 03-002 in je zaradi
omejene serije zanimiv tudi za zbi-
ralce, Se posebno, ker skupaj z modeli
SB109.13 in MAV 109.109 (med se-
boj se mo&no razlikujejo) tvori zbirko
modelov vseh treh Se obstojecih loko-
motiv te vrste.

Med Stevilnimi  podrobnostmi  naredi
mocan vtis na opazovalca tudi izvrstno
upodobljena notranjost kabine.

L
B,

Model se odlikuje po zelo natanc¢nem in
berljivem tisku. PriloZene so tudi fotojed-
kane medeninaste ploscice z napisom SZ
in 03-002, ki jih lahko sami prilepimo na
kabino in zalogovnik.

03 %002 |
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Dva velika Zarometa na sprednji strani
lokomotive delujeta zelo prepricljivo. Sve-
tloba v oba prihaja po svetlobnem kanalu
od svetlece diode. Ce ima model vgrajen
dekodirnik, lahko Zaromete vklapljamo in iz-
klapliamo na digitalni centrali.

Kovinsko pogonsko drogovije je izdelano zelo
filigransko. Med seboj povezuje vse tri glavne
kolesne sklope, ki delujejo zelo prepricljivo.

Model lokomotive SZ 03-002 se na
sprednji strani poleg barvanja od modela
lokomotive SB 109.13 razlikuje tudi po
Stevilu Zarometov.

Na zadnji strani kovinskega zalogovnika
sta vgrajena dva Zarometa, ki se napajata
prek svetlobnega kanala. Modela loko-
motiv SZ 03-002 in SB 109.13 imata zad-

nje Zaromete na zalogovniku na razlicnih
mestih.

e — — g L
SZ 03-002 in SB 109.13 se med seboj ra-
Zlikujeta tudi po obliki in velikosti kabine.

Vsi detajli na modelu SZ 03-002 so izde-
lani zelo filigransko. Poznavalec pa bo
tudi tu opazil, da se posamezni deli, kot
so dinamo, kompresor, tlacne posode
itd., tako po obliki kot legi razlikujejo od
tistih pri SB 109.13.

januar 2014 | 27



ALJAZ VIDOVIC

MODELARSTVO

Uporaba sodobnih tehnologij v maketarstvu in
modelarstvu (3. del)

V tretiem delu si bomo ogledali do-
datno obdelavo datoteke, ki predstav-
ljia zajeto povrSino avtomobilske maske.
Za takSno delo je treba imeti dostop
do programske opreme CAD. Kratica
CAD pomeni Computer-Aided Design in
oznaduje racunalniSko programsko opre-
mo, ki omogo¢a 3D-modeliranje izdelkov.
Seveda ti programi niso enostavni za upo-
rabo, zato je treba imeti Ze nekaj predhod-
nega znanja, da se lahko lotimo takSnega
projekta. Ker neves¢ega uporabnika ni
mogoce tega znanja nauciti zgolj v enem
prispevku, si bomo ogledali sploSen
pregled 3D-modeliranja, da si bo mogoce
ustvariti podobo o tem, kako taks§no 3D-
modeliranje poteka.

Enostavna izdelava
storninskega 3D-modela

pro-

Po konc¢ani 3D-digitalizaciji kot rezul-
tat dobimo 3D-povrSinski model, ki ga
shranimo v stereolitografijskem (STL)
formatu. Ta format podpirajo prakti¢no vsi
CAD-programi, kar nam omogoca uvoz
datoteke v razli€na programska okolja.
Ce zelimo povrsinski model oblikovno
spremeniti ali ga dati v izdelavo, ga mo-
ramo pretvoriti v prostorninski 3D-model.
Tak$na povrsina je v okolju 3D-mode-
lirnikov namre¢ definirana kot element
brez debeline, zato je treba ustvariti poln
prostorninski model ali pa votel prostorni-
nski model z dolo¢eno debelino zunanjih
sten, da je element dejansko primeren
za uporabo. Pretvarjanje poskeniranega
povrSinskega modela v prostorninski
model lahko na enostaven nacin naredimo
tudi v primeru, da nimamo znanja, potreb-
nega za delo s CAD-programskimi okolji.
Na spletu si lahko brezplaéno snamemo in
namestimo program MeshLab, ki mogoc¢a
enostavno pretvorbo digitaliziranih
povrsinskihmodelovvprostorninskemode-
le (slika 1). Neposredno pretvorjen pro-
storninski model izhaja iz osnovne povrsine
digitalizirane datoteke, zato je njegova
natan¢nost odvisna od kakovosti digitali-
zacije. TakSnega modela ne moremo kaj
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& MeshLab v1.3.2 - [Project_1]
& Fip Edt Fitors Ronder Yiew Windows Took Help

"EFRPYEE R OSnNnD

<3 m

1o LIl B

3D-prostorninski model, ustvarjen s programom MeshLab

dosti oblikovno spreminjati. Lahko pa ga
»skaliramo«, se pravi, poljubno pove¢amo
ali pomanjSamo in posliemo v izdelavo na
3D-tiskalnik. Ce nimamo dodatnih Zelja po
spremembi objekta in ga Zelimo le mnoziti,
obstojeCa kakovost njegovega zapisa pa
nam ustreza, je takSen enostaven posto-
pek povsem zadosten. Kot rezultat pa
lahko element enostavno 3D-natisnemo
in Ze imamo njegov dvojnik v poljubnem
merilu.

Natanéno rekonstruiranje
prostroninskega 3D-modela

Ce zgolj pretvorba v prostorninski
model ni zadostna in bi Zeleli digitaliziran
3D-model oblikovno spremeniti ali nadgra-
diti, pa je potrebnega nekaj ve¢ znanja s
CAD-programskimi orodji. Za tiste, ki vas
to podrocje zanima, priporo¢am spletno
iskanje po imenu programa, kateremu
dopiSite Se besedo tutorial, ki v angles¢ini
pomeni vodi€. S takSnimi vodici, prek ka-
terih se korak za korakom naucite vseh
pomembnih funkcij, boste pridobili potreb-
no znanje za upravljanje s CAD-programi
(slika 2). Rekonstruiranje prostorninskega
modela je v nasem primeru potekalo v treh
razli¢nih CAD-programskih okoljih. To so
bili programi Gom Inspect, Rhinoceros in
CATIA. Program Gom Inspect je mogoce
brezplacno sneti s spleta, ostala dva pro-

grama pa sta, ¢e niste Student in nimate
dostopa do njune uporabe, placljiva, ven-
dar je prav tako mogoce najti nekaj drugih
zastonjskih CAD-programov, ki ponujajo
podobne funkcije [1].
Trirazliéneprogramske paketesmoupo-
rabili, zato ker je potrebnih kar nekaj ko-
rakov, da pridemo do Zelenega kon¢nega
rezultata. Pri delu digitalizirano datoteko
modela uporabimo zgolj kot vzorec, prek
katerega smo zmodelirali nov, natan¢no
dolo¢en prostorninski model. V programu
Gom Inspect smo po povrsini poske-
niranega modela ustvarili 3D-krivulje,
ki opisujejo njegovo obliko. Nato smo v
programu Rhinoceros iz ve¢ posameznih
3D-krivulj ustvarili 3D-povrsine. Program

2
CATIA V5 Overview
(Tutorial 1-Toy Excavaton

CATIA V5 Surface-modeing
(Tuterial 2-Mouse)

CATIA V5 Design with Analysis CATIA V5 Freeform Surfaces
~1 “(Tutorial 3 - Deep Fry Basket) (Tutorial 4 - Rebuiid P81 Mustang)
o ’
e / s

Na spletnem naslovu http://www.dickson-
sham.com/ je na voljo veliko vodicev za
delo s CAD-programi.
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CATIA pa smo uporabili za pretvorbo
posameznih povrsinskin elementov v
prostorninske elemente in njihovo sestavo
v zaklju¢eno celoto. Poglejmo si, kako je
potekalo delo [1].

Delo s programom Gom In-
spect

Sprva smo uporabili program Gom
Inspect, v katerega smo uvozili datoteko
s povrSino digitalizirane avtomobilske
maske. Po zajeti povrsini smo natanéno re-
konstruirali vse pomembne vodilne krivulje
za natancéen opis njene oblike. Pomembno
je, da obliko natanéno posnamemo, saj
sicer na$ model ne bo popolnoma enake
oblike kot izvirnik in se ne bo prilegal na
svoje mesto v odbijacu avtomobila. Ker
je bila uporabljena avtomobilska maska
s sprednje strani simetri¢na, je bilo treba
rekonstruirati zgolj polovico modela, pre-
ostalo polovico pa smo na koncu prezrcal-
ili. Po povrsini roba maske smo z ukazom
Surface Curve narisali $tiri vodilne kriv-
ulje, ki natanéno posnemajo geometrijo
povrsine. Krivulje nariSemo tako, da po
zeleni poti enostavno klikamo po povrsini
modela, program pa nam sproti samod-
ejno izrisuje obliko 3D-krivulje (slika 3).
Nastale krivulje smo izvozili kot datoteko
tipa Initial Graphics Exchange Specifica-
tion (IGES); [1].

Ustvarjanje 3D-povrSin s
programom Rhinoceros

Datoteko z dobljenimi vodilnimi krivu-
ljami smo nato uvozili v program Rhino-
ceros, ki omogoca tako delo s krivuljami in
povrSinami kot tudi izdelavo prostornin. S
tem programom lahko rekonstruiramo vse
potrebne povrsine ali pa jih izdelamo po-
polnoma po svojih Zeljah. Ko smo datoteko
uvozili v program Rhinoceros, smo opazili,
da nastale krivulje niso popolnoma gladke
in so na nekateri odsekih prekinjene. Za
popravilo stikov nepovezanih delov krivulj
smo uporabili ukaza Blend Curves in Ad-
justable Curve Blend ter nato vse nastale
odseke zdruzili v eno krivuljo z ukazom
Join (slika 4). Gladkost krivulj po celotni
dolzini smo dosegli z uporabo ukaza Re-
build Curves (slika 5). Nato smo v program
Rhinoceros uvozili tudi digitaliziran model
maske, kjer smo izdelali tri pre¢ne pre-
reze roba maske. Obrise prerezov po robu
maske smo dobili tako, da smo digital-

iziran model na zelenih odsekih presekali
z ravnino (slika 6). Te prereze bomo skupaj
s prej ustvarjenimi krivuljami uporabili za
rekonstruiranje povrsine roba. Z uporabo
funkcije Sufrace from Network of Curves
smo dobljene preseke zapeljali po izrisa-
nih vodilnih krivuljah in dobili zaklju€eno
povrsino roba maske (slika 7). Dobljeno
obliko povrsine lahko nato primerjamo z
digitaliziranim modelom maske in tako
preverimo njeno ujemanje z izvirnikom (sli-
ka 8). Po enakem principu izdelamo tudi
vse preostale Zelene povrSinske elemente
in jih shranimo v formatu STEP [1].

Zakljucek dela s programom
CATIA

Format STEP lahko uvozimo v pro-
gramsko okolie CATIA, kjer lahko rekon-
struirane povrSinske modele zapremo in
ustvarimo prostorninski model. To nare-
dimo v modulu Part Design z uporabo
ukaza Close Surface. Nato lahko Se po
Zelji modificiramo 3D-prostorninski model,
dokler ne dosezemo Zelene oblike ali izve-
demo trdnostne analize, ¢e je to potrebno.
V tem programu smo izdelali tudi nosilce
za pritrditev maske na odbijaé avtomo-
bila, ki se po obliki in poloZaju natan¢no
ujemajo z originalom. Na koncu smo do-
blieno celoto zrcalili prek sredine, s Cimer
smo dobili konéni 3D-prostorninski model
rekonstruirane avtomobilske maske (slika
9). Na enak nacin smo izdelali tudi vse pre-
ostale dele, ki smo jih nato sestavili v celoto
z uporabo modula Assembly Design. Ker je
bil cilj celotnega postopka 3D-digitalizacije
sprememba oblike avtomobilske maske, smo
ohranili le obliko zunanjega robu in pre¢nega
znaka, notranjo obliko pa smo spremenili po
lastni idejni zamisli. Oblikovno spremenjen
osrednji del maske zdaj izraza prenovljen,
modernejSi in bolj agresiven videz. Ker se
lahko z uporabo CAD-modelirnikov igramo
s prakticno neomejenimi moznostmi, smo
sprva izdelali ve¢ oblikovnih razli¢ic, nato pa
izmed kopice vseh modelov izbrali tistega, ki
nam je bil najbolj véec¢ (slika 10); [1].

Fotorealisticna upodobitev 3D-
modela

Z Zelio po predstavitvi raGunalniskega
modela smo pristopili k fotorealisticni
upodobitvi izdelanega 3D-modela, ki ji
pravimo renderiranje. Tako imenovano
renderiranje  3D-modelov omogoc¢a ve-

Izris vodilnih krivulj po povrs$ini roba maske
z uporabo programa Gom Inspect [1]

Na levi strani vidimo nestikajoCe se
odseke Krivulj, na desni pa neprekinjene
popravijene krivulje [1].

Popravilo gladkosti vodilnih krivulj. Na levi
je stanje pred in desno po popravilu [1].

Izdelava enega izmed treh precnih prere-
zov na robu maske [1]

Samodejno ustvarjena povrsina roba
maske z uporabo vodilnih krivulj in treh
precnih prerezov [1]
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liko razlicnih CAD-programskih okolij.
Cilj renderja je ¢im bolj realisti¢no pri-
kazati nastale izdelke, tako da lahko
v€asih res kakovosten render hitro za-
menjamo za dejansko fotografijo. Na
ta nacéin lahko realno prestavimo svoj
izdelek, ¢eprav ga Se sploh nismo izde-
lali. Za karseda realisti¢no izveden ren-
der obstajajo posebni programski pa-
keti, ki so namenjeni zgolj renderiranju.
Eden izmed taksnih zastonjskih progra-
mov je Kerkythea, ki ga lahko snamemo
z njihove spletne strani. V program za
renderiranje preprosto uvozimo 3D-
model, razliéni programi podpirajo kar
nekaj izmed znanih datote¢nih zapisov
3D-modelov, prakti¢no vsi pa zagotovo
podpirajo zapis s koncnico .stp. Tako
uvozenemu modelu lahko na posa-
meznih povrSinah dolo€imo razlicne
lastnosti, pri ¢emer lahko izbiramo med
Sirokim naborom barv in materialov,
ki jih lahko pripiSemo elementu. Pri
programu Kerkythea si je treba SirSo
zbirko materialov in ostalih elementov
prenesti posebej in jih nato namestiti
v program. Ko smo vsem povrSinam
na modelu dolo¢ili lastnosti materia-
lov, ga lahko postavimo v 3D-okolje in
za ozadje uporabimo realisti¢ne foto-
grafije. Za doseganje Zelenega rezul-
tata lahko sami nastavljamo poljubno
osvetlitev modela z razli¢nimi vrstami
luéi, reflektorjev in virom sonéne svet-
lobe. V nasem primeru smo zunanji rob
maske odeli v matiran odtenek svetlo
sive barve, sredici pa pripisali lastnosti
trdne ¢rne plastike. Na sredinski znak
smo postavili nalepko z znakom proiz-
vajalca in ga pobarvali v sijo€o ¢rno
barvo (slika 11). Po Zelji lahko hitro in
enostavno zamenjamo lastnosti mate-
rialov posameznih povrsin in tako pre-
prosto ustvarimo ve¢ razliénih barvnih
kombinacij. Po konéanem dolo¢evanju
lastnosti smo objekt umestili v prostor
in nastavili razli¢ne poglede, prek kate-
rih smo izdelali nekaj fotorealisti¢nih
renderjev (slika 12); [1].

Viri:

[1] Aljaz Vidovi¢. Oblikovna preno-
va avtomobilske maske z uporabo
vzvratnega inZenirstva: Diplom-
sko delo. Maribor, Fakulteta za
strojnistvo, 2013.
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Test ujemanja vijolicasto obarvanega rekonstruiranega roba maske z digitaliziranim

modelom celotne avtomobilske maske [1]
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Prostorninski model roba maske v pro-
gramskem okolju CATIA V5R20 [1]
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Stiri razliéne konceptne razlicice prenov-
ljene avtomobilske maske [1]
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Dolocevanje lastnosti materialov v enem izmed programov za izdelavo renderjev

Tako je videti ena izmed nastalih fotorealisticnih upodobitev nasega 3D-modela.



Na$ mali park modelov razli¢nih to-
vornih vozil, ki smo ga zaceli oblikovati
v novembrski Stevilki Tima z modelom
tovornjaka vlacilca s polpriklopnikom za
prevoz hlodovine, smo decembra dopol-
nili z modelom polpriklopnika prekucnika,
zdaj pa je priSel na vrsto model tovornja-
ka s prikolico (slika 1). Tovrstnim vozilom
ne glede na izvedbo obi¢ajno rec¢emo
kar »prikoli¢arji«, vendar pa je po strogo
tehnicni plati stvar v resnici nekoliko bolj
zapletena. Obstajajo namre¢ trije glavni
tipi priklopnikov:

1. priklopnik z vrtljivim ojesom (slika 2)
— priklopno vozilo z vsaj dvema osema, od
katerih je vsaj ena krmiljena in se z oje-
som, ki lahko niha v navpi¢ni smeri, spne
z vleénim vozilom; na vle¢no vozilo ne
prenasa nobene navpi¢ne obremenitve;

2. priklopnik s centralno osjo (slika 3)
— priklopno vozilo s togim ojesom, pri ka-
terem je os ali skupina osi vgrajena blizu
tezis¢a vozila (kadar je enakomerno obre-
menjeno), tako da se na vle¢no vozilo
prenasa le manj$a navpi¢na obremenitev;

3. priklopnik s togim ojesom (slika 4)

— priklopno vozilo s togim ojesom, pri
katerem je os ali skupina osi vgrajena za
tezis¢em vozila (kadar je enakomerno
obremenjeno), tako da se na vle¢no vozilo
prenasa navpi¢na obremenitev, ki ni vecja
od 4 tin ne ustreza zahtevam za priklopnik
s centralno osjo.

Ker so ta vozila namenjena prevazanju
razliénih vrst tovora, so temu primerno
razli¢ne tudi izvedbe tovornega prostora.
Tako imajo nekateri priklopniki samo nizke
stranice (slika 5), redki so celo brez njih

(slika 2), drugi (npr. za prevoz Zivil pri nizjih
temperaturah) so popolnoma zaprti, spet
drugi so pokriti s snemljivo ponjavo itd.

Na sestavni risbi na prilogi, ki je vpeta
na sredini revije, so narisani vie¢no vozilo
in samo prva dva tipa priklopnikov (priklo-
pnik z vrtljivim ojesom in priklopnik s cen-
tralno osjo), ki se tudi najpogosteje upora-
bljata. Prepri¢ani smo, da bo vsak nekoliko
spretnejsi modelar lahko s pomoc¢jo omen-
jenih risb sam skonstruiral Se tretji tip (pri-
klopnik s togim ojesom), ki pa ga najveckrat
sre¢amo v vlogi traktorske prikolice. Ob-
javljeni nacrt je Ze v osnovi zamisljen tako,
da se vsak modelar lahko sam odlo¢i za
izvedbo tovornega prostora, ki mu je naj-
bolj vS8e¢, prav tako pa lahko izdela samo
tovornjak (vle¢no vozilo), ¢e priklopnika
(prikolice) ne zeli. Zaradi boljSe pregled-
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nosti je temu prilagojeno oznacevanje
obrisov sestavnih delov na nacrtu in do-
datne ¢rkovne oznake v kosovnici.

Ker izdelek spada med manj zahtevne,
mu bodo z nekaj truda in natanénosti kos
tudi zacetniki.

Gradivo

Za izdelavo modela tovornjaka in obeh
prikolic boste potrebovali raven kos 5 mm
debele gladko obruSene vezane plosce iz
poljubne vrste lesa, 50 cm bukove pali€ice
s premerom 5 mm, 13 cm Zice s premerom
0,8-1 mm, 20 mm dolg vijak M4 z matico
in dvema podlozkama ter 12 podlozk M6.
Kdor bi se rad izognil izzagovanju koles,
lahko uporabi ze izdelane smrekove
Cepe za grée, ki jih prodajajo v trgovinah
za mizarje. Za leplienje lesenih delov je
najprimernejse obi¢ajno mizarsko belo po-
livinilacetatno lepilo, potrebovali pa boste
tudi nekaj kapljic sekundnega lepila. Ker je
narejen izdelek priporocljivo zas¢ititi pred
vlago in prahom, si priskrbite Se ustrezen

premaz za les (po moznosti hitro susecCe
akrilne barve) oz. brezbarven lak, ¢e vam
je ljubsi videz izdelka v naravni barvi lesa.

Orodje in pripomocki

Pripravite si Skarje ali modelarski noz s
podlago za rezanje, odstranljivo lepilo (npr.
Scotch UP, ki ga prodajajo v nekaterih papir-
nicah DZS), modelarsko rezljaco z zagicami
§t. 4 ali 5, podlozno mizico, garnituro iglastih
pilic, fino plos¢ato raspo, grob in fin brusilni
papir, vrtalnik (po moznosti z navpi¢nim sto-
jalom), svedre zales @ 1, 5in 6 mm, izvijac,
kombinirane kleS¢e, nekaj modelarskih
spon in manijsi ¢opic.

lzdelava

Da bi se izognili dolgotrajnemu in
nenatanénemu  prerisovanju  obrisov
sestavnih delov na vezano plos¢o s
pomocjo kopirnega papirja in ravnila,

cel nacrt dvakrat prefotokopirajte. Kopije

razrezite s Skarjami in obrise sestavnih
delov razporedite po gradivu, pri ¢emer
upostevajte smer letnic in potrebno Stevilo
sestavnih delov, ki je navedeno v kosovnici.
Nato kose papirja na hrbtni strani na tanko
namazite z odstranljivim lepilom ter jih
pritisnite na vezano plosco.

Ko ste izzagali vse dele, jih obrusiliinizvr-
taliluknje, poskusno sestavite model (slika 6),
da se prepricate, ali se utori med seboj prile-
gajo. Morebitna odstopanja popravite s fino
plos¢ato raspo in brusilnim papirjem. Ses-
tavni deli 7, 8, 9, 11, 16 in 27 zahtevajo Se
dodatno obdelavo, ki je opisana v nadalje-
vanju.

Tovornjak za¢nete sestavljati tako, da na
spodnjo stran dna tovornega prostora (12 a)
nalepite dva nosilca koles tovornjaka (1),
dno kabine (5) in nosilec zadnjih lui (11).
Slednjemu prej z modelarskim nozem in
iglastimi pilicami obdelajte sredniji del, kiima
vlogo vieéne kljuke, tako, da bo imel okrogel
prerez (slika 7). Med stranici kabine (6) za-
lepite sprednjo (7) in zadnjo steno (10) ter
streho kabine (9), Sele ko se lepilo posusi,
pa dodajte tudi okvir okna kabine (8). Da bi
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se deli 7, 8 in 9 natan¢no prilegali med se-
boj, jim morate po$evno posneti en oz. dva
daljSa robova, kakor je v prerezu prikazano
na nacrtu.

Kot je bilo Ze re€eno, je nacrt zasnovan
tako, da lahko izdelate tovorni prostor z niz-
kimi stranicami, lahko je v celoti zaprt, pri
tretji moznosti pa je zgornji del snemljiv. Kdor
bo izbral model z nizkimi stranicami, naj za
tovorni prostor na tovornjaku izzaga samo
podvakosa 13ain 14 a(dela14ain 15 sta
namre¢ enaka), medtem ko mu delov 12 b,
13 b in 14b ni treba izdelati. Da bi dobili zaprt
tovorni prostor, izzagajte vse sestavne dele
od 12 do 15, enako pa velja tudi v tretjem pri-
meru (snemljiv zgorniji del), le da morate zdaj
dele 13 (dva kosa) in 14 vzdolzno prezagati
po narisani tanki ¢rti. Polovice z oznako 13 a,
14 ain 15 nalepite v utore na obodu dna to-
vornega prostora (12 a), preostale kose pa
Zlepite in obrusite, kot kaze slika 8.

Vse pravkar napisano velja tudi za
oba tipa prikolice, pri éemer je tovorni pro-
stor pri tisti s centralno osjo popolnoma
enako velik kot pri tovornjaku, pri prikolici
z vrtljivim ojesom pa je 35 mm daljSi in
ga sestavljajo deli 14, 15, 23 in 24. To

8

prikolico za¢nete sestavljati podobno kot
tovornjak. Najprej na dno tovornega pro-
stora (23 a) s spodnje strani nalepite dva
nosilca zadnjih koles (21) in nosilec zadn-
jih lugi prikolice (22). Gibljivi nosilec spred-
nje osi je sestavljen iz delov 17 in 18, med
katera vstavite vle¢ni drog prikolice (16).
Tega prej (podobno kot vle€no kljuko na
delu 11) obdelajte z ostrim modelarskim
nozem in iglastimi pilicami (slika 9). Na
oznaceno mesto na nosilcu krmiljene osi
prikolice (17) nalepite Se distan¢nik (19),
vse skupaj (slika 10) pa boste z vijakom
na dno prikolice pritrdili Sele po sklepnem
barvanju.

Zdaj je na vrsti izdelava prikolice s
centralno osjo oz. togim ojesom. V utore
na dnu tovornega prostora (12 a), ki je po-
vsem enako velik kot pri tovornjaku (zato
so enake tudi vse oznake sestavnih
delov), s spodnje strani nalepite nosilec
zadnjih lu¢i (22) in dva nosilca koles (26)
ter mednju Se vlec¢ni drog (27), ki ga na
koncu polkrozno obrusite (slika 11). Vse v
zvezi s tovornim prostorom je bilo opisano
Ze prej.

Kdor se je odlo¢il za izvedbo s sne-
mljivim zgornjim delom tovornega pros-
tora, mora v stranice na oznacenih mestih
z 1-mm svedrom natancno izvrtati plitve lu-
knje (slika 12) in vanje s sekundnim lepi-
lom zalepiti 15 mm dolge kos¢ke Zice. (Bolj

spretni lahko v luknje za ¢epe (25) na zgo-
rnji strani nizkih stranic tovornega prostora
potisnejo v obliko ¢rke U ukrivljene kose
Zice in prek njih napnejo ukrojen kos tanke
tkanine, ki bo ponazarjala ponjavo.)

Glede koles lahko izbirate med dvema
moznostma, ki sta (z oklepaji) predsta-
vljeni tudi v kosovnici. Najve¢ ¢asa zahteva
izzagovanje koles iz 5 mm debele vezane
plosce, saj jih je treba za tovornjak in eno
prikolico narediti kar 36. Pri manj zamudni
razliCici so kolesa iz 9 mm debelih smre-
kovih kolobarjev s premerom 25 mm,
kakrSne mizarji uporabljajo za krpanje napak
v lesu. Za tovornjak in eno prikolico jih potre-
bujete 18, za drugo prikolico pa $e dodatnih
8. Ker imajo en rob Ze poSevno obdelan, je
treba z brusilnim papirjem narahlo posneti
samo $Se drugega (glej slike na str. 23 v no-
vembrski Stevilki Tima). Kot je v prerezu pri-
kazano na nacrtu, je treba v narejena kolesa
izvrtati Se luknje za osi (2). Te odZzagate od
kosa bukove palice s premerom 5 mm. Ker
sta sprednji kolesi enojni, ju je treba na osi
»podloZziti« z distanénikoma (3), pa tudi na
vse preostale osi nataknite tanke kovinske
podlozke, ki bodo prepre€evale drsanje
koles ob nosilce (slika 13).

Ce zelite, da bi bil izdelek v naravni barvi
lesa (slika 1), ga samo dvakrat polakirajte s
prozornim akrilnim lakom, sicer pa upora-
bite barve po svojem okusu.
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Elekironika za krmiljenje sencila

JERNEJ BOHM

Avtomat za spu$cCanje in dviganje
okenske rolete ali sencila je mogoce do-
biti pri istem zastopniku proizvajalca kot
pogonski mehanizem. Avtomat namre¢
precej poenostavi upravljanje, saj za
dvig, spust ali zaustavitev zastora zado-
stuje Ze kratek pritisk na ustrezno smerno
tipko. A nabor je tedaj omejen na bolj ali
manj pri¢akovana opravila. Ce se izdelave
avtomata lotimo sami, lahko uresni¢imo
tako reko¢ poljubno zamisel. Recimo:
s hkratnim pritiskom na tipki »gor-dol«
preidemo v posebno delovanje avtomata.
Tedaj lahko nastavimo uro vklopa motorija,
njegovo smer in hitrost vrtenja ali, poveda-
no drugace, zahtevano zelo po¢asno, npr.
desetminutno dvigovanije sencila, ipd.

V uvodu moram pojasniti, kakSen
elektromotor je vgrajen v omenjeno hiSno
pritiklino. Uporablja se ve¢ izvedb, od
enosmernih  komutatorskih, dvofaznih
kora¢nih, zasledimo celo asinhronske
motorcke reda 100-200 W. V nasem pri-
meru izvedba niti ni pomembna. Pomem-
bno pa je, kar je razumljivo Ze samo po
sebi, da je motor opremljen s priklju¢koma
za levo in desno vrtenje oziroma gor in
dol. Ce prikljuéimo napetost (230 V) med
priklju¢ka gor, se bo zastor dvigoval, vse
dokler ne bo dosegel zgornje lege. V tem
polozaju se motor samodejno izkljudi,
Ceprav je napetost Se vedno prisotna. Po-
dobno je v primeru spus¢anja. Naprava
torej sama poskrbi za svojo »varnost«,
zastor se ne more preve¢ naviti in tudi ne
odviti prek skrajnih meja.

Za na$ primer si torej priskrbimo le
osnovno, golo izvedbo roloja z motor¢kom
brez dodatne elektronike.

Elektronska shema

Vezje napaja klasiéni  graetzov
usmernik. Napajalni vir je omrezna nape-
tost 230 V. S transformatorjem TR1 in diod-
nim stikom D2 poskrbimo za vhodno nape-
tost usmernika, priblizno 12 V. Stabilizira jo
¢ip U1, in sicer na +5 V. Za dodatno napeto-
stno glajenje skrbijo kondenzatorji C1-C4.
Pravzaprav vgradnjo C2 in C3 zahteva ze
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Smerni tipki »gor-dol« lahko tudi podvojimo (glejte besedilo).

proizvajalec vezja U1. Gre za preprost,
splosno znan trik, ki onemogoca neprijetne
oscilacije regulatorskega ojacevalnika. Oba
blokirna kondenzatorja moramo fizi¢no na-
mestiti prakticno na same prikljucke U1.

Varovalno vlogo ima tudi dioda D1. Ta
zasciti regulatorsko vezje LM340-05 pred
inverzno napetostjo, ki bi Cip spravila na
kolena v primeru izpada omrezne napeto-
sti. Morda gre v nasem primeru za pretira-
vanje, prazen strah, saj se kaj takega v nor-
malnih razmerah ne more zgoditi. Problem
nastopi, ko se par C1//C2 sprazni hitreje od
dvojice C3//C4. Izhod nasega napajalnika
je namre¢ ves ¢as obremenjen vsaj s po-
rabo mikrokrmilnika, na njegovem vhodu
pa ni omembe vredne porabe, razen, ko
npr. odpove elektrolitski kondenzator C1 ali
kak$na od diod v graetzovem usmerniku.
Cena diode D1 je minimalna, samo nekaj
stotinov evra.

Tudi kondenzator C4 moramo prikljuciti
¢im blizje napajalnima prikljuckoma U2.
Kondenzator predstavija lokalni reze-
rvoar, iz katerega Cip Crpa energijo v
Casu preklopov vezij v U2. Gre torej spet
za enostaven poseg, ki prepreCuje krat-
kotrajno sesedanje napajalne napetosti
na priklju¢kih mikrokrmilnika ob preklopih
njegovih notranjih vezij (npr. pomnilnikov,
izhodov ipd.). Shema je torej v tem pogledu
zgolj simboli¢na in za nepoznavalce neko-
liko zavajajoca.

Zakaj pride do sesedanja napetosti?
Mehanizem je preprost — zaradi padca na-
petosti na bakrenih (L-R) povezavah tiska-

nine. Se ved, tudi kondenzatorji e zdale¢
niso idealni, saj imajo vsi neko notranjo
impedanco (v tehniSki dokumentaciji jo
oznacujemo z ESR), ki je za vecino njih
presenetljivo visoka, celo ve¢ omov. Nekaj
doprinese Se regulator (U1) s »pocasnim«
odzivom. Ob preklopu ima $e tako majhna
kapacitivnost impedanco 0 Q. Ceprav v
praksi takega teoreticnega primera ni, so
tokovi lahko ogromni, a k sreci ¢asovno
izjemno kratki, tako da elektronike pravilo-
ma ne moti sesedanje. Izjema so lahko
pomnilniSka vezja in teh ima tudi najbolj
preprost mikrokrmilnik kar nekaj.

Opisati moram $e nacdin zajemanja
stanj tipk in krmiljenja motorja. Kadar tipki
nista pritisnjeni, upora R3 in R6 vezeta
vhoda na potencial 0 V. Vklopljena tipka
priklju¢i 230-V sinus na vhod mikro-
krmilnika PIC. Nekaj te, za mikrokrmilnik
poSastnovelikenapetosti,prevzameuporo-
vni delilnik R3/R1 (oziroma R4/R6), v na-
daljevanju pa $e notranja (diodna) zascita
vhoda mikrokrmilnika. Pomembno je le,
da vhodni tok ne preseze Se dovoljenega
(+/-500 pA), in tisti sinus je potem povsem
nenevaren. Upora R1 in R4 imata zato
resniéno veliko vrednost (10 MQ). Mik-
rokrmilnik to stanje prepozna kot nepretr-
gano serijo impulzov dolzine 10 ms, kar
natan¢no odgovarja pozitivni sinusni pol-
periodi 50 Hz. Programska oprema poskr-
bi, da se na ustreznem izhodu tedaj po-
javi napetost +5 V oziroma logi¢na »1«. To
stanje traja vsaj toliko ¢asa, kot je potrebno
za previjanje roloja, vnasem primeru 55s.V
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Elektronska shema — krmiljenje motorja roloja, markize ipd.
tej Stevilki je ¢asovno okno podaljSano za
priblizno 20 %. Vrednost podaljSka je sicer
mocno pretirana, a je tako doloCena, da se
izognemo toleranénemu presenedenju. Ze ORI IQ TR1
kratek pritisk na sosednijo tipko takoj » pozabi« F<@3owy o |« %
zgodovino, kar bomo spoznali v nadaljevanju. Ti1 1P . @
Isto€asno tis€anje obeh tipk »gor-dol« ni Tie 1@
zazeleno, saj se motor tedaj poskusa pogan- T re (] g0 (. ] - on
L ) e 0¢230V> U1
jati v obe smeri, kar ga posledi¢no ¢ezmerno & _ 0 [ m . Mt
segreje. Program mikrokrmilnika seveda = i Ra[] = K3
onemogoc€a tako Skodljivo krmilienje mo- o[ F 10 l13:3'1 g =2
torja, ki poleg motorja preobremenjuje tudi oo [@ @]
elektroniko. o = I
S tem pa ni re€eno, da isto¢asnega priti-

ska na obe tipki ne izvajamo. Nasprotno, na ta
nacin izberemo prav poseben nacin delovan-
ja elektronike. Ve€ o tem v nadaljevanju.

Vezji U3 in U4 sta v bistvu elekironska
releja. Kot taka precej poenostavita vezje in
Stevilo uporablienih elementov. Poleg tega
motor samodejno vkljucita ob prvem prehodu
omrezne napetosti prek nicle, kar mocno
zmanj$a nivo motenj, ki jih povzro€a pri€ujo¢a
elektronika in elektromotoréek. Poleg tega
ima €ip vgrajeno varovanje pred uni¢ujoCimi
obremenitvami induktivnih bremen, kar elek-
tromotoriji brez dvoma so.

Svetle€i diodi D3 in D4 sem s pridom upo-
rabil predvsem pri preizkuSanju programske
opreme. Predvidevam, da se bo uporabnost
znova izkazala pri zapleth ob montazi in
pozneje ob morebitnem servisiranju.

Za tiste, ki jih to zanima, naj Se povem,
da je tokovna poraba vezja (logike) priblizno
22 mA.

Razporeditev komponent in prikijucitev elektronike

lzdelava

Nabava sestavnih delov vzame kar
nekaj ¢asa, saj tudi tokrat nimamo opravka
z »vsakdanjimi« komponentami, vendar jih
je mogoce kupiti prek spleta. Mikrokrmilnik
PIC najhitreje nabavimo pri Farnellu oziroma
prek njihove kataloSke prodaje. Pri nas ga npr.
zastopa tudi IC-elektronika, d. o. o. (www.ic-
electr.si). Za programiranje PIC12F683 mora-
te poklicati v urednitvo revije ali to izpeljati
prek pisceve spletne strani (www.faro.si). Ob
narocilu je treba navesti ¢as previjanja roloja
(do 255 s, projektna vrednost pa je 55 s).

Podobna je pot za tiskano vezje (TIV).
Z nekaj potrpezljivosti ga lahko vsak izdela
sam, saj ni posebno zahtevno. Zahteva pa
dolo¢eno natanénost, ki jo dolo¢a tehnologija
povrSinske montaze elektronskih komponent

(SMD). Izvrtine spajkalnih otockov naredimo
s svedrom premera @ 0,5 mm. Pri konek-
torjih in ipih U3 in U4 uporabimo nekoliko
debelejsi sveder (npr. @ 0,9 mm).

Konektorja K3 v shemi ni, najdemo pa
ganaTIV, ker gre za razvojno komponento in
ga zato lahko povsem opustimo. Drugace je
v primeru prototipnega izdelka, ko program-
ska oprema nastaja v korakih in jo je treba
kar nekajkrat na novo vpisati v mikrokrmilnik.
Prek K3 povezemo U1 s programatorjem.

Za testne/servisne potrebe je pametno
vgraditi GND-kljukico, na katero preprosto
priklju¢imo voltmeter, osciloskop ipd. Toda
previdno, pred tem se moramo prepricati,
ali prikljucitev na omrezno napetost ni tako
nerodna, da je kljukica na fazni napetosti. In-
dikator faze ne sme zasvetiti. Glejte opozorilo
spodaj!
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Seznam komponent

C1 100 uF/10V (tantal, velikost D)*

C2-C4 100 nF (velikost 1206)*

D1 BAS70H,115 (SOT123)*/Farnell 175-7750
D2 DBLS102G (SOIC)*/Farnell 162-1654

D3, D4 LED, zelena (1206)*

K1, K2 prikljuéek

M1 motor (glej besedilo)

R1, R4 10 MQ/0,5W

R2, R5 100 Q (1206)*

R3, R6 100 kQ (1206)*

Til, Ti2 tipka (glejte besedilo)

TR1 230V/9 V/0,5 W/Conrad 710446

u1 LM340MP-5.0 (SOIT-223-3)*/Farnell 977-8527
U2 PIC12F683 (SOIC-8)*/Farnell 157-9578
U3, U4 S202T02F*/Farnell 161-8478

* element za povrsinsko montazo

V domaci delavnici je spajkanje kompo-
nent za povrSinsko montazo kar zahtevno
opravilo. Potrebna sta mirna roka in ostro
oko. Pomagamo si s samostoje¢o lupo, ki
mora imeti vgrajeno svetilko. Za majhen de-
nar si priskrbimo Se 12-V mikrospajkalnik
(npr. Conrad, kat. §t. 588154) za SMD-
spajkanje.

Na tiskanino najprej prispajkamo kom-
ponente za povrSinsko montazo (v ko-
sovnici so oznacene z zvezdico). Pri mik-
rokrmilniku (U2) zaénemo z najbolj skrajnim
priklju¢kom. Takoj preverimo uspesnost na-
mestitve na TIV. Ujemanije prikljukov s ti-
skanino mora biti neopore¢no. Tu je zelo
uporabno povecevalno steklo. Da se Cip
med spajkanjem ne premakne, ga v tej prvi
fazi namestitve rahlo obtezimo. Pri tem si
lahko pomagamo tudi z »lepili« (v bistvu gre
za talilo na osnovi kolofonije), vendar si s
tem pridelamo nekaj ve¢ dela pri konénem
CisCenju vezja. Ko smo z namestitvijo PIC-
vezja popolnoma zadovoljni, prispajkamo
Se ostale priklju¢ke. Primerna je spajka v
zZici premera najve¢ 0,5 mm (npr. Conrad,
kat. St. 812803). Podobno ravnamo tudi pri
ostalih preprostejSih SMD-komponentah.

Izredno pomembno je, da pri namestitvi
posamezne komponente pazimo na pravil-
no orientacijo. Ceprav sta le dve moznosti
namestitve na tiskanino (vsaj v nasem

primeru), se po Murphyju rada zgodi prav St. Opis
tista napaéna. Popravljanje pogosto vodi 1 levi pritrdilni nosilec in nastavitev omejitve
v uni¢enje komponente, poskodujemo pa 2 reduktor
lahko tudi TIV, kar je e najhuie. 3 elektromotor
Na pravilno orientacijo pazimo pritantal |4 20N
kondenzatorju (C1), vseh diodah in mikro-  |[° kondenzator
krmilniku. 6 elektronika (opcija)
Konéno prispajkamo Se »klasiko« na 7 pokrov ohisja z opcijskimi nastavitvami
drugo stran TIV. Tokrat uporabimo spajkalnik |8 desni pritrdilni nosilec
(10-50 W) in spajko, ki smo ju bolj vajeni. |2 ohisje (cev)
Spajka se mora lepo razliti prek prikljuékov. 10 vpetje osi roloja
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ELEKTRONIKA

Pri tem pazimo, da ne posSkodujemo
drobnih  SMD-komponent. Odvecne
dele priklju¢kov previdno ods¢ipnemo.

Tiskanino konéno dobro ocistimo
z alkoholom, ¢eprav marsikdo to od-
svetuje, ¢es, naredi se Se ve¢ Skode.
Pri tem pazimo, da ne »zalakiramo«
priklju€kov na konektorjih (K1 in K2).

Prototipna elektronika je vgrajena
v plasti¢no ohisje dimenzij 65 x 40 x
120 mm (Conrad, kat. §t. 524131). Za
uvode in izvode lahko uporabimo gu-
mijast skoznik, priklju¢ke pa ucvrstimo
s plasti¢no zatezno vezico, ki jo upora-
bljamo pri elektri¢nih instalacijah.

Testiranje

Pred nami je prvi elektricni pre-
izkus. Pred tem pod lupo natan¢no
preverimo kakovost izdelave elektroni-
ke. Posebno pozornost namenimo
stikom, ki nastanejo, ko se spajka raz-
leze na sosednjo vez ali otodek. Se
posebno skrbno preverimo orientacijo
komponent.

Namesto motorja vezemo dve
100-vatni zarnici ter tipki po shemi med-
sebojnih povezav. Vse skupaj mora biti
obvezno izvedeno tako, da bo poraba
varna (glejte opozorilo spodaj). Za po-
vezovanje uporabimo obi¢ajno izolirano
Zico za elektriéne instalacije (0,75 mm?).

Vezje kon¢no priklju¢imo na napetost
230 V. Pritisnemo na eno izmed smernih
tipk in podakamo, da pripadajo¢a
zarnica ugasne. lzmerimo ¢as svetenja
in ga primerjamo z maksimalnim ¢asom
prevrtenja roloja. Enako ponovimo Se za
drugo tipko.

Elektronika na komponentni strani

V nadaljevanju simuliramo Se
predéasno zaustavitev roloja. Zarnica
mora po pritisku na eno izmed tipk
takoj ugasniti. Ce pritisk na tipko
zadrzimo, se mora prizgati komple-
mentarna zZarnica.

S tem smo delovanje elektronike
kar dobro preizkusili. Lahko sicer
preverimo tudi obe funkciji hkratnega
tiS¢anja smernih tipk, a je to testiranje
zaradi dolgih odzivnih ¢asov preveé
dolgocasno.

Preostane le Se kon¢na montaza.
Vgradnjo in potrebne medsebojne
povezave moramo obvezno opravi-
ti pri izklju€eni varovalki v razdelilni
elektriéni omarici. Ce nimate izkugenj
z elektriénimi instalacijami, prosite za
pomo¢ izkuSenega elektri¢arja. Doti-
kanje elektronike, ko je ta pod nape-
tostjo, je smrtno nevarno! Nestrokov-
na montaza je enako nevarna prav za
vse uporabnike, lahko povzroci celo
pozar (kadar ni nikogar doma). Avtor
ne odgovarja za morebitne poskodbe
in nastalo Skodo.

Uporaba

Smernitipkilahko ponovimonavsa-
ki strani postelje (glej primer na sliki)
in jih vezemo vzporedno. Tedaj jih ne
uporabljamo isto¢asno. Ne bo pa ni¢
narobe, ¢e se bomo »poigrali« tudi s
takimkrmiljenjem.V najslabSem prime-
ru (nasprotni komandi) se motor pac
ne bo zavrtel. Ni tezko ugotoviti zakaj.
Lahko pa se zgodi, da vklju¢imo eno
izmed funkcij dvojne tipke. S kratkim
istocasnim pritiskom na obe smerni tip-

ki namre¢ pozenemo pocéasno dvigo-
vanje ali spu$c¢anje roloja, pa¢ odvi-
sno od tega, katera od smernih tipk
je bila zadnja uporabljena. Po¢asnost
je realizirana z ustreznim krmiljenjem
motorja: mikrokrmilnik ga vklju¢i za
eno sekundo na vsakih 10 s. Delovan-
je preklicemo z eno izmed tipk.

S pomocjo obeh tipk pa lahko
zahtevamo tudi zakasnitev akcije do
24 ur z resolucijo 6 minut. Minimalna
zakasnitev je 60 minut. To dosezemo
z 10-sekundnim tis¢anjem obeh tipk.
Za peturno zakasnitev tipki tiS¢imo
50 s. Pred tem rolo pripeljemo v
izhodis¢no lego. »Programiranje«
spremlja potrditveno korakanje po-
gona: vsako sekundo se zazene za
dobre pol sekunde. Po konanem
programiranju se rolo samodejno
vrne v izhodi$éno lego. Nastavitev je
trajna (shranjena je v EEPROM mik-
rokrmilnika).

Zakasnitev reaktiviramo s priblizno
trisekundnim isto¢asnim pritiskom na
obe smerni tipki. Vklju€itev mikro-
krmilnik potrdi z nekajsekundnim uk-
varjanjem z motorjem in postavitvijo v
izhodis¢no lego.

Novo programiranje  oziroma
nastavitev zakasnitve se vkljuéi z vsaj
10 sekund dolgim dvojnim ti§¢anjem.
Spuscéanje/dviganje je v primeru
zadrzanja vedno poc¢asno.

Skratka, imamo moznost, resda
nekoliko okorno, da delovanje na-
prave prilagodimo svojim spalnim na-
vadam.

Opisano elektroniko lahko upo-
rabimo tudi za krmiljenje markize,
zaluzij, komarnika ali tende.

. i

Elektronika z »bakrene« strani
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Stojalo za zracni

JURE JURECIC

Ceprav je danes na trzi§éu mnoZica
maketarskih naprav in pripomockov, je
za domace mojstre, ki si jih Zelijo izdelati
sami, Se vedno veliko manevrskega pro-
stora. Tokrat predstavljam stojalo za zra¢ni
Copi¢, ki ga pogosto s pridom uporabljam.
Ni¢ novega in pretresljivega. Imel sem
originalno Badgerjevo stojalo, pa mi ni
bilo preve¢ pri srcu, ¢eprav je bil predvi-
deno za dva zraéna ¢opica. Stojalo je bilo
mogoce priviti na rob mize, vendar sem se
vedno z rokavom zatikal obenj in prevracal
zracni €opic, ki je bil takrat kot nalas¢ poln
barve. Druga teZava je bila, da sem moral
biti vedno previden, ko sem ga odlagal.
Zato sem si tako kot po navadi iz odpadnih
delov izdelal svoje prenosno stojalo.

Spodnji masivni del oz. podstavek je
izdelan iz odsluzene batnice. Ta mi je bila
vSecC, ker je bila po obodu kromana in je
imela ravno pravSen premer. Ker pa je bila
predolga, sem jo na struznici odrezal na
Zeleno dolzino. Tak kos Zeleza je mogoce
odrezati tudi na trani zagi v kaksni trgo-
vini z zeleznino, vendar na ta nacin tezko
dosezemo pravokotnost osnovne ploskve.
V sredino je treba izvrtati luknjo Zelenega
premera glede na debelino nosilne palice
oz. stebla. V mojem primeru je bila v bat-
nici ze luknja z navojem M8, ki sem jo iz-
koristil.

Za steblo lahko uporabimo dalj$i vijak
ali podobno palico. Zado$¢a zZe, €e ima
premer 6 mm, vendar se zvije, ¢e pade
z mize, zato priporo€am 8-mm steblo.
Ce nimate navojnih svedrov, lahko steblo
vlepite v podstavek s sekundnim lepilom,
vanj je treba izvrtati le 15-25 mm globoko
izvrtino.

Drzalo izdelamo iz nerjavne plocevine,
medenine ali aluminija primerne debeline.
Najbolje je izbrati nerjavno ploc¢evino, ker
lahko drzalo poljubno krivimo v Zeleno ob-
liko brez strahu, da bo plo¢evina podila.
To povem zato, ker mi je stojalo Ze nekaj-
krat padlo na tla, in to brez posledic. Je pa
res, da je nerjavno jeklo najbolj neprijetno
za obdelavo. Moje stojalo ima drzalo iz
medeninaste plocevine, ki je kromana, in
sem ga izdelal iz ostanka pokrova za pa-
pirnate brisace, ki je bil neuporaben. Pri
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vrtanju luknijic v steblo je priporogljivo prej
opiliti ploskev, da sveder ne drsi vstran.
Plo¢evino ukrivimo okoli cevi primernega
premera ali roaja metle, vendar brez
primeza to tezko naredimo. Pri tem pazi-
mo, da plocevine pri vpenjanju v primez ne
poskodujemo. Med &eljusti zato vstavimo
les ali kaj podobnega.

Na spodnjo ploskev podstavka prilepi-
mo filc ali karkoli mehkega, enako tudi na
ploGevino drzala, kar pa skazi videz sto-
jala, Ceprav s tem prepre¢imo morebitne
praske na zratnem copi¢u. Sami lahko
izdelate tudi bolj domiselno stojalo, kot je
to, vendar menim, da to ni potrebno. Izde-
lal sem ze nekaj teh stojal in vsi uporabniki
s0 bili z njimi zadovoljni. Stojalo naj tehta
od 2-3 kg, ve¢ je Ze prenerodno, pa tudi,
¢e nam pade na nogo, ne bo prav pri-
jetno, zato vseeno malo popazite tudi na
tezo. Kaksna dodatna razlaga ni potrebna.
Doma vedno najdete primeren kos Zeleza
alikajpodobnega.Tu gre predvsem za upo-
rabnost, ne toliko ta estetiko. Seveda pa
brez potrebnega orodja ne bo $lo.
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TIMOVA PROMOCIJSKA AKCIJA - DO TIMA TUDI BREZPLACNO

Dragi bralci, prijatelji revije TIM in

ljubitelji tehni¢ne kulture!

Vsi, ki ustvarjamo in beremo revijo
TIM, smo z njo in s tehniSko kulturo Se
posebno povezani. Smo tisti, ki se zaveda-
mo pomena znanosti in tehniSke ustva-
rjalnosti, zato smo hkrati tudi poklicani, da
ljubiteljsko tehnisko kulturo razumemo kot
poslanstvo in naredimo vse, da v poplavi
najrazli¢nejsih dejavnosti ne bi zamrla.

Oglasamo se vam s pros$njo za pomo¢
pri promociji revije TIM, ki je edini slo-
venski medij za tehnisko ustvarjalnost, in
z vabilom k sodelovanju pri pridobivanju
novih naro¢nikov, tistih, ki revije TIM $e ne
poznajo.

Nekateri izmed vas morda veste, spet
drugi pa ne, da bi revija TIM s koncem lan-
skega letnika ugasnila in prenehala izhaja-
ti, e je ne bi pod svoje okrilje vzela Zveza
za tehniéno kulturo Slovenije, kjer jo bo
skupina zanesenjakov poskusala razvijati
naprej in ohraniti pri Zivljenju. S tem pre-
hodom revija TIM ni ve¢ zgolj trzno blago,
temved je postala izdelek s poslanstvom,
¢esar se moramo vsi skupaj Se prav pose-
bej zavedati. Vendar samo to, da je nasa
revija Se tu, Se zdale¢ ni dovolj.

Za razvoj Stevilnih interesnih de-
javnosti na podrocju tehniske kulture je
zelo pomembno, da imajo svoj medij,
ki jih med seboj povezuje, jih obvesca,
uci in Siri obzorja. Revijo TIM spre-
mljamo bralci razliénih generacij, od tistih

starejsih do tistih najmlajsih, ki se z revijo
TIM in s tehniSko kulturo praviloma najprej
srecajo v osnovni $oli. In prav v osnovnih
Solah smo letos naleteli na oviro pri pred-
stavitvi revije, saj je Ministrstvo za Solstvo
priporocilo prepoved promocije kakrsnih
koli izdelkov med u&enci. Zal smo zdaj vsi
v istem kosu, tako podjetja z izdelki Siroke
potrosnje kot mi, ki izdajamo revijo v slo-
venskem jeziku, v prvi vrsti hamenjeno
prav mladini.

Zdaj je nasa skupna dolznost, da
pois¢emo druge moznosti in revijo TIM mla-
dim predstavimo prek starSev, prijateljev in
znanceyv, predvsem tistih, ki se zavedajo
pomena tehnike, naravoslovja in tehniske
kulture v naSem Zivljenju ter se zavzemajo
za odgovoren in trajnostni razvoj druzbe.

Revija TIM ima ve¢ kot 50-letno zgo-
dovino, z njo so odrascale Stevilne gene-
racije mladih. TIM je ve¢ kot samo revija,
je tudi uéni pripomocek, ki je v pomo¢
uciteliem in mentorjem pri njihovem delu,
mladim pri spoznavanju tehnike in nara-
voslovja ter pri usmerjanju v naravoslovno-
tehniSke poklice. TIM je tudi zanimivo in
poucno branje za vse, ki jih zanima tehniska
ustvarjalnost.

Zato vas prosimo, da kot bralci, ki jo
najbolje poznate, revijo predstavite svo-
jim prijateljem in znancem. Revijo in njeno
vsebino jim lahko enostavno predstavite na

spletu, kjer je na voljo celotna prva Stevilka
letoSnjega letnika revije TIM v obliki da-
toteke pdf, hkrati pa so tam predstavljeni
tudi povzetki vsebine ostalih Stevilk novega
letnika. Obiscite spletno stran www.tim.
zotks.si.

Ker vemo, da imate do revije TIM pose-
ben odnos in je ne bi Zeleli rezati ali trgati,
promocijskega gradiva ne objavljamo na
tem mestu. Najdete ga na omenjeni spletni
strani. Lahko nas pokli¢ite tudi na telefon
(01) 4790 220 in vam ga bomo poslali po
posti ali nam napiSete e-pismo na naslov
revija.tim@zotks.si, da vam bomo promoci-
jsko gradivo poslali v elektronski obliki.

Vsem, ki boste sodelovali pri promo-
ciji revije TIM in pridobili nove narocnike,
bomo za vsakega aktivnega naro¢nika, ki
ga boste pridobili, ob naslednji naroénini
obracunali 20-odstotni popust. Pri petih
novih naro¢nikih boste lahko revijo tako
prejemali ze brezplacno, ¢e pa jih boste
pridobili ve¢, boste prejeli $e dodatni izvod,
ki ga lahko komu podarite. Zaradi evidence
vas prosimo, da v naro€ilnico, ki je v pred-
stavitvenem gradivu, vpiSete svoje ime in
naslov e-poste.

NajlepSe se vam zahvaljujemo za vaso
pomo¢ in sodelovanje pri Sirjenju tehniske
kulture in vas iz urednistva reviie TIM
prisréno pozdravljamo ter vam Zelimo ve-
liko uspehov v novem letu!

________________________________________________________________________________________

Ime in priimek:
Naslov:

Kraj:

Postna st.:
Telefon:
e-posta:
Datum:

REVIJA ZA TEHNISKO USTVARJALNOST

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naroéam revijo TIM. Cena letne naroc¢nine za letnik 2013/14 je
33,75 EUR in ze vkljucuje 9,5 % DDV. Naroénino bom poravnal po poloznici.

Podpis:

* Narocilo mora

i p oseba. Ce je

S TIM-om me je seznanil:

Narodilnico prosimo posljite na naslov: Revija TIM, Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije, ZaloSka 65, 1000 Ljubljana.
Lahko jo posljete po faksu na Stevilko: 01/25 22 487 ali pa nam napiSete elektronsko pismo na e-naslov: revija.tim@zotks.si.

Za morebitne dodatne informacije nas poklicite na telefon: 01/4790 220. Ve¢ na www.tim.zotks.si.

oseba, mora narocilnico podpisati eden od starev ali njegov zakoniti zastopnik.

________________________________________________________________________________________
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Model tovornjaka s prikolico

Konstruiral in risal: Matej Pavlic
Merilo: 1:1

Kosovnica

St. | Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1 | nosilec koles tovornjaka vezana plos¢a 5 2
2 | os koles bukovina @5%x72 5
3 | distanénik sprednijih koles tovornjaka bukovina @15 x11 2

vezana plos¢a

4 | kolo (smrekovina) @ 25x%x5(9) 32 (186)
5 | dno kabine vezana ploscéa 5 1
6 | stranica kabine vezana ploséa 5 2
7 | sprednja stena kabine vezana plos¢a 5 1
8 | okvir okna kabine vezana plos¢a 5 1
9 [ streha kabine vezana plos¢a 5 1
10 | zadnja stena kabine vezana plosc¢a 5 1
11 | nosilec zadnjih Iuci tovornjaka s kljuko vezana plos¢a 5 1

12 a | dno tovornega prostora tovornjaka v

12 b | streha tovornega prostora tovornjaka VaEROa pIoECs D .

13 a | stranica tovornega prostora tovornjaka (sp. del) o

13 b | stranica tovornega prostora tovornjaka (zg. del) vezana plosca 5 2

14 a | sprednja stena tov. prostora tovornjaka in prikolice (sp. del) e

14 b | sprednja stena tov. prostora tovornjaka in prikolice (zg. del) vezana plosca 5 2
15 | zadnja stena tov. prostora tovornjaka in prikolice (sp. del) vezana plos¢a 5 2
16 | vie€ni drog prikolice vezana plos¢a 5 1
17 | nosilec krmiljene osi prikolice vezana plos¢a 5 1
18 | stranica nosilca krmiljene osi prikolice vezana ploscéa 5 2
19 | distanénik vezana ploséa 5 1
20 | spojni vijak z matico in dvema podlozkama glej besedilo! 1
21 | nosilec zadnijih koles prikolice vezana ploséa 5 2
22 | nosilec zadnijih lugi prikolice vezana plo$¢a 5 1

23 a | dno tovornega prostora prikolice L2

23 b | streha tovornega prostora prikolice vezana plosca 2 2

24 a | stranica tovornega prostora prikolice (sp. del) i

24 b | stranica tovornega prostora prikolice (zg. del) vezanaiplosca S 2
25 | Cep stranice tovornega prostora tovornjaka in prikolice Zica @ 0,8--1 x15 8
26 | nosilec zadnijih koles kratke prikolice vezana plos¢a 5 2
27 | vie€ni drog kratke prikolice vezana plos¢a 5 1
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