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vsebina

s obzonia

Slika na naslovnici:

Poplava ob Savinji

4. avgusta 2023 (spredaj
na desnem bregu Savinje
poplavljena industrijska
cona v Latkovivas, v
sredini Savinja s prebitimi
protipoplavnimi nasipi,
na levem bregu
poplavljena obrtno-
industrijska cona v Locici
ob Savinji, v ozadju
Locica ob Savinjiin
Sempeter v Savinjski
dolini).

Foto: Uros Ledinek, 2023
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MATI EVROPA!

Ob izidu te stevilke revije se

na svetu sooamo s Stevilnimi
problemi, med katerimi je
priblizno 55 aktivnih spopadov, od
tega najbolj pereca vojna v Ukrajini
in izraelsko posredovanje v Gazi

in Zahodnem bregu. A vendar se
spominjamo tudi 20. obletnice
vstopa Slovenije v Evropsko unijo.
To se je zgodilo 1. maja 2004. Po
20 letih ¢lanstva kar pozabljamo,
da je bil to velik korak za Slovenijo,
ker pa je bila takrat to najvedja
Siritev Evropske unije (poleg
Slovenije so se na isti dan povezavi
pridruZile se Estonija, Latvija,
Litva, Poljska, Cegka, Slovagka,
Madzarska, Malta in Ciper), je

bil to velik korak tudi za Evropo
oz. Evropsko unijo. Od takrat so

se Evropski uniji pridruzile le e
Romunija, Bolgarija (1. januarja
2007) in Hrvaska

(1. julija 2013).

Recemo lahko, da je bil vstop v

EU del ali pa bolje nadaljevanje
osamosvojitvenih prizadevanj,

a se to ni zgodilo ¢ez no¢, saj se

je slovenski parlament ukvarjal

z vstopom v povezavo kar tri
mandatna obdobja. Slovenija je
10. junija 1996 vloZila prosnjo za
polnopravno ¢lanstvo in istega dne
z EU podpisala evropski sporazum,
pogajanja za ¢lanstvo pa so se
zacela 31. marca 1998.
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Izpolniti je bilo treba mnogo Dr. Anton PolZak

odgovorni urednik
Zavod RS za Solstvo
anton.polsak@zrss.si

t. i. kgbenhavnskih meril za vstop.
1. februarja 1999 je nasa drzava
postala pridruzena ¢lanica EU,
pogajanja za ¢lanstvo pa so se
koncala decembra 2002. In kot se
v demokrati¢nih drzavah spodobi,
je temu sledil Se referendum za
vstop v EU, kjer je bilo 89,64 %
veljavnih glasov za vstop Slovenije
v povezavo. Ko so vse ¢lanice EU
in Evropski parlament prizgali
zeleno lug, se je lahko zgodil
znameniti vstop Slovenije v EU

z manifestacijo na trgu obeh
Goric ob prisotnosti takratnega
slovenskega predsednika vlade
Antona Ropa in takratnega
predsednika Evropske komisije
Romana Prodija.

Ob danasnjem politi¢nem stanju v drzavi in
osredotocenju na druge probleme se zdijo ti
dogodki kar malo preve¢ odmaknjeni, ¢e Ze ne
pozabljeni, a se jih je treba zavedati, kajti EU se
mocno razlikuje od drugih povezav in paktov v
svetu, saj je del pristojnosti z nacionalne ravni
drzav, ki so v EU, prenesen na nadnacionalno
raven EU. Klju¢ne prednosti so v prostem pretoku
blaga, storitev, kapitala in oseb, ki ima pozitivne
finanéne in tudi prakti¢ne posledice (enoten

trg z enakimi ali podobnimi pogoji delovanja,
prosto gibanje, bivanje v ¢lanicah EU idr.).

Brez tega ne bi bilo tudi mnogih mednarodnih
izmenjav $ol ali dijakov v razli¢nih projektih, npr.
projektu Erasmus. Prav tako ima EU neposreden
geografski vidik, saj zajema velik del Evrope

(27 drzav ¢&lanic s 4.233.262 km? ozemlja in s
447 milijoni prebivalcev 1. 2020), pomembno pa
je tudi, da se na tem ozemlju ukrepi Evropske
unije izvajajo enotno v posameznih ¢lanicah

in pomembno vplivajo na njihov razvoj
(izpostavimo lahko ukrepe skupne kmetijske
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politike, ukrepe »zelenega« prehoda ali druge
ukrepe, ki vplivajo na regionalni razvoj, in da je
mozno pridobiti evropska sredstva za razli¢ne
projekte, ki neposredno zadevajo ljudi in
izbolj$ujejo zivljenjsko okolje. Ne glede na izstop
Velike Britanije iz povezave (ob polno¢i 31.
januarja 2020) ni dvoma, da trenutno ni druge
alternative EU.

Nekoliko daljsi uvodnik v zvezi z EU je tokrat
zato, ker v tej tevilki ne pisemo o pomembni 20.
obletnici vstopa Slovenije v EU, bomo pa o tem
morda pisali v prihodnji §tevilki.

In kaj prina3a ta stevilka?

Najprej je nekaj ve¢ novic o preteklem
tekmovanju v znanju geografije in seminarjih
Drustva uciteljev geografije. Sledijo nase obicajne
rubrike, ¢eprav je bil potreben velik napor, da
smo nasli (beri: da so avtorji napisali) primerne
vsebine za vse.

V rubriki Sirimo obzorja so itirje ¢lanki na
temo, povezano s podnebnimi spremembami
oziroma z naravnimi nesrec¢ami. Igor Ziberna
in Eva Kone¢nik Kotnik pieta o spremembah
rabe tal na obmog¢jih s poplavno nevarnostjo,

Valentina Bre¢ko Grubar o dolzini rastne dobe
kot kazalniku podnebnih sprememb. Ni treba
dolgo razmisljati, da gre za daljsanje rastne dobe.
Ana Vovk pise o naravnih resitvah za zmanj3anje
vplivov poplav. V tem sklopu je e del poro¢ila o
sudi v Italiji l. 2002, ki ga je pripravila italijanska
agencija za varstvo okolja, in je preveden v
slovenséino tudi za namen tekmovanj s podroéja
geografije.

V rubriki Iz prakse je tokrat ¢lanek o nastajanju
raziskovalne naloge na temo ugotavljanja
geografskih potencialov za energetsko
samooskrbo domacega kraja, naloge, ki je na
drzavnem tekmovanju prejela zlato priznanje
in je delo Mateja Rogkarja pod mentorstvom
Branke Rogkar.

Tudi tokrat ne manjkajo Zanimivosti, kjer je
avtor teh vrstic napisal nekaj o zgodovinskem
vidiku $irjenja nekaterih slovenskih mest, in
Pedagoski orehi, kjer je prav tako avtor teh
besed zapisal nekaj misli o tem, da ni treba nek
cilj realizirati samo ob obravnavi dolo¢ene teme
ali problema, ampak se lahko nanj navezemo
veckrat ob razli¢nih priloZnostih.

Lepo branje!

Manca Poglajen
Zavod RS za Solstvo

Drzavno tekmovanje iz znanja
geografije

V soboto, 6. aprila 2024, je v organizaciji Zavoda
RS za $olstvo potekalo drzavno tekmovanje iz
znanja geografije. Sola gostiteljica letosnjega
tekmovanja je bila Gimnazija Skofja Loka, za kar
se ji lepo zahvaljujemo. Tekmovanja se je udelezil
201 tekmovalec, od tega 140 osnovnos$olcev in
61 srednjesolcev.

Po razglasitvi uradnih rezultatov, 20. aprila
2024, je 112 tekmovalcev prejelo zlato priznanje
in 42 srebrno. Najboljsi stirje dijaki iz skupine
srednja $ola A, Zala Spoljar Slivnik (SC Ravne na
Korogkem), Alexander Skof (Gimnazija Brezice),
Nina Levstik (Gimnazija Novo mesto) in Gregor



Samsa (SC Postojna), bodo barve slovenske
zastave zastopali na mednarodni geografski
olimpijadi iGEO na Irskem, od 19. do 24. avgusta
2024.

Vsem tekmovalcem, ki so prejeli priznanja, in
njihovim mentorjem iskreno ¢estitamo.

Slika 3: Navodila tekmovalcem pred odhodom na
teren

Foto: Mojca llc Klun

Slika 2: Zbrane v jedilnici Sole je nagovorila
podzupanja obcine Skofja Loka Tina Terzan.

Foto: Mojca llc Klun

Slika 4: Vrednotenje gimnazijskih pol
Foto: Anton PolSak

Dr. Tatjana Kikec

Akcijski dan za Muro

V ponedeljek, 10. junija 2024, je v avstrijski
Radgoni v Areni na Muri ter v bliZznjem mestnem
parku potekal prvi Akcijski dan za Muro

2024 - Aktionstag fiir die Mur. Prireditev je

bila namenjena ¢ezmejnemu povezovanju in
sodelovanju slovenskih in avstrijskih 3ol

v porecju reke Mure s ciljem izobraZevanja in
ozave$anja pomena skupne reke in njenem
skupnem upravljanju ter prilagajanju podnebnim
spremembam.

Prireditev je potekala pod okriljem Stalne
avstrijsko-slovenske komisije za Muro, ki deluje
v okviru Ministrstva za naravne vire in prostor.
Organizacijo prireditve je prevzelo Drustvo
uliteljev geografije Slovenije v sodelovanju

z Okoljskim izobraZevalnim centrom
Avstrijske Stajerske (UBZ - Umwelt-Bildungs-
Zentrum Steiermark).

Slika 1: Spoznavanje moci vode neposredno na
terenu ima Stevilne prednosti.

Foto: Tatjana Kikec
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Slika 2: Ucenci so opravili razlicne meritve, za katere Slika 3: Ucenci so si vsebino recne vode ogledali pod mikroskopom in v njej nasli
nam v okviru rednega pouka pogosto zmanjka casa. marsikaj zanimivega.
Foto: Tatjana Kikec Foto: Tatjana Kikec

Slika 4: Jezik za ucence ni bil ovira, so dobro
sodelovali in navezali nova prijateljstva.

Foto: Tatjana Kikec

Slika 1: Na konferenci je sodelovalo 81 udelezencev
P (referentov in poslusalcev).

= Foto: Tatjana Kikec

Namen prireditve je bil izobraZzevanje in
ozave§canje o pomenu skupne reke in

njenem skupnem upravljanju ter prilagajanju
podnebnim spremembam. Iz Slovenije so
sodelovali u¢enci OS Gornja Radgona in OS
Cankova, iz Avstrije pa u¢enci Mittelschule Bad
Radkersburg. Ucenci so bili razdeljeni v §tiri
skupine, v vsaki skupini so bili u¢enci iz vseh
treh $ol, komunikacija med njimi je potekala

v nemé¢ini in sloven§¢ini. Delo je potekalo v
obliki tematskih delavnic z naslovi: Voda ima
moc¢, Vse tece, Pogled pod vodo in Biosferni
park. Vso gradivo za izvedbo delavnic je bilo
pripravljeno dvojezi¢no.

Prireditev bo pripomogla k aktualizaciji u¢nih
programov in vsebin za skupno mednarodno
reko. Nas cilj je, da postane prireditev
tradicionalna, s sre¢anjem slovenskih in
avstrijskih ucencev leta 2025 v Sloveniji.

Natasa Mrak in Andreja Becan
Drustvo uciteljev geografije Slovenije

Dejavnosti Drustva uciteljev
geografije Slovenije

Konferenca Kmetijstvo in prehrana

Drustvo wliteljev geografije Slovenije je 31. 5.

in 1. 6. 2024 uspesno izpeljalo 6. nacionalno
konferenco z naslovom »Kmetijstvo in prehrana«
v Ormozu.



Vabljeni predavatelji oddelkov za geografijo
ljubljanske in mariborske univerze

(dr. Irma Poto¢nik Slavi¢, dr. Blaz Repe,

ddr. Ana Vovk), Geografskega indtituta Antona
Melika ZRC SAZU (dr. Matej Gabrovec, Anja
Trobec), Kmetijskega instituta Slovenije
(Tomaz Cunder) ter Slovenske turisti¢ne
organizacije (Masa Klemenc¢i¢) so predstavili
sodobne poglede na kmetijstvo in prehrano.
Predstavljene vsebine so lahko uditeljem v
pomo¢ pri nazornem poudevanju in drugih
dejavnostih, povezanih s kmetijstvom in
prehrano.

Utitelji so z referati predstavili izvirne nacine
izvedbe pouka, medpredmetnega in med3olskega
povezovanja ter projektnega dela. Referati so
zbrani v 210 strani obseZnem zborniku, za
katerega je uvod napisala dr. Eva Kone¢nik Kotnik.

Po vsakem tematskem sklopu se je razvila
zanimiva razprava o ve¢nih temah: koliko ¢lovek
s svojo dejavnostjo na podro¢ju kmetijstva vpliva
na pokrajino, koliko smo samooskrbni, kaksno
hrano jemo itd.

Sobotni del konference je potekal na U¢nem
poligonu za samooskrbo Dole, kjer smo si pod
strokovnim vodstvom ddr. Ane Vovk ogledali
u¢ni poligon, se seznanili s permakulturo,
celostno samooskrbo ter zacutili sodelovanje
kmetovalcev v lokalnem okolju.

Na spletni strani konference
https://geokmetijstvo.splet.arnes.si/ so na
voljo program, gradivo, foto galerija, zakljucki
konference ter zbornik.
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Seminar Vklju¢evanje GIS v pouk
geografije

Aprila smo izvedli seminar, za katerega je ze

kar nekaj ¢asa potekalo povprasevanje. Vsebine
pridejo prav predvsem tistim utiteljem, ki s temi
temami niso bili seznanjeni v ¢asu $tudija, v svoje
delo pa Zelijo vnasati tudi tak na¢in dela. Seminar
v trajanju 16 ur je potekal tako v Zivo kot na
daljavo. Dr. Blaz Repe se je potrudil in v sobotnem
izredno intenzivnem seminarju utiteljem priblizal
program QGIS tako, da so lahko v delu na daljavo
samostojno izdelali razli¢ne zemljevide in jih nato
predstavili e na zaklju¢nem video sre¢anju. Nad
seminarjem so bili u¢itelji navduseni, tako da ga
bomo izvedli tudi v naslednjem letu.

Geografske vecernice v Solskem letu
2023/24

Geografske velernice so sre¢anja geografov

in ljubiteljev geografije v hladni polovici leta
in potekajo na daljavo prek Zooma. Obi¢ajno
so to vecleri drugega Cetrtka v mesecu in
trajajo 45 minut. Predavatelj najprej predstavi
strokovno temo, sledijo vprasanja z razpravo.
V $olskem letu 2023/24 smo izvedli $tiri
Geografske velernice. Na prvi je dr. Anamarija
Slabe predstavila 3olske ekovrtove, na drugi

g. Janez Polajnar poplave 2023, nato dr. Blaz
Repe vpliv podnebnih sprememb na prstiv
Sloveniji in dr. Polona Itkin izsledke raziskav
arkti¢nega ledu.

Priznanje

V prostorih Agencije RS za vode je 5. junija
2024 potekal dogodek, na katerem je minister
za naravne vire in prostor Joze Novak ob dnevu
Save in 20-letnici Okvirnega sporazuma o
Savskem bazenu podelil priznanja tistim, ki so
prispevali h krepitvi ¢ezmejnega sodelovanja in
krepitvi podnebne odpornosti pore¢ja reke Save.
V imenu Drustva uliteljev geografije Slovenije je
priznanje prevzel Mirsad Skorupan.

Ve na povezavi: https://www.gov.si/
novice/2024-06-05-20-obletnica-okvirnega-
sporazuma-o-savskem-bazenu/


https://www.gov.si/novice/2024-06-05-20-obletnica-okvirnega-sporazuma-o-savskem-bazenu/
https://www.gov.si/novice/2024-06-05-20-obletnica-okvirnega-sporazuma-o-savskem-bazenu/
https://www.gov.si/novice/2024-06-05-20-obletnica-okvirnega-sporazuma-o-savskem-bazenu/

Spremembe rabe tal
na obmocjih s poplavno

nevarnostjo v Sloveniji

Changes in Land Use in Flood-Prone Areas in Slovenia

IzvleCek

Clovek je s svojim vplivom na podnebje
vplival tudi na vodni krog. Posledice tega
se kazejo tudi v intenzivnejSih padavinah,
ki lahko pripeljejo do poplav. Slovenija

sodi med obmocja, kjer so poplave
naraven pojav, ki ga ni mogoce prepreciti.
V pogojih podnebnih sprememb lahko
pricakujemo, da se bo nevarnost poplav
poveclevala, zato je kakovostno upravljanje
z obvodnim svetom velikega pomena,

saj tako manjSamo moznost Skode ob
poplavah, ogrozenosti infrastrukture

in celo ¢loveskih zivljenj. V ¢lanku smo
analizirali spremembe rabe tal na obmocjih
s poplavno nevarnostjo v Sloveniji med
letoma 2000 in 2023. Pri tem smo se
osredotocili predvsem na neustrezne
oblike rabe tal na poplavnih obmocgjih.
Analizirali smo tudi smeri spremembe rabe
tal na obmodjih s poplavno nevarnostjo.
Rezultati kazejo, da smo v obravnavanem
obdobju na poplavna obmocja posegali

z neprimernimi oblikami rabe tal, tudi
kodni potencial. Clanek opozarja, da bi

pri posegih v obvodni svet morali v vedji
meri upoStevati naravne omejitve zaradi
moznosti poplav.

Kljucne besede: poplave, raba tal, obmo¢ja
s poplavno nevarnostjo, naravne nesrece,
Slovenija

Abstract

Human influence on climate has also
affected the water cycle. It has resulted
in more intense rainfall, which can lead
to flooding. Slovenia is one of the areas
where flooding is an unavoidable natural
phenomenon. As flooding is predicted to
increase in response to climate change,
good floodplain management is critical to
reducing the potential for flood damage,
hazards to infrastructure and even
human life. This article analyses land-use
change in Slovenia between 2000 and
2023, focusing on inappropriate land-
-use patterns in flood-prone areas. We
also investigate the direction of land-use
change in flood-prone areas. The results
demonstrate that improper land use has
been encroaching on flood-prone areas
during the period under review, including
the construction of infrastructure with
the highest damage potential. The paper
points out that development in the
floodplain should more carefully consider
the natural constraints given the risk of
floods.

Keywords: floods, land use, flood-prone areas,
natural disasters, Slovenia

$irimo obzorja

Dr. Igor Ziberna

Univerza v Mariboru, Filozofska
fakulteta

Oddelek za geografijo
igor.ziberna@uni-mb.si

Dr. Eva Konecnik
Kotnik

Univerza v Mariboru, Filozofska
fakulteta

Oddelek za geografijo
eva.konecnik@um.si
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geo0/2024/2/9-20
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$irimo obzorja

Poplave so obicajen
pojav, vendar clovek
pri odnosu do
vodotokov zanemarja
dejstvo, da rekam
poleg samega korita
pripada Se poplavna
ravnica neposredno
ob vodotoku.

1Uvod

V preteklosti, ko so agrarne dejavnosti v

nasi druzbi imele ve¢jo vlogo in je ¢lovek bolj
uposteval naravne omejitve, so na poplavnih
ravnicah prevladovale ekstenzivne oblike rabe
tal (logi, pasniki), medtem ko so bile njivske
povréine, naselja in komunikacije na visjih
terasah, ki niso bile ogroZene zaradi poplav
(Stritar, 1990).

Poplave so hidrogeografski pojav, ki ga lahko
obravnavamo iz razli¢nih zornih kotov. Slovar
slovenskega knjiznega jezika (2008) poplave
opredeljuje kot »razlitje, razsirjanje velike
koli¢ine vode po kaki povrsini«. Geografski
terminoloski slovar (Kladnik, Lovrencak,
Orozen-Adamié, 2005) poplave definira kot
»redno ali obdobno razlitje vode iz prenapolnjene
relne struge, jezerske kotanje ali morja«.
Pravilnik o metodologiji za dolocanje obmocij,
ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije
celinskih voda in morja, ter o nacinu razvricanja
zemlji$¢ v razrede ogrozenosti (UL RS 60/2007,
8375) podaja nekaj temeljnih pojmov, povezanih
s poplavami: »Poplava je naravni pojav zacasne
preplavljenosti zemljis¢, ki z vodo obi¢ajno

niso preplavljena. Poplavna nevarnost je
moznost nastanka poplav in z njimi povezanih
erozijskih procesov, predvsem kot posledice
naravnih dejavnikov, vklju¢uje pa tudi posledice
¢lovekovega delovanja. Poplavna ogrozenost

je moznost $kodnih posledic, predvsem za
zivljenje in zdravje ljudi, okolje, gospodarske in
negospodarske dejavnosti ter kulturno dedis¢ino
zaradi njihove izpostavljenosti poplavni
nevarnosti.« Poplave so obi¢ajen pojav, vendar
¢lovek pri odnosu do vodotokov zanemarja

dejstvo, da rekam poleg samega korita pripada e
poplavna ravnica neposredno ob vodotoku.

S prehodom iz pretezno agrarne v industrijsko
druzbo in s koncentracijo prebivalstva in
gospodarskih dejavnosti na dnu dolin in

kotlin so se neustrezne oblike rabe tal zacele
pojavljati tudi na poplavnih obmo¢jih. Proces
se je v Sloveniji pospesil po osamosvojitvi,

ko smo s prehodom na trzno gospodarstvo
zaleli spreminjati tudi vrednote. Po eni strani
so kmetijska zemlji$¢a izgubljala svoj pomen,
zato se je proces ozelenjevanja, zara§¢anja in
ogozdovanja $e bolj pospesil, hkrati pa so se

na kmetijska zemlji§¢a zacele $iriti pozidane
povrsine (Ziberna, 2013; Ziberna, 2014).
Poplavna obmo¢ja so v novem sistemu postala
zanimiva za interese javnega in zasebnega
kapitala, ki je na njih prepoznal potencialna
zemljig¢a za nove stanovanjske soseske in
obrtno-industrijske cone (Komac, Natek, Zorn,
2008, str. 10-12). Po drugi strani pa se je
ob¢utek za naravne omejitve — tudi pod vplivom
tehnologkega razvoja — zacel zmanjsevati.
Pogosto so prostorski na¢rtovalci na ravni obéin
spregledali osnovno funkcijo poplavnih obmodij
(Komac, Natek, Zorn, 2008). Vzrokov za tak
odnos je ved: nepoznavanje naravnih pojavov
in procesov, nepoznavanje konkretnih razmer
na terenu in vedno bolj agresivni ¢lovekovi
posegi v prostor (Wilkinson, 2005). V skrajnih
primerih bi lahko govorili celo o »socialnem
determinizmuc, ki pretirano zmanjsuje

pomen naravnih dejavnikov pri ¢lovekovih
posegih v prostor (Komac, Natek, Zorn,

2008, str. 10). Ena od pomembnih posledic
omenjenih procesov je ve¢anje druzbene skode
ob poplavnih dogodkih. Ve¢anje ekstremnih

Preglednica 1: Skoda ob nekaterih vegjih poplavnih dogodkih v Republiki Sloveniji

v obdobju od leta 2007 do 2024.

Vir: Ocena ogroZenosti Republike Slovenije zaradi poplav 2016; Vlada RS, 2023

Dogodek Ocenjena skoda (mio. EUR) Ocenjena Skoda na vodotokih in
vodni infrastrukturi (mio. EUR)

Poplave septembra 2007 187 76

Poplave decembra 2009 25 18

Poplave septembra 2010 207 17

Poplave novembra 2012 31 195

Poplave septembra 2014 154 124

Poplave oktobra 2014 50 3

Poplave avgusta 2024 2999 1322




vremenskih dogodkov kot posledice podnebnih
sprememb $e bolj stopnjuje u¢inek napak iz
preteklosti. Skodne posledice se ne kazejo le na
tudi na zmanj$anih psihofizi¢nih sposobnostih
ljudi, ki so bili neposredno prizadeti zaradi teh
dogodkov (Zibert, 2004).

S preventivnimi ukrepi, kot je omejevanje
neprimernih oblik rabe tal na poplavnih
obmogjih, bi lahko bistveno razbremenili del
drzavnega prora¢una, namenjenega odpravljanju
posledic 8kode ob poplavah.

V zadnjih desetletjih je pomemben modifikator
poplavnih pojavov ¢lovek. Zaradi njegovih
posegov v vodni reZim se poplavni u¢inek
potencira, lahko pa se zgodi celo, da se poplave
pojavljajo tam, kjer se ob odsotnosti ¢lovekovih
vplivov v prostoru sicer ne bi. Tako so analize
poplav (Ziberna, 1991; Ziberna, 1992) v

letih 1990 in 1991 v severovzhodni Sloveniji
pokazale, da je v Pesnigki in S¢avniski dolini
velina razlitij nastala zaradi premajhnih
prepustov na Pesnici in S¢avnici ter na njunih
pritokih. Do premajhnih prepustov lahko

pride zaradi razli¢nih razlogov. Pogosto se v
strugi dodatno pojavljajo ovire v obliki debel in
vedjih vej, ki jih je vodotok zaradi povi§anega
vodostaja in pretoka prenesel z visje leze¢ih
obmo¢ij. Vzrok za zmanj$anje prepustov je lahko
tudi neprimerna raba obvodnega prostora. Do
zanimivega primera je prislo tudi ob poplavah
avgusta leta 2023, ko je podjetje za izdelavo
oken in sen¢il v Nazarjah imelo tik ob koritu
Savinje skladi§¢eno veliko koli¢ino hlodovine.
Ob avgustovskih poplavah je Savinja zaradi
visokega vodostaja velik del hlodovine odnesla,
in ta je nato zadelala dva od treh prekatov mostu
ez Savinjo, zaradi Cesar se je vodostaj Savinje
dvignil e bolj (Mekina, 2024, str. 24-27).
Podoben primer se je zgodil ob avgustovskih
poplavah leta 2023 v Zagorici nad Kamnikom,
kjer je lastnik tamkaj$njega gosti$¢a z nasutjem
zaradi iritve parkiri§¢a posegel v korito oziroma
v potek re¢nega strzena. Ob visoki vodi avgusta
2023 se je tok zato zajedel v temelje mostu.
Posledica je bila porusitev mostu, zaradi ¢esar
so nato morali postaviti montazni most, kar

je povzrotilo za okoli 600.000 evrov skode
(Mekina, 2024, str. 24-27).

Zaradi izpostavljenih problematik smo v
pri¢ujocem ¢lanku zastavili tri cilje: analizirali
smo rabo tal na obmo¢jih s poplavno nevarnostjo
na obmo¢ju Slovenije med letoma 2000 in

2023, prikazali smo predvsem oblike rabe tal

na poplavnih obmog¢jih in analizirali smeri
sprememb rabe tal na obmo¢jih s poplavno
nevarnostjo.

2 Materiali in metode

V Sloveniji je bil leta 2007 sprejet Pravilnik o
metodologiji za dolo¢anje obmocij, ogrozenih zaradi
poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in
morja, ter o nadinu razvrséanja zemljis¢ v razrede
ogrozenosti (UL RS 60/2007, 8375). Ta dolo¢a
obmodja, ogrozena zaradi poplav. Razredi poplavne
nevarnosti po tem pravilniku so naslednji (oznake
za pretok (Q100 ali Q10) in gladino (G100 ali G10)
pomenijo verjetnost nastanka poplavne nevarnosti
ob pretokih Q100 ali Q10 oziroma verjetnost
nastopa gladin G10 ali G100, ki povzrodijo poplavo
(UL RS 60/2007, 8375-8377)):

+ razred velike nevarnosti, kjer je pri pretoku
Q100 ali gladini G100 globina vode enaka ali
vedja od 1,5 m oziroma zmnoZek globine in
hitrosti vode enak ali ve¢ji od 1,5 m?/s,

+ razred srednje nevarnosti, kjer je pri
pretoku Q100 ali gladini G100 globina vode
enaka ali ve¢ja od 0,5 m in manj$a od 1,5 m
oziroma zmnozek globine in hitrosti vode
enak ali vedji od 0,5 m?/s in manjsi od 1,5 m*/s
oziroma, kjer je pri pretoku Q10 ali gladini
G10 globina vode ve¢ja od 0,0 m,

+ razred preostale nevarnosti, kjer je pri
pretoku Q100 ali gladini G100 globina vode
manj$a od 0,5 m oziroma zmnozek globine in
hitrosti vode manjsi od 0,5 m?%/s,

+ razred zelo majhne nevarnosti, kjer poplava
nastane zaradi izrednih naravnih ali od
¢loveka povzrocenih dogodkov (npr. izredni
meteorologki pojavi ali poskodbe ali porusitve
protipoplavnih objektov ali drugih vodnih
objektov).

Podatke o obmodjih z veliko, srednjo in majhno
poplavno nevarnostjo smo pridobili na spletu
(Odprti podatki Slovenije, b. d.). V razred z majhno
poplavno nevarnostjo smo zdruzili obmo¢ja
razreda preostale nevarnosti in razreda zelo
majhne nevarnosti. Podatke o rabi tal smo povzeli
po javno objavljenih informacijah, ki jih letno
objavlja Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano (Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, b. d.). Podatki so v vektorskem formatu,
ki smo ga za potrebe prostorskih analiz pretvorili

v rastrski format z velikostjo bloka. Metoda
zajemanja rabe tal se je znotraj obravnavanega
¢asovnega razpona spremenila, tako da so vse
oblike rabe tal za leto 2000 uvri¢ene v 21 kategorij,
za leto 2023 pa v 26 kategorij (Ministrstvo za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 2013).

Z zdruZevanjem razredov (Ziberna, 2013) smo
ustvarili enajst kategorij rabe tal: njive in vrtovi,
vinogradi, sadovnjaki, ostali trajni nasadi, travniki,
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Slika 1: Obmocja z
majhno, srednjo in veliko
poplavno nevarnostjo v
Sloveniji

Vir: Odprti podatki
Slovenije, (b.d.)

zemlji¢a v zara$¢anju, me$ana raba zemljis¢,
pozidane in sorodne povrsine, gozd, ostalo in
vodne povréine. Pri tem pa je potrebno biti do

vira podatkov kriti¢en. Po metodi Ministrstva za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano se v kategoriji
»pozidane in sorodne povrsine« namre¢ ne
nahajajo le zgolj resni¢no pozidane povrsine (npr.
stavbe, cestne povrsine, parkiris¢a ipd.), pa¢ pa
tudi njim pripadajoca funkcionalna zemljis¢a, ki pa
ne predstavljajo nujno klasi¢ne pozidane povrsine.
V tem smislu je za potrebe nase analize ta vir
podatkov problemati¢en oz. ni verodostojen v
zeleni meri, kljub temu pa nakazuje splo$no stanje
in procese. Med obdelovalne povrine smo uvrstili
njive in vrtove, vinograde, sadovnjake in ostale
trajne nasade (Vriser, 1995, 45; Vriger, 1998, 366).

3 Rezultati, analiza in razprava

Rezultate nasega raziskovalnega dela bomo
prikazali v ve¢ vsebinskih sklopih.

3.1 Obmocja s poplavno nevarnostjo v
Sloveniji in raba tal na njih leta 2000
in leta 2023

Med statisti¢nimi regijami je najve¢ obmodij
s poplavno nevarnostjo v osrednjeslovenski
statisti¢ni regiji (13755,0 ha), podravski
statisti¢ni regiji (9814,8 ha) in v pomurski
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statisti¢ni regiji (7791,4 ha). V podravski
statisti¢ni regiji so obmo¢ja s poplavno
nevarnostjo predstavljala 5,83 % celotnega
povrsja, v osrednjeslovenski 5,78 %, v pomurski
pa 4,52 % povrsja.

Obmo¢ja s poplavno nevarnostjo pokrivajo
skupaj 52668,9 ha povré§ja Slovenije, kar
predstavlja 2,59 % celotnega povrsja drzave.
Od tega jih 32,4 % (17091,2 ha) sodi v obmo¢je
z majhno poplavno nevarnostjo, 45,8 %
(24107,6 ha) v obmog¢je s srednjo poplavno
nevarnostjo in 21,8 % (11470,2 ha) v obmogje
z veliko poplavno nevarnostjo.

Leta 2000 je bila struktura rabe tal na
poplavnih obmog¢jih naslednja: prevladovale
so njive in vrtovi (40,4 % ali 21181,9 ha),
sledili so travniki (28,1 % ali 14711,4 ha), gozd
(12,3 % ali 6459,7 ha) ter pozidane in sorodne
povrsdine (8,0 % ali 4187,0 ha). Obdelovalne
povrsine so leta 2000 pokrivale 41,9 %
(21947,9 ha) obmotij s poplavno nevarnostjo.
Leta 2023 so na obmo¢jih s poplavno
nevarnostjo s 33,3 % prevladovale njive in
vrtovi (17406,7 ha), z 31,7 % so sledili
travniki (16627,1 ha), z11,1 % gozd

(5810,4 ha) ter z 9,4 % pozidane in sorodne
povrsine (4947,8 ha). Celota obdelovalnih
povrsin je na obmo¢jih s poplavno nevarnostjo
predstavljala 34,7 % povrsine le-teh, kar
pomeni 18186,63 ha) (Slika 2).

Legenda
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V razredu z majhno poplavno nevarnostjo so

leta 2023 prevladovale njive in vrtovi (39,2 %),
travniki (28,4 %), pozidane in sorodne povrine
(16,1 %) ter gozd (8,3 %). Struktura rabe tal v
razredu s srednjo poplavno nevarnostjo je bila
podobna, v razredu z veliko poplavno nevarnostjo
pa so izstopali travniki (28,7 %), njive in

vrtovi (22,3 %), gozd (14,7 %) in pozidane in
sorodne povrsine (3,4 %).

3.2 Spremembe rabe tal na obmogjih
s poplavno nevarnostjo v obdobju med
2000in 2023

V obdobju 2000-2023 so se na obmo¢jih s
poplavno nevarnostjo njive in vrtovi zmanjsali

za 3775,2 ha (za 7,07 OT), gozdne povrsine pa

za 649,2 ha (1,19 OT). Povecale so se povr$ine z
zemlji§¢i v zara$¢anju (za 3434,8 ha ali za 6,58
OT), travniki (za 1915,7 ha ali za 3,78 OT) in na
zalost tudi pozidane in sorodne povrsine (za 760,8
ha ali za 1,49 OT). Obdelovalne povrine so se v
omenjenem obdobju zmanjsale za 3761,3 ha ali

|
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S MURSK
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Zemljis€av
zarascanju: 7,7
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nasadi: 0,0
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Slika 2: Delezi kategorij rabe tal na obmocjih s poplavno
nevarnostjo v Sloveniji leta 2023 (v %)

Vir: Odprti podatki Slovenije, (b.d.); Ministrstvo za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, (b.d.); lastni izracuni
2024
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Slika 3: Primer Sirjenja pozidanih in sorodnih povrsin na obmocja s poplavno nevarnostjo. V severnem delu Murske
Sobote je na poplavnem obmo¢ju nastalo novo nakupovalno sredisce, v Moravskih Toplicah pa igrisce za golf s

pripadajoco infrastrukturo.

Vir: Odprti podatki Slovenije, (b.d.); Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, (b.d.); Geodetska uprava RS,

(b.d.); lastni izracuni 2023
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Slika 4: Spremembe
kategorij rabe tal na
obmogjih s poplavno
nevarnostjo v Sloveniji v
obdobju 2000-2023

Vir: Ministrstvo za
kmetijstvo, gozdarstvo
in prehrano, (b.d.); lastni
izracuni 2024

za 7,1 OT (Slika 4). Pozidane in sorodne povrsine,
ki imajo najvisji $kodni potencial, so se najbolj
povecale v posavski statisti¢ni regiji (za 183,4 ha
ali za 4,08 OT), v osrednjeslovenski statisti¢ni
regiji (za 139,5 ha ali za 0,95 OT), v podravski
statisti¢ni regiji (za 125,3 ha aliza 1,31 OT) in

v pomurski statisti¢ni regiji (za 104,9 ha ali za
1,47 OT). Umik obdelovalnih povrsin s poplavnih
obmodij bi lahko ocenili kot ugoden, po drugi
strani pa je bistveno neugodnejsi proces $irjenja
pozidanih in sorodnih povrsin na poplavna
obmodja, saj je pri tej kategoriji rabe tal $kodni

Na obmo¢jih z majhno poplavno nevarnostjo

so se v obdobju 2000-2023 povecala predvsem
zemlji§¢a v zaraéanju (za 4,7 OT oz. za

798,1 ha), travniki (za 3,6 OT ali za 587,3 ha),

na zalost pa tudi pozidane in sorodne povrsine

(za 2,0 OT, kar predstavlja 329,3 ha). Slednje so se
v razredu s srednjo poplavno nevarnostjo povecale
za 1,2 OT (280,5 ha), v razredu z veliko poplavno
nevarnostjo pa za 1,3 OT (151,0 ha). Povedano
drugace: pozidane povrsine so se na obmo¢jih

s poplavno nevarnostjo v Sloveniji povecale za
dobrih 1035 nogometnih igri$¢, kljub relativno
pogostim poplavnim dogodkom po letu 2000
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3000,0

2000,0

1000,0

0,0 — —

-1000,0

Razlika v povrsinah (ha)

-2000,0

-3000,0

-4000,0

-5000,0
Njive Ostali

trajni nasadi

Vinogradi Sadovnjaki

Travniki

(do obseznih poplav je v razli¢nih delih Slovenije
prislo vletih 2007, 2010, 2012, 2014, 2020, 2023,
pred tem pa tudi v bliznji zgodovini, npr. v letih
1990 in 1998) (Ministrstvo za okolje, podnebje in
energijo. Agencija republike Slovenije za okolje,
2023; Komac, Natek, Zorn, 2008).

3.3 Delezi obmocij s poplavno
nevarnostjo po statisti¢nih regijah in
ob¢inah

Zaradi lege in oblikovanosti razli¢nih prostorskih
enot, kot so statisti¢ne regije ali ob¢ine, se delez
poplavnih obmod¢ij od skupne povrsine teh

delezi obmo¢ij s poplavno nevarnostjo so v
pomurski statisti¢ni regiji (5,83 % od skupne
povréine statisti¢ne regije), osrednjeslovenski
statisti¢ni regiji (5,08 %), posavski (5,08 %)

in podravski statisti¢ni regiji (4,52 %), kar je
povezano z vodotoki z vigjimi pretoki in ve¢jimi
koriti (Sava, Drava, Mura). Gre predvsem za
obmo¢ja Ljubljanske kotline, Kr§ko-Breziskega
polja, Dravskega in Ptujskega polja in obmo¢ja ob
reki Muri.

Zemljis¢av Mesana Gozd  Pozidana  Ostalo Vode
zaras€anju  raba in sorodna
zemljis¢ zemljis¢a



Slika 5: Delez obmocja s poplavno nevarnostjo od skupne povrsine obcine (v %)
Vir: Odprti podatki Slovenije, (b.d.); Geodetska uprava RS, (b.d.); lastni izracuni 2024

xes

Med ob¢inami so najviji delezi obmo¢ij s
poplavno nevarnostjo od skupne povréine obéine
v ob¢inah Markovci (31,28 %), Verzej

(31,01 %), Lendava (23,04 %), Gorisnica

(22,62 %), Brezovica (19,32 %), Dol pri Ljubljani
(18,60 %), Starse (17,55 %) in Borovnica

(17,47 %) (Slika 5). V mnogih ob¢inah so z
izgradnjo protipoplavnih nasipov povrsine
obmotij s poplavno nevarnostjo zmanjsali,
vendar ne v celoti odpravili. Ob visokih

vodah poplavni nasipi na nekaterih mestih
zalno precejati vodo, poplave pa onstran
protipoplavnih nasipov lahko povzroca tudi dvig
podtalnice (Sobo¢an, Sebsk, 2023).

3.4 Spremembe rabe tal na obmog¢jih s
poplavno nevarnostjo, po statisti¢nih
regijah in ob¢inah, v obdobju med 2000
in 2023

V nadaljevanju predstavljamo spremembe rabe
tal po statisti¢nih regijah in ob¢inah v obdobju
med 2000 in 2023 na obmog¢jih s poplavno
nevarnostjo. Osredototamo se predvsem

na kategorije rabe tal z najve¢jim $kodnim
potencialom, torej tiste, kjer lahko poplave
povzrocijo najvet $kode (tj. pozidane in sorodne
povréine, njive in vrtovi). Ob tem naj opozorimo,
da ob intenzivnih padavinah ne nastopa

le nevarnost poplav, pa¢ pa se poveca tudi
nevarnost prozenja usadov in zemeljskih plazov.
Obe obliki naravnih nesre¢ (poplave in zemeljski
plazovi) ob vodotokih v ozkih dolinah pogosto
nastopajo skupaj. Kot primer take kombinacije
naravnih nesre¢ naj omenimo dogodek v zaselku
Struge, ki se je zgodil po intenzivnih padavinah v
zaletku avgusta 2023. Visok vodostaj Savinje je
poplavil zaselek, ob tem pa so zemeljski plazovi,
ki so se sprozili na pobo¢jih nad Savinjo, prekinili
cestno povezavo med Ljubnim ob Savinji in
Luéami (Slika 6).

Povrsine z njivami in vrtovi so se na obmo¢jih
s poplavno nevarnostjo zmanjsale v
osrednjeslovenski statisti¢ni regiji

(za 3087,6 ha), v savinjski (za 311,5 ha) in

v obalno-kraski statisti¢ni regiji (za 118,2 ha).
Do manjsega povecanja je prislo v posavski
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Slika 6: Posledice poplav
v naselju Struge v ob¢ini
Luce. Savinja, katere
korito poteka na posnetku
juzno od zaselka, si je

ob visokem vodostaju
oblikovala nov tok
severno od zaselka. Pri
tem je nastalo tudi nekaj
zemeljskih plazov, ki so
cesto Ljubno ob Savinji-
Luce naredili neprevozno.

Vir: Ministrstvo za naravne
vire in prostor. Direkcija RS
za vode, (b.d.)

Slika 7: Skoda ob poplavi
avgusta 2023 v naselju
Crna na Korogkem ni
nastala le zaradi visokega
vodostaja, pac pa tudi
zaradi nanasanja naplavin
v naselju. Naselje se
nahaja v ozkem delu
Meziske doline, kjer se

v Mezo z jugovzhodne
strani izliva Javorski
potok. V Mezo se
gorvodno izlivajo Se Topla,
Helenski potok in Bistra,
ki imajo povirja na dobro
namocenem hribovitem
obmodju.

Vir: Ministrstvo za naravne
vire in prostor. Direkcija RS
za vode, (b.d.).

(za 59,8 ha), podravski (za 20,7 ha) in koroski
statisti¢ni regiji (za 20,0 ha). Proces zmanj$evanja
ni rezultat skrbi za ustrezno rabo tal na poplavnih
obmogjih, pa¢ pa je posledica splonega procesa
zmanj$evanja obdelovalnih povr$in v Sloveniji
(Ziberna, 2021; Ziberna, Ivajnsi¢, 2022). Pri
interpretaciji procesov spremembe rabe tal

na obmod¢jih s poplavno nevarnostjo na ve¢jih
prostorskih enotah (kot so statisti¢ne regije)
moramo biti previdni, saj so lahko znotraj dane
regije prisotni tudi nasprotni procesi, kar se
odraza pri obravnavi procesov na ravni ob¢in.

Pozidane in sorodne povrsine so se po letu 2000
povelale v vseh statisti¢nih regijah, najbolj pa

v posavski (za 183,4 ha,) osrednjeslovenski (za
139,5 ha), podravski (za 125,3 ha) in pomurski
statisti¢ni regiji (za 104,6 ha).

Med ob¢inami, kjer so se povrsine njiv in vrtov
na obmod¢jih s poplavno nevarnostjo najbolj
povecale, izpostavljamo Lendavo (za 100,6 ha),
Markovce (za 71,9 ha), BreZice (za 68,2 ha),
Videm (za 55,3 ha), Miren - Kostanjevico (za
37,4 ha) in Rence - Vogrsko (za 36,3 ha).

Bolj izraziti so po obéinah procesi irjenja
pozidanih in sorodnih povrsin na poplavna
obmod¢ja. Najvedje iritve pozidanih in sorodnih
povrsin na poplavna obmod¢ja smo tako zaznali



v ob¢ini Krsko, kjer so se povecale za 94,8 ha,

v ob¢ini Brezice za 77,1 ha, v ob¢ini Ljubljana

za 49,9 ha, v ob¢ini Podlehnik za 34,5 ha, v
ob¢ini Moravske Toplice za 30,5 ha in v ob¢ini
Beltinci za 27,5 ha. O 8irjenju pozidanih povr§in
na poplavna obmoc¢ja so nekateri avtorji pisali
ze v preteklosti. Opozarjali so, da pristojne
strokovne sluzbe z uredbami dovoljujejo gradnjo
v obvodnem pasu, kar sicer prepoveduje zakon
o vodah. Zelja po dobicku se kaze v gradnji
infrastrukture ter industrijskih objektov na
poplavnih obmo¢jih, Zelja po udobju pa v teznji
po bivanju na lepih, a nevarnih krajih (Komac,
Natek, Zorn, 2008a; Komac, Natek, Zorn,
2008b).

3.5 Kaj se lahko naucimo na preteklih
konkretnih primerih Sirjenja pozidanih in
sorodnih povrsin na poplavna obmoc¢ja?

Katastrofalne poplave leta 2023 so ponovno
opozorile na dejstvo, da premalo upostevamo
naravne danosti in omejitve. Pri na¢rtovalcih
posegov v prostor oz. tistih, ki dajejo soglasja k
temu, je bilo v preteklosti zavedanje o ranljivosti
zaradi naravnih nesre¢ v splosnem vegje. Poleg
tega je potrebno danes v problematiko pristeti Se
pritisk kapitala in odsotnost ob¢utka oz. znanja
o vzajemnem delovanju naravnih dejavnikov,
rezultat esar je v pogojih spreminjajocega se
podnebja lahko nepredvidljiv.

V tej povezavi sta lahko zelo izpovedna primera na
obmodju naselij Mozirje in Letus, kjer je bila skoda
na infrastrukturi zaradi poplav leta 2023 visoka.
V ta namen smo primerjali starejse kartografske
vire (zemljevide Franciscejskega katastra, ki so
nastali leta 1825) z novej$imi digitalnimi ortofoto
posnetki, ki so nastali leta 2021. Slednjim smo
dodali e prikaz obmo¢ja s poplavno nevarnostjo
(Odprti podatki Slovenije, (b. d.); Geodetska uprava
RS, (b. d.); Arhiv RS (b. d.). STAS 177/C/F/C338
Mozirje, k.o.; Arhiv RS (b. d.). STAS 177/C/F/C196
Letus, k.o.). Naselje Mozirje je bilo v prvi polovici
19. stoletja omejeno na vi§jo teraso nad Savinjo.
V 8irsi okolici so prevladovali obrezni gozdovi,
travniki in njive. Edino naselje na izseku karte
(Slika 8) so bile Loke pri Mozirju, pa 3e to se je
nahajalo ob vznozju Dobrovelj. Do danes so se
pozidana obmo¢ja razsirila na nizjo teraso pod
starim sredi§¢em Mozirja vse do korita Savinje,

v veliki meri pa je bila pozidana tudi terasa na
desnem bregu Savinje, med koritom Savinje

in vznozjem Dobrovelj, tudi neposredno ob
koritu Savinje. Vsa naselja leZijo na obmo¢jih z
nevarnostjo poplav. Se ve&: nekatera naselja so
nastala na obmo¢ju nekdanjega korita Savinje,

ki pa je bilo kasneje zapolnjeno z re¢nimi
usedlinami (primerjaj Slika 8 zgoraj in v sredini).
Poleg stanovanjskih hi$ so ob Savinji nastali tudi

nekateri industrijski obrati (npr. obrat Cinkarne,
ki je bil sicer ustanovljen Ze leta 1869 in kot tak
predstavlja primer slabe prakse umes¢anja v
prostor v preteklosti).

Podobno stanje lahko ugotavljamo na obmo¢ju
naselja Letus. V prvi polovici 19. stoletja je
bilo naselje zgo3¢eno na levem bregu Savinje
na obmodju, kjer se obmod¢je ob Savinji razsiri
v severozahodni del ravninskega dela Celjske

Slika 8: Obmocje SirSe okolice naselja Mozirje na karti
Franciscejskega katastra iz leta 1825 (zgoraj) in na
digitalnem ortofoto posnetku iz leta 2021 (v sredini) ter
prikaz obmocij s poplavno nevarnostjo (spodaj).

Vir: Odprti podatki Slovenije, (b.d.); Geodetska uprava RS,
(b.d.); Arhiv RS (b.d.). SI AS 177/C/F/C338 Mozirje, k.o.
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Slika 9: Obmocje SirSe okolice naselja Letus na karti
Franciscejskega katastra iz leta 1825 (zgoraj) in na
digitalnem ortofoto posnetku iz leta 2021 (v sredini) ter
prikaz obmocij s poplavno nevarnostjo (spodaj).

Vir: Odprti podatki Slovenije, (b.d.); Geodetska uprava
RS, (b.d.); Arhiv RS (b.d.). SIAS 177/C/F/C196 Letus,
k.o.

kotline. Takrat so v okolici ob Savinji prevladovali
travniki, pred in ob soto¢ju s Pako, vzhodno od
naselja, pa so bila ob reki obsezna prodis¢a. Njive
so se nahajale na vigjih terasah. Do danasnjih
dni se je poselitev razsirila na levem bregu
Savinje vse do soto¢ja s Pako, na desnem bregu
pa v obliki dveh zaselkov ob Letuski strugi.
Problemati¢no je predvsem obmod¢je ob sotodju s
Pako in obmo¢je med Letugko strugo in Savinjo.
Obe obmodji sta bili ob poplavah leta 2023
prizadeti (Slika 9).

3.6 Prevladujoci procesi sprememb rabe
tal na obmocjih s poplavno nevarnostjo
med letoma 2000 in 2023

Rezultati analize sprememb rabe tal na obmo¢jih
s poplavno nevarnostjo med letoma 2000 in
2023 kazejo, da so prevladovale spremembe njiv
in vrtov v travnike (na 5261,8 ha), travnikov v
njive in vrtove (2243,4 ha), travnikov v zemljis¢a
v zaradéanju (1266,7 ha), mesane rabe zemljis¢
v zemlji§¢e v zaragéanju (968,2 ha), njiv in vrtov
v zemlji$¢a v zara$¢anju (592,7 ha), travnikov

v pozidana in sorodna zemlji§¢a (565,3 ha) in
njiv in vrtov v pozidana in sorodna zemlji§¢a
(503,4 ha). Najpogostej$e smeri sprememb rabe
tal na obmo¢jih s poplavno nevarnostjo se od
statisti¢ne regije do statisti¢ne regije razlikujejo.
V Preglednici 2 navajamo tiste v podravski,
pomurski, posavski in osrednjeslovenski
statisti¢ni regiji, v katerih je delez obmotij s
poplavno nevarnostjo najvisji.

V pomurski, podravski in posavski statisti¢ni
regiji po povrsini sprememb izstopajo procesi
prehoda travnikov v njive, v osrednjeslovenski
statisti¢ni regiji pa opazimo obraten proces. V
podravski in osrednjeslovenski statisti¢ni regiji
so pogosti prehodi v zemljis¢a v zara§¢anju, pri
Cemer pa se kot izvorna kategorija pojavljajo
travniki, me$ana raba zeml;jis¢ ali gozd.

Zanimiva je tudi analiza izvornih kategorij

rabe tal na danagnjih pozidanih in sorodnih
zemlji§¢ih, ki se nahajajo na poplavnih obmog¢jih.
Opazimo lahko, da se v vseh statisti¢nih regijah
pozidane in sorodne povrsine na poplavnih
obmo¢jih irijo predvsem na njive in travnike.

V pomurski statisti¢ni regiji so tako izvorne
povrsine za dana$nja pozidana in sorodna
zemlji§¢a predvsem njive in vrtovi (79,5 ha), v
podravski njive in vrtovi (93,5 ha) ter travniki
(66,6 ha), v korogki travniki (28,3 ha), v savinjski
travniki (110,0 ha) in njive (47,6 ha), v posavski
njive (75,8 ha) in travniki (61,3 ha), v jugovzhodni
Sloveniji travniki (27,5 ha), v osrednjeslovenski
travniki (153,6 ha) in njive (128,2 ha), v gorenjski
travniki (38,7 ha), v primorsko-notranjski travniki
(10,1 ha), goriski njive (23,5 ha) in travniki
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Preglednica 2: NajpogostejSe smeri sprememb rabe tal na obmogjih s poplavno nevarnostjo po izbranih statisti¢nih
regijah v obdobju 2000-2023

Statisti¢na regija Smer spremembe Povrsina (ha)
pomurska travnik v njivo 317,4
travnik v zemljiSce v zarascanju 203,2
njiva v travnik 157,9
travnik v ostalo 108,0
me3ana raba zemljis¢ v gozd 98,7
podravska travnik v njivo 533,7
njiva v travnik 416,7
travnik v zemljisce v zaras¢anju 150,6
mesana raba zemljis¢ v zemljisc¢e v zaras¢anju 138,0
gozd v zemljis€e v zaras¢anju 13,4
posavska travnik v njivo 275,4
travnik v zemljisce v zarascanju 241,2
njiva v travnik 163,4
gozd v zemljis¢e v zaras¢anju 120,8
njiva v njive 10,8
osrednjeslovenska njiva v travnik 3311,5
travnik v njivo 470,9
mesana raba zemljis¢ v zemljis¢e v zaraS€anju 370,7
travnik v zemljisce v zarascanju 63,4
njiva v zemljis€e v zaras€anju 54,3

Vir: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, (b.d.); lastni izracuni 2024

(10,1 ha) ter v obalno-kraski njive (26,5 ha) in Stevilne poplave v zadnjih desetletjih, predvsem
travniki (15,4 ha). pa nastala $koda po njih, so v javnosti praviloma
vzbudile zavezo, da je pri posegih v prostor
potrebno skrbno upostevati naravne danosti in
omejitve zaradi le-teh. Praksa kaZe, da pri tem
nismo bili dosledni in da je zgodovinski spomin
glede naravnih nesret (pre)kratek. Podnebne

V absolutnem smislu je najve¢ novonastalih
pozidanih in sorodnih povr$in na

obmodjih s poplavno nevarnostjo nastalo v
osrednjeslovenski statisti¢ni regiji (371,5 ha),

podravski (219,0 ha), posavski (215,9 ha), spremembe sicer res povzrolajo intenzivnejse
savinjski (211,0 ha) in pomurski statisti¢ni regiji  yremenske pojave in z njimi povezane naravne
(167,9 ha). Delez novonastalih pozidanih in nesrece, a vzroki za $kodo ob naravnih nesre¢ah
sorodnih povrsin od celotne povrsine s poplavno niso le v podnebnih spremembah, pa¢ pa v preveliki
nevarnostjo pa je najvisji v obalno-kraski meri neustreznih ¢lovekovih posegih v prostor -
statisticni regiji (9,5 %), ki ji sledita koroska brez upostevanja naravnih omejitev. S podnebnimi
(5,4 %) in posavska statisti¢na regija (4,8 %). spremembami povezani burni vremenski dogodki

so tako pogosto le izgovor za skodo, ki bi —

vremenskim ujmam navkljub - lahko bila bistveno

manj3a, Ce bi se drzali nacel, ki so jih nasi predniki
4 Sklep brez visoko tehnologke podpore, a z ob¢utkom za

) B povezanost z naravo, precej bolj upostevali.
Komac, Natek in Zorn so v monografiji

Geografski vidiki poplav v Sloveniji (2008a, Vprasanje je, ali imamo pogum, da problem

str. 50) ugotavljali, da je $kodni potencial ob $kode ob naravnih nesre¢ah in podnebnih
poplavah najvi§ji na grajeni infrastrukturi in spremembah naslovimo z vpraganji, vezanimi na
na obdelovalnih povrginah. Podatki v nasem nas odnos do narave. Odgovori bodo zanesljivo
prispevku dokazujejo, da se neprimerne oblike pokazali, da bomo morali spremeniti nase

rabe tal, predvsem tiste z najve¢jim $kodnim vrednote in vzorce obnasanja, geografija pa ima
potencialom, $e vedno $irijo na obmodja s mo¢na in dovolj kakovostna orodja, podatke,

poplavno nevarnostjo. znanje in izku$nje, da na te probleme opozarja.
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Dolzina rastne dobe kot kazalnik
podnebnih sprememb

Climate Change Indicators: Growing Season Length

zvlecCek

Segrevanje podnebja se ne kaze le na
dvigu temperatur zraka, dvigu temperatur
celinskih voda in morja, ampak tudi

na toplotnih pogojih za rast rastlin.

Z viSanjem temperatur se podaljSuje
obdobje rasti, ki se spomladi zacne

prej in v jeseni kasneje zakljuci, daljSa
rastna doba pa pomeni tudi vecjo vsoto
biotemperatur in s tem boljSe pogoje

za toplotno zahtevnejse vrste rastlin. V
prispevku predstavljamo ugotovljene
spremembe dolzine rastne dobe za
izbrane klimatoloSke postaje v Sloveniji
v Stirih klimatoloskih obdobjih. Ugotovili
smo, da so se dolzine rastne dobe
podaljSale za dva tedna ali ve¢, tako za
travno kot drevesno rastlinstvo.

Kljucne besede: segrevanje podnebja,
temperaturni prag, rastna doba, podnebni tipi,
Slovenija

Abstract

Global warming affects not only air, inland
waters and sea temperatures but also
thermal conditions for plant growth.
Temperature rise extends the growing
season, which begins earlier in spring and
finishes later in autumn. At the same time,
a longer growing season results in a higher
sum of biotemperature, leading to better
conditions for more thermally demanding
vegetation. This article presents the
observed changes in growing season
length for selected climatological stations
in Slovenia during four climatological
periods, namely that growing season
lengths have increased by two weeks or
more for both grass and tree species.

Keywords: global warming, temperature
threshold, growing season, climate types,
Slovenia

1Uvod

Podnebje s svojimi znatilnostmi, kot so najvisje

in najniZje dnevne temperature, koli¢ina in
razporeditev padavin, veter idr., pomembno vpliva
na rastlinstvo. Za rast je namre¢ poleg svetlobe,
zraka, vode in hranil v prsti potrebna predvsem
toplota. Povezanost podnebja in rastlinstva kaZejo
podnebno-vegetacijski pasovi na Zemlji, ki jih
imenujemo biomi, pri klasifikacijah podnebja

pa se e danes pogosto uporablja poimenovanje,
temeljece na znacilnem rastlinstvu, npr.

savansko, stepsko podnebje. Podobno se tipe
podnebij pogosto pojasni s pogoji za uspevanje
rastlinstva in kmetijsko pridelavo (Ogrin idr.,
2023). Podnebje je torej eden pomembnejsih
dejavnikov za rast in segrevanje, ki smo mu prica,
saj se odraZza na pogojih za uspevanje naravnega

rastlinstva, okrasnih in kulturnih rastlin v
kmetijstvu. Pri pridelavi hrane je poznavanje
podnebnih sprememb zelo pomembno, saj bo
prilagajanje zahtevalo spremenjen ¢as za setev
0z. sajenje, izbiro drugih sort kulturnih rastlin,
morda celo drugih kultur. Temperatura je lahko
omejujoca na vsaki stopnji razvoja rastline,
vpliva na prezivetje, razmnoZevanje, nagnjenost
k boleznim in tako naprej. Rastline so razli¢no
obcutljive za spremembe temperature,

enim ustreza le enakomerna toplota, druge

so prilagojene ob¢asnemu (sezonskemu)
spreminjanju, so bolj ali manj odporne proti
izjemno nizkim ali visokim temperaturam,
zivljenjski procesi pa ve¢inoma potekajo pri
temperaturah 0-30 °C. V posameznih delih
rastnega obdobja, t. i. vegetacijskega cikla,
rastlina potrebuje dolo¢eno koli¢ino toplote,
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Pri nas se
vegetacijsko obdobje
najpogosteje
oznacuje kot
obdobje, v katerem
je srednja dnevna
temperatura zraka
visjaod 5 °C.

V primeru ogrevanja
za 1°C bi bila doba
rasti do dozorevanja
za koruzo krajsSa za
priblizno dva tedna.
Za vinsko trto, ki ima
za svoj razvoj vecje
toplotne zahteve, se
bo pri ogrevanju za
1°C cas od zacetka
rasti do zrelosti
skrajsal od enega do
dveh tednov.

ki jo imenujemo toplotna vsota. To je vsota
povpreé¢nih dnevnih temperatur, potrebnih za
zadovoljivo rast. Na primer krompir potrebuje v
rastni dobi 1400-2200 °C, koruza 2200-3500 °C,
figa pa nad 4000 °C (Lovrencak, 2003). Potrebno
temperaturno vsoto rastlina dobi v razli¢cnem
stevilu dni, ki ga imenujemo dolZina rastne ali
vegetacijske dobe'. Omejujeta jo spomladanski
in jesenski temperaturni prag. Spomladanski
temperaturni prag oznacuje dan, v katerem

se srednja dnevna temperatura, ki je bila

pred tem dnevom ves ¢as niZja od dolo¢enega
temperaturnega praga, dvigne nad to vrednost.
Jesenski temperaturni prag pa je dan, ko

se srednja dnevna temperatura, ki je bila pred
tem ves ¢as vi§ja od dolo¢enega temperaturnega
praga, spusti pod to vrednost. Z dolo¢itvijo
temperaturnih pragov oziroma datumov, ko

se temperatura dvigne ali spusti pod izbrano
vrednost, dolo¢imo dolZino obdobij, ko se srednja
temperatura nahaja nad izbrano vrednostjo.

Pri nas se vegetacijsko obdobje najpogosteje
oznacuje kot obdobje, v katerem je srednja dnevna
temperatura zraka vigja od 5 °C (Hocevar in
Petkovsek, 1995, str. 135-136).

2 Vpliv podnebnih sprememb
na rastlinstvo

Z vidika podnebnih sprememb nam spremljanje
dolZine letne rastne dobe omogoca oceno vpliva
spreminjajocega se podnebja na razvoj rastlin

in njihovega okolja (Zust in Vlahovi¢, 2023).
Rezultati preteklih raziskav so kazali, da bo

v primeru ogrevanja za dodatno stopinjo (v
primerjavi s klimatologkim obdobjem 1961-1990)
nastopilo obdobje s temperaturnima pragoma
5°Cin 10 °C spomladi v povpre¢ju en teden prej ter
jeseni $est dni pozneje. Obdobje s temperaturnim
pragom 5 °C se bo podaljsalo za dobrih 5 %,

10 °C pa za 7 %. Ce se bo ozracje v primerjavi z
omenjenim klimatoloskim obdobjem segrelo za
3°C, bo zac¢etek obdobja s temperaturnima
pragoma 5 °C ter 10 °C nastopilo spomladi 20 dni
bolj zgodaj, jeseni pa 18 dni pozneje. To pomeni
16 % podaljanje vegetacijskega obdobja pri prvi
ter 22 % pri drugi temperaturi. Doba rasti do
dozorevanja pa se bo zaradi segrevanja za nekatere
rastline skrajsala. V primeru ogrevanja za stopinjo
bi bila ta za koruzo krajsa za priblizno dva tedna.
Za vinsko trto, ki ima za svoj razvoj ve¢je toplotne
zahteve, se bo pri ogrevanju za 1 °C

1 Nekateri avtorji lo¢ijo vegetacijsko od rastne dobe, pri ¢emer rastna
doba (pri kmetijskih rastlinah) pomeni ¢as od setve do Zetve, in
s tem povezano dozorevanje pridelkov, vegetacijsko obdobje pa
obdobje, ko je temperatura nad dolo¢eno temperaturo zraka, ki je
potrebna za rast rastlin (Kajfez Bogataj, 2005). V tem prispevku sta
rastna in vegetacijska doba sinonima.

Cas od zacetka rasti do zrelosti skrajsal od enega
do dveh tednov. Ce bo prislo do dviga temperatur
za 3 °C, pa to pomeni tudi do pet tednov krajso
rastno dobo do zrelosti (Kajfez Bogataj idr.,
2003). Do sprememb prihaja tudi v fenoloskem
razvoju dreves. V obdobju 1960-2000 so
nastopile spomladanske fenologke faze 6,3 dni
prej (s trendom -0,2 dni na leto), jesenske pa
4,5 dni pozneje (s trendom +0,15 dni na leto).
Statisti¢no znacilno zgodnejse olistanje so
ugotovili pri lipi, divjem kostanju, navadni brezi
in bukvi. Opazen je bil tudi trend poznejsega
obarvanja listja jeseni pri bukvah, brezah in lipi.
Posledi¢no so se kazali pozitivni trendi v dolZini
obdobja med nastopom obeh fenoloskih faz.
Tovrstnim spremembam se hitreje prilagajajo
rastline, ki so manj obcutljive za spremembe
podnebnih dejavnikov (Bergant idr., 2004).

Primerjava podatkov za klimatoloski obdobji
1961-1990 in 1991-2020 za izbrane
klimatologke postaje je pokazala, da se je rastna
doba s temperaturnim pragom 5 °C v Ljubljani
podaljsala za 12 dni, Novem mestu za 11, Biljah
pri Novi Gorici za 13, Godnjah pri Tomaju za 19,
Murski Soboti za 9, Mariboru 10 in Rateéah za
12 dni. V Ljubljani je leta 2020 trajala 294 dni
(Zust in Vlahovi¢, 2023).

3 Potrebni podatki in nacin
izracuna dolZine rastne dobe

Za dolo¢anje dolzine rastne dobe se uporablja

ve nacinov. Ker nas zanimajo razlike med
povpre¢nimi dolzinami rastne dobe, smo uporabili
nadin izra¢una iz srednjih mese¢nih temperatur
za klimatoloska obdobja. Pri natan¢nejsem
dolo¢anju rastne dobe, npr. za posamezno leto, so
za izratun uporabljene srednje dnevne vrednosti,
in temperaturni prag je presezen, ko je spomladi
vsaj Sest dni zaporedoma povpre¢na dnevna
temperatura zraka visja, jeseni pa nizja od 5 °C.
Za podnebne razmere v Sloveniji je bil dopolnjen
spomladanski pogoj tako, da spomladanski
temperaturni prag nastopi na prvi dan vsaj 6 dni
dolgega obdobja, v katerem povpre¢na dnevna
temperatura zraka ni ve¢ niZja od 5 °C. S tem

so izlo¢ene do 6 dni trajajoce zgodnje zimske
otoplitve (Zust in Vlahovi¢, 2023).

Pri dolo¢anju temperaturnega praga najprej
ugotovimo, med katerima mesecema leZi izbrani
temperaturni prag. Sledi izra¢un oziroma
dolotitev $tevila dni med obema dnevoma
(Hocevar in Petkovsek, 1995, str. 135-136).




pri ¢emer velja:

d - stevilo dni med srednjim dnevom v
mesecu (15. dnem) ter dnevom prestopa
temperaturnega praga: $tevilo dni, ki
jih je treba pristeti k srednjemu dnevu v
mesecu za spomladanski prag ter odsteti
od srednjega dneva v mesecu za jesenski

prag.

prag izbrani temperaturni prag [°C].

- srednja mese¢na temperatura v mesecu,

pod
nizja od temperaturnega praga [°C].
T , — srednjamesetna temperatura v mesecu,
na
vija od temperaturnega praga [°C].
D - stevilo dni v mesecu oziroma $tevilo dni

med srednjima dnevoma (15. dnevoma)
v mesecu, to je 30.

— +
prag — Dsred T d

Dan, ko temperatura spomladi preseze
temperaturni prag (), dobimo tako, da
srednjemu dnevu v mesecu ( s temperaturo
pod pragom pristejemo izra¢unano Stevilo

dni d. Dan, ko temperatura jeseni pade pod
temperaturni prag (), pa dobimo tako, da
srednjemu dnevu v mesecu ( s temperaturo pod
pragom odstejemo izra¢unano $tevilo dni d.
Dolzina rastne dobe je setevek dni med obema
pragoma.

Spomladanski temperaturni prag:

10°C — 95°C

d= x 30 dni
14,7°C — 9,5°C

d= 3,26 = 3dni

D= 15.4 +3dni

D = 18. april = 108.dan

prag

Jesenski temperaturni prag:

10°C — 9,7°C

d= x 30 dni
14,7°C — 9,7°C

d= 18 = 2dneva

D = 15.10.-2dneva

prag

D__ = 13. oktober = 286.dan

prag

Obdobje s srednjo temperaturo vigjo od 10 °C =
178 dni.

4 Uporabljeni podatki za izracun
dolzine rastne dobe

Pri nasem izra¢unu smo uporabili podatke, ki so
dostopni v podnebnih statistikah arhiva Agencije
Republike Slovenije za okolje (ARSO, 2024b),

in sicer homogenizirane in dopolnjene nize za
$tiri 30-letna klimatologka obdobja: 1961-1990,
1971-2000, 1981-2010 in 1991-2020. Izra¢uni
so narejeni za temperaturni prag 5 °C, ki velja za
trave in sorodne rastline, ter temperaturni prag
10 °C, ki velja za drevesa.

Za ugotavljanje sprememb dolZine rastne dobe v
izbranih klimatoloskih obdobjih smo izbrali enajst
klimatologkih postaj glede na lego v razli¢nih
podnebnih tipih v Sloveniji (Slika 1). Oprli smo

se na najnovejso tipizacijo podnebij za obdobje
1991-2020 po Ogrinu idr. (2023), ki lo¢i devet
tipov znotraj $tirih osnovnih tipov podnebij:
zmerno sredozemsko, zmerno celinsko, gorsko

in podgorsko podnebje. Zmerno sredozemsko
podnebje lo¢i, tako kot pri predhodni tipizaciji
(Ogrin in Plut, 2009), dva tipa, in sicer obalno

in zaledno. Prav tako se gorsko podnebje deli na
dva tipa, to sta gorsko podnebje vigjega in gorsko
podnebje niZjega gorskega sveta. Zmerno celinsko
podnebje je v novi tipizaciji ¢lenjeno v zmerno
celinsko podnebje severovzhodne, vzhodne in
jugovzhodne ter osrednje Slovenije, v predhodni
tipizaciji pa je bilo lo¢eno na zmerno celinsko
podnebje vzhodne, osrednje ter zahodne in

juZne Slovenije. Ve¢ina zahodne Slovenije zdaj

Primer izracuna temperaturnih pragov 10 °C in dolzine rastne dobe za Maribor v obdobju 1951-1980.

$irimo obzorja

januar februar | marec april maj

junij julij

avgust september | oktober

november

december

-1,7 0,8 4,6 9,5 14,1

17,8 19,1 18,3 14,7 9,7

4,8

0,1

¥20Z/C | 170S A VI14¥¥903D | 5



202/ | 170S A VI14V¥9039 | E

$irimo obzorja

pripada tipu zelo vlaZnega podgorskega podnebja,
Ljubljanska kotlina je prej pripadala zmerno
celinskemu podnebju zahodne in juzne Slovenije,
zdaj osrednje Slovenije, Celjska kotlina, ki je prej
pripadala zmerno celinskemu podnebju osrednje
Slovenije, pa zdaj vzhodne in jugovzhodne
Slovenije. Na obmo¢ju Posavskega hribovja med
Ljubljano, Celjem, Novim mestom in Krgkim je z
najvedjim sklenjenim obsegom zastopano vlazno

podgorsko podnebje.

Za obalno zmerno sredozemsko podnebje smo
izbrali klimatolosko postajo Bilje pri Novi Gorici,
za zaledno zmerno sredozemsko podnebje
Godnje pri Tomaju, za zmerno celinsko podnebje
osrednje Slovenije Ljubljano, za zmerno celinsko
podnebje vzhodne in jugovzhodne Slovenije Celje
in Novo mesto, za zmerno celinsko podnebje
severovzhodne Slovenije Maribor in Mursko
Soboto, za gorsko podnebje niZjega gorskega
sveta Ratece, za zelo vlazno podgorsko podnebje
Postojno in Logatec, za vlazno podgorsko
podnebje pa Lisco.

40 ban

5 DolzZine rastne dobe za izbrane
klimatoloSke postaje v obdobjih
1961-1990, 1971-2000, 1981-2010
in 1991-2020

Za izbrane klimatologke postaje smo po

zgoraj opisanem postopku za vsa $tiri obdobja
izra¢unali dolzine rastne dobe za temperaturna
pragova 5 °Cin 10 °C (Preglednici 2 in 3) in
rezultate prikazali na Slikah 2 in 3. Predvidevali
smo razli¢no dolga podaljanja rastnih dob,

saj podatki o spremembah temperatur za
obdobje 1991-2020, v primerjavi z referen¢nim
obdobjem 1961-1990, kazejo razlike med
klimatologkimi postajami (Ogrin, 2023). Med
njimi je tudi pet postaj, ki smo jih izbrali mi
(Preglednica 1). Srednja mese¢na temperatura se
je povsod zvidala. V januarju se je najbolj zvigala
v Murski Soboti (za 2,2 °C), v poletnih mesecih v
Godnjah pri Tomaju (od 2,1 do 2,5 °C) in na Lisci
(1,9 do 2,2 °C), jesenske temperature pa najmanj
odstopajo navzgor v Rate¢ah (0,5 °C) in v Murski

Zmerno sredozemsko podnebje

obalno
zaledno

Zmerno celinsko podnebje
severovzhodne Slovenije
vzhodne in jugovzhodne Slovenije
osrednje Slovenije

Gorsko podnebje

B visjega gorskega sveta
ni¥jega gorshega sveta

Podgorsko podnebje
o zelo vlazno

vlazno
s izbrane meteorolotke postaje

Kartografija: Adrijana Perkon
Viri podatiov: GURS 2024a; GURS 2024b; Ogrin in sodelavei 2023,

Slika 1: Podnebni tipi z lokacijami izbranih klimatoloskih postaj
Viri podatkov: GURS, 2024a; GURS, 2024b; Ogrin in sodelavci, 2023
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Preglednica 1: Zvisanje srednjih mesecnih temperatur zraka (v °C) v obdobju 1991-2020 v primerjavi s povprecjem
1961-1990 na izbranih klimatoloskih postajah (Ogrin, 2023)

Odstopanja temperature zraka v °C
jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul avg | sep | okt | nov | dec | pom. | pol. jes. zim. leto
Godmepri 45 ' 41 46 14 14 21 22 25 10 11 16 14 15 22 | 13 14 16
Tomaju
Murska
22 | 1,2 1,3 1,4 1,1 .6 |16 19 | 04 09 | 13 1,1 1,3 1,7 0,8 1,5 1,3
Sobota
Celje 1,0
1,7 0,4 1,3 1,3 1,3 1,7 1,6 1,9 0,4 | 10 1,5 1,0 1,3 1,7 1,0 1,2
Ratece 1,4 0,9 1,3 1,4 1,4 1,6 1,4 1,5 0,1 0,3 1,0 0,9 1,3 1,5 0,5 1,1 1,1
Lisca 1,4 0,6 1,2 2,3 1,1 1,9 1,9 22 | 04 | 0,7 1,4 1,0 1,3 2,0 0,8 1,0 1,2
Soboti (0,8 °C). Na osnovi navedenih podatkov je bil prag doseZen v prvi polovici marca ter na
smo predvideli najve¢je spremembe rastne dobe Lisci konec marca. Jesenski temperaturni prag
v Godnjah pri Tomaju, podobne v Murski Soboti, 5 °C je v obdobju 1991-2020 nastopil v zacetku
Celju in na Lisci ter manjse v Ratecah. decembra v Biljah pri Novi Gorici in Godnjah
Med obravnavanimi klimatologkimi postajami pn To.ma]u., v drugi polovici no.verr.lbria v Murski
je bil, v primerjavi z obdobjem 1961-1991, ‘.SObOtly ?eyu, Novem mestu, Ljubljani, Logatc.u
spomladanski temperaturni prag 5 °C v obdobju in Postojni ter konec oktobra v Rate¢ah. DolZina
1991-2020 najprej dosezen v Biljah pri Novi rastne dobe je bila v vseh obdobjih najdaljsa v
Gorici (20. februarja) in v Godnjah pri Tomaju Biljah pri Novi Gorici in v Godnjah pri Tomaju,
(25. februarja) ter najkasneje v Ratecah ki imata zmerno sredozemsko podnebje, in
(4. aprila). Na ostalih klimatologkih postajah najkrajsa v Ratecah, ki ima podnebje niZjega
Preglednica 2: Temperaturni pragovi 5 °C in dolZine rastne dobe za izbrane klimatoloske postaje v obdobjih
1961-1990, 1971-2000, 1981-2010 in 1991-2020 (razlaga kratic: STP - spomladanski temperaturni prag, JTP - jesenski
temperaturni prag, DRD - dolzina rastne dobe)
5°C 1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2020
STP JTP DRD STP JTP DRD STP JTP DRD STP JTP DRD
oePriNOVl | 99 feb | 1.dec 272 | 26.feb | 2.dec 276 | 26.feb | 5.dec 279 | 20.feb | 9. dec 289
GodnJ_e pri 6. mar | 29.nov 263 2. mar 1. dec 269 2. mar 4. dec 272 25. feb 8. dec 283
Tomaju
Ljubljana 10. mar | 15. nov 245 6. mar | 14.nov 248 6. mar | 18.nov 252 1.mar | 24.nov 263
Novo mesto 14. mar 13. nov 239 11. mar 12. nov 241 | 10. mar 16. nov 246 5.mar | 22.nov 257
Maribor 16. mar 12. nov 236 | 14.mar | 10.nov 236 | 12.mar | 14.nov 242 8. mar 19. nov 251
g"ofs,t‘; 16.mar | 11.nov 235 | 13.mar | 10.nov 237 | 12.mar | 13.nov 241 | 8 mar | 19.nov 251
I(;eglje Sl 20.mar | 10. nov 230 | 17 .mar 7. nov 233 | 15. mar 13. nov 238 | 10. mar 19. nov 249
Postojna 26. mar 11. nov 225 | 23.mar | 10. nov 227 | 20.mar | 10.nov 230 | 16.mar | 19.nov 243
Logatec 1. apr 4. nov 213 | 30. mar 3. nov 213 | 26. mar 8. nov 222 | 23.mar | 13.nov 230
Lisca 8. apr 2. nov 204 8.apr | 30.okt 202 4. apr 3. nov 209 | 28. mar 7. nov 219
Ratece 14. apr 23. okt 189 13. apr 23. okt 190 O.apr | 26. okt 197 4.apr | 28.okt 204
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Slika 2: DolZina rastne
dobe (Stevilo dni) za
temperaturniprag 5 °C
v §tirih klimatoloskih
obdobijih na izbranih
klimatoloskih postajah

Vir podatkov: ARSO,
2024b

gorskega sveta, kar je bilo pri¢akovano. Med
klimatoloskimi postajami z zmerno celinskim
podnebjem ima najdalj$o rastno dobo Ljubljana,
sledi Novo mesto, zelo podobne dolzine

imajo Maribor, Murska Sobota in Celje. Med
klimatologkima postajama podgorskega zelo
vlaZnega podnebja ima Logatec za 13 dni krajso
rastno dobo kot Postojna (Preglednica 2).

Na vseh izbranih klimatologkih postajah

je bil v obdobju 1991-2020 spomladanski
temperaturni prag 5 °C dosezen 8-10 dni
prej kot v obdobju 1961-1990, jesenski
temperaturni prag pa je nastopil do 9 dni
kasneje. Rastna doba se je v povpredju
podaljsala za 15 dni v Ratecah, Logatcu,
Mariboru in na Lisci, 16 dni v Murski Soboti,

Bilje pri Novi Gorici (55 m)

Godnje pri Tomaju (320 m)

Ljubljana (299 m)

Novo mesto (220 m)

Maribor (264 m)

Murska Sobota (187 m)

Celje - Medlog (241 m)

Postojna (538 m)

Logatec (485 m)

Lisca (947 m)

Ratece (864 m)

1961-1990

17 dni v Biljah pri Novi Gorici, 18 dni v Novem
mestu, Ljubljani in Postojni, 19 dni v Celju ter
za 20 dni v Godnjah pri Tomaju (Slika 2).

Podobna je tudi razporeditev nastopa
temperaturnih pragov 10 °C za izbrane
klimatologke postaje v obdobju 1991-2020.
Spomladanski temperaturni prag je bil najprej
dosezen v Biljah pri Novi Gorici (29. marca),
Ljubljani (4. aprila) in Godnjah pri Tomaju
(5. aprila), v prvi polovici aprila v Novem
mestu, Mariboru, Murski Soboti in Celju, v
drugi polovici aprila v Postojni in Logatcu ter
najkasneje (3. maja) na Lisci in (5. maja) v
Ratecah. Jesenski temperaturni prag 10 °C je
nastopil najkasneje v Biljah pri Novi Gorici
(5. novembra) in Godnjah pri Tomaju

245

252
263

239

246
257

236
236
242
251

235
237
241
251

230
233
238
249

225
227
230
243

213
213
222
230

204

219

1971-2000 1981-2010 1991-2020



Preglednica 3: Temperaturni pragovi 10 °C in dolzZine rastne dobe za izbrane klimatoloSke postaje v obdobjih
1961-1990, 1971-2000, 1981-2010 in 1991-2020 (razlaga kratic: STP - spomladanski temperaturni prag,
JTP - jesenski temperaturni prag, DRD - dolzina rastne dobe)
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10 °C 1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2020
STP JTP DRD STP JTP DRD STP JTP DRD STP JTP DRD
ggjﬁc’?ri MO 8.apr | 29.okt 201 7.apr | 29.okt 202 3. apr 1. nov 208 riz?r 5. nov 216
i‘;‘f&”e pri To- 15.apr | 25.o0kt 190 | 15.apr | 24. okt 189 | 11.apr | 28.okt 197 | s5.apr | 1.nov 206
Ljubljana 14.apr | 19. okt 185 | 14.apr | 18. okt 184 | 10.apr | 21.okt 191 4. apr | 23.okt 199
Novo mesto 17.apr | 14. okt 177 16.apr | 14. okt 178 12. apr 18. okt 186 8.apr | 20. okt 192
Maribor 18.apr | 14. okt 176 17. apr 13 .okt 176 9. apr 19. okt 190 9. apr 19. okt 190
Murska Sobota 17. apr 12. okt 175 17. apr 12. okt 175 13. apr 16. okt 183 8. apr 17. okt 189
Celje - Medlog 22. apr 11. okt 169 21. apr 11. okt 170 17.apr | 16. okt 179 13. apr 17. okt 184
Postojna 2. maj 11. okt 159 | 30.apr | 10. okt 161 | 26.apr | 14. okt 168 | 22.apr 16. okt 174
Logatec 5. maj 3. okt 148 3. maj 3. okt 150 | 29.apr 7. okt 158 | 26. apr 8. okt 162
Lisca 11. maj 1. okt 140 | 10.maj | 29.sep 139 6. maj 1. okt 145 3. maj 3. okt 150
Ratece 13. maj | 24.sep 131 M. maj | 24.sep [E8) 8. maj | 25.sep 137 5.maj | 27.sep 142
(1. novembra), v drugi polovici oktobra v 5 Sklep

Ljubljani, Novem mestu, Mariboru, Murski
Soboti, Celju in Postojni, v zacetku oktobra

v Logatcu in na Lisci ter najbolj zgodaj (27.
septembra) v Rate¢ah (Preglednica 3). Dolzina
rastne dobe za drevesa je bila v vseh obdobjih
najdaljsa v Biljah pri Novi Gorici in Godnjah pri
Tomaju, sledijo Ljubljana, Novo mesto, Maribor,
Murska Sobota, Celje, Postojna, Logatec in
Lisca, najkrajsa pa je v Ratecah, in sicer je ve¢
kot 70 dni krajsa kot v Biljah. Med Postojno

in Ljubljano je razlika v dolzini rastne dobe za
temperaturni prag 10 °C (15 dni) manjsa kot pri
temperaturnem pragu 5 °C (20 dni).

V obdobju 1991-2020 je temperaturni prag

10 °C v primerjavi z obdobjem 1961-1990 na
vseh izbranih klimatologkih postajah nastopil
priblizno 10 dni bolj zgodaj, jesenski pa je
nastopil 5-6 dni kasneje v jesen. Rastna doba se
je v povpredju najmanj podaljsala na Lisci (za 10
dni) in v Rateéah (za 11 dni), za 14 dni v Logatcu,
Ljubljani, Mariboru in Murski Soboti, za 15 dni
v Biljah pri Novi Gorici, Celju, Novem mestu

in Postojni ter najve¢ (za 16 dni) v Godnjah pri
Tomaju (Slika 3).

Dolzina rastne dobe je eden od kazalnikov
podnebnih sprememb in njeno podalj$evanje
nedvomno kaZe segrevanje podnebja. Primerjava
temperatur za obdobje 1961-2011 je pokazala
razlike pri porastu temperatur, ki pa niso enake
za vse letne ¢ase in ne za vse klimatologke
postaje oziroma dele Slovenije (Verta¢nik idr.,
2013). Prav tako je razlike v temperaturah pri
primerjavi obdobja 1991-2020 z 1961-1990

za razli¢ne klimatologke postaje ugotovil Ogrin
(2023). Zanimalo nas je, ali se bodo pokazale
razlike v dolzini rastne dobe med klimatologkimi
postajami, ki lezijo v razli¢nih podnebnih tipih.
Ugotovili smo, da ve¢jih odstopanj med izbranimi
klimatologkimi postajami ni. Izra¢uni za 30-letna
klimatologka obdobja 1961-1990, 1971-

2000, 1981-2010 in 1991-2020 so pri vseh
pokazali zgodnej$e doseganje spomladanskega
temperaturnega praga 5 °C in 10 °C ter poznejse
doseganje jesenskega temperaturnega praga
5°Cin 10 °C. Na vseh izbranih klimatologkih
postajah se je rastna doba v obdobju 1991-2020
v primerjavi z obdobjem 1961-1990 spomladi
zacela v povpregju 9 dni bolj zgodaj in se je

DolzZina rastne dobe
je eden od kazalnikov
podnebnih
sprememb in njeno
podaljSevanje
nedvomno kaze
segrevanje podnebja.
Primerjava
temperatur za
obdobje 1961-2011 je
pokazala razlike pri
porastu temperatur,
ki pa niso enake za
vse letne case in ne
za vse klimatoloske
postaje oziroma dele
Slovenije.
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Bilje pri Novi Gorici (55 m)

Godnje pri Tomaju (320 m)

Ljubljana (299 m)

Novo mesto (220 m)

Maribor (264 m)

Murska Sobota (187 m)

Celje - Medlog (241 m)

Postojna (538 m)

Logatec (485 m)

Lisca (947 m)

Slika 3: Dolzina rastne
dobe (3tevilo dni) za
temperaturni prag

10 °C v &tirih klimatolo3kih

Ratece (864 m)

1.3. 4

obdobjih na izbranih R Moo
klimatoloskih postajah € Wog e W
Vir podatkov: ARSO,
2024b 1961-1990

zaklju¢ila 9 dni kasneje v jeseni. Povpre¢na
dolZina rastne dobe za trave in sorodne rastline
(5 °C) se je v povpredju podaljsala za 15-20 dni
ter za drevesa (10 °C) v povpredju za 11-15 dni,
kar je ve¢, kot so predvidevali raziskovalci pred
dobrim desetletjem (Kajfez Bogataj idr., 2003).
Nasi rezultati pa se ujemajo z ugotovitvijo,

da je podalj$anje bolj opazno na jugozahodu
Slovenije (Oblisar, 2016). Dolzina rastne dobe
se je najbolj podaljsala v Godnjah pri Tomaju

in Biljah pri Novi Gorici, ki pripadata zmerno
sredozemskemu podnebju. Pri obeh se je opazno
zvi$ala srednja letna temperatura, v kolik§ni meri
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pa lahko to pripisemo vplivom vedno toplejsega
morja, bi morali raziskati z izra¢uni za druge
klimatologke postaje na tem obmo¢ju.

Z druga¢nim izborom klimatologkih postaj bi bilo
zanimivo raziskati 8e, ali bi se ve¢je oz. manjse
spremembe pokazale npr. med vigje leze¢imi
postajami, postajami na orografskih pregradah,
med postajami, ki lezijo v dolinah ali kotlinah, in
tistimi v termalnem pasu.

Prispevek je nastal z namenom, da spodbudimo
podobne raziskave s starej$imi ucenci in
dijaki. Predstavljena metoda je razmeroma



preprosta, brez uporabe statisti¢nih izra¢unov
in jo je mogoce preizkusiti pri pouku

geografije oz. pri medpredmetnih povezavah

z matematiko, biologijo, naravoslovjem, pri
izbirnih predmetih, z nadarjenimi uéenci

pri geografskih krozkih ali v okviru priprave
raziskovalnih nalog. U¢enci tako lahko
spoznajo klimatologka opazovanja v Sloveniji,
spoznajo postaje, ki delujejo v blizini njihovega
doma, uporabijo prosto dostopne podatke

iz arhiva Agencije Republike Slovenije za
okolje in lahko primerjajo med seboj podatke
za razli¢na klimatologka obdobja ter za
razli¢ne klimatologke postaje. Z doloé¢anjem
temperaturnih pragov zelo nazorno pokazemo,
zakaj na nadmorski vi$ini Kredarice ne morejo
uspevati drevesa in zakaj pozno ozelenijo trave
in se pojavijo prve cvetice, zakaj drevesa v
vi§jih nadmorskih viginah rastejo pocasneje,
zakaj se olistajo z razli¢nim ¢asovnim zamikom
in tako naprej. Razlike poskusimo pojasniti z
vzro¢no-posledi¢nimi povezavami geografskih
dejavnikov, ki vplivajo na spremembo
temperature v razli¢nih obmog¢jih Slovenije,
tak$na raziskava pa je lahko dobra osnova tudi
za diskusijo o posledicah podnebnih sprememb.

Ko uporabijo razpolozljive podatke in naredijo
izratune za doloé¢itev temperaturnih pragov ter
dolZine rastne dobe, lahko nadalje ugotavljajo
in pojasnjujejo, kako te spremembe vplivajo

na rastlinstvo ter gospodarski dejavnosti
gozdarstva in kmetijstva. Daljsa rastna doba in
vedja vsota biotemperatur lahko na hladnejsih
(visje lezec¢ih) obmogjih prispevata k izboljsanju
pogojev za pridelavo toplotno zahtevnejsih
kultur, npr. uspevanje vinske trte. Nasprotno pa
lahko vigje temperature povzrocijo skrajsevanje
rastnega cikla (rastlina prej doraste, plodovi
dozorijo) in manjsi pridelek. Zgodne;jsi
temperaturni prag predstavlja pove¢ano
tveganje nastanka pozebe v spomladanskih
mesecih in tako prizadene pridelavo. To

je le nekaj moznih posledic, ki jih lahko v
nadaljevanju razi$¢emo tudi z intervjuji.
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1 Poplave lahko omejimo s
posnemanjem delovanja narave

Na naravi temeljece resitve (angl. nature based
solutions ali NbS) zajemajo naravne in zgrajene
sisteme, ki uporabljajo in krepijo fizikalne,
kemiéne in mikrobioloske procese (Jordan,
2023; Vovk, 2022). NbS so enostavne ureditve,
z minimalno porabo energije, ustvarjajo
majhne vplive na okolje in zagotavljajo dodano
vrednost s koristmi, ki jih pridobita ¢lovestvo
in narava (krepijo ekosistemske storitve).

Te koristi vklju¢ujejo biotsko raznovrstnost,
blazitev u¢inkov podnebnih sprememb, obnovo
ekosistema in zlasti protipoplavno varnost.

Vse bolj se zavedamo, da nam NbS lahko
pomagajo pri zas¢iti pred vplivi podnebnih
sprememb, hkrati pa upoéasnijo nadaljnje
segrevanje ozra¢ja, podpirajo biotsko
raznovrstnost in zagotavljajo stabilne
storitve ekosistemov. Pomembno je povecanje
zanimanja za NbS v podnebni politiki s
poudarkom na njihovem potencialu za
prilagajanje podnebnim spremembam in
blazitev posledic, zlasti poplav in sug (Hamel in
Tan, 2022).

NbS vkljucujejo Siroko paleto ukrepov, kot so
za§lita in upravljanje naravnih in polnaravnih
ekosistemov, vklju¢evanje zelene in modre
infrastrukture v urbana in ruralna obmo¢ja
ter uporaba nacel, ki temeljijo na ekosistemih
kmetijskih obmo¢ij. Koncept NbS temelji na
spoznanju, da naravni ekosistemi proizvajajo
raznoliko paleto storitev, od katerih je odvisno
dobro pocutje ljudi, od shranjevanja ogljika,
nadzora nad poplavami in stabilizacije obal ter
pobotij do zagotavljanja ¢istega zraka in vode,
hrane, goriva, zdravil in genskih virov (semen)
(Bannerman in Considine, 2003). NbS je
»krovni koncept« za druge uveljavljene naravne
pristope, kot so ekoremediacije, zelena
infrastruktura, modro-zelena infrastruktura
in pasivni pristopi, uporabljeni v pokrajini

za zbiranje in zadrzevanje vode (Klemen

idr., 2020). Nedavno se je zacel uporabljati
tudi izraz »naravne podnebne resitve«.

Te reditve se izrecno nanagajo na ukrepe
ohranjanja in upravljanja, ki zmanjsujejo
emisije toplogrednih plinov iz ekosistemov in
izkori§¢ajo njihov potencial za shranjevanje
ogljika (Klemen idr. 2020).
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Na naravi
temeljece resitve
vklju€ujejo Siroko

paleto ukrepov,

kot so zascita in
upravljanje naravnih
in polnaravnih
ekosistemov,
vklju€evanje

zelene in modre
infrastrukture v
urbana in ruralna
obmocja ter uporaba
nacel, ki temeljijo
na ekosistemih
kmetijskih obmocij.

IzvleCek

Zaradi narascajocih izzivov, povezanih s
padavinsko vodo, ki povzroca poplave, je
potrebno preiti na pristope zadrzevanja
padavinske vode tam, kjer pade, in s tem
prepreciti ploskovni odtok. Le-ta ima
katastrofalne posledice, ki se kazejo v
poplavah in eroziji pobocij ter v degradaciji
vodotokov. V prispevku so prikazani

enostavni, a zelo uc¢inkoviti nacini, s katerimi

bi lahko varno Ziveli na poplavno ogrozenih
obmodjih. Imenujemo jih na naravi
temeljece resitve ali nature based solutions
(NbS) ali kratko naravne resitve. Izhajajo iz
posnemanja delovanja narave in prinasajo
ekosistemske koristi ter imajo druzbeno
vrednost, saj pripomorejo k boljsi kakovosti
bivanja z obnavljanjem ekosistemskih
storitev. V praksi so premalo upostevane,
saj niso kapitalsko zanimive za investitorje.

Zato vidimo veliko potrebo po izobrazevanju

o NbS, kar bo v pomoc¢ pri odlocitvah v
lokalnih in regionalnih okoljih za zmanjSanje
posledic poplav.

Kljucne besede: poplave, ekosistemski pristop,
naravne resitve, resitve, ki temeljijo na naravi,
zbiranje dezevnice

Abstract

The increasing challenges associated with
rainwater that causes flooding require

a shift towards approaches that retain
rainwater where it falls, preventing sheet
flow. The latter leads to catastrophic
consequences in terms of flooding,
erosion of slopes and stream degradation.
This paper shows simple but very effective
ways to live safely in flood-prone areas,
called Nature-based solutions (NbS) or
natural solutions for short. They mimic
how nature works, benefit ecosystems,
and have social value as they contribute
to a better quality of life by restoring
ecosystem services. In practice, they are
under-recognised as they are not capital-
intensive for investors. Therefore, we

see a great need for education on NbS to
help decision-making in local and regional
environments to reduce the impacts of
floods.

Keywords: floods, ecosystem approach,
natural solutions, nature-based solutions,
rainwater harvesting

NbS se glede na to, kako vplivajo na obseg
koristi, ki jih zagotavljajo ljudem, med seboj
razlikujejo na tri pomembne nacine (Nature
based solutions, 2024):

a. Zajemajo spekter posegov, od zas¢ite ali obnove
raznolikih naravnih ekosistemov do ustvarjanja
novih upravljanih ali hibridnih »sivo-zelenih«
pristopov. Medtem ko zdravi naravni gozdovi,
travniki in mokri$¢a lahko shranijo ve¢
ogljika kot njihovi upravljani ekvivalenti (npr.
zaradi vedje globine tal, starosti in strukturne
raznolikosti), upravljani in hibridni sistemi, kot
so mestni parki ali zelene strehe, prispevajo
k mestnemu ohlajanju, upravljanju z vodo ter
prinasajo koristi za dusevno in fizi¢no zdravje
prebivalcev.

b. NbS se razlikujejo glede na to, v kolik§nem
obsegu podpirajo biotsko raznovrstnost,
kar posledi¢no vpliva na njihovo odpornost,
to je njihovo sposobnost, da se uprejo in si
opomorejo od motenj ter ohranijo pretok

ekosistemskih storitev. NbS, ki §¢itijo

in obnavljajo naravne ekosisteme in/ali
uporabljajo razli¢ne avtohtone vrste, lahko
igrajo klju¢no vlogo pri zagotavljanju
storitev za blazitev podnebnih sprememb
in prilagajanje, hkrati pa prispevajo h
kulturnim storitvam ekosistemov, kot sta
navdih in ucenje iz narave. Nasprotno pa
so NbS, ki ne izkorid¢ajo ekologkih nacel
in ne podpirajo biotske raznovrstnosti

(na primer tisti, ki vklju¢ujejo tujerodne
monokulture), dolgoro¢no obéutljivejsi za
okoljske spremembe in lahko povzrodijo tudi
kompromise med storitvami ekosistemov
(npr. shranjevanje ogljika, nadzor erozije).

. NbS se razlikujejo po tem, koliko jih oblikujejo

in izvajajo lokalne skupnosti. Temu se daje
poseben poudarek, gre za participativno
skupnostno strategijo prilagajanja podnebju,
ki lahko vklju¢uje trajnostno upravljanje,
ohranjanje in obnovo ekosistemov kot del



splodne strategije prilagajanja, ki uposteva
$tevilne druzbene, gospodarske in kulturne
koristi za lokalne skupnosti.

NbS se razlikujejo od tradicionalnih pristopov
ohranjanja in upravljanja biotske raznovrstnosti,
saj si posebej prizadevajo za obravnavo

girokih druzbenih ciljev, kot je dobro pocutje
ljudi, vklju¢no z zmanjevanjem revi¢ine in
druzbenoekonomskim razvojem.

2 Pregled sistemov NbS
za protipoplavno varnost

2.1 Zbiranje dezevnice

Zbiranje dezevnice zmanj$a prostornino

in hitrost odtoka meteorne vode in lahko
zagotovi alternativni vodni vir za pomo¢ pri
ohranjanju zalog pitne vode. Sistem za zbiranje
dezevnice obi¢ajno vklju¢uje tri komponente:
(1) zbiranje, (2) preusmerjanje in (3) ponikanje
ali shranjevanje za uporabo. Zbiranje obi¢ajno
poteka s streh ali tlakovanih povr$in. Zbrana
deZevnica se nato preusmerja, pogosto skozi
odtoéne cevi ali kanale, in za¢asno hrani v vodnih
zbiralnikih za prihodnjo uporabo. Dezevnico je
mogoce preusmeriti tudi na zasajene povrsine,
kot je dezevni vrt, za infiltracijo in uporabo

za rastline, ali neposredno ponikati v tla skozi
prepustne tlake ali podzemno strukturo, kot je
suhi vodnjak. Sistemi za zbiranje deZevnice so
razvr§ceni kot zelena infrastruktura, namenjena
zbiranju padavinske vode za infiltracijo in/ali
shranjevanje za kasnej$o uporabo.

Zbrana deZevnica se lahko uporablja kot pitna
voda ali za druge namene, na primer namakanje,
pranje avtomobilov in splakovanje stranis¢.
Uporaba deZevnice v domacem vodovodnem
sistemu, tudi za splakovanje strani$¢, zahteva
doloé¢eno obliko obdelave. Da je deZevnica
primerna za pitje, kuhanje ali prhanje, sta
potrebna ustrezno filtriranje in dezinfekcija.

Zbiranje dezevnice se izvaja Ze stoletja in je bilo
neko¢ primarna metoda pridobivanja vode za
domaco uporabo. Ko dez pade na neprepustne
povrsine, kot so strehe, parkirisca, ulice,

dovozi in zbita tla, pride do koli¢insko velikega
povrsinskega odtoka. Ta voda je obi¢ajno
usmerjena v meteorne odtoke in brez obdelave
neposredno v potok, reko ali jezero. Na mo¢no
urbaniziranih obmog¢jih se zaradi visokega deleza
neprepustnih povrsin v tla vpijejo le minimalne
koli¢ine padavin. Posledica tega je velik volumen
in velika hitrost koncentriranega odtoka
padavinske vode, ki lahko povzrodi poplave in
onesnazenje povrsinskih voda.

OnesnaZenje z odtoki nastane, ko padavinska
voda tele po povrsinah in zbira onesnaZevalce,
kot so usedline, gnojila, pesticidi, bakterije,
rastlinski ostanki, kovine, gorivo, olje in drugo.
Ker vetina padavinske vode ni obdelana,
preden se izpusti v vodno telo, se onesnazevalci
prena$ajo neposredno v povr$inske vode. Poleg
tega odtok v meteorne odtoke predstavlja
izgubljeno priloZnost za zbiranje in uporabo
dezevnice kot alternativnega vira vode.

2.2 Zeleni sistemi za zbiranje
padavinske vode

Uporaba zelenih sistemov za zbiranje in
infiltracijo padavinske vode je namenjena
zmanj$evanju ploskovnih odtokov vode. Velike
koli¢ine padavinske vode povzrocajo zamasitev
kanalizacijskih sistemov, odnasanje prsti,
zalivanje niZje lezecih povrsin in objektov.
Zato je nujna uporaba pristopov, s katerimi
padavinsko vodo preusmerimo, zberemo ali
omogoc¢imo, da ponikne, in s tem prepre¢imo
ploskovne odtoke. V nadaljevanju so prikazani
nekateri sistemi, ki so uporabni zlasti na lokalni
ravni, torej na ravni gospodinjstev, ob¢in in
regij, z njimi bi pomembno zmanjsali u¢inke
poplav.

Bioretencijski sistemi so ponikovalna obmo¢ja
za padavinsko vodo. Uredijo se ob drevesih in
sluzijo za namakanje drevesnih sestojev zlasti v
parkih, zato sodijo med ureditve ponovne rabe
dezevnice (Slika 1).

Slika 1: Bioretencijski sistem ima nasute prodnike v
neposredni blizini koreninskih sistemov.

Vir: osebni arhiv

$irimo obzorja

Zbiranje dezevnice
zmanjsa prostornino
in hitrost odtoka
meteorne vode

in lahko zagotovi
alternativni vodni
vir za pomoc pri
ohranjanju zalog
pitne vode.

Uporaba zelenih
sistemov za zbiranje
in infiltracijo
padavinske vode

je namenjena
zmanjsevanju
ploskovnih odtokov
vode.
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Slika 2: Vodna ocesa zbirajo ploskovno vodo in nimajo
lastnega izvira.

Vir: osebni arhiv

Vodna ocesa se od mlak, ki imajo lasten vir
vode v naravi, razlikujejo po tem, da dobivajo
vodo iz ploskovnih odtokov. Umeséajo jih kot
parkovne ureditve in imajo tudi ekosistemski
pomen (Slika 2).

Drenaze so stara tehnika za odvajanje vode

pod povrsje tam, kjer naj ne bi prigla v stik s
stavbami. Pri drenaZi se povr$ina zasuje z grobim
materialom, ki omogod¢i hitro odtekanje vode
(Slika 3).

Dezevni vrtovi so plitve vdolbine, v katerih
so zasajene avtohtone rastline z globokimi
koreninami. DeZevni vrtovi zajemajo vodo s cest,

Slika 4: Dezevni vrt zajema vodo iz streh.

Vir: osebni arhiv

Slika 3: Drenazne ureditve so sestavni deli pozidanih
povrsin.

Vir: osebni arhiv

parkiris¢, plo¢nikov, ulic, streh. Ob nalivu se
napolnijo z vodo, potem pa ta pocasi pronica v
zemljo, pri ¢emer se ¢isti. DeZevni vrtovi zbirajo
dezevnico, filtrirajo onesnaZzevala v njih in
polnijo podtalnico. Dezevni vrt lahko namestimo
na lokacije, ki prejemajo velike koli¢ine vode z
okoligkih povrsin, kot so strehe, ceste, parkiriica,

plo¢niki (Slika 4).

Vodne struge za preusmerjanje deZevnice
spadajo med ureditve za pasivno preusmerjanje
dezevnice. Kot protipoplavni ukrep zahtevajo
topografsko prilagoditev povrsja, kar

omogoca upocasnitev in pronicanje vode v

tla. Pravilno zasnovana in zgrajena zemeljska
dela omogocajo shranjevanje dezevnice v tleh.
Tehnik za pasivno zbiranje vode je ve¢ in so
navedene v nadaljevanju. Bistvo pasivnega
zbiranja vode je Zivljenjska doba pasivnega
sistema, Zivljenje, ki ga sistem podpira in
omogoca, in kako dobro se ujema s svojo
edinstveno okolico in krajem. Tako je obi¢ajno
poudarjena avtohtona vegetacija, saj se je skozi
tiso¢letja razvijala tako, da je najbolj prilagojena
podnebju, prsti in divjim Zivalim obmo¢ja;
hkrati pa je tudi intimno vtkana v zgodovino
¢loveskih kultur mesta (Slika 5).

Suha struga brez vode je sirok, plitev kanal

z blagim naklonom, ki se uporablja za prenos

in infiltracijo meteorne vode. Suhi potoki so
lahko oblozZeni z rastlinjem, gramozom ali
kamenjem, kompostom, nasipom ali drugim
materialom. Zasnovani so tako, da upo¢asnjujejo
hitrost odtoka vode, lovijo usedline in druge
onesnaZevalce ter spodbujajo infiltracijo (Slika 6).



Slika 5: Z minimalnimi zemeljskimi deli lahko
preusmerimo tok padavinske vode.

Vir: osebni arhiv

Razgibani nakloni povrsja za preusmerjanje
deZevnice se uporabljajo na parkirigé¢ih in vegjih
sklenjenih povrsinah s ciljem, da se razbije
velika stoje¢a neprepustna povr$ina.

Z razli¢no nagnjenostjo neprepustnih povrgin
se padavinska voda razli¢no preusmerja in
zmanj$a u¢inek velikega ploskovnega odtoka
(Slika 7).

Bioloski valovi so lahko lepi dodatki v
pokrajini, ¢e so videti kot naravni potok

ali ribnik s kamenjem in rastlinami

(Slika 8). Skriti zadrZevalni bazeni se lahko
ustvarijo s podzemnimi prodnimi izpiralnimi
polji okoli drevesnih nasadov. Obi¢ajno se

z usmerjanjem stre$ne in meteorne vode v
bioloske valove ali zadrZevalne bazene omogo¢i
globlja infiltracija na dolo¢enih obmo¢jih
pokrajine. ZadrZevanje vode na mestu zmanj$a
odtok in erozijo.

Stabilizacija teras z vegetacijo za
preprelevanje odtoka padavinske vode. Ta
metoda se uporablja na sredozemskih obmogjih,
ker so mo¢ni nakloni in voda spira terase. Na
robovih polic zasadijo drevesno vegetacijo,

ki globoko korenini, ter plazece rastline za
stabilizacijo jeZ teras (Slika 9).

Izkopane ulegnine v pokrajini uporabljajo za
zadrzevanje vode. Zado§¢ajo manjsi izkopi jam,
poglobitev povrgja ali plitve mlake, v katerih

se zadrzi voda. Obi¢ajno so enostavno urejene
brez dodatnih krajinskih ureditev, saj je njihova
glavna vloga samo prepreciti odtok padavinske
vode (Slika 10).

Slika 6: Suhe struge imajo drenazno podlago in ponikajo
padavinsko vodo.

Vir: osebni arhiv

Slika 7: Nakloni povrs$ja preusmerjajo ploskovni odtok
deZevnice.

Vir: osebni arhiv

Slika 8: Biolo3ki val omogoca ponikanje vode v globino.
Vir: osebni arhiv
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Resitve, temeljece
na naravi (NbS), so
lahko u€inkovit okvir
za spremembo tega
trenda s povecanjem
usklajenosti med cilji
ohranjanja naravnih
virov in trajnostnim
nacinom zivljenja.

Slika 10: Ulegnine v
pokrajini pomembno
prispevajo k ponikanju
padavinske vode.

Vir: osebni arhiv

R

e

Slika 9: Zasaditev robnih delov teras
Vir: osebni arhiv

Terasno oblikovanje povrsja je star nac¢in
zadrzevanja vode tudi na zelo strmih pobo¢jih.
Uredijo jih z izravnavanjem pobodij tako, da
ustvarijo antropogeno jezo in polico. Na Sliki 11
so vodne terase, poznamo pa tudi kopne terase,
ki so najbolj znane v vinogradnistvu.

3 Pomanjkanje nalozb v NbS
upocasnjuje njihovo uporabo

Kljub splo$nemu priznavanju resnih groZenj
svetovnemu gospodarstvu zaradi podnebnih
sprememb, gre manj kot 5 % finan¢nih sredstev
za obravnavo vplivov podnebja, manj kot

1 % pa za obalno za§¢ito, infrastrukturo in
obvladovanje tveganja nesre¢, vklju¢no z NbS.
To je zelo majhen delez, kljub vedno ve¢jemu
stevilu dokazov, da naravni habitati podpirajo
storitve ekosistemov ter zagotavljajo velike
gospodarske koristi v obliki preprec¢enih
izgub zaradi nesre¢, povezanih s podnebnimi
spremembami, in kaZe na nerazumevanje
pomena upoStevanja narave.

Po drugi strani pa kljub znatnemu povecanju
obsega ohranjanja biotske raznovrstnosti in
ekoloske obnove $e vedno poteka degradacija
naravnih virov, ki negativno vpliva tako na
biotsko raznovrstnost kot na dobro pocutje
ljudi. Resitve, temeljece na naravi (NbS), so
lahko ué¢inkovit okvir za spremembo tega
trenda s pove¢anjem usklajenosti med cilji
ohranjanja naravnih virov in trajnostnim
nacinom zivljenja.

4 Sklep

Naravne resitve temeljijo na enostavnih
zemeljskih delih, ki omogocajo pasivno
zadrzevanje vode, kar pomeni, da se padavinska
voda shranjuje tam, kjer pade, in je na razpolago,
ko se potrebuje. Soc¢asno ta voda namaka
kmetijske in naravne ekosisteme, kar povecuje
moznost njihove revitalizacije, saj dezevnica

ne vsebuje soli in zato ugodno vpliva na razrast
koreninskih sistemov in s tem vlaZnost zemlje,
kar je pomembno za protipoZarno varnost in
hkrati za vecanje ekosistemskih storitev.

Zlasti urbana obmo¢ja so vse bolj zrtev
podnebnih sprememb, ki se kazejo v visokih
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Slika 11: Terase spadajo
med najstarejSe nacine
zadrZevanja vode na

pobogjih.
Vir: osebni arhiv

temperaturah poleti, mo¢nih nalivih in
poplavah, saj neprepustne povrsine ne
omogocajo vpijanja vode. Pomanjkanje zelenih
povrsin povzroca ekstremne temperature in
manjsanje biodiverzitete, ki bi morala biti
prisotna tudi na urbanih obmo¢jih. Zato se

v zadnjih letih uvajajo pristopi, ki temeljijo

na posnemanju narave in jih imenujemo
modro-zelena infrastruktura. To so od ¢loveka
urejene vodne povrsine z zelenimi rastlinami,
ki v soutinkovanju omogocajo zadrzevanje in
tidéenje vode, prispevajo k biodiverziteti in
pozitivno vplivajo na Zivljenje v mestih, saj
povelujejo ekosistemske storitve.

Z naravo lahko sodelujemo le, ¢e jo posnemamo.
Znanost je razvila razli¢ne pristope pribliZzevanja
naravi, imenujemo jih ekosistemski ukrepi.
Pomenijo pa ureditve v urbanih in ruralnih
okoljih, ki pomagajo ¢loveku laZje preziveti

v spreminjajocih se vremenskih okoli§¢inah,

in prav NbS so prepoznaven pristop na tem
podro¢ju. Poudarek je torej na ukrepih, ki
temeljijo na delovanju narave v povezavi z
zivljenjem ljudi in dajejo $tevilne okoljske,
socialne in druzbene koristi, zato jih bo potrebno
v nadaljevanju vklju¢iti v izobrazevalne sisteme
ter gospodarstvo, zlasti kmetijstvo.
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Susa in pomanjkanje vode
Susa in vodna kriza leta 2022

Hidroloske, vremenske in
klimatske razmere

Leta 2022 je Italijo pestila intenzivna in dalj
¢asa trajajoca susa. Prizadela je zlasti osrednji
in severni del drzave, kjer so zabelezili hudo

in ekstremno su$o, najhujse razmere pa so

bile na severozahodu, kjer je bil primanjkljaj
padavin zabelezen Ze proti koncu leta 2021. V
dezeli Piemont, eni najbolj prizadetih obmo¢ij
v drzavi, je bila v letu 2022 v primerjavi z
referen¢nimi podatki klimatoloskega obdobja
1991-2020 koli¢ina padavin na dezelni ravni
manj3a za 41 % glede na referenéna povprecja’.
Stanje se tudi v prvih §tirih mesecih leta 2023
ni izboljsalo, saj je znasala koli¢ina padavin v
Piemontu le polovico povpre¢ja klimatologkega

{40
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60

Slika 1: Kumulativna odstopanja koli¢ine padavin od
septembra 2021 do maja 2022 glede na povprecje
1991-2020

Vir: Obdelava ISPRA-OPC na podlagi podatkov Mreze
funkcionalnih centrov in zgodovinskih povprecij
SCIA-ISPRA

obdobja. Do sprememb je prislo sele maja

2023, ko sta obilno deZevje in sneg zmanjala
primanjkljaj padavin od zacetka koledarskega
leta na vrednosti, ki so bile za okoli 7 % niZje od
dolgoletnega povpredja.

Analiza padavinskih anomalij za obdobje od
septembra 2021 do maja 2022 kaZe v primerjavi
s povpre¢nimi vrednostmi 1991-2020 zelo velike
mesecne primanjkljaje na celotnem drzavnem
ozemlju. Na severu drzave je bilo med 40 in 50 %
manj padavin, ponekod celo do 60 % manj, med
20 in 30 % manj padavin glede na tridesetletno
povpredje je bilo zabelezeno tudi v osrednji Italiji,
na obmod¢ju Apeninov in povodja Tirenskega
morja, medtem ko so padavine dosegale
povprecne ali nekoliko nadpovpreéne vrednosti

v deZelah na jugu Italije ter na Siciliji in Sardiniji
(Slika 1). Susne razmere so se zavlekle tudi v
poletne mesece. Se posebej izrazita je bila susnost
v dezelah srednje in severne Italije, razmere so se
nekoliko izbolj3ale 3ele avgusta 2022.

Ob skromni koli¢ini padavin je bila za zimo 2022
v primerjavi z zadnjimi desetletji zna¢ilna tudi
skromna snezna odeja. Analiza satelitske slike
MODIS z dne 20. februarja 2022 kaze, da je bila
povréina v Alpah, prekrita s snegom, ocenjena
na priblizno 16.000 km?, kar je za priblizno 40 %
manj od povpreéne povrsine v letih 2019-2021
(Slika 2).

V pomladnih in poletnih mesecih se je zaradi
visokih temperatur, ki so bile znatno visje od
referen¢nih klimatoloskih vrednosti (izra¢uni
kazejo, da je bila povpre¢na temperatura leta
2022 za 1,23 °C vi$ja v primerjavi s povpre¢nimi
vrednostmi obdobja 1991-2020; izrazite
pozitivne temperaturne anomalije med priblizno
+2 °Cin +3 °C so bile izmerjene med majem in
julijem), Ze zmanj$ana sneZna odeja hitro stalila,
tako da je bila maja njena ocenjena povrsina
celo manj$a od 5.000 km?, kar je primerljivo s
tipi¢nim stanjem ob koncu junija oz. julija. Po
obdobju taljenja snega, tj. od konca pomladi do
zaletka poletja, so bili na nekaterih vodotokih
izmerjeni viski pretokov, vendar so bili ti le

1 Izvirni ¢lanek: Sistema Nazionale per la Protezione dell'Ambiente (2023). Il Clima in Italia nel 2022: Report di Sistema SNPA, 36, str. 93-101.
https://www.snpambiente.it/wp-content/uploads/2023/07/Rapporto_clima_SNPA_2022_14_07_23.pdf

2 ARPA Piemonte, Stalni opazovalni urad rabe vodnih virov na hidrografskem obmo¢ju reke Pad.
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Slika 2: Ocena pokritosti s snegom na satelitski sliki MODIS z 20. februarja 2022

Vir: Obdelava DPC na satelitski sliki MODIS

kratkotrajni, kmalu jim je sledil nizek pretok
vode.

Dolgotrajno pomanjkanje padavin je ob¢utno
zmanj$alo razpolozljivost vode za polnjenje
vodonosnikov, jezer in umetnih zadrzevalnikov.
Sow¢inkovanje zmanj$ane koli¢ine padavin

in nadpovpre¢nih temperatur, ki so povecale
evapotranspiracijo, je poslabsalo razpolozljivost
naravnih vodnih virov, kar je privedlo do tezav
v vodni oskrbi tako za potrebe gospodinjstev,

kmetijstva in industrije kot za same ekosisteme.

V Lombardjiji so bile vodne zaloge (prostornina
vode v velikih alpskih jezerih in umetnih

zadrzevalnikih ter vodni ekvivalent snega) tako
konec poletja 2022 za 58 % niZje v primerjavi z

referenénimi vrednostmi v obdobju 2006-2020.

Tako stanje je bilo posledica dejstva, da je bila
sezona 2021-2022 ena najslabsih v zadnjih
dvajsetih letih z vidika vigine sneZne odeje,

saj so bile izmerjene vrednosti znatno nizje od
referen¢nih povpredij.?

3 ARPA Lombardija, Stalni opazovalni urad za rabo vodnih virov v
hidrografskem okrozju reke Pad.

Susa leta 2022 in njeni ucinki
na vodne vire

Trajanje suse, ki je sama po sebi naravni

in zacasni meteorologki pojav, znacilno
zaznamovan z zmanj$anjem padavin glede

na klimatologko povpre¢je na prizadetem
obmodju, je leta 2022 razli¢no vplivalo na
okoljske kazalnike in gospodarske dejavnosti.
Pomanjkanje vode v tleh je pomemben stresor, ki
je vplival na kmetijske rastline v vegetacijskem
obdobju. Vodotoki z opazno manjsim dotokom
voda zaradi koli¢in deZja in snega, ki so bile
bistveno niZje od referen¢nih povpreéij, so imeli
nizje pretoke od srednjih vrednosti, zna¢ilnih za
opazovano obdobje, v nekaterih odsekih, npr.

na obmo¢ju delte reke Pad, pa so bili celo nizji

od tipi¢nih srednjih vrednosti za susna obdobja
(Q355 - pretok, ki ga preseze 355 dni v letu), kar
je povzrotilo tezave v kmetijstvu in vodni oskrbi
prebivalstva, saj se je povecala slanost voda.

Dolgotrajno pomanjkanje padavin, zabeleZeno
leta 2022 in ki je prizadelo nekatera obmo¢ja
severne [talije $e v prvih mesecih leta 2023,

je bilo verjetno posledica vpliva podnebnih
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Delez drzavnega ozemlja s primanjkljajem padavin, opredeljenim z vrednostjo standardiziranega padavinskega indeksa za 12 mesecev (SPI112<-2)
(ekstremna susa) (1952-2022)
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Slika 3: Stanje suSe na drzavni ravni: (a) Delez
italijanskega ozemlja z ekstremno su3o in trend od
leta 1952 do leta 2022; (b) Kazalnik tveganja za suso,
predstavljen s situacijo najhujse suse, ugotovljene v
¢asovnem obdobju 2016-2019, za vsak kvadrat mreze
z1km referencne mreze, porocanje za leto 2023 za
udejanjanje Konvencije Zdruzenih narodov za boj proti
dezertifikaciji - UNCCD.

Vir: Obdelave ISPRA na osnovi SPIl za 12 mesecev,
izracunanega na podlagi podatkov deZelnih
hidrometeorolo$kih uradov in avtonomnih pokrajin
ter zgodovinskih podatkov nekdanje Nacionalne
hidrografske in oceanografske sluzbe.

Italija SO3-1tveganje za suso v poro¢anem obdobju (2016-2019)

LEGENDA:

BREZ SUSE
BLAGA SUSA
7] ZMERNA SUSA
I HUDA SUSA
I EXSTREMNA SUSA




sprememb na hidroloski cikel in njegove
ekstreme. Analize na evropski ravni so pokazale
vedjo pogostost suse in njeno intenziteto: glede
na intenziteto in trajanje sude* so letne izgube
ocenjene na priblizno 9 milijard evrov za EU in
Zdruzeno kraljestvo (Cammalleri idr., 2020);
izgube so bile najvisje ocenjene za Spanijo (1,5
milijarde evrov na leto), Italijo (1,4 milijarde
evrov na leto) in Francijo (1,2 milijarde evrov na
leto). Podnebne projekcije predvidevajo, da se
bo z globalnim segrevanjem ta situacija, zlasti

v Juzni in Zahodni Evropi, lahko 3e poslabsala,
kar bo povecalo ekonomske izgube. V luti tega
ter trenutnih in morebitnih prihodnjih vplivov
podnebnih sprememb se je Evropska komisija
odlo¢ila izvesti intenzivne in sistemati¢ne
dejavnosti na podro¢ju prouéevanja problematike
pomanjkanja vode in iskanja resitev za ublazitev
ucinkov suge na razpolozljivost in rabo vodnih
virov®.

Podobne analize so na regionalni in nacionalni
ravni opravili tudi v Italiji. Veé¢ino so jih izvedli
z oceno standardiziranega padavinskega
indeksa (SPI, McKee idr., 1993), ki se tako na
mednarodni (WMOQO, 2006, 2009, 2012) kot
nacionalni ravni (Mariani idr., 2018) obi¢ajno
uporablja za kvantifikacijo primanjkljaja ali
presezka padavin v dolo¢enem ¢asovnem
obdobju glede na normalne oziroma
pri¢akovane vrednosti. Pozitivne vrednosti
kaZejo na presezek padavin, torej na vlazne
razmere oziroma stopnjo moce, negativne
vrednosti pa na primanjkljaj padavin oziroma
na stopnjo intenzitete suse. Za izracun SPI

so potrebni zelo dolgi ¢asovni nizi (vsaj

30 let zaporednih podatkov): klimatologki
podatki, zbrani v daljem ¢asovnem obdobju,
zagotavljajo vedjo statisti¢no zanesljivost
kazalnika in s tem manj$o negotovost pri
oceni jakosti su$e ali presezka vode. Poleg
tega normalizacija, kot osnova tega indeksa,
omogoca enako predstavitev in prikaz obmodij
z razli¢nimi vrednostmi klimatologkih
parametrov na istem zemljevidu.

Dlje trajajoce raziskave ISPRA (Instituto
Superiore per la Protezione e la Ricerca

4 Posledice suge na ekosisteme obi¢ajno niso finan¢no vrednotene,
zato se ne upostevajo pri ocenah izgub.

5 Glede na nara$¢ajoci vpliv suse na vseevropski ravni je Evropska
komisija zacela intenzivno delovati na podro¢ju raziskav
in politike z namenom blaZitve njenih posledic, in sicer z
ustanovitvijo delovne skupine za pomanjkanje vode in sue znotraj
programiranja 2022-2024 Skupne izvedbene strategije za izvajanje
Okvirne direktive o vodah in povezanih direktiv. Cilj Komisije je
doseci boljse razumevanje vplivov in tveganj sue ter pomanjkanja
vode v Evropi ter boljso ozavesenost o naras¢ajoem tveganju za
suse zaradi podnebnih sprememb, tudi z izmenjavo dobrih praks
med drzavami ¢lanicami in usklajevanjem pri upravljanju izrednih
razmer.

Ambiente), temeljeée na uradnih meteoroloskih
podatkih, kaZejo, na nacionalni ravni, na
naras¢ajo¢i trend in statisti¢no pomembno
povelanje obmotij drzave, ki so letno
izpostavljena ekstremni susi (Slika 3a). Susno
leto 2022 ta trend le $e potrjuje. Analiza SPI,
izra¢unanega na letni ravni za vsak mesec leta
2022, kaze, da je julija in novembra priblizno
21 % drzavnega ozemlja prizadela ekstremna
susa (SPI < -2,0) (Slika 3a). Analiza je nadalje
pokazala, da je bil vse mesece leta 2022, z
izjemo septembra, visok delez italijanskega
ozemlja, tj. priblizno med 30 % in 40 %, v
istem ¢asovnem obdobju izpostavljen hudi in
zmerni su$i (2,0 < SPI < -1,0). Skupaj je leta
2022 susa prizadela priblizno 49,2 % drzavnega
ozemlja, obdobno je bila zabeleZena celo na
54-55 % ozemlja. Ekstremni su$ni pojavi v
Italiji niso novost, je pa zmotno prepri¢anje, da
je suda omejena le na juzni del drzave. V zadnjih
letih sta namre¢ vodna kriza in susa pogosto
prizadeli celotno drZzavno ozemlje, od severa do

juga (Slika 3b).

Visoke temperature, zabelezene leta 2022,

so dodatno poslabsale susne razmere in
razpolozljivost vodnih virov tudi zaradi visoke
evapotranspiracije. Da bi upostevali tudi ta
vidik pri oceni suse, je koristno izracunati
standardizirani padavinski evapotranspiracijski
indeks (SPEI, Vicente-Serrano idr., 2010;
Begueria idr., 2014), ki kot relevantno
hidrolosko spremenljivko uposteva razliko
med padavinami in potencialno ali referen¢no
evapotranspiracijo.

Podrobnejsa prostorska analiza suse je
ponazorjena na Sliki 4, ki prikazuje karto SPI
in SPEI za 12 mesecev leta 2022, ter na

Sliki 5, na kateri so karte SPI za 3 mesece, in
sicer glede na $tiri meteorologke letne case leta
2022: zima (od decembra 2021 do februarja
2022), pomlad (od marca do maja 2022),
poletje (od junija do avgusta 2022), jesen (od
septembra do novembra 2022). Vrednosti
indeksa suge SPI (Slika 4a) kaZejo, da so bila
zaradi ekstremne suse (SPI < -2,0) in hude
suge (2,0 < SPI < -1,5) najbolj prizadeta
hidrografska okrozja reke Pad in vzhodnih Alp v
severni [taliji, sledijo jim poreéja nekaterih rek
v hidrografskih okroZzjih severnih in srednjih
Apeninov. Zmerna susa (-1,5 < SPI < -1,0)

je prizadela razli¢na obmo¢ja Italije tako na
severu kot na jugu drzave. Analiza indeksa

na letni ¢asovni skali SPEI (Slika 4b) kaZe
povecanje obmodij, prizadetih zaradi razli¢no
intenzivne suse, od zmerne do ekstremne,
zaradi povecane evapotranspiracije. Na sezonski
ravni karte SPI kaZejo na eni strani vztrajanje
ekstremne in hude suse v severni Italiji v letu

$irimo obzorja
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Standardizirani padavinski indeks (SPI) za leto 2022
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Slika 4: Kazalniki suse za 12 mesecev do decembra 2022, z referen¢nim obdobjem 1952-2022: (a) SPI; (b) SPEI

Vir: Obdelava ISPRA na podlagi podatkov deZelnih hidrometeorolo$kih uradov in avtonomnih pokrajin ter
zgodovinskih podatkov nekdanje Nacionalne hidrografske in oceanografske sluzbe.

2022, zlasti pozimi in spomladi (Slika 5a,b),
na drugi strani pa na ¢asovno omejeno stanje

Stalni opazovalni urad rabe
vodnih virov

ekstremne in hude suse, v osrednji Italiji zlasti

spomladi (Slika 5b) in v juzni Italiji v zimsko-

spomladanskem ¢asu (Slika 5a,b).

Dlje trajajoéa susa, povezana z visokimi
temperaturami, je povzrotila moéno zmanj3anje
naravne razpolozljivosti vodnih virov. Na
nacionalni ravni je bila leta 2022 ocenjena letna
razpolozljivost vode 221,7 mm (ali priblizno

67 km?), kar predstavlja zgodovinski minimum
od leta 1951 do danes. Ta vrednost kaZe na
zmanj$anje za priblizno 50 % glede na ocenjeno
letno povpre¢no razpolozljivost vodnih virov
441,9 mm (ali priblizno 134 km?) za
tridesetletno klimatologko obdobje 1991-2020.
Zadnja ocena Ze predstavlja zmanj$anje za
priblizno 20 % glede na zgodovinsko referen¢no
vrednost 550 mm (priblizno 166 km?) za
tridesetletno obdobje 1921-1950, ocenjeno na
Nacionalni konferenci o vodah, ki je potekala od

decembra 1968 do julija 19

71.

Susa in iz nje izhajajoce teZave pri upravljanju
vodnih virov so bile predmet stalnega spremljanja
in analiz s strani obmo¢nih Stalnih opazovalnih
uradov za rabo vode (OPUI). Uradi so bili
ustanovljeni s posebnimi protokoli o nameri

od leta 2016 dalje v okviru Okvirne direktive

o vodah 2000/60/ES (gre za ukrep Nacdrta
upravljanja z vodami), z namenom podpore
integriranega upravljanja z vodami na ravni
hidrografskih okroZij in zagotavljanja smernic
za regulacijo ¢rpanja, rabe vode in morebitnih
kompenzacij, $e posebej ob dogodkih suse in/ali
pomanjkanja vode. Sedem stalnih opazovalnih
uradov, po en za vsako hidrografsko okroZje,

je spremljalo stanje prek hidrometeorologkih
podatkov in uradnih podatkov o vodnih virih, ki
so jih posredovale dezele, podatkov upravljavcev
velikih jezer in umetnih zadrzevalnikov,
elementov, ki so jih zagotovili uporabniki, ter
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Standardizirani padavinski indeks (SPI) za obdobje
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Standardizirani padavinski indeks (SPI) za obdobje
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Slika 5: Sezonski indeksi suSe SPI za obdobje 3 mesecev v letu 2022 glede na povprecje 1952-2022: (a) zima, od
decembra 2021 do februarja 2022; (b) pomlad, od marca do maja 2022; (c) poletje, od junija do avgusta 2022; (d)

jesen, od septembra do novembra 2022

Vir: Obdelave ISPRA na podlagi podatkov deZelnih hidrometeoroloskih uradov in avtonomnih pokrajin ter
zgodovinskih podatkov bivse Nacionalne hidrografsko-oceanografske sluzbe
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Slika 6: Intenziteta suse na drzavni ravni: (a) stanje avgusta 2022; (b) stanje decembra 2022
Vir: Obdelave ISPRA na podlagi podatkov opazovalnih uradov o rabi vode

informacij sistemati¢no zajetih kazalnikov. Na
podlagi teh informacij so OPUI dolo¢ili stopnjo
intenzitete suse in ukrepe, ki jih je bilo potrebno
sprejeti, pri tem pa so tudi bolj naértno in
sistemati¢no spremljali upravljanje voda v skladu
z ugotovljeno stopnjo jakost suse. Nedavno je
bila z aktom zakonodajalca, tj. Zakonom $t.
39/2023, ki dolo¢a »Nujne ukrepe za boj proti
pomanjkanju vode in krepitev ter prilagoditev
vodne infrastrukture« (Ur. list §t. 88 z dne 14.
4.2023 s spremembami v Zakonu §t. 68/2023,
Ur. list §t. 136 z dne 13. 6. 2023), vzpostavljena
mreza opazovalnih uradov pri obmo¢nih vodnih
upravah.

Konec junija in v zacetku julija 2022 je bila
intenziteta suse visoka v dezelah severne Italije,
ki spadajo v hidrografsko okroZje reke Pad in
vzhodnih Alp, in srednja v deZelah osrednje
Italije. Razmere so se na nacionalni ravni

$e poslabgale avgusta: visoka stopnja intenzitete

suge je bila zabelezena tudi v osrednjem in
srednje severnem delu drzave, prizadete so bile
tudi dezele v hidrografskih okrozjih severnih
Apeninov in srednjih Apeninov, medtem ko je
bila na jugu Italije, na Siciliji in Sardiniji stopnja
intenzitete normalna ali nizka (Slika 6a).

Zaradi dlje trajajoce suse in okrnjene
razpolozljivosti vodnih virov, ki niso zado$¢ali

za pokrivanje razli¢nih potreb, je vlada v vecini
dezel osrednje in severne Italije razglasila izredno
stanje (Duro idr., 2023). Razmere so se nekoliko
izboljsale Sele oktobra, ko je bila v ve¢ini obmodij
osrednje in severne Italije intenziteta suse
ponovno na srednji stopnji. Tako stanje je ostalo
prakti¢no nespremenjeno do konca leta (Slika 6b).

Poudariti je treba, da je izbolj$anje razmer,
zabelezeno oktobra 2022, v veliki meri posledica
zmanj$anih potreb po vodi za namakanje in pitni
vodi, kar je znacilno za konec poletne sezone.



Koli¢ina padavin konec poletja ter v jesenskih

in zimskih mesecih je bila namre¢ ni%ja od
dolgoletnih povprecij. To je potrdilo nujnost
stalnega monitoringa hidroloskih razmer s strani
OPUL

Dejavnosti, izvedene leta 2022, so bile klju¢nega
pomena za boljSe razumevanje razvoja vodne
krize, identifikacijo prizadetih obmoc¢ij, tezav,
povezanih z razli¢nimi odjemalci vode (pitna
voda, namakanje, proizvodnja elektri¢ne energije
itd.), sprejetih ukrepov za boj proti pomanjkanju
vode in susi itd. Sodelovanje na sestankih
predstavnikov drzavnih in dezelnih uprav ter
predstavnikov glavnih uporabnikov, konzorcijev
za melioracijo, raziskovalnih institucij in

drugih je omogo¢ilo izérpen in poglobljen
pregled razvoja podnebnih elementov in
kazalnikov razpolozljivosti vode ter sprejemanje
u¢inkovitej$ih odlo¢itev.

Interventni ukrepi za boj proti
krizi

Leta 2022 je vodna kriza postopoma zajela skoraj
vse deZele osrednje in severne Italije: izredno
stanje so razglasili v dezelah Piemont, Ligurija,
Lombardija, Emilija - Romanja, Benedija, Furlanija

- Julijska krajina, Toskana, Umbrija, Marke,
Lacij, za interventne ukrepe je bilo namenjenih
priblizno 56 milijonov evrov (Preglednica 1).

Glede na trajanje susnega obdobja v osrednjem
in severnem delu drzave je bilo z odlokom vlade
z dne 28. 12. 2023 podalj$ano izredno stanje

za obdobje 12 mesecev v dezelah Piemont,
Lombardija, Emilija - Romanja, Benedija,
Furlanija - Julijska krajina, Umbrija, Lacij,
Toskana in Ligurija, z razsiritvijo na dezelo
Marke. Temu odloku je sledil sklep poveljnika
Civilne zas¢ite §t. 970 z dne 28. februarja 2023, s
katerim so bili pooblag¢eni komisarji pozvani, da
pregledajo dodatne ukrepe, navedene v to¢kah

a) in b) 25. ¢lena drzavnega zakona $t. 1/2018
ter nujne interventne ukrepe, opredeljene v to¢ki
d) istega 25. ¢lena.

Aktivna udelezba na sestankih opazovalnih
uradov se umesca v dejavnosti sistemati¢nega
monitoringa razvoja vremenskih in podnebnih
razmer ter razpolozljivosti vodnih virov na
razli¢nih obmogjih, ki ga je Civilna zas¢ita izvedla
v tesnem sodelovanju z deZzelami, avtonomnimi
pokrajinami, ministrstvi in nacionalnimi
raziskovalnimi ustanovami. Da bi prispevala

k pripravi scenarijev razpolozljivosti vode, je
Civilna za§¢ita zagotovila uporabne informacije
o srednjero¢nih in dolgoro¢nih vremensko-

$irimo obzorja

Preglednica 1: Seznam izjav o izrednih razmerah in odredb Civilne zas¢ite, izdanih za obvladovanje vodne krize leta

2022

Dezela Datum sklepa vlade g;zf:eb:al;grt:“ ke ?n(:ﬁjegf PR
Piemont 04/07/2022 906, 21/07/2022 7.6
Lombardija 04/07/2022 906, 21/07/2022 9.0
Emilija - Romanja 04/07/2022 906, 21/07/2022 10.9
Benecija 04/07/2022 906, 21/07/2022 4.8
Furlanija - Julijska krajina 04/07/2022 906, 21/07/2022 4.2
Umbrija 14/07/2022 909, 28/07/2022 2.8
Lacij 04/08/2022,01/09/2022 916, 26/08/2022 5.8
Ligurija 01/09/2022 920,14/09/2022 5.7
Toskana 01/09/2022 920,14/09/2022 4.3
Marke 28/12/2022 961, 25/01/2023 0.965

Skupaj 56.065
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podnebnih napovedih. Ti podatki so rezultat
strnitve dejavnosti, izvedenih v okviru Tehni¢ne
skupine za mese¢ne in sezonske napovedi, ki jo
Civilna za§¢ita koordinira Ze od vodne krize leta
2007 (Delli Passeri in Campione, 2021).

Pomembno je poudariti, da so informacije in
podatki o razpolozljivosti vode med delovanjem
opazovalnih uradov potrebni za oceno trenutne
stopnje intenzitete suse in za podporo tehni¢nim
preiskavam, ki jih pripravlja Civilna zagé¢ita v
skladu z direktivo predsednika vlade z dne
26.10. 2012. Navedene izvedbene dejavnosti so
nujne v postopku razglasitve izrednih razmer s
strani vlade.

Ukrepi Civilne za$¢ite med razglasitvijo
izrednega stanja, ki so bili nujni za proaktivno
upravljanje z vodnimi viri, so znatno omilili
tezave ljudi, e posebej pri oskrbi s pitno vodo.
Pomembni so bili zlasti tisti deli na¢rta Civilne
za§cite, ki so predvideli kratkoroéne ukrepe,

kot so na primer uporaba avtocistern za prevoz
vode in oskrbo rezervoarjev, vzpostavitev

mest za distribucijo vode, ki so oskrbovana z
avtocisternami, gradnja za¢asnih rezervoarjev in
zbiralnikov, postavitev érpalk, aktivacija novih
virov, postavitev za¢asnih cevovodov za krepitev
oskrbnih in distribucijskih omreZij, povezovanje
obstoje¢ih vodovodnih omreZij, gradnja novih
vrtin ali poglabljanje obstojetih itd.
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Vloga in naloge mentorja
ucencu pri pripravi raziskovalne
naloge na primeru raziskovanja
geografskih potencialov

za energetsko samooskrbo
domacega kraja
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Mentors‘ Role and Responsibilities in Preparing
Research Project on Geographical Potentials for
Hometown Energy Self-Sufficiency

lzvlecek

Raziskovalne naloge lahko osnovnosSolcem
predstavljajo pomembno nadgradnjo

Ze usvojenega znanja, hkrati pa jim
njihova priprava omogoca razvijanje
radovednosti, kriticnega misljenja, jih
navaja na raziskovalno delo, kar jim

koristi pri nadaljnjem Solanju. V ¢lanku so
predstavljeni potek priprave in rezultati
raziskovalne naloge osmosolca na temo
ugotavljanja geografskih potencialov za
energetsko samooskrbo domacega kraja.
Izpostavljene so vloga in naloge mentorja
pri uspesSnem vodenju in podpori u¢enca v
celotnem postopku priprave raziskovalne
naloge.

Kljucne besede: geografija, raziskovalna
naloga, Ribnica na Pohorju, geografski
potenciali, energetska samooskrba

Abstract

Research assignments can be a vital
opportunity for primary school students
to improve their existing knowledge while
also developing curiosity, critical thinking,
and research skills that will benefit them
in their future schooling. This article
describes the preparation and findings

of an eighth-grade student‘s research
assignment on identifying geographical
potentials for energy self-sufficiency in
his hometown. The mentor‘s role and
responsibilities in effectively advising and
supporting the student throughout the
research paper preparation process are
stressed.

Keywords: geography, research assignment,
Ribnica na Pohorju, geographical potentials,
energy self-sufficiency
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1Uvod

Eden izmed nacinov poglabljanja in nadgradnje
znanja, ki ga uéenci pridobijo med poukom,

je tudi raziskovalno delo. Gre za nacin

ucenja, kjer u¢enec dobi dokaz, da je v $oli
pridobljeno znanje uporabno, hkrati pa je
lahko novo usvajanje znanja z raziskovanjem
tudi zabavno. Cilj raziskovalnega dela je, da
ucenec oz. mladi raziskovalec dela v skladu

s svojimi sposobnostmi, mentor pa ga pri

delu podpira, usmerja in vodi, hkrati pa
spodbuja njegovo radovednost in kreativnost.
Z raziskovanjem konkretnih primerov se
uenec nauti povezovanja razli¢nega znanja,
hkrati pa zna pridobljene informacije kriti¢no
ovrednotiti. Ti procesi ne le bogatijo u¢encevo
razumevanje dolocene teme, temve¢ mu tudi
pomagajo razvijati samostojnost, odgovornost in
ustvarjalnost.

2 Zakaj raziskovalno delo?

V u¢nem nacdrtu za geografijo so za tretje
vzgojno-izobrazevalno obdobje zapisani
standardi znanja, ki spodbujajo raziskovanje.
Med drugim je zapisano, da u¢enec samostojno
geografsko raziskuje na razli¢nih ravneh,
izpostavljeno je predvsem raziskovanje v
domadi pokrajini ali na obmo¢ju Slovenije.
Poleg tega u¢ni naért predvideva, da zna uéenec
argumentirati razloge za svoja opazovanja in
ve, kako se uriti v vrednotenju pokrajinskih
znacilnosti in v kriti¢cnem razmisljanju. Pri

tem naj uenec uporablja preproste geografske
metode raziskovalnega dela in izdela terensko
raziskovano nalogo ali poro¢ilo. Izpostavljena
je tudi geografska interdisciplinarnost, da
poveze znanje, ves¢ine in vrednote razli¢nih
predmetnih podrodij in tako celostno obravnava
aktualna vpra3anja in probleme (U¢ni nadrt,
2011).

Vsak ucenec ima v sebi zeljo po raziskovanju. Ce
se ta Zelja ujema z zanimanjem in opazovanjem
okolja, v katerem se ucenec giblje, ga lahko
postopoma spodbudimo k raziskovalnemu
delu. Z raziskovalnim delom se namre¢ u¢enci
pocasi uvajajo v znanost, ki se tudi na tak nacin
popularizira. Prav tako se skozi raziskovanje
odkrivajo uencevi talenti (Bel3ak, 2018).

Skozi raziskovanje se pri u¢encu spodbujata
kreativnost in razmisljanje izven okvirjev.
Dobro pripravljena raziskovalna naloga, ki
temelji na individualnem pristopu, daje ué¢encu
potrditev in samozavest. Raziskovalno delo
ulencu pomaga razviti tudi visok spekter
ve§¢in: informacijsko pismenost, sposobnost

analize in sinteze informacij ter re§evanja
problemov. Uéenec se udi, kako pisno in ustno
predstaviti svoje ideje in ugotovitve. Te ve§¢ine
mu zelo koristijo v nadaljnjem izobraZzevanju
in v kasnej$em poklicnem Zivljenju. Uéenec
skozi prakti¢no delo, kot so terensko delo,
eksperimenti, opazovanje, anketiranje,
spozna, kako lahko teorijo uporabi v praksi.
Ta pristop ne le utrjuje u¢no snov, ampak tudi
spodbuja ustvarjalnost in inovativnost. Nau¢i
se, kako pristopiti k problemu na edinstven in
inovativen na¢in (Belsak, 2018).

Vsekakor je potrebno uéencu predstaviti, da
zgolj povzemanje Ze zapisanih ugotovljenih
dejstev in teoreti¢nega znanja privede do
seminarske naloge. Raziskovalna naloga pa se
od slednje razlikuje po tem, da je u¢enec kriti¢en
do dobljenih rezultatov in jih samostojno
komentira in vrednoti. Vsekakor mora biti pri
raziskovalnem delu v ospredju njegova uporabna
vrednost. Zato je najbolje, da obravnava teme

iz lokalnega okolja in hkrati sodeluje z lokalno
skupnostjo in gospodarstvom. Tako lahko
ucencevi rezultati in sklepi konkretno pomagajo
pri sooblikovanju skupnosti, v kateri Zivi, naj bo
to na socialnem, okoljskem, gospodarskem ali
kak$nem drugem podro¢ju.

3 Vloga in naloge mentorja

Veckrat se pri¢akuje, da se bodo za raziskovalno
delo odlocali predvsem nadarjeni uéenci.
Izkazalo pa se je, da so pri raziskovalnem delu
izjemno uspe$ni tudi ucenci s povpre¢nim
znanjem in razvitimi sposobnostmi, ki imajo
zanimanje za raziskovanje in so za tovrstno delo
primerno motivirani. Tudi njim je treba dati
priloZznost.

U¢itelj mentor ima pomembno vlogo pri
uspesnosti raziskovalne naloge, saj u¢enca vodi
skozi celoten postopek priprave raziskovalne
naloge in mu pomaga pri razvijanju ves¢in, kot so
raziskovanje, kriti¢no razmisljanje, organizacija
dela in komunikacija.

Uclenca/ucencu:

+ usmerja pri izbiri teme in metod dela, da
naloga ni pretezka ali prelahka glede na
njegovo starost, znanje in razumevanje;

+ pomaga pri oblikovanju raziskovalnega
vprasanja, ki naj bo jasno, usmerjeno in se ga
da raziskovati;

+ vodi pri iskanju virov, da so le-ti zanesljivi
ter da zna razlikovati med zanesljivimi in
nezanesljivimi viri;



+ pomaga zbrati, analizirati in razumeti podatke
ter mu svetuje, kako izvesti posamezne
poskuse;

+ spodbuja h kriti¢nemu razmisljanju o
informacijah in rezultatih, do katerih pride
med raziskovanjem;

+ pomaga pri strukturiranju raziskovalne
naloge, mu pomaga razvijati pisne ves¢ine, kot
so analiza podatkov, argumentiranje ...;

+ poda sprotno povratno informacijo med
samim delom, tako da lahko ob morebitnih
napakah uéenec delo izbolja;

+ spodbuja in motivira, da kolikor se da
samostojno opravlja raziskovalno delo in se
pripravi na njeno predstavitev in zagovor
(Draksler, 2018).

Vsekakor pa je mentor tisti, ki oceni, koliko in
kaksno podporo in vodenje potrebuje uéenec
glede na njegove interese in sposobnosti, ter da
ucencu tudi povratno informacijo.

4 Kaj naredi raziskovalno nalogo
odli¢no?

Vsak uéenec Zeli, da je njegova raziskovalna
naloga opravljena zelo dobro. Naloga mentorja je,
da je pri u¢entevem delu pozoren na naslednje:

+ hipoteze so jasne in dobro oblikovane, naj jih
ne bo preve¢, tri so povsem dovolj;

+ raziskovanje literature in virov je dovolj
poglobljeno; literatura in viri so pravilno
citirani;

+ uporabljene metode dela so izbrane
premisljeno, da lahko zagotavljajo zanesljivost
in veljavnost zbranih podatkov;

« rezultati so dobro analizirani, s tem ucenec
pokaze, da razume raziskovalne probleme in je
hkrati sposoben kriti¢nega misljenja;

+ raziskovana tema je originalna, inovativna in
prinasa nova spoznanja, ideje in resitve;

+ naloga je prakti¢no uporabna in prispeva k
re$evanju konkretnih pojavov ali problemov
v lokalnem ali $ir§em okolju ali druga¢ne
poglede na Ze obstojece reditve;

+ besedilo raziskovalne naloge je zapisano jasno
in logi¢no strukturirano;

+ naloga je estetsko urejena in sledi predpisanim
smernicam.

Seveda pa je potrebno pri raziskovalni nalogi
upostevati starost in stopnjo razvoja ucenca,

pri éemer se posebna pozornost namenja
spodbujanju zanimanja za raziskovanje in ucenje
(Belsak, 2018).

5 Primer priprave in rezultati
raziskovalne naloge

Raziskovalno nalogo Geografski potenciali za
energetsko samooskrbo Ribnice na Pohorju
je ucenec 8. razreda napisal v $olskem letu
2022/23. Naloga je nastala v medpredmetnem
sodelovanju ucitelja geografije in fizike.

Raziskovalno vprasanje, ki si ga je u¢enec
postavil, je bilo: »Ali je v vasi Ribnica na Pohorju
dovolj alternativnih virov, ki bi vasi omogocali toliko
elektricne energije, kot je vas porabi?« (Roskar,
2023).

Vloga in naloga obeh mentorjev sta

bili usmerjanje in motiviranje ucenca ter
nudenje podpore in pomodi pri razumevanju
posameznih specifi¢nih znanj. Uéenec, ki

se odlo¢i za raziskovalno delo, potrebuje e
dodatno, razsirjeno razlago specifi¢nih znanj,

ki jih ne najdemo v u¢nih naértih. Ne moremo
pric¢akovati, da bo ué¢enec popolnoma sam
raziskal in razumel znanja, ki so specifi¢na

ali pa se spoznavajo na nekoliko vigji

stopnji izobrazevanja. Sele ko se u¢enec loti
raziskovalnega dela, dejansko vidi, da je znanje
univerzalno. Mentor ga mora pripraviti, da naj
bo pri izdelavi raziskovalne naloge fleksibilen. Ko
bo u¢enec zdruzil razli¢na znanja, npr. geografije,
biologije, fizike, matematike ..., bo dobil bolj
celostno razumevanje dolo¢enega problema.
Hkrati pa se bo uéil resevati kompleksnejse
probleme in bo razvijal ustvarjalno razmisljanje.

Pomemben dejavnik uspesnosti raziskovanja je
izbira ustrezne teme naloge, saj mora

le-ta u¢enca zanimati. Uéenca je k raziskovanju
vodilo dejstvo, da so v njegovi vasi pozimi
veckrat brez elektri¢ne energije. Za to so krivi
potrgani elektri¢ni vodi zaradi velike koli¢ine
snega ali mo¢nega vetra. Temo naloge je moral
zastaviti dovolj specifi¢no oz. dovolj ozko, da
se ni izgubil v poplavi razli¢nih informacij,
hkrati pa je morala biti dovolj iroka, da je
nasel potrebne informacije za dokazovanje
postavljenih hipotez.

Ko se je u¢enec odlo¢il, da bo opravil
raziskovalno nalogo na dolo¢eno temo, je

moral dolo¢iti podroéje raziskovanja. Lahko
bi izbrano temo raziskoval z ekonomskega,
fizikalnega, ekoloskega ... vidika. Odlo¢il se

je za geografijo. Mentor je pri odlo¢itvi in

zeljah raziskovanja svetoval, katero podro¢je

je primernej$e. Naslednji korak je bil postaviti
raziskovalno vprasanje. To je osnovno vodilo,
ki usmerja ucencevo raziskovanje. Obi¢ajno ga
raziskovalno vprasanje vodi k iskanju informacij
in podatkov.

iy
o
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Npr. »Kateri so tisti geografski potenciali, ki bi v
okolici Ribnice lahko zagotovili dovolj elektricne
energije, da bi bila vas samooskrbna?« (Rogkar,
2023). Pri geografiji se najpogosteje pojavljajo
raziskovalna vprasanja, ki se nanasajo na
neposredno okolico kraja bivanja oziroma
Solanja, lahko zajame tudi ob¢ino bivanja
oziroma $olanja. Vsekakor je priporoceno,

da se prostorsko omeji. Biti moramo pozorni
(tudi kasneje pri hipotezah), da je raziskovanje
smiselno in preverljivo (Belsak, 2018).

Ko je u¢enec okvirno opredelil problem, je
raziskal, ali je bilo na to temo Ze kje, kdaj, kaj
raziskano, zapisano. Poiskal je podobne primere,
raziskal literaturo, vire na spletu, ki so se
ukvarjali z zastavljeno problematiko. Njegova
naloga je bila, da te informacije zbere, prebere,
izlus¢i tiste, ki so za njegov konkreten primer
aktualne, in seveda, predvsem na spletu, preveri
verodostojnost informacij. Pogosto se zgodi, da
so informacije napaé¢ne ali nepopolne. Na podlagi
teh informacij se je odlo¢il, ali je raziskovanje na
zastavljeno temo smiselno ali ne.

Za lazjo organizacijo dela si je u¢enec pripravil
delovno kazalo. To pomeni, da je zapisal
osnovno strukturo raziskovalne naloge. To je
predhodno kazalo, ki sluzi kot natrt ali osnova
za raziskavo. Pomagalo mu je organizirati
misli, dolo¢iti glavne tematske sklope in nalogo
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Dobro je, da u¢enec med raziskovanjem
vodi dnevnik raziskovanja in si vanj
zapisuje, kaj in kje je pridobil posamezne
informacije in rezultate.

Pred konkretnim raziskovanjem je
potrebno narediti éasovni okvir, da se
raziskovanje ne zavle¢e oz. da ne zamudimo
dolocenih rokov.

razdeliti na manj$e dele. Delovno kazalo je
fleksibilno in se skozi raziskovanje in pisanje
spreminja. Na koncu se oblikuje kazalo, ki se ga
vkljuéi na zacetek raziskovalne naloge.

Ucenec je zapisal cilje in namene dela,

torej je opredelil, kaj je Zelel v nalogi dosedi.
Zapisal je, da »Zelimo preveriti, ali je v Ribnici
dovolj vetra, sonca, vode v potokih in lesa, ki bi
bil na voljo za lesno biomaso, da bi z njimi lahko
pridobili toliko elektricne energije, kot je v Ribnici
porabimo. Z anketo zelimo preveriti, kaksne
nacine ogrevanja uporabljajo krajani in kaj so
njihovi glavni energenti. Zanima nas tudi njihovo
mnenje o obnovljivih virih. Z raziskovanjem Zelimo
prispevati k ozaveséanju krajanov in vseh, ki o
tem lahko odlo¢ajo. Zelimo spodbuditi pogovor

o0 moznostih za izkoris¢anje obnovljivih virov in

. e b FEa rena A
A A gy ehnt” Nikhigupg?

' ff Ve _~"‘4“1 Wk dy el

L,

bt o -favfaqa¢m»¢.l.,- Wt
Tadbag Lall, J—Ld_,“ﬂh\"ﬂb ""{'_‘r_.,-;u!,

r’?‘-bf{f.l,'c"‘l\h s AN q-“ﬂ DAt o {4

|.r Al
P AT Ay
_Uj'f'.} ) I Iy '|

Slika 1: Izsek iz u¢encevega dnevnika raziskovanja: zapis podatkov soncne elektrarne (levo) in idejna vprasanja za

lastnika soncne elektrarne (desno)
Foto: Branka Roskar, 2023



koliko so nam na voljo« (Rogkar, 2023). Torej
poiskati resitev, da bi bila vas kljub pogostim
izpadom elektri¢ne energije preskrbljena z
elektriko.

Nato je skupaj z mentorjem predvidel metode
dela, s katerimi bo prisel do rezultatov. Uéenec
je na terenu opazoval pokrajino, tloris naselja
in kartiral. Analiziral je tudi podatke vremenske
postaje Sencor SWS12500. V veliko pomot je
bila npr. spletna stran Global solar Atlas. Pri
analizi anketnih vpragalnikov je uporabil orodji
Microsoft Excel in Orange.

Sledilo je raziskovanje virov in literature.
Pregledati je bilo potrebno obstojeco literaturo in
druge vire, ki Ze obravnavajo enako ali podobno
temo. Ze opravljene raziskave so u¢encu pomagale
pri raziskovanju tudi tako, da je videl, kje so bile

v raziskovanju pomanjkljivosti, in se jim je lahko
sam pri svojem delu izognil. Raziskovanje je
pretezno obsegalo iskanje informacij na spletu. V
tem delu je bil v pomo¢ tudi mentor. Ob mnozici
informacij, ki obstajajo, je u¢enca usmerjal in mu
svetoval, kaj in kje naj raziskuje. Seveda je podpora
odvisna od starosti in sposobnosti u¢enca. Uéenec
je med iskanjem ustreznih virov vodil raziskovalni
dnevnik, kamor je zapisoval svoje ugotovitve. V
tem primeru je bil ta v elektronski obliki in na
njegovi podlagi je kasneje nastal tudi teoreti¢ni
del raziskovalne naloge. Mentor je moral u¢enca _
pri raziskovanju virov veckrat opozoriti, da a T + !
naj bo pozoren na verodostojnost podatkov in g

Slika 3: U¢enec med
pogovorom z lastnikom
ene izmed son¢nih
elektrarn.

Foto: Branka RoSkar,
2023

informacij. Opozoriti ga je bilo potrebno tudi 7 RIBNICA NA »
na pravilno citiranje uporabljenih virov med 3, Iy up HORIU
besedilom. Vso uporabljeno literaturo in vire je ) i ) ¢ 05 o

v zadnjem poglavju tudi navedel po predpisanih
standardih, ki mu jih je predhodno predstavil
mentor.
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znatilnosti obravnavanega obmo¢ja. Poleg

spletnega raziskovanja je ta del vkljuc¢eval

tudi pridobivanje informacij na terenu. Med

vas¢ani je opravil anketo in obiskal 65 hig. V
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anketiranju je sodelovalo 40 krajanov, ostali pa Obravnavano obmocje obsega strnjeni del naselja Ribnica (Slika 2) in zavzema 162
niso zeleli sodelovati, kar je u¢enca negativno objektov:

presenetilo, saj je pri¢akoval, glede na aktualnost e 87 stanovanijskih hi3, od tega:

problematike, vedje zanimanje. Intervjuval je + 5nenaseljenih,

Zupana ob¢ine, lastnika son¢ne elektrarne, 8 obcasno naseljenih (potitnidke hise),

nadzornega monterja sluzbe za vzdrzevanje e 4 velstanovanjske hise,

Elektra Maribor. Kontaktiral je tudi Zavod e 3gostinske objekte,

za kulturno dedis¢ino Maribor. Pogovore je, o 10 apartmajskih his,

kolikor je bilo to mogoce, izvedel v Zivo, ostale e 5javnih zgradb (obcinska zgradba s posto in zdravstvenim domom, gasilski
je opravil preko elektronske poste. U¢enec je pri dom, knjiznica, 3ola, cerkev),

neposrednih stikih z ljudmi dobil $e dodatno o 53 hlevov, skednjev, garaz, delavnic in drugih gospodarskih poslopij.
motivacijo za delo, saj je videl, da so mu bili

tuji ljudje pripravljeni pomagati in jih je tema Slika 4: Primer omejitve in analize raziskovalnega

zanimala. obmotja (Rogkar, 2023).
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Povpre¢na hitrost vetra na obravnavanem obmocju
(v vasi Ribnica na Pohorju) 10 m nad tlemi je od O do
1m/s in 50 m nad tlemi od 1 do 2 m/s. Hitrost vetra se
na vrhu Pohorja zaradi izpostavljenosti povrsja poveca.
Tako doseze povprecna hitrost na Jezerskem vrhu 10 m
nad tlemi od 4 do 5 m/s, 50 m nad tlemi pa je od 5 do
6 m/s (Slika 8). Hitrost vetra se z visino povecuje, saj na
hitrost vpliva hrapavost povrsja (poseljenost, gozdnatost,
razgibanost reliefa).

Slika 5: Primer uporabe spletnih aplikacij za primerjavo
hitrosti vetra na obravnavanem obmocju in v Evropi
(Roskar, 2023).

V teoreti¢nem delu se je u¢enec poglobil v
prednosti in slabosti posameznih alternativnih
energetskih virov, ki so na obravnavanem
obmod¢ju na voljo. Na podlagi podatkov iz
anketnega vpradalnika je ugotovil razmerje med
nacini ogrevanja, glavnim energentom in vrsto
stanovanjskega objekta, pri ¢emer je uporabil
spletno orodje Orange.

V raziskovalnem delu, ki je hkrati tudi

osrednji del raziskovalne naloge, je u¢enec na
osnovi pridobljenega $ir§ega znanja postavil
hipoteze, ki jih je Zelel preveriti. Hipoteza

je konkretna izjava, ki predpostavlja neko
domnevo oziroma odgovor na raziskovalno
vprasanje, ki temelji na predhodnem znanju.

To je izjava, ki jo s pomo¢jo razli¢nih metod

ter z zbiranjem in analizo podatkov potrdimo
ali ovrzemo. Raziskovalno vprasanje je torej
neka izhodié¢na tocka, ki u¢enca vodi k
raziskovanju in iskanju informacij, medtem ko
je hipoteza konkretna izjava, ki se nanasa na
temo raziskovanja in jo lahko preveri (Belsak,
2018). Ob raziskovanju si je moral u¢enec sproti
zapisovati delne rezultate ali ugotovitve, kar
mu je kasneje pomagalo pri pisanju naloge.
Hipotez naj ne bo preve¢, tri so povsem dovolj.
Ucenec je imel nekaj tezav pri formuliranju
hipotez, ki bi bile dovolj natanéne in preverljive.
Mentor mora uéenca pri tem voditi in mu dajati
ustrezno povratno informacijo.

Kateri energetski vir uporabljate za ogrevanje?

sekanci

peleti

kurilno olje

elektrika

drva

9
SV ) .J.
TN

enodruzinska hisa
() kmecka hisa

vecstanovanjska hisa/blok

|
IR paneli centralna pe¢

Nacin ogrevanja?

toplotna ¢rpalka

Slika 6: Uporaba spletnega orodja Orange za primerjavo ve¢ elementov (Roskar, 2023).



6 Primeri postavljenih hipotez in koraki do njihove potrditve oziroma

zavrnitve

Hipoteza 1: V vasi je dovolj primernih streh za soncne elektrarne, kjer bi
proizvedli toliko energije, da bi bila vas samooskrbna.

Ucenec je najprej ugotovil optimalne pogoje
za najboljsi izkoristek sonénih panelov. Te
informacije je dobil iz preverjenih spletnih
virov. Na podlagi usmerjenosti in kriterijev
je na karti in po ogledu na terenu doloéil
strehe objektov, ki so najprimernejse za
son¢ne panele. Ustreznost je najprej dolo¢il
na tiskani karti. Ko je izlo¢il vse neprimerne
strehe, je izra¢unal njihovo priblizno
povrsino. Ker matemati¢no znanje racunanja
povrsine streh, vidnih z ortofoto posnetka,
in upotevanja povpre¢nega naklona streh
presega standarde znanja u¢enca v osnovni
$oli, mu je mentor to snov dodatno razlozil,
da je lahko izra¢unal povrsino. V tem
primeru je u¢enec dodatno nadgradil znanje
matematike. Izra¢unal je, da bi z izbranimi
strehami lahko pokrilile 11 % celotne
porabe elektri¢ne energije v vasi, zato

je hipotezo ovrgel. Pri tem je uposteval
povprecne vrednosti letne proizvodnje
elektri¢ne energije ene izmed bliZnjih
son¢nih elektrarn.

UG [160° - 200° )
JUGOVZHOD (125

JUGOZAHOD (235°)

NEUGODMNA
EESPOZICUA [ I, 52, 5,
5Vl

IZERANI OBJEKTI

Slika 7: Primer karte, levo - delovna verzija karte; desno - obkrozene ustrezne
strehe za soncne elektrarne. Karta je nastala na podlagi opazovanja in kartiranja
na terenu (Roskar, 2023).

Vir podlage: PISO

iz prakse

202/ | 1T0S A VII4V¥903D | a3



202/ | 170S A VI14V¥9039 | LJ:-”

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
povp, mes

jan
4.2
32
45
49
46
4.1
49
49
36
32
43
43
36
4.6
36

4,7
4,9
44
£V
44
4.2

feb
a9

43
46

43
4,5

4.7

36
a8
36

45
4.6
45
48
44

44

Hipoteza 2: Vetrno energijo bi lahko izkoris¢ali na vrhu Pohorja (Jezerski vrh),
kjer bi zagotovili dovolj energije za samooskrbo vasi Ribnica, v vasi pa je vetra

premalo za vetrne elektrarne.

Ucenec je najprej na spletu preveril pogoje
za postavitev vetrnih elektrarn. Hkrati se
je oprl na rezultate, ki jih je dala anketa
med krajani. Dobra polovica vpraganih

se je namre¢ strinjala, da bi se v bliZini
naselja lahko postavile vetrne elektrarne.
Veliko vpraganih je tudi predlagalo, da bi jih
postavili na Jezerskem vrhu (vrh Pohorja).
Za potrditev hipoteze je u¢enec preveril
dejanske vetrovne razmere v Ribnici na
Pohorju in na Jezerskem vrhu. V Ribnici

je uporabil podatke domace vremenske
postaje sencor, ki je postavljena v vasi. Ker
na Jezerskem vrhu ni vremenske postaje,
je uporabil podatke vremenske postaje na
Rogli, saj gre za podobne reliefne razmere
kot na Jezerskem vrhu.

Na podlagi podatkov domace vremenske
postaje je ugotovil, da je hitrost vetra v vasi
prenizka oz. nestalna, da bi se postavitev
vetrne elektrarne obrestovala.

mar apr maj jun jul avg
49 4 36 P 330
a4 1] 39 34 a3
s 48 42 3 35
34 4 4 s 39
37 43 38 3,7 36
4.6 39 38 390 a7
43 29 37 44 39
43 47 34 32 38
47 4 is 4.2 32
4.4 35 4.7 4.3 3
43 35 36 33 4
a3 43 38 36 24
4 36 Y 33 28
4 3,7 &5 29 33
39 3,7 37 Hm
4.7 4.6 4,2 34 34
42 43 3B 37 34
4.9 -] 33 3.6 3,1
43 44 45 34 22
a4 34 1) 37 31
3 35 44 ERT 37
4,1 - 39 35 i3

Ucenec je ugotovil, da je vrh Pohorja dovolj
prevetren, da bi bila postavitev vetrnih
elektrarn smiselna, a je hkrati to obmogje
za§€iteno, saj je del omreZja Natura 2000,
zato se tam vetrne elektrarne v nobenem
primeru ne morejo postaviti. Vas je za
postavitev premalo vetrovna, hkrati pa bi bile
vetrnice preblizu naselja. Hipotezo je potrdil.

Ucenec se je hipoteti¢no poigral s $tevilkami.
Ce bi na Jezerskem vrhu postavili 3 MW
vetrnico, bi ta pri povpre¢ni hitrosti vetra

5 do 6 m/s proizvedla 3-krat ve¢ elektri¢ne
energije, kot je porabi vas. Za laZjo predstavo
je ustvaril vizualno podobo, ¢e bi vetrnice
postavili tam, kjer so jih predlagali vprasani
vascani.

ep okl now dec leto

28 43 37 4 3 39
36 36 a7 57 44 4
3 37 42 45| 56 41
s 34 45 49 43 a1
34 36 38 4 45 30
39 3 43 4,2 4.3 39
34 39 34 532 37 38
32 4 3,7 4.2 5 4
32 3 39 46 5 4
3 34 4 47 5.4 41
29 31 16 3 47 6
2B 4 37 45 4 30
29 ) a4 5 4.6 37
3 i3 39 46 29 33
33

35 31 39 51 34 41
34 41 36 48 56 42
31 28 43 44 4,1 a
3 32 43 51 53 21
34 31 46 31 45 38
3 28 a2 38 a1 Y]
32 34 4 45 44 3.9

Slika 8: Pridobljene podatke je zbral v preglednico in z barvami oznacil mesece z ugodnimi/neugodnimi
vetrovnimi razmerami za vetrne elektrarne (Roskar, 2023).

Vir: Rogla
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Slika 9: Vetrovna roza vremenske postaje v vasi Ribnica na Pohorju (Roskar, 2023).

Slika 10: Fotomontaza, kako si predstavlja avtor pogled na vas in vetrnice (Roskar, 2023).
Vir fotografije: Apartmajsko naselje Ribnisko Pohorje
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Hipoteza 3: Zaradi velike gozdnatosti obline bi lahko z lesno biomaso
energetsko oskrbeli in daljinsko ogrevali celotno vas.

Ob¢ina Ribnica na Pohorju sodi med pet podatkov ugotovil, da bi bilo velika ovira
najbolj gozdnatih ob¢in v Sloveniji, zato bi pri izrabi lesa v tovrstne namene lastnistvo
lahko vso porabljeno energijo proizvedli gozdov, saj je 88 % gozdov v zasebni lasti. Da
s pomodjo lesne biomase, hkrati pa bi je lahko vseeno preveril hipotezo, je odmislil
zagotovili daljinsko ogrevanje za vedje vse ovire, ki bi preprecevale izkori§¢anje lesa,
objekte (npr. osnovna $ola, ob¢inska stavba, in izra¢unal, koliko energije bi proizvedli z
apartmajske hie ...). Tudi anketirani va§¢ani  lesno biomaso, ki je na voljo. Hipotezo je

so menili, da je lesna biomasa premalo potrdil.

izkori$¢ena. Ucenec je na podlagi pridobljenih

Preglednica 1: Primer izracuna proizvodnje elektri¢ne energije (Roskar, 2023)

V ob¢ini Ribnica na Pohorju je od 5.932 ha povrsine 4.822 ha gozda. Teoreticni potencial lesne
biomase je najvisji dovoljeni posek lesa. To je v nasem primeru 20.921 m3/leto. A dejansko se letno
v povprecju poseka 7.355 m? lesa. Torej je dejanski razpolozljivi potencial seveda dosti nizji zaradi
razli¢nih dejavnikov, kot so nacin gospodarjenja z gozdom, oprema, ki jo imajo lastniki gozdov,
odkupne cene lesa na trgu ...

Izracun:

* najvecji mozni posek: 20.921 m3/leto

« realizacija najve¢jega moznega poseka: 7.355 m?

» povprecna energetska vrednost 1 nm? lesnih sekancev: 800 kWh
* 1nm? (en nasuti kubi¢ni meter) = 0,4 m? lesa (Mitraka)

 letna poraba energije obravnavanega obmocja: 1.194.210 kWh =1.194,21 MWh

Lesno biomaso lahko uporabljamo v razli¢nih oblikah lesnega goriva. To so polena, cepanice,
okroglice, sekanci, peleti, briketi, lesni ostanki. Da bi bila lesna biomasa najbolj izkoris¢ena, smo se
odlocili, da bi jo uporabili kot lesne sekance.

Za izracun bomo uporabili podatek, ki nam pove, koliko lesa se v resnici najvec poseka. To je 7.355
m3. Enota za sekance je nm3 (nasuti kubi¢ni meter). 1 nm3 sekancev je enako 0,4 m?lesa. Torej iz 1
m? lesa dobimo 2,5 nm? sekancev. Ker imamo na voljo 7.355 m? lesa, dobimo iz njega 18.387 nm?
sekancev. Ker je energetska vrednost 1 nm? sekancev 800 kWh, dobimo iz 18.387 nm? sekancev
14.709.600 kWh ali 14.709,6 MWh energije.

1m?lesa = 2,5 nm? sekancev
7.355m?*x 2,5 nm3*=18.387 nm?
18.387 nm?* x 800 kWh =14.709.600 kWh =14.709,6 MWh

V vasi na leto porabimo 1.194,21 MWh elektri¢ne energije. Lesni energetski potencial je 12-krat visji,
kot je letna poraba energije.



Sledi poglavje z rezultati in razpravo. Morda je
to za ucence najtezji del raziskovalnega dela, saj
jim obi¢ajno povzroca najvel tezav. Usmerjanje
mentorja je tukaj zelo pomembno. Uéenec
mora podatke, ki jih dobi ali z meritvami ali z
zbiranjem, analizirati, povezati in na njihovi
podlagi izpeljati zaklju¢ke. Mentor mora

ulenca voditi z jasnimi navodili ter z iskreno
povratno informacijo, kaj je dobro in kaj ne. Ce
je bilo do sedaj delo bolj dinami¢no, zabavno,
raziskovalno, v tem delu raziskovanja motivacija
ulencu obi¢ajno pade. Tako je pomembno, da

ga mentor $e dodatno pozitivno spodbuja in
motivira.

PRILOGE

PRILOGA 1: Anketa in rezultati ankete
Pozdravijenil

mnenjem pomagali pri raziskovanju.

Hvala za sodelovanje.
1. Spol: A) moski B) Zenski
2. Starost:

3. Koliko casa Zivite na tej lokaciji?

A) do 10 let B) od 10 do 20 let

5. Kateri je vas glavni nacin ogrevanja?

A) centralna peé B) toplotna érpalka.
(veéstanovanjska hisa) D) drugo:

A)Da B) Me
7.a) Ce DA, kako?

Sem Matej Rogkar, uéenec 8. razreda Osnovne Zole Ribnica na Pohorju. Delam raziskovalno
nalogo o energetski samooskrbi vasi Ribnica na Pohorju. Vesel bom, e boste s svojim

A) do 20 let B) od21dodDlet C)od41 do60let  C)veé kot 60 let

Clod21dodllet  C)ve kot 40 let
4. Vrsta stanovanjskega objekta, v katerem Zivite.

A) enodruZinska hisa B) vedstanovanjska hisa/blok C) kmecka hisa

6. Kateri je glavni energetski vir, ki ga uporabljate za ogrevanje?
A) drva B) sekanci. C) peleti, ) elektrika

7. Ali sami pridobivate elektricno energijo?

C) IR paneli C) skupno ogrevanje

D) kurilno olje  E) drugo:

pridobivanja elektricne energije?
A)Da B) Ne

A) izgradnja vetrnic v bliZini vasi

B) postavitev ve€ malih HE na potokih

D) drugo:

8. Menite, da bi v vasi Ribnica lahko bolj izkoristili alternativne vire ogrevanja in

C) Ne vem

8.a) Ce ste odgovorili z DA, kateri izmed nastetih bi bili smiselni (lahko veé odgovorov)?

C) izraba lesnega odpada in lesa iz gozda

C) izgradnja soncnih panelov na strehe hig

Slika 11: Del anketnega vprasalnika, ki je prilozen v prilogi raziskovalne naloge (Roskar, 2023).
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Slika 12: Javna
predstavitev raziskovalne
naloge pred komisijo na
drzavnem srecanju mladih
raziskovalcev Slovenije

Foto: Branka RoSkar,
2023

Cilj raziskave naj ne bodo samo konkretni
rezultati preverjenih hipotez, ampak zapis
konkretnih resitev problema, ki se je
izpostavil v raziskovalnem vprasanju.
Predlogi resitev morajo biti realni, da lahko
konkretno sluZijo ali nakazujejo na doloc¢eno

reditev.

V raziskovalni nalogi je u¢enec na podlagi
dobljenih rezultatov v zaklju¢ku podal

nekaj regitev, ki bi pripomogle k izboljsanju
problematike lokalnega okolja. Ugotovil je, da bi
bil najzanesljivejsi energetski vir lesna biomasa,
saj se lahko njena poraba nadzira, medtem ko
je son¢na energija bolj odvisna od vremenskih
razmer. Najbolj$a resitev pa bi bila kombinacija
vec virov. Ugotovil je tudi, da je $e neizkori§¢en
vir toplota zemeljske skorje. Na podlagi
pridobljenih rezultatov je predlagal naslednje
reditve (Roskar, 2023):

+ Postavitev hranilnikov energije, ki bi
zagotavljali energijo za javno razsvetljavo ali
polnjenje elektri¢nih avtomobilov in koles.

+ Visek od proizvedene energije bi kot skupnost
oddajali v javno elektri¢no omreZje. Dobicek
od prodaje pa bi se namenil lokalni skupnosti:

+ dnevno delovanje poste ve¢ ur na dan,

+ prisotnost zdravnika v vasi ve¢ kot dva
dneva v tednu,

+ izbolj8anje cestne infrastrukture v vaskem
jedru,

+ boljsa $portna ponudba za domacine in
turiste: plavalni bazen, bowling center,
drsali$¢e in steze za tek na smuceh pozimi,
ureditev in vzdrZzevanje sprehajalnih poti,

+ financiranje nadstandardnih dejavnosti za
ucéence osnovne $ole in vrtca.

A na koncu raziskovalne naloge je u¢enec
ugotovil, da »samooskrba z elektri¢no energijo Zal
ni mogoca, ker je elektri¢no omrezje v Ribnici na
Pohorju v preslabem stanju in ne bi preneslo taksne
obremenitve« (Roskar, 2023).

V zadnjem delu naloge je u¢enec v skladu s
standardi navajanja virov v lo¢enem poglavju
zapisal vse uporabljene vire in literaturo.

Med raziskovanjem je nastalo veliko tabel,
grafikonov, zapisov intervjujev, primerov
anketnih vpragalnikov in drugega gradiva, ki
ga zaradi obsega nismo mogli vklju¢iti v jedro
naloge, vseeno pa smo ga Zeleli predstaviti, saj
so pomemben sestavni del raziskovanja, zato
smo ga zbrali v prilogi na koncu raziskovalne
naloge.

Raziskovalna naloga mora biti pred oddajo v
javnost tudi ustrezno slovni¢no pregledana.
To obi¢ajno naredi mentor ali zaprosi za pomo¢
wtitelja slovenskega jezika na $oli.

Cilj vsakega raziskovalnega dela so uporabni
rezultati, ki sluZijo skupnosti. Zato je prav, da
se raziskovalna naloga javno predstavi. Javna




predstavitev naloge mora biti kratka, jasna
in jedrnata. Usmerjena mora biti na klju¢ne
ugotovitve. Kratkemu uvodu sledi predstavitev
postavljenih hipotez in naéinov preverjanja
le-teh. Poudariti je treba ugotovitve, ki bi
lahko doprinesle k boljséemu razumevanju
druzbeno- in naravnogeografskih pojavov v
ozjem ali $ir§em okolju. Predstavitev traja do 10
minut, nato sledi §e 5 minut, ko ¢lani komisije
postavijo u¢encu dodatna vprasanja (Kikec,
2021).

Ucenec je raziskovalno nalogo najprej predstavil
so$olcem v razredu, nato na regijskem sre¢anju
mladih raziskovalcev Koroske. Elektronske
prosojnice, ki so mu bile v pomo¢ pri
predstavitvi, so vklju¢evale bistvene izto¢nice
in dovolj jasno slikovno gradivo. Pomo¢ pri
premagovanju strahu in stresa pred nastopom
je bila dobra priprava govornega nastopa.
Ucenec je govoril prosto, brez dodatnih

listov, v pomo¢ so mu bile le izto¢nice na
elektronskih prosojnicah. Nalogo je predstavil
tudi na drzavnem sre¢anju mladih raziskovalcev
Slovenije, ki poteka vsako leto v organizaciji
Zveze za tehni¢no kulturo Slovenije (ZOTK),
kjer se predstavi $est najboljsih osnovnogolskih
raziskovalnih nalog s posameznega podro¢ja.
Ucenec je nalogo odli¢no zagovarjal ter osvojil
prvo mesto in zlato priznanje s podro¢ja
geografije.

Ucenec se je po predstavitvi in zagovoru
razveselil uspeha, ki ga je dosegel s svojo
raziskovalno nalogo. Navdugen je bil nad tem,
da je s svojim raziskovanjem ugotovil nekaj
prakti¢nih dejstev, ki se nanasajo na njegovo
lokalno okolje. Hkrati je dobil ob¢utek, da

bi lahko s svojim prispevkom pripomogel k
izboljanju tezav, ki se pojavljajo v vasi (izpadi
elektri¢ne energije). Hkrati pa je bila zanj
raziskovalna naloga precejen izziv, saj se je

s tovrstnim na¢inom dela srecal prvi¢. Ker

je sledil konceptu, ki ga je pripravil skupaj z
mentorjema, in se drzal dolo¢enih rokov, je
naloga dobro uspela. U¢enec je dodal, da mu je
bilo pri raziskovalni nalogi najbolj vie¢ zbiranje
informacij, tudi anketiranje (pri prvih anketah
mu je bilo $e nerodno, a kot sam pravi, je bilo
z vsako anketo laZje). Tudi samo preverjanje
hipotez je bilo zanimivo. Najve¢ teZzav pa so
mu povzrocali postavljanje jasnih hipotez in
analiza ter kriti¢no razmisljanje o dobljenih
rezultatih. TeZavo mu je predstavljala tudi
doslednost pri navajanju in citiranju virov in
literature. Ker je u¢enec videl, da lahko s svojim
raziskovanjem doprinese konkretne resitve za
aktualne dogodke, je motivacija po nadaljnjem
raziskovanju ostala.

7 Sklep

Raziskovalne naloge so bistvene za razvoj
znanstvene pismenosti in radovednosti pri
ucencih. U¢itelji mentorji imamo zelo pomembno
vlogo pri vodenju u¢encev skozi ta proces. Dobra
raziskovalna izku$nja in osnove raziskovalnega
razmi$ljanja v osnovni $oli lahko odpirajo vrata za
nadaljnje izobraZevalne priloznosti in spodbujanje
dolgoroéne ljubezni do ucenja in odkrivanja. Mladi
dobijo z raziskovalnim delom konkreten stik z
realnimi problemi oz. raziskovalnimi vpraganji.

Mentorstvo ufencu pomeni za uditelja precej
prostovoljnega dodatnega dela, ki mu vzame kar
nekaj ¢asa. Poleg tega mentor vlozi veliko truda
v motivacijo u¢enca, ko ta med samim procesom
nastajanja raziskovalne naloge upade. A ves trud
in skrb se poplacata, ko kot mentor opazujes,
kako uéenec napreduje v usvajanju §tevilnih
ve$¢in ter iri svoje znanje in razvija kriti¢ni
pogled na dolocen dogodek. Zavedati se namre¢
moramo, da lahko mentorji s svojim strokovnim,
individualnim in nenazadnje ¢loveskim
pristopom vzgajamo in oblikujemo bodoce
aktivne drzavljane, intelektualce, ki bodo v
prihodnosti imeli pomembno vlogo pri odlo¢anju
o tem, v kaksnem svetu bomo Ziveli.
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https://skupnost.sio.si/pluginfile.php/602040/mod_resource/content/1/kamnik.pdf
https://skupnost.sio.si/pluginfile.php/602040/mod_resource/content/1/kamnik.pdf
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Rimsko, srednjevesko ali
novovesko?

V tokratnih zanimivostih predstavljamo

tlorise nekaterih slovenskih mest v razli¢nih
zgodovinskih obdobjih. Izbrali smo Ljubljano,
Maribor, Celje, Ptuj in Ajdovséino, a lahko bi tudi
kaksno drugo mesto ali kraj, saj ima prav vsako
zanimiv prostorski razvoj.

Ljubljana

Ljubljana ima dolgo in bogato zgodovino, prav
tako je zanimiv njen prostorski razvoj.

Ne bomo se spuscali v podrobnosti, zato le nekaj
poudarkovw.

Peallinni v sevina

Slika 1: Mesto Ljubljana okoli leta 1660 - ro¢no dorisan in
obarvan tloris mesta na katastrski mapiiz . 1826.

Hrani Zgodovinski arhiv Ljubljana, SI ZAL LJU/0337
Zbirka zemljevidov in kart, st. 587.

Ko so nage obmog¢je osvojili Rimljani, so do leta
15 n. $t. med Ljubljanico in Sisenskim hribom
(Slika 2) naértno zgradili mesto s pravokotnim
tlorisom in kamnitim obzidjem. Prvi prebivalci
so bili priseljenci iz Italije in Galije, pa tudi
njihovi suznji in odsluzeni rimski vojaki. Mesto
(kastrum) je obsegalo priblizno 23 ha ozemlja,
s tem da so bila grobi$¢a zunaj tega obmo¢ja.

Iz mesta so vodile ceste proti Ptuju (Poetovio),
Ogleju (Aquilea) in Sisku (Siscia). Danes je

lepo viden juZni zid nekdanje Emone na Mirju.
Mnenja, da je bil na obmo¢ju Emone prvotno
rimski tabor, so med zgodovinarji deljena. V
burnem obdobju preseljevanja ljudstev od 2.

do 5. stoletja je Emona postopoma propadala;
prvié je bila porugena leta 238, dokon¢no pa so
jo porusili Huni na svojem drugem pohodu v
Italijo leta 452 (Wikipedija: Emona, b. d.).
Ceprav nekdanje Emone ni ve¢, njenim
ostankom po smeri sledijo Slovenska in
Trzagka cesta ter druge ulice in stavbe v sedanji
Ljubljani.

Drugo obdobje razvoja Ljubljane se za¢ne

v srednjem veku, ko so Ljubljansko kotlino
poselili nasi slovanski predniki. Ce presko¢imo
prva stoletja, se Ljubljana prvi¢ omenja v
zaletku 12. stoletja, kar pomeni, da je takrat
obstajalo naselje s tem imenom pod gradom

ob desnem bregu Ljubljanice. A pravi vzpon
Ljubljane se je zacel v 13. stoletju. Okrog
Starega, Mestnega in Novega trga so se
oblikovala tri jedra. Vsako od njih je bilo
ograjeno z obzidjem. V mesto je vodilo pet vrat,
z zaledjem sta ga povezovala Spodnji (Spitalski)
in Zgornji (Cevljarski, neko¢ imenovan
Mesarski) most. Mesto je leta 1220 pridobilo
mestne pravice.

Upodobitev Ljubljane kot naj bi bila iz leta
1660, ki jo hrani Zgodovinski arhiv Ljubljana,
kaze $e vedno z obzidjem omejeno mesto, ki pa
se je raz§irilo tudi Ze na desni breg Ljubljanice.
Do zacetka 19. stoletja se je Siritev nadaljevala
in dosegla ljubljanska predmestja: Poljansko,
Karlovsko, Trnovsko, Krakovsko, Gradisko,
Kapucinsko, Sv. Petra, ¢e jih povzamemo po
zapisu na Franciscejskem katastru (Slika 2).
Podrobneje so o prostorskem razvoju mdr.
pisali Plesni¢ar Gec (1997), Rener (2020), Stular
(2014), e nastejemo le nekatere.
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Slika 2: Primerjava rimske Emone (v velikosti priblizno 540 krat 430 metrov, ¢rtkano), srednjeveske oz. novoveske
Ljubljane z obzidjem leta 1660 (polna ¢rta), Ljubljane leta 1826 na Franciscejskem katastru in sedanjega mesta

Srednjevesko mesto se je razvilo vzhodno od nekdanje Emone pod Ljubljanskim gradom, ki se prvi¢ omenja v zacetku

12. stoletja.' Meja srednjeveskega mesta je povzeta po Kosu (1955).

Maribor

Naselje, ki je kasneje preraslo v mesto Maribor,
je nastalo pod gradom na Piramidi v za¢etku 12.
stoletja, ko je Bernhard Spanheimski ob sedanji
Korogki cesti ustvaril naselbino s 34 parcelami
(Enciklopedija Slovenije, 1992). Leta 1254 se
Maribor omenja kot mesto.

Kot mnoga naselja je bil tudi Maribor v
srednjem veku obdan z obrambnim zidom,

ki so ga zgradili v drugi polovici 13. stoletja.
Obzidje je dolo¢alo prvotno naselbinsko jedro
(Kresevi¢, 2012). Vstop v mesto so omogocala
tri glavna mestna vrata: Korogka, Dravska in
Gragka vrata ter tri manj$a: Grajska, Pristaniska
in Zidovska vrata. Kasneje so obzidju dozidali
$e obrambne stolpe. Tako so e danes na Lentu
trije obzidni stolpi, ki so varovali srednjevesko
mesto z juga (z Drave). To so Sodni (imenovan
tudi Okrogli ali Samostanski) na JZ vogalu
nekdanjega obzidja (1) in Zidovski (nasproti
Vodnega stolpa (3), zgrajena v drugi polovici 15.
stoletja) ter Vodni stolp, zgrajen v 16. stoletju
(ob JV vogalu obzidja 2). Na SZ delu obzidja je

1 Ljubljanski grad se omenja med letoma 1112 in 1125, ko je Rudolf
iz Cente (Tarcenta) podaril oglejskemu kapitlju manjso posest pri
Ljubljanskem gradu, leta 1144 se grad omenja kot sedez koroskih
vojvod Spanheimov.

bil v 14. stoletju zgrajen ge Celigijev stolp (4).
V SV vogalu obzidja je bil med letoma 1478 in
1483 po ukazu cesarja Friderika III. sezidan
danasnji grad. Ob mestu so se zatela razvijati
predmestja: Grasko na vzhodu, Korosko

na zahodu in Magdalensko na drugi strani
Drave, a so do zacetka 19. stoletja zavzemala
sorazmerno malo prostora, kar je lepo vidno
tudi na Franciscejskem katastru (Slika 3).

Slika 3: Jedro Maribora konec 18. stoletja (¢rtkano), na
Franciscejskem katastru (1824) in danasnje mesto
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Slika 4: Srednjevesko Celje v mejah obzidja (poudarjena
¢rna neprekinjena ¢rta) je bilo znatno manjse kot
rimska Celeja v ¢asu njenega najvecjega obsega
(¢rtkano oznaceno obzidje in nekatere ulice; povzeto po
Bausovac, 2014).

Celje

Znamenito in dolgo zgodovino ima tudi Celje.
Prva naselbina na tem obmo¢ju je bila ze v

¢asu halstatskega obdobja, za ¢as Keltov pa je
znano tudi ime: Keleja ali Keleia. Leta 15. pr.

n. §t. so obmo¢je osvojili Rimljani in naselbino
poimenovali Celeia ali Civitas Celeia. Naselbina se
je razvila v bogato mesto s pala¢ami, ulicami in
trgi. Na visku razvoja je obsegala znatno obmo¢je
na soto¢ju Savinje in Voglajne, celo mnogo vegje
kot kasnejse srednjevesko mesto (Slika 3). Danes
je odkritih in raziskanih precej mestnih ostankov
iz rimskega obdobja, dragocene najdbe pa si

je mozno ogledati v Pokrajinskem muzeju? ali
drugod, tudi na prostem ob Savinji.

2 Arheologko razstavisce Celeia — mesto pod mestom v kleti KneZjega
dvora je doslej najve¢ja predstavitev ostankov rimske Celeje »in
situ«. Ve¢ na: https://www.pokmuz-ce.si/sl/razstave/stalne-
razstave/celeia-mesto-pod-mestom-knezji-dvor/

Srednjeveska naselbina ni nadaljevanje rimske
zasnove, kar pomeni, da je bilo mesto v ¢asu
prihoda novih ljudstev v 5. in 6. stoletju
poruseno in vsaj deloma zasuto z re¢nimi
nanosi Savinje in njenih pritokov (Slika 4,
modra barva). Kot srednjevegka naselbina se
Celje omenja v zacetku 12. stoletja, Friderik

II. Celjski pa je trgu leta 1451 podelil mestne
pravice. Tudi razvoj Celja je bil dolgo ¢asa
omejen z obzidjem (prvotno je bilo iz leta
1473), ki so ga dodatno okrepili s stolpi, na
jugozahodnem vogalu pa povezali s spodnjim
celjskim gradom. Obrambo je dodatno okrepil
$e vodni jarek ob zunanji strani obzidja, ki je
bil povezan s takrat drugace teko¢imi vodami.
Srednjevesko jedro z obzidjem je deloma

e ohranjeno, prav tako trije vogalni stolpi
(Spitalski ali Vodni stolp na JV, Gledaligki stolp
na SZ in stolp brez imena na SV vogalu obzidja).
Ohranjena sta tudi vzhodni in juzni stolp, na
mestu spodnjega gradu pa je prvotno stal e
Vovbrgki stolp. Obzidje je imelo $est mestnih
vrat (Pordevi¢ idr., 2005), poimenovanih

po krajih v smeri, kamor so vodile poti
(Ljubljanska, Gragka), ali po straneh neba
(JuZna, tudi Savinjska ali Kapucinska), Vzhodna
ali Nova vrata, ali kako drugaée (Vodna in Mala
vodna vrata).

Ptuj

Ptuj velja pri nas za posebnost, saj se Steje za
najstarej$e mesto na Slovenskem oz. mesto z
najstarej$o kontinuirano poselitvijo.

Predhodnik Ptuja je dobil urbano podobo Ze

za ¢asa Keltov, a se je naselje pomembneje
razvilo v ¢asu rimskega cesarstva. Iz prvotnega
vojaskega tabora se je najprej razvilo urbano
obmo¢je na desnem bregu Drave, kasneje tudi
na levem, torej na obmo¢&ju danasnjega Ptuja.
V tem ¢asu so na levem bregu Drave nastajale
obrtnigke etrti in Cetrti z vilami, bregova reke
pa so povezali s kamnitim mostom (Majcen,
2015). Ptuj je v &asu rimske dobe obsegal ve¢
naselij, ki so bila po povr$ini velika tudi za
danasnji ¢as, saj se je celotno naselje raztezalo
3,5 km v dolzino (Horvat in Dolenc Viéi¢,
2010). V celoti je bilo naselje nepravilne oblike,
so pa bile posamezne ¢etrti zasnovane kot
pravokotne uli¢ne mreze. Na Sliki 5 je prikazan
osrednji del naseljenega obmog¢ja, ki se je
raztezalo tudi na obmo¢ju danagnje Drave, saj
je Drava tekla nekoliko juzneje (Pokrajinski
muzej Ptuj Ormoz, b. d.). Ptuj oz. Petovija se je
kasneje razvil v eno najve¢jih mest tistega ¢asa
in obenem najpomembnej$e mesto pod rimsko
oblastjo na Slovenskem.


https://www.pokmuz-ce.si/sl/razstave/stalne-razstave/celeia-mesto-pod-mestom-knezji-dvor/
https://www.pokmuz-ce.si/sl/razstave/stalne-razstave/celeia-mesto-pod-mestom-knezji-dvor/
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Slika 5: Del rimske Petovije (rumena ¢rta) v ¢asu najvecjega obsega v 2. in 3. stoletju,
Ptuj na Franciscejskem katastru iz leta 1824 in danasnje mesto

Slika 6: Ajdovscina s tlorisom rimske trdnjave (¢rna Crta,
povzeto po Petru, 1972) in naseljem na Franciscejskem

katastru (1821
Srednjevesko-novovesko naselje pod gradom je bilo znatno manjse (v osredju Slike 5 atastru ( )

iz leta 1824), nastalo je na juznih in zahodnih pobogjih Grajskega gric¢a, ve¢inoma zunaj

obmocja rimske poselitve.

Ajdovscina

Zacetki Ajdovécine segajo v ¢as Rimskega
cesarstva, ko so Rimljani na obmo¢ju danasnjega
sredi$¢a mesta okrog leta 270 zaceli graditi utrjen
vojaski tabor (Castrum Ad Fluvium Frigidum),

ki je sluzil varovanju cestne povezave iz Italije

v Panonijo in obrambi drzave. Postojanko je

leta 451 porusil hunski vojskovodja Atila. Po
preseljevanju ljudstev so se sem naselili Slovani, a
se naselje v pisnih virih omenja $ele leta 1507, ko
mu je Maksimilijan I. dal trske pravice.

Srednjevesko mesto oz. naselje je nastalo
priblizno v mejah rimske utrdbe (Slika 6),
razcvet naselja pa se je zacel, ko so zgradili cesto
iz Logatca ¢ez Hrusico in tudi ko so leta 1664
zgradili kamniti most ¢ez Hubelj, ki je povezal
takratni dezeli Kranjsko in Gorigko.
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Ko ni ¢asa za vse!

Pri pouku geografije razli¢ne teme in uéni cilji
vklju¢ujejo tudi obravnavo naravnih nesreé

- ve¢inoma posredno pri drugih ciljih (npr. s
povrsjem Zemlje, podnebnimi spremembami

in vremenom, posegi ¢loveka v naravno okolje
ipd.). Naravne nesrece se ti¢ejo tudi nacela
aktualizacije pri pouku geografije, ki pravi, da v
pouk vklju¢ujemo aktualna dogajanja ne glede
na to, kaj obravnavamo v nekem trenutku.
Dokaj nesmiselno bi bilo poplave v Sloveniji
avgusta 2023 omenjati z nekaj mese¢nim
zamikom in ne Ze na zacetku $ol. 1. 2023/24.
Ob vklju¢evanju naravnih nesre¢ naletimo $e na
druge dileme oz. izzive, saj naravne nesrece, ker
»ni ¢asa«, ne moremo obravnavati sistemati¢no

Slika 1: Ob poplavah v Posavju avgusta 2005 so lokalni
potoki odlozili velike koli¢ine proda in grusca.

Foto: Anton Polsak, 2005

niti v OS niti v gimnaziji. Zato jih vklju¢ujemo
glede na aktualnost in priloznostno, ko z njimi
povezujemo druge cilje. Se ve¢ja dilema je, katere
dogodke oz. nesrece naj ucitelj vklju¢uje v pouk.
Tudi brez podnebnih sprememb bi jih bilo veliko,
zaradi njih pa jih je $e ve¢ in hujsih. Ker nima
smisla kar naprej govoriti o naravnih nesre¢ah
(poleg naravnih nesre¢ je lahko za geografa
aktualno tudi drugo dogajanje, od lokalne do
globalne ravni), predlagamo, naj da u¢itelj med
naravnimi nesre¢ami poudarek poplavam,
vremenskim ujmam (toca, zled, veter, suga),
plazovom in potresom, ki so najpomembnejse
naravne nesrece v Sloveniji. Nastete vremenske
ujme so pri nas vsakoletni pojav, na nekaj let

pa tudi vedje oz. obseznejse poplave. Zaradi
razgibanega (strmega) povr§ja, slabo sprijetih
kamnin ali preperinske podlage so v Sloveniji
pogosti tudi plazovi in usadi (pas v predalpskih
pokrajinah med Idrijsko-Cerkljanskim hribovjem
in Kozjanskim ter Strojna in Kozjak). Potresi so
redkejsi pojav, a povzrodijo veliko gmotno $kodo
(Ljubljana, Zgornje Poso¢je, Kozjansko), zato bi
jih bilo prav tako smiselno obravnavati, a za to
skoraj ni ¢asa. V pomo¢ ucitelju pri obravnavi
naravnih nesre¢ je lahko mdr. tudi strokovna
revija Ujma, namenjena prav tej problematiki
(https://www.gov.si/drzavni-organi/organi-
v-sestavi/uprava-za-zascito-in-resevanje/o-
upravi/urad-za-preventivo-usposabljanje-in-
mednarodno-sodelovanje/revija-ujma/).

Posamezni cilji se lahko realizirajo pri obravnavi
razli¢nih ciljev, npr. vulkanizem pri zgradbi
Zemlje, potresi in cunamiji pri zgradbi Zemlje
oz. tektoniki litosferskih plos¢, pobo¢ni procesi
(podori, plazovi, usadi in drugo), blatni in
drobirski tok pri sklopu ciljev o oblikovanosti
povrsja, pri Cemer jih je potrebno obravnavati
tudi v povezavi s podnebnimi dejavniki (zlasti
padavinami). Ostale naravne nesrece so v (naj)
velji meri pogojene s podnebnimi dejavniki

oz. vremenom ali pa so kombinacija s e
drugimi dejavniki (npr. pozari in lakota). Zlasti
podnebno ali vremensko pogojene nesrece je
smiselno povezovati tudi s sklopom ciljev v
zvezi s podnebnimi spremembami, saj podnebne
spremembe vplivajo na ve¢jo pogostnost,


https://www.gov.si/drzavni-organi/organi-v-sestavi/uprava-za-zascito-in-resevanje/o-upravi/urad-za-preventivo-usposabljanje-in-mednarodno-sodelovanje/revija-ujma/
https://www.gov.si/drzavni-organi/organi-v-sestavi/uprava-za-zascito-in-resevanje/o-upravi/urad-za-preventivo-usposabljanje-in-mednarodno-sodelovanje/revija-ujma/
https://www.gov.si/drzavni-organi/organi-v-sestavi/uprava-za-zascito-in-resevanje/o-upravi/urad-za-preventivo-usposabljanje-in-mednarodno-sodelovanje/revija-ujma/
https://www.gov.si/drzavni-organi/organi-v-sestavi/uprava-za-zascito-in-resevanje/o-upravi/urad-za-preventivo-usposabljanje-in-mednarodno-sodelovanje/revija-ujma/
https://www.gov.si/drzavni-organi/organi-v-sestavi/uprava-za-zascito-in-resevanje/o-upravi/urad-za-preventivo-usposabljanje-in-mednarodno-sodelovanje/revija-ujma/
mailto:antonpolsak@zrss.si

pa tudi na intenziteto teh pojavov (koli¢ina
padavin v kratkem ¢asu, izjemna velikost toce,
pojavi zra¢nih vrtincev, kjer jih praviloma ni

bilo ipd.). Padec meteorita lahko vklju¢imo pri
obravnavi geologkih dob, vendar se ne spu$¢amo
v podrobnosti, lahko pa po nacelih diferenciacije
in individualizacije zainteresirani uéenci oz.
dijaki morda pripravijo referat ali poro¢ilo in ju
predstavijo so$olcem.

Pri vseh ciljih je nujno opozoriti u¢ence oz.
dijake tudi na posledice nevarnosti za Zivljenje
ljudi in nacine zmanj$evanja tveganj za njihov
nastanek in ustrezno ukrepanje ob pojavih. Zelo
pomembno je tudi uéence oz. dijake ozavestiti,
da mnoge naravne nesrece dodatno prizadenejo
¢lovesko druzbo tudi zaradi nespametnega
delovanja ¢loveka v okolju, ki bi ga bilo mogoce
ob ustrezni ozaves§¢enosti vsaj zmanj$ati, Ce Ze ne
prepreciti.

Slika 2: Crnivec po sanaciji vetroloma maja 2009
Foto: Anton Polsak, 2009
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Slika 3: Poplavljena
industrijska cona v Latkovi
vasi avgusta 2023

Foto: M. Crnjac, 2023




NAVODILA AVTORJEM PRISPEVKOV ZA OBJAVO
V REVIJI GEOGRAFIJA V SOLI

Avtorji ob oddaji prispevka jamcijo, da ne krsijo nobenega avtorskega dela
ali drugih lastninskih pravic. Za gradivo (npr. fotografije ali risbe), za katero
avtorji nimajo avtorskih pravic, morajo k oddanemu prispevku priloziti
dovoljenje za objavo, pridobljeno od lastnika teh pravic. Za objavo fotografij
ucencev in dijakov so avtorji dolzni zagotoviti soglasje star3ev ali zakonitih
zastopnikov. Obrazec se nahaja na spletni strani revije. Prav tako morajo
avtorji priskrbeti tudi soglasja za fotografiranje drugih oseb, objektov ali
obmocij (npr. dolo€enih zavarovanih naravnih vrednot v tujini), ¢e tako
nalaga tamkajsnja in slovenska zakonodaja. Moralne avtorske pravice
avtorjev prispevkov v reviji Geografija v 5oli pripadajo avtorjem; materialne
avtorske pravice reprodukcije in distribucije v tiskani ali digitalni obliki in
pravico predelave avtorji brezpla¢no prenasajo na Zavod Republike Slovenije
za Solstvo s tem, ko se prvic strinjajo z objavo v reviji in prispevek prijavijo.
Prispevki niso honorirani. Avtorju pripade en brezplacen izvod publikacije.
Prispevki naj bodo zapisani v slovenskem jeziku ter opremljeni z izvle¢kom in
klju¢nimi besedami v slovenskem jeziku.

Besedilo naj ne bo ra¢unalnisko oblikovano in razlomljeno na strani. Besede
naj ne bodo deljene; besedilo naj bo enostavno in neoblikovano ter zapisano
z malimi tiskanimi ¢rkami z izjemo velikih zacetnic. Velikost ¢rk naj bo 12

pik, tip pisave Times New Roman, razmik med vrsticami enojen, besedilo

pa levo poravnano. Dovoljeno je oznaciti le lezeci (npr. za besede v tujem
jeziku in latinska imena) ali krepki tisk. Slikovno in grafi¢no gradivo naj bo

v elektronski obliki. V osnovnem besedilu prispevka naj bodo oznacena
mesta, kamor se umesca slikovno in grafi¢no gradivo; dodano naj bo besedilo
podnapisa. Zazelena je tudi osebna fotografija avtorja za objavo ob naslovu
prispevka.

Pri citiranju virov in literature naj avtorji dosledno upoStevajo navodila za
citiranje, ki jih najdejo na spletni strani revije:

https://www.zrss.si/strokovne-resitve/revije/geografija-v-soli
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IZ ZALOZBE ZAVODA RS ZA SOLSTVO

Priro¢nik

je nastal iz prakse za prakso.

Avtorici dr. Mihaela Zavasnik in dr. Tatjana Azman izhajata iz
predpostavke, da trenutni ¢edalje hitrejsi tempo sprememb in
razvoja terja od ravnatelja, pomocnika ravnatelja in drugih vodij
v vzgojno izobrazevalnih zavodih vse ve¢ ucenja s poglobljenim
razmisljanjem, proucevanjem in presojanjem, za kar je praviloma
premalo casa.

Glavni del priro¢nika predstavljajo izbrani coachinski in super-
vizijski pripomocki ter orodja za kolegialno svetovanje in pod-
piranje, ki jih je mogoce uporabiti v razli¢nih kontekstih, kot so:
«+ delo z zaposlenimi,

- vodenje pedagoskih konferenc in sestankoyv,

« individualna podpora strokovnim delavcem,

+ mentorstvo,

+ delo z u¢enci, otroki ...

22 orodij je na kratko razlozenih, podani so koraki za uporabo
in primeri vprasanj, ki jih lahko uporabite za izvedbo podpiranja s
pomocjo izbranega orodja. Uporabiti jih je mogoce

na primer za:

« zastavljanje mocnih vprasanj za razjasnjevanje problemov,

- reSevanje konfliktov,

« vodenje refleksije,

« analizo stanja,

» ugotavljanje vpliva,

« usmerjanje v in nacrtovanje prihodnosti,

« ustvarjanje ravnovesja,

« omogocanje oddaljenega pogleda na problem ...

Priro¢nik lahko narocite po posti (Zavod RS za Solstvo,
Poljanska c. 28, 1000 Ljubljana), elektronski posti (zalozba@zrss.si)
ali na spletni strani www.zrss.si/spletna-knjigarna/

Cena priro¢nika je 27,00 EUR

dr. Mihaela Zavasnik,

~ Elementi coachinga
In supervizije v podporo
Kolegialnemu
svetovaniju:

ZAVOD
REPUBLIKE SLOVENIJE
ZA SOLSTVO
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