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IZVLECEK

Clanek obravanava pocrobne meritve onesnaZene padavinske vode, ki odteka z avtoceste v lovilnik ofj pri
Postojni in podaja rezultate nadaljevanja raziskav, ki so bife ze predhodno objavijene. Tokrat smo podrabno
spremijali sestavo vode, ki je odtekala z avioceste v casu sedmih padavinskih dogodkov v zimskem in poletnem
casu, Analizirali smo 18 vzorcev vode dotoka in 18 vzorcev vode, ki iz lovilnika odteka neposredno v kras. Naj-
vecja kolicina onesnazenja oditeka s cestisca ob zacetnem spiranju, ceprav vrednosti merjenih parametrov tudi po
intenzivnih padavinah ne padejo pod dolocenc mejo, kar je postedica stalnega onesnaZevanja. Vecina onesnazenfa
zaradi prameta oditno ostaja na cestisCu. Tezke kovine so v Heh in vegetaciji ugotavijali le v neposredni blizini
avtaceste. V vodi z avtoceste smo od tezkih kovin poleg svinca in kadmija dolocili tudi cink in baker. iste kovine pa
56 prisotne tudi v sedimentu izvira Malni, le dobra dva kilometra stran, ki je zajet za vodno oskrbo prebivalstva
postajnske obdine. Polrebno bi bifo ugotoviti izvor tega onesnaZenja, da se ne bomo cez leta pritoZevali, da smo zo-
pet zagresili ekolosko napako, ki bi jo lahko pravocasno, sorazmerno enostavno in z majhnimi sredstvi preprecili.

Kljucne besede: krasoslovje, kraske vode, ¢lovekov vpliv, onesnazevanje zaradi prometa, Slovenija, primorski kras
Key words: karstology, karst waters, human impact, pollution due to traffic, Slovenia, primorski kras

uvoD

Rezultat spremljanja sestave vode, ki odteka z avio-
ceste Razdrto - Ljubljiana na odseky pri Postojni (Ko-
goviek, 1993), kazejo na onesnaZenje odtekajoce vade
z avtoceste ob najrazlicnejsih razmerah: takoj po dol-
gotrajni sudi, v ¢asu soljenja cest, ob in po intenzivoih
nalivih. Ugotavili smo vrsto onesnaZenja kot tudi njegov
obseg glede na posamezne parametre.

Ugotavijali smo visoko prisotnost kloridov ter vzpo-
redno visoko specificno elektricno prevodnost zaradi
salienja cest, ki se lahko zacne Ze oklobra in traja do
aprila. Prisotnost organskega onesnaZenja, ki smo ga
dolocali 2 metodo kemijske (KPK) in biokemijske (BPK)
potrebe po kisiku, in vzporedno povidana motnost so
pokazali, da so pomemben vir onesnaZenja cestiséa
trdni delci in da gre za preteZno tezko razgradljive or-
ganske snovi. Dolocali smo povisane vsebnosti sulfatov,
svinca in kadmija, ne pa tudi nitratov.

Vzporedno spremljanje sestave odtocne vode iz
lovilnika v kras je v razmerah umirjenega manjsega do-
toka in s tem povezanega usedanja trdnih necisto¢ v lo-
vilniku pokazalo na opazno boljgo kvaliteto odtoka v
primerjavi z dotokom. Vendar pa se je usedla nesnaga
ze ob prvem vedjem intenzivaem nalivu ob velikem do-
toku vode v lovilnik dobro premesala in kot suspenzija
sprala v kras.

SPREMLJANIE SESTAVE DOTOKA V LOVILNIK OB
POSAMEZNIH PADAVINAH - sprewljanje vadnih valov

Odlocili smo se, da v nasih nadaljnjih raziskavah po-
drobneje preucimo sestave voda; ki odtekajo z avto-
ceste slika 1 in 2) v ¢asu razlicnih vadnih valoy, to je
ob narascajocem in kasneje upadajocem dotoku vode s
cesti¥¢a v Jovilnik, ki je posledica” enkratnih razii¢no
izdatnih in intenzivnih padavin.. Za to spremijanje je
bilo potrebno pogostno vzorcevanje dotoka v lovilniku,
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Slika 1: Odsek avtoceste Ljubljana - Razdrto pri Po-
stojni, s katerega ob padavinah gdteka onesnazena vo-
da v lavilnik olf pri Stari vasi (foto {. Hajna).

Fig. 1: The section of motorway Ljubljana - Razdrto
near Postejna; the rainwater accumulates in the oil
collector at Stara Vas (Photo: }J. Hajna).

ki se je obicajno zacelo takoj po zacetku padavin in
nadaljevalo v razli¢nih krajsih casovnih intervalih, ko
smo zajeli 2 do 4 vzorce. Tako smo analizirali 7 vodnih
valov. Vse meritve so potekale z istimi metodami kot ob
prvih opazovanjih v letu 1992 in delno v letu 1993 in
na istem odseku avioceste pri Postojni v lovilniku olj pri
Stari vasi (slika 3}.

Kratek pregled meritev 18 vzorcev po posameznih
parametiih je razviden v tabelah 1 in 2. Opazne so
znatna visje vrednosti SEP, vsebnasti klaridov in kalnost
v ¢asu zime in solienja ceste v primerjavi z meritvami v
poletnem ¢asu, ko pa so znaino visje vrednosti svinca in
kadmija.

Prvi vzorec smo zajeli ob 7.15, ko je bil dotok v
lovilnik najvec)i. lzmerili smo zelo visoko motnost {464
FTU), a vzporedno visoko KPK (340 mgQO; dm™) ter
nizio BPKs, kar vse kaze na akumuliranje onesnazenja
na cestiscu v dafjsem obdobju, ko ni bilo spiranja.
Visoka vrednost specifi¢ne elektricne prevodnosti (SEP)
3500 pS cm? je bila posledica predvsem visoke vse-
bnosti kloridov {1200 mg dm3) zaradi scljenja ceste, pa

T SEP  kalnost  KPK BPKs Cl SOz Pb Cd NOjy
°C pSemt  FTU  mgO, dm™3 mg dm™ pg dm? mg dm™3
maks. 9.2 7810 780 480 45 1980 158 790 76 19
min. 4.6 173 57 33 30 3 3 185 3
povp. 6.7 1920 285 150 17 520 47 680 50 8
Tabela 1: Rezultati meritev v zimskih mesecih.
Table 1: Results of measurements during winter.
T SEP  kalnost KPK BPKy; ~ CI" SO4~  Pb Cd  NOy
°C pSemt  FTU  mgO, dm™ mg dm™3 pgdm=>  mgdm
maks. 11.7 216 93 274 70 35 39 11100 256 10
min, 18.6 50 23 19 4 711 2280 65 2
povp. 15.9 126 50 113 18 23 3759 167 5

Tabela 2: Rezultati meritev v poletnem casu.
Table 2: Results of measurements during summer.

T - temperatura, temperafure; SEP - spec. el pre-
vodnost, conductivity; kalnost, turbidity; KPK - kemijska
potreba po kisiku, chemical oxigen demand; BPK -
biokemijska potreba po kisiku, biochemical oxigen
demand; CI - Moridi, chlorides; $O4% - sulfafi,
sulphates; Pb - svinec, lead; Cd - kadmij, cadmium;
NOjy™ - nitrati, nitrates.

tuch visje vsebnosti sulfatov (108 mg dm™). Sorazmerno
visoka je bila tudi vsebnost svinca. To zacetno stanje se
je med nadaljnjimi vzorcevanji moéno spreminjalo
{slika 4). Ob pocasnem upadu dotoka vode v lovilnik je
razviden vzporeden zacCetni izrazit ter kasnejsi umirjen
upad vseh parametrov. Po sorazmerno dobrem in
dolgem spiranju cestid¢a (skupno je padlo 32 mm deZja)
ugotavljamo, da je po 171 urah (4. vzorec) pritekla v lo-
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vilnik $e sorazmerno onesnaZena voda, kar se je kazalo
predvsem v maotnosti (57 FTU), KPK (44 mgO, dm3y in
vsebnosti svinca {460 pg dm3). Kloridov je bilo ge 115
mg dm*3, SEP pa je bila 470 pS cm.

PREGLED REZULTATOV OPAZGVANIH VODNIH
VALOV

1. vadni val 24, marca 1993

Prvi vodni val smo spremijali 24. marca 1993 po
dolgi zimski susi, ko je bil preteren del decembra 1992
brez padavin, januarja, februarja in v zaceteku marca
1993 pa jih je bilo zele malo (18.5 mm). Po treh susnih
mesecih je zacelo 24. marca 1993 ob 7.00 defevati,
dez pa je ¢ez dan pojenjal in presel v prienje.

2, vodni val 3. junija 1993

April in maj 1993 sta bila sorazmerno suha, saj je
skupno padio le 97 mm dezja. Dobra dva tedna, preden

smo 3. junija opazavali 2. vodni val, ni bilo padavin. Na
dan opazovanja je padlo 30.5 mm deXja. Najin-
tenzivneje je dezevalo od 7.00 do 8.00, ko je padlo
15.5 mm deZja, od 8.00 do 9.00 je padlo le 3 mm
dezia, nato pa do 14.00 v prestedkih e e 1 mm.

Prvo vzoréevanje ob 8.30, ob najvetjem dotoku vo-
de v lovilnik, je pokazalo sorazmerno nizko vrednost SEP
in kloridov, kar pomeni, da je bila sol po zimskem
soljenju Ze sprana. Tudt kalnost je bila sorazmerno niz-
ka (93 FTU), izstopajo pa visoka BPKs (70 mgQOa dm3),
sorazmerng visoka KPK {220 mgO dm3y, pa tudi viso-
ka vsebnost svinca in kadmija. Ob naslednjem vzor-
¢evanju ob 9.15 je bil dotok vode vec kot 2-krat manjsi,
vendar pa smo izmerili opazno nizje vrednosti vseh
merjenih parametrov, razen svinca. Ocitno je prisio v
Casu prvega dezja do dabrega spiranja cestisca.

Sledilo je tretje vzor¢evanje cez dobro ura, ko je bit
dotok minimalen, nekako 4-krat manjgi kot pri drugem
vzorcevanju. iz stike 5 je razviden manjsi porast skoro
vseh merjenih parametrov, kar si razlagamo s spiranjem
3¢ vedno prisotnega ongsnazenja na cestiséu, predvsem
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Slika 2: Opazovani odsek avtoceste pri Pastojni in tovilnik olj, kjer smo vzorcevali odtekajoco vodo z avteceste.
Fig. 2: The observed section of motorway near Postojna and the oil collector where the water was sampled.

151



ANNALES 7/'95

fanja KOGOVEK: PODROBNO SPREMLIANIE KVALITETE VODE,ODTEXAIOCE Z AVTOCESTE IN NIEN VPLIV NA KRASKO VODQ, 149-154

Slika 3: Lovilnik olj pri Stari vasi (foto J. Hajna).
Fig. 3: The oil collector at Stara Vas (Photo: J. Hajna).

pa z manjiim razred¢evanjem v primerjavi z drugim
vzorcem. lzjema sta le motnost, ki je ostala konstantna,
in vsebnost svinca, ki je nekoliko upadla. Na osnovi
izmerjenih vrednosti oz. njthovib povpreckov in koli-
¢ine padavin, ki so padle na opazovani odsek ceste ob
oceni evaporacije na nekako 30%, smo ocenili, da je
pritekio v ¢asu drugega vodnega vala v [ovilnik 300 m3
vede. Ta je sprala s cestisca prek 5 kg kloridov, skoraj 8
kg sulfatov, prek pol kg svinca in 10-krat manj kadmija.
Organsko onesnazenje je bilo ekvivalentno 35 kg (>
(KPK}, biolosko razgradljivi del {BPKs) pa 14 kg Q5. To
je le groba ocena odteklega onesnaZenja, saj bi za
popolnejdi izracun potrebovali podrobnejsa opazovanija,
predvsern pa meritve pretoka. Na omenjeni odsek pade
Jetno 40.000 m? padavin, izbrani val za oceno kolicine
onesnazenja pa je bil v poletnem ¢asu, ko smo belezili
v splosnem manjie onesnaZzenje kot pa v zimskem Easu.
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Slika 4: Vodni val marca 1993: vrednosti merjenih pa-
rametrov ob upadajocem dotoku vode v lovilnik olj.

Fig. 4: Water pulse on March 1993: the values of
measured parameters at the decreasing water inflow
into the oil collector.

3. vodni val 6. julija 1993

V drugi in tretji dekadi junija je dezevalo 10 dni in
padlo 115 mm dezja. Sledil je teden brez padavin. 6.
julija je okoli 13.00 pol ure mo¢no dezevalo, in nato do
vecera bolj zmerno. Skupno je padlo 37 mm padavin.
GClede na koli¢ino padavin je ta vodni val primerljiv z
drugim vodnim valom, e da so bile padavine inten-
zivnef§e in smo zajeli zaletho mocno narascanje
pretoka,

Ob prvem vzorcevanju ob 13.55 je bil dotok vode v
tovilnik enak kot v zacetku 2. vodnega vala. Vrednosti
merjenih parametrov so bile le nekoliko vidje, z izjemo
svinca, kier smo zabelezili maksimalno vrednost v
okviru vseh dosedanjih meritev odtocne vode z
avtoceste (11.1 mg dm™3). Pri drugem vzorcevanjy, 10
minut za prvim, je bil pretok znatno visji in pri vseh
parametrih smo zabelezili znizanje merjenih parametrov
na polovi¢ne vrednosti, vsebnosti svinca pa na petino,
predvsem kot posledico vecjega redCenja. Ob tretiem
zajemu, ki je sledil po nadalinjib 10 minutah, pa je bil
pretok ze tolikien, da je prislo zaradi premajhnega
odtoka iz loviinika do zastajanja 0z. narascanja vode v
fovilniku, kar je onemogocile nadaljnje zajemanje.
Spremlijanje pretoka v tern valu je pokazalo, kako mo-
¢an je [ahko dotok voda s cesti¥¢a ob izdatnih, inten-
zivnih padavinah, kar je osnova za nacrtovanje ustrezno
velikih fovilnikov.

4. vodni val 29, septembra 1993

Po 3. opazovanem vodnem valu je padio v juliju in
avgustu 92 mm. V septembru je natw padlo 330 mm
dezja, od tega kar 47 mm dva dni pred opazovanim
valom. Cestisce je bilo res dobro spranc in pri¢akovali
smo sorazmerno iste odtogne vode s cestiséa.

Dne 29. septembra je od 7.00 do 15.00 padio 12
mm degja. Prvi vzorec smo zajeli ob minimalnem
dotoku v lovilnik. Zabelezili smo najni#e raceine vred-
nosti parametrov v okviru vseh opazovanih valov, SEP je
dosegala 158 ¢S cm™!, motnost 64 FTU, KPX 44 in BPKs
7.3 mg O3 dm3. Voda je vsebovala tudi 24 mg dm*3
sulfatov. Pri drugem vzorcevanju Cez 2 uri in pol, ko je
bil pretok kar nekajkrat vedji, smo zabelezili od 2- do 3-
krat nizje vrednosti merjenih parametrov. Ta vodni val
je ponovno pokazal, da se s cestisca, kljub poprej-
$njemu dalisemu in dobremu spiranju, odtekajo e so-
razmerno oneshazene vode.

Pri odtoku teh voda v vodotok, kjer prihaja do
razredcevalnih efektov, bi po sedaj veliayni zakonodaji
tako onesnazene vode lahko spuscali v vodotok. Vendar
pa gre v nasem primery za direkten odtok v kras brez
predhodnih razredéevalnih u¢inkov, in to na vodozbir-
nem obmodju zajetega izvira Malni, ki lezi 140 m nize
in fe 2 km stran od avtoceste, v drugem varstvenem
obmacju izvira {Odlok o zas¢itnih obmoéjih vodnega
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vira Malni pri Planini pri Rakeku). Le nekaj km stran na
obmo¢ju Postojnske jame smo ugotavijali, da preide
voda 100 m debele apnence lahko tudi ze v dobri uri
(Kogovsek, 1995), tako da tudi na obmocju avtoceste
lahko racunamo s podobno prepustnostjo kamnin, kar
pa bi pokazala le podrobnejsa sledenja 2 obmodja avto-
ceste.

5. vodni val ad 9. do 15. decembra 1993

V tem primeru smo opazovali spreminjanje sestave
vode v Casu vec dni, ko so padie sorazmernc izdatne
padavine, vendar zelo neenakomerno. V oktobru in
novembru je padio 517 mm dezja. Zacetek decembra je
bil suh, 9. decembra pa so padle minimalne padavine (1
mmy}, vendar pa je bil dotok v lovilnik le nekolike man;jsi
kot v 4. vodnem valu. Verjetno je del vode prispeval
tudi taleci se sneg ob robu ceste. Enajstega in trinajstega
decembra je padlo skupno 22 mm deja, Stirinajstega
decembra pa %e 53 mm. Sestava prvega vzorca {9.
decembraj je bila primerljiva s prvimi vzorci v 2. in 3.
vodnem valu, z izjemo kloridav in specifi¢ne elektricne
prevodnosti. Cb 2. vzorcevanju 14. decembra je bil
dotok opazno visji kot ob prvem, vrednosti vseh mer-
jenih parametrov 7 izjemo BPKg pa so znatno upadle.
Cez dan je izdatno dezevalo, dez pa se je nadaljeval ge
15. decembra. Istega dne je bil dotok b 3. vzorcevanju
povisan, vendar ne toliko, kolikor bi pricakovali glede
na kolicine dezia. Zabelezili sme znatno zmanjsanje
SEP in vsebnosti kloridov (4-krat), manj pa motnosti ter
vsebnostt sulfatov in svinca. KPK je celo nekoliko
porasla, BPKs pa le peznatno upadla, Povprecne vred-
nosti so bile nekoliko nizje od povprecnih vrednosti za
zimsko cbdobje, z izjemo BPKg. Q¢itno je priglo do
glavnega odtoka in spiranja 2e med vzorcevaniji, saj so
intervali med vzorci tokrat trajali celo dan in vec. Vzorci
so tako odraz stanja po opisanem spiranju cestisca.

6. vodni val 26. januarja 1994

Po vzorlevanju 5. vodnega vala je v decembru
padlo 3e 88 mm dezja, v januariu 1994 pa 140 mm.
Teden dni pred vzorcevanji ni bilo padavin, 26. januarja
pa je od noti do 14.00 padlo 4.2 mm dezja.

Te male padavine so slabo spirale cestisce, hkrati pa
ni bilo ve¢jega razredéevanja onesnaZenja, kar se je
odrazilo v sorazmerno visokill izhodnih vrednostih mer-
fenih parametrov ab prvem vzorcevanju. Dotok vode je
bit ob drugem vzorCevanju vidji in izmerjene vrednosti
vseh parametrov nizje. KPK je upadia 3-krat, SEP in
vsebnost kloridov 2.5-kiat; podobno tudi sulfati, manj
pa BPKs, kalnost, vsebnost svinca in kadmija. Pov-
precne vrednosti vseh parametrov, razen BPKs in vseb-
nosti svinca, mocno presegajo povprecne zimske vred-
nosts.
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Slika 5: Veodni val junifa 1993: vrednosti merjenih para-
mefrev v poletnem vodnem valy

Fig. 5: Water pulse an June 1993: the values of mea-
sured parameters during the summer water puise.

7. vodni val 24, februarja 1994

Februarja 1994 so padie manjse koli¢ine padavin,
dva tedna pred opazovanim 7. valom pa ni dezevalo.
Dae 23. februarja je zacelo kasno popoldne dedevati in
je razlicno intenzivino dezevalo ves dan.

Prvi vzorec smo zajeli naslednji dan zjutraj ob so-
razmerno velikem dotoku v lovilnik. Zabelezili smo so-
razmerno nizke vrednosti vseh parametrov z izjemo
svinca. O¢itno je prislo do odtoka prvega onesnazenja
Ze pred nasim vzercevanjem. Ob drugem vzor¢evanju
¢ez 6 ur dotok vode v lovilnik ni bistveno upadel, vee-
urno dobro spiranje pa se je pokazalo v do 3-krat nizjih
vrednostih merjenih parametrov 2 izjemo sulfatov in
kloridov, ki so bili konstantno zelo nizki (fe 3 mg dm3).
Vsebnost kioridov in SEP je bila le nekolike povecana,
kar kaze na to, da je soljenje v zimskem casu zelo
odvisno ad vsakokratnih razmer.

SESTAVA VODE, KI 1Z LOVILNIKA Ot) ODTEKA V
KRAS

Spremljanje sestave vode, ki odieka iz lovitnika olj,
je v zimskih mesecih pokazalo v primerjavi s sestavo
dotoka do 7-krat povecane vrednasti SEP in vsebnosti
kloridov ter do 2-krat povecane koncentracije sulfatov,
To pomeni, da so se v suhem obdobju pred padavinami
posamezne komponente raztopine v lovifniku predvsem
zaradi izhlapevanja mogno obogatile.

Nizje vrednosti v odtoku glede na dotok pa smo
izmerili pri motnosti in KPK, kar je posledica usedanja
trdnib delcev v lovilniky, ki je imel tudi viogo use-
dalnika, pred dotokom sveZe vode ali pa v ¢asu manjgih
dotokov, ko ni prislo do premesanja usedline. Do takega
mesanja pa pride ob prvem vecjem povecanju dotoka,
ko dotekajo¢a voda dobro premeia usedlino, ki kot
suspenzija odteka v kras. Te se manj -ali bolj izrazito
pokaZe v povecanih vrednostih skoraj vseh parametrov
odteka v primerjavi z dotokom, predvsem pa v pove-
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¢anju motnosti, KPK, vsebnosti kioridov, sulfatov in
svinca.

KA} IAHKO SKLENEMO ?

Odsek za fizikalno kemijo in kemijo okolja instituta
jozef Stefan in Oddelek za geologijo ljubljanjske Fakul-
tete za naravosiovje in tehnologijo sta ugotavljala one-
snazenje tal in vegetacije s tezkimi kovinami, predvsem
s svincem ter cinkom in nikljem, le v neposredni blizini
avtocest {Rotar, 1994). Ocitno veina onesnaZenja osta-
ja na cestis¢u. Padavine ga spirajo in tako na kraskem
svetu odteka prek lovilnikov olj direkino v kras, kjer
lahko ogroza zaloge pitne vode.

iz nastetih podrobnejsih raziskav. odto¢ne vode z
avtoceste ugotavijamo, da imajo le-te v zimskem ob-
dobju opazno povisane koncentracije kloridoy in sulfa-
tov, kar se kaze tudi v SEP, v primerjavi s poletnim
casom, ko smo ugotavijali predvsem povisane vsebnosti
svinca in kadmija. Ob zadostni kolicini padavin v posa-
meznem nalivu se cestisce postopoma spira, kar se kaze
v vse boljsi kvaliteti zaporednih vzorcev. To pomeni, da
najvedja kolicina onesnazenja odteka ob zacetnem spi-
ranju. Vendar pa vrednosti parametrov twdi po mocnem
spiranju cestis¢a ob izdatnih in intenzivnih padavinah
ne padejo pod neko doloceno mero, cesar tudi ni
mogoce pricakovati, saj stalen promet pomeni konti-

nuirne onesnazevanje. Ta spoznanja bi na obmogjih
zaledi} kraskih izvirov, ki so zajeti za vodno oskrbo
predivalstva, zahtevala, da se prestreZejo in adistijo za-
cetne kolicine najbolj cnesnazene odtodne vode s ces-
tis¢a. Primerno grajeni lovilniki olj pa bi hkrati fahko
sluzili kot usedalniki za vse odto¢ne vode z avioceste, ki
pa bi jih bilo potrebno jeseni in spomladi pred izdatnimi
derevji redno prazniti, saj smo ugotovili, da se v njih
koncentrirajo tapne snovi, kot tudi kopicijo trdni delci.
Od tezkih kovin smo poleg svinca in kadmija v vodi z
avtoceste dolocili tudi cink in baker. Ceprav so to prve
meritve, pa kar ne moremo mimo dejstva, da so te ko-
vine prisotne tudi v sedimentu bliznjega izvira Malni, ki
je zajet za vodno oskrbo prebivalsiva postojnske obcine.
Seveda je moznost vnosa teh kovin tudi iz drugega vira,
vsekakor pa bi bilo potrebno to ugotoviti,

Mislim, da bt bilo potrebno v takih primerih, kot je
opisani primer Malnov, kjer v blizini potekajo avtocesta,
dve lokalni cesti in zeleznica, podrobaeje preuciti, kam
odteka voda z obmocja komunikacij. To je pomembno
zaradi onesnazevanja v rednib razmerah kot tudi zaradi
maorebitnih izliti) nevarnih snovi, do katerih lahko pride
ob prometnih nesrecah, kot sta bili izlitje mineralnih olj
okiobra 1993 pri Kozini (Knez et al, 1994) in leto
kasneje plinskega olja pri Obrovu, ko je bil onesnazen
najpomembnejsi primorski vodni vir - Rizana.

RIASSUNTO

Larticolo tratta le minuziose misurazioni effettuate sulle acque meteoriche inquinate che defluiscone dall-
autostrada al depuratore presso Postumia e presenta i risultati conseguiti nella prosecuzione di alcune ricerche gia
pubblicate in precedenza {Kogoviek, 1993). Questa volta abbiamo controllate attentamente la camposizione
dellacqua defluita dall'autostrada durante sette precipitazioni atmosferiche verificatesi d'inverno e d'estate.
Abbiamo analizzato 18 campioni di acqua di deflusso e 18 campioni dell'acqua che dal depuratore scorre
direttamente nel terreno carsico. L'inquinamento defluisce dall'autostrada in quantiti maggiori all'inizio delfe
precipitazioni, benché il valore dei parametri misurati non scenda sotto un certo fimite nemmeno con precipitazioni
piutlosto intense, conseguenza di un'azione inquinante permanenie. Causa il traffico, fa quantitd maggiore di
inquinamento resta evidentemente sul manto d’asfalio. La presenza di metalli pesanti & stata riscontrata soltanto suf
terreno e sulla vegetazione nelle immediate vicinanze dell'autosirada. Tra { metalli pesanti contenuti nelle acque di
deflusso dell'autostrada abbiamo individuato oltre a piombo e cadmio anche zinco e rame. | medesimi metalli sonc
presenti nei sedimenti della sorgente di Malni, a soli due chilomelri di distanza, adibita al rifornimento idrico della
popolazione del comune di Postumia. S5i dovrebbe scoprire ['origine di questo inquinamento, per non doverci
lamentare tra alcuni anni di aver commesse un‘altro errore  ecologico che, in maniera semplice ¢ a prezzo
contenuto, avriemmo potulo evitare in tempo.
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