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���ȱ���£���������ñ��ȱ�������ǰȱ��£����ǰȱ��ȱ������ȱ²��ȱ����-
ñ�ȱ��£�����ȱ���ȱ��ċ�ȱ��ȱ��²��ǯȱ����ȱ£���ȱ���ȱ�ȱ����������ȱ��ȱ
£�����ȱ��������ȱ��ȱċ����ǰȱ��ȱ������ȱ����ȱ��ȱ����ǰȱ����ȱ��������-
��ȱ��ȱ�£ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ��£�����ȱ
����ȱ�����ǯȱ������ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ��²ȱ��ȱ���ȱ�����²��ǰȱ
�����ȱ�����������������ǰȱ����ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ������-
£������ǯ

çXWLP��GD�VPR�QD�VYHWRYQHP�
SUYHQVWYX

6WH�VH�NGDM�YSUDwDOL��NDM�]DUHV�SRPHQL�ELWL�SUYL��QDMEROMwL�DOL�SUHSURVWR�
UHVQLèQR�GUXJDèHQ"�$OMRwD�7XwHN��ODVWQLN�LQ�XVWDQRYLWHOM�SRGMHWMD�7XVKHN�
6XSHUFDUV��NL�L]GHOXMH�VXSHUwSRUWQH�DYWRPRELOH��MH�SUHSULèDQ��GD�HGLQ-
VWYHQRVW�ODKNR�XVWYDUL�VDPR�QDSUHGQR�]QDQMH��]GUXŗHQR�]�L]MHPQR�VWUR-
NRYQRVWMR��LQŗHQLULQJRP�LQ�QDMEROMwLPL�PDWHULDOL��3UDY�]DWR�SUDYL��GD�V�
VRGHODYFL�ŗH�GDQHV�ŗLYL�Y�SULKRGQRVWL��SUHŗHWL�V�VWUDVWMR�LQ�QDYGXwHQMHP�
QDG�SUHPLNDQMHP�PHMD�Y�VYHWX�QDMEROM�HNVNOX]LYQLK�MHNOHQLK�NRQMLèNRY��
,Q�NDU�MH�QDMSRPHPEQHMH�s�SUL�WHP�VH�WXGL�]DEDYD�

ii
Miran Varga
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���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��ȱ����²���ǰȱ��ȱ�����ȱ�£������ȱ������ȱ��-
�������ȱ��ȱ��������ȱ£�����ǵ
����²����ȱ �ȱ �������ȱ ����������ȱ ��ȱ �����ȱ ċ�ȱ ����ȱ ŘŖŖśǰȱ

£�ȱ ������ȱ ��������ȱ £�����ȱ��ȱ ���ȱ ��ȱ ����²���ȱ ����ȱ ŘŖŗŗǰȱ
��ȱ ��ȱ��ñ�ȱ��£���ȱ������ȱ����ȱ����£ȱ ��ȱ������ȱ ���ȱ£�ċ�����ȱ
�ȱ ��������ȱ���������ȱ������ǰȱ ��ȱ ���£���ȱ �����ȱ �������ȱ
£�²�����ȱ�ŝŖŖǯȱ��ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ���²�����ǯ

�ȱ²��ȱ�������ȱ��£��ñ�����ǰȱ��ȱ��ȱ£������ȱ��£���ȱ�ȱ���ċ-
��ǵȱ
�����ȱ ���������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ ��£��ȱ
domov?
���ȱ���ñ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ²����ǰȱ�ȱ��ȱ��ȱ��������ǰȱ���ȱ

������ȱ�����ȱ��£��ñ����ȱ�ȱ�����������ǰȱ��ȱ ���ȱ����������ǯȱ
���ȱ�����ȱċ�ȱ�����ȱ����ȱ��£��ȱ����������ȱ£ȱ£������ȱ����-
���ȱ��ȱ£��²��ȱ���ǯ


��ȱ����ȱ��������ȱ£�����ȱ������ȱ�����²��ȱ��ȱ�������ȱ
����£��������ȱ �����ñ�������ȱ�����������ǰȱ���ȱ ��ȱ�������ǰȱ
�����������ǰȱ������ȱ��ȱ�����ǵ
���ȱ����ȱ������£����ȱ��ȱ����ǰȱ���ȱ�����ȱ�������ǰȱ�����ȱ

�����������ǯȱ ��ñ�ȱ ����������ȱ ��ȱ ����ȱ ���������ǰȱ ��ȱ ��ċ��ȱ
��ȱ����ȱ��������ȱ���������ǰȱ���ċ��ȱ�����������ȱ���ȱ�������ȱ
�����������ǯȱ������ȱ���������ȱ��ȱ�����������ȱ������£�����ȱ
���ȱ ����ȱ ��������������ñ�ǰȱ �ȱ ������ȱ £���ȱ ���£�����������ȱ
�����ȱ�������ǯ


���ȱ�����ȱ������ȱ���ȱ�����²����ȱ����������ȱ��ñ��ȱ��-
tomobilom?
�����ǰȱ ��ȱ �ȱ ��������ȱ �����ñ�������ȱ �����������ȱ ��ȱ

�����ȱ����������ǰȱ���ȱ£�ȱ����������ȱ���ȱ��£��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ
ċ�����ȱ�����ȱ��²ȱ��ȱ�����ȱ����ǰȱ����ȱ���������ȱ����������ǯȱ
��ċ��ȱ ��ȱ ��²�ǰȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ ������������ñ�ȱ �����ȱ ��ȱ
ċ����ȱ�������ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱċ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��£-
��²��ǰȱ��ȱ ��ȱ ������ȱ������²��ȱ��ċ�����ǯȱ ��ȱ��ñ�ȱ �£�����ȱ ��ȱ
���ȱ��ȱ����ǯ


��ȱ����ȱ��ȱ��ñ��ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ�����ñ������ȱ��-
tomobil?

��������ȱ��ȱ������ȱ�����ǯȱ����ȱ����ȱ��������ȱ�����ǰȱ����-

��£�������ǰȱ����ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ���ǯȱ���ȱ�������ȱ�£��-
����ȱ������ȱ����ȱ�����������ȱ�������ñ�ȱ���������ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ��-
��ñǰȱ����ñȱ��²�����ȱ�����ȱ���������ǰȱ����ȱ��ȱ����ȱ��£����ȱ
ñ�ȱ£��������ȱ�ȱ�ċ����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������ǯ

��£����ȱ�²��ȱ��������ȱ ��ȱ����ȱ ��������ȱ �����ñ������ȱ
����������ǯȱ 
���ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ Ȯȱ £ȱ ������ȱ
�������ǰȱ������ȱ��ȱ£�����������ǵȱ��ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ���-
promis?

�ȱ ����������£��ȱ ��ȱ ����ñ��ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ �����ñ�������ȱ
�����������ǰȱ������ȱ �����ȱ������ȱ ��ȱ £ȱ�²��ǯȱ����ȱ ��ȱ������ȱ
��£���ȱñ�ȱ����ȱ��������ǯȱ������ȱ��ȱ�����ǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ²��-
���ȱ�����ȱ£������ǰȱ�����ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ����������ȱ����ȱ
���������ȱ ������ǯȱ����ȱ��ȱ ��ȱ �ȱ ���²��ȱ�����²���ȱ ñ�ȱ ������ȱ
��������ǰȱ��ȱ������ȱ��������������ȱ��ȱ������������ǯ

��ȱ£���ȱ���ȱ�£������ȱċ�ȱ���ȱ��£��²��ȱ����������ǯȱ���ȱ���-
��ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ��ȱ�£���������ȱ�������ȱ�������ñ�ȱ
���������ǵ
���ȱ��ñ�ȱ����������ȱ��ȱ£���ȱ²�����ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ���-

��ȱñ�����ǯȱ������ȱ��ȱ����ȱ��£������ȱ�����ǰȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ
��£��ȱ��ċ�ȱ�ȱ������ȱ����²ȱ���ȱ���������ȱ����²���ȱ£������-
�����ǯȱ��ȱ��ȱ������ȱ��ñ�ȱ����������ȱ����������ȱ��£��ȱ��ċ�ȱ��ȱ
�����ȱ�������ȱ�ȱ�������ǯȱ����ȱ������ȱ��ȱ£�����ȱŗǰřȱ	ǰȱ�����ȱ
���������ȱ�śŖŖȱŗǰŝȱ	ǰȱ ��������ȱ������ȱ�ŝŖŖȱ��ȱ��ȱ��£��-
��ȱ�����ñ�ȱ����ȱ��ȱřȱ	ǯȱ����ȱ������ȱ��������ȱ���������ȱ
�������ȱ �£�������ǰȱ ��ȱ ����ȱ £������ȱ ��ȱ £����������ȱ
�������ǯȱ����ȱ��ñȱ����ȱ���������ȱ ��ȱ���ċ��ȱ����������ȱ	�ǯȱ
��������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ ����ȱ£ȱ������������ǯȱ�����ȱ
��ȱ����ñ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ñ�ȱ����������ȱ��������ȱ��ȱ��²���Ǳȱ
śŖȱƖȱ�������ñ²�ǰȱŗŖȱƖȱ���²��ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱŚŖȱƖȱ
������ȱ�ċ���ñ��ȱ�����ȱ���ȱ���������ȱ��ċ���ǯ

����������ȱ�����������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ�����ǯȱ
�����ȱ��-
���ȱ£����ȱ����������ȱ���������ȱ�����������ȱ��ȱ������ǵ
���ȱ ����ȱ ����ȱ ����������ȱ �����������ȱ ��ȱ �ȱ ����������ȱ

����ȱ ����������ȱ ����ȱ ���������ȱ��������ǯȱ�ȱ��������ȱ��ȱ���-
£�������ȱ £�ȱ ����ȱ ����²���ȱ £�����ǰȱ £���ȱ �����ȱ �£����ȱ
Ȏ����ȱ��ȱ��������ȍȱ��ñ��ȱ��ȱ����ȱ������������ǰȱñ�����ǰȱ�����ȱ
�����£��ǰȱ������ǰȱ£������ȱ���ȱñ��������ȱ����������ȱ��ȱ����-
��������ȱ�����ǯ

������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ ���������ȱ ����������ǰȱ ��ȱ �������ȱ ����ȱ
ñ������ȱ��������ǰȱ������������ȱ���������ȱ£�ȱ��������ȱ��-
����������ȱ����������ǰȱ������ȱ£�����ȱ��ȱ�����������ǰȱ����²ȱ
�£������ȱ������ȱ���������ȱ���������ǵȱ
��ȱ��ȱ��ȱ£��������ǵ
��ċ���ȱ��ñ�ȱ����������ǰȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ����£�ȱ�ȱ���-

�������ȱ��������������ȱ����£�������ǰȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ�����²ȱ£���ñ�ȱ
��ȱ��£��²��ȱ���������ȱ�����ǰȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ
���������ǯȱ�����ǰȱ��ȱ���������ȱ������ȱ����ȱ������ȱ���ȱ
����������ȱ��£��ñ������ǯȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�����²ȱ£���ñ���ȱ
��ȱ�����ǰȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����£���ȱ£ȱ�������ȱ
��������������ȱ���ȱ�£������ǯȱ��ċ�ǰȱ£�������ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ
��ȱ������ȱ��£���ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����²��ȱ��ċ���ǯȱ�������ȱ
£�ȱ��£���ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ�£������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ
����ȱ£���ȱ��ċ��ȱ£�����ǯȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ£ȱ��-
�����ȱ�£������ȱ��ȱ��ȱ£��ȱ��ȱ��������ȱñ�ȱ�����ċ��ȱ������²����ȱ£ȱ
������£������ȱ�£�����ǯ
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�����ȱ �����ȱ ċ�ȱ ���ñ��ȱ ��²���ȱ
�ȱ�£������ȱ�����ñ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ
��������ȱ������������ǵ
������ȱ ���ȱ �����ǰȱ �ȱ ����ȱ��ȱ £�ȱ

�������ȱ������²����ȱ ñ�ȱ������ȱ��-
�����ǯ


��ñ��ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ
��ñ��ȱ��������ȱ������ǵ
��������ȱ ��²ȱ ��£��²��ȱ ������ȱ

�ŝŖŖǯ

��ċ���ȱ ���ȱ ����ȱ £����������ȱ
��������ȱ ���������ȱ ��ȱ ��ȱ ����£��-
������ȱ �����������ȱ £��������ȱ ²��ȱ
����ñ�ȱ�£�����ȱ�����������ȱ������-
��ǯȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ��ȱ�����ñ���-
�����ȱ������ȱ����ȱ��������ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ
��������ȱ�����£����ȱñ����ȱñ�������ȱ
�����������ȱ ǻ£ȱ ������ȱ �������ǰȱ
����£������ȱǯǯǯǼǵ
���ȱ ��ȱ ����������ȱ �����ȱ �£������ȱ��Řȱ ���ȱ ����ċ��ǯȱ�ȱ ��ȱ

����ȱ�������ȱ��ȱ����£������ȱ������£�����ȱ�����������ȱ��ȱ
ǻ£Ǽ����ǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ������ȱ
����ȱ������ċȱ���ȱ�����ȱ���ȱ������ǯȱ����ȱ����ȱ�����ǰȱ��ȱ���-
����ȱ�������ȱ��ȱ�������������ȱ£�ȱ������ȱ�����ȱ�������ȱ���-
�������²��ǯȱ��������ȱ��ȱ ��ȱ ��������ǰȱ��ȱ������ȱ���������ȱ
����������ǰȱ��ȱ����ȱ�����£���ȱ�����²ȱ����������ȱ��ȱ������ǰȱ
�����ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ�����£��ǯ

����²��ȱ ������ȱ ��ñ�ȱ �������ȱ ���ȱ �����²�ȱ ��������ñ�ȱ
����ȱ�ȱ�����ǯȱ
���ȱ�����ȱ��£����ȱ�����ȱ��ñ��ȱ��������-
���ǰȱ���ñ��ȱ������ȱ �����ȱ£ȱ�����ǵȱ
��ñ��ȱ ��ȱ����£�����ȱ
£��²����Ȧ������²��ȱ �����Ȧ��£���ȱ ����������ȱ ������ǵȱ
Kako bi ga opisali?
���ę�ȱ �����ȱ ��ñ���ȱ ��£���ȱ ��ċ�ȱ ��ȱ ��£���������ȱ ��ȱ

����ñ����ȱ��������ċ�ȱ���ȱ����������ǰȱ�������ȱ���ȱŘśȱ��ȱśŖȱ
���ǯȱ ������ȱ����ȱ ����ȱ �����ñ����ȱ ���ȱ ����������ǰȱ ������ȱ
����ȱ�����ȱ�ȱ����ǰȱ���ȱ�������ȱ�������ȱċ����ȱ��ȱ����������ȱ
�£��ñ����ȱ£ȱ ����������ǯȱ�ȱ����������ȱ ����ȱ �ȱ�����ȱ ��ȱ���-
������ȱċ������ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ ������ȱ��ȱ �����ȱ ��ȱ
����ȱ��ñ��ȱ�������ȱ�ȱ ������ǯȱ�����ȱ������������ȱ������ȱ ��ȱ
£���ȱ ��£��²��ǰȱ�ȱ �����ȱ������ȱ ����������ȱȮȱ���ȱ ��ȱċ�����ȱ ñ�ȱ
�����ȱ��²ȱ������������ȱ��ȱ������£������ǯ


��ȱ���ȱ�ȱċ��������ȱ��������ǵ

������ȱ��ǰȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ�ċ�����ȱ���ȱ���������ȱ��-
���ȱ��²ǰȱ�����ȱ������ǯȱ�����ǰȱ²����ȱ��ȱ£���ȱ��ȱ����ȱ����²�ȱ
������ȱ �£�����ȱ������ȱ �ȱ ������������ȱ ����ċ�ǯȱ������ȱ��ȱ
����£���ȱ �����ǰȱ ��ȱ �²����ȱ ����ȱ ����£�����ȱ ������ȱ ��²ǯȱ
��������ȱ��ȱ����²������ȱ�����ȱ�ȱ��������ǰȱ���ȱ���ȱċ����ȱ��-
���ȱ£����ȱ����£���ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����²�ǯ


��ȱ��ȱ²�����ȱ������ȱ£�ȱ����ȱ�£�����ǵ
+�ȱ���ñȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ��²��ñǰȱ£ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ

��ċ��ǯȱ�����ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ�ȱ ���������ǰȱ ���ȱ���ȱ ���£��ȱ
Ȯȱ £�����ȱ��ȱ���ǰȱ����ȱ��£��ǰȱ����ȱ����ǰȱ £���ǰȱ �����ȱ��ȱ
���������ǰȱ�����ȱ������ȱ���ȱ������ǰȱ����ȱ���ȱ���������ȱ��-
ċ���ȱ£ȱ�������ȱ�����������ǯȱ��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ���������ȱ
����£�����ȱ���ǰȱ���ȱ£�����ȱ����������ǰȱ�����ȱ�£��ñ���ȱ��ȱ
�������ȱ������ǯȱ�������ȱ�����ǰȱ��ȱċ�ȱ��ȱ��ȱ�ȱ����ȱ£�£��ñǰȱ
�����ȱ²���ñǰȱ�����ȱ����ñǰȱ��ȱ��ȱ�����ñȱ����ȱ��ȱ£������ñǰȱ��ȱ��ȱ
��£����ȱ�����ȱ£�����ǯ


��ñ��ȱ ��ȱ��ñ�ȱ��£���ȱ�ȱ����������ȱ��£����ȱ��������ǵȱ

��ȱ������ȱ������ȱ���������ȱ²�£ȱśȱ���ȱŗŖȱ���ǵ
���ȱ�������£��ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ���ǰȱċ�����ȱ����ȱ���ȱ

�������ñ���ǰȱ�������ñ�ǰȱ��ȱ��ȱ�������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ��ċ����ȱ�����ǯȱ
����������ȱ�������ȱ��²��ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ�����-
����ǯȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ������ȱ��ȱ���������ǯȱ+�ȱ��ȱ������ȱ�£-
����ñ���ñǰȱ��ȱ����²ȱ����ȱ�����ǰȱ��ȱ�������ñȱ����ǯ
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�ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ����ñ��ȱ��������ȱ��ȱ��£����ȱ��ȱ��������ȱ
����������ȱ��ȱ���������ȱ��ñ����������ȱ������ǰȱ��ȱ�££���ȱ���ȱ���-
�������ȱ��ñ����ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ£ȱ����ȱ��ȱŗŘǯȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ
�ȱ�����ǯȱ�££��ȱ���ȱċ�ȱ��������ȱ��������ȱ���������ȱ�����£������ȱ
��ȱ��ñ�����ȱ���������ȱ����ȱ�����ǰȱ��ñ��������ȱ�

ȱ�������ȱ
�����ȱ��ȱ���������ȱ�����£��������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�����ǰȱ������ȱ
�������ȱ�����������ȱŘŖŗřǯ

.DNR�VR�VH�Y�XUHGQLwWYX�ORWLOL�SURMHNWD 
URERNRwDUNH

��������ȱ��ñ����ȱ ��ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ���ȱ�ȱ
���������ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ ��ȱ�����������ȱ��������ȱ
������ȱ�����ȱi������ȱ��ȱ������������ȱ����������ȱ��ǯȱ����ċ�ȱ
�������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ£�ȱ����������ȱ��²��ȱ����ñ²�ǰȱ
���������ǰȱ£�£������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��ñ����ȱ������ȱ�������-
���ǯȱ�ȱ �����ȱ���ȱ ��ȱ�ȱ���Ȭ�����ȱ������������ȱ������ȱ ����-
��������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱñ�������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ
�ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�£ȱ�������������ȱ���ę���ǰȱ�������ȱ���ñ²ȱ��ȱ������-
������ǰȱ��ñ��ǰȱ���ċ��ȱ��ȱ���ċȱ���ȱ£�£�����ǰȱ���������ȱ��ȱ����-

.GR�MH�VSUHWQHMwL� 
s�èORYHN�DOL�URERW"�
7XUQLU�URERNRwDUNH�QD�VHMPX�)RUPD�WRRO�Y�&HOMX

6ORYHQLMD�ER�VHSWHPEUD�JRVWLOD�HQHJD�QDMYHèMLK�wSRUWQLK�GRJRGNRY��
HYURSVNR�SUYHQVWYR�Y�NRwDUNL��(XUR%DVNHW�������3ULKDMDMRèL�SRPODGQR-
�SROHWQL�PHVHFL�ERGR�WRUHM�Y�]QDPHQMX�NRwDUNDUVNH�ŗRJH��NL�VR�MR�]D�
VYRMR�Y]HOL�WXGL�XVWYDUMDOFL�LQ�SDUWQHUML�UHYLMH�,57�����

ii

��ȱ�������ȱ£�������ȱ�������ȱ�������ȱ������������ȱ������ȱ£�ȱ
��������£�����ǯ

�ȱ���ȱ ��ȱ £�ȱ ������ñ�������ȱ����������ȱ �������ȱ ���������-
�����ȱ ������ȱ ���ȱ ŗŘŖǰȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ £�²�����ȱ ����������ǰȱ ��ȱ
�����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ£�������ȱ£�ȱ�������ȱ������ñ���ȱ��£��²���ȱ
��ñ��������ȱċ���ǰȱ����£��ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ������ǯȱ�ȱ����-
���ȱ���ȱŗŘŖǰȱ£ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��-
��²�ȱ��������ȱ�ȱ��²ȱ��£��²����ȱ�������ȱ��ȱ��ñǯȱ
������ñ�����ȱ ��ȱ �����ñ��ȱ ����ȱ
�ñ��������ȱ £��£�ȱ �����-

����ǰȱ£���ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ��������������ȱ������ȱ
����ȱ ���������ȱ ����������ȱ �ȱ ���������ǰȱ 
����ȱ ��ȱ �����ǯȱ
���������ȱ��ȱ�������������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ������ċ���ȱ����ȱ�����ǰȱ
��ȱ����ȱ������ñ�������ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ������ñ����ȱ��ȱ
�����ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ���ȱŗŜǯȱ��ȱŗşǯȱ�������ȱŘŖŗřǯ

��²ȱ�ȱ�£�����ȱ��������ȱ������ñ����ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ��-
����ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��ȱ   ǯ���řŖŖŖǯ��ǯ

5RER�NRwDUNR�VR�RPRJRèLOL��
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��ȱ��£������ȱ ���������ȱ������ȱ ��£����ȱ��ȱ�����²��ȱ ������ȱ
	���ǭ����ǰȱ���ȱ��ȱ£�£����ȱ����ȱ��ȱ��ñ��ȱ�����ǯȱ

��£����������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱċ�ȱ����ȱ��������ȱ���������ȱ
����ȱ��£�����ǰȱ���ȱ������������ȱ£�ȱ����ȱ��������ȱ������ǵȱ���ȱ
�����ȱ��£�������ȱ�����ȱ�����������ǵ
������ȱ���ȱ��£����������ȱ����ȱ�����������ȱ�������ȱ�������ȱ

����ȱ£�²�����ȱ���²����ȱ����ȱ������������ȱ��£�����ǯȱi�ȱ�������ǰȱ
²�ȱ ��ȱ����������ȱ�������ȱ���������ȱ������������ȱ �£������ȱ ���ȱ
��������ǯȱ��ȱ������ȱñ�ȱ����ȱ£�²�����ȱ£���������ȱ�����������ǰȱ
��ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ȱ £���ȱ ������ǯȱ ��ȱ �����ȱ 	���ǭ����ȱ
����ȱ ����ȱ ����²�ȱ ����£�������ȱ �����������ȱ ��������ȱ �������ȱ
��ȱ��������ȱ�����ǰȱ�£�������ȱ�£����²��ȱ��ȱ����²���ǯȱ����£����ȱ��ȱ
��£�����ȱ��������ȱ£�����ȱ���ȱ�ȱ������ȱ£ȱ��������ñ�ȱ�����������ȱ
��ȱ��������ȱ�����������ǯȱ�������������ȱ����ȱ��������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ
�£��²������ȱ�£������ȱ��ȱ������ċ�ǰȱ����������ȱ�������ȱ����£�-
�����ȱ�����ǰȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ��£����ȱ���������ȱ��ñ����ȱ��������ȱ
�����������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ��£����ȱ���������£�����ȱ��������ǯȱ
��ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ
����������ȱ£�ȱ���������ǯȱ����ȱ������ȱ��ȱ²�����ȱ���ñ���ȱ��������ȱ
���������ǰȱ��ȱ������������ȱ���������ȱ������������ǯȱ
�������ȱ�����ñ�ȱ������������ñ�ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ

�������ȱ£�ȱ�������ċ�ȱ��������ȱ��ȱ����ǰȱ��������ȱ����£�����ȱ��ñ����ȱ
£�ȱ������²��ȱ������������ȱ����������ǰȱ������ȱ£�ȱ���������ȱ��ȱ
�£������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ������ȱ£�ȱ
��������£�����ȱ�ȱ����������ȱ���������ȱ������²���ȱ���ǯȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ	��ȱ	��£�ȱ����Ĵ������ǰȱ��ȱ£���ċ���ȱ���-
���������ñ�ȱ��������ȱ ��ȱ ����������²�ȱ �����������ȱ �£ȱ ����������ȱ
��������ǯȱ +������ȱ �����������ȱ �����������ñ�ȱ �����������ȱ ��ȱ ��ȱ
���������ȱ���������ȱ£�ȱ���������ȱ�����ȱ�£������ȱ��ȱ���������ȱ


��ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ñ����ȱ������ǵ
��ȱ�����ñ²�ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ �£������ȱ �£ȱ ���������-

����ȱ�����ǰȱ��������������ȱ��ȱ������ǯȱ�����ȱ�£�����ȱ����ȱ��ȱ
����������ȱ����ȱ������ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ��������ǰȱ���-
�����ȱ
�����ȱ��ȱ���ǯȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ������������ȱ
�ȱ
�������ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ�����������ȱ��ȱ���������-
��������ȱ�����ȱ£�ȱ£����������ȱ����������ȱ�ŗǰȱ��ȱñ�ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ
�����ȱ�������ǯȱ�������������ȱ����ȱ����ȱ��������ñ�ȱ������ȱ����-
²��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ǰȱ�ȱ������ȱ����ȱ
��������£������ñ��ȱ�������������ȱ£������ȱ��ȱ���������ȱ£��-
���ǯȱi����ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ����²����ȱ£�����ȱ���������ȱ���������ȱ��ñ����ȱ
��ȱ�����ȱ����ȱ�����������ȱ��ȱ������ǰȱ�ȱ��ȱ��ȱċ�ȱ�����ȱ£�����ǯȱ
���ȱ������ȱ��ȱ��ȱñ�ȱ��ȱ����£ǰȱ��ȱ��ȱ��ñ�ȱ��£����������ȱ£�������ȱ
������ȱ��ñ��ȱñ�����ȱ������ǯȱ������ǰȱ�ȱñ��ñ�ȱ������ȱ���������-
���ñ���ȱ�����������ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ���ȱ ����ȱ������ȱ�����-
ċ����ȱ£�ȱ��£�������ȱ£ȱ��������ȱ����������ǯȱ


�����ȱ��£�����������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ�ȱ�����ȱ���ȱ
ŗŜǯȱ��ȱŗşǯȱ�������ȱŘŖŗřǵ
�ȱñ�����ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ñ��ȱ�����ñ²�ȱ�����������ȱ

śŘŞȱ��£�����������ȱ�£ȱŘŝȱ��ċ��ǯȱ�����²ȱ�����������ȱ��£��������-
���ȱ��ȱ�£ȱ���������ǰȱ�������ȱ���²���ǰȱ�������ȱ��ȱ��������ǰȱ������ǯȱ��-
���ȱ��ȱ£��������ȱ����ȱ��������ȱ�£ȱ
���ñ��ȱ��ȱi����ǯȱ���ȱ�����ȱ��ȱ
������ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ��������ȱ£�����ȱ����ȱ�����²��ǰȱ
����ȱ���²���ǰȱ�������ȱ��ȱi����ȱ�������ȱ����£�������ȱ�£ȱ���ǰȱ��������ǰȱ
��������ȱ��ȱ��£�£�����ǯȱ���ȱ���ȱ����ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ
���ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ������ǯȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ�ȱ�����ȱ
���������ȱ��������ȱ�£ǯȱ��ȱ��²ȱ���ȱŗŝȱŘŖŖȱ����������ȱ������ǯȱ
��ȱ������ȱ�����ȱ�����²��ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ���-
��ȱ ����ȱ �������ñ�ȱ ���������ȱ �ȱ���ċ��ȱ ñ�����ȱ ������ǯȱ ���������ȱ

6SHFLDOL]LUDQLP�
VWURNRYQLP�VHMPRP�
VH�SULKRGQRVWL�QL�
WUHED�EDWL

3RJRYRU�]�%UHGR�2EUH]�3UHVNDU��L]YUwQR�
GLUHNWRULFR�GUXŗEH�&HOMVNL�VHMHP��G��G���SUHG�
VWURNRYQLP�VHMHPVNLP�èHWYHUèNRP�)RUPD�
WRRO��3ODJNHP��*UDI	3DFN�LQ�/LYDUVWYR�����

1D�QDMYHèMHP�GRPDèHP�VHMPLwèX�ERGR�VUHGL�DSULOD�wWLUMH�PHGQDURGQL�VWURNRYQL�VHMPL��NL�VR�WXGL�]D�QDwR�

UHYLMR�HGHQ�QDMSRPHPEQHMwLK�VWURNRYQLK�GRJRGNRY��NMHU�QH�VPHPR�PDQMNDWL��6HMPL�RURGLM��RURGMDU-

VWYD�LQ�VWURMHY�)RUPD�WRRO��SODVWLNH��JXPH�LQ�NHPLMH�3ODJNHP��JUDƬNH�LQ�SDNLUDQMD�*UDI	3DFN�WHU�VHMHP�

/LYDUVWYR�ERGR�Y�&HOMH�SULWHJQLOL�YVH�L]�EOLŗQMH�LQ�GDOMQH�VRVHwèLQH��NL�ŗHOLMR�RG�EOL]X�VSR]QDWL�QRYRVWL�Y�

LQGXVWULML��VH�SRJRYRULWL�V�SRVORYQLPL�SDUWQHUML��SULPHUMDWL�V�NRQNXUHQFR�DOL�SRLVNDWL�QRYH�SRVORYQH�SULOR-

ŗQRVWL��/HWRwQMH�VHMHPVNR�GRJDMDQMH�QDP�MH�SRGUREQHMH�SUHGVWDYLOD�L]YUwQD�GLUHNWRULFD�GUXŗEH�&HOMVNL�

VHMHP��G��G���NL�ŗH�YHè�NRW�GYH�GHVHWOHWML�ŗLYL�V�VHMPL�Y�&HOMX�

ii
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��£�����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱñ�ȱ���ȱ������ȱ����ñ�����ȱ���������ȱȮȱ
���������ȱ£�����ȱ £�ȱ����������ǯȱ
ȱ �����������ȱ ���ȱ��������ȱ
�£����ċ������ȱ �����������ǰȱ ��ȱ ����ȱ ������������ȱ ���ȱ ����ȱ ��£-
�����������ȱ������²��ȱ�����������ȱ�����ȱ�������ñ�ȱ��£���������-
Ȭ��£�����ȱ��������ǰȱ�����������ȱ��ñ����ǰȱ��ȱ£�����������ȱ��������ȱ
��ñ�ȱ���ċ��ǯȱ�������ȱ��ȱ£����ȱ£�������ȱ������������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ
���²����ȱ�ȱ����������ȱċ��������ȱ�����ȱ��ȱ£�������ǯȱ��ȱ£���-
����ȱ��ȱ£�����ȱ��ȱ£�����������ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����ǯȱ����ȱ£���ȱ
���ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ�����ȱ����²���ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ċ����ȱ
��ȱ����ȱñ��ñ�ȱ�������ȱ���£�����ȱ��ȱ�������ȱ����ċ��ǯ

������ǰȱ��ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���£�ȱ����ȱ����������ȱ��£-
����������ȱ�ȱ�����ċ��ȱ��ȱ������ǵȱ
���ȱ���ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ�����ȱ������ȱ��������ȱ������ȱ��ñ��ȱ

������ǯȱ
ȱ����ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱñ�������ȱ��������ǰȱ
��ȱ��ȱ�²����ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ������ǰȱ�ȱ ���ȱ���£���ȱ²����ȱ���-
��ȱ�����£����ȱ���ȱ����²��ȱ�����ċ����ȱ£�ȱ���������ǰȱ��������ȱ
£���ǰȱ���ȱ ��ȱ��������ȱ �����������ȱ�����²����ȱ �����ñ���ǯȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ
��������ȱ£�ȱ��������ȱ�ȱ²����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ċ�����ǯȱ��������ǰȱ
��ȱ��ȱ��ȱ£����ȱ�����²����ȱ�����������ȱ��£�����ǰȱ£���ȱ�����ȱ��-
£����ȱ����ȱ�����ȱ������ǯ


��ñ��ȱ��ȱ��ȱ��ñ��ȱ������ȱ��������ȱ����������ǵȱ
	����ȱ��ȱ���²���ǰȱ��������ȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ

����ȱ£���������ȱ����ȱ�ȱ��ñ�ȱ��������ȱ��ñ�ǰȱ��������ȱ��ċ�ȱ������-
��£������ȱ����������ȱ������ǯȱ��ȱ£������ȱ��������ȱ���ñ����ȱ
£���ċ����ȱ��������ȱ����������ȱ����ȱ��ȱ������£������ȱ������ȱ
��������ȱ���������²��ȱ�����ȱ��������ȱ£�ȱ����ñ���ȱ����ǯȱ
ȱ����ȱ
��ȱ����������ȱ��������ȱ��£������ȱ��²��ȱ�����������ȱ����ȱ
�ȱ��²ȱ�����ȱ�£���ȱ��ȱ��ċ��ȱ�������ǯȱ��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ��£����ǰȱ��ȱ��-
���������ȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ �ñ²���ȱ ����ȱ ��ȱ ��ñ��ȱ ������ǯȱ 
ȱ
����ȱ��ȱ£���ȱ����������ȱ����ȱ��ñ�ȱ����������ȱ���������ǰȱ��ȱ
��ċ�ȱ�����ȱ ��£������ȱ����ǰȱ��ȱ��ñ��ȱ ������ǯȱ������ȱ��ȱ£���-
����ȱ�����ċ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱñ�ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�����²��ǰȱ��ȱ���ȱ
����������ȱ�ȱ���������ȱ��£������ǯȱ������ȱ��ȱ����£���ǰȱ��ȱ���ȱ
���ȱ ��������ȱ���ȱ����ȱ�ȱ ������ǰȱ ��ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ������ȱ
�£���������ȱ����ȱ��ȱ�ȱ������ǯȱ�ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ
����ȱ������ȱ���²���ȱ��ȱ�������ȱ��£����������ǰȱ�������ȱ��ȱ����-
�������ȱ���������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���-
������ȱ�ȱ���ȱ��£����������ȱ������������ȱ²����ǯȱ������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ
�����ċ����ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ������ǰȱ�������ȱ��ȱ��ċ����ǰȱ�������ȱ��������ȱ
����������ǰȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ������ȱ�������ȱ��ñ���ȱ���ċ��-
����ȱ��ȱ�������������ȱċ��������ǯ

��ȱ£������ȱ �£�����ǰȱ �£������ȱ������ȱ��ȱ����£������ǯȱ��������ȱ
���£��ȱ�����������ȱ�����������ñ�ȱ�����������ȱ���������ȱ������-
��ǰȱ�£������ȱ��ȱ�������������ȱ������ǰȱ���ǰȱ���������ȱ��ȱ�������-
����ȱ ����������ȱ ���ȱ��������ȱ��£���ȱ �£������ȱ ��ȱ��������ȱ�ȱ ����ȱ
�����²��ǯ
����������ñ�ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ����ǰȱ����ȱ��ȱ����ȱ

�����������ȱ�������ȱ���������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����-
�������ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ������������ȱ����������ǰȱ����������ȱ
����ȱ�������ǰȱ�������Ȭȱ��ȱ�����������ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ��������ȱ
����������ǯȱ��ȱ �����ȱ ����ȱ ������ǰȱ ������ǰȱ ������������ȱ��£���ǰȱ
��£���ȱ £�ȱ ��������ȱ �����ǰȱ ������������ȱ ²������ȱ ��ȱ ��������ȱ £�ȱ
���������£�����ȱ£�ñ²���ǯȱ�������������ȱ����ȱ����������ȱ�������-
���ȱ��ñ����ȱ�£ȱ����£������ǰȱ��ȱñ�ȱ��������£�����ȱ���������ȱ���-
�����ȱ���£�����ȱ��ȱ�����������ȱ£�ȱ�������ȱ��������£�����ȱ�ȱ��£-
��²���ȱ����£������ȱ�������ǯȱ���ȱ��£����������ȱ��ȱ����ȱ�����ǰȱ
��£�����ȱ������ȱ�����������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ����ñ��ȱ
�£������ȱ �������ȱ �����������ȱ £ȱ ��������������ȱ ���������ȱ ��ȱ
����������ȱ �����²���Ǳȱ ��£���ȱ �£������ȱ ��ȱ ����²ǰȱ �������������ȱ
£�ȱ����£������ǰȱ �����ñ������ȱ����£������ȱ������ǰȱ������£�����ȱ
����ñ���ǰȱř�Ȭ����������ȱ��ȱ����²��ȱř�Ȭ�������ǰȱ���£�����ȱ�����-
������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱǻ�����Ȭȱ��ȱ����������ǰȱ������ǰȱ�������ǰȱŘ�-
Ȭ�£�����Ǽǰȱ ���������ȱ�������������ȱ ��ȱ����²ȱ���ȱ ������������ȱ
�����������ȱ��������ȱ£�ȱę����������ȱ ��������������ȱ ��ȱ��£����-
�����Ȭ��£������ȱ���������ȱ��������ǯ
��£����������ȱ����������ȱ����������ȱ��£���ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�£-

����ñ���ǰȱ��ȱ���ȱ�����²���ȱ��������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ�������ȱ����������ȱ
��ȱ���²���ȱ�����ñ�����ǯȱ�ȱ��������ȱ ��ȱ ����ȱ�����ñ��ȱ�����ǰȱ��ȱ
��ȱ�£��ċ�ȱ��������ȱ�ȱ����������ȱ�²�����������ȱ��£����������ȱ�£-
������ǯ

���������ȱ����������²�ȱ�������ȱ�����ȱ��������ȱ������-
����ȱ��������ȱ���������ǯȱ
��ȱ������������ȱ�����ǵ
��ċ�ǰȱ ��������ȱ���������ȱ���£ȱ ����������²���ȱ �����������ȱ

��������ȱ��ȱ��ȱ ����ȱ ��ǰȱ ���ȱ ��ǯȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ�ȱ �����������ȱ
���ȱ��������ȱ����������ȱ�����������ȱ���������ȱ����������ȱ�����-
�������ñ�ȱ���������ǰȱ��ȱ������������ȱ��£���ȱ���������ȱ�����ǯȱ
������������ȱ �ǯȱ �ǯȱ �����ȱ �����ȱ �£ǯȱ ��������ȱ ��������ȱ �����ǰȱ
��ȱ����ȱ���������ȱ������£����ȱ�����ǯȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ
����ȱċ�ȱ �������������ȱ��������ȱ ����ȱ��������ȱ���£�����ǯȱ���-
��ȱ��������ȱ���ǰȱ�����ǰȱŗŝǯȱ������ǰȱ��ȱ�����ȱ�ȱ£�������ȱ�����ȱ
���ę��ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ������²������ǯȱ�������ȱ��ȱ�ȱ£��-
�����ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��ȱ ����������ǰȱ ����������ȱ ��ȱ ��ȱ
������ȱ����²�����ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ�����������ǰȱ�������ǯȱ
+������ǰȱ������ȱ��������ȱ���ǰȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ
��������ǯȱ���ȱ��������ȱ������������ȱ�ȱ�����������ȱ£ȱ
���ñ����ȱ ��������ȱ���������ȱ ��ȱ������£�ȱ�ȱ�������-
��ǰȱ �����������������ñ��ȱ ���������ǰȱ ��������ȱ £�ȱ
���������ȱ��ȱ�����������ǰȱ
������ȱ£�ȱ���������ǯȱ���ȱ
��������ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ£�£��������ȱ���ȱ����-
�����ȱ�������ǯȱ�����ǰȱ���ȱ�����������ǰȱ����������-
��ȱ������ȱ£ȱ��ñ�ȱ������ǰȱ ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱ�£������ȱ
����ǰȱ���ñ��ȱ��ȱ�������ñ��ȱ���������ȱ��������ȱ£�ȱ��-
���ȱ ŘŖȱ ���ǯȱ�����ȱ �������ǰȱ����������ȱ ��������ȱ
���ċ����ȱ ��������ȱ ��������ȱ ����������ȱ �£ǯȱ �����ȱ
����ȱř�ƽ�����ȱ����ȱǭȱ�����ǰȱ������������ȱ�ȱ��-
���������ȱ £ȱ ����ċ�����ȱ ��������ȱ ����������ȱ 	��ǯȱ
������ȱ �����ȱ �����������ȱ �²����ȱ ���ȱ ���������ȱ �����-
ċ�����ȱ����²��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ�����²��ȱ�����-
���ȱ����������ȱ�ȱ���������ǰȱ�������ȱ��ȱ������ǰȱ���²�������ȱ
����ȱ�����ċ��ȱ�£ȱ��������ȱ��ȱ
���ñ��ǯȱ��ȱ£������ȱ���-
���ȱ�ȱŘŖŗŗȱ���ȱ��ȱ�����ñ²�ȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ
������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ���£�����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ
����������ȱ £ȱ���������ȱ �����ȱ�ȱ������ȱ�ȱ��ȱ ��ȱ ²�£ȱ
��ċ�ǯȱ������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ�����ȱ����-
ñ���ȱ���������ȱ���²����ȱ�ȱ�������ċ�ǯȱ



$SULO�r�������������r�/HWQLN��

8WULS�GRPD

14



$SULO�r�������������r�/HWQLN��

8WULS�GRPD

15



$SULO�r�������������r�/HWQLN��

8WULS�GRPD

16

��ȱ�����ȱ��������ǯȱ���������ȱ£����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ���ȱ�������-
��ȱ�������ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ��ȱċ�����ȱ
������ǯȍ
�ȱ ����£������ȱ 
����ȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ �����£����ȱ ���-

���������ȱ��ȱ������������ñ�ȱ��£�ǰȱ����ñ��ȱ£����ȱ�����ċ��ȱ
������ǯȱ	��ȱ £�ȱ ������ȱ���ȱ ��������ȱ �ȱ �����������ȱ £������ǰȱ ��ȱ
��ȱ�������������ȱ���������ȱ £�ȱ���������ȱ����������ȱ�������ǯȱ
Ȏ�����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ñ²���ǰȱ���ȱ£�ȱ�������ȱ�£�����ǰȱ�������ȱ
�£����²��ȱ�ȱ���������ǯȱ��ñ�ȱ������ȱ��ǰȱ��ȱ£���������ȱ�²��������ȱ
������£��ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ�£������ȱ��������ǰȱ���������ȱ
�������ȱ���������ȱ��ȱ²����²�ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ����-
�������ȱ���������ȱ���������ǰȍȱ��������ȱ�����ȱ��������ǯȱȎ���ȱ
���Ȭ�£������ȱ��ȱ£�����ȱ�����ȱ��������ȱ�����������ȱ���²�ȱ��ȱċ���ȱ
�£����ǯȱ+�ȱ��ȱ£����ȱ���ȱ���������ǰȱ�����ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ��-
���ȱ�����ȱ����²ȱ�����ȱ����ñ���ǯȍ

i�www.hella-saturnus.si

�����ȱ�����������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�śŖȱ���������ȱ�ȱ������ȱ
���ȱ�������ȱ�����������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ�������ǯȱ����ȱ
��ę����ȱ £ȱ����������ȱ£�������ȱ����£��ǰȱ£���������ȱ�ȱ���-
���ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ���������ǰȱ�������ñ��ȱ��������ȱ��������ǰȱ
�����ȱ�ȱ �����ȱ£ȱ�����²����ȱ ����������ȱ �������ȱ�����������ȱ
��£����ǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ǯȱ��ę��������ȱ�������ȱ��ȱċ�ȱ����ȱ
²����ȱ����������ǰȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ����ñ�ȱ ���£���ȱ ������-
��ȱ ��ȱ �������ñ��ȱ ������ċ���ǰȱ �ȱ ���£����������ȱ �����������ǰȱ
�����ȱ��ȱ��ȱ��£�������ȱ��ȱ�����ȱċ�ȱ��������ȱ�ȱ����������ȱ
����������ȱ��£����ǯ
���������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������ȱ ����������ȱ ��ȱ ���-

��ñ����ȱ ����ǰȱ �����ȱ ����ȱ ����������ǰȱ ñ�ȱ �������ȱ ������ǯȱ
ŘŖȬ²������ȱ��£�����ȱ�����ȱ
����ȱ��������ȱ ��ȱ��£����ȱ�������-
���ȱ���Ȭ��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ ñ�����ȱ ��£��²-
���ȱ ��ę���������ȱ�������ǯȱ ����ȱ ��ȱ ċ�ȱ ��������ȱ�śŖȱ �ȱ �����-
�������ȱ������ȱ��¢����ǰȱ�����ȱ����ǰȱ����ȱ������ȱ���ǯȱ	��ȱ£�ȱ
£�������ȱ�������ǰȱ���ȱ ��ȱ ��ę����ȱ���������ȱ������ċ��ȱ£�����ǰȱ
��ȱ �����ȱ ��¡���ȱ���ȱ��¢���ǰȱ £���ȱ ��ȱ £������ȱ��ȱ���������ȱ ��ȱ
£������������ȱ��������ȱ������ǯȱ�ȱ�������ȱ����������ȱċ����������ȱ
����ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ���ċ��ȱ£ȱ��������ȱřǰŜśȱ����-
����ȱ�������ȱ���������ȱŝŘȱ���������ȱ�����ȱ���������ǯȱ����ȱ
��ę��������ȱ���Ȭ��������ȱ����ȱ�£ȱ
����ȱ��������ǰȱ�����ȱ���-
�£�����ȱ��������ǰȱ����������ȱ�������ȱ��ȱ��������ǰȱ�ȱ���������ȱ
�������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ£�ȱŜŖŖȱ����������ȱ����ñ²ȱ��ȱ���ȱ
řŚŜȱ�������ǯȱ��£����ȱ��²�������ȱñ�ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ����-
��ǯȱ��������ȱ������ȱ��ȱ������ċ��ȱ��ȱ�����ȱŗŚŚŖȱ�����ȱ�����-
���ǰȱ���ȱ��ȱñ���ȱ£�²����ǯȱȎ��ȱ£���ȱ���ȱ�����ȱ��ċ�ǰȍȱ�����ȱ�����ȱ
��£�������ȱ��������ȱ�����ȱ������ǯȱȎ��ñ�ȱ����ȱ���Ȭ��������ȱ

/XNVX]QL�LQƬQLWL�V�VORYHQVNR�
/('�PHJOHQNR
�����'HWURLW�$XWR�6KRZ�MH�UD]NULO�QRYR�SRGRER�OXNVX]QHJD�1LVVDQRYH-
JD�DYWRPRELOD�,QƬQLWL�4����]D�NDWHUHJD�MH�/('�PHJOHQNR�UD]YLOD�UD]YRM-
QD�HNLSD�+HOOH�6DWXUQXV�6ORYHQLMD�
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�������ȱ �������Ǽȱ ��ȱ ���-
�����������ȱ �������ǯȱ ��ȱ
��£�����ȱ ��ȱ���ȱ����²����ȱ
�����ȱ�����ȱ����������ȱ
�����²��ȱ ��ñ����ȱ ����²��ȱ
����ǯ


�����ȱ²���ȱ��ȱ������ȱ
��£�ȱ£������ȱ���ȱ�������ǰȱ
��ȱ��������ȱ����ȱ�����-
��ȱ��ȱ��������ȱċ�������ȱ
£�ȱ�����ȱ�ȱ���ȱ����ǵ
���²����ȱ �������ȱ ���-

�����ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ
���ȱ ���ȱ ����ǯȱ ��ȱ �������ȱ
���ȱ£��������ȱ£�ȱ������������ȱ�£�����ǰȱ������ȱ��£���ǰȱ�£����-
��ȱ������ǰȱ�����ę������ȱ��ȱ£����ȱ����£������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ
��������ȱ����£������ǯȱ�ȱ�������ȱ��������ȱ��ę����ȱ ��ȱ����ȱ²���ȱ
£�ȱ�����ȱ��ȱ��ñ�����ȱ��£ȱ��������ȱ����ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ����ȱ���-
��ȱ��������ȱ�ȱřŜśȱ����ǯȱ������������ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ�����ȱ
�����ñ²���ǰȱ ��£�����ȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ ��£������ȱ ������ǰȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ����������ȱ£��������ȱ����������ȱ�������ǯ

���ȱ�ȱ�����ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�������ñ��ȱ �£-
zive?
�ȱ����ȱ���ǰȱ��ȱ���ȱ��£������ȱ��������ȱ£�ȱ��ę����ǰȱ���ȱ��-

������ȱ��ȱñ�������ȱ�������ñ��ȱ�££���ǯȱ����²ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ
���ȱ����������ǰȱ ����������ȱ ������ǰȱ ��ȱ��ȱ ������ȱ ñ�ȱ����ȱ����ȱ�ȱ
��������ȱ����£������ǰȱ���ȱ�ǯȱ�ǯȱ�����Ȭę�ȱ����£���ȱ���ȱ£�������ȱ
�����������ȱ��ȱ���ǯ

���ȱ£������ǰȱ����ȱ��ȱ
����ȱ��������ȱ���������ȱ������ȱ���-
������ȱ�������ȱ����ȱ���Ȭ��������ȱ����ȱ£�ȱ�śŖǵ
����������ȱ£�ȱ ��ę��������ȱ���Ȭ��������ȱ��������ȱŘŖŗŗȱ

��ȱ ����ȱ ��£�����ȱ ���������²���ȱ ��������ȱ £ȱ ������ȱ ���������ȱ
������ȱ�ȱ��������ǯȱ���ȱ�ȱ������ȱ��ȱ����²���ȱ�����������ȱ²���ǰȱ
���ȱ��ȱ������ȱ£�����ȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ�ȱ���Ȭċ�������ȱ��-
�����ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ��������ǯȱ����ȱ���ȱ�����ȱ£�ȱ��-
£�����ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ²���ǰȱ
���ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ£����ȱ ������ȱ������²�ǯȱ�ȱ ���ȱ ��ȱ£������ȱ��-
������ȱ�����ċ����ȱ��ȱ�ȱ����ȱ�£������ȱñ�������ȱ�����£�ǰȱ�����£����ȱ
����²ȱ�����������ȱ�����²��ȱ��ñ����ȱ��ȱ�����ę�����ȱ�£�����ǯȱ


��ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ��ñ���ȱ����������ȱ����²���ȱ�ȱ������ȱ

����ȱ��������ǵȱ
�����ȱ��ȱ��ñ�ȱ���������ǵȱ
��������ȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ
������ȱ �����£�������ȱ ��ȱ

�����ǰȱ���ȱ ���ȱ£�ȱ ����ȱ ����������ȱ����£�������ȱ�����������ȱ
����ñ��ȱ��£����ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ�����ȱċ��������ǰȱ��ȱ������ȱ
�£ȱ���������ȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ����ę������ǯȱ
����ȱ�ȱŘśȱŖŖŖȱ£���-
�������ȱ�ȱŝŖȱ����£������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�ȱ�������ȱ
�£����ȱ£�������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ�����ǯȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ

����ȱ��������ȱ ��ȱ�����ȱ���£���ñ�ȱ ��ȱ��������ȱ£�����ȱ���ȱ
��²���ȱ���������ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱċ��������ȱǻ�������ǰȱ

,QWHUYMX�]�YRGMHP�
UD]YRMQHJD�SURMHNWD�
7DGHMHP�&DMKQRP�
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���ȱ ñ�������ȱ řǯȱ �������ȱ ��ċ��������ȱ ������-
����ȱ ��ȱ �������ȱ £�ȱ���������ȱ ��ȱ�����������ȱ
�����������������ñ��ȱ ���������ȱ ������£�ȱ �ȱ
���������ǯȱ ��ȱ ����������ȱ ���ȱ ��ȱ ������������ȱ
���ȱ�����������ȱ���ǯȱ��ǯȱ�����ċ�ȱ
����ǰȱ��ȱ
��ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ�������ȱę����ȱ�ȱ�������ǯȱȱ
�ȱ ������ȱ ����������ȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ

£�ȱ���������ȱ����������ȱ���²�ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���-
£�����ȱ�������ȱ���¡�¢ȱ���������ǰȱ����������ȱ
�����ȱ �����ȱ �����������ȱ ǻ�����������ȱ �����-
�����Ǽȱ ��ȱ ���ȱ ����������ǯȱ ����������ȱ ��ȱ ����ȱ
�ȱ ����ȱ �����������ǰȱ �ȱ ñ���������ȱ ����������ȱ ��ȱ
����������ȱ ������ȱ ��ċ�������ǯȱ�����ȱ �����ȱ��-
���������ȱ�£ȱ�������ȱ��ȱ������£�����ǰȱ��ȱ£���ċ���ȱ
������������ñ�ȱ ��������ȱ ����£�������ȱ �����ǯȱ
����£������ȱ������ȱ²�����ȱ ǻŗŜȱ��ȱŘŖȱ�����²���ȱ
���������ȱ����£��������Ǽȱ ������ȱ Şśȱ ���������ȱ
��������ȱ����£������ȱ�����ǯȱ
�ȱ����ñ���ȱę����ȱ����������ȱ���ȱ��ȱñ�������ȱ

��������ȱ���ȱ£���������ȱ�ȱ����������ȱñ��������ȱ
�£ȱ����²��ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ£��-
£�ǯȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ�������ȱę����ȱ����������ȱ����������ȱ£��-
�������ȱ�£ȱ�������ȱ�������ǰȱ�������ȱ��ȱ��ċ��ȱ�������ǰȱ�£��-
���ȱ�£���ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ£ȱ���ċ�����ȱ�£����ǰȱ������ȱ��ȱ������ǯȱ
����ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�ȱ����ȱ��������ǰȱ��ȱ�����ȱ

�ȱ�����ǰȱŗřǯȱ��������ǰȱ��ȱ�ȱ�����ǰȱŘŗǯȱ��������ȱŘŖŗŘǯȱ�����-
�����ȱ��ȱ�����ȱ�����²ȱŘŚȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�£������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ
�����£���ȱ����ȱ£���������ȱ����������ǰȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ
���ȱ����ȱ²�������ǯȱ����ȱ��£�ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�����-
����ȱ��ȱ£�����ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ���������ǯȱ
�ȱ�����ȱ�����ȱ����������ȱ ��ȱ����������ȱŗŗŚŞȱ����ȱ �£ȱřŝȱ

��ċ��ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��²ȱ���ȱŚŘȱŖŖŖȱ���������ǯȱ����������ȱ���-
�������ȱ��ȱ��ȱ�����ċ���ȱ����ȱŗŝȱ����ȱ£ȱ�������ȱ£�ȱ���������ȱ��ȱ
�����������ȱ�����������������ñ��ȱ���������ȱ������£�ȱ�ȱ���-
������ǯȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ�ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��-

ñ������ȱ£�ȱ��������ȱ���������ȱ���ȱ�ȱ��������ȱ��²��ȱ�����ñ���ȱ
����������ȱ������ȱ��ȱ������²��ȱ����²�ȱ²��ȱ����ñ�ȱ��£�����ǯȱ����ȱ
��ȱ����²��ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ�ȱ����ȱ����������ȱ
�����ċ�����ȱ�£ȱ������ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ����ñ����ȱ
���������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ñ²���ȱ���ȱ���ȱ���ǯ
��ȱ����������ȱ��ȱñ�������ȱ�������ȱ£�ȱ���������ȱ��ȱ����-

�������ȱ������������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ċ�����ȱċ�ȱ��ȱ����ȱŘŖŖŜȱ�ȱ����-
��ȱ���������ȱ�£ȱ����������ȱȮȱ��������ȱ�����������ȱ�£������ȱ��-
���ǯȱ�ȱ���ȱ�������²��ȱ£�����ǰȱ��ȱ��ȱ����²�ȱ��ċ������ȱ�����������ȱ
������ȱ���ȱ����������ǰȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ �£������ȱ �����ǯȱ
�����ȱ����ǰȱ��ȱ������ȱ���ñ������ȱ���ȱę£������ȱ��ȱ�������ñ��ȱ

kWXGHQWD�2GGHOND�]D�PDWHULDOH�
LQ�PHWDOXUJLMR�VYHWRYQD�SUYDND�Y�
YLUWXDOQL�L]GHODYL�MHNOD
����IHEUXDUMD������VWD�$QGUDŗ�%UDGHwNR�LQ�$QŗH�7HNDYèLè��wWXGHQWD�
2GGHOND�]D�PDWHULDOH�LQ�PHWDOXUJLMR�1DUDYRVORYQRWHKQLwNH�IDNXOWHWH�
QD�8QLYHU]L�Y�/MXEOMDQL��]PDJDOD�Y�YHOLNHP�ƬQDOX�WHNPRYDQMD�Y�YLUWXDOQL�
L]GHODYL�MHNOD��7th�9LUWXDO�6WHHOPDNLQJ�&KDOOHQJH��LQ�SRVWDOD�VYHWRYQD�
SUYDND�Y�YLUWXDOQL�L]GHODYL�MHNOD�]D�OHWR������������=PDJDOD�VWD�Y�NDWH-
JRULML�wWXGHQWRY��KNUDWL�SD�MH�ELO�QMXQ�UH]XOWDW�EROMwL�RG�UH]XOWDWD��NL�VR�
JD�GRVHJOL�]PDJRYDOFL�Y�NDWHJRULML�PODGLK�LQŗHQLUMHY�

ii

 i 6OLND����7HNPRYDOFL�]�2GGHOND�]D�PDWHULDOH�LQ�PHWDOXUJLMR�QD�
UHJLRQDOQHP�WHNPRYDQMX�SUHN�LQWHUQHWD
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£����������ǰȱ�����ȱ£�ȱ����£������ȱ������������������ȱ�����ǰȱ
��ȱ����²��ȱ���������ȱ����£������ǯȱ
�����ǰȱ��ñ�ȱñ�������ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ�������ȱ�£ȱ�����-

²���ȱ���������ȱ����£��������ȱ �����ȱ ǻ���ǯȱ����ȱ�����ǰȱŘŖŗŗǱȱŘřǰŞȱ
��������ȱ ���ȱ Ȯȱ ���Ǳȱ www.worldsteel.org/statistics/top-producers.
htmlǼǰȱ ��ȱ����£ȱ������ȱ�����ȱ£�����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱñ�������ȱ��ȱ
�������ȱ £�ȱ���������ȱ ��ȱ�����������ȱ�����������������ñ��ȱ
���������ȱ������£�ȱ�ȱ���������ǯȱ������ȱ����������ȱ����£�����-
���ȱ�����ȱ�����²�ǰȱ��ȱ��ȱ£ȱ������������������ȱ�����ȱ������-
������ȱ��ȱ��ȱ�����£�����ȱ��ȱ���������ȱ����ǯȱ����ȱ���������ȱ
������������������ȱ��ċ������ȱ ���ȱ�����²���ȱ����£������ȱ���-
�������ȱ �����ȱ £ȱ ������ȱ ������ȱ ����������ǯȱ �����ȱ ����������ȱ
����£��������ȱǻi����ȱ�����ǰȱ������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�����Ǽȱ��ȱ
�ȱ�����ȱ£���ȱ�������ǯȱ������ȱ�����������ȱ�������ȱ������������ȱ
£�������ȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ��������ȱ£ȱ����ȱ�£��������ȱ��-
ċ������ȱ�����ȱ����ȱŜŚŞȱŖŖŖȱ�����ȱ�����ȱ����£������ȱǻwww.wor-
ldsteel.org/statistics/statistics-archive/2011-steel-production.htmlǼȱ
����������ȱ��������ȱ��ȱ£�����������ȱ�������ȱ�����ǯȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ��²ȱ��-

�����ȱ����²���ȱ�ȱ������ȱñ��������ǯȱ�������ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ���-
���£�ȱ�ȱ���������ȱ����ǯȱ��ǯȱ�������ȱ���������ȱ��������ǰȱ������ȱ
²�������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ���������ȱ�����-
����ȱ ���ȱ��������ȱ £�ȱ �£����ċ������ǰȱ £������ǰȱ �������ȱ ��ȱ ñ����ȱ
���������ȱ���������ǯ
��²ȱ�ȱ����������ȱ��ȱ�£������ȱ������ȱ����������ȱñ�����-

���ȱ ���������ȱ ��ȱ �������ȱ ������Ǳȱwww.worldsteel.org/media-cen-
tre/press-releases/2013/steeluniversity-7th-Challenge-Final.html.

 i $QŗH�7HNDYèLè��$QGUDŗ�%UDGHwNR�LQ�PHQWRU�GRF��GU��0DWMDŗ�.QDS�V�
SRNDORP�]D�]PDJR�QD�VHGPHP�WHNPRYDQMX�Y�YLUWXDOQL�L]GHODYL�MHNOD
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��ȱ������������ȱ���������ȱ£ȱ��£�����ȱ��ȱ�£������ȱ��£��²���ȱ
��������ȱ��������ǰȱ����������ȱŗŖŖȬ��������ȱ��������ȱ����-
�����ȱ�ȱ��������ȱ����£������ȱǻ��������ȱ�����������ȱ�������-
������ȱ��ȱ����������ȱ�������������ȱ�������²���ȱ��������Ǽȱ��ȱ
�����������ȱ��£��²���ȱę£�������ȱ����²��ǯ
	������ȱ���������ȱ �����ȱ ��£����ȱ ��ȱ �£������ȱ ������ȱ £�ȱ

	������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ������������ȱ£ȱ�������ȱ��-
����������ȱŚŖȬ�����ȱ���������ȱ���ȱ����²��ȱ��������ȱ�������-
���ȱ£�ȱ��£���ȱ�����ȱ�������������ȱ��������ǯȱ���������ȱ��ȱ��ȱ
ċ�ȱ��ȱ�����������ȱ£�����ȱ������ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ
£�²����ȱ��²�������ȱ��²ȱ�����ȱ���������ȱȮȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ
������ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ��ñ����ȱ
��������ȱ����ȱñ��ñ�ǰȱ£�������ȱ������ǯȱ���������ȱ��ȱ��ȱ£�-
²���ȱ�����£����ȱ��£������ȱ�£ȱ����£�������ȱ������ȱ£�ȱ����ȱ�����-
��ȱ�ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��ñ����ȱñ�����ȱñ�ȱ�ȱ�����ȱ��������ȱ
����������ǰȱ�����ȱ�ȱ������������ȱ����������ǰȱ����ȱ�ȱ�������ȱ
����£��������ȱ�����ñ��ñ��ȱ �����������ȱ ��ȱ��ȱ�����ȱ�����-
²��ǯȱ �������ȱ �ȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ £����ñ����ȱ ����ċȱ ������ǰȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ
���������ȱ����£�����ȱ£�ȱ�������ȱ����²��ȱ�������ǰȱ£���ȱ��ȱ
��ȱ��ȱ����²����ȱ����ċȱ������ȱ£�ȱ£������ȱ�����ǯȱ�����ȱ£ȱ��-
����ȱ���������ȱ	������ȱ���������ȱ£�ȱ�������ȱ�������������ȱ
�������ȱ����ȱ���ȱ²�������ȱ�����ȱ������ǯȱ�����ȱ��£����ǰȱ�£��-
����ǰȱ������ñ���ȱ ��ȱ£�����ȱ������ȱ���������ȱ�£��ċ���ȱ���ȱ
������ȱ£�ȱ�������ȱ����£������ȱ�ȱ�������ȱ	������ǯȱ�ȱ�����-
���ȱ��ȱ����ȱŗşşřȱ������ȱ���ę���ȱ������ȱ�������ȱ�������ǰȱ����ȱ

ŖH�GROJR�QLVPR�YHè�NODVLèQL�
RURGMDUML

3RGMHWMH�*RUHQMH�2URGMDUQD��G��R��R���MH�OXè�VYHWD�XJOHGDOR�SUHG�YHè�
NRW����OHWL��8VWDQRYLOD�JD�MH�GUXŗED�*RUHQMH�*RVSRGLQMVNL�DSDUDWL��NL�
MH�wH�GDQHV�QMHJRYD�HGLQD�ODVWQLFD��2URGMDUQD�WDNR�JUDGL�QD�WUGQLK�
WHPHOMLK��VDM�MH�]D�QMR�ŗH����OHW�WUDGLFLMH�Y�RURGMDUVWYX�]QRWUDM�VNXSLQH�
*RUHQMH��0HGWHP�MH�SRVWDOD�XYHOMDYOMHQR�LPH�WXGL�Y�PHGQDURGQHP�
SURVWRUX��VDM�YHOMD�]D�SURL]YDMDOFD�QDM]DKWHYQHMwLK�RURGLM�]D�DYWRPR-
ELOVNR�LQGXVWULMR�LQ�LQGXVWULMR�EHOH�WHKQLNH�

ii
Miran Varga
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.��������������ȱ£���������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ
²���ǰȱ�ȱŗŚȱ����ǯ

2URGMDUML�VR�WXGL�QD�WHUHQX

���ȱ ��ȱ ��������²���ȱ ���������ȱ 	������ȱ ���������ȱ ��ȱ
�����ȱ£�����ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ��ñ����ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ���-
���ǯȱ��Ȭ��ȱ��ȱ���ȱ£��������ñ�ǰȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ����-
����ȱ���������ǯȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ£�ȱ����£��ȱ
�����ȱ£�����ȱ£������ǰȱ��ȱ������ȱ ��ȱ �����ȱ������ȱ£������ȱ��ȱ
������������ȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ�������ȱ����²�ȱ�����£��ȱ�������ȱ
��Ȧ���ȱ�£�����ȱ�ȱ������ȱ£ȱ���ȱ����ċ��ȱ������������ȱ�������-
����ǯȱ��ȱ��ȱ����������ȱ£������ȱ������ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ����ȱ
��ȱ������ǰȱ��������ȱ�ȱ��£�ȱ£���������ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ
����£���ȱ���ȱ�����ǯȱ��ȱ����ȱ�������ȱ����������ȱ���ȱ�����-
���������ȱ ��ȱ�£��ċ������ȱ ��ȱ���ȱ����²���ȱ���������ȱ�����-
����ȱ��������ȱ�ȱ����������ȱ�ȱ����������ȱ£ȱ��������ȱ�£����ǯȱ

0DQM�RURGLM��D�VR�WD�YHèMD�LQ�EROM�NRPSOHNVQD

�ȱ	������ȱ���������ȱ���ċ���ǰȱ��ȱ£�����ȱ����ȱ����£������ȱ
�����ȱ����ȱ������ǯȱ��ȱ ������ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ
����ȱ�����������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ñ������ȱ��ȱ�������ȱ����ǯȱ
��£���ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ£���ȱ����²�����ȱ������������ȱ��ȱ��������ȱ
������ǯȱ����ȱ��ȱ�ȱ	������ȱ���������ȱ����ȱċ�����ǰȱ���ȱ������-
�����ñ�ȱ ������ȱ ����������ȱ ��²��ȱ ������ȱ ��������ǯȱ ����ȱ �ȱ
������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�£������ȱ������ȱ
£�ȱ���£��������ñ�ȱ�����ȱ�£ȱ��£��²���ȱ���������ǯ
�������ȱ ������ñ��ȱ ���������ȱ �ȱ ǻ���Ǽ��ñ��ȱ �������ȱ ��-

�����ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ����ȱ£�ȱċ�ȱ��������ȱ�������ȱ
��������ȱ ��������ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ ����ȱ �£������ȱ ��²ȱ �£�����ȱ
�����������ȱ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������£����ȱ ��������ȱ
£�ȱ£���ȱ����������ȱ�£�����ǯȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ��ȱ���������ȱ
�����ȱ����������ǰȱ���ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ��������£�����ȱ��-
�����ǰȱñ�ȱ������ȱ���������ñ�ǯȱ	������ȱ���������ȱ��²���ȱ��-
���ȱ������ȱ�������ȱ����ȱ£ȱ������������ȱ��ñ������ȱ��ȱ������-
������ȱ�£������ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ��������ǯȱ
�ȱ���������ȱ��ȱ������²���ǰȱ��ȱ����������ȱ������ȱ�����ñ�ȱ

²������ȱ��²ȱ���£�����ȱ��ȱ�����������ǰȱ�������ȱ�����������-
�������ȱ��ȱ��������ȱ������ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ������������ǰȱ���ȱ
��ȱ�ȱ������ȱŝǯȱ���������ȱ��������ȱċ�ȱ ��£����ȱ����ȱ ������-
������ȱ������ǯȱ	��ȱ£�ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ���-
���ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�ȱ���£�������ȱ����������ȱ����������ȱ
����£���ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ������������ȱ�����ċ������ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ
��������ȱ �ȱ ���£�����������ȱ ���ȱ ���������ȱ ���£����ȱ ��²����ȱ
���������ȱ��������ȱ�£����ñ���ȱ��������������ȱ�����������ȱȮȱ
�ǯȱ�ǯȱ�������ñ��ȱ����ǯȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ�����-
���ȱ���ȱ��������ȱ�����ǰȱ�ȱ��ȱñ�������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ�����²���ȱ
����ȱ����ȱ����������ȱ����������ȱǻ�£ȱ��£����ȱ�����������ǰȱ��-
��²�������ȱ��������ȱ���ǯǼǯȱ

��������������ȱ���²�����ǰȱ���£�����ȱ��������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ��������-
����ȱ������ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ����������ȱ������ċ�ǯȱ�����²��ȱ��-
��ċȱ������ȱ�������������ȱ������ȱ£�ȱ��������������ȱ���²�����ǰȱ
��ȱ �£��������ȱ ����ȱ�����������ȱ���ȱ ����ȱ ����������ȱ������ǯȱ
������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ�������ȱ�£�����ȱ��������ǰȱ
���ȱ²����ȱ��ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ��������²���ȱ��������ȱ��ȱ��²��ȱ
��ȱ£��������ñ�ȱ������ȱ£�ȱ��������������ȱ���²�����ǯȱ
�����ȱ
�����ȱ��������ȱ��£���ȱ��ȱ�£������ȱ������ǰȱ��ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ
ñ���ȱ������ȱ�ȱ���ċ���ȱ��ȱ���ȱ�ȱñ�����ǰȱ������ǰȱ����������ȱ£ȱ
���������ȱ ����������ȱ ��ȱ�����ȱ���������ȱ ����������ǯȱ�ȱ��-
�����ȱ��������������ȱ������ȱ�����ȱċ�ȱ���������ȱ��������ȱ
����������ȱ ñ�ȱ �����ȱ �����������ȱ �������ǰȱ ���ȱ ��ȱ £������ȱ
�����ȱ£�ȱ������ȱ��ȱ������ǰȱ�������ȱ£�ȱ��������ȱ���ȱ��£����ȱ��-
�����ȱ���ǯȱ��������ȱ��������£�����ȱ�������ȱ£������ȱ������ȱ
�����ȱ£�����ȱ��ȱ������������ȱ�����������ǰȱ£���ȱ������ȱ£�-
�������ȱ�����ȱ����������ȱ�������ȱ��ȱ�����²���ȱ�����������ǰȱ
����£���ȱ£ȱ������������ǰȱ���ȱ�������ȱ£�ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ�ȱ
������ǯ

3LRQLUVWYR�Y�XYDMDQMX�UDèXQDOQLwNLK�WHKQRORJLM

���������ȱ ��ȱ £�����ȱ ���ȱ ����������ȱ ��������ȱ ������ȱ ���-
����ñ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����²���ȱ��������ȱ��������²��ȱ
���������ǯȱ ����ȱ ��²���ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ȱ ��²������ñ��ȱ
���������ȱ��²��������ȱǻ���Ǽȱ�ȱ������������ȱ������ǯȱ����-
��ȱ��ñ����ȱ���ȱ��ȱ���£��²���ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ�����²��ȱ
������ȱ����������ȱ��²������ñ��ȱ������²��ȱ��������ȱǻ���Ǽȱ
��ȱ��²������ñ��ȱ�������ȱ�£������ǯȱ	������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ
����ȱ����ȱ���������ȱ�ȱ���������ǰȱ��ȱ ��ȱ �����������ȱ�ȱ�������ȱ
������ȱ ��ȱ��������ȱŚȬ����ȱ��������ȱ������������ǯȱ������-
���ȱ ��ȱ �ȱ ���������ȱ �������ȱ ñ�ȱ ���Ȭ�������ȱ ���ȱ ��£����ȱ
������ǰȱ��������ȱ£�ȱ��������������ȱ���²�����ȱ ��ȱ��������ǯȱ
�������ȱ��ȱ�������������ȱ�������ȱ����£������ǰȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
���������ȱ£ȱ��������������ȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ��-
��������ǯȱ���������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ����ċ��ȱ�ȱ����ȱ���������-
��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ�����������ȱ£�ȱ����£����ȱ��ȱ��ñ������ȱ
������ǯȱ
����ȱ��ȱ������ȱñ�ȱ���ȱǯǯǯ
��������ȱ��ȱ�£������ȱ���ȱ�����������ñ��ȱ������ȱ��ȱ�����-

��ȱ������ȱśȬ�����ȱ���������ȱ����������ǰȱ�ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ����-
�����ȱ��²����ȱ �����ñ���ȱ ²���ȱ�����ȱ�����ȱ�£�����ȱ������ǯȱ
����ȱ������������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ������-
ñ������ȱ��ȱ�£�������ȱ��������ȱ£�ȱ�����£��²���ñ�ȱ�������ǯ

��ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ�����²��ȱ��²���ȱ������ǰȱ��ȱ

��ȱ����²���ȱ£�ȱ����ȱ����ċ��ǰȱ��������ȱ�ȱ��²��ȱ ��ȱ£������-
���ñ�ȱ�������ȱ����ǯȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ£��������ȱ������ȱ��ȱ
������²��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ²���ȱ��������ȱ�£�����ȱ²��ȱ
��²ȱ�������ǯȱ������ȱ�ȱ�����ȱ��²���ȱ���������ȱ��ȱ���ñ��ȱ������ȱ
£ȱ����²������ȱ�ȱ������ȱ������ȱ������ȱ£�ȱ���������ȱ�������ȱ
���£����ǯȱ�ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ£��������ȱñ�ȱ£�����ȱ�������-
ñ��ȱ��£��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����²��ȱ����£������ȱ����������ǯȱ
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��������ȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ�����ǯȱ
��£���ȱ��ȱ�����ȱ����£��ȱ£ȱ����ċ����ǯȱ����ȱ��ȱ�ȱ	������ȱ

���������ȱ�����������ȱ������ȱ�������ȱ�����ȱ�ȱ����ȱ���������-
��ȱ��ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ����ċ��ȱ������ȱ£ȱ��£���-
���ȱ�����ȱ ����ȱ ŘŖŗŘȱ ��������ȱ ������ȱ ���������ȱ ��������ǯȱ
��ȱ�����²��ȱ������������ȱ ��£����ȱ ��ȱ����ȱ ��£�����ȱ ��ċ�-
�����ȱ��������²���ȱ��ȱ��£���ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ������ȱ����ȱ
��ñ����ȱ���������ȱ����£������ǯ

2SWLPLVWLèQR�Y�SULKRGQRVW

��������ȱ��������ȱ ����ȱ ��ȱ	������ȱ���������ȱ £�����²���ȱ
£���ȱ ����ñ��ǯȱ ����ȱ ŘŖŗřȱ ���²�������ȱ £ȱ £������ȱ ������£-
���ǰȱ ���ȱ ��ȱ £�ȱ �����ȱ ����ñ��ȱ ����ȱ ²���������ǰȱ ��ȱ ����ȱ £�ȱ
���������ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ£�������ȱ���-
�����ǯȱ��²���ȱ���������ȱ�����ȱñ�ȱ�����ȱ�������������ȱ�����ȱ
�£ȱ ������������ȱ ����������ǰȱ £���ȱ ��ȱ���������ȱ �����ȱ����-
£���ȱ£ȱ���������ȱ����ċ����ȱ�ȱ������ǯȱ������ȱ���������ȱ�ȱ
������������ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ�����ȱċ�ȱ
��������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�����²��ǰȱ����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ����ñ��ǯȱ
�ȱ���������ȱ����ȱ�����ȱ����������ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ��-
���ȱ�����²��ȱ�����ǰȱ��ȱ������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ������ǯ

9ODJDQMD�Y�UD]YRM�VR�VWDOQLFD

	������ȱ���������ȱ�����ȱ�������ȱ������ċ��ȱŗśȱ���������ȱ
������ȱ���������ȱ£�ȱ��£���ȱ�����ȱ��ñ����ǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ��-
��ċ��ȱ��������²���ȱ��������ȱ�ȱ��£���ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ
������ǯȱ�ȱ��£������ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ£���������ȱřśȱ��-
£��������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£ȱ��£�����ȱ������ȱ��ȱ�����������ǰȱ
�ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱşȱ��£��������ǰȱ��ȱ��£������ȱ��£-
��²��ȱ�����������ȱ��ñ����ǯȱ��£���ȱ��ȱ����ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ
���ȱ�����ȱ���²�������ȱ��������ȱ��ñ����ȱ��ȱ��������ǯȱ��ȱ�ȱ������ȱ
������ǰȱ��ȱ���ȱ�ȱ���������ȱ��£������ȱ������������ȱ�£����-
��ǰȱ����������ȱ�����������ȱ���ȱ�£������ȱ��ȱ����£������ȱ������ȱ
��ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ£������ǯȱ����ȱ���������ȱ
����ȱ ����£���ȱ ���ȱ ��������ȱ £�ȱ ���������ȱ ������ȱ ��ñ����ǯȱ
�ȱ ñ��������ȱ �������ȱ £�ȱ ��£��²��ȱ ����ȱ ����������ȱ ���������ȱ
��������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ £��������ȱ �����ę²��ȱ £�����ǯȱ ������ȱ
�������ȱ ����ȱ£�����ȱ �£ȱ ����������ȱ£�����ǰȱ ����ȱ����²��ȱ���ȱ
�����ǯȱ�����²ȱ����������ȱ£�����ȱ���������ȱ�������ȱ�ȱ��£��²-
���ȱ��£�����Ȭ��£����������ȱ���������ǰȱ��ȱ���ȱę�������ȱ����ǰȱ
���ȱ��ȱ��ȱ��ę���������ȱ£ȱ��ċ������ȱ���ȱ����������ȱ��������ǯȱ
��������ȱ�£����ȱ���ȱ���ȱ������ñ��ȱ��������ȱŝǯȱ���������ȱ���-
�����ȱ��������ȱ���������ȱǻ��ȱŝǼǰȱ�����ȱ��ȱ��ȱċ�ȱ����ñ��ȱ
£�����²���ǯȱ��£������ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ��-
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���ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ������ȱ�����ǵȱ
�����ȱ��ȱ��ñ�ȱ
�����²��ȱ�££���ǵ
�����������ȱ��ȱ�����������ȱ������ǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ

£�����ȱ��ȱ�£��ñ���ǯȱ��ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ£ȱ�����-
���ȱ���������ȱ��ȱ����ñȱ����������ȱ�£ȱ��²ǯȱ�ȱ����ȱ�����ȱ����-
��ȱ�����ȱ ������ǰȱ ��ȱ��£����ȱ �����������ǰȱ ��ȱ �����ȱ £�����ȱ�ȱ
����������ǰȱ�������������ȱ���ǯȱ����ȱ��ȱ����²��ǰȱ��ȱ�ȱ���������ȱ
���������ȱ����������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ£���ȱ��²��ȱ��ȱ�����ǯȱ
���£ȱ����������ȱ£�����ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ£�������ȱ��-
����������ǯȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ����������ȱ����������ǰȱ��ȱ
����²��ȱ £�ȱ ���������ȱ ���������ȱ����£�����ȱ ����������ȱ ���ȱ
��������ȱ�����������ȱ�����������ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ�£��-
£�ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�££��ȱ�£�����ȱ���ȱ������ȱ
����ǰȱ���ȱċ����ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ��£����ȱȮȱ����ȱ�ȱ������ȱ
��ñ���ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ����ñ��ǰȱ��ȱ�ȱ��ȱ£�����ȱ����������ȱ
²��ȱ��²ȱ����������ǰȱ��������ȱ������ǯ

�����������ȱ��²ȱ���ȱ���ȱ�����ǯȱ
��ȱ��ȱ����ȱ���ñ²���ȱ�����-
£��ȱ�����ȱ£�ȱ����ȱ�ȱ��������ǵ
�ȱ ��ñ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ £���������ȱ Řŗśȱ �������-

������ǰȱ ��ȱ���������ȱ ��£��²��ǰȱ �ȱ �����ȱ����£���ȱ�����²��ǯȱ

���²��ȱ��ȱ��ñ�ȱ������ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ���£ȱ�������ȱ
��ȱ������ǯȱ����ȱċ�ȱ�����ȱ���ȱñ�����������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ
������ȱ�£����ċ������ǰȱ����ȱ��ȱ�������ñ�����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��ñ-
��Ȭȱ��ȱ������ñ�����ȱ�����ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ñȱ������ȱ�����ǰȱ�£ȱ������-
��ȱ²�����ȱ��²�ȱ£�ȱ���������ȱ����ǯȱ������ȱ��£�������ȱ����-
�����ȱ�£����ċ������ȱ��ȱ�£�������������ȱ��ñ��ȱ����������ǰȱ
���ȱ ����������ȱ ��ȱ ę���������ȱ �£����ċ������ȱ £���������ȱ
��ȱ��ñ���ȱ����������ȱ������ǯȱ������ȱ�����²���ȱ��²����-
ñ��ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ����£��ȱ������ȱ�ȱ��ñ�ȱ����£������ǯȱ

����ȱ ���²�������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����������ȱ ���������ȱ ñ�����ȱ
£�����²��ȱ��ñȱ����ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�£�����ȱ�����ȱ£���������-

��£���������ȱ����ȱ��ȱ��ñ��ȱ��£������ȱ���������ǰȱ��ȱ���ȱ���ȱ
ñ�ȱ�������ȱ�������ǯ

��ȱ�������ȱ������ȱ�ȱ������ȱ���ȱ��ȱ��ċ�����ǵȱ
��ȱ�����ȱ��£��²��ȱ���ę��ȱ������ȱ�ñ²���ȱ����ȱ�£���ȱ���-

������ǯȱ��������ȱ���ȱ���ȱñ�������²��ȱ������ȱ��������ȱñ���-
���ȱñ������ǰȱ��ȱ��ȱ���£����ȱ��������ȱ�ȱ �������ȱ ��ȱ �����-
������ȱ�������ȱ��������ǯȱ �£��ñ���ȱ£ȱ����ȱ��ȱ£���ȱ��£������ǰȱ
£���ȱ������������ǰȱ��ȱ����ȱ�����������ȱñ�ȱ��������ǯȱ����-
��ȱ��������ȱñ������ȱ��ȱ����ȱ����ȱñ������ȱ�ȱ��ñ��ȱ��������ǯȱ
��������ǰȱ��ȱ����ȱ����ȱ�ȱ���������ȱñ�ȱ������ȱ�����£��ȱ��-
���ȱ�£���ȱ����ǯȱ�����������ȱ��²ȱ�����ȱ���������ǰȱ�������ȱ
�������ȱ��ȱ��������ǰȱ��������ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ��ȱ
�����²���ȱ�ȱ��ñȱ��������ǯ


�����ȱ�������ȱ�����������ȱ�����������ȱ���ȱ������ȱ����ǰȱ
������ȱ���ȱ��²��������ǵ
�������ȱ�����������ȱ£������ȱ£���ȱ������ȱ�����ȱ£�����ǯȱ

�ȱ ���ǰȱ��ȱ��ȱř�Ȭ�����������ȱ��ȱ�����²��ȱ ��£����ȱ����²��ǰȱ
��ċ����ȱ��ȱ�����ȱ�£��������ȱ�����ǯȱ���ȱ��£����ȱ������ȱ�����-
������ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����-
²��ȱ������������ȱ ����������ȱ ���������ǯȱ	��ȱ£�ȱ����������ȱ
��ñ����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�śǯȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ��-
£����ȱ���ȱ����������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ���Ȭ�������ȱ
��ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ�����²��ȱ ���������ȱ ��������������ȱ
���²�����ǯȱ���£ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ
��ȱ �����ȱ ��£������ǯȱ ���ȱ �����������ȱ ��£����ȱ ��ȱ ����£������ȱ �ȱ
��������ȱ�������ȱ����������ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ����-
���ǰȱ��ȱ���ȱ���������ȱ�������������ȱ��²������ñ��ȱ����-
������ȱ�������ǯȱ��ñ�ȱ�������ȱ������ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ��-
��£���ȱ����ȱ�������ȱ���ǰȱ��ȱ���ȱ�����²�ȱ������ȱ���£��ȱ
���ȱ����£������ȱ��ȱ��£�������ȱ��������ǯ

2URGMDUVWYR�
MH�WHKQRORwNR�
WHNPRYDQMH

6RGREQH�RURGMDUQH�VSDGDMR�PHG�WHKQRORwNR�QDMQDSUHGQHMwD�SRGMHWMD��'LUHNWRU�*RUHQMD�
2URGMDUQH�%ODŗ�1DUGLQ�L]SRVWDYOMD��GD�VR�QDMYHèML�L]]LY�VORYHQVNLP�RURGMDUQDP�SUHGYVHP�
YLVRNH�FHQH�HQHUJLMH�LQ�NDGURYDQMH��1DMEROM�JD�PRWL�RGQRV�GUŗDYH�GR�LQGXVWULMH��NL�EL�ELOD�
ODKNR�HGHQ�QDMXèLQNRYLWHMwLK�YOHèQLK�NRQMHY�6ORYHQLMH�Y�OHSwR�SULKRGQRVW�

ii
Miran Varga
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. £ȱ��ñ��ȱ������������ǯȱ����ċ��ȱ��ñ��ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ���-
�����ȱ�£����²��ȱ�ȱ�����ñ²�ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ
�������²��ȱ��������ȱ��������ȱ����ċ���ȱ�ȱ���������ǯȱ
�ȱ�����������ȱ ��ȱ ����ñ��ȱ����ȱ�ȱ �����£�����ȱ£���ȱ�����ǰȱ�ȱ

���������ȱ��������ȱ������ȱśŖȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ£���ȱ������ǯȱ
����ȱ��ȱ����ȱ���²��ȱ��£����������ȱ����ñ���ȱ����ȱ£�ȱ����-
�������ȱ������ȱ����ñ���ȱ���ȱ����������ǯȱ
��ȱ��²��ȱ��ȱ��������ȱ
����ȱ£����ȱ�ȱ��������ȱ��£������ǰȱ��ȱ����£��ȱ²��ǯȱ�����²��ȱ
����ǰȱ��ȱ���ȱ����������ǰȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ���ȱ���������ȱ �����ȱ
��������ȱ���������ǰȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�����²ǯȱ��²����ȱ����ǰȱ��ȱ
���������ȱ £�����ȱ �����ȱ �����������ȱ �����ȱ ���ȱ �����������ȱ
�����������ȱ������ȱ���������ǯȱ���ȱċ����ȱ£ȱ�������ȱ�����ȱ
��ȱ�£����ȱ�����²�ȱ������ȱ�ȱ������ȱ�ȱ���������ǰȱ������ȱ���²�-
�����ȱ��²ȱ��£��������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ������ǯȱ��ȱ��������ñ��ȱ
�����ȱ��ȱ��ȱ��£������ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ��ċ����ȱñ�ȱ��ǯ
��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ���ȱ��������£���-

ñ���ȱ����£��������ȱ��ȱ������ǰȱ���ȱ���������ȱ����£�����ȱ�ȱ
�����ę�����ȱ���ȱŗŚǯŖŖŗȱ ǱȱŘŖŖŚǯȱ �����ȱ��ȱ����£�����ȱ���ǯȱ
�����������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�����ǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ����²�ȱ
�������ȱ��ȱ��ȱ�����£��ȱ��������ǰȱ����ȱ£ȱ������ȱ������������ȱ
��������ǯ

��ȱ���������ȱ���������ȱ��������²��ȱ�����ǵȱ���ȱ�������-
��ȱ�ȱ������ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ����ǵ
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LQIR#FDMKHQ�FRP��ZZZ�FDMKHQ�FRP

Proizvajamo :
 - orodja iz karbidne trdine
 - PCD in CBN orodja

CAJHEN d.o.o., 6S��5HÿLFD���D�������/DäNR��W��������������������I������������������
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0HULWYH�L]�QDVORQMDèD�s�]�YUKXQVNLP��'�VNHQHU�
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 i 6OLND�����'�VNHQHU�$726�&6��0��QRYD�SULGRELWHY�QD�7HFRVX��
RPRJRèD�EROMwR�WRèQRVW��YHèMR�ƮHNVLELOQRVW�LQ�PRŗQRVW�DYWRPD-
WL]DFLMH�PHULWHY���)RWR��%RwWMDQ�çDGHM�

 i 6OLND����3DOHWD�SURL]YRGRY��QDUHMHQLK�Y�QDwHP�ODERUDWRULMX�s�SUL-
ND]DQL�VR�PDQMwL�L]GHONL��QDwH�]PRJOMLYRVWL�VR�GR�PDVH�����J�36�

 i 6OLND����=�YRGLOQR�SURJUDPVNR�RSUHPR�]D�VLPXODFLMH�EUL]JDQMD�
SODVWLNH�$XWRGHVN�0ROGƮRZ�,QVLJKW�VH�WYHJDQMD�Y�UD]YRMX�L]GHO-
NRY�L]�SODVWLNH�]PDQMwDMR�QD�PLQLPXP��1D�VOLNL�MH�SULND]DQD�WHP-
SHUDWXUD�IURQWH�WHèHQMD�]D�RKLwMH�ROMQHJD�ƬOWUD�SRGMHWMD�0DKOH�

 i 6OLND����1DQRFHOXOR]QD�YODNQD�VR�YURèD�ŗHPOMLFD��VDM�LPDMR�
YHOLNR�SR]LWLYQLK�ODVWQRVWL�s�PHG�GUXJLP�NRW�GRGDWHN�L]GDWQR�
L]EROMwDMR�PHKDQVNH�LQ�EDULHUQH�ODVWQRVWL�EUL]JDQLK�L]GHONRY��1D�
7HFRVX�UD]LVNXMHPR�DSOLNDFLMH�QDQRFHOXOR]QLK�YODNHQ�Y�JUDQXOD-
WLK�]D�EUL]JDQMH��QD�VOLNL�]�XOWUD]YRèQR�VRQLƬNDFLMR�SULGREOMHQD�
QDQRFHOXOR]D��
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ŗŖŖȱǧǰȱŚǯȱ��ȱśǯȱ�������ȱȮȱ�����ċ��ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ
������ȱ�£����ǯ
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������ȱ����²�����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��£��²���ȱ������ȱ��������ǰȱ
����ȱ��ȱ����£�����ȱ������������ȱ��ȱ£������ǯȱ��ȱ²����ȱ��ȱ�����ȱ
£�ȱ £������ȱ ��ȱ �����������ȱ ������£����ȱ ñ�������ȱ ���������ȱ ��-
����£���ǰȱ����ȱ�ȱ��£��²��ȱ��£�����Ȭ��£���������ȱ�����������ȱ���ȱ
�ȱ����ñ��ȱ��£�����ȱ���������ȱ��������ǯȱ�����ȱ��ȱ����ȱ£ȱ��-
��������ȱ��ċ��ȱ������ȱ���������ȱ��²ȱ���ȱśŖȬ����ǯȱ�����²��ȱ���-
����ȱ�����ȱ£����ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱñ�������ȱ������������������ȱ
�����²��ǰȱ���ȱ��ȱ�����������ǰȱ����������ǰȱ��������ǰȱ�������-
����ǰȱ �������������Ȭ��������������ȱ �����������ǰȱ ����������ǰȱ
�������ǰȱ���������������ȱ��ȱ�����ǯȱ��������ȱ������ȱ������ȱ��ȱ
�²�������ȱ������ȱ������ȱ£�����ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ������������ǰȱ
��������ȱ�ȱ����ȱ��ȱ�������������ǰȱ���ȱ����£������ȱ£ȱ��£���-
��Ȭ��£�����������ȱ�������������ǰȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ£�������-
��ȱ�����ǯȱ�����ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ��£����ȱ��ȱ�������������ȱ��-
�������ȱ���������ǰȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ��ȱ�������ǯȱ�����ȱ
£�ȱ£������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��ȱ�������ȱ�����²��ȱ�ȱ������������ȱ
����������ȱ����������ǰȱ��ȱ ���ȱ �£������ȱ�ȱ������ȱ������Ȭ���-
�����ñ��ȱ£�������ȱ���������ǯȱ��ȱ��������ȱ�������ñ����ȱ��£����ȱ
��ȱ ���������²��ȱ ����£������ȱ���ȱ £���������ȱ ��ȱ ���������ȱ
�����ȱ ���ȱ�������������ǯȱ��²�������ȱ ��ȱ �£������ȱ����������ȱ
��ȱ���������ȱ��ȱ�������ñ��ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�����²��ǰȱ�ȱ
�����������ȱ£ȱ������ȱ������ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ�����²��ǰȱ����-
£���ȱ £ȱ ��������ǰȱ ������ȱ���������ǰȱ ���������ǰȱ ��������£�����ǰȱ
�����������ǯȱ+����ȱ������ȱ ��ȱ ����£ȱi�����ǰȱ����������ǰȱ���ǯȱ
��ǯȱ�£���ȱ
���������ǰȱ�������������ǰȱ���ǯȱ��ǯȱ����ċȱ�����ǰȱ
�����ȱ+�����²ȱ��ȱ������ȱ
�����ǯ
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���������ǰȱ�ȱ�����ȱ����������ȱ���ċ�ȱ��ȱ�����²���ȱ��²ȱ ����²ȱ
�����ȱ ����������ǯȱ��ȱ ��ȱ �����ȱ������²���ȱ ��ȱ �������£��ȱ �����ǰȱ
���ȱ �����������ȱ ��ñ����ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ ��ñ�ȱ ��������ȱ
�������ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ���������ǯȱ�ȱ���-
����ȱ��ñ������ǰȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�������������ȱ������������ǰȱ���ȱ
�£����ñ���ȱ�²����������ȱ��ċ����ȱ��ȱ�������ǰȱ��������ȱ�����������ȱ
�ȱ���������ȱ��ȱ����ċ���ȱ�������ȱ£�ȱñ������ȱ��ȱ����ȱ����ǰȍȱ��ȱ����-
���ȱ������²ǯ
����ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ ��-

£����ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ���������ǯȱ�����ċ����ȱ��ȱ��ȱ��£������ȱ
�ȱ������ñ��ȱ�����ȱ�����������ȱ�ȱ²����ñ����ȱ����ǰȱ������������ȱ��ȱ
��ȱ���ȱ������ȱ�����������ȱ�����ȱ�£��ñ���ȱ�ȱ�������������ȱ��-
��������ȱ�£�����ȱ£���������ǰȱ��������ȱ������������ȱ��ȱ����-
��������ȱ�²�����������ȱ������ǯȱ��ñ�ȱ����ȱ�£ȱ�����ȱ��ȱ�����£��ȱ
����£�����ȱ���ȱ��������ȱ�����������ȱ��������ȱ ���ȱ�����£��-
��ȱ�����������ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ����������ǰȱ�£����ċ������ȱ��ȱ
�������������ǰȱ £�����������ȱ ������ȱ ��ȱ��������ȱ ����ñ�����ǰȱ ��-
����������ǰȱ������£�������ȱ��������ȱ���ȱ�£������������ȱ�����£��ȱ
������������ȱ�������ȱ�ȱ��������ǯȱȎ������������ȱ£�ȱ�����������ȱ
²����ñ���ȱ�����ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ���������ȱ����������ȱ��ȱ�����-
����ȱ��������ȱ�²��������ǰȱ��ȱ²�ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ�������������ȱ
�������ǰȍȱ��ȱ�������ȱ����ǯ

��£�ȱ ��ȱ �����ċ����ǰȱ ��ȱ �������ȱ £�ȱ�����������ȱ �ȱ ²����ñ��-

��ȱ ����ȱ ����ċ���ǰȱ ���ȱ £����ǰȱ ��ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���²��ȱ �£ȱ
��������ȱ������ȱ	�ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��£����ȱ��ȱ��£������ȱ������ȱ£�ȱ
�����������ȱ²����ñ���ȱ�����ǰȱ�ȱ²��ǰȱ�ȱ�������ȱċ�����ǰȱ£������ȱ
ñ�ȱ���������ñ�ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ����-
�������ȱ£ȱ����������ȱ��Ȭ��ñ������ǯȱȎ��������ñ�ȱ���£�����ȱ��-

��������ȱ �����ǰȱ ��������£�����ȱ £�ȱ
��£���ȱ����������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���-
�������ȱ �££���ȱ ����ñ�����ȱ ����������ȱ
������ȱ �ȱ ���������ȱ �����������ȱ �££���ǰȱ
�ȱ ��������ȱ ��ȱ ���²�����ȱ ��������ȱ ���ȱ
������ȱ ����������ǰȱ ���ȱ ��������ȱ ��-
������ȱ ��ȱ ����ñ����ǰȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ
��������²��ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ
���ȱ����ȱ£���������ȱ�²����������ȱ�����-
�����ǯ
�������ȱ�����ȱ �£ȱ ���������ȱ �����-

ċ����ȱ����������ȱ��ȱ�����ċ�����ȱ����-
�������ȱ����²��ȱ��������ȱ �££���ȱ�����-
������ǰȱ���ȱ���ȱ����ȱ���������ǯȱ	����ȱ��ȱ
���������ȱ�ȱ �������ñ��ȱ������ȱ�����-
����ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ ����������ȱ
�������ȱ �����ȱ ������ȱ ��������ȱ ñ����ȱ
������ȱ ���������ǰȱ ��ȱ �����ȱ ���������ǰȱ
��������ȱ����£������ǰȱ�����ȱ��ȱ�ǯȱ�ǯȱ��-
����ȱ �������ǯȱ �����ȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ
�����ȱ�������ȱ�����������ȱ�ȱ������������ȱ��������ǰȱ���ȱ²����ȱ
��ȱ���������ȱ��������²�ȱ��ȱ��²��������ȱ��ȱ��£���ȱ��������ȱ��ȱ
����������ǰȱ��ȱ���ȱ����������ȱ��������ȱ����ȱ���������ȱ£�ȱ��£���ȱ
�������ȱ��ñ����ȱ��ȱ��������ǯ
Ȏ�������������ȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ�££���ȱċ�ȱ��-

��������ȱ£ȱ����ȱ�������ȱ��²������ñ���ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ������-
£������ȱ�����²�ȱ��²��ȱ���������������ǰȱ��£������ǰȱ����������-
����ȱ��ȱ���������£�����ȱ�����ǰȍȱ��ȱ�ȱ������ȱ����������ȱ�������ȱ
�����ȱ����ċ��ȱ�£ȱ��������ȱ��������ǯȱȎ	��ȱ£�ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ
���ȱ�ȱ���������ȱ ��²�����ȱ ñ�ȱ�����ȱ �£�������ǰȱ £�ȱ��������ȱ�ȱ
��ñ�ȱñ��ñ�ȱ�������ȱ��ȱ��ȱċ�ȱ���ȱ��ñ����ȱ�£�����ȱ����ȱ���������ǯȍ
��ñ�ȱ����ȱ�£ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ�����£��ȱ��������ȱ��������ȱ

���ȱ��²��ȱ�£����������ȱ��������������ȱ�������ǰȱ��ȱ�����������ȱ
��������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ����ñ�ȱ����������ȱ������������ȱ��ȱ����-
�������ȱ£���������ǰȱ£�ȱ��²��ȱ���������ȱ ����������ȱ ���ȱ�������ȱ
����²����ǰȱ �������ȱ ��ȱ �����������ȱ ������ǰȱ ����������ǰȱ ��-
�������ȱ��������ȱ ��ȱ���������ǯȱ�����ȱ ����ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ�����-
�����ȱ�ȱ�������������ȱ��������ȱ�Ř�ȱ��ȱ�����������ȱ�������ȱ�ȱ
���������ȱǻ���Ǽȱ��������ǰȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ�ȱ���������ȱ
£������ȱ�²��������ȱ���������ǰȱ��ȱ£���ċ���ȱ��ȱ����£���ȱ��£��²-
��ȱ��ñ����ǯȱ������ȱ���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�����ȱ
����£��ȱ�ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ�����-
���ȱ���ȱ�ȱ���ȱ����£�����ȱ����������ȱ�������ǯ
������ȱ������²ȱ�£ȱ��������ȱ��������²ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ���-

���ȱ�����ȱ������ȱ����ñ��ȱ������ȱ��������ȱ��������ȱ��ñ����ǰȱ
��ȱ ��ȱ�²��������ȱ����£���ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�����²��ȱ
�������ȱ�ȱ���������ȱǻ�Ř�Ǽȱ��ȱ���������ȱǻ�Ř�ǼǯȱȎ���������ȱ���ȱ
��ȱ ����ǰȱ ��ȱ�ȱ�����ȱ �����ȱ����²���ȱ��������ȱ£�ȱ������ċ��ȱŗŖŖȱ

1RYH�UD]VHŗQRVWL�SRVORYDQMD�SR�
PHUL�VWUDQN
1D�$JLWRYL�NRQIHUHQFL�R�QRYLK�UD]VHŗQRVWLK�SRVORYDQMD��SURFHVLK�UD]YR-
MD�OMXGL�LQ�XSUDYOMDQMD�LGHQWLWHW�WHU�R�]DJRWDYOMDQMX�GRGDQH�YUHGQRVWL
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�����²���ȱ ������������ǰȱ ������������ȱ �������������ȱ �����-
���������ȱ ������������ȱ ��ȱ ���������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���ȱ
�������������ȱ�����������ȱ��ȱ�����²���ȱ���������ǯȱ�ȱ������-
����ȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ������ȱ
����ȱ��ȱ����ȱ��������²ȱ
�£ȱ�����ȱ���ȱ�����ċȱ���ċ����ȱ�£ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ����ñ�ȱ
������ȱ�£ȱ�����ȱ�
�ǯȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ������ȱ���-
�������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ�����������ȱ���������ȱ�ȱ��������ȱ�������-
��ȱ��ȱ�����ȱ�
�ǯȱ
Ȏ
�������ȱ �������ȱ ��ȱ �£�������ȱ���������ȱ ��ȱ �£����ñ�ȱ ��ȱ £ȱ

������ȱ��²���������ǰȱ����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ��£����-
����ȱ�����������ȱ�����ċ�����ȱ�ȱ��������ǯȱ��ȱ�ȱ���ȱ����²���ȱ
����ȱ £�����������ȱ�����������ȱ ��ȱ ����²�����ȱ ���ȱ �����ñ���ȱ
²��ȱ�£�����ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ��������ǯȱ�ȱ������ȱ����������-
��ȱ��ñ����ȱ£�ȱ�����������ȱ���������ȱ���ȱ�ȱ��������ȱ���������ȱ
���������ȱ�����£��ȱ�������������ȱ�������ȱ£�ȱ�������ȱ������-
���ǰȱ��ȱ���ȱ�����²�ȱ�²�������ȱ���£��ȱ��ȱ�������ȱ��²������-
�����ȱ������ȱ£ȱ����������ȱ���ċ���ȱ����ȱ£�ȱ���ȱ�����ċ����ǰȍȱ
��ȱ�����ȱ�����ċȱ���ċ����ȱ�£ȱ��������ȱ���������ǯ
Ȏ�������ȱ��������ȱ ��ȱ���ȱ����ȱ £�������ǰȱ��ȱ ����ȱ����ñ��ȱ

�£������ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ����ñ����ȱ����������ȱ��������ǯȱ
����ȱ��������ȱ ��ǰȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ �£�������ȱ���������ȱ
�£������ȱ �����ȱ ��������ǯȱ +�ȱ ��������ǰȱ ��������ȱ ��ȱ �£�����ȱ
������ȱ£���ċ�����ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ����-
����ǰȱ������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ�����ǰȱ������ȱ��������ǰȱ����ǰȱ
����ȱ��ȱ£����ȱ���ȱ�£������ǰȍȱ��ȱ�ȱ������ȱ����������ȱ��������ȱ
����ȱ ��������²ȱ �£ȱ�����ǯȱ ����������ȱ ��ȱ �����������ȱ ����ȱ ��-
������ȱ�����������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ�����������ȱ�ȱ����������ȱ���-
������ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ�����£���ǰȱ����ȱ�ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ�����-
����ȱ���ȱ�£������ȱ��ȱ�������ǯ

i�www.agito.si

ċ���ǰȱ��ȱ��ȱ£�ȱ����ñ��ȱ����������ȱ������������ñ�ȱ�����ȱ��-
����£�������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�£�����ȱ������²��ȱ���������ǯȱ+�ȱ
��ȱ��ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ�������ȱ£�ȱ�����������ȱ�ȱ²����ñ����ȱ
����ǰȱ������ȱ�����ȱ���������²��ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�����ȱ
������ȱ���ȱ����ȱ�����²�ȱ�����ȱ����£�ȱ��ȱ������ñ��ȱ����²����ȱ�ȱ
�������ȱ²���ǰȍȱ��ȱ��������ȱ���²����ǯ
Ȏ������ȱ�����������ȱ���������ȱ��ñ���ȱ������������ȱ��������-

��ȱ���£���ȱ�����������ȱ������ȱ ��ȱ��������ȱ����ȱ����ǰȱ ��ȱ ��ȱ
�����²���ȱ�ȱ �������������ȱ ������ȱ��������ǯȱ��ñ����ȱ���ȱ ������ȱ
£���ȱ ���������ȱ �ȱ ���������£�����ȱ ���������ȱ ��ȱ ����������ȱ
������ȱ £�ȱ �������ȱ��������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ £ȱ �£������������ȱ
����������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ£������ȱ����������ȱ��������ȱ
��ȱ���������ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ���������£�����ȱ������ę��-
����ȱ ������ȱ ����������ȱ £�ȱ�������ȱ ��ȱ�������ǰȱ ��ȱ�������ȱ
�������ȱ �����ȱ ����������ȱ �������ȱ ������������ȱ ��������ȱ ��ȱ
������ȱ���ȱ�ȱ���ȱ��Ȭ��ȱ����ȱ��������£�����ǰȍȱ��ȱ��ȱ����������ȱ
��������ȱ������ȱ
����ȱ�£ȱ�����ǯ
������ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ £������������ȱ ��-

����ȱ���������ǯȱ	�����ȱ����²��ȱ�£ȱ����������ȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ
����������ȱ�ȱ��������ȱ�����������ǯȱ�����ċ�����ȱ����������ȱ
��ȱ����������ȱ�������ȱ������ȱ�����������ȱ��ȱ������������ȱ���-
£��������ȱ��ȱ���ȱ�����²��ǰȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�����²����ȱ�����-
��ȱ��ȱ����ȱ£�����������ǰȱ��ȱ���ȱ£�ȱ�������ȱ��������ȱ��������ȱ
�����������ȱ�����²��ȱ��������ȱ��������ǯȱ����������ȱ��ȱ���������-
²�ȱ���������ȱ�ȱ��Ȭ����������ǰȱ��������ȱ��ȱ�����²��ȱ��²������-
ñ���ȱ�ȱ������ǰȱ���ȱ������������ȱ�������ȱȮȱ������ȱ����� �ȱŞȱ��ȱ
£�����ȱ�Ĝ��ȱřŜśǯ
������ȱ�����������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ����������ȱ���-

������ȱ �ȱ �����������ȱ ������ȱ ��������ȱ ��ȱ £�������ȱ �������ǯȱ
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£�ȱ����ȱ£�������ȱ��������ȱ����������ǯ
��ȱ �£����ñ����ȱ �����ȱ £�ȱ �����ȱ ��£����ȱ ��£��²��ȱ �����²��ȱ

��ñ����ǰȱ���������ȱ�ȱ�£����ñ����ȱ��������ȱ�£�����ȱ��������ȱ��-
��������ȱ�����ǰȱ���������ȱ��ȱ������ñ����ȱċ����������ȱ����ȱ£ȱ£�-
����������ȱ���������ȱ����ǯȱ����ȱ����ȱ��ȱ����������ȱ��²�����ȱ
�£�����ǰȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������������ȱ����£������ǰȱ��-
²���ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ£��������ñ��ȱ���������ȱ�����������ǯ
����������ȱ ����ȱ ����ȱ �����ȱ ����ȱ ����ċ���ȱ �����ȱ�����ȱ �ȱ

����������ñ�ȱ ��ȱ������������ȱ ����£������ǯȱ �������������ȱ �£��ȱ
£�����ȱ�£����ñ����ȱ�²�����������ȱ��������ȱ�����������ȱ�����ȱ��ȱ
�������ȱ����ñ�����ȱ�²�����������Ǳ
Ȋȱ£ȱ�������������ȱ�����������ȱ�����²���ȱ��ñ����ǰȱ��ȱ��������ȱ
�£����ñ���ȱ�²����������ȱ��������ȱ�����ȱ����ǰ

Ȋȱ£ȱ������£�����ȱ������������ȱ����ǰȱ��ȱ�����²�ȱ�������ȱ��-
���ñ��ȱ����������ǰȱ������ȱ��ȱ�£����ñ���ȱ�²����������ȱ�����-
���ȱ��ȱ��ċ�����ȱ�����������ȱ�ȱ����������ȱ�ȱ������������ȱ
����ǯ

��ñ����ǰȱ �������ȱ �ȱ ������������ȱ ��������ǰȱ �£��������ȱ ���ȱ
��������ȱ£������ǯ

8èLQNRYLWRVW�KODMHQMD�EDWD

��ȱ ���������ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ ����²���ȱ �����£������ȱ
��������ȱ ������£���ȱ �����ȱ ����ȱ �ȱ ����������ȱ ��ȱ ²���ȱ �����ǰȱ

�������ȱ���ȱ £�ȱ ���²��ȱ �����ȱ ��ȱ��������ȱ���ȱ�����������-
���ȱ���²���ȱ�����ȱ������������ȱ��ȱ�����£������ȱ£�����ǰȱ��ȱ����ȱ
���ȱ������ȱ�������������ȱ�����������ǯȱ���ȱ�ȱ���ȱ�£���ȱ��ȱ���-
�����ȱ£�ȱñ�������ȱ����������ǯȱ���²���²�ȱ²�����ȱ���������ȱ����-
����ȱ�������ȱ�ȱ�������ȱ���������������ȱ���²����ȱ�����ǯ
���ȱ��������������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ£ȱ��£�������ȱ

������ǰȱ��ȱ��ȱ���ǰȱ����ñ²��ȱ��ȱ�������ǰȱ�������ȱ�ȱ������ǯȱ������ȱ
��ȱ�ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ£ȱ£��������ȱ����������ǯȱ�ȱ
���ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ£�ȱ��£�������ȱ��������ȱ��ȱ�����£��ǰȱ
��ȱ ��ȱ�����������ȱ���ȱ ��£������ȱ�������ȱ ������������ǯȱ+��-
���ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ�������ȱ���²����ȱ�����ȱ���ȱ�����ę²���ȱ
�����²���ȱ£��²�������ȱ���������ȱ����������ȱ�������ǯ

���������ȱ����������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ���-

��ȱ £ȱ ��£�������ȱ ������ǰȱ ��ȱ �£�����������ȱ �������ȱ ���������ȱ
������������ǯȱ���ȱ����ȱ������ȱ���������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ�£�����-
����ȱ������ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���£ȱ
����£�����ǯȱ���ǰȱ��������ȱ�������ȱ��������ȱ����ñ���ǰȱ��ȱ�£��-
��������ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ������������ǯȱ��-
������ȱ�����������ȱ���������ȱ£�����ȱ������������ȱ�����ȱ����ȱ
£ȱ ��£�������ȱ������ǰȱ��������ȱ�����������ȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ
��������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ����ȱ�ȱ���²���ȱ��£��ȱ�����ȱ
�����ǯȱ����ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ����²��ȱ£�ȱ£������������ȱ
�������ñ�ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ�£����ñ������ȱ�²�����������ȱ���-
�£������ǯ
��������ȱ ����������ȱ ���������ȱ ��������ȱ ����������ȱ ���-

�����ȱ����ȱ�£ȱ��������ȱ£�����ȱ£ȱ���������ȱ���������ȱǻSlika 2bǼǯȱ
�������ȱ £������ȱ ��ȱ �����������ȱ £�����ȱ ������ȱ ������������ȱ
�����������ǰȱ��ȱ�����²�ȱ�����ȱ������ȱ�������ȱ�£ȱ������ȱǻ��Ǽȱ
�ȱ��������ȱ����²���ȱǻ
�Ǽǰȱ������ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ£��������-
����ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ����ȱ���£ȱ��������ȱ
���������ȱ����²���ǯȱ����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ������ȱ����ȱ�����-
���ȱ£�����ȱ��£������ȱ�����ǯȱ��ȱ£����ñ����ȱ����ñ���ȱ��ȱ���²��-
��ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ�����ǯȱ
�ȱ��ȱ������ȱ
����ñ���ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ������ċ�ȱ��ȱ
����ñ�ȱ������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ£ȱ�����������ȱ��ȱ����ċ�����ȱ
��ȱ £�²����ȱ ������ǯȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ ������������ȱ����²�ȱ
��������ȱ����ȱ��²����ǯȱ����������ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ����-
��������ȱ����£������ǰȱ���ȱ����ñ��ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ����ñ��ȱ
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�²����������ȱ��������ȱ����ȱ ��ȱ�����ȱ�������ȱ����������ǰȱ��ȱ
�����ñ�ȱ��������ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ����²���ǰȱ���ȱ��ȱ
����������ȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ����ȱ��ȱ������������ȱ��-
��������ǯȱ�£��£���ȱ��ȱ���ȱ��£�����ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����²���ȱ
��ċ���ȱ��������ȱ �������ȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ��������ȱ ����²���ȱ���ȱ
����ȱ�������ȱ�����������ȱ��������ȱ����²���ȱ��ȱ�������ǯ
������ȱ�������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ����²���ȱ��ȱ��ȱ����ñ��ȱ

����²��Ǳȱǻ�Ǽȱ�ȱ������������ȱ��£����ȱ���ȱ²����ȱ����ñ���ȱ����ȱ
��ȱ ������ǰȱ ����ñ���ȱ ²���ȱ ����ȱ ��ȱ ���������²��ȱ ���ę�������ȱ
�������ȱ�������ǰȱǻ��Ǽȱ�ȱ������������ȱ��£����ȱ���ȱ²����ȱ����ñ�-
��ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ����ǰȱ���������²�ȱ��£�����ȱ��ȱ���-
ę�������ȱ��������ȱ�����������ȱǻ
��Ǽȱ���������ȱ����ȱ���ȱǻ���Ǽȱ�ȱ
������������ȱ��£����ȱ���ȱ��������ȱ����ñ���ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
����²���ǰȱ ��������ȱ ����ñ���ȱ ����ȱ ��ȱ ���������²��ȱ ���ę����-
���ȱ�������ȱ�������ȱǻ
��Ǽǯ
�²����������ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ �£����ñ�ȱ £ȱ ��������ȱ ����ȱ

������������ȱ����ǰȱ��ȱ ��ȱ�������������ȱ���������ȱ���������ȱ��-
�������Ǳȱ ǻ�Ǽȱ ��������ȱ ����ñ���ȱ ����ǰȱ ǻ��Ǽȱ ��������ȱ �����ȱ ����ǰȱ
ǻ���Ǽȱ���ę�����ȱ��������ȱ�����������ȱ��ȱǻ��Ǽȱ���ę�����ȱ�������ȱ
�������ǯȱ
��ę�����ȱ��������ȱ�����������ȱ��ȱ����������ȱ����-
���ȱ��ȱ�£����ȱ���������ȱ�����ȱ����ǰȱ���ę�����ȱ�������ȱ�������ȱ
��ȱ ��ȱ����²��ȱ �ȱ����������ȱ��������ȱ����ñ���ȱ����ǯȱ��������ȱ
����ñ���ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ����ȱ�£������ȱ�£ȱ������������ȱ
����ǯȱ�²����������ȱ��������ȱ����ȱ �����ȱ �����ȱ �£����ñ���ȱ ����ǰȱ
��ȱ�£������ȱ�����²��ȱ��ċ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ����ǰȱ�����ȱ��ȱ
�£������ȱ�£ȱ���������ȱ£ȱ������ȱ��������ȱ������������ǯ
�����£����ȱ��������ȱ�����ȱ ��ȱ������ȱ£�ȱ���������ȱ����ñ��ȱ

����£������ȱ ������ȱ ��ȱ �£����ñ����ȱ ��������������ǰȱ ���£��²�ȱ
��ȱ �����ȱ ����ȱ���£������ȱ ����������ȱ ������ǰȱ ñ�ȱ����ȱ�������ȱ
�ȱ������ǰȱ���ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ£����������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ

������ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ�������ñ�ȱ��ċ��ȱ
²��ȱ����£�������ȱ�����ǯȱ��²ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��-
��������ȱ������������ǰȱ��ȱ ���ȱ ��ȱ����²�ȱ����������ǯȱ����²�ȱ��ȱ
���������ȱ���ȱ£���ċ��ȱ�����ę²��ȱ�������ǰȱ�������ȱ��ȱ��£����ȱ
����������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ ��������ȱ ����²���ǯȱ �����-
ę²��ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�£����ȱ��������ȱ����²���ǰȱ������ȱ
��ȱ�����ȱ������ȱ ��ȱ�������ȱ �����������ȱ����²�ȱ����������ȱ
�����ȱ£�ȱ��������ȱ��������ȱ����²���ǯȱ��ȱ�������ȱ���������-
��ȱ��������ȱ����²���ȱ����������ȱ������ȱ�²����������ȱ��������ȱ
����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£������ȱ��ȱ���������ȱ����ǯȱ
�������ȱ��²ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ�²�����������ȱ��������ȱ����ǰȱ�����ę²��ȱ
�������ȱ ��ȱ�������ȱ��������ȱ ����²���ȱ ���ȱ�����ȱ�������ȱ ���-
��������ǯȱ��ȱ��������ȱ��²ȱ ��ȱ �����ȱ ��������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ�ȱ
²������ȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ����²���ǯ

 i 6OLND����3ULPHUMDYD�PHG��D��QRYLP�EDWRP�LQ�����VWDQGDUGQLP�
batom



$SULO�r�������������r�/HWQLN��

8WULS�GRPD

38

�������ǯȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ����ȱ����������ȱ£�ȱ�������ȱ�����ȱ
�����ȱ�����ǯ

,QRYDWLYQD�]DVQRYD�EDWD

��ȱSliki 1ȱ ��ȱ �����£��ȱ����ȱ ������ȱ����ȱ ��ȱ �������ȱ £�ȱ �����ȱ
�ȱ �������ȱ ǻŗǼǰȱ �����ȱ ǻŘǼȱ ��ȱ��������ȱ��������ȱ�£ǯȱ ���������ȱ
����²��ȱǻřǼǯȱ����ñ���ȱ�����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ�£��-
²���ȱ£ȱ��ǰȱ����ñ���ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ�ȱ��������ȱ
����²���ȱ��ȱ£ȱ��ǯȱ����ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�����������ȱ����ǰȱ
��ȱ��ȱ��ċ��ȱ��£���������ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ����ǰȱ���ȱ������ȱ
£ȱ�������ȱ£��£�ȱǻŚǼǰȱ���ȱ��ȱ���ȱ�ȱ����£���������ȱ£��£�ǯȱ���ȱ����ȱ
����ȱ ���������ȱ �ȱ����������ȱ�����������ȱ ��������ǰȱ ����ȱ���ȱ
�������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱǻśǼȱ��ȱ����ȱ����ȱ���������ȱ�����ǯȱ�ȱ�����-
���ȱ����������ȱ��ȱ��£ñ�����ȱ������ȱ����ȱ��ȱ�������ȱǻŜǼǰȱ��ȱ��ȱ�����-
£��ȱ��ȱSliki 1ǯ
�������ȱǻŝǼȱ���ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ�����ñ²��ȱ��������ȱǻŞǼǰȱ

���£�ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�ȱ��������ȱ����²���ǯȱ�����ȱ���-
�����ȱ����²���ȱ��ȱ�����ȱ�£�����ȱ��ȱ��£��²��ȱ��²���ǯȱ�ȱ��������ȱ
������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ��²���ȱ����ǰȱ���ȱ£�ȱ�����ȱ��������ȱ��-
��²���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ���²����ȱ��������ȱ����²���ǯȱ��ȱSliki 
1ȱ��ȱ��£�����ȱ�����������ȱ������ȱ£ȱ���ȱ�����ȱǻşǼǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ
�������ȱ������ǯȱ���ȱ���ȱ������ǰȱ����ñ�ȱ��ȱ���������ȱ�����-
��ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ�����ȱ��������ȱ����²���ȱǻŗŖǼǰȱ���²����ȱ
��ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ
�����ȱǻŗŗǼǯȱ
�������ȱ����²���ȱ������ȱ�ȱ���ȱ���£�ȱ�������ȱ���ǰȱ
��ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ²���ȱ����ȱ��ȱ������ȱ���£�ȱ���-
���ȱ�ȱ�������ȱ����ǯ

3UHGQRVWL�LQRYDWLYQHJD�EDWD

����������ȱ�£�����ȱ���ȱ���������ȱ���������Ǳ
Ȋȱ�²����������ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ�ȱ����������ȱ�ȱ�����������ȱ
�����ȱ��²����ȱ�£����ñ�ǰȱ���ȱ��ȱ����²�ȱ����ñ���ȱ����ǰȱ��ȱ
��ȱ�ȱ�����ȱ�ȱ��������ȱ����²���ȱǻ��ȱǁȱ��

�Ǽǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����²�ȱ
���������ȱ�£������ȱ£ȱ�����£��ȱ����������ȱ��������ȱ������ȱ
�����ȱ����ǯȱ	����ȱ����ȱ��ȱ �����ȱ������ȱñ�ȱ����ȱ�������-
�����ȱ�ȱ�������ǯ

Ȋȱ��ċ����ȱ�£����ȱ��£��²���ȱ����������ȱ£�ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ����ǯȱ
	����ȱ ��ȱ �����ȱ��������ȱ �£ȱ�������ȱ£������ȱ���ȱ���ȱ ����-
�������ȱ�����ǰȱ����ȱ��ȱ�£ȱ��£������������ȱ�����ǯȱ���ȱ�£��-
����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��ċ��ȱ���������ǰȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ
��²����ȱ�������ǯ

Ȋȱ���ȱ��ȱ������ȱ£ȱ£��������ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��-
������ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ�����ǰȱ �����ȱ�ȱ����ċ�����ȱ��ȱ
����ñ�ȱ������ȱ���ȱ£ȱ�����������ȱ��ȱ����ċ�����ȱ��ȱ£�²����ȱ
������ǯ

7RSORWQD�XèLQNRYLWRVW

����������ȱ �£���ȱ ��ȱ ������������ȱ ����ȱ ����ċ�ǰȱ ��ȱ ���ȱ
����ȱ ���ȱ �£����ñ���ȱ �²����������ȱ ��������ǰȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ
��ċ�����ȱ�����������ǰȱ����ȱ��ȱ£���������ȱ�����£��ȱ����ñ�����ȱ
�²����������ǯȱ��ȱSliki 2ȱ ��ȱ�����£���ȱ����������ȱ������ȱ����ȱ
£�ȱ�����ȱǻSlika 2aǼȱ��ȱ������������ȱ����ȱǻSlika 2bǼǯȱ	����ȱ����ȱǻŘǼȱ
��ȱ�£����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱǻŗǼǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ£��£�ȱ
����£���������ȱ���ȱ��£���������ǯȱ����ñ���ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ����²��ȱ£�ȱ���-
���ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ����²���ǰȱ��ȱ���-
��ȱ��������ȱ��²��ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱ��

�ȱ ��ȱ �£����ñ���ȱ
�²����������ȱ��������ȱ����ǯȱ	����ȱ����ȱ���ȱ�ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ
��������Ǳȱǻ�Ǽȱ�����ȱ£�ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ
���ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱ���ȱǻ��Ǽȱ�����ñ�ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ��������ȱ����²���ǯ
�²����������ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ��-

��������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ�ȱ��������ȱ

����²���ȱ��ǯȱ��²��ȱ����ñ���ȱ��ȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�£���ǰȱ
��ȱ����ċ���ȱ�ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ�����ȱ����ǯȱ
Slika 2ǻ�Ǽȱ�����£���ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ���������²���ȱ������ǯȱ�����ȱ
��ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ�����£�ǯȱ��ñ���ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ���-
��²��ȱ���ȱ��ȱ��¡ȱƽȱ�ŗȱȮȱ�ŗǯȱ	����ȱ����ȱ��ȱ�ȱ���ȱ�������ȱ�£������ȱ
�£ȱ�����ȱ �ȱ ��������ȱ�ȱ ��ȱ £ȱ ����������ȱ��������ȱ �ŗǯȱ�����ȱ
£�����������ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ
�ȱ��������ȱ����²���ȱ��ȱ£���ȱ�������ñ�ȱǻ�������ȱ�����������ȱ��ȱ
������ċ��ȱ �����ȱ �����������ȱ ��������ȱ ����²���Ǽȱ ��ȱ �������ȱ
�����ȱ����ǯȱ����ȱ��ȱ����²�ȱ������ȱǻ�Ǽȱ£����ñ���ȱ�ŗȱ���ȱ��ȱ��-
������������ȱ��ȱ������ȱ ǻ��Ǽȱ����²���ȱ��ȱ��ȱ��������������ȱ
�ŗȱ���ǯȱ�����ȱ��ċ����ǰȱ��ȱ����²���ȱ��ȱ£�ȱ��ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ���-
��£���ȱ��ȱ�����ȱŚǯ
���ȱ�£������ȱ���������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�²����������ȱ��������ȱ

�£��£�ȱ ����ȱ���ȱ ��������ȱ��Ȧ��ǯȱ
��ę�����ȱ ��ȱ��������ȱ£�ȱ��-
��������ȱ ����������ȱ �²�����������ȱ ��������ȱ �����ȱ ��£��²���ȱ
���������������ȱ��ñ����ȱ��ȱ�����£��ǯȱ��ȱ��£�����ȱ ��ȱ���ȱ�����ȱ
��ȱ�������ȱ�����ȱŖǰŘȱ�£ǯȱŖǰŚǯȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�£���ǰȱ
��ȱ��£�����ȱ����²�ȱ���ȱ£�ȱ�������ǯȱ��Ȧ��ȱ�����ȱ����ċ�ȱ��������ȱ
��ȱŗǰŖȱ���ȱ�����ȱ����ñ���ȱ�������ȱ��ȱ��ȱŗǰśȱ���ȱ�����ȱ��²����ȱ
�������ǯ
�����ȱřȱ�����£���ȱ �����������ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ²����ȱ

����ñ���ȱ����ǰȱ�������£�����ȱ�ȱ�����������ȱ������ǰȱ���ȱ����-
����ȱ²���ȱ�ȱ�ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ£�Ǳȱǻ�Ǽȱ����������ȱ�������ȱ���ǰȱǻ�Ǽȱ
����������ȱ���ȱ�£ȱ�������ȱ������ǰȱǻ�Ǽȱ����ȱ���ȱ£�ȱ���²��ȱ�����ȱ£ȱ
��£������ȱ��Ȧ��ǰȱ������ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱǻ��Ȧ��ȱƽȱ
ŖǰřǼǰȱ��ȱǻ�Ǽȱ����ȱ���ȱ£�ȱ���²��ȱ�����ȱ£ȱ��£������ȱ��Ȧ��ȱƽȱŗǰŚǯȱ����ȱ
���ȱ ��ȱ���ȱ£�ȱ������ȱ ��ȱ��£������ȱ �£�����ȱ �£ȱ��£������������ȱ
�����ȱ ǻ����Ǽȱ ��ȱ�������ȱ£������ȱ ǻ�����Ǽǯȱ��£������ȱ��ċ���ǰȱ��ȱ ��ȱ
����������ȱ �������ȱ ���ȱ �������ȱ�²�������ȱ ���ȱ �������ȱ �����-
��ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ����²���ȱǻ��������ȱ�Ǽǯȱ�����������ȱ���ȱ
²����ȱ����ñ���ȱ������ȱ����ȱ ��ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ��ñ��ȱ���ȱ
���ȱ������ȱ�����ǯȱ����������ȱ���ȱ�£ȱ�������ȱ£������ȱ���ȱ��ċ��ȱ
�����������ȱ���ȱ����ȱ���ȱ£ȱ�����ȱ����������ȱǻ��������ȱ�ȱ��ȱ�Ǽǯȱ
��£���ȱ£�ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ�ȱ����ñ���ȱ��ȱ��ȱ��������²��ȱ
���ȱ������ȱ����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ����²���ȱ����ñ�ȱ���ȱ����-
�������ȱ����ȱ�£ȱ�������ȱ£������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ£ȱ�����-
���ȱ�������ǯȱ�������ȱ�����ǰȱ���ȱ��������ȱ����ñ���ȱ����ȱ��ǰȱ����ȱ
��ȱ �������ȱ�����ñ�ȱ��ȱ��������ȱ ����²���ǰȱ �����������ȱ��������ȱ
����ñ���ȱ²���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ����ñ���ȱ��������²��ȱ�����-
���ȱ�����ȱ����ǰȱ������ȱ��

�ǯȱ
�����������ȱ������ȱ����ȱ�����²�ȱ
�£������ȱ��������ȱ��²��ȱ����ñ���ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱ
ǻ��

�Ǽǰȱ ����ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ��-
��²���ȱ����ȱ��������ȱ��������²��ȱ�����ȱ£����������ǯȱ���ȱ��ȱ�����ȱ
����²�ȱ£��������ȱ£�ȱ��������ȱ����ñ�ȱ�²����������ȱ��������ȱ��ȱ
�����ñ����ȱ�����ȱ�����ȱ�ȱ����������ȱ�ȱ�����������ȱ�����ȱǻ�����-

 i 6OLND����'LDJUDP�W�W�SULND]XMH�L]EROMwDQR�XèLQNRYLWRVW�KODMHQMD�QR-
YHJD�EDWD���D��VWDQGDUGQL�MHNOHQL�EDW���E��VWDQGDUGQL�EDW�L]�EDNURYH�
]OLWLQH���F��QRYL�EDW�]D�WODèQR�OLWMH�]�UD]PHUMHP�$F/Af kot pri standar-
GQHP�EDWX��Y�REHK�SULPHULK�$F/Af� ��������G��QRYL�EDW�]D�WODèQR�OLWMH�]�
razmerjem AF/Af� ����
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����ñ���ȱ����ȱ��ȱ£��£�ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�Ř��¡ȱ�£����-
��ȱ��ȱ�������ȱ��²���������ȱ£����ñ����ȱ�������ȱ����ǯȱ������ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ���ȱ�������ȱ£����ñ�ȱ£ȱ£�²������ȱ�������ȱ�ȱ
��ȱ�������ñ�ȱ��ċ��ȱ������ȱ����ǯ
�������ȱ������ǰȱ��ȱ£����ñ����ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ������ȱ

��£��ȱ��ȱ���������ȱ����������ȱ������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ�²��-
��������ȱ��������ȱ����ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ��£�����ȱ��Ȧȱ

��ǯȱ����ȱ��ȱ����������ȱ��²��ȱ������ȱ£ȱ�����������ȱ��ȱ������-
ċ�����ȱ��ȱ£�²����ȱ������ǯ
	����ȱ����ǰȱ��ȱ ��ȱ�ȱ�����ȱ������ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ���ċ���ȱ �ŗǰȱ£�-

��������ȱ�������ȱ��ȱ���������ǯȱ��ȱ��������ȱ�����²����ȱ�������ȱ
����ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ȱ��£�����ȱ�Řȱ��ȱ�����ȱ����ȱ����ñ²��ȱ�������ȱ
����²ȱǻřǼǯȱ��ȱ����²ȱ£����ñ���ȱ������ȱ��ȱ������ñ���ȱ����ȱ���-
��������ȱ�����ȱ����ǯȱi�����ȱ���������ȱ����²�ȱ�řȱ����ȱ����ȱ������ȱ
������ȱ£�ȱ�����ȱ�������ȱ����ǯȱ����²ȱ�£ȱ�������ȱ£������ȱ��ȱ���-
��ȱ�������ȱ�ȱ����ȱ��ȱ������ȱ����ǯ

6NOHS

�������������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ£�����ȱ���������-
���ȱ ��������������ȱ �£�����ǰȱ ��ȱ �����²�ȱ £����ñ����ȱ ��������ȱ
����ñ���ȱ ����ȱ �ȱ ����������ȱ �ȱ ������������ȱ ����ǰȱ �������ȱ �£ǯȱ
�£����ñ���ȱ��ċ�����ȱ ������ȱ ��ȱ £���������ȱ�����ȱĚ�����������ȱ
£�ȱ �£����ȱċ�����ȱ�²�����������ȱ��������ǰȱ ����ȱ��������ȱ��²��ȱ�ȱ
����������ȱ�ȱ������������ȱ����ǯ

Literatura
Ȋȱ ��������ȱ �������ȱ ñ�ǯ�ȬŘŖŗřŖŖŖřřǰȱ ���ȱ £�ȱ ������Ȭ�������ȱ ���²��ȱ

������ǰȱ�ǯ������ǰȱ�ǯ�����²ǰȱ	ǯ����ǰȱ�ǯ�����ǰȱ
��ȱ��ȱ�ǯ�ǯ�ǯȱ���������-
���ȱ�����ȱŜŖǰȱ��ȬŗŖŖŖȱ���������ǯ

���ȱ�Ǽǯȱ�ȱ����²��ȱ���ȱ����������ȱ�ȱ��ȱ�ȱ��ȱSliki 3ȱ��ȱ�²������-
����ȱ��������ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ�£����ȱ������ȱ���£ȱ��������ȱ
�£����������ȱ����ñ���ǯ

2EQRYD�EDWRY

��ȱSliki 4ȱ��ȱ�����£���ȱ����ǰȱ��������ȱ£�ȱ������ǯȱ��ȱ���ȱ
��ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ��£��²��ȱ��²���Ǳȱ ǻ�Ǽȱ £ȱ £��������ȱ �����ȱ ����ȱ
���ȱ�����²����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ċ��ȱ������ǰȱ���£���ǰȱ����������ȱ
���������ȱ ��ȱ ������ȱ ������ȱ������£���ǰȱ ǻ��Ǽȱ �ȱ ������ċ�-
����ȱ����ȱ��ȱ����ñ�ȱ������ȱ���ȱǻ���Ǽȱ£ȱ�����������ȱ��ȱ������-
ċ�����ȱ����ȱ��ȱ£�²����ȱ������ǯȱ��������ȱ��������ȱ�����ȱ����ȱ
�ŗ���ȱ ��ȱ �����������ȱ £ȱ �����������ȱ���������ȱ�����ȱ ���������ȱ
��ȱ���������ȱ������������ȱ�ȱ���²��ȱ��£�ȱ�����ȱ�����ǯȱ��������ȱ
�����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�������ñ�ǰȱ�ŗǰȱ£�ȱ��²ȱ���������ȱ����ǰȱ�ȱ���ȱ
��ȱ��ȱ£����ñ�ȱ�²����������ȱ��������ǯȱ+�ȱ��ȱ����ȱ������ċ���ȱ��ȱ
����ñ�ȱ������ǰȱ ��ȱ��������ȱ���������ȱ����²�ȱ ��ȱ ��£�����ȱ ��ȱ

 i 6OLND����'LPHQ]LMH�EDWD��SRPHPEQH�]D�REQRYR
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���ȱ�������ȱ������������ȱ ��ȱ£�����ȱ�������ȱ������ȱ �������ȱ
�����������ǯȱ������������ȱ£�����ȱ��������ȱ��ȱ�£������ȱ�ȱ���-
������ȱ��������ȱ£���������ǰȱ���������ȱ������������ȱ��ȱ���-
�������ȱ��������ȱ���ȱ���������ǯȱ��£����ȱ������ȱ���������ȱ
£�ȱ£����ñ����ȱ����������ǰȱ������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ������-
�����ȱ��ȱ��ȱ������²���ǯȱ���ȱ��ċ�����ȱ ���ǯȱ����ȱ ��ȱ��������ȱ
��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ £���ȱ ��²����ǰȱ �����ȱ ��ȱ �������ǯȱ�����ȱ��-
ċ����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ��������ǰȱ��ȱ£������ȱ�����ę²��ȱ£�����ȱ
�ȱ���������ȱ��������������ȱ�����ǯȱ
��������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ £�����ǯȱ ��ñ�ȱ ����²��ȱ ���ċ��ȱ ��ȱ

������������ȱ �£ȱ���ċ��ȱ������ȱ��Ĵ���ȱǭȱ�������ȱ������£�-

����ȱ �£����ċ������ȱ �£ȱ���������ȱ �������ǯȱ�ȱ���������ȱ����ȱ
����²ȱ�£�����ȱ��²��ȱ£�ȱ���������ȱ��������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����Ȭ
�����ȱ���ñ��ȱ��������ȱ£��£�ǰȱ�������ȱ���ȱŗŗŚśǲȱŘŖŗřȬŖŗȬŘŚǯȱ
��������ȱ���ȱŗŗŚśȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ���ñ��ȱ
��������ȱ£��£�ȱ��ȱ���ȱċ�ȱ����ñ��ȱ����������ȱ�ȱ���ñ��ȱ��������-
������������ȱ ����������ǯȱ ��������ȱ����²���ȱ �£����ċ������ȱ ��ȱ
�����������ȱ����������ȱ���������ȱ��������ȱ�����������ǯ

���������ȱ��������ȱ��������ȱ�����������ȱ��ȱ��²���ȱ�����Ȭ
��ȱ���������ȱ£�����Ǳ
Ȋȱ�����£��ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ£��ȱ���������

,]XèLWH�VH�]D�SODPHQVNR�
UDYQDQMH�NRYLQVNLK�NRQVWUXNFLM�
LQ�]PDQMwDMWH�VWURwNH�SURFHVRY

6�SODPHQVNLP�UDYQDQMHP�ELVWYHQR�SRFHQLPR�QHNDWHUH�SURFHVH�Y�
SURL]YRGQMDK�MHNOHQLK�NRQVWUXNFLM�LQ�YDUMHQFHY��VDM�MH�SRVWRSHN�KLWHU�LQ�
XèLQNRYLW��=D�WR�VR�SRWUHEQD�VSHFLƬèQD�]QDQMD��SD�WXGL�L]NXwQMH�]D�SUD-
YLOHQ�SULVWRS��=DYHGDPR�VH��GD�Y�6ORYHQLML�SULPDQMNXMH�WDNR�WHK�]QDQM�
NRW�WXGL�L]REUDŗHYDQM��=DWR�VPR�VH�Y�GUXŗEL�0HVVHU�6ORYHQLMD�RGORèLOL��
GD�V�VYRMLPL�VWURNRYQMDNL�L]�WXMLQH�RUJDQL]LUDPR�L]REUDŗHYDQMH�WHU�YDP�
RPRJRèLPR�ODŗMH�LQ�FHQHMwH�QDGDOMQMH�GHOR�
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Ȋȱ����²���ȱ£��ȱ�����ȱ������ȱ£�ȱ��������
Ȋȱ �£�����ȱ�����ȱ��������ȱȮȱ���������
Ȋȱ �£�����ȱ��������ȱ������ȱ�ȱ�����ȱ
Ȋȱ��£����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ���������
��������ȱ��ȱ��£�������ȱ��ȱ ���ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��-

�������Ǳ
�����ȱŗǱȱ�������ȱ£�����ȱ�ȱ����������ȱ��������ȱ��£��-

���������ȱ�����ȱ£�ȱ�������ȱ���ę��ǰȱ�������ȱ������������ȱ����ñ��ȱ
��ȱ�������ñ��ȱ����������
�����ȱŘǱȱ������������ȱ�£����ċ������ȱ��ȱ����Ȭ���������ȱ��-

����ȱ��ȱ��������������ȱ������ǰȱ���ę���ȱ���ȱ�������ȱ������������ȱ
��ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ����������
�����ȱřǱȱ������������ȱ�£����ċ������ȱ��ȱ�������������ȱ��-

��������ǰȱ�������ȱ���ę��ǰȱ�������ȱ������������ȱ��ȱ���²�����
�ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ��²���ȱ�������²��ȱ��ȱ������²��ȱ����£-

���ȱ£�����ȱ��ȱ�����������ȱ������������ȱ���ñ��ȱ��������ȱ£��-
£�ȱ���ǯȱ+�ȱ�����ċ����ȱ����ñ��ȱ������ȱ�������²��ȱ��ȱ������²��ȱ
����£���ǰȱ������ȱ�����ę���ȱ�����������ȱ��������ǯȱ�ȱ�������ȱ
��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ������²���ȱ�£����ċ������ȱ��ȱ���������ǰȱ
���ę���ȱ��ȱ�����ǯ
������ȱ ��ȱ ����ȱ��ċ����ȱ ����£����ȱ £�����ǰȱ ��ȱ ��ȱ �£����ȱ

�����������ȱ���ǯȱ��ȱ���ȱ��ȱ������ȱ�����ę���ȱ�ȱ����������ȱ
��������ǰȱ��ȱ�����ȱřȱ����ǯȱ����£���ȱ£�����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��-
²���ǰȱ������ȱ��ȱ�������²��ȱ��ȱ������²��ȱ����£���ȱ£�����ǯȱ+�ȱ��ȱ
����ȱ��������ȱ£�������ȱ����ȱ£�ȱ�����ȱ���ȱ������ǰȱ����ȱ�£-
�����ȱ����ȱ��ǯ
�ȱ ċ����ǰȱ ��ȱ �ȱ ����������ȱ ���������ȱ �£����ñ���ȱ ������Ȭ

�������ǰȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�£������ȱ��ȱ���������ȱ������ǰȱ

������ȱ���ȱ ��ȱ��ñ�ȱ ���������ȱ��ȱ �£����ċ������ȱ�ȱ������Ȭ
����ȱ��������ǯȱ�£����ċ������ȱ��ȱ£�����ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���Ȭ
��ñ���ȱñ������ȱ������ȱ�ȱ��������ǯ
��²ȱ����������ȱ�ȱ�£�����ǰȱ��²��ȱ�����ǰȱ������ȱ��ȱ����������ȱ

����ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ��ñ�ȱ�������ȱ������ȱ   ǯ������ǯ��ǯȱ��ȱ
���ȱ�������ȱ �����������ȱ��ñ���ȱ��ñ���ȱ������������ȱ£�ȱ���-
�����ȱ ��ȱ��£����ȱ������ȱ��²����ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ�����ǯ
������ȓ�����������ǯ���ǯ

i�www.messergroup.com



$SULO�r�������������r�/HWQLN��

8WULS�GRPD

42

��ȱ �����ȱ ��������ȱ �����ȱ ����ñ��ȱ ���������ȱ ��������ȱ ��-
ċ����ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱñ��������ȱ������������Ȭ�����ñ���ȱ��-

������ȱ��ȱ���ñ²���ȱċ�����ȱ�����ǯȱi��������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ������ȱ����²-
��ȱ �����ċ����ȱ £�ȱ ����£���ȱ ������ȱ �ȱ ������������ȱ ��������ȱ ���ȱ
��������ȱ�����������ȱ�ȱ£�����������ǰȱ�������ȱ��ȱñ����������ǯ
�����ȱ������������ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ£���-

����ȱ����������ȱ��ȱ���������ǯȱ������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ
������������ȱ �£����ċ������ǰȱ ñ��������ȱ�����������ȱ��ċ��-
���ǰȱ��ȱ���ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ£ȱ£�������ȱ�ȱ������ȱ����������ȱ�ȱ��-
�������ȱ£�����������ȱ������ǯȱ��ȱ����ñ����ȱ�������ȱ����ȱ���-
��ċ����ȱ���£������ȱ�����ȱ£������������ȱ��£�������ǰȱ��������ȱ
�������ȱ£�ȱ�������ȱċ������������ǰȱ����������ȱ��²���ȱ���������-
���ǰȱ��ċ�����ȱ�����ȱ��ȱñ������ȱ�ȱ������ȱ���ȱ������ȱ�����������ȱ
�������ǯȱ+����ȱ���ñ���ȱ������������ȱ����ȱ£�������ȱ����������ȱ
�ȱ�����������ȱ�����Ȭ��ȱ��������ǯ

i�www.facebook.com/JobFairLjubljana

6HMHP�PRŗQRVWL�LQ�
SULORŗQRVWL�s�-RE)DLU�����

.OMXè�]D�XVSHwQR�]DSRVORYDQMH�MH�SRYH]RYDQMH�wWXGHQ-
WRY�LQ�JRVSRGDUVWYD�ŗH�PHG�wWXGLMHP��=�QDPHQRP�
VSRGEXMDQMD�DNWLYQHJD�SRYH]RYDQMD�wWXGHQWVNR�GUX-
wWYR�((67(&�RG�����GR�����DSULOD�QD�)DNXOWHWL�]D�HOHN-
WURWHKQLNR�WHU�)DNXOWHWL�]D�UDèXQDOQLwWYR�LQ�LQIRUPDWLNR�
RUJDQL]LUD�ŗH�wHVWL�WRYUVWQL�GRJRGHN�s�-RE)DLU�������

ii

�������ȱ ñ���ȱ ���������ȱ ������ȱ �����ȱ 
�������ȱ ��ȱ ���ȱ
���������ȱ£��������ȱ��������ȱ ñ��ǯȱ i���ȱ �����ȱ£�ȱ ������ȱ �£��-
�����������ȱ�²�������ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ
�����²��ȱ£�����ȱ ��ȱ�£����ǯȱ�����ȱ��������ȱ����ȱ �����²����ȱ
�����²��ǰȱ��ȱ��ȱ£ȱ�£��������������ȱ�����ǰȱ�����ȱ����ȱ£ȱ��-
�����ȱ��������ȱ�²��ȱ��ȱ�������ȱ�������²���ǯ
����ȱ£���ȱ��ȱ ��ȱ����ȱŘŖŖśȱñ���ȱ������ċ���ȱ����������ȱ���-

�����ȱ£ȱ��������ȱNaravoslovje in tehnika, sedanjost za prihodnostȱ
��ȱ£�ȱ�����������ȱ�������ȱ������ȱ������ǯȱ��ȱ���������ȱ ����ȱ ��ȱ
ñ���ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��ċ�����ȱ����������ȱ�£ȱ��-
������ǯȱ
��ȱ��ȱ��ȱ£��������ȱ£�ȱ��������ȱ���ȱ�²����ȱ����²���-
��ǰȱ����ȱ£�����ȱ£��������ȱ������������ȱ��ȱ����������ȱ£�����²��ȱ
ñ�����ȱ����������ǰȱ��ȱ�������ȱñ���ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ£����ȱ
£�ȱ�£�������ȱ��������ǯ
�ȱ����ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ£��£�������ȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ�²��-

��ȱ�������ȱ�����ȱ����ñ�ȱ��ȱ����ñ���ȱ������ǯȱ��ȱ������ȱ��ȱ�����-
��ȱ ��������²��ȱ �������ȱ �������ñ������ȱ �������ǯȱ�²����ȱ ��ȱ

£�²���ȱ��������ȱ��ȱ
�����ñ���ȱ ������ȱ
����ȱ ��ȱ �����²��ȱ
���ȱ����ȱ��ȱ��ċ��-
��ȱ�����ǯȱ���������ȱ
£�ȱ ������������-
��ǰȱ ��²������ñ���ȱ
��ȱ �����������ȱ �£ȱ
��������ȱ ��ȱ ���-
����ñ��ȱ �������ȱ
ñ���ȱ ����ȱ �£�����ȱ

£�ȱ �����������ȱ �ȱ ��-
ċ����ȱ �����£�������ȱ ��ȱ
���������ȱ ����������ȱ
�ȱ��������ǯ

��ȱ ��ȱ ��£���ȱ ����-

����ȱ �����ȱ ��������ȱ
£�ȱ ��������²��ȱ ��-
����������ǰȱ ��������ȱ �£ȱ

��������ȱ �������ȱ ��-
��������ȱ ����ȱ �ȱ �������ȱ
�����ñ��ȱ ��ȱ ��������ȱ
ñ���ȱ��������ǰȱ��������ȱ
�ȱ������ȱ�����ñ���ȱ���-
���ǰȱ ��ȱ �������ȱ �²����ȱ
���£������ȱ �������ȱ ��ȱ
�����²��ȱ ����������-
����ǰȱ ��²������ñ���ȱ ��ȱ
�������ñ���ǰȱ �����ȱ ��ȱ
����������ȱ��ȱ���������ȱ�����������ǰȱ��ȱ���ȱ������£���ȱ����ȱ��ȱ
ñ���ǯ
�����ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ���-

��ȱ£�ȱ��ñ������ǰȱ��ȱ��ȱ�²�����ȱ£������ȱ������ȱ£�����ǯȱ+�ȱ��ȱ
����������ȱċ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ�������ȱ������ǰȱ��ȱ��-
����ȱ���������ȱ������ȱ��£��²���ȱ£�£�����ȱ��ȱ��������ȱ���������ǯȱ

����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ£���-
������ǰȱ���ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ��ñ������ȱ��������ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ
������ȱ£�����ǯ
��������ǰȱ�����£�����ȱ���������ȱ�������ȱñ���ȱ���������ȱ

������ȱ�����ȱ
�������ǰȱ����ȱ����ȱ �������ȱ £ȱ�����ñ�����ȱ ��ȱ
£������ǰȱ��ȱ����ȱ£ȱ���������ȱ��������ǯȱ���ȱ��ȱ����ȱ�ȱñ������ȱ
²������ȱ����ǯȱi����ȱ��ȱ����ǰȱ²�ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ���ȱ���-
������ǯ

5RERWLND��SUHSR]QDYQD�GHMDYQRVW�
2VQRYQH�wROH�QDURGQHJD�KHURMD�
5DMND�L]�+UDVWQLND
1D�2k�QDURGQHJD�KHURMD�5DMND�MH�ŗH�RG�OHWD������LQWHUHVQD�GHMDYQRVW�
LQ�L]ELUQL�SUHGPHW�WXGL�URERWLND��5HJLMVNHJD�WHNPRYDQMD�QD�WHP�SRGUR-
èMX�VH�MH�OHWRV�XGHOHŗLOR����XèHQFHY�

ii
-DQNR�6ODSQLèDU

-DQNR�6ODSQLèDU�r�2k�QDURGQHJD�KHURMD�5DMND�+UDVWQLNii
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3URL]YRGQMD�LQ�ORJLVWLND

����£�����ȱ������ȱ£������ǰȱ��ȱ ���������ȱ�����ȱ£���������ȱ
�����£��ȱ����²���ȱ���������ȱ�£������ǰȱ��ȱ��ȱ������²�ȱ£�������-
���ȱ�����ȱ���������ċ�ǯȱ����ȱ ��ȱ���ȱ �£�����ȱ������������ȱ�����ȱ
���������ȱ��ȱ���������ċ�ǰȱ��ȱ�����²�ȱ�ċ����ȱ�����������ȱ£�-
���ȱ�ȱ�������ȱ������ñ²��ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ����£�����ȱ����ǯȱ
��������ȱ	������ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ�ȱ������ȱ����£������ȱ��������ȱ

�£������ȱ����ȱ����������ǯȱ����£������ȱ������ȱ�£������ȱ�������ȱ
�£������ǰȱ ���������ȱ �������ȱ �£������ǰȱ ���������ċ�ǰȱ ���²��ȱ
�����ċ�ȱ��ȱ���²��ȱ������ñ����ǯȱ�ȱ�������²�ȱ����£������ȱ���-
���ȱ������ñ²�ȱ����ȱ��������ȱ���������ċ�ȱ£�����������ȱ������ȱ
��������ȱ �£�����ȱ£�ȱŘŚȱ��ȱ�£�����ȱ£�ȱŗŜȱ��ȱ�����������ȱ �����ȱ
���������ċ�ǯȱ	�����ȱ��������ȱ�£�����ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ
�������ȱ���������ċ�ǰȱ��ȱ������ȱ����������ȱ���£ȱ£����������ǯȱ
��ȱ �������ȱ����£������ȱ�����������ȱ ��ȱ����������ȱ�������ȱ

������ñ²ȱ �������ȱ ���������ȱ �£������ȱ ����ȱ ��������ȱ �������-
��ċ�ȱ��²�������ȱ£�ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ£�����������ȱřǰśȬ����ȱ
�����������ȱ �����ȱ ���������ċ�ǯȱ ������ȱ £����ñ����ȱ ���������ȱ
�������ȱ������ñ²ȱ�������ȱ���������ȱ�£������ȱ��ȱ£��������ȱ����-
ñ����ǰȱ ���ȱ����ȱ����ȱ£����ñ���ȱ����������ȱ�������ȱ ������ñ²ȱ
£����������ȱ£�ȱ��������ȱ���������ȱ����£������ǯȱ
�ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ �£������ȱ ��£������ȱ ��ȱ �£�����ȱ�����ȱ

��������ȱ ����£�������ȱ �������ȱ £�ȱ �£������ȱ �����������ǰȱ ��ȱ
����ȱ����������ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ���������ċ�ǯȱ����ȱ�£-
������ȱ������ȱ��ȱ���ǰȱ��ȱ�ȱ����������ȱ������ȱ����£�����ȱ²���ȱ
£�ȱ������£��ȱ����ȱ�ȱ���������ǰȱ������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ����-
����ȱ ������ȱ�ȱ������£���ȱ�������ȱ������ñ²�ȱ ���������ȱ �£-
������ǯȱ���ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ�������ȱ�£������ȱ
�ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ�ȱ�����ȱ�����ǯȱ

,]KRGLwèD�]D�UD]LVNDYH�LQ�ŗHOHQL�FLOML

�ȱ£�²�����ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ ��������ȱ£�ȱ �£��-
����ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ��������������ȱ���������ȱ�ȱ
����£������ȱ�������ȱǽŗǾǯȱ�����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ������-
��ȱ����ȱ���������ċ�ǰȱ�ȱ²����ȱ���ȱ£���������ȱ�����������ȱ��-
�������ȱ£����ȱ�ȱ�������ȱ������ñ²��ȱ�������ȱ���������ȱ�£������ȱ
����ȱ��������ȱ���������ċ�ǯȱ

��������ȱ����ȱ���£�������ȱ����ȱ����£������ȱ��ȱǻSlika 1ǼǱȱ
Ȋȱ �������ȱ ����ċ��ȱ �����������ǰȱ ��ȱ £���������ȱ �������ȱ �£���-
���ȱ ��ȱ £����������ȱ �������ȱ ���ñ��ȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ
�������ȱ������ñ²ȱ���������ċ�ǰȱ

Ȋȱ ���������ȱ�ȱ�����ȱ���������ȱ��������ǰȱ
Ȋȱċ�����ȱ��²ȱ£���������ȱ£�����²��ȱ��������ȱ�£������ȱ��ȱ��-
ñ����ǰȱ

Ȋȱ�����ȱ�������ȱ������ñ²ȱ����ȱ��������ȱ���������ċ�ǰȱ�ȱ��-
����ȱ��ȱ������ñ²���ȱ������ȱ��������ȱ�£�����ȱ�����ȱ��ȱñ����ǰȱ
��ȱ

Ȋȱ ñ����ȱ������ȱ���������ċ�ǰȱ��ȱ����������ȱ������ȱ��������ȱ�£-
�����ȱ�£ȱ�������ȱ������ñ²ǯȱ

 i 6OLND����/RJLèQD�VKHPD�SUHWRND�L]GHONRY�Y�SURL]YRGQML�RG�]DORJRY-
QLND�VXURYLK�RKLwLM�GR�SUHGPRQWDŗH

���������ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ���������-
�����ǰȱ��ȱ���ȱ���ȱ£�����ȱ�ȱ����²���ȱ������ǰȱ��ȱǽŗǾǱȱ
Ȋȱ��������ȱ���ȱ�£����ȱ������ȱǻ��ȱŜǯȱ��ȱŗŚǯȱ���ȱ��ȱ��ȱŗŚǯȱ��ȱ
ŘŘǯȱ���Ǽȱ���£ȱ£����������ǰȱŜȱ���ȱ��ȱ�����ǰȱ

Ȋȱ����ȱ������£��ȱ�£�����ȱ��ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ����²���ȱ��-
�����ȱ������ǰȱ

Ȋȱ ����ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�£����ȱ���������ȱ�ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��-
����ǰȱ

Ȋȱ����ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ��������ȱ�ȱ����ȱ���-
��ǰȱ�����ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ£�ȱ��������ȱ�ȱ���ȱ������ȱ����-
��ȱ�������ȱǻSlika 2Ǽǰȱ

6LPXODFLMD�SURL]YRGQHJD�SURFH-
VD�L]GHODYH�SROL]GHONRY�]D�KOD-
GLOQLNH�]�QDPHQRP�REOLNRYDQMD�
RSWLPDOQLK�SURL]YRGQLK�SODQRY
3RGMHWMH�*RUHQMH��G��G���QDèUWXMH�VHOLWHY�SURL]YRGQMH�KODGLOQLNRY�QD�QRYR�
ORNDFLMR��NMHU�MH�QDèUWRYDQD�NDSDFLWHWD�YPHVQLK�VNODGLwè�]D�JRWRYH�ODNL-
UDQH�L]GHONH�SUHG�OLQLMDPL�SUHGPRQWDŗH�]PDQMwDQD�]D�����NUDW�JOHGH�QD�
REVWRMHèL�SURL]YRGQL�VLVWHP�

ii

Mihael Debevec
*UHJRU�çUHS

0LKDHO�'HEHYHF�r�/DERUDWRULM�]D�VWUHJR��PRQWDŗR�
LQ�SQHYPDWLNR��)DNXOWHWD�]D�VWURMQLwWYR��8QLYHU]D�Y�
/MXEOMDQL 
*UHJRU�çUHS�r�*RUHQMH��G��G�

ii
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3URL]YRGQMD�LQ�ORJLVWLND

Ȋȱ£ȱ ��£����������ȱ �����ȱ �£������ȱ �����ȱ ����£�������ȱ
�������ȱ���������ǰȱ

Ȋȱ �£�������ȱ����������ȱ����£�������ȱ�������ȱ���������ȱ���-
��ȱ��ȱ����£�����ȱ����ǰȱ

Ȋȱ��������ȱ	������ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ȱ£�ȱ�������ȱ��£�����ȱ£���������ȱ
�������ȱ�£ȱ��������ȱ����£������ǰȱ

Ȋȱ��������ȱ ���ǰȱ �ǯȱ �ǯȱ �ǯǰȱ ��ȱ £�ȱ �����ȱ ��£�����ȱ £���������ȱ
����²ȱ���ȱ�����������ȱ������ȱ£�ȱ�£������ȱ������ȱ��ȱ
�£�������ȱ����������ǯȱ

0RGHO�SURL]YRGQHJD�SURFHVD

�£������ȱ������ȱ����£�������ȱ�������ȱ ��ȱ��������ȱ�ȱ��²ȱ
�������Ǳȱ
Ȋȱ�ȱ�����ȱ������ȱ����²��ȱ£������ȱ������ǰȱ
Ȋȱ�ȱ ����������ȱ ������ȱ ��²������ñ��ȱ �����ȱ ��ȱ ���������ȱ
��������ǯȱ

/RJLèQD�]DVQRYD�PRGHOD�
�������ȱ��ȱ������ȱ����ȱ��£�����ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ���������ȱ

�������ȱ���£�������ȱ����ȱ����£�������ȱ�������ǰȱ��ȱ�����-
²�ȱ ��ȱ £���������ȱ �£�������ȱ ��²���������ȱ����£�������ȱ�����ȱ
����ǰȱ���ȱ��ȱ�£����ȱ�ȱ���������ȱ����£������ȱ�������ȱǻǽŘǾǰȱǽřǾǼȱ
ǻSlika 3Ǽǯȱ
���ȱ �������ȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ�����ȱ £�������ȱ

����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ�����-
���ȱ����£������ǯȱ�����ȱ��ȱ£�������ȱ���������²��ǰȱ�ȱ²����ȱ��ȱ
�����²���ȱ�������ȱ��£��²���ȱ�������ȱ��������ǯȱ
�����ȱ��-
���ȱ��������ȱ��������ȱ����£�����ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ���ȱ
��������ȱ £��²�������ȱ ����������ȱ ����£�������ȱ �������ȱ ǻǽŘǾǰȱ

Ȋȱ���ȱ �������ȱ ��������ȱ �������ȱ �ȱ ��������ȱ �������ȱ £�ȱ
������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ���ñ������ȱ²��ȱ�����������ȱ�����-
��ȱ������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�������ǯȱ

 i 6OLND����/DNLUQH�NDELQH�Y�ODNLUQLFL�LQ�VPHU�WRND�L]GHONRY

���ȱ�£������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ����²��ȱ£ȱ�����������ȱ����£��-
�����ȱ���������ȱǽŗǾǱȱ
Ȋȱ ����ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ����ċ����ȱ����-
�����ȱ�������������ȱǻŗŜȱ������Ǽǰȱ

Ȋȱ ñ������ȱ ñ����ȱ �£�����ȱ ��£��²���ȱ �£������ȱ �ȱ ���������ȱ ��ȱ
�����ȱŘśŖǰȱ

Ȋȱ ������ȱ��ȱśȱ������������ȱ��£��²���ȱ�£������ȱ�ȱŗŘȱ������ǰȱ
Ȋȱ��ȱ ���ñ���ȱ ����ċ����ȱ ���������ȱ �������������ȱ ��ȱ �����ȱ
��£��²��ȱ ñ������ȱ �£������ǰȱ �������ȱ ��ȱ ��������������ȱ
����ȱ�£������ǰȱ

Ȋȱ�ȱ���ȱ�£����ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱŗŜŖŖȱ���ñ��ȱ�£�����ȱřŜŖŖȱ
�������ȱ�£������ǯȱ

��������ȱ������ȱ£�ȱ������ȱ£�����������ȱ������ȱ��ȱ��������-
���ȱ���������ȱ£����ȱ�ȱ�������ȱ������ñ²��ȱ����ȱ���������ċ�ȱ
��ȱ����Ǳȱ
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3URL]YRGQMD�LQ�ORJLVWLND

����ȱ��������ȱ��ȱ�����������ȱ��������ȱ������������ȱ������ǰȱ
£��������ñ�ȱ����²��ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�£�����ȱ�ȱ���-
��������ȱ�ȱ�����������ȱ��£���ȱ�������ȱǻǽŚǾǰȱǽśǾǰȱǽŜǾǼǯȱ

 i 6OLND����5DèXQDOQLwNL�PRGHO�Y�3ODQW�6LPXODWLRQ

��������ȱ������ȱ�������ȱ�ȱ��²������ñ��ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ£�-
��������ȱ��������ȱ	������ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ�£ȱ��������ȱ����£������ǰȱ£�-
������ȱ�ȱ�������ǰȱ��Ǳȱ
Ȋȱ������ȱ�������ȱ£�ȱ������ȱ���������ȱǻ����£�����ȱ����ȱ��-
�������ȱ�� Sliki 4, Preglednica 1Ǽǰȱ

Ȋȱ������ȱ�������ȱ£�ȱ������ȱ���������ċ�ȱǻ����£�����ȱ����ȱ
���������ċ�ȱ�� Sliki 4, Preglednica 2Ǽȱ��ȱ

Ȋȱ������ȱ�������ȱ�ȱ£�²�����ȱ£������ȱ�ȱ�������ȱ£������-
�����ȱ���������ċ�ȱǻ��²����ȱ£�����ȱ���ǯȱ�£�ǯȱ�ȱ������ñ²��ȱ
��ȱSliki 4, Preglednica 3Ǽǯȱ
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3UHJOHGQLFD����3ULPHU�SRGDWNRY�]D�SURL]YRGQL�SODQ�ODNLUQLFH

ǽřǾǼǯȱ�£����ȱ�ȱ����£������ȱ²����ȱ�ȱ������ȱ��ȱ�£������ȱ£�ȱ���ǰȱ��ȱ
��ȱ����£��ȱ���ȱ�������ȱ���£�����ȱ�������ȱ������������ȱ����ȱ�ȱ
����£������ȱ�������ǯȱ
��ȱ�������ȱ�����������ȱ���������ȱ�������ȱǻǽŘǾǰȱǽřǾǼȱ���ȱ£�-

�������ȱ����²��ȱ�����ȱ������ȱ����£�������ȱ�������ȱǻSlika 4Ǽǯȱ
���ȱ������������ȱ�����ȱ���������ȱ£�����ȱ��������ȱ���������ȱ
��ȱ��������ȱ���������ċ�ȱǻSlika 4Ǽǯȱ

��������ȱ���������ȱ��������ȱ������ȱ���������ǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ
�����ȱ����£�����ȱ����ȱ£�ȱ���������ǰȱ������ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ��-
����ȱ��������ȱ�£�����ǯȱ��������ȱ���������ċ�ȱ��������ȱ�����ȱ
�������ȱ���������ȱ�£������ȱ�£ȱ�������ȱ������ñ²ȱ���������ċ�ȱ
�����ȱ��ȱ����£�����ȱ����ȱ���������ċ�ǯȱ
�ȱ����²��ȱ����£���ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ�£���������ȱ£�-

����������ȱ�ċ������ȱ������ȱ�������ȱ���������ȱ�£������ȱ�ȱ���-
����ȱ������ñ²��ȱ���������ċ�ǯȱ
�£ȱ����²��ȱ�����ȱ������ȱ���ȱ�£������ȱ��²������ñ��ȱ������-

������ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ���������ċ�ǯȱ

5DèXQDOQLwNL�PRGHO�LQ�VWUXNWXUD�SRGDWNRY�
��²������ñ��ȱ�����ȱ���ȱ�ȱ������ȱ��£�����������ȱ����ȱ�£-

������ȱ�ȱ�����������ȱ������ȱ�����ȱ����������ȱŝǯŜȱ ǻSlika 5Ǽǯȱ
�ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ����²��ȱ����������ȱ����£�������ȱ���-

 i 6OLND����2VQRYQL�SULQFLS�YLUWXDOQH�WRYDUQH
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3UHJOHGQLFD����3ULPHU�SRGDWNRY�]D�SURL]YRGQL�SODQ�SUHGPRQWDŗH

 i 6OLND����/RJLèQD�VKHPD�VLPXODFLMVNHJD�PRGHOD
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3URL]YRGQMD�LQ�ORJLVWLND

��ȱ������ñ²�ȱ����������ȱ�£�����ǯȱ
��²����ȱ £�����ȱ �ȱ ������£���ȱ ������ñ²�ȱ ����ȱ £�²�����ȱ

�£�������ȱ ����������ȱ �������ȱ �ȱ �����������ȱ ��²����ȱ £�����ȱ
���������ċ�ȱǻPreglednica 3Ǽǯȱ
������ȱ�����ȱ����ȱ �£��������ȱ����������ȱ ��ȱ����������ȱ£�-

²������ȱ²���ȱ����������ȱ���ȱ����������ȱ�ȱ��ċ����ȱ����ȱ����ȱ£�ȱ
���������ȱ���ȱ���������ċ�ȱ�£�����ȱ����������ȱ��������ȱ����-
������ȱ£�ȱ�����ȱ������£��ȱ�£����ǯȱ

,]YDMDQMH�VLPXODFLMH�PRGHOD�

�ȱ�£��������ȱ����������ȱ������ȱ����£�������ȱ�������ȱ���ȱ
���������ȱ���������ȱ�������Ǳȱ
Ȋȱ �£�����ȱ �������ȱ £�ȱ ������ȱ ���������ȱ ǻ��£������ȱ ����������ȱ
���������ȱ��ȱSliki 4, Preglednica 4Ǽǰȱ

Ȋȱ�������ȱ�ȱ���������ȱ£������ȱ�������ȱ ���������ȱ �£������ȱ�ȱ
�������ȱ ������ñ²��ȱ ����ȱ ���������ċ�ȱ ǻ��������ȱ £�����ȱ
���ǯȱ�£�ǯȱ�ȱ������ñ²��ȱ��ȱSliki 4, Preglednica 5Ǽǲȱ��ȱ�������ȱ���ȱ
��������ȱ���ȱ�£������ȱñ�ȱ

Ȋȱ �£���ȱ��������ȱ£�����ȱ�������ȱ���������ȱ�£������ȱ�ȱ�������ȱ
������ñ²��ȱ���������ċ�ȱ����������ȱ�ȱ£���������ȱ����ȱ���ȱ

Ȋȱ �£���ȱ��������ȱ£�����ȱ�������ȱ���������ȱ�£������ȱ�ȱ�������ȱ
������ñ²��ȱ���������ċ�ȱ��ȱ�����ȱǻSlika 6Ǽǯȱ

�ȱ������ȱ£ȱ��£������ȱ����������ȱ£�ȱ������ȱ���������ȱǻPregledni-
ca 4Ǽȱ��ȱ£�����ȱ�������ȱ�ȱ²���ȱ£�²����ȱ���������ȱ������£����ȱ
����ȱ���ȱ�ȱ²���ȱ�������ñ²����ȱ������£����ȱ����ȱ�ȱ������ȱ����-
��ñ²�ȱ�������ȱ�£������ǯȱ��ȱ²��ȱ���ȱ����ȱ�������ǰȱ����ȱ��ȱ��-

6NODGLwèQR�PHVWR =DèHWQD�]DORJD�ODNLUDQLK�L]GHONRY�
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3UHJOHGQLFD����3ULPHU�SRGDWNRY�]D�]DèHWQR�]DORJR�ODNLUDQLK�L]GHONRY

������ȱ�������ȱ£�ȱ������ȱ���������ȱǻPreglednica 1Ǽȱ£�����-
��ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ �£������ȱ�ȱ������£���ȱ
����Ǳȱ �£����ȱ ��ǰȱ ����²���ȱ �£������ȱ �ȱ ����ǰȱ ñ������ȱ �����ȱ ��ȱ
���ñ���ǰȱ�£����ȱ �������ȱ������ǰȱ�£����ȱ��������ȱ ������ñ²�ȱ
��ȱ²��ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ������ñ²�ǯȱ
������ȱ�������ȱ£�ȱ������ȱ���������ċ�ȱǻPreglednica 2Ǽȱ��-

������ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ�ȱ�������ȱ���������ċ�ȱ������-
£����ȱ����������Ǳȱ ñ����ȱ����������ǰȱ����²���ȱ������ȱ ���ȱ£�ȱ����ȱ
��������ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�ȱ������£��ȱ���������ȱñ����ǰȱñ������ȱ
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3URL]YRGQMD�LQ�ORJLVWLND

����£��ȱ�£�����ȱ������������ȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�������-
��ċ�ǯȱ+���ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ����ȱ£������ǰȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ
�����ȱ��ȱ²��ȱ£�²����ȱ �£�������ȱ ����������ǰȱ ���ȱ������������ȱ£�ȱ
���������ȱ�����£�ǯȱ
�ȱ������ȱ£ȱ����������ȱ£�������ȱ�ȱ������ñ²��ȱǻPreglednica 5Ǽȱ

��ȱ£�����ȱ�������ȱ�ȱ���������ȱñ������ȱ�������ȱ���������ȱ�£���-
���ȱ�ȱ������£���ȱ�������ȱ������ñ²�ȱ����ȱ���������ċ�ǯȱ
������ȱ��ȱ�ȱ ���ȱ ������ȱ ����ȱ�������ȱ�ȱ���������ȱñ������ȱ �£-
�������ȱ �������ȱ ���������ȱ �£������ȱ ��ȱ £�²����ȱ ����������ȱ ��ȱ
�������ȱ�ȱ���������ȱñ������ȱ�����������ȱ�������ȱ���������ȱ�£-
������ȱ��ȱ£�²����ȱ����������ǯȱ
�����£ȱ�ȱ�����ȱ���������ȱ£����ȱ�������ȱ���������ȱ�£������ȱ

�ȱ�������ȱ������ñ²��ȱ����ȱ���������ċ�ȱǻ�����ȱŜǼȱ��ȱ��������ȱ
��ȱ������ȱ£�����²��ȱ���������ȱ������£����ȱ����ǯȱ	�����ȱ��-
���ȱ�����ȱ�ȱ�������������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ²��ȱ����ȱ��-
£����ȱ�����������ȱ�������ȱ£����ȱ�ȱ�������ȱ������ñ²��ǯȱ
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�3UHJOHGQLFD����,]KRGQL�SRGDWNL�VLPXODFLMH�R�SURFHVX�ODNLUDQMD

 i 6OLND����,]SLV�DNWXDOQH�]DORJH�Y�JUDIX
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6NODGLwèQR�PHVWR
kW��L]GHODQLK�RG�]DèHWND�

VLPXODFLMH
7HNRèD�]DORJD

kW��SRUDEOMHQLK�RG�]DèHWND�
VLPXODFLMH
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3UHJOHGQLFD����3ULPHU�WDEHOH�V�SRGDWNL�R�DNWXDOQLK�]DORJDK�Y�VNODGLwèLK

8JRWRYLWYH

�ȱ��£������ȱ��£�����������ȱ����ȱ���ȱ�ȱ���������ȱ����£���ȱ���������ȱ��ȱ��-
ċ�����ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�£������ȱ�����ȱ��ȱ����������Ǳȱ
Ȋȱ����������ȱ��£��²���ȱ��������ȱ����������ȱ ����ȱ£�ȱ ���������ȱ���ȱ£�ȱ����-
�����ċ�ǰȱ

Ȋȱ����������ȱ��£��²���ȱ��ċ����ȱ�������ȱ£�ȱ�������ȱ�ȱ������£���ȱ �£��-
���ȱ����ȱ£�ȱ���������ȱ���ȱ£�ȱ���������ċ�ǰȱ

Ȋȱ����������ȱ��£��²���ȱ£�²�����ȱ£����ȱ�ȱ�������ȱ������ñ²��ȱ�������ȱ�£���-
���ȱ����ȱ��������ȱ���������ċ�ǰȱ

Ȋȱ�����ȱ �£�������ȱ ��£��²���ȱ ����£������ȱ ������ȱ ����ȱ £�ȱ ���������ȱ ���ȱ £�ȱ
���������ċ�ǰȱ

Ȋȱ�����ȱ������������ȱ���������ȱ�����ȱ�ȱ����£������ȱ������ǰȱ
Ȋȱ������������ȱ��������ȱ�£�����ȱ����������ȱ�£�����ȱ�£�������ȱ��ȱ�������ǰȱ
Ȋȱ£ȱ�����������ȱ������������ȱ�£������ȱ��������ȱ�£�����ȱ�ȱ������ȱ����-
������ǯ

�������������ȱ ������������ȱ�����ȱ ���ȱ����������ȱ ��ȱ��������ȱ �£ȱ��������ȱ
����£������ȱ ��ȱ�ȱ ���ȱ����£���ȱ�������ȱ����������ǯȱ�����ȱ ��ȱ�ȱ����������ȱ �ȱ
�����²���ȱ�������������ȱ����£�������ȱ�������ȱ�����ȱ���������ñ�ǰȱ���ȱ���-
ñ����ȱ£��������ȱ�£�������ȱ������£���ȱ��������ȱ���������ǰȱ²�ȱ��ȱ������£��ȱ���-
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1RYRVWL�Y�GUXŗLQL�NUPLOQR�
VLJQDOQLK�HOHPHQWRY�504�7,7$1

3URL]YDMDOHF�NUPLOQR�VLJQDOQLK�HOHPHQWRY�($721�VWDOQR�GRSROQMXMH�
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WHOHVL�LQ�NRQWDNWQLPL�HOHPHQWL�]D�L]NORS�Y�VLOL�R]LURPD�L]NORS�

ii
Slavko Munih

6ODYNR�0XQLK�r�svetovanje in prodaja 
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���PP 0���39��3 ������
���PP 0���39��3 ������
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'HDNWLYDFLMD�V�NOMXèHP
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9JUDGQMD�Y�RKLwMH��YLMDèHQMH���1&���12 0���.&��60&�� ������
9JUDGQMD�Y�RKLwMH��YLMDèHQMH���1&���12 0���.&��60&�� ������
2KLwMH�]�UXPHQLP�SRNURYRP��YJUDGQMD�VYHWOREQHJD�REURèD�]D�WLSNR�L]NORS�Y�VLOL
5XPHQ�SRNURY�]�L]YUWLQR 0���,<��;39���������
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0���;39���<��� ������

����9�$&�������+] 0���;39���<���� ������
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6LVWHP�]D�XSUDYOMDQMH�GUXŗEH�1DWLRQDO�
,QVWUXPHQWV�ER�V�WHKQRORJLMR�)3*$�SRY-
]URèLO�UHYROXFLMR�Y�NRPHUFLDOL]DFLML�PRè-
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VLVWHPRY��QDUHMHQLK�]D�KLWUR�XSRUDER�QDSUHGQLK�GLJLWDOQLK�VLVWHPRY�]D�
SUHWYRUER�HQHUJLMH��NL�MLK�MH�PRJRèH�YHèNUDW�NRQƬJXULUDWL��9LVRNRND-
NRYRVWQD�SODWIRUPD�]D�QDèUWRYDQMH�JUDƬèQLK�VLVWHPRY�LQ�VWDQGDUGQL�
QDG]RUQL�VLVWHP�5,2��UHNRQƬJXUDELOQL�,�2��]DVQRYH�)3*$�SRGMHWMHP�
RPRJRèD�QDèUWRYDQMH�]QRWUDM�SRGMHWMD�EUH]�SR]QDYDQMD�MH]LNRY�QD�
UDYQL�UHJLVWURY��NRW�VWD�9HULORJ�LQ�9+'/�
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i�www.ni.com/gpic/
i�www.ni.com/powerdev/

+LWUHMãH�JUDӾ�þQR�QDþUWRYDQMH�PHULOQLK�
VLVWHPRY�]�XSRUDER�SURJUDPVNH�RSUHPH�
/DE9,(:��VWURMQH�RSUHPH�1,�&RPSDFW'$4�LQ�
QDERURP�YHþ�NRW����PRGXORY��NL�SRNULYDMR�
ãLURN�VSHNWHU�PHULOQLK�YKRGRY�L]KRGRY�

Postanite produktivnejši: 
ni.com/embedded-platform

������1DWLRQDO�,QVWUXPHQWV��9VH�SUDYLFH�SULGUåDQH��/DE9,(:��1DWLRQDO�,QVWUXPHQWV��
1,�LQ�QL�FRP�VR�EODJRYQH�]QDPNH�SRGMHWMD�1DWLRQDO�,QVWUXPHQWV��2VWDOD�
RPHQMHQD�LPHQD�L]GHONRY�LQ�SRGMHWLM�VR�EODJRYQH�]QDPNH�DOL�LPHQD�QMLP�

SULSDGDMRþLK�SRGMHWLM��������

=DXSDQMD�YUHGHQ�YRGLOQL�
SDUWQHU�QD�SRGURþMX�
LQGXVWULMVNLK�PHULWHY�

�����������
1DWLRQDO�,QVWUXPHQWV��,QVWUXPHQWDFLMD��DYWRPDWL]DFLMD�LQ�XSUDYOMDQMH�SURFHVRY�G�R�R���

.RVRYHORYD�XOLFD����������&HOMH��6ORYHQLMD�ς�7HO�������������������
)D[������������������ς�(�PDLO��QL�VORYHQLD#QL�FRP�ς�:HE��VORYHQLD�QL�FRP�

'UXåED�UHJLVWULUDQD�SUL�2NURåQHP�VRGLãþX�Y�/MXEOMDQL��YORåQD�ãWHYLOND��������������
0DWLþQD�ãWHYLOND�����������RVQRYQL�NDSLWDO�����������(85�ς�'DYþQD�ãWHY���6,��������
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���²���ȱ��ȱ��ċ�²��ȱ�����ȱ£������ǯ
�����ȱ ����£���ȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ ñ�ȱ ����£���ȱ

����ȱ��������ȱ������������ȱ��ȬŘřŘȱ��ȱ��ȬŚŘŘȦŚŞśȱ���ȱ���Ȭ��-
����������ǰȱ ����ȱ£ȱ��������ȱ���������ȱ�����ȱ��
ȱ���ȱ����ȱ
£ȱ���������ȱ�������ȱ����£��������ǯȱ�ȱ���Ȭ����²��ȱ��ȱ��ȱ���-
�����ȱ����ċ���ȱ�������ȱ��ȱ��������ǰȱ�£����ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ
������ǯ
��ȱ�£������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���£���²��ȱ����������ȱ

������ȱ��Ȭ��������ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ���ę²���ȱ���������ǰȱ
������ȱ£�ȱ�����ȱ�£������ȱ��������ȱ��ȱ�����²�ȱ�����������ȱ���-
���ȱ £�ȱ ��£�����ñ�ȱ �����£ȱ ���������ǯȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ǯȱ
�£������ȱ���ę��ȱ���������²�ȱ��ȱ����������ȱ ��ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ
������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ����²���ȱ������ǰȱ����������ȱ��ȱ���������²�ȱ��-
����ȱ�ȱ���������ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ����ǰȱ�������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ

�����ȱ�����ċ���ȱ��������ǰȱ������ȱ����ȱ���ȱ��������ǰȱ��������ȱ
����ȱ£�ȱ�����ȱ�£����ǰȱ�����£���ȱ��ȱ��ȱ����²�ȱ����ȱ����ȱ�ȱ����ǯȱ
�ȱ£���������ȱ��������ȱ��ȱ�£��²���ȱ��ȱ��������ȱ��������²��ȱ
��������ȱ �����ȱ �£������ȱ���ȱ�ȱ �����ȱ������ǯȱ������ȱ��ȱ��-
����£���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ��²ȱ��������ñ���ȱ�����ǰȱ
��ȱ��ȱ£�ñ²�����ȱ£ȱ�����ǰȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ
£������ȱ����£����ȱ�ȱ�����²����ȱ�����������ȱ�����������ǯȱ
���ȱ��ñ����ȱ��������ȱ��ȱ��ċ�����ȱ£�����������ȱ����������ñ�ȱ��ȱ
������ñ�ȱ�����������ȱ������ȱ���ȱ�������ǯ
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��������ǰȱ �����ȱ ���£ȱ �������ǰȱ ��£����ȱ �������ǰȱ ���£����ȱ ��ȱ
��������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ£��������ȱ���������ǯȱ�����������ȱ��ȱ
������²����ȱ����ȱ��ñ����ȱ�� ������ȱ��������ȱ���£����ȱ����ȱ
����������ǯ
����ȱ�ȱ���ę�����ȱ�£�����ǰȱ��ȱ£�ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ�����-

��ȱ��ȱ£��������ȱ�������ȱ ������ǰȱ ��²����ȱ �����ñ�ȱ ²��ȱ �����-
��ȱ���ȱ�����ċ�ȱ������������ǰȱ���������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ������²��ȱ
������ȱ £���������ȱ ����������ȱ ��ȱ ������ȱ ���ę��ȱ �ȱ ��������ȱ
���²���ȱ�����£�ǯȱ ������������ȱ ����ċ���ȱ ���ę��ȱ ��ȱ £�����ȱ
�������ȱ������ȱ������ȱ���������ǰȱ���ȱ���ę�ȱ��ȱ��ȱ£ȱ£���-
���ȱ ������ȱ �£�����ȱ�������ǯȱ����������ȱ �����������ȱ�����ǰȱ��ȱ
��ȱ������ȱ£�ȱ���������ȱ�������ȱǻ������ǰȱ������ǰȱ���²�����ȱǯǯǯǼǰȱ
����ȱ������������ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ����ċ���ȱ�����²�ȱ��²-
��ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ£�����ǯ

��������ȱ�������ȱ��������ȱ�������ȱ�ȱ ����ȱŘŖŗřȱ������ȱ
��²ȱ ���ȱ ŗśȱ ŖŖŖȱ �£������ǯȱ ������ȱ ����£�����Ȭ����������ȱ
��������ȱ��ȱ������������ȱ���ę��ǰȱ��������ǰȱ��ȱ ��ȱ£ȱ����²��ȱ
�������ȱ���������ȱ�������ȱ ����ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ ����ȱ£ȱ���-
����ȱ ���������ȱ �£�����ǯȱ �������ȱ ��ȱ ��ȱ �����²��ȱ ���ę���ȱ
�������ȱ���������ȱ������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ��ȱ
���������¢ǰȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ������������ǯȱ��ȱę��£�-
ę��ȱ��ȱ������ȱ������ȱ���������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ċ�ȱ�ȱ������������ȱ
��ȱ�������²�����ȱǻ���Ǽ����ȱ�£������ǯȱ�����ñ�������ȱ£����-
��ȱ��ȱ�²����ȱċ�ȱ��ȱ����ȱ������ȱȮȱ���ȱ�����ȱ�ȱ����ȱ���ę���ȱ��ȱ
�����ǰȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ£�ȱ�����ċ�ȱ
��ȱ������ȱ����ȱ������������ȱ���ę�ȱ�������ǯȱ���ȱ���ę��ȱ��ȱ���ȱ
�����ȱ£���ċ�����ǰȱ����ȱ ����ȱ ��ȱ����ȱ �£�����ȱċ�ȱ���������ȱ£ȱ
�����£���ȱ����²���ȱ����������ǰȱ£���ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��£��-
ñ�����ǰȱ����ȱ��ȱ��������ȱ������£��ȱ�£�����ȱ���ȱ��²ȱ�£������ǯȱ
����ȱ£������ȱ��ñ����ȱ��ȱ�����²��ȱ���ę���ȱ�����ȱ�����²�ȱ
��ċ��ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ����������-
ñ�ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ�����£��²���ñ��ȱ�����������ǯ
���������ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��ñ����ȱ�£ȱ

���ę���ȱ��ȱ��������ȱ�������ǰȱ��ñ����ȱ£�ȱ�������ȱ�����ǰȱ��-
�����ȱ��������������ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ£�ñ²���ȱ�������ȱ ��ȱ������ǯȱ
�������ȱ�����ȱ�ȱ�������ȱ�����ȱ�£�����ǰȱ�£������ȱ��ȱ����²�-
��ȱ��ȱ�����ę�������ȱ������ǯ

3DUDGQL�NRQM�SR�LPHQX�3RZHUORFN

�������ȱ ę��£�ę��ȱ ������������ȱ �£����ȱ �£ȱ �������������ȱ
��������ȱ��������ǰȱ�����������ȱ�� ������ǯȱ��������ȱ���-
����ȱ�����²�ȱ��������ȱ�������������ȱ���ę���ȱ���£ȱ�������ȱ

0
LQ
L7
HF

8PHWQRVW�SUHSURVWRVWL

3RGMHWMH�0LQL7HF��G��R��R���VH�MH�NRW�SRGUXŗQLFD�LVWRLPHQVNHJD�QHPwNH-
JD�YHOLNDQD�VORYHQVNHPX�WUJX�SUYLè�SUHGVWDYLOR�MHVHQL�������'DQHV�MH�
0LQL7HF�HGHQ�QDMYHèMLK�LQ�QDM]DQHVOMLYHMwLK�SDUWQHUMHY�GRPDèH�LQGXVWUL-
MH��VDM�SRGMHWMHP�QD�HQHP�PHVWX�SRQXMD�YVH��NDU�SRWUHEXMHMR�]D�VRGRE-
QR�VWURMHJUDGQMR�
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�����ȱ£�����ȱ�������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱñ��ñ�ǯȱi������ȱ������-
���ȱ�����ċ����ȱċ�ȱ������ǰȱ���ȱ£�ȱ����ȱŘŖŗřȱ��ȱŘŖŗŚȱ��²�������ȱ
����������ȱ������ȱ��������Ȭ����£�������ȱ �������ǯȱ ��ȱ ��ȱ
��������ȱ �����²��ȱ ñ�ȱ ����ñ�ǰȱ ������ñ�ȱ ��ȱ ����ċ���ñ�ȱ ����ȱ �ȱ
���������ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ������ñ������ȱ�ȱ������ȱ��������ǰȱ
��������ȱ��ȱ
���ñ���ȱ��ȱ�ȱ������ǯ

1DORŗEH�Y�SULKRGQRVW

��������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ����£���ȱ�ȱ��������ȱȎ���������-
�������ȍǰȱ£���ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ�����ȱ����£���ȱ£ȱ����ċ-
����ȱ�ȱ����ȱ�����������ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�£�����ȱ�����������ȱ
��������ȱ £�ȱ �£������ȱ �����ȱ �������ǰȱ �����ȱ ��ȱ ������������ȱ
��������ǯȱ	����������ȱ���£�ȱ��ȱ�������ȱ��²�����ȱ����ȱŘŖŖşȱ��ȱ
��ȱ����ñ��ȱ����������ǯȱ�ȱ£������ȱñ�����ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ
řśȬ��������ȱ����ȱ���������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ�������ȱ
����²���ȱ£�ȱ���ȱŜŖȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ����ċ���ȱ����ȱ����ȱ��-
��ċ��ȱ��ȱñ������ȱ������ȱ����������ǯȱ+�����ȱ�������ȱ����²�ȱ
������������ȱ���ȱ����ȱ��������ǰȱ�ȱ��������ȱ£ȱ������£���ȱ
£����ȱ�ȱ����������ǯ

3RGSRUD�&$'�

�ȱ�������������ȱ������ȱñ����ȱċ�ȱ������ȱ��²��������ǯȱ����ȱ�ȱ
��������ȱ�������ȱ������ȱ��£�������ȱ���������ȱ�����ȱ���-
Ȭ�������ǯȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ �£�����ȱ ����������ȱ �������ȱ �ȱ
�����������ȱ ������ȱ �������ȱ ǻ�������ȱ �������Ǽǰȱ £�ȱ
���ȱ������ȱŘ�Ȭȱ��ȱř�Ȭ��²���������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
��ȱ�����ȱ ����������ȱ���������ȱ�������ȱ ����ǯȱ���Ȭ���-
����ȱ������ȱŘ�Ȭȱ��ȱř�Ȭ�������ȱ����ȱ�£������ȱ£ȱ��ċ������ȱ
�£��£�ȱ�ȱ��²ȱ���ȱŜŖȱ��£��²���ȱ��������Ȧ£������ǰȱ�����������ȱ
�������ȱ��ñ�����ȱ���ȱ������ȱ������ñ������ǯȱ��������ȱ����-
��ȱ������ȱ������ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ���ę���������ȱ��������ȱ
��£ǰȱ ��������������ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ǰȱ ���ȱ �ȱ���������ȱ
��������ȱ ���������ȱ �£������ȱ ���������ȱ ��ȱ �����ȱ �£������ǰȱ
������������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ����ǯ

����ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ��������ȱ �£����ȱ���������ȱ���ȱ

����������ȱ ����������ȱ �����ȱ �������ȱ ����ȱ ���������ǰȱ
��ȱ �������ȱ ������ȱ ���������ȱ �������ǰȱ �ȱ �������ȱ ������-
���ȱ��������ȱ��������ȱ��������ȱ�£ȱ����ċ���ǻ�Ǽȱ��ȱ���������ȱ
���ċ���ȱř�Ȭ������ǯȱ�������ȱ�����ȱ������ȱ���ȱ����������ȱ
�ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ���²����ȱ�������ȱ£ȱ��ċ������ȱ�£��£�ȱř�-
Ȭ�������ǯȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ���£���²��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ
�����������ǰȱ ���ȱ��ȱ �����ȱ���������ȱ���������ȱ �ȱ �������ȱ
������ȱ��������ȱ���ȱ����²���ȱ��ȱ������ȱ��ǯ

%UH]�UD]YRMD�QL�QDSUHGND

��£���ȱ ��ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ������ȱ��������ǯȱ�ȱ��£�����ȱ
������ȱ��ȱ�����²���ȱ�²�������ȱ��������ȱ ��ȱ�������ȱ£ȱ�����ȱ
�����ǰȱ ���ȱ���ȱ £���������ȱ��������ȱ£�����ȱ�������ȱ �����ȱ
�����������ȱ ������ȱ��������ȱ �£����ñ��ȱ ��ȱ��������ȱ������ǯȱ
��������ȱ�����ȱ����ȱ�£��ȱ�������ȱ�������ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��ȱřŖȱ
��ȱŚŖȱ�����ȱ��ȱ������������Ȧ�£����ñ����ȱ�£������ǯ
��£���ȱ ��ȱ ����������ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���-


���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��������ñ��ȱ���ǵ
��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ�ȱ����ȱ²����ȱċ����ȱ��ȱ��������ñ���ǰȱ£���ȱ

���ȱ�����ȱ��£��ñ����ȱ�ȱ�������ȱ��������ǰȱ��������ȱ�ȱ���ǰȱ
����ȱ��ȱ��ȱ�����ǰȱ����ȱċ����ǰȱ��ȱ��ȱ��£����ǰȱ��ȱ�������ǯȱ��ȱ
������ȱ��������ȱ����������ȱ��²���ǰȱ�ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ��-
������ȱ��£��ñ������ȱ�ȱ����������ȱ������ǰȱ������������ǰȱ

0
LQ
L7
HF

9HGHWL�PRUDw��NDM�
REYODGDw�LQ�èHVD�QH

3HWHU�ŖDJDU�MH�REUD]�SRGMHWMD�0LQL7HF��G��
R��R���Y�6ORYHQLML�LQ�QMHJRY�GLUHNWRU��=DXSDO�
QDP�MH�YHè�SRVORYQLK�UHVQLF�
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��ǰȱ�������ȱ���ȱ������������ċ�ȱ��ȱ�������������ȱ����������ȱ
���ǯȱ��ȱ�����²��ȱ�����²��ȱ���������ǯ

+��ȱ��ȱ�����ǯȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ��ċ�ȱ��ȱ�����²��ȱ��£����ǰȱ
���ȱ ��ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ ����ǰȱ ����-
���ȱ����ñ���ñ�ǯȱ�������ȱ������ȱ����ȱ������ȱ���Ȭ��ñ����ȱ£�ȱ
��������ǯȱ
���ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ���������ǰȱ������ȱ��������ȱ
���ȱ���������ǵ
��������ȱ��ȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ��ñ�-

���ȱȎ�ȱ������ȍǯȱ	��ȱ�����ȱ£�ȱ����£��ñ���ȱ��ñ����ǰȱ������������ȱ
��ȱ�����ñ���ȱ�������ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ���²���ȱ�ȱ��������ȱ���-
�����ȱ ������������ȱ ǻ����ǯȱ ���ȱ ��ȱ ���������¢Ǽǰȱ ��ȱ ���������ȱ
�����������ǰȱ��²������ȱ�������ȱ�����ȱ�£������ȱ£�ȱ��£��²��ȱ
������ȱ���ȱ��ȱ��£�����ȱ����²��ȱ���Ȭ�������ǯ


���ȱ �����ȱ ��ȱ ��ñ�ȱ ����������ȱ ��������ȱ ����ñ²���²�ȱ
����ȱ����������ȱ��ȱ��������ǵ
����������ȱ ���ȱ��������ȱ£���������ȱ ����ȱ ����ȱ�������-

���ǯȱ	����ȱ�������ȱ ���ȱ ����ñ���ȱ �ȱ ��ñ��ȱ ����ȱ �£������ȱ��ȱ
������ȱ����ȱ������ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ��ñ�ȱ�����������ȱ�����ċ�-
��ȱ������ȱ����������ǯȱ�������ȱ���ȱ�£������ȱ��ȱ������-
�����ȱ����ȱ���ȱ����ǰȱ²�����ȱ�����ȱ��ȱ�����ċ����ȱ����������ȱ
���ȱ �����ǯȱ��ȱ��ȱ£��ñ����ȱ�����ȱ£��ǰȱ���ȱ ���ȱċ�ȱ��²����ȱ
����£���ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ����ȱ��������ǯ

���ȱ����������ȱ���ȱę���²��ȱ��ȱ�����������ȱ���£�ȱ��-
kor koli prilagodili?
	����������ȱ���£�ȱ���ȱ ��ȱ��ȱ�����ȱ���²���ȱ��²��ȱ�����-

������ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ �����ȱ ����������ǯȱ ��ȱ �������ǰȱ
�ȱ��������ȱ��ȱ ����������ȱ �����ǰȱ ���ȱ����ȱ����������ȱ������ȱ
�������²���ȱ �£�����ȱ �����ñ��ȱ £����������ȱ ���²��ǯȱ �����ȱ
����ȱ�����²���ȱ��ȱ�����ȱ��²��ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ����ǯȱ�����ǰȱ��ȱ
��ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ���������ȱ����ȱ����ȱ���£�ȱ���-
��²����ȱ��ȱ����ñ��ȱ�£�������ȱ������ȱ������ǯ


��ñ��ȱ��ȱ��ñȱ������ȱ£�ȱ�����ǵ
��ȱ ��ȱ ������ȱ £�²����ȱ ���������ȱ ��������ȱ ���ȱ ��ȱ ��-

���ȱ £�������ȱ �������ȱ £�����ǰȱ ���ȱ £����ȱ �£������ǰȱ ��ȱ £���ȱ
��������ǰȱ ²���ȱ ��ȱ £����ȱ �£������ǯȱ ��������ȱ ���£�����ȱ
������ȱ����ǰȱ ²���ȱ��ȱ£��ñȱ��������ǰȱ ��ȱ�����ȱ���²�ȱ���ȱ ��ȱ
����������ȱ����ȱ�������ȱ����²������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����-
�����ȱ��ȱ�������ȱ£�����²��ǯȱ����ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ��ñ����ǰȱ��-
������ȱ��ȱ�������������ȱ��ȱ������ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�����-
��������ȱ£�����������ȱ����²ȱ��ȱ�������������ȱ�����������ǯ

���������ȱ ������������ȱ ����ċ���ǰȱ ��ȱ ������ǰȱ ����ȱ �ȱ
��������²���ȱ���������ǰȱ���ȱ������ȱ£�²����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ
���������ȱ��£����ǯ

�����ȱ��ȱ��ȱ�������ǯ
��ċ�ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ��²ȱ�����ǰȱ�����ȱ���ȱ���ǯȱ��-

£�²��ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���������ȱ �������ȱ
����²����ȱ ��������ȱ �������ȱ 	��
ȱ ������ȱ �����ȱ ��ȱ ��-
�����ȱ��������ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ�ȱ�����ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ
��������ȱ ��ȱ��ñ�����ȱ�������ȱ�������ȱ �����ȱ ��ȱ��������ȱ
��²��ǰȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ��������ȱ�ȱ�����-
����ǯȱ��ȱ��ȱ£�²����ȱ���ȱ��ȱ£������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
�����ȱ����������ȱ����ȱ�����²��ǰȱ��ȱ���ȱ��������ñ���ȱ£������ǰȱ
£���ȱ���ȱ�ȱ��������ȱ�������ȱ������ñ���ȱ�����ȱ����ǰȱ�����ċ�ȱ
	�����²����ǰȱ ��������ȱ��������ȱ�������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ ��ȱ�������ȱ
���²���ǯȱ����ȱ���ȱ������ȱ����������ȱ��������ȱ�������ǰȱ�ǯȱ
�ǯȱ �ǯǰȱ ��ȱ �����ȱ £�ȱ�������ȱ �£������ȱ ��ȱ ��������ȱ����²����ȱ
��������ȱ��ȱ����²��ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ��ċ����ȱ�£ȱ��������ȱ��-
���������ǯ


���ȱ£�������ȱ��ȱ�������ȱ�������������ȱ£ȱ������ȱ������ȱ
��ȱ������ǵ
�����ȱ �������������ȱ ��ȱ �����ȱ £���ȱ ����ċ��ǰȱ ���ȱ £�����ȱ

���ċ���ȱ ��£��²���ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ���ȱ �����������ǰȱ ��ȱ ���-
����ȱ��ȱċ�������ȱ��£������ǯȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ��ȱñ�ȱ
�������ȱ����ȱ ��ȱ ��£��²��ȱ������ȱ ��ȱ £�����ǰȱ ����ȱ��ȱ����-
��ȱ��������ȱñ�ȱ����ċ���ñ�ȱ��ȱ�����������ñ�ǯȱ������ȱ������ȱ
��������ȱ ��ȱ ������������ȱ ��ȱ ���ȱ £��ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ��ñȱ
��������ȱ�������ȱ�����ȱ��£����ȱ��ȱ��ȱ£����ȱ������²��ȱ
���������ǰȱ���ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ��£���-
������ȱ�����ȱ���ȱ�£����ȱ���������ȱ���ȱ��ñ����ǯ

��ȱ ��������²��ȱ ��������ȱ �������ȱ ����ȱ �ȱ ���������ȱ
������ǵȱ
��ȱ��ȱ�����ȱ��²ǰȱ���ȱ�ñ²���ȱ��������ǵ
��������ȱ ��ȱ ��������²��ȱ ���������ǰȱ ����ȱ �ȱ ���������-

����ǰȱ��ȱ�������ȱ£����ȱ�ȱ��������ñ���ȱ������ǯȱ�������������ȱ��ȱ
������ǰȱ����ȱ����ȱ���������ȱ�������ȱ�£������ȱ����ȱ������ȱ�ȱ
ċ��������ȱ��ȱ������ȱ��²ǯȱ��ȱ�������ȱ�£������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ
��ȱ����ȱȮȱ��ȱ������������ǰȱ��ȱ��ȱ�����£��ȱ��������ȱ£���-
��������ȱ�ȱ����ȱ��������ǯȱ
�������²��ȱ��������ǰȱ����ȱ���ȱ
��ȱ ��ȱ ���ȱ������������ǰȱ ��ȱ�ȱ���������ȱ����ċ�ȱ��������ȱ�ȱ
����������������ȱ ��ȱ������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�����-
����ǰȱ���ȱ�ȱ���������ȱ���������ȱ������ǯȱ����ȱ£�����ȱĚ�-
�����������ȱ�����ȱ�����ȱ������������ǰȱ���Ȭ�������ȱ������-
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������ȱ £��²������ȱ ��������ȱ ��ŜȬ��Ȭ�ǰȱ ��ŜȬ��Ȭ�Ȭ����ǰȱ
��ŜȬ��Ȭ�ȱ ��ȱ��şȬ��Ȭ�ȱ ��ȱ���������ȱ������������ǰȱ ����ȱ ���ȱ
��������ȱ�������ȱ����²������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��£��²����ȱ£���-
ċ���ȱ�ȱ����ȱ�������ȱ��������������ȱ������ȱǻSlika 1aǼǯȱ���-
��������ȱ ��ȱ �����ȱ ����������ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ ����������ȱ �ȱ
���������ȱ������ȱ��ǯȱ
������ȱ��ŜȬ��Ȭ�ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�����ę�����ȱ

��ȱ���ȱ���ȱŗřŞŚşȬŗǰȱ����������ȱŚǰȱ�����ȱ�ǰȱ���ȱ£���������ȱ£���-
������ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ£�ñ²�����ǯȱ�����ȱ��£��²�-
�����ȱ������ȱǻşǰŖŖŖȱ�Ȧ���ȱ��ȱ�Řȱ��ȱ�řǼȱ���ȱ������ȱ�����������ȱ��ȱ
���£��ȱ���������ȱ��������ȱ£�����������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�����²���ȱ
��������ǯȱ
��ŜȬ��Ȭ�Ȭ����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ��ŜȬ��Ȭ�ȱ£ȱ����������ȱ���-

������ȱ ��Ȭ���������ȱ ǻ�����¢Ȭ��Ȭ����Ǽȱ £�ȱ �����ȱ ����ȱ ���£ȱ
���������ȱ �����������ȱ ������ǯȱ �����²���ȱ �����£ȱ ���������ȱ
������ȱ��ȱ���������²��ȱ��������ǯȱ��£������ȱ��������ȱ�����ȱpŗȱ
��ȱ �£�������ȱ�����ȱpŘȱ�����²���ȱ��²��������ȱ����ȱ��������ȱ
��Ȭ���������ǯȱ

9HQWLOL�]D�KLWUR�RG]UDèLWHY�
06���69�(�LQ��&

9HQWLOL�06���69�(�LQ��&�]DJRWDYOMDMR�]DQHVOMLYR�LQ�QDM-
KLWUHMwR�PRŗQR�RG]UDèLWHY�SUL�QHQDGQLK�LQ�KLWULK�]DX-
VWDYLWYDK�Y�YDUQRVWQR�NULWLèQLK�VLVWHPLK��.RPELQDFLMD�
PHKNH�VWDUWQH�IXQNFLMH�LQ�YDUQH�RG]UDèLWYH�SRYHèXMH�
YDUQRVW�LQ�UD]SRORŗOMLYRVW�VWURMHY�LQ�VLVWHPRY��

ii  i 6OLND����.RP-
paktna konstruk-
FLMD�YDUQRVWQHJD�
YHQWLOD��D��LQ�
YJUDGLWHY�Y�HQRWR�
za pripravo zraka 
�E�

D� E�

�£�����ȱ��ŜȬ��Ȭ�ȱ�£�����ȱ��şȬ��Ȭ�ȱ ��ȱ����������ǰȱ��-
�����ȱ ������ȱ ��ȱ £��������ȱ �£�����ȱ ���²����ȱ �����������ȱ
�������ǯȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ£��������ȱ�������ȱ£�����������ǯȱ��-
��������ȱ����������ȱ������������ȱ�����²�ȱ£���������ȱ��ȱ�����ȱ
��£��²����ǯȱ�������ȱ�����ȱ�����������ȱ���������ȱ��²��ȱ£�ȱ����ȱ
��ȱ��ñ����ȱ���ȱ�����£���ȱ���������ȱ���ȱ���ȱŗřŞŚşȬŗȱ£�ȱ����-
������ȱŚǰȱ�����ȱ�ǯȱ��ŜȬ��Ȭ�ȱ�����²�ȱ���ȱ�ȱ�����ȱpŗȮpŘȱśŝŖŖȱ
�Ȧ���ȱ��ȱ�ȱ�����ȱpŘȮpřȱŝŜŖŖȱ �Ȧ���ǯȱ��şȬ��Ȭ�ȱ ��ȱ��������ȱ£�ȱ
��²��ȱ������ȱ��ȱ�����²�ȱ�ȱ�����ȱpŗȮpŘȱŗŜȱśŖŖȱ�Ȧ���ȱ���ȱŘŖȱśŖŖȱ
�Ȧ���ȱ�ȱ�����ȱpŘȮpřǯȱ
���������ȱ�������ȱ��ǳȬ��ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ�������ȱ��ȱ

��ȱ ���������ȱ ����£�����ȱ £ȱ ������������ȱ �����ȱ ���ǰȱ ę���ȱ ��ȱ
�����ę�����ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ£�£�������ȱ����ȱǻSlika 1bǼǯȱ
����������ȱ��ȱ�����ȱ��£��²����ȱ�����������ȱ�������ȱ£�����-

��ȱ���������ȱ�������ȱ�ȱ����������ȱ£�����ȱ�ȱ�����ȱ ��������ǯȱ
�����������ȱ�£����ȱ£����ȱ����ȱ�ȱ�����²���ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ
ŗśŖȱ���������ȱ���������ȱ���������ȱ����ǯȱ

i�www.festo.com
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������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ£������ȱ����ȱŘŖŗŘǰȱ��ȱ���ȱ�£����ȱ
£�ȱ�����ñ��ȱ�������ȱ����ȱŘŖŗŘȱ�£���ȱŗŘŜȱ������ȱ£ȱ�����ȱ�����ǯȱ
i����ȱ�������ñ�ȱ������������ñ��ȱę�������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ����-
��������ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ���£�����ǰȱ����ȱ��ȱ��������ȱñ�ȱ���-
£�����ȱ £�ȱ ����ȱ ŘŖŗŘȱ ��ȱ �£����ȱ ��²������ȱ ǻ2012 People’s Choice 
AwardǼǯȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ£������ȱ���Ȭ����ȱ��ñ����ǯ
���������ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������£�����ȱ ����������������ȱ

£�����ȱ���ȱşǯŝśȱ ��ȱŞǯŞȱ£�ȱ������ȱ��������ȱ ���������ȱ�ȬŗśŖȱ ��ȱ
��������ȱ������������ǯȱ
����ȱ��£����ȱ�ȱ���������ȱ���ȱ������ȱ£�ȱ

)RUGRYD�QDJUDGD�]D�RGOLèQRVW�
$%%�MHYHPX�URERWVNHPX�
VLVWHPX�]D�VHVWDYOMDQMH�LQ�
YDUMHQMH�RVL
3ULODJRGOMLY�VLVWHP�]D�SUHREOLNRYDQMH�FHYL�LQ�YDUMHQMH��NL�JD�MH�UD]YLOR�
SRGMHWMH�$%%�5RERWLFV�]D�)RUGRYR�WRYDUQR�JUHGL�6WHUOLQJ�$[OH�Y�PHVWX�
6WHUOLQJ�+HLJKWV�Y�0LFKLJDQX��MH�GRELWQLN�SUL]QDQMD�OHWD������]D�RGOLè-
QRVW�)RUGRYLK�WRYDUQ�SRJRQRY�SR�VYHWX��Ford Global Powertrain Techni-
cal Maturity Model Excellence Award ��

ii

����������������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ ���ȱ���ȱ�ȱ ����ȱŚřȱ ��������ǯȱ
��ȱ����������ȱ���������������ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ�£-
�����ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ����ǰȱ��ȱ���������ȱ�����£��ȱ��ȱ
�������ȱ�����ǯȱ����ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�£��������ȱ��ȱ����ȱ��£��²���ȱ��ȱ
���ȱ �����ȱ �£����²���²��ȱ ��������ȱ£�ȱ ���������ȱ ��ȱ��������ǰȱ ��ȱ
�������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱŘŚȱ��ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�ȱ�����ǰȱ�����ȱ
��ȱ��ȱ���ȱ£�����ȱ����ñ��ȱ����²��ȱ�����ȱ�£����ñ²��ǯ
����ȱ������ȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ��£����ȱ��ȱ

�������ȱ������ñ������ȱ��ȱċ����ȱ�������ȱ��������ȱ����£������ȱ

����ȱ���ȱ�������ȱ£�ñ²���ȱ�����ȱ����²����ȱ��ȱ��£��²������ȱ
�������²��ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ£�ȱ£������ȱ£���ǯȱ��ȱ��������-
��ǰȱ��ȱ������ȱ���£ȱ��£��²��������ȱ�������²��ǰȱ��ȱ��ȱ��£������ȱ
�������ȱ£��������ȱ�����ȱ������ȱ£ȱ�������ȱ�ȱřŖǯ

'REUD�SRGSRUD�WXGL�]D�WDQNH�REGHORYDQFH
����ȱ������ȱ��ȱ����£�����ȱ£�ñ²�����ǰȱ£���ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ

�����ȱ����������ȱ���²��ȱ�������ȱ����������ȱ�ȱ����ȱ��������ǯȱ
�ȱ������ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ������������ȱ���������ȱ��ñ�ǰȱ

1RYL�SRGSRUQL�HOHPHQWL

,]�52(0+(/'$�SRURèDMR�R�GREULK�L]NXwQMDK�]�QRYLPL�
SRGSRUQLPL�HOHPHQWL�]D�SURGXNFLMR�REGHORYDQFHY�Y�
WHŗNLK�LQ�XPD]DQLK�UD]PHUDK��3URVWRUVNR�]HOR�YDUèQL�
XYRMQL�PRGHOL��NL�SUHQDwDMR�REUHPHQLWYH�RG�����N1�
GR����N1��VR�GREDYOMLYL�RG�VHMPD�$0%�Y�6WXWWJDUWX�
�����GDOMH��

ii

 i 6OLND����'REUH�L]NXwQMH�
z novimi podpornimi 
HOHPHQWL�]D�SURGXNFLMR�
REGHORYDQFHY�Y�WHŗNLK�
LQ�XPD]DQLK�UD]PHUDK��
3URVWRUVNR�]HOR�YDUèQL�
XYRMQL�PRGHOL��NL�SUHQDwD-
MR�REUHPHQLWYH�RG�����N1�
GR����N1�

 i 6OLND����3RVHEQD�]DwèLWD�SUHG�YGRURP�
KODGLOQH�WHNRèLQH�MH�PRŗQRVW�GRGDWQHJD�
SULNORSD�]DSRUQHJD�]UDND�

��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�����������ǰȱ
�ȱ²����ȱ������²���ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ
����������ǯȱ�����������ȱ�����ȱ�������ǰȱ
��ȱ ��ȱ ������ȱ �����ȱ �������ȱ ������-
�����ǰȱ ����ȱ��ȱ �����ȱ ����ȱ ���������-
���ȱ �����������ȱ ����������ȱ �����²-
��ǯȱ�£�����ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�£�����ǰȱ
����������ȱ���ȱ��������²��ȱ£ȱ�£�����ǯȱ
����ȱ ��ȱ £���ȱ ��ȱ ��������ȱ ���£�ȱ ������ȱ
������ǯ

=DwèLWQL�SRNURY�LQ�]DSRUQL�]UDN�SUL�LQWHQ]LYQHP�KODMHQMX
������ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ��������ȱ��������ȱ

��������ȱ �ȱ ��ċ���ȱ ��£�����ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ���ǰȱ ����ȱ
�����ȱ�������ȱ£ȱ���£�����ǯȱ��ñ²���ȱ����ȱ������ȱ�����ċ���ȱ
��ȱ ����²��ǰȱ ��ȱ������ȱ ����������ȱ���������ȱ ��������ǰȱ��ȱ ����ȱ
����ȱ�����£����ȱ���ȱ�����������ȱ�������������ǰȱ ��ȱ��������ȱ
���������ȱ��ȱ���������ȱ�
�ȱ�£ȱĚ���ȱ���²���ǯ
���ȱ£���ȱ�������ȱ������������ǰȱ²�ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��²��ȱ�����ȱ

����������ȱ��������ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ
���ȱ����������ȱ���ǰȱ������ȱ����
���ȱ�������ȱ£�ñ²����ȱ��-
����ǰȱ��ȱ���ȱ��ċ���ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ��������ǯȱ���ȱ
���ȱ��ȱ��ċ��ȱ£�ñ²���ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ����²���ȱñ�ȱ����-
���ȱ�������²����ȱ£��������ȱ£����ǯȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ
�������ȱ������ȱ����ǰȱ�����²ȱŖǰŘȱ����ǯ

i�www.halder.si
i�www.roemheld.de
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��ċ�������ǯȱ�����������ȱ ��ȱ ������ǰȱ��ȱ �����ȱ �£������ȱ���ȱ
���ȱ��ȱ�����²�ȱ���������ȱ����²�����ȱ���������������ȱ���-
�£������ǰȱ�ȱ²����ȱ����ȱ���������ȱ���������ȱ�����������ȱ
��ȱ����ñ�ȱ�£����ñ²�����ȱ������ǯȱ����ȱ������ȱ��ȱ����ȱ���-
������ȱ��������ȱ����£�����ȱ�������ǯ
Ȏ���ȱ��£����ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ�ȱ�������ȱ��ċ����-

���ȱ�£ȱ��������ȱ��������ȱ�¡��ǰȱ���ȱ��ȱ£�²�����ȱ£������ȱ��ȱ
£�����ȱ�������ȱ�ȱ����£������ǯȱ��ȱ��ȱ£����ȱ������ȱ����-
ċ��ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ���ǰȍȱ ��ȱ�������ȱ����ȱ�������-
����ǰȱ ���������ȱ �����ȱ ���ȱ���Ȭ��ǯȱ Ȏ��ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ
�ȱ��������ȱ���ȱ ��£������ȱ��������ȱ ���¡���®ǰȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ
�£��������ȱ������ȱ£������ȱ��������ȱ����ǯȍ
������ȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����������ȱ���Ȭ����ȱ ���-

��������ȱ���������™ȱ ��ȱ ��������™ǰȱ ��ȱ ���������ȱ���ȱ
���śȱ�����²���ǰȱ��ȱ������ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ�������-
���ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ£���ȱ����������ȱ������-
��ǰȱ���ȱ��²����ȱ£����ñ�ȱ�����ȱ�����ȱ�£�����ȱ������ȱǻ����ǯȱ
footprintǼȱ �ȱ ����£������ǯȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ
�����������ȱ ���������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ £���������ȱ ���������ȱ
���£��ȱ �������ȱ ������ȱ ����������ȱ řǯȱ ������ȱ �����²���ȱ
������ñ�ȱ��������ȱ��ñ����ȱ���ȱ�����ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ
����������ǰȱ ��ȱ������ȱ���£�ȱ ������ȱ ��ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ
��£�����ǯ
�������ȱ�������ȱ £�ȱ ����²����ȱ �ȱ �������ȱ�������ȱ ��ȱ

��������ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ£���������ǯȱ����ȱŘŖŗŗȱ��ȱ
�£���ȱŝŝȱ������ȱ�������ȱ�������ȱ£�ȱ������ȱ£�ȱ������������ȱ
�����������ȱ�������ȱ£ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ���£��ȱ
����ǯȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱŘŖŗŘȱ�������ȱ
���ȱ���������ȱ����²���ȱ£�ȱ�������ȱ�������ȱ£�ȱ���������ȱ��ȱ
��������ǰȱ����ȱ��ȱ��������ȱ����ǯ

i�www.abb.com/robotics

 i 5RERWL]LUDQ�VLVWHP�]D�VHVWDYOMDQMH�LPD�WUL�URERWH�,5%������
]D�URNRYDQMH�]�PDWHULDORP�LQ�GYH�HOHNWURPHKDQVNL�VWLVNDOQLFL��
1D�SUYL�SRVWDML�V�VWLVNDOQLFR�YWLVQHMR�WHVQLOR�LQ�OHŗDM�Y�SDU�FHYL��
NL�MX�QDWR�URERW�,5%������QDORŗL�Y]GROŗ�QRVLOFD�RVL�Y�SRVWDMR�
]D�VWLVNDQMH�FHYL��7DP�RED�GHOD�VWLVQHMR�VNXSDM�V�VLOR�GR�����
NLORQHZWQRY�QD�WRèHQ�UD]PLN��NDU�]�RELèDMQR�KLGUDYOLèQR�VWL-
VNDOQLFR�QH�EL�ELOR�L]YHGOMLYR��6HVWDY�QDWR�QDORŗLMR�Y�FHOLFR�]D�
YDUMHQMH�$%%�)OH[$UF�]�GYHPD�YDULOQLPD�URERWRPD�,5%�������
NL�YDULWD�OHYR�LQ�GHVQR�RV��=�$%%�MHYLP�SR]LFLRQHUMHP�,5%3�
]�GYRMQLPL�YSHQMDOL�YDUL�URERW�RV�Y�SUYHP�YSHQMDOX��PHGWHP�
NR�URERW�,5%������QDODJD�QDVOHGQMR�RV�]D�YDUMHQMH�Y�GUXJR�
YSHQMDOR��2ED�URERWD�,5%������ODKNR�YDULWD�WDNR�OHYR�NRW�
GHVQR�FHY�RVL��V�èLPHU�MH�]DJRWRYOMHQR�GUDJRFHQR�YDUQRVWQR�
SRGYDMDQMH�LQ�]PDQMwDQMH�]DVWRMHY�PHG�Y]GUŗHYDQMHP�
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����ȱŗŗȱ���ȱ	��ǰȱ���ȱ���ȱ£���������ȱ��������ȱ��������Ǳȱ£�-
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���������ȱ���������ȱ���ȱ�������²����ȱ������ȱ���������ǯȱ

5HwLWHY��NDU�QDMEROM�SULMD]QD�]D�XSRUDEQLND�LQ�]�
L]MHPQR�VWRULOQRVWMR

��ȱ�������ȱ��ñ����ȱ£����ȱ��ȱ��������ȱ������ȱƸȱ���ã���ȱ��£��-
��ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ��������ñ��ȱ�������ǰȱ��ȱ���������ȱ���-
ñ�ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ������ǯȱ�������ñ�ȱ
ñ������ȱ ��������ȱ �������ȱ £���������ȱ �²��������ȱ �����������ȱ
����ȱ��ȱ����ñ�ȱ����������ȱ�����ǯȱ�������ȱ���ĵȱ�£ȱ��������ȱ��-
����ȱƸȱ���ã���ȱ ��ȱ�������ǱȱȎ��ñ�ȱ��ȱ£�����ȱ£��������ȱ����-
������ȱ ��ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ�£����ȱ���������ǯȱ��ñ����ȱ������ȱ
������������ȱ�ȱ��������ȱ����������ȱ��²���ǰȱ��ȱ����ȱ�ȱ��²���ȱ
�£�������ȱ�����ǯȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�£�����ȱ�����£��ȱ£�ȱ����������ǯȍ

�£���������ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ������ȱƸȱ���ã���ȱ��ȱ�������ȱ
£�����ȱ������ȱ������ȱ�����������ȱ���ȱ�����������ȱ�������ȱ
��ȱ���£���ȱ��������ȱ��ȱ����£������ȱ��������ȱ�ȱ������������ȱ
����������ǯȱ����ǰȱ��ȱ£�����ȱ£��������ȱ����������ȱ
��Ȧ���-
��ȱ�����������ȱ£�ȱ�����������ȱ�����ǰȱ��£����£�����ǰȱ�������ȱ���ȱ
£����������ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ�£ȱ����£������ȱ��ȱ��-
�������ǯ
Ȏ������ȱ���ȱ��������ǰȱ�������ȱ��ȱ£���ċ�����ȱ��ñ����ǰȱ��ȱ��-

�����ȱ �������ȱ���ȱ��ȱ �����ȱ�����������ǯȱ ������ȱ
��Ȧ�����ȱ
����ȱ £���������ȱ �����²��ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ �£²����ȱ����-
�������ȱ���������ȱ���ȱ�����²���ȱ��ċ����ȱ�£�����ȱ����ȱ£�����ȱ
����������ȱ ��ȱ £��������ȱ ��������ȱ £�ȱ ����£�����ȱ ��ȱ �������ȱ
�������ȱ £�ȱ ������������ȱ ����������ǯȱ �ȱ £������ȱ ���ȱ ��ñ��ȱ
�������ñ�ȱ ��ñ����ǰȍȱ ��ȱ��������ȱ�������ȱ���ĵǰȱ�ȱ��������ȱ���-
���ȱƸȱ���ã���ȱ£����ċ��ȱ£�ȱ��������£�����ǰȱ�����ȱ�����������ȱ
��ȱ �������������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ����ȱ £�ȱ �����ñ��ȱ �������������ȱ
�����������ǯ

.RQVLVWHQWQD�RVQRYD�SRGDWNRY�]D�IDUPDFHYWVND�
SRGMHWMD

������������ȱ����������ȱ�������ȱ£������ȱ���������ȱ�����-
���ǰȱ���ȱ��������ȱ£���������ȱ����ȱ��ñ����ȱ
��Ȧ�����ȱ��ȱ
�ȱ ���ȱ����²����ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ �£������ǯȱ�ȱ ��ñ������ȱ£�-
���ȱ�����ȱ������ȱƸȱ���ã���ȱ������������ȱ£���ñ�ȱ���ȱ�������ǰȱ
��ȱ ������ȱ �����������ǰȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ ��£�ȱ ��������ǰȱ ���ȱ
�������ȱ�������ǰȱ���������ȱ���ȱ�����£���ȱ���ȱ��������ǯȱ�ȱ��£�ȱ
��������ȱ���ȱ��ȱ����£���ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ��£������ȱ���-
�£������ȱ�����������ȱ�������ǰȱ��ȱ������ȱ�ȱ����£�����ȱ�����-
��������ȱ������ȱ���ǯ

]HQRQ�s�YDUQD�LQ�]DQHVOMLYD�UHwLWHY�V�FHORYLWLP�
REVHJRP�GHORYDQMD

��������ȱ������ȱƸȱ���ã���ȱ��ȱ��ȱ£�ȱ��ñ����ȱ
��Ȧ�����ȱ��-
��²���ȱ£�����ȱ��ñ������ȱ�����������ȱ£ȱ����������ȱ���ȱ��ċ�����ȱ
�������ȱ�������������ȱ �������ȱ���������ȱ����� �ȱ ��ȱ £���-
ċ����ȱ�ȱ��������ȱ��������������¢ǯȱ��ñ����ȱ£����ȱ�ȱ���ȱ�����-
���ȱ�������ȱ������������ȱ����������ȱ��ȱ�����²��ȱ����������ȱ£ȱ
������������ȱ £���������ȱ £��������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ Řŗȱ ���ȱ

3RGMHWMH�%DXVFK���6WUÑEHO�
XSRUDEOMD�]HQRQ�SRGMHWMD�
&23$�'$7$�
=D�PHQHGŗPHQW�SURFHVRY�LQ�SRGDWNRY�]D�FHORWQR�SRGMHWMH�MH�SRGMHWMH�
%DXVFK���6WUÑEHO�L]EUDOR�UHwLWHY�]HQRQ�SRGMHWMD�&23$�'$7$��%DXVFK�
��6WUÑEHO�MH�VWURNRYQMDN�QD�SRGURèMX�VWURMHJUDGQMH�LQ�GHOXMH�SR�YVHP�
VYHWX��5HwLWHY�+0,�6&$'$�XSRUDEOMDMR�]D�XSUDYOMDQMH�VWURMHY��]ELUDQMH�
LQ�]DSLVRYDQMH�RSHUDWLYQLK�SRGDWNRY�WHU�YRGHQMH�LQ�QDG]RU�SRVDPH]QLK�
VWURMHY�LQ�SURL]YRGQLK�OLQLM�]D�IDUPDFHYWVNR��NHPLèQR�LQ�NR]PHWLèQR�
LQGXVWULMR�
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3RYHèDQMH�XèLQNRYLWRVWL�]�XSUDYOMDQMHP�UHFHSWRY

�ȱ£��������ȱ������������ȱ������ȱ��������ȱ�����������ȱ
�������ȱ������ȱ������£��ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ�£������ǰȱ
������ȱ���������ȱ��ȱ���£�ȱ�ȱ��£����ȱ���ȱ���ȱ�£������ȱ�ȱ�������ȱ
²���ȱ £ȱ ����ȱ �����ȱ ��������ñ���ȱ ������ǯȱ ������ȱ Ƹȱ ���ã���ȱ
���������ȱ������ȱ������ȱ���ȱ�����������ȱ�ȱ��������ȱ�ȱ£�����ȱ£�ȱ
��������ǰȱ��������ǰȱ�����������ǰȱ������������ȱ���ȱ���������������ȱ
����ȱ����������ȱ������£����ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ������ǯ

0HGQDURGQR�GHORYDQMH

������ȱ��������ȱ���������ȱ������������ȱ����������ǰȱ��ȱ���ȱ
��������ȱ ������ȱ Ƹȱ ���ã���ȱ şŖȱ ���������ȱ �������ȱ �£��£�ǰȱ����ȱ
����ȱ����ȱ����������ȱ��ñ����ȱ����������ȱ�������ǯȱ�ȱ£�����ȱ
�����ȱ���������ȱ£������ȱ��£��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ�������-

��ȱ�����ȱ���ȱ����������ȱ��������ȱ��ȱ���£ȱ��ċ�����ȱ�������-
�����ǯȱ����²����ȱ��ȱ�£�����ȱ��£��ȱ���������ȱ���������ǯȱ�������ȱ
��������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�ȱċ������ȱ��£���ǯ
Ȏ����ȱ ���ȱ ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ñ�ȱ ��ñ����ȱ £����ȱ �����ñ���ȱ

��������ȱ ������ȱ Ƹȱ ���ã���ǯȱ �������ȱ �������ǰȱ �������ȱ ��-
�����ǰȱ �����²��ȱ �������ǰȱ �£²����ȱ �����������ȱ ���������ȱ ��ȱ
���������ȱ£ȱ£���������ȱ£��������ȱ��ȱ��²��ȱ��ȱ��������ȱ
£��²�������ȱ ��ñ�ȱ ��ñ����ȱ 
��Ȧ�����ǰȱ ��ȱ ���ȱ ñ�ȱ �������ȱ
£��������ȱ ��������ȱ ��ȱ �����²��ȱ ������������ȱ ��ȱ ����²��ȱ
����������ǯȱ�ȱ£������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ�££���ȱ
�����ȱ��������ȱ��ȱ������������ǰȱ������ȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ
��ñ����ǰȱ��ȱ����²���ȱ�²����������ȱ��ȱ�������������ǰȍȱ��ȱ��-
�����ȱ�����ȱ
§����ǰȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ����Ȭ����ȱ
	��
ȱ�ȱ���²���ǯȱ

i�www.copadata.com
i�www.bausch-stroebel.com

��ȱ �����ǰȱ ŝǯȱ����ǰȱ ��ȱ �����ǰȱ ŗŖǯȱ����ȱ ŘŖŗřǰȱ���ȱ şǯȱ ��ȱ ŗřǯȱ
���ȱ���ȱ�ȱ�������ǰȱŗŘǯȱ����ȱŘŖŗřǰȱ���ȱŗŗǯȱ��ȱŗŞǯȱ���ȱ����ȱċ�ȱŗŘǯȱ
�����ȱ ��������������ǰȱ��ȱ�������ȱ����ȱ ��£���������ǰȱ����������ȱ
��ȱñ�������ȱ�ȱ���������ȱ£�ȱ��������������ȱ������£�ȱ�ȱ���������ȱ
�����������ȱ£�������ȱ������������ǯȱ��������ȱ��ȱ����ȱ�������-
�����ȱ������������ǰȱ£�������ȱ�������ȱ£ȱ��������ȱ�������ȱ�������ǰȱ
���������ȱ������ȱ��������������ȱ������ǰȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ
��������ȱ���ȱ������ǰȱ���������ȱ�������������ȱ �����������ȱ�����ǰȱ
£ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ�������ñ�ȱ������£�����ȱ�������ǰȱ���������ǰȱ
����ȱ������ȱ����²��ȱ������ȱ����ǰȱ��ȱ����£������ȱñ�ȱ�����ȱ������ȱ
�������������ȱ�ȱ���������ȱ�������������ǯ

i�www.tms.si

����'QHYL�HOHNWURWHKQLNHii

zenon 7.10

Prihranek časa in povečanje 
produktivnosti 
pri inženiringu in proizvodnji. 
To je ergonomija z zenon 7.

www.copadata.com
www.exor-eti.si

Ergonomija zagotavlja 
učinkovitost – za vas 
in vašo opremo
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���������ǰȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ£������ȱ���������ȱ��-
�����ǰȱ��ȱ������ȱ²�������ȱ²����ȱ����ǯȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ
����Ȭ�ǰȱ����ȱ�����ȱ����²���ȱ��������ȱśȱ�ǰȱŗŘȱ�ȱ���ȱ���������ȱ
����ȱǻ��Ǽǯȱ�ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��²ȱ�����ȱ����²���ȱ���������ȱ�ȱ������-
��������ȱ�����²���ǯ

,QGLNDWRUML�/('

�������ȱ��²�������ȱ�ȱ��²���ȱ���������ȱ�����������ȱ���ȱ���-
������ȱ�������ǰȱ£�ȱ������ȱ ��ȱ�����ȱ������ǰȱ�ȱ���ñ���ȱ������ȱ
���������ȱ��ǯȱ���������ȱ��²��������ȱ���ȬřŗŖŖȱ��ȱ���������ȱ
�������ȱ ��������ȱ��£������ȱ���ǰȱ��ȱ ��ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ
����ȱ ��������ȱ ���ñ²�ǯȱ 
�£������ȱ ��ċ���ȱ ������ȱ ���������ȱ
�����²��Ȧ�£����²���ǰȱ���������ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ���-
ċ��ȱ�������ǯ

*ODYQH�ODVWQRVWL�33&�����

	�����ȱ���������ȱ������ȱ���������ȱ��²��������ȱ���ȬřŗŖŖǱ
Ȋȱ�����ȱ���ȱŗŖǰŚȇȇȱ���ȱ��	�ȱ£ȱ���������ȱ£�������ǰȱ��-
²��������ȱ��ȱ�����

Ȋȱ��������ȱ�����®ȱ����Ȝȱ�ŘśśŖȱŗǰŞŜȱ	
£
Ȋȱ���������ȱ���������ȱ��ȱŚȱ	�ȱ���řȱ�����ȱŗŖŜŜ
Ȋȱ��������ȱ����ȱ����ȱ����ȱŘǰśȇȇ
Ȋȱ�������ȱ�����
Ȋȱ�������ȱ����ȱ����
Ȋȱ���£�������������ȱ£������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ��������
Ȋȱ��������ȱ��ȬŘřŘȦŚŘŘȦŚŞśǰȱ�����������ȱ�ȱ����Ȭ�
Ȋȱ��������ȱşȬ���ȱ���ŗȦ���ŘǱȱ�����������ȱ����ȱ���������ȱ
ǻ��Ǽǰȱśȱ�ȱ���ȱŗŘȱ�ȱ�ȱ����Ȭ�

Ȋȱ���������ȱ£�����������ȱ��������ȱ£������ȱ���

�ȱ����������ȱ �ȱ ������������ȱ ��ȱ���ȬřŗŖŖȱ����ñ�ȱ ��ȱ��-
����ȱ��²ȱ���������ǯȱ����ȱ£������ȱ����ȱ����������ȱ�������-
������ȱ��²ȱ��������ȱ£�ȱ������������ȱ��ñ����ȱ��������ȱ�����ǯȱ
�����ȱ����������ȱ���ȬřŗŖŖȱ�����²���ȱñ�ȱñ�������ȱ�ǯȱ �ǯȱ£�����ȱ
��������ǰȱ ��ȱ £����ñ���ȱ ������ȱ ��������ȱ �£�����ȱ �����²���ȱ
������ȱ�����£��ȱ��ñ����ǯ

9DUèHYDQMH�]�HQHUJLMR

��ȱ��ȱ������ȱ£�²����ȱ ��ȱ���ȬřŗŖŖȱ£�������ȱ��ȱ£������ȱ
��������ǯȱ�������ȱ��²�������ȱ�������ȱ��������ȱ�����®ȱ����Ȝȱ
£ȱ����ñ�ȱ������ǰȱ����ȱ�����ȱ�£�����ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ����-
������ȱ�²��������ǰȱ��ȱ������ȱ����������ȱ£�����ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ
£�ȱ ����������ȱ ��²�ǯȱ ���ȬřŗŖŖȱ �£��������ȱ ��������ȱ ���������ȱ
��ǰȱ��ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ����ȱ������ȱ����ȱ���ȱŗȱ�ȱ�ȱ������ȱ
���������������ȱ �������ǯȱ �����������ȱ ��ȱ ���������ȱ £������-
�����ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ �����������ǯȱ
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���ȱ �£ǯȱ �����������ñ��ȱ ��������ñ��ȱ �������ǯȱ +�ȱ �£������ȱ
£����ȱ ��²��������ȱ ����ȱ ��������ȱ�����ǰȱ ��ȱ £�������ȱ ²��ȱ
��������ȱ�����ñ�ǯȱ�����������ñ��ȱ��������ñ��ȱ�������ȱ��ȱ�����-
����ȱ��ȱ����������������ȱ£�ñ²����ȱ��ċ�ñ²�ǯȱ�����ȱ����ñ�ȱ������ȱ
��������ȱ��ȱ������ñ���ȱ�������ȱ��ȱ�����������ñ��ȱ��������ñ��ȱ
�������ȱ������ȱ����ȱ��²�������ȱ£�ȱñ���ȱ��ȱ���������ǰȱ���ȱ������ñ�ȱ
ċ����������ȱ�����ȱ�£�����ȱ�ȱ����������ȱ�ȱ���������������ȱ������ȱ
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��������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ����ȱ������������ñ��ȱ������-
���������ȱ���������ǰȱ��ȱ ��ȱ�����������ȱ£�ȱ����£���ȱ���ȱ ��-
������������ȱ ��²��������ȱ ��ȱ���������ȱ���������ǯȱ ���ȬřŗŖŖȱ
�������ȱñ����ȱ��������ȱ��������ȱ���ǰȱ���ȱ�����ȱ��ċ����ȱ����ȱ

1RYL�SDQHOQL�UDèXQDOQLN�33&�
�����SRGMHWMD�$GYDQWHFK

$GYDQWHFK��VYHWRYQL�SURL]YDMDOHF�LQGXVWULMVNLK�UDèXQDOQLNRY��,3&��LQ�PHG�
YRGLOQLPL�SURL]YDMDOFL�RSUHPH�]D�DYWRPDWL]DFLMR��SUHGVWDYOMD�QRY�PRGHO�
SDQHOQHJD�UDèXQDOQLND�33&�������1RYL�LQGXVWULMVNL�UDèXQDOQLN�]�]DVOR-
QRP��REèXWOMLYLP�QD�GRWLN��SRJDQMD�SURFHVRU�,QWHO®�$WRPv��NL�]DJRWDYOMD�
QDMEROMwR�SRYH]DYR�èORYHN�VWURM��+0,��Y�LQGXVWULMVNLK�DSOLNDFLMDK�

ii

(ULN�/DNQHU�r�YRGMD�SURJUDPD�$( 
r�.ROHNWRU�6\QDWHF��G��R��R�ii

Erik Lakner
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����£��ȱ��������ȱ��ȱ��ċ�����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ
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����²���ȱ��£�����ȱ�£��²����ȱ����£��ȱ���������ǯ
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�£����������ȱ £����ȱ ��ȱ �����������ñ�ȱ ���ȱ ñ���ȱ ���ȱ £���-
�����ȱ��������ǯȱ ��������ȱ ��ǰȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ����£���ȱ ������ȱ �ȱ

���������ȱ��ȱ��£��²���ȱ�£�����������ȱ�����������ǲȱ��ȱ���£��-
²�ȱ ���ȱ���ȱ����ȱ��²����ǯȱ�������ȱ��������ȱ �����ȱ���£��²�ȱ
��������ȱ������ȱ���ȱ��������ǰȱ����ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�£����ȱ����ȱ
���������ȱ�ȱ���������ȱċ����ǯ

��ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ�������²��ȱ��-
�����ǰȱ��ȱ���£��²���ȱñ��ȱ���������ȱ�������ǯȱ�������ȱ�£�������ȱ
�������ȱ������ȱ���������ȱ����£���ȱ���ȱ�£����������ȱ����ȱ��-
�����ȱ��ȱ�������ȱ�������ǰȱ���ȱ������²���ȱ���ȱ���ȱ��£��²����ȱ
�£������������ȱ��²����ǯ

���ȱ��������ȱ������ȱ���������ȱ������ȱ���ȱ�£����ȱ�������ȱ������ȱ
�������ȱ�������ȱ���ñ������ȱ����£��ȱ��������ȱ��ȱ�£����������ȱ£����ǯ

6QRYDQMH�SUDYLOQHJD�PHULOQHJD�VLVWHPD�]D�YLVR�
NRQDSHWRVWQH�LQ�L]ROLUDQH�PHULWYH

���ȱ��������ȱ ������ȱ ���������ȱ ������ȱ £�ȱ �£�������ȱ ����-
������ȱ��ȱ��²����ȱ�������ȱ���ñ������ȱ����������ǰȱ �£�������ȱ ��ȱ
�������ǯȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ���������ȱǻ��²ȱ���ȱŗŖȱ�Ǽȱ�����-
������ȱ ����������ȱ ���������ǰȱ ��ȱ ��£���ȱ �������ȱ �����������ȱ

9LVRNRQDSHWRVWQH�LQ�L]ROLUDQH�
PHULWYH
,QGXVWULMVNH�DSOLNDFLMH�LQ�DSOLNDFLMH�]D�XSUDYOMDQMH�SURFHVRY�VR�SRJRVWR�Y�
RNROMX�]�QHYDUQLPL�QDSHWRVWPL��VLJQDOL�]DUDGL�SUHKRGQLK�SRMDYRY��VRID-
]QLPL�QDSHWRVWPL�WHU�VSUHPHQOMLYLPL�R]HPOMLWYHQLPL�SRWHQFLDOL��NL�ODKNR�
SRwNRGXMHMR�PHULOQH�VLVWHPH�LQ�YSOLYDMR�QD�WRèQRVW�PHULWHY�

ii

1DWLRQDO�,QVWUXPHQWV��,QVWUXPHQWDFLMD��
DYWRPDWL]DFLMD�LQ�XSUDYOMDQMH�SURFHVRY��G��R��R� 
r�.RVRYHORYD�XOLFD����������&HOMH��6ORYHQLMD 
r�WHO�������������������� |  IDNV����������������� 
HO��QDVORY��QL�VORYHQLD#QL�FRP��|��KWWS���VORYHQLD�QL�FRP

ii

 i 6OLND����,GHDOQL�LQVWUXPHQWQL�RMDèHYDOQLN�Y�FHORWL�L]ORèL�VRID]QR�
QDSHWRVW�

 i 6OLND����,]RODFLMD�HOHNWULèQR�ORèXMH�R]HPOMLWYHQR�UHIHUHQFR�LQVWUX-
PHQWQHJD�RMDèHYDOQLND�RG�R]HPOMLWYH�

 i 6OLND����'LIHUHQFLDOQD�PHULWHY�WHUPRèOHQD�]�R]HPOMHQLP�YLURP�
VLJQDOD�ODKNR�XVWYDUL�R]HPOMLWYHQR�]DQNR�

 i 6OLND����,]RODFLMD�RGSUDYOMD�R]HPOMLWYHQH�]DQNH��WDNR�GD�ORèL�R]H-
POMLWHY�RG�R]HPOMLWYHQH�UHIHUHQFH�RMDèHYDOQLND�
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��ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�������²��ȱ���ȱ���������ȱ�£�������ǯȱ�������²��ȱ�£�������ȱ��ȱ����ñ�ȱ��ȱ
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,]RODFLMD�PHG�NDQDOL
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�ȱ������ȱ��������ȱ�£������ȱ���ȱ��²ȱ�������������ǯȱ�������ȱ�£�����������ȱ���-

²��������ȱ �ȱ������������ȱ���ȱ£�ȱ����ȱ�����ȱ ��ȱ ���²����ȱ���������ñ�ȱ �£����ǰȱ ���ȱ
��ȱ����ȱ�������ȱ���������ȱ������ǯȱ����ñ�����ȱ�²���������ñ�ǰȱ������ȱ��²�����ñ�ȱ
�����������ǰȱ ��ȱ����������������ȱ�������ȱ �£���������ȱ��������ȱ������ȱ�ȱ��ȱ���-
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�����ȱ��²��ȱ£������������ȱ����������ȱ�£�������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ�£�����-

����ȱ�����������ȱ£�ȱ���ȱ������ǯȱ�ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��£���ȱ����£��ȱ���������ȱ���²�-
��������ȱ������ȱ£ȱ����������ȱ����������ȱ�����������ǰȱ��£��ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ
������������ǯ

%DQND

�£���������ȱ����������ȱ£ȱ�������ȱ£���ċ���ȱ��²ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�£������-
���ȱ���²�������ǯȱ�ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��£����ȱ����£��ȱ���������ȱ���ȱ������ǰȱ
������ȱ��ȱ ��ȱ �����ȱ����£��ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ ��ȱ���£��������ȱ�����ȱ
���������ȱ�������ǯȱ������£��ȱ������ȱ����ȱ�£�������ǰȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�£�������ȱ
��ȱ������ȱ����ȱ��ȱ�£��������ǯȱ��ȱ����������ȱ£���������ȱ�������ñ�ȱ����ñ��ȱ�£�������ǰȱ
���ȱ���������ȱ��ȱ�£���������ȱ���²�������ȱ��ȱ����������ǯ

9DUQRVWQL�VWDQGDUGL
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��������ȱ��ȱ�����ñ���ȱ����������ǯȱ����������ȱ��������ȱ£�ȱ��������������ȱǻ���Ǽȱ
��ȱ����²���ȱñ����ȱ����������ȱ£�ȱ��²������ȱ��£��ȱ£ȱ��£��²����ȱ������ȱ��������������ȱ
���������ȱ�������ȱǻ��ȱ������ȱ����������ȱ�ǰȱ��ȱ���ǯǼ

 i 6OLND����,]GHONL�1,�&RPSDFW'$4�SRQXMDMR�SUHQRVQH�LQ�UREXVWQH�UHwLWYH�V�KNUDWQLP�Y]RU-
èHQMHP�LQ�PHGNDQDOQR�L]RODFLMR�GR�����9�

FANUC FA HUNGARY LTD.
Szabadság u. 117. / H-2040 Budaörs / Mađarska
Tel.: +36 23 507 400
www.fanuc.eu

FANUC Serie 30iB – nova 
visokozmogljiva krmilja za 
kompleksne stroje

Zdaj še boljši: novi Series 30i/31i/32i MODEL B 
ima hitrejši modularni PMC z do petimi kanali. 
Idealen je za krmiljenje kompleksnih strojev z do 
32 servoosmi, 24 sočasno interpoliranimi osmi in 
8 vreteni, ponuja pa izjemno hitro obdelavo skupaj 
z nanometrsko natančnostjo. Za resno struženje 
in rezkanje ter za visokozahtevne petosne 
aplikacije. Upravljanje in vzdrževanje je izjemno 

enostavno, zanesljivost pa najvišja na svetu.

Le ena od koristi za vas.

NOVO:  skupen optični kabel za vreteno in servomodul

NOVO:  samodejni popravki in samodejna diagnostika

NOVO:  razširjeni NC-cikli

NOVO:   varnostna kopija programa v krmilniku

NOVO: trikrat hitrejši cikel PMC

NOVO:  več funkcij pri petosni obdelavi

NOVO:  funkcija energijskih ravni za optimalno rabo 
energije 

Preizkušeni sistem 
zdaj še boljši

CNC-KRMILJA  |  POGONSKI SISTEMI  |  LASERSKI SISTEMI  |  SERVIS

FANUC_Ad-30iB_70x297.indd   1 11/21/2012   11:26:58 AM
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��ċ���ȱ£ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ£�ȱ�����ȱ��ȱŜŖŖȱ�ȱǻ������-
����ȱ��Ǽȱ��ȱŗŖŖŖȱ�ȱǻ����������ȱ�Ǽȱ£ȱ����������ȱ�£�������ǯȱ
�����ȱ
�����ȱ���������ȱ�����������ȱ���²����ǰȱę���������ȱ ��ȱ�£�������ȱ
����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ �����������ȱ ��£��²���ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ȱ
������ǰȱ��ȱ£��������ȱ�£�������ǯ

 i 6OLND����3ODWIRUPD�6&;,�]DJRWDYOMD�VWURwNRYQR�QDMXèLQNRYLWHMwR�
UHwLWHY�]D�YHè�NRW�����9�PHULWYH�]�YHOLNLP�wWHYLORP�NDQDORY�

 i 6OLND����3ODWIRUPR�3;,�SULSRURèDPR�]D�KLWUH�LQ�WRèQH�L]ROLUDQH�
PHULWYH�QDSHWRVWL�GR������9�
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����ȱ����ȱ ��ȱ����������ȱ����ȱ������ȱřŘŖȬ�ȱ��ȱŘŖŖȬ�ȱ��Ȧ
��Ȭ������������ȱ�ȱ���ñ��ȱ£ȱ��£���ȱ���ę���ǰȱ���ȬřŘŖȱ��ȱ���Ȭ
ŘŖŖǯȱ�ȱ����������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��ċ��ȱ£�ȱŘŖȱ��ȱǻ����ȱřŖȱ
��Ǽȱ��ȱ���ȱñ��ñ�ȱ������������ȱ����²��ȱ���������ȱǻ��ȱȮřŖȱ��ȱ
ƸŝŖȱǚ�ǰȱ��ȬŘŖŖȱ������ȱ���ȱ��ȱȮŘŖȱ��ȱƸŜśȱǚ�ȱ��ȱ��ȬřŘŖȱ��ȱȮŗŖȱ
��ȱƸŜŖȱǚ�Ǽǯ
�ȱ��������ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱǻ����ǯȱpower factor correc-

tionǼȱ ��ȱ�������ȱ£������ȱ��£��ȱ �����ȱ�����������ȱ����ȱşŖȬ��-
������ȱ�£��������ǰȱ�������ȱ��ȱ������£����ȱ������ǯȱ��²���ñ�ȱ
������ȱ���ȬřŘŖȱ ���ȱ�������ȱ����������ǰȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ�²��������ȱ
���������ȱ�������ǯȱ������������ȱ�����ȱ�����������ȱ�������ȱ��-
�����ȱȮȱ£�ȱ��ñ��ȱ���������ǯȱ���ȬŘŖŖȱ��ȱ��ȱ���£ȱ������������ȱ��ȱ��ȱ
�����ȱ����ȱ�ȱ������ȱ����������ȱ£����ǯȱ��ȱ��²��ȱ£�ñ²���ȱ����ȱ
�����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ���ȱǻ���ȬřŘŖȬ��ȱ��ȱ���ȬŘŖŖȬ��Ǽȱ

1DSDMDOQLNL�0HDQ�:HOO�VHULMH�
RSP-200 in RSP-320
1RYL�LQGXVWULMVNL�QDSDMDOQLNL�]�QL]NLP��8�SURƬORP�LQ�YLVRNLP�L]NRULVWNRP

ii

����²�ȱ�������ȱ£�ñ²����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��£��ȱ�����������ǯȱ��-
���������ȱ�����ȱñ����ȱ��£���ȱ������ȱ���������ǰȱ��ȱŞŞȱ��ȱŘŜŚȱ�ǯȱ
��ċ��ȱ�£�����ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱŘǰśȱ�ǰȱřǰřȱ�ǰȱŚȱ�ǰȱśȱ�ǰȱ
ŝǰśȱ�ǰȱŗŘȱ�ǰȱŗřǰśȱ�ǰȱŗśȱ�ǰȱŘŚȱ�ǰȱŘŝȱ�ǰȱřŜȱ�ǰȱŚŞȱ�ǯȱ����ȱñ����ȱ����ȱ
���ñ��ȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ �����������ȱ £�ȱ ���������ȱ ���Ȭ£�-
������ǯȱ�����������ȱ �����ȱ£�ñ²���ȱ����ȱ�������ȱ������ǰȱ���-
�������������ǰȱ���������ȱ����������ȱ��ȱ�����������ǯȱ��������ȱ
���Ȭ���������ȱ�����£���ȱ�����Ȧ�£����ȱ�����������ǯȱ������ȱ���ȱ�ȱ
������ȱ�ȱ��������ȱ��ǰȱ���ǰȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ��ǯ
�����������ȱ������ȱ���ȬřŘŖȱ��ȱ���ȬŘŖŖȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ����-

�����ȱ��£��²���ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ���£����ȱ�������ǰȱ������������ȱ
��������£�����ǰȱ���������������ȱ�������ǰȱ���Ȭ£������ȱ��ȱ���-
��ȱ����������ǰȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��£��ȱŗ�Ȭ���ę�ȱ������������ǯ

i�www.lcr.si i0HDQ�:HOO�563����

 i0HDQ�:HOO�563����
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.DNR�URERWL�YLGLMR

������ȱ ������������������ȱ ǻ����Ǽȱ ��ȱ �����ȱ �����²�ȱ ����-
����ȱ ��ñ����ȱ ��ȱ �����²��ȱ ��������£�����ȱ �£ȱ ñ��������ȱ �ã�-
�ã�����ǰȱ��ȱ ��£����ȱ��������ȱ�������ȱ£�ȱ�������ȱ�ȱ����������ȱ
��ċ����ǰȱ ���²���ǰȱ ����ċ����ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ǯȱ �������ȱ
��������ȱ������ȱ�����ȱ������������ȱ£ȱ�������ȱ�������ȱ�ȱ�����-
��ǯȱ����ȱ��������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ������ȱ������ȱ����������ȱ����ȱ
����������ǰȱ ��ȱ £�£����ȱ ����ċ��ȱ ���������ȱ ��ȱ ������������ȱ
�����ȱ ��ȱ �ȱ ���ȱ�����²�ȱ ������ǰȱ ��ȱ ���ȱ ������ǯȱ ��ȱ ��������-
������ȱ �����������ȱ ��ȱ �����²��ȱ ��������£�����ǰȱ ��ȱ �������ȱ
����ȱ²�����ȱ£�ȱ���ǰȱ��ȱ£���ȱ������������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ£�����ȱ
����ȱ���������ȱ����ȱ������ǯ
Ȏ��ñ�ȱ��������ȱ ��ȱ �ȱ ������������ǰȍȱ ����²�ȱ������ȱ���-

�������ǰȱ �����������ȱ ��ȱ ���������ȱ �����ȱ ���ȱ ����ǯȱ Ȏ������ȱ
��ȱ £���ȱ £���ȱ ���������ȱ��������ǰȱ ���ȱ����ȱ �������ȱ �ȱ �����ǯȍȱ
��������ȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ������ȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ
��ȱ����ȱ�����ȱ�������ǯȱ����������ȱ������ȱ����ȱ���������ȱ
£�£����ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ċ�ȱ��ȱ��-
����ǰȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ������ǯ

3RYH]RYDQMH�'HYLFH1HWD�LQ�3URƬEXVD


����ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ£�ȱ������-
��£�����ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ������ȱ����ȱ
������������ȱ £ȱ �������������ȱ ����ċ���ǰȱ
��ȱ ��ȱ ��£��£�ȱ ��ȱ �������ȱ �������ǯȱ �£��-
����������ȱ����ȱ������������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ
���£ȱ����ǯȱȎ����ȱ����ȱ���ȱ£�������ȱ�����-
���ȱ������ȱ£�ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ ��ȱ�����-
������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ��������ǰȱ
��£����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�£��£���ǰȱ��ȱ��ȱ��ñȱ
������ȱ ����ȱ �������ȱ ��£��ñ²�ȱ �ȱ
��������ȱ����ċ��ǯȱ������ȱ���ȱ��-
������ȱ ������ȱ ǻ����ǯȱ gatewayǼȱ��¢-

���ȱ�ȱ ����£�������ȱ
��ǯȱ ��������ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ �ȱ ��ñ�ȱ
�����ǰȱ ����ȱ ��ȱ £���ȱ ���������ȱ �£��������ȱ ������������ȱ���ȱ
��ñ��ȱ��������ȱ���������ȱ ��ȱ����������ȱ��������ȱ�����-
���ǰȍȱ����������ȱ������ȱ����������ǯ

.DNR�GHOXMH

��������ȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ ���²����ȱ
����������ȱ £ȱ ������ȱ ���ǰȱ ��ȱ ��������ȱ �ȱ
����ċ��ȱ ���������ǯȱ ������ȱ �����ȱ £����ȱ
������������ȱ £ȱ ������ȱ ����ċ���ȱ����-

�����ǰȱ²�ȱ��ȱ���ȱ����ċ���ȱ�ȱ����ċ��ȱ�����ȱ�����ǰȱ���ȱ���ȱ���-
�����ȱ ǻ�ȱ ���Ȭ���ȱ�������Ǽȱ ���ȱ ��������ȱ ǻ�ȱ ���Ȭ���ȱ����-
��ěǼǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�����������ǯȱ�������ȱ��¢���ȱ�ȱ�������ȱ£�ȱ
������������ȱ���ȱ�����ȱ����ċ����ȱ£ȱ��������ȱ����������ȱ
������ǰȱ ��ȱ ��������ȱ ���������ȱ£ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ������ȱ ��-
£�������ȱ£�ȱ�����ȱ�����ǯȱ
��ę��������ȱ��ȱ������ȱ�ȱ�����ȱ��-
�����ȱ�ȱ����������ȱ������ȱ��¢���ȱ���ę��������ȱ�������ǰȱ
�������������ȱ��ȱ��ȱ��������ǯ

)OHNVLELOQRVW

��������ȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ £���ȱ Ě���������ȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ
�����������ȱ��£��²���ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ������������ǰȱ���������ǰȱ
�������ȱ��ȱ����ċ����ǯȱ������ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ��¢���ȱ�ȱ�����-
²���ȱ������ȱĚ�����������ȱ���ȱ����£������ȱ£ȱ�������ȱ����ċ��ǯȱ
Ȏ�����ȱ���ȱ��ȱ��²ȱ�����ȱ������ȱ��£��ñ�����ȱ�ȱ�������ȱ����ċ��ǯȱ

�ȱ���������ȱ��������ȱ������ǰȱ���������ȱ����²���ȱ�����£��ȱ
������ǰȱ��ȱ�������²���ǰȱ��ȱ������������ȱ���²�ǰȍȱ��ȱ£���������ȱ
������ȱ����������ǯ

i�www.anybus.com

.DNR�SRYH]DWL�URERWVNH�FHOLFH�Y�
NDWHUR�NROL�LQGXVWULMVNR�RPUHŗMHii

 i 3UL�VLVWHPX�3LFNYLVLRQ�VH�RSHUDWHU�RGORèL��NDM�
QDM�URERW�SRELUD�V�WUDNX��3UHGPHWL�VH�IRWRJUD-
ƬUDMR��SURJUDPVND�RSUHPD�SD�QD�SRGODJL�WHK�
IRWRJUDƬM�]D]QDYD�REOLNH�SUHGPHWRY�QD�WODNX�

 i .DPHUD�QD�VWURSX�PHG�GHORYDQMHP�URERWVNH�FHOLFH�VSUHPOMD�WUDN��
WDNR�GD�URERW�YH��NDWHUL�SUHGPHW�PRUD�SREUDWL�LQ�NDNR�QDM�SULVWRSL�
N�WHM�RSHUDFLML�

 i 3UHKRG�$Q\EXV�;�VNUEL�]D�
NRPXQLNDFLMR�PHG�VLVWHPRP�
'HYLFH1HW�URERWVNH�FHOLFH�LQ�
RPUHŗMHP�352),%86�NRQèQHJD�
XSRUDEQLND�

 i $QGHUV�0DQGRUVVRQ
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FANUC ROBOTICS 

Dajmo vašemu poslovanju nov zagon!

V rumenem svetu FANUC Robotics-a prevladuje težnja po nenehnem izboljšanju kvalitete 
naših izdelkov, nižanju cen in seveda izboljšanju poslovnih rezultatov. Ponašamo se 
z najširšo paleto industrijskih robotov z legendarno zanesljivostjo, ki znaša 99,99%. 
Kunkurenčnost svojih strank nadgrajujemo z   inteligentnimi izdelki za avtomatizacijo – 
nudimo natanko to, kar vi potrebujete: Smart, strong, yelllow.
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FANUC Robotics Europe
Tel.: +386 31 75 16 89
www.fanucrobotics.si
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ii

����£������ȱ���ñ��ȱ£�ȱ�������ȱ�£ȱ���Ȧ���ǰȱ����������ȱ�ȱ���-
�������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ��	��ȱ�Ȭ���ȱřŗŖȦŗŖŖȱ£ȱ������������ȱ
���������ȱ�������ȱ��	�������ȱŜǰȱñ�ȱ�������ȱ��£����ȱ����-
ċ�ǰȱ����ȱ��ȱ����������ȱ�����²����ȱ����²�ȱ£���ċ���ȱ£ȱ�����-
²��ȱ��������������ǯȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ��������ȱñ���ȱ��ȱ
���£�����ǰȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ �����£�����ȱ ����������ȱ ��������ȱ
��������ȱ��������²�����ǯȱ
���ȱ ������ȱ ������ȱ ��	��ȱ �Ȭ���ȱ ��ȱ ������������²��ǰȱ ���ȱ

£���������ȱ�����²��ȱ�����²����ȱ ��ȱ����������ȱ�������ǰȱ��ȱ ����ȱ
���������ȱ £����������ȱ ���������ȱ ������ǯȱ ������ȱ ��ȱ �£������ȱ
�ȱ �������ȱ ���������ȱ ��ñ������ȱ ���ȱ �ȱ �������£������ȱ �������ȱ
����������ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ£��������ȱ���²�ȱ�ȱ����ċ��ǰȱ�ȱ

²����ȱ��ȱ����ċ�ȱ�������ȱ������ȱ����������ȱ�²����������ǯȱ��-
²����ȱ����ȱ���ȱ£�����������ȱ������ȱ²���ȱ������ǯȱ�ȱ�����ñ���ǰȱ��ȱ
�������ȱŘŖȱ�Ȧ�Ŷǰȱ���£�����ȱ��ȱ������ȱ��	��ȱ�Ȭ���ȱ���������ȱ
������ȱ����ȱ������ǯ
������ȱ������ȱñ����ȱ���������ȱ�������ȱ£ȱ£����������ȱ������ȱśŖǰȱ

ŝśǰȱŗŖŖȱ��ȱŗŞŖȱ���ǯȱ�ȱ����£��ñ����ȱ��������ȱ��ȱŘŖŖȱ���£�����ȱ
��	��ȱ�Ȭ���ȱ�����²�ȱ�����ȱ�����������ȱ��ȱ�����������ȱ��-
������£�����ǯȱ�ȱ�£�����ȱ���������ȱ£������ȱ���²���ȱ�ȱ������-
���ȱ��ȱ�ȱ���ȱñ�ȱ�������ȱ£����ñ�ȱ�����������ȱ����ñ��ǯ

i�www.engelglobal.com

�������ȱ ����ñ�����ȱ �����������������ȱ ����������ȱ ����ȱ �ȱ
���������ȱ������²���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�ȱ��£����ȱ����������ȱ��ȱ
����ȱ���²���ȱ��������ȱ��������®ȱ�ř�	Şǰȱ�����ȱ��������ȱ
��������®ǰȱ�������ȱ������£����ȱ������������ȱ������ǯȱ�ȱ�����ȱ
��������ȱ��ȱ��ċ�ȱ����������ȱ������ȱ��������ȱ£����ñ���ǰȱ���-
���ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ���ȱ²���ȱ£�ȱ�����ċ�ȱ ��ȱ�ȱ ���ȱ���ȱ
����ñ���ǯȱ����ȱ�������ȱ��ȱ����ñ��ȱ�������ȱ�����²��ȱ��ȱ������²��ȱ
������ñ����ǰȱ�������ȱ��£������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ£�£�������ȱ
����ǰȱ����ñ²����ȱ��ȱ��������ȱ���ǰȱ£�ȱ���ċ����ȱ£��²���ȱ���²ȱ�ȱ
������ȱ��������ǯȱ����ȱ����ȱ�����ȱ������²��ȱ�������ȱ�������ȱ
������ȱ������²��ȱ������ȱ��ȱ��²��ȱ����²����ȱ����ǰȱ�����ȱ����ȱ

*ROIRYL�VSUHGQML�PRQWDŗQL�
QRVLOFL�L]�SODVWLNH

6SUHGQML�PRQWDŗQL�QRVLOHF�QRYHJD�*ROID���MH�Y�FHORWL�
L]�SODVWLNH��(OHPHQW��NDWHUHJD�REOLND�MH�L]GHODQD�SR�
]DKWHYQLK�SUHUDèXQLK�LQ�VLPXODFLMDK��MH�HGHQ�SUYLK�
VSUHGQMLK�QRVLOFHY�QD�VYHWX�EUH]�NRYLQVNLK�RMDèLWHY�

ii

����ȱ�£����������ȱ£������ȱ����£�������ȱ�����������ȱ�����ȱ��-
���ñ���ȱ���ȱ�����ǯȱ���ȱ������ñ����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�����²��ȱ
�������ȱ£ȱ����ñ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��������ǯȱ�����ċ��ȱ
�������ȱ�£ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ�������ȱ������ȱ����ǯȱ

i�www.basf.com

����²���ȱ£�ȱ���������ȱ����������ȱ��ȱŗśǯȱ�����ȱŘŖŗřǯ

���ȱ£�ȱ���������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ��ñȱ�����������ȱ��-

����ȱ���ȱŗŞǯȱ��ȱŗşǯȱ������ǯ
i�www.meusburger.com

i�������ȱ �����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ñȱ ��£������ȱ �������ȱ
���ȱ��ȱ£�������ȱ£�ȱ��������ȱ����£����ȱ��ȱ��������ȱ����������ǯȱ
����ȱ������������ȱ��ȱ£�����������ȱ£�ȱ�������ȱ£��������ǯȱ��ȱ
ċ�ȱ��������ȱ������ȱ����������ȱ����ǯȱ

i�www.meusburger.com

=GDM�VL�]DJRWRYLWH�NDUWH�]D�
(XURVWDPSL

8VSHwHQ�]DèHWHN�VHMHP-
VNH�VH]RQH�

9VWRSLWH�Y�0HXVEXUJHUMHY�SRUWDO�LQ�QDURèLWH�YVWRSQL-
FH�]D�VHMHP�(XURVWDPSL��NL�ER�RG�����GR�����PDUFD�
�����Y�3DUPL��,WDOLMD��

0HXVEXUJHU�VH�MH�PHG�����IHEUXDUMHP�LQ����PDUFHP�
�����SUHGVWDYLO�QD�,17(&�X�Y�/HLS]LJX�

ii ii
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Naše podjetje je vodilni ponudnik na področju  
standardiziranih normalij. Že več kot 10.000 strank po 
celem svetu uživa ugodnosti, ki jih nudi  naš servis  
in dolgoletne izkušnje v proizvodnji kakovostnih  
normalij. Obsežen program izdelkov, prilagojen 
potrebam strank, nam omogoča, da smo idealen 
poslovni partner na vseh področjih v orodjarstvu in 
strojegradnji. 

 Vaš zanesljivi partner v 

 orodjarstvu in strojegradnji

Meusburger Georg GmbH & Co KG | Standard moulds | Kesselstr. 42 | A-6960 Wolfurt
T 00 43 (0) 55 74 / 67 06-0 | F -11 | sales@meusburger.com | www.meusburger.comwww.meusburger.com

Zanesljivo nadaljno obdelavo  
s kakovostnim in  napetostno  
žarjenim jeklom 

Meusburger Vam zagotavlja
 

Prihranek stroškov in časa  
kot tudi trajno zagotovljeno  
kakovost izdelkov 

Odličen servis z enostavnim  
naročanjem in kompetentnostjo  
na vseh ravneh 

Hitro dobavo izdelkov iz  
največjega centralnega skladišča  
normalij 

Najhitrejšo dobavo, omogočeno z  
optimalnimi delovnimi procesi in  
odlično razvito logistično mrežo 

Meusburger – nam lahko vedno zaupate
 

Slovenija, 16.–19.04.2013Hala L1, Razstavni prostor št. 33
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6HULMD�*;�SRVWDYOMD�QRYD�PHULOD

�ȱ ������ȱ	�ȱ�����������ȱ
�������ě��ȱ ���ȱ���������ȱ ��-
������ȱ������ǯȱ��������Ȭ��������²��ȱ������ȱ£ȱ�����ȱ���ñ²���ȱ
�����ȱ����ȱ£�ȱŞŖȱ���������ȱ£����ñ��ȱ����ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ
���ñ²�ǰȱ £�����ȱ �����������ȱ ��������ȱ ²������ȱ Ȉ������Ȉȱ ��ȱ ���-
������²��ȱ���������ȱ�����ǯȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��������²��ȱ������ȱ
�������ȱ�������ȱ��ȱ������£���ȱ�����ȱ��ȱ�����ǯȱ����ȱ��������²��ȱ
����������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ��������ǰȱ£����ñ�����ȱ�£����ȱ�����ȱ
������²��ȱ £�ȱ řŖȱ ���������ǯȱ �ȱ �����������ȱ £ȱ ���ċ��ȱ �����ȱ
��¡����ȱ�	ȱ ��ȱ ����ȱ ��£����ȱ ����ȱ ��������²��ȱ ²������ȱ £ȱ ����-
ñ��ȱ��������ȱ��£������ȱ��ȱ��²���ȱ�£���������ǯȱ��ȱ£����ñ���ȱ
��������ȱ�£����ȱ²������ȱ��ȱśŖȱ���������ȱ��ȱ��ȱ����ñ²���ȱ��ȱ
����ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ	�ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ	�ȱ��������ȱ�������-
���ȱ ����²���������ñ�ȱ �����ȱ £ȱ �����ȱ ���ñ²���ȱ �ȱ ��������²���ȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ������²��ȱ������ȱŘŖȬ��������ȱ£����ñ�-
���ȱ������ȱ��������ǯ

3ODVWLƬFLUDQMH�s�ELVWYR�V�SRWHQFLDORP�XèLQNRYLWRVWL


ȱ����ñ�ȱ����������ȱ�²�����������ȱ�ȱ����£������ȱ���������ȱ
����ȱ������ę�������ǰȱ��ȱ������ȱ������£����ȱ��ñ����ȱ���ċȱ
��-
Ȭ�ǯȱ��ȱ��ċ�ȱ��ñ��ȱ�����ȱ�²�����������ȱ�ȱ����������ȱ�ȱ�������-
����ȱ���ċ��ǰȱ£���ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ��£������ȱ��������£�������ȱ

���ȱ������ȱ������ ��ȱ��ȱ
�������ě��ȱ�ȱ�û�����ȱ�����-
���ȱ����ċ��ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ£�ȱ�����������ȱ�£����ñ�-
���ȱ����������ȱ�²�����������ȱ��ȱ�������������ȱ�ȱ��������ȱ��-
���������ȱ �������ȱ����������ǯȱ ������������ȱ �£�����ȱ ��ñ����ȱ
��ȱ��������ȱ����ȱ£�ȱ����ȱ������ȱ���ȱ����ȱ£�ȱ�������ȱ������ȱ
���ȱċ�ȱ����ñ²����ȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ�������ȱ������ȱ��-
£����ǯ

2SWLPL]DFLMD�HQHUJLMH�SUL�EUL]JDQMX

��ȱ��ȱ ������ȱ£����ñ���ȱ������ȱ��������ȱ���£������ȱ�������ǰȱ
��ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ��£����ȱ��ȱ��������ȱ�������ǯȱ���ȱ�����-
���²��ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ���£������ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ
�����ȱ�����ȱ�����ȱ�£���������ȱ�������ȱ��ċ�����ȱ£�ȱ���²������ȱ
£ȱ��������ǯȱ��������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ��������ȱ�����-
�����ȱ��ȱ��������²��ȱ²������ǰȱ��ȱ�£����ñ���ȱ����ȱ���²��ȱ���-
����ȱ�²�����������ǰȱ�����ȱ������ȱ£����ñ���ȱ�£����ȱ�ȱ�������ȱ
����ȱ������ȱ��ȱ��²ǯȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ�����²������ȱ���ȱ��-
������²���ȱ�������ȱ����������ȱ����ȱŜŖȱ���������ȱ��������ȱ����-
����ǯȱ	����ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��������ȱ�������������ȱ���������ȱ
������ċ��ȱŚŖȱ���������ǯȱ���ȱ�������ȱ£ȱ����������ȱ�������ȱ��ȱ
����ȱ
�������ě��ȱ����������ȱ�������ñ��ȱ��������ȱ����ċ�ȱ��-
����ȱ��²�ȱ�����ȱ������������²��ȱ������£�����ǯȱi�ȱ�������ȱ
�����ǰȱ��ȱ���£������ȱ�������ȱ��£����ȱ����������ǰȱ���������ȱ��-
������ȱ��������ȱ�����ȱ���������ȱ�����������ȱ���ȱ�������ȱ
������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ���������ȱ������ȱ�²�����������ǯ

PRIHRANKA PRI
SEGREVANJU!
 
MANJŠI VNOS ENERGIJE V 
d�>/EK��E/���WKdZ��E��
��^��,>�:�E:�͘

10%
h�/E<Ks/d/�,W^�WK>�/

<Z�:a/���^�^�'Z�s�E:�

WZ/s�Z��s�E���E�Z'/:��WZ/�
SEGREVANJU ZARADI ENAKOMER-
NEJŠE RAZPOREDITVE TOPLOTE V 
CILINDRU

30%

40%

�ĐŽWĂĐ�
/�K>��/:^</�dZ�<Ks/

3RW�N�SURL]YRGQML�EUH]�HPLVLM�s�
SULKUDQHN�]�LQRYDWLYQR�VWURMQR�
WHKQLNR�LQ�LQRYDWLYQLPL�SRVWRSNL

8PHWQL�PDWHULDOL�QD�YHèLQL�SRGURèLM�XSRUDEH�SRY]URèDMR�HPLVLMH�RJOML-
NRYHJD�GLRNVLGD��WDNR�GD�XJRWDYOMDPR�SUHFHMwQMH�L]JXEH�HQHUJLMH�SUL�
L]GHODYL�SURL]YRGRY�DOL�SROSURL]YRGRY�L]�XPHWQLK�PDWHULDORY��7R�MH�ELOR�
GROJR�QHL]RJLEQR��=DGQMD�OHWD�VR�WL�SURFHVL�QDWDQèQHMwL��Y�RVSUHGMX�SD�
YDUèHYDOQH�SULORŗQRVWL��NL�SURFHVH�YHOLNRNUDW�wH�EROM�RSWLPL]LUDMR�

ii

GU��5HLQKDUG�6FKLƪHUV
Markus Betsche
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����£������ȱ�ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱñ�ȱ����ñ���ȱ����������ȱ
��£������ȱ��ȱ��£������ȱ���������ȱ£�ȱ��������ȱ����ñ���ǯ

=PDQMwDQMH�L]JXEH�HQHUJLMH�SUL�SODVWLƬFLUDQMX

�����ȱ ����ċȱ ������ȱ ��������ȱ ���ȱ ��������������ȱ �������ȱ
�����ȱ�������������ȱ����£�������ȱ�������ȱ��ȱ��������ǯȱ��������ȱ
�£����ȱ������ę������ȱ����ȱ£�����ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ����£�����ȱ
�����ȱ������²���ȱ�ȱ�������ȱ�£�������ȱ���ċ������ȱ��������ȱ£ȱ�£�-
�����ȱ���ñ���ȱ������ǯȱ���ȱ����ñ²����ȱ�£�������ȱ������ȱ���-
ñ������ȱ�����£����ȱ������������ȱ����������ǰȱ����������ȱ���ċ�ȱ
��ȱ��������ȱ��²��ǯȱ�ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ�²����ȱ����������ȱ
�����ȱ£����ñ�ȱ£�ȱ��ȱŘŖȱ��ȱŚŖȱ���������ǯ

i�www.kms.si
i�ZZZ�NUDXVVPDƪHL�FRP

������ǯȱ���ċȱ
��Ȭ�ȱ������ȱ����²��ȱ��£������ȱ����ȱ��ȱ�����-
²��ȱ �������ȱ �����������ǯȱ �ȱ ���������������ȱ �£����ñ�����ȱ ��ȱ
��ċ��ȱ �����ȱ�������ȱ ����ǯȱ ��ȱ�����£�ȱ ������²����ȱ���²�-
�����ȱ£ȱ��������ǰȱ��ȱ£��ñ�ȱ�������ȱŖǰŗŞȱ���Ȧ��ǯȱ���ȱŗŜŖŖȱ�Ȧ�ȱ
��ȱ����ȱ��������ȱŖǰŗŗȱ���Ȧ���ȱ��ȱ���������ȱřŗȱŜŞŖȱ���Ȧ����ǯȱ
+�ȱ�£������ȱ�£ȱ���������������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ��������ȱ
�������ȱ£�ȱ���£�����ȱ�ȱ�����ȱ�����������ȱ��£�ȱ£ȱŖǰřśȱ���Ȧ��ǰȱ��ȱ
���ȱ�����������ȱ��������ȱ�ȱ���ċ��ȱ
��Ȭ�ȱ���������ȱ����-
����ȱ��²ȱ���ȱřŖȬ��������ǯȱ������ȱ����£���ȱ�£����ñ���ȱ��������ȱ
�����������ȱ��ȱ�������������ȱ���ċȱ���������ȱ����ȱ������ȱǻ��-
����������Ǽǯȱ������ȱ�����ȱ��ȱ����ñ²�ȱ�������ȱ����������ȱ���-
ċ�ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ£��ċ���ȱ�����������ȱ��������ǰȱ���ȱ���������ȱ
�ȱ����ñ��ȱ²����ȱ���������ǯ

1DG]RU�VWURwNRY�SUHN�(QHUJLH��XQG�/HLVWXQJVHU�
IDVVXQJ

���������ȱ��ȱ�����ȱ����£������ȱ��������ȱ£�ȱ����ȱ���£�ȱ��ȱ
ċ�ȱ �����ȱ ����������ȱ ����������ȱ £�ȱ £������������ȱ ������-
���ǯȱ����ȱ��ȱ��ȱ��£ñ������ȱ������������ȱ£��������ȱ��������ȱ�ȱ
������ȱ��������ȱ£ȱ����������ȱ�����£�ǯȱ�������ȱ������ȱ£�ȱ���-
��£������ȱ ��������ȱ ����²�ȱ �����ę²��ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��£-
��²���ȱ�������ȱ������ǰȱ��ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ£��������ȱ������ǰȱ
������ę�������ǰȱ����£�������ȱ��ȱ�£��ċ������ȱ����������ȱ�����ǰȱ
��ȱ ����ȱ ��������ǰȱ ��������ȱ £�ȱ ���������ȱ ���������ǯȱ��£������ȱ
��ȱ�����£���ȱ��ȱ���������ȱ������ǯȱ����ȱ��ȱ�²����ȱ������������ȱ
����������ȱ������ȱ��������ȱ ������ȱ �����ȱ�����ǯȱ������ȱ���ȱ ���ȱ
������ȱ��ċ�����ȱ���������ȱ£��������ȱ������ȱ��������ȱ�������-
²���ȱ£������ȱ�����ǯȱ������ȱ£ȱ�����������ȱ���������ȱ�������ȱ�£ȱ

50%
PRIHRANKA SKUPNE 
WKZ�����>͘��E�Z'/:��
���d/W/�E/�WZK/�sK�E:/�
�/<�>�d�,E/�E�'��<K^�

h�/E<Ks/d/�WK'K:/�^dZK:�

ŚŝĚƌĂǀůŝēŶŝ�
ƉŽŐŽŶ

servo 
ēƌƉĂůŬĂ

Ͳ�ϱϬй

ĞůĞŬƚƌŝēŶŝ�
ƐƚƌŽũ

Ͳ�ϲϬй

Engineering Passion

Nova dimenzija injekcijskega brizganja
Stroji serije GX

www.gx.kraussmaffeigroup.com

Zmogljiv, uporabniku prijazen, s stabilno 
 vrednostjo. Nova GX serija pri KraussMaffei 
združuje inovativno tehnologijo in prvovrstno 
kakovost kot je še ni bilo:

–  Maksimalna produktivnost zahvaljujoč odlični 
dvoploščni hidravlični zapiralni enoti

–  Maksimalna kvaliteta izdelkov zahvaljujoč 
 mehanizmu za zaklep GearX in vodilom GuideX

–  Maksimalna reproduktivnost z visoko 
 zmogljivo plastificirno enoto

–  Minimalen čas nastavitve stroja preko 
 enostavne dostopnosti

–  Enostavno upravljanje z novim inovativnim 
MC6 krmilnikom

Nova GX serija KraussMaffei:
Tehnika navdihnjena s strastjo.
Prvo razredni koncept stroja. Najboljši rezultati.

.06�]DVWRSD�WXGL�VOHGHþH�]QDPNH.06��G�R�R�
7��������������������
,QIR#NPV�VL
ZZZ�NPV�VL

Pooblaščeni zastopnik

KM_Anz_GX_SLO_210x148+3_Coop.indd   1 26.02.13   15:21
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������������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱȎ������ǰȱ���ȱñ����Ƿȍȱ������ȱ����-
����ȱ��������ǰȱ�����������ȱ��ȱ����ñ����ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ����²���ȱ
�����ȱ�£ȱ�������ȱ������ȱ���������ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ��������ȱ
�£������ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ�������ǰȱ����������ȱ
��ȱ���ę��������ǰȱ�����������ȱ��������ǰȱ����������ȱ��������ǰȱ��ȱ
��ȱ��²��������ȱ����£������ǯȱ�����������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ��ȱ
����������ȱ£�ȱñ�ȱ�²���������ñ�ȱ����£������ȱ��ȱ�£����ñ²����ȱ���-
��ċ�����ȱ£�ȱ���������ȱ���ȱ��������ǰȱ²���ȱ��ȱ����ñ���ȱ��ȱ�£�����ǯȱ
��������ȱ����ñ���ȱ������²�������ȱ��������ȱ��ȱ����������ǱȱȎ��-
���ȱ��ȱ£������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ£�ȱ�������������ȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ
��²ȱ��������²���ȱ�������ȱ�£ȱ������ȱ����������ǰȱ��������ȱ��ȱ���ȱ
��ȱ���ñ�����ȱ���ȱ����²����ȱ�ȱ������ȱ������ȱ������ǯȍȱ��������-
��ȱ�����²��ȱ��������ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�£�����ǱȱȎ������ȱċ�����ȱ
����£���ȱ�ȱ����ċ��ȱ ��ȱ������ȱ���������ȱ�������ȱ����£������ǯȱ
��ȱ�������ȱ ���ȱ ������ȱ �����������ȱ ��ȱ ����������ȱ �ȱ �£�����ȱ
��²������ñ����ȱ �������ǯȍȱ ������ȱ �����ċ����ȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ �������ȱ
Ȏ
��ę��������ȍȱ��£�����ȱ£ȱ����������ȱ��²������ȱ����ñ���-
��ȱ�²�����������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ����������ȱ����²�ȱ���-
����ñ�ȱ�����ȱ£�ȱ�£�����ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ������£�����ȱ����ċ��ǯ

1RYH�QDORŗEH��SURFHVL�LQ�DSOLNDFLMH

��������������ȱ��ȱ����ȱ��²ȱ��������ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ǰȱ���-
�����ȱ��ȱ�����������ǰȱ���ȱ�����Ǳ
Ȋȱ�������²��ȱ��ȱ��������ȱ������������ȱŜřŖȱ�ȱ��ȱŜřŖȱ
ȱ£ȱ£���-
�����ȱ����ȱŘśŖŖȱ��ǰ

Ȋȱ�������������²��ȱ�����ȱ£�ȱ������ȱ����������ȱ�ǰȱ��ȱ������ȱ
��������ȱ£����ñ�ȱ����ȱ£�ȱ��������ǰ

Ȋȱ �£�����ȱ�������������ȱ£�ȱ����������ȱ������ċ�ȱ���
Ȋȱ�����ȱ£�ȱ�������������ȱ£�ȱ��������²��ȱ	������������ȱ��ȱ
������ȱ�ǯ

�����ȱ��£��ȱ��ȱ��ċ�����ȱ����ȱ����������ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ��-
������ȱ�ȱ������ǰȱ���£�����ȱ������ȱ������ȱ��ȱ���£�����ȱ��������ȱ
�����£����ǰȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�����ċ�����ȱ�£������ȱ������ȱ���-
��������ǯȱ�����£���ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ����������Ǳ
Ȋȱ�������²��ȱ��������������ȱ����������ȱŝŘŖȱ�ȱ�ȱ������²�ȱ
���£�����ȱ�����ȱ��ȱ�������²��ȱ���������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���-
�£�����ȱ������²��ǰ

Ȋȱ��������ȱ����������ȱśŝŖȱ
ǰȱ��ȱ��ȱ�£�������ȱ���ȱ������ȱ£�ȱ
�����ȱ���ȱ�ȱ²����ȱ�����ȱŚǰśȱ�������ǰ

Ȋȱ���������������ȱ�����²��ȱ����������ȱ£ȱ�������²���ȱ�����-
��������ȱŚŝŖȱ�ǰȱ��ȱ��ȱ�£�������ȱŜŚȱ��£�����ȱ����ȱ�ȱ²����ȱ
�����ȱŘȱ�������ǰ
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������ȱ �������ȱ��ȱ����ȱ ��ȱ ���������£�����ȱ �������ȱ £�ȱ ����-
������ȱ��������ȱ£ȱ �£�����ǰȱ �����²��ȱ��ñ����ȱ£�ȱ�������ȱ����-
������ȱ�ȱ��������ȱ����������ǰȱ������������ȱ��������ǰȱ�����������ȱ
��������ȱ��ȱ��£��²��ȱ������ȱę����������ȱ£�ȱ�����������ȱ�ȱ������ȱ
£�ȱ���£�����ǯȱ�ȱ �����ȱ��������ȱ ��ȱ��������ȱ���ċ�ȱ�²��������ȱ
���ċ�ȱ ��ȱ����������ñ���ȱ ��ȱ��������ȱ ǻ�
�Ǽȱ�����ȱ��ȱ����ȱ
��²���ȱ�������������ȱ�����ǯ

i�www.sumitomo-shi-demag.eu
i�www.topteh.si

�����ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ ����ȱ ���������²��ȱ ��������ȱ £�ȱ ���-
��������ȱ�������²��ȱ��£���ȱ�������²����ȱ��������ȱ����������ǯȱ
������£�����ȱ ��������ȱ ��ȱ £�����ȱ ���������ȱ ��ȱ ����������ȱ
�����£��ȱ��ȱ�����²���ȱ�����ȱ£�²����ȱ����£������ǯȱ��²��ȱ�£����ȱ
��²�ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ�����²�ȱ���������ȱ�ȱ���������������ǰȱ
���ȱ�������ȱ��ȱñ�ȱ�����ȱ�����£���ȱ���ȱ��������ȱ�����������ǯȱ
��ȱ�����²��ȱ£�����������ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ���£�����ȱ��ȱ
��ȱ�����ȱ����������ȱ��������������ȱ£��ñ����ȱ�£ǯȱ£��ċ����ȱ���-
��������ȱ ���ȱ����������ȱ���£��ȱ���ȱ���£����ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ ���ȱ
���������ȱ�������ȱ�ȱŜǰȱŗŘȱ��ȱŗŞȱ��������������ȱ���������ǯ

i�www.hasco.com

,]MHPQD�]PRJOMLYRVW�]�
YHèFRQVNLP�NUPLOMHP�
=������f

9HèFRQVNL�NUPLOQLN�+$6&2�=������f�MH�RSUHPOMHQ�V�
SUHJOHGQLP�SULND]RP�YVHK�QDVWDYOMHQLK�LQ�GHMDQVNLK�
YUHGQRVWL�WHU�GUXJLPL�XSRUDEQLPL�IXQNFLMDPL��1RYD�
IXQNFLMD�VKUDQMHYDQMD�GR�wHVWLK�UD]OLèQLK�SULNOMXèQLK�
SURJUDPRY�RODMwXMH�]DJRQ��
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��������ȱ�����ȱ ���ȱ ��²ȱ ���ȱ ŚŖȱ ���ȱ �£��ñ���ȱ �ȱ ����£������ȱ
������²���ȱ�����ȱ�ȱ�����ȱ������ȱ����£������ǰȱ��ȱ��ȱċ�ȱ��ȱ����ȱŗşŝŚȱ
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�������ě��ǯȱ���ȱ ������ȱ
��ȱ����������ȱ�ȱ�����ċ��������ȱ������ǰȱ��ȱ����������ȱ��£��²��ȱ
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�������ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ���£�����ȱ��������ǯȱ�ȱ����-
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,]GHOHN�YLVRNHJD�VLMDMD�L]�HQHJD�NRVD
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��ȱ����ȱ ���ȱ ��ȱ���£ȱ ��ċ��ȱ �����������ȱ�ȱ����������ǰȱ �����ȱ
£���ȱ ���������ȱ ����£�����ȱ ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ ������ȱ £�ȱ
���£�����ȱ��������ȱ ��ȱ ��������£�����ǰȱ �������ȱ��ȱ��ȱ�������-
���ȱ��������ǯȱȎ����ñ���ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ£���ȱ
������ȱ������ȱ£����������ȱ£ȱ��ȱŗŖȱ��ȱŗŚȱ����ȱ�ȱ�������ȱ£��-
������ȱ ������£���������ȱ ������ȱ £�ȱ ���£�����ȱ ��������ȱ £ȱ ������ȱ
���������ȱ�����ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
�������ě��ȱ����²��ȱ�£-
��£���ǰȍȱ�����ȱ��ǯȱ�û����ȱ����ǰȱ��������ȱ������ȱ�����ǯ

=DQHVOMLYL�LQ�QDWDQèQL�

���ȱ��ȱ£�²��ȱ£ȱ���£������ȱ����������ȱ���������ȱ����²�ȱ��ȱ
������ȱ��������ȱ��ȱ£ȱ����²����ȱ��£�ǰȱ��ȱ��ȱ��£����ȱ�������-
��ȱ��ȱ£������ȱ���ȱ��������ȱ������ǯȱ��ȱ�������ȱ�£ȱřȱ��ȱ��������ȱ
����ȱ �£ȱ �������������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ ������ȱ ������ȱ
���ñ²�ȱ������ȱ�ȱ����ȱ����������ȱ���ǯȱ����ȱ��ȱ����ñ���ȱ�����-
��ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ£ȱ�£������ȱ����������ȱ�²�����ǰȱ��ȱ���ȱ

9UDWD�]D�SUDOQL�VWURM

3RGMHWMH�0LHOH�Y�VYRMHP�SURL]YRGQHP�REUDWX�]D�EUL]JDQMH�SODVWLNH�Y�
:DUHQGRUIX��1HPèLMD��Y�SRSROQRPD�DYWRPDWL]LUDQL�SURL]YRGQL�FHOLFL�
SURL]YDMD�YUDWD�]D�DYWRPDWVNH�SUDOQH�VWURMH��9UDWD�VR�QDUHMHQD�Y�NDNR-
YRVWQHP�UD]UHGX�SUHPLXP�LQ�EUH]�YLGQLK�YLMDNRY��3UL�WHP�VH�SRGMHWMH�
]DQDwD�QD�NRQVWDQWQRVW�SURFHVRY�LQ�]DQHVOMLYRVW�VHULMH�&;�SURL]YDMDOFD�
.UDXVV0DƪHL�
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(QRVWDYQH�UHwLWYH�]�YHOLNLP�XèLQNRP�
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���²���ȱ�������ȱ������ ��ȱ£�ȱ�£�����ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ�������²-
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)OHNVLELOQRVW�NRW�L]]LY�

�ȱ����������ȱ ��ȱ£���ȱ��������ȱ ����ȱ����£������ȱ���ñ��ȱ
�����������������ȱ����������ȱ£�ȱ����ǰȱ���ȱ�������ȱ��ȱñ�ȱ�����-
��ȱ�£�����������ȱ��������ȱ����ñ��ǯȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ���ñ-
��ȱ�ȱ��£��²���ȱ�£������ȱ��ȱ������ǯȱ����ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ
������ċ��ȱŗŞȱ������ȱ��ȱ����������ǰȱ£�����ȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ����ȱ
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���ȱ��������ȱ����£��ǯȱ����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ����ȱ���-
ċ�ȱ
��Ȭ��ȱ���£ȱ��ñ������ȱ ��ȱ����ċ����ȱ����ǰȱ��ȱ£�����������ȱ
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i�www.kms.si
i�ZZZ�NUDXVVPDƪHL�FRP

�����ȱ ŞŖȱ ���������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��������ȱ
��������ǰȱ ��ȱ��ȱ������������ǰȱ��ȱ������ȱ���������ȱ�������ȱ
ñ���²���ȱ ���ñ��ǰȱ ���ñ²�ǰȱ �������ȱ ��������ǰȱ ������£����ȱ ���-
�����ǰȱ��ȱ����ȱ����������ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ£�ȱ
������������ȱ������ǯȱ����ȱ���������ȱ������ȱ
ȱŗŖŖŖȱ��ȱ�����-
����ȱ£���ȱ�������ǯ
Ȏ��������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ������ȱ£�ȱ���ȱ������ȱ����ȱ

����ǯȱ��ñ����ȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ
£�ȱ��ñ�ȱ�������ǯȱ �ȱ ���ȱ����������ȱ������ȱ ²���ȱ ��ȱ�������ȱ �ȱ
��������ȱ�������ǰȍȱ����ȱ������ȱ�����������ǰȱ�����ȱ��£����ȱ��ȱ
������������ȱ���ȱ���������ǯ

i�www.meusburger.com

6WUDQNH�Y�REMHNWLYX��3RG-
MHWMH�3ROOPDQQ��NRQNX-
UHQèQD�SUHGQRVW�Y�RURG-
MDUVWYX�

2VQRYQR�SRGURèMH�GREDYLWHOMD�]D�DYWRPRELOVNR�
LQGXVWULMR��SRWURwQLwNR�LQ�PHGLFLQVNR�WHKQRORJLMR�MH�Y�
UD]YRMX�LQ�SURL]YRGQML�NRYLQVNLK�LQ�SODVWLèQLK�VHVWDY-
QLK�NRPSRQHQW�
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Pot je pomembna!  Robotski sistemi ARBURG za stranke na leto 

QRTCXKLQ����OKNKLQPQX�MKNQOGVTQX��0C�RQFTQêLW�DTK\ICPLC�RNCUVKMG�UOQ�UVTQMQXPLCMK�

\C�\CRNGVGPG�PCRTCXG�PC�MNLWê��UMWRCL�\�XCOK�DQOQ�RTGJQFKNK�EGNQVPQ�RQV�FQ�

naprave, ki bo primerna za takojšnjo uporabo. Tudi to si predstavljamo pod 

RTQK\XQFPQ�WêKPMQXKVQUVLQ��#4$74)�\C�WêKPMQXKVQ�DTK\ICPLG�
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Ȋȱ����²����ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱǻ������ȱ��²�-
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/DERUDWRULM�]D�SROLPHUH
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��������ȱ �£������ȱ ��ȱ �£������ǰȱ ��ȱ �����������ȱ ������-

ñ�����ȱ ���ȱ ����������ǯȱ �ȱ ��£������ȱ ���������ȱ ���ȱ ������ȱ
�����������ȱ ���������ȱ ����������ȱ ����������ȱ �ȱ �������ȱ ��ȱ
�����ę�����ȱ������������ǯȱ��������ȱ�£������ȱ�ȱ������ȱ£ȱ���-

3UHVNXwDQMH�Y�DNUHGLWLUDQHP�
ODERUDWRULMX�/275,ç�
&HUWLƬFLUDQMH
/275,ç�&HUWLƬFLUDQMH�MH�QDMQRYHMwL�èODQ�VNXSLQH�/275,ç�0HWURORJ\��=�]D-
èHWNRP�OHWD������MH�FHORWQD�GHMDYQRVW�ODERUDWRULMVNHJD�FHQWUD�,VNUDHPH-
FD��G��G���VNXSDM�]�RVHEMHP�LQ�RSUHPR�SUHwOD�QD�SRGMHWMH�/275,ç�&HUWLƬFL-
UDQMH��NL�RKUDQMD�SRVORYQH�SURVWRUH�QD�6DYVNL�ORNL���Y�.UDQMX��/DERUDWRULM�
MH�DNUHGLWLUDQ�]D�L]YDMDQMH�SUHVNXwDQM�LQ�LPD�SULGREOMHQR�SRREODVWLOR�]D�
PRQLWRULQJ�YRG��$NUHGLWDFLMD�SRPHQL�QDMYLwMR�SRWUMHQR�VWRSQMR�]DXSDQMD�
Y�ODERUDWRULM�R]LURPD�SUHVNXwDQMD�LQ�DQDOL]H��NL�MLK�RSUDYOMD��

ii

 i 6OLND����]JRUDM���3UHLVNDYD�VSDMN�LQ�NRSHOL
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Ȋȱ����²����ȱ�����£��������ȱ ñ������ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ��-
������������

Ȋȱ ��������ȱ����������ȱ��ȱ������
Ȋȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ������
Ȋȱ����²����ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ�������
Ȋȱ����²����ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ��ȱ�
Ȋȱ ��������ȱ �����£�ȱ �	�ȱ £�ȱ ����²����ȱ ���������ȱ �������-
�����ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�����������

Ȋȱ ���������ȱ����������ȱǻ��Ȭ��������Ǽ

���������ȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ ��������ȱ �����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ������-
��ȱ��������ȱ£�ȱ�����������������ǰȱ������������ȱ����������ȱ��ȱ
��������ñ���ǯȱ ����²���ȱ ���������ȱ ����������ȱ ����������ȱ
�����ȱ ċ���²�ȱ ċ���ȱ ǻGlowwire testǼǰȱ �������ȱ ����������������ȱ ��ȱ
���������ȱ��ȱşŚȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱřŖŘȱǻ�£�����ȱ
���ȱřŝşśǱŗȱ���ȱ����������ȱ������ȱ�ȱŚśȱŗřřřǼǯȱ��������ȱ�£����-
��ȱ��ȱ������ñ�����ǰȱ��ȱ���ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ�£�����ȱ����-
����ǯ

/DERUDWRULM�]D�PHKDQVNH�SUHLVNDYH

���������ȱ��ȱ��������ȱ�£������ȱ�£ȱ����������ȱ����������ȱ��ȱ
�������ȱ��ȱ�£������ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ���������ǰȱ£���ȱ��ȱ
��������ȱ���£��ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ���²���ȱ�£������ǯ

��ȱ������ñ�����ȱ�£ȱ���������ȱ����²���Ǳ
Ȋȱ����£��ȱ�������ǰȱ��£��£��ȱ��ȱ�Ȭ�����
Ȋȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�Ȭ�����
Ȋȱ������ȱċ�������ȱǻ�����¢ǰȱ�£��Ǽȱ���£ȱ£���£�ȱ��ȱ£ȱ£���£�

 i 6OLND����3UHLVNDYD�WLVNDQHJD�YH]MD

Ȋȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ��������Ȭ������ȱċ�������ȱ��ȱ�£���-
���ȱǻ������ñ����ǰȱ�£��£���ȱ�£ȱ�£�����Ǽ

i�����ȱ����ȱ£�������ǯȱ�ȱ��²���ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ
������ñ�����ȱñ�����ȱ�������ȱ����²�����ǯȱ

i�ZZZ�ORWULF�FHUWLƬFLUDQMH�VL
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&HQRYQR�XJRGQL�SRVWRSHN�L]GHODYH�ODKNLK�VHVWDY�
QLK�GHORY

������ȱ������ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ����ñ���ȱ
��ȱ���Ȭ��������ȱ���������ȱ£�ȱ�£������ȱ�����ȱ£ȱ������ȱ����ñ���ȱ
��ȱ������ȱ�����²���ǰȱ��������ȱ�ȱ������������ȱ ����������ȱ ��ȱ
�ȱ����������ȱ��������ȱ�������ǯȱ
�������ě��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ
��ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�£������ȱ���ȱ£������ȱ�ȱ��������ǯȱ
����ȱ��-
���������ȱ�����£����ǰȱŘǰśȱ¡ȱŘǰŗȱ�ǰȱ ��ȱ����ñ���ǰȱ��²ȱ���ȱ���ȱ
����������ȱ������ǰȱ�����ȱ�������ȱ��������ȱ������ȱ��ȱŘřȱ��ȱ��ȱ
�£��������ȱ£������ȱ�����ȱĚ������������ǰȱ�����ȱ����ċ�����ǰȱ��£��ȱ
��ċ�ȱ��ȱ�������ȱ�²��������ȱ����£������ǯȱ

6UFH�VLVWHPD�s�QRVLOHF�RURGMD�RJURPQLK�GLPHQ]LM

�ȱ�����ñ²�ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ£���ȱ�����²��ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ���-
��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�£�����ȱ
�������ě��ǯȱ�ȱ����ñ���ȱ���������ȱ���ñ²�ȱ

£�ȱ������ȱřŜŜŖȱ¡ȱřŜŜŖȱ��ȱ���-
��²�ȱ ����ȱ £ȱ ������ȱ����ȱ ��ȱ řŜȱ
���ǯȱ�������ȱ������ȱ£ȱ�����£���-
��ȱŘŘȱ¡ȱ şǰśȱ ¡ȱ śȱ�ȱ ��ȱ £��������ȱ
����ȱ ŚŖŖȱ ���ȱ �£����²��ȱ ���ñ�ȱ
���ȱ ������ȱ �ȱ �����������ǯȱ ���-
���ȱ��ȱ��ȱ����ȱ������ȱ������-
��ȱ���Ȭ������ȱ��ȱ²��ȱ��������ǰȱ��ȱ
�����ȱ��ȱ������ȱ������ȱ�����ȱ
�£�����ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ
���ȱ ������ǯȱ ����ȱ �������ȱ ���-
���ȱ şȱ ���ȱ ŗŖȱ �����ȱ �£����²��ȱ
��ȱ ���ȱ £�ȱ ���������ȱ ������ǯȱ
�������ȱ ������ȱ ��ȱ ���������ȱ �ȱ
ŚȬ�����ȱ �����������ȱ �������-
�����ǰȱ ��ȱ £���������ȱ ���������ȱ
£��������ȱ������ǯȱ��ȱ£���������ȱ
����������²ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�����²-
��ȱ��������ȱ�£�����ǯȱ

6WURM��SURFHV�LQ�NQRZ�
�KRZ�HQHJD�GREDYLWHOMD

��ȱ �����ȱ ���Ȭ��ñ�����ȱ ��ȱ
�����������ȱ ���ȱ ������ǰȱ ��ȱ ���ȱ
����������ȱ £ȱ ��������ñ���ȱ
��ñ������ȱ �������ȱ ���ȱ 
��-

�����ě��ǯȱ�ȱ�����ȱ��������������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��ȱ
�������ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ������ȱ£������ȱ����ǰȱ��ȱ
������²���ȱ���������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ£��������ȱ�������ȱ
�����ǯȱ����ȱ�ȱ��������������ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ
�������ȱ £ȱ ����²����ȱ ����������ȱ ����������ȱ ��ȱ ����������ȱ
����ñ���ǯȱ�ȱ����²��ǰȱ����ȱ�£�������ȱ�����ǰȱ��ȱ������ȱ�£�����ȱ
�ȱ �����������£�����ȱ £�ñ²���ǯȱ 
��ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ �£�����ȱ �ȱ

�������ě����ǰȱ ��ȱ����ȱ���ȱ£������ȱ ��������������ȱ�����ȱ ��ȱ
�����ǯ

9HOLN��DPSDN�XSRUDEQLNX�SULMD]HQ


����ȱ �������ȱ ���������ȱ �����ċ������ȱ �������ȱ ��ȱ ��ċ����ȱ
����ȱ £�����ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ £������ȱ ���������ȱ���ñ²�ǯȱ ���ȱ
���������ȱ�������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ£������ȱ���ñ²�ȱ£ȱ����-
���ȱ�����ȱ£�����ȱ£�ȱşŖȱ�������ǯ

i�www.kms.si
i�ZZZ�NUDXVVPDƪHL�FRP

9HOLNL�LQ�ODKNL�GHOL�V�SUYRYUVWQR�
SRYUwLQR
5RPHR�5,0��0LFKLJDQ��='$��L]GHOXMH�QD�QDMYHèML�/),�QDSUDYL�QD�VYHWX�
GYRGHOQR�VWUHKR�]D�NPHWLMVNH�GHORYQH�VWURMH�L]�SROLXUHWDQD��2EVWRMQD�
ODNLUDQD�SRYUwLQD�VH�V�SRVWRSNRP�,03��DQJO��In Mold Painting��QDQDwD�
QHSRVUHGQR�QD�RURGMH�

ii

.UDXVV0DƪHL�MH�GREDYLO�QD�VYHWX�QDMYHèMR�QDSUDYR�/), 
(Long Fiber Injection)
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��ȱ��������ȱ�������������ȱ���£��ȱ������Ȭ��������Ȭ������-
��ȱǻ��

Ǽȱ��ȱ���ȱ�����£��ȱ���������ȱ��������£�����ȱ�£��-
����ȱ���£�����ȱ������ȱ�£ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ£ȱ��������ȱ��²�ȱ��ȱ
���ċ����ȱ�������������ǯȱ�ȱ�������ȱ���ȱśśȱ�ȱǻ£��������ȱ����ȱśśŖȱ
��Ǽȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��������£�����ȱ£�ȱ���£�����ȱ£ȱ£����������ȱ
������ȱ��ȱŗŖŖŖȱ��ǰȱ���������ȱ��ȱ£������ȱ��ȱ�£������ȱ�������-
���ȱ�²���������ȱ�������ǯȱ������ȱ�������ȱ���ȱ�ȱ���ȱ����������ǰȱ
��ȱ ��ȱ �²�����������ǰȱ �����²�����ȱ ��ȱ ���������ȱ ����ȱ £����²�ȱ
���²����ȱ��������²��ȱ�������ǰȱ�ȱ����������ȱ£ȱ���������������-
��ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ��²��ȱ£�����ȱ�����ȱ����ñ�ȱ�������²��ȱ
��²�ǰȱ����ñ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ���ȱ�����������ȱ�����ȱ ��ȱ
����ñ�ȱ������ǯȱ�ȱ������ȱ�������ȱ�����²�ȱ����ȱśŖȬ��������ȱ���-
������ǰȱ��²��ȱ��������ȱ��ȱ�����²����ǰȱ������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ
£��²����ȱ���������ȱ������ǯȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ
������ȱ���
�țȱŘǰȱ��ȱ��£��ȱ���£�����ȱ��������ȱ����ȱ������ǯ

i�www.dr-boy.de

%2<��,]GHODYD�SUHFL]QLK�
UDYQLO�NRW�SULPHU�]D�SULND]�
]PRJOMLYRVWL

1D�OHWRwQMHP�KDQQRYUVNHP�VHMPX��RG����GR�����DSUL-
OD��ER�%2<�SUHGVWDYLO�HQHUJHWVNR�YDUèQR�EUL]JDONR�
%2<����(��.RW�SUHG����OHWL��OHWD�������NR�VR�ELOL�QD�
VHMPX�SUYLè�UD]VWDYOMHQL�EUL]JDOQL�VWURML�%2<��ER�WXGL�
WRNUDW�SRXGDUHN�QD�QMLKRYL�]PRJOMLYRVWL��

ii
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£������������ȱ��������ȱ����ǯȱ����ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ£�ȱ
£������������ȱ��������²�����ȱ ��ȱ²��ȱ�²���������ñ�ȱ����ȱ����-
�������ȱ�����ǯ

&HQWUDOL]LUDQD�SULSUDYD�PDWHULDOD

	�����ȱ���ȱ����£������ȱ��ȱ���£�����ȱ������²���ȱ���ǯȱ�ȱ����ȱ
����ȱ ��������ȱ��������ȱŚřȱ�������ȱ£�ȱ���£�����ǯȱ������ȱ�����ȱ
����ȱ���������ȱ������ȱ£ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ñ������ȱċ�ȱ�ȱ
£������ȱ��£�ȱ�������������ǰȱ��ȱ�����ȱ�ȱ��£�������ȱ���ȱ�������-
������ȱ��ȱ����������ȱ������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ��ȱ����ȱ£ȱ�����Ȭ�����-
������ȱ	��
ȱ��ȱ
��ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯȱ

������ȱ��ȱ���ȱ�£�����ȱ£�ȱ������ȱśŜȱ�������ȱ�ȱřśȱ��£��²����ȱ

���������ǯȱ ������ȱ ������ȱ £������ȱ ������ȱ £�ȱ ������ñ²����ȱ ����ȱ
����ȱ���������ǰȱśȱ����������ȱ��ñ�����ȱ��������ȱ�ȱ������ȱřŗȱ��-
ñ������ȱ ������ǰȱ���������ȱ ���������ȱ���������ȱ �£ȱ£�������ȱ ��-
�����ȱ��ȱ������ñ²�ȱ�ȱ��ñ����ȱ������ȱ���ȱ��ȱ��ñ�����ȱ�������ȱ����ȱ
����������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ���£�����ǰȱ ���������ȱ�������ȱ
���������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ£�����������ȱ ���ȱ��£������ȱ�������ȱ
���������ȱ�ȱ��ñ����ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ������ǯȱ�ȱ���ȱ���-
�����ȱ��ȱ���ȱ�������²�ȱ��ñ����ȱ������ȱ£ȱ��������ȱ��ñ������ȱ������ǯȱ
��ȱ ���������ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ �����������ȱ śȱ ����������ȱ
��������ȱ �ȱ ñ������ȱ ����������ȱ �²����������ȱ �����������ȱ
²��������ȱ£ȱ���������ȱ�����ǯȱ����������ȱ�������ȱ���ȱ²����-
����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ������ȱ����²����ȱ���ȱ²�����ǰȱ���ȱ��ȱ�ȱ��-
�������ȱ���ȱ��£����ǯȱ��������ȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ����-
��������ȱ�����ȱ��²�ñ²���ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ���������ȱ
��ȱ��ȱ�������ȱ�����ċ���ǯ
������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ȱ £ȱ �����ȱ ��ñ�����ȱ ��������ȱ£����-

ñ���ǯȱ������ȱ���ȱ£�£��ȱ�������ȱ�ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ�����-

�ȱ���ȱ����ȱ��ȱ������ȱ£�����ñ²�ȱ��ȱ�£�������ȱ�������ȱ��������ȱ
�������������ǰȱ����ȱ����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ£�²����ȱ���-
����ȱ��ȱ�������ȱ����£������ȱ�ȱ����ȱ �������ȱ�ȱ����ñ���ȱśşŖŖȱ
�Řǯȱ��������ȱ���ȱ�������ñ��ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ���ȱ��������£���-
��ȱ��������ȱ���������ȱ£�ȱ������ȱ£�ȱ���£�����ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ
£ȱ�£����ñ²�����ȱ�������ȱ�������ǯ
��ȱ �����ȱ�������ȱ����������ǰȱ��ȱċ�����ȱ�ȱ²���ȱ£���������ȱ

��ċ���ȱ ��£���ǰȱ��ȱ ��ȱ���ȱ ��ċ��ȱ�����ȱ����������ȱ�����ǯȱ�ȱ��-
�����ȱ ���������ȱ �£�����ȱ���ȱ��²��ȱ����ċȱ£�����ȱ��������ǯȱ �ȱ ��ȱ
£�������ȱ��ȱ��ȱ£�²���ȱ��²��������ȱ������ȱ����£�������ȱ�������ȱ
��¡����ȱ Ȭȱ������ȱ�ȱ��������ȱ ����ȱ���������ǯȱ��ȱ����ȱ�����ȱ
��ȱ����ȱ�����������ȱ��������²����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ£ȱ���ȱ����£���ȱ

(QHUJHWVNL�NRQFHSW�NRW�
NRQNXUHQèQD�SUHGQRVW
6D[RQLD���)UDQNH��G��R��R���MH�SURL]YRGQR�SRGMHWMH��XVPHUMHQR�Y�DYWRPR-
ELOVNR�LQGXVWULMR��L]GHONH�]D�JUDGEHQLwWYR�LQ�HOHNWURLQGXVWULMR��]DSRVOXMH�
SD����OMXGL��3RGMHWMH�MH�ELOR�XVWDQRYOMHQR�OHWD������Y�7UŗLèX��6�KLWUR�
UDVWMR�MH�SUHUDVOR�SURVWRUVNH�]PRŗQRVWL�Y�7UŗLèX��]DWR�VR�VH�RGORèLOL�]D�
L]JUDGQMR�QRYHJD�SURL]YRGQR�VNODGLwèQHJD�LQ�SRVORYQHJD�REMHNWD�Y�
3RVORYQL�FRQL�ŖLURYQLFD�

ii
-RŗH�=DNRWQLN

Andrej Pureber

-RŗH�=DNRWQLN�r�.06��G��R��R� 
$QGUHM�3XUHEHU�r�3URWLP�5ŗLwQLN�3HUF��G��R��R�ii
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�£������ȱ ���ȱ ��������ȱ ���������ȱ ��£��²���ȱ �������������ȱ
��ċ����ǯȱ
�������ȱ����ȱ��ñ����ȱ��������������ȱ��ċ���ȱ��ȱ��-
������ȱ��������ȱ��������²����ȱ������ȱśŜȱ�������ȱ£�ȱ���£�����ȱ
��ȱ����ȱ������������ǰȱ��������ȱ����ȱ��ċ����ȱ��������������ȱ
��ċ���ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ£�ȱ���£�����ǯȱ��£���ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ
��������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ£ȱ����������ȱ�£�����ȱ�²������-
���ȱ�������ȱ���������ǯȱ���ȱ£��ñ���ȱ£������ȱ �����������ȱ ��ȱ£�ȱ
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WR�WHKQRORJLMR�

%$6)�VH�MH�QD�VHMPX�-(&�&RPSRVLWHV�6KRZ��NL�MH�ELO�
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��²���ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ����£������ȱ��ȱñ�����ȱ������ȱ�������ǰȱ
��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��£������ȱñ�ȱ�������ȱ£�ȱ������������ǰȱ
�����������ȱ�������ǰȱ��ñ������ǰȱ����ȱ�ȱ��������ȱ
����ȱ��ȱ���-
�����ǯ

i�www.sumitomo-shi-demag.eu

����ȱ�������ȱ�����ȱ�����²�ȱ���������ȱ��²��������ȱ������ȱ
�����ǰȱ������ȱ��ȱ ����ȱ�����ȱ���������ȱ ����������ȱ �ȱ �����ǰȱ
������ȱ �£ȱ ����ċ�ǰȱ £���������ȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ ������²��ȱ
�������ȱ£�ȱ�����ȱ�����ǯȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��ȱċ�ȱ���������ȱ����ȱ
��£���ȱ ��£�����������ǰȱ �����������ȱ �����ȱ�ȱ ��£�����ȱȎ���-

8èLQNRYLWH�SULSUDYH�QD�.�
2013

'R�RWYRULWYH�VHMPD�.������Y�'×VVHOGRUIX�MH�wH�VHGHP�
PHVHFHY��QD�VSOHWQL�VWUDQL�ZZZ�N�RQOLQH�GH�SD�VH�MH�WD�QDM-
SRPHPEQHMwL�VYHWRYQL�VHMHP�]D�SODVWLNR�LQ�JXPR�ŗH�]DèHO��

ii
������ȱ���ȱ��������ȍȱ�ñ²���ȱ��������ǰȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ
��ȱ��ȱ�����ȱ��£���ȱ��������ȱ£ȱ�£������ȱ�����²��ȱ���ȱ�£ȱ�£������ȱ
��ċ��ǯȱ�ȱ����������ȱ£�ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��-
���������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�����������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�����-
��ǯȱ i�ȱ�������ȱ£�������ȱ ��ȱ���£�ȱ���������ǰȱ��ȱ �����²�ȱ ñ�ȱ
����ñ�ȱ����£������ȱ��£�����������ȱ��ȱ������������ȱȮȱ��ȱ������ȱ
�������ȱ������ȱ���������ȱ£�ȱ�����������ǯȱ����ȱċ�ȱ����ȱ£�²��-
���ȱ�����ȱ�£���������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ
����������ȱ��������ǯȱ������ȱ��ȱ�Ȭ���������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱ
������ȱ ��ȱ �������ȱ ����ǰȱ ���ȱ ��ȱ �������ñ��ȱ £�����ȱ ���������ȱ
²���ȱ��ȱ�������ǯȱ����ȱ�Ȭ���������ȱ��ȱ�����²ȱ��������ȱ��ċ��ȱ���ȱ
����ȱ���������ǰȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ�����ǰȱ�����²���ȱ��ȱ����ȱ
��£������ȱ£�ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�����ǯȱ

i�www.k-online.de
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���²����ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ�����ċ�����ȱ£�ȱċ������ȱ��£���-
��ǯȱ����ȱ�������ȱ��ȱ£�²��ȱ£ȱ������ȱ��������������ȱ��������ǰȱ
��ȱ��ȱ��������²���ȱ��ȱ£�������ȱ�������ȱ���ȱ����������ǰȱ������ȱ
��ȱ�������ȱ£�ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ���ȱ����-
��²��ȱ ����������ȱ ���Ȧ���ȱ �£ȱ ����������ȱ ��ñȱ ��������ǰȱ
�������ȱ��ȱ��������
�ǯȱ�������ȱ��ȱ�����ċ����ȱ£�ȱ���-
���������ȱ������ǰȱ���²�������ȱ��ȱċ����ȱ�����ċ�����ǯȱȎ��ȱ���ȱ��ȱ
��������ǰȱ��ȱ£���������ǰȱ��ȱ��ȱ
������ȱ����������ȱ����-
��ȱ�����£��ȱ��ȱ����������ǰȱ����ȱ��ȱ�������������ȱ��ȱ����²��-
��ȱ���ȱ��������ȱ�£���������ȱ���ȱ��ċ�����ǰȍȱ����������ȱ���������ȱ

+$6&2�'HVLJQHU'D\V�
s�VNXSQR�REOLNRYDQMH�
SULKRGQRVWL

'R�]GDM�VH�MH�GRJRGNRY�'HVLJQHU'D\V��NL�MLK�PHGQD-
URGQL�SURL]YDMDOHF�+$6&2�RUJDQL]LUD�SR�YVHP�VYHWX�
LQ�QD�QMLK�SUHGVWDYOMD�LQRYDFLMH�QD�SRGURèMX�RURGMDU-
VWYD��XGHOHŗLOR�SULEOLŗQR�����REOLNRYDOFHY�
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�������������ȱ�����ȱ�������ǯȱ����ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ
������£�����ȱ���ċ����ȱ���²����ǰȱ��ȱ�������ȱ ��ȱ ��ȱ�����ċ����ȱ
���£������ȱ��ȱ�£���������ȱ������ǯȱ
��ȱ��ȱ����ȱ�����ċ����ȱ���-
��ñ���ȱ���ȱ������ȱ����������ȱ��������ǰȱ����ȱ��������ȱ��-
�����ȱ���ȱ������ȱ
����ȱ����������¢�ȱ����ȱ�ȱ����ȱŘŖŗřǯ

i�www.hasco.com

3UYL�SODVWLèQL�QRVLOHF�
PRWRUMD�QD�VYHWX�Y�QRYLK�
PHUFHGHVLK�UD]UHGD�*/

'DLPOHU�VYRM�SUYL�SODVWLèQL�QRVLOHF�PRWRUMD�YJUDMXMH�
Y�wHVWYDOMQL�GL]HOVNL�PRWRU�QRYHJD�0HUFHGHVRYHJD�
UD]UHGD�*/��9�SULPHUMDYL�V�SUHGKRGQLNRP�L]�DOXPLQLMD�
HQDNR�WUSHŗQL�SODVWLèQL�GHO�SRQXMD�EROMwH�DNXVWLèQH�
ODVWQRVWL��YLwMR�WRSORWQR�L]RODWLYQRVW�LQ�SUHGQRVW�]DUD-
GL�PDQMwH�WHŗH�

ii
���ǰȱ��ȱ£ȱ��ċ�ñ²�ȱ��ċ�ȱ�����ǰȱ��ȱ�������ȱ�£ȱ���������țȱ�ř�	ŗŖȱ

��ǰȱ�������ȱ���²�����ȱ��ȱ£�ȱ������ȱ��������ȱ�����������ȱ��-
����£�������ȱ���������ȱ���������ǯȱ�������ȱ�������ȱ����£����ȱ
����Ȭ���¢���ȱ�ȱ������������ǰȱ��ȱ ��ȱ£��������ȱ ����ȱ������ȱ£�ȱ
���£�����ǯȱ �������ȱ�������ȱ ��ȱ �£����������ȱ �������ȱ ��������-
����ȱ£�����ȱ��ċ�ȱ�������ǰȱ������ȱ��ȱ����ȱ�����ñ���ȱñ�ȱ�������ȱ
�����ȱ �������ǯȱ ��ȱ £���ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ �������ȱ ��²�����ȱ �£ȱ
���������ǯȱ��������ȱ�������ȱ���������ȱ����ȱ ����ȱ �£����������ȱ
������ȱ��������ȱ£������ǯȱ��������ȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ
�£ȱ ���������ȱ �ȱ ����������ȱ £ȱ �������������ȱ ��ȱ �����ȱ ������²-
��ȱ ���������ǰȱ�����ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ����������ȱ������ȱ����ȱ
��������ȱ����ñ�ȱ���ȱ���ȱ���������ǰȱ���ȱ������ȱ��ċ�ñ²�ȱ�������ȱ
����ȱ���²���ȱ��ȱ������ñ���ȱ�������ȱċ����������ȱ����ǯȱ�����-
���ȱ��������ȱ�ȱ£��£�ȱ£����ñ����ȱ������ȱ��ȱ����ȱ£�ȱřŖȱ���������ȱ
����ñ�ȱ��ċ�ȱ������²����ȱ����ǯ

i�www.basf.com

'ROLYQL�YORŗHN�]�GRGDWNRP�]D�NRQWXURȱ
Ȋȱ�������ȱ���ċ��ȱ�ȱŗŜŞŘȱ��ȱ�ȱŗŜŞŝȱ£ȱ��������ȱ£�ȱ�������ȱ
��ȱ£������ȱ����ñ���

Ȋȱ �£������ȱ�������ȱ��ȱċ����ǰȱ��ȱŖǰŞȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ������ȱ
�����������ȱ��������

Ȋȱ �£ȱ ŗǯřřŚřȱ �������ȱ��ȱ������ȱ �����������ȱ ��ȱ�����ȱ ��-
�������ȱ�����ȱ������

Ȋȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�ȱŗŜŞŖȱ�£ǯȱ�ȱŗŜŞś
9/6�����3RSROQRPD�VLQWHWLèQR�PD]LYR�QD�RVQRYL�37)(ȱ
Ȋȱ����ȱ ������ȱ £�ñ²���ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ �������������ȱ ���ȱ
����²��ȱ�����ȱ���������

Ȋȱ�����ę�ȱ ����Ȭ��Ě��ȱ �����²�ȱ ��������ȱ ���������ȱ
£���ȱ�����ȱ�����ȱ�����������ǰȱ��ȱ��ȱ£�����������ȱ����ȱ�ȱ
������ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ��£����ǯ

Ȋȱ����²��ȱ�������ȱ�����������Ǳȱ��ȱŗŝśȱǚ�
'LVWDQèQD�FHY�(�����ȱ
Ȋȱ�����ȱ������²��ȱ���ȱ�ȱŗśŜŞȱ£�ȱ���������ȱ�����ċ�ȱ£���-

1RYRVWL�SRGMHWMD�
0HXVEXUJHU

ii
�����ȱ����ȱ������

Ȋȱ���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ������£��ȱ����������ȱ�����ȱ�£ȱ£�-
����

Ȋȱ������²��ȱ ���ȱ�ȱ ŗśŜŝȱ�ȱ ��£��²���ȱ���ċ����ȱ £�ȱ��������ȱ
��£����ȱȱ

35�SORwèH��RNURJOH�SR�QDURèLOXȱ
�������������ȱ���ȱ�������ȱ���ñ²�ȱ�ȱ��������ȱ��ȱŗśŖŖȱ��ȱ
��ȱśŖŖȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�ȱ��ċ�ȱ���ñ²�ȱ��ȱ����ǯȱŗśŖŖȱ��ǯ
���������Ǳ
Ȋȱ�������ȱ ���ñ²�ȱ �£ȱ ����������ȱ ċ��������ȱ ������������ȱ
�����ȱ�ȱ���������ȱ�����£����ȱ

Ȋȱ��£����ǰȱ���ċ��ȱ���ȱ�£���ċ��ȱ���ñ���ȱ��������ȱ
Ȋȱ���ñ²�ȱ��ȱċ����ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ

(�������SUHELMDOR�V�SR]DYQDVWD�JODYR�LQ�SULPHUQR�JUH]LOR�
SRYUWDOR�:=%��������
���������Ǳȱ
Ȋȱ���������ȱ�ȱ��£�������ȱ�����ȱ�ȱśśřŖȱ£�ȱ������ȱ��������ȱ
����ȱ���ȱñ���²���ȱ�������

Ȋȱ �£ȱ���������ȱŗǯřřŚřȱ�ȱ��������ȱ����²���ȱ�����
Ȋȱ	��£���Ȧ��������ȱ���ȱ řŗŞŗŘŞȱ �£ȱ 
��ȱ £�ȱ �£������ȱ ���-
������ȱ�£�����

i�www.meusburger.com
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�ȱ �����ȱ������ȱ������ȱ ��������ȱ ��ȱ����ȱ �����ȱ ���������ȱ
������ȱ �ȱ ���������ȱ Ȏ���������ǯ������¢ǯȍǰȱ �ȱ �������ȱ ���-
�� ����ȱ �������ȱ ����������ȱ ��£����ȱ ���ȱ �����ȱ ����£�����ȱ
�����ǯȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ�£������ȱ�����£���ȱ������-
���ȱ�����²�ȱ����ñ�ȱ²���ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ�£���ǯȱ��������ȱ
��������ȱ������ȱ ��������ȱ�ȱ����������ȱ �ȱ��������²����ȱ������ȱ ��ȱ
������ȱ������ȱ��������ȱ �����������ȱ���������ȱ�������ȱ ����ȱ
���ȱ��������ȱ������ę�������ȱ��ȱ���£�����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���������ȱ

9RONVZDJHQ�]DJQDO�SUYL�HOH-
NWULèQL�VWURM�,QW(OHFW�SURL]YD-
MDOFD�6XPLWRPR��6+,��'HPDJ

9�9RONVZDJQRYL�WRYDUQL�Y�%UDXQVFKZHLJX�MH�SUHG�
NUDWNLP�]DèHO�REUDWRYDWL�SUYL�HOHNWULèQL�EUL]JDOQL�VWURM�
6XPLWRPR��6+,��'HPDJ�,QW(OHFW�����������QDPHQMHQ�
SURL]YRGQML�QRVLOFHY�VWLNDO�]D�OXèL�]D�DYWRPRELO�*ROI�9,,��

ii

��ȱ£��������ȱ������ǯȱ�����ȱ ����ȱ�����ȱ£������ȱ��������ȱ����-
���ǯȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱŞśȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ���²��-
��ȱ��ñ����ǰȱ£�����ȱ����ñ���ȱ������������ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ
��ȱ��������ȱ����ȱ����ñ�ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ������������ȱ������-
���������ȱ�������ǯȱ����� ����ȱ��ȱ ��ȱ�ȱ���������ȱȎ���������ǯ
������¢ǯȍȱ��������ȱ����ȱ������������ȱ��£����ȱ����ȱ�������ǰȱ�ȱ��-
�����ȱ���ȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ ŘŖŗŞȱ������ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ
£����ñ���ȱ£�ȱŘśȱ���������ǯ

i�www.sumitomo-shi-demag.eu
i�www.topteh.si

������ċ��ȱ Şȱ���������ȱ �����ȱ ���ȱ��������ȱ £�ȱ ñ������ȱ���-
�£������ȱ�ȱ ���ȱ����������ǯȱ����ȱ����ȱ���������ȱ������ċ��ȱŗŖŖȱ
�����ȱ ��������ȱ����ǰȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ñ�ȱ ������ȱ £�����������ȱ
�������ñ�ȱ ²���ȱ �£������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ ���������ȱ
����£�����ǯȱ�����²����ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ
����ȱŘŖŗřǯ

i�www.meusburger.com

1DMYHèMD�wLULWHY�Y�]JRGRYL-
QL�SRGMHWMD�

9HGQR�YHèMH�SRYSUDwHYDQMH�SR�QDwLK�NDNRYRVWQLK�
L]GHONLK�LQ�SRYHèDQ�REVHJ�QDURèLO�]DKWHYDWD�wLULWHY�
QDwH�SURL]YRGQH�ORNDFLMH�Y�:ROIXUWX�

ii
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6WURM�]D�EUL]JDQMH�SODVWLNH��.UDXVV0DƪHL�.0�
�������&;�6(592��OLQHDUQL�URERW�/5;����

$3/,.$&,-$��%UL]JDQMH�WHKQLèQLK�NRVRY
+,'5$9/,ç1,�6752-�V�6(59202725-(0


������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ��ȱ£���������ȱ������ñ²��ȱ
�������ǰȱ��ȱ�����ñ�ȱ���ċ���ȱ£��������ȱ�����ȱ£�ȱřŖȱ���������ȱ
�ȱ����������ȱ£ȱ��������ȱ��������ǯȱ���������ȱ������ȱ��ȱ��ċ�ȱ
���������ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��ñ²�ȱ�����ȱ����ǯȱ����-
����ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ���ñ²ǰȱ���£ȱ������-
���ȱ ��ȱ £�������ȱ ��ȱ £�����������ȱ ����ȱ �ȱ ����²��ȱ ���������ȱ
������ȱ���������ǯȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ�������������ȱ
£�ȱ�����ȱ��������²��ȱ²������ǯȱ������ȱ �ȱ �������������ȱ ��ȱ
����������ȱ��������²��ȱ²������ȱ �����ȱ�ȱ���������ȱ����-
���ȱ�������ȱ�����������ȱ��ȱ���£�������ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ
����ǯȱ����²�����ñ�ȱ���������ȱ������ȱ������ȱ���ȱ����ñ�ȱ���-
�����ȱ��ȱ����ñ�ȱ������ȱ�������²��ȱ��������ǯ

6WURM�]D�EUL]JDQMH�SODVWLNH��.UDXVV0DƪHL�.0�
������$;��OLQHDUQL�URERW�/5;����

$3/,.$&,-$��%UL]JDQMH�WHKQLèQLK�NRVRY
(/(.75,ç1,�6752-�V���WRèNRYQLP�GYRMQLP�
NROHQDVWLP�]JORERP

���£�����ȱ �����ȱ �£�����ȱ��ȱ ��ȱ �������²��ȱ ���£�����ȱ �����ȱ
��������ȱ
�������ě��ǯȱ	��ȱ£�ȱ����������ȱ�²��������ȱ��ȱ��-
�����ȱ������ȱ����������ȱ�������²��ȱ�£�����ȱ£ȱ£��������-
��ȱ������ȱ��ȱśŖŖȱ��ȱřśŖŖȱ��ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ������������²��ȱ
������ǰȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��������²��ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ������ñ²�ȱ
�����������ǯȱ �£�����ȱ��ȱ �������ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ £���-
�������ȱ £���������ȱ ��������ǯȱ ��Ĵ�²�����ȱ ��������ȱ £����ȱ
�����²�ȱ ����²��ȱ ��������������ȱ £��������ȱ �����ǰȱ ��ȱ ����ȱ
£����ñ���ȱ������ȱ��������ǰȱ�ȱ����������ȱ�ȱ��������²���ȱ���-
£������ȱ�������ȱ����ȱ£�ȱŜŖȱ���������ǯȱ

7UDèQD�ŗDJD�]D�UD]UH]�NRYLQ�� 
%(+5,1*(5�+%3�����$�

$3/,.$&,-$��5D]UH]�WDQNRVWHQVNLK�LQR[�
SURƬORY�Y�VQRSX
����ȱ��
���	��ȱ������ȱ
��ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ����������ȱ

��ȱ�����²����ǯȱ����������ȱ�£�����ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱċ���ȱ
�����ȱ����ȱñ�����ȱ��²�ǰȱ��ȱ�������ȱċ���ȱ�£ȱ����ȱ������ȱ�����-
²���ȱ�²��������ȱ��ñ����ȱ��������ǰȱ�ȱ���ȱ��ȱ����ñ�ȱċ����������ȱ
����ȱ������ȱ��ȱ������ñ�ȱ��£��£ǯȱ��������ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ
��ȱ��������ȱ�ȱ�������������ȱ������ȱ�������ǯ

i�www.kms.com
i�ZZZ�NUDXVVPDƪHL�FRP
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�²��������ȱ ����£������ȱ ������ȱ ����²�ȱ ���������ȱ ����-
����ȱ�£�����ȱ��ȱ²��ȱ����ñ��ȱ����ñ���ȱ��ȱ���ǯȱ���ȱ���ȱ������ȱ
���£�����ȱ���ȱ��²��ȱ����£�������ȱ�������ǰȱ£ȱ�����ȱ���������ȱ
���������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ñ������ǯȱ����ȱ�����ȱ���ę��������ȱ��-
����������ȱ�����������ȱ��ñ����ȱ£�ȱ���£�����ȱ�£������ǯȱ���£�-
�����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ£�²��ȱ£ȱ������������ȱ�£�����ǰȱ����ȱ����ȱ
������ȱ �������ǰȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ����������ǰȱ���ȱ��ȱ �������-
����ȱ �������ǰȱ ����������ȱ �������ȱ ��ȱ ��²��������ȱ ����£������ǯȱ
��ȱ ���ȱ ��������ȱ �����²��ȱ ���ȱ������ȱ £���������ȱ ��������ȱ
��� Ȭ�� ȱ��ȱ�ȱ ���ȱñ�����ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ�²���������ȱ
���£�����ȱ�£������ǯȱ

(NRQRPLèQD�KLGUDYOLèQD�VWURMQD�WHKQLND

��ȱ �����ȱ �������ȱ �����������ȱ ������ȱ ��������²��ȱ �����ȱ
�£ȱ����ñ��ȱ������ȱ	�����ȱ�������ǯȱ�ȱ���ȱ�����£���ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ
��������²��ȱ �������ȱ ��£����ȱ������ȱ�ȱ �����ȱ����£�����ȱ�²��-
���������ǯȱ������ȱ��ȱ���������������ȱ�����ȱ��ȱ��������������ȱ
������������ȱŚŝŖȱ�ȱ	�����ȱ�������ȱ�ȱŗśŖŖȱ��ȱ£��������ȱ����ȱ��ȱ
���£�����ȱ�����ȱŚŖŖǯȱ�����ȱ������ȱ���ȱǻ��������ȱ�����ȱ���-
²������ȱ£ȱ��������Ǽǰȱ�ȱ�������²��ȱ�����������ȱ�������ȱ²����-
��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ���������������ǯȱ�ȱ���ȱ�������ȱ������-
���ȱ£ȱ�����ȱ²��������ǰȱ��ȱ�����²���ȱ�������ȱ����ȱ���ǰȱñ�ȱ����ȱ
�������²��ǯȱ���������ȱ�����������������ȱ������ȱ��ȱ£����-
ñ����ȱ������ȱ��������ȱ��ȱŘŖȱ���������ǰȱ�����ñ����ȱ������ȱ����ȱ

£�ȱ������ċ��ȱśȱ���������ȱ��ȱ£����ñ������ȱ������ǯȱ���������ǰȱ��ȱ
��ȱ�£��ċ���ȱ£ȱ�������ȱ�����������������ȱ������ǰȱ����������ȱ
�ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��£���������ȱ��������ȱ���������ȱ£ȱ�������ȱȎ�Ŷȍǯȱ

(NRQRPLèQD�DYWRPDWL]DFLMD

������ȱ£ȱ����������ȱ��£�������ȱ����ȱ�����������ȱ£�ȱ���-
����²��ȱ �����ȱ �ȱ ��������£�����ȱ ����£������ǯȱ ����������ȱ
ŚŝŖȱ�ȱ	�����ȱ�������ȱ������ȱ£ȱ���������ȱ��������ȱ���������ȱ
������ǰȱ ��ȱ ����£���ȱ������������ȱ £ȱ �£��������ȱ ����ǯȱ ��ñ����ȱ
��ȱ£�����ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�������ǰȱ�����²ȱ�������-
����ȱ����£�����ȱ�����ȱ�ȱ������ǰȱ���ȱ�����²���ȱ£�ñ²����ȱ������ǰȱ
����£���ȱ�ȱ���������ȱ����ȱ������ǰȱ�������²��ȱ �����������ȱ ����ȱ
��ȱ��Ȭ�����ę���ǯȱ��ȱ�������������ȱ ����ȱ �£������ȱ ñ�������ȱ £�ȱ
������������ȱ�ȱřřǰśȱ�ȱ��ċ�ǯȱ���������ȱ������ȱ�£�£���ȱ����ȱ�����-
�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ����ǯȱ
��ȱ�����£���ȱ�������ȱ��ñ����ȱ��������£�����ȱ������ȱ������ȱ

������ȱ��������ȱ����ȱ �£������ȱ�����ę²���ȱ ��ñ����ȱ��ȱ�����-
²��ȱ��������£�����ȱȮȱ������������ȱ£������ǰȱ�£�����ȱ��ȱ£����ǯȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ£�����ċ���ȱñ�ȱ�ȱ������������ȱ���-
��������ȱ��ȱ����ȱ�����²���ȱ���£�����ȱ��ȱ��ñ������ȱ����������ȱ
����������ǯ

i�www.arburg.com

$UEXUJ�QD�VHMPX�3/$*.(0

/HWRV�MH�$UEXUJ�QD�VHMPX�3ODJNHP�SUYLè�]�ODVWQLP�UD]VWDYQLP�SURVWR-
URP��2G�����GR�����DSULOD������$UEXUJ�Y�GYRUDQL�.��wWHYLOND�UD]VWDYLwèD�
����UD]VWDYOMD�VWURM��NL�VH�L]ND]XMH�V�VYRMR�SURL]YRGQR�XèLQNRYLWRVWMR��
+LGUDYOLèQL�$OOURXQGHU�����&�*ROGHQ�(GLWLRQ�MH�RSUHPOMHQ�V�SURGXNWLYQR-
VWQLP�SDNHWRP�LQ�URERWVNLP�VLVWHPRP�0XOWLOLIW�6HOHFW��7D�NRPSDNWQD�
SURL]YRGQD�FHOLFD�L]GHOXMH�wNDWOLFR�]D�VKUDQMHYDQMH�WHU�GHPRQVWULUD�YLVR-
NRNDNRYRVWQR��SRSROQRPD�DYWRPDWL]LUDQR�LQ�JRVSRGDUQR�SURL]YRGQMR�
VWDQGDUGQLK�L]GHONRY�
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(1*(/�YLFWRU\�����

���£ȱ�����ǰȱ����������ȱ���������ȱ��ȱ �£�����ȱ�²�������ȱ£ȱ
�����������ȱ �������������²���ȱ �������ȱ ��	��ȱ ��������ȱ
���ȱ������������ȱ����²��ȱ������ȱ£������ȱ����ȱ������ǯ
����������ȱ���£�������ȱ �����������ȱ ������ȱ��	��ȱ������¢ȱ£ȱ
������ȱ�²������������ȱ£����ñ���ȱ����ñ��ȱ��ñ�ȱ����£������Ǳ
Ȋȱ ȱ����������ȱ ���������������ȱ ���ȱ �����£����ȱ ������Ǳȱ
���������ȱ���ñ²�ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�£����ñ²���ǯȱ��ȱ�����-
²�ȱ���������ȱ�������ȱ ��ȱ �����²��ȱ£��������ȱ������ȱ�ȱ���-
�����ȱ£��������ȱ����ǯȱ

Ȋȱ���������ȱ��������£�����ȱ£ȱ����������ȱ��������ȱ�ȱ��Ȭ
��²��ȱ������ȱ£ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ���������Ǳȱ����ñ�ȱ
��£�����ǰȱ������ñ�ȱ²��ȱ�����ǰȱ����ñ�ȱ������ȱ��������

Ȋȱ����ñ�ȱ �£����ñ²�����ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ �������������ȱ Ȯȱ
£�����ȱ������ȱ������ȱ������Ǳȱ����ñ�ȱ²���ȱ������ǰȱ����ȱ���ȱ
��²���ȱ��ȱ��ċ���ȱ�������

Ȋȱ���������ȱ��������Ǳȱ�����ȱ���������ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ
������ȱ����ċ���ȱ£ȱ �������������ȱ�������������²���ȱ��-
�����ȱ��	��ȱ��������ǯ

i�www.engelglobal.com

(1*(/�H�PDF������

��	��ȱ �Ȭ���ǯȱ �����ǰȱ ��ȱ ������ȱ ñ�ȱ ��²ȱ £�ȱ ���ǯȱ �����ǰȱ ��ȱ
£���ċ���ȱ����²��ȱ£����������ȱ£ȱ����������ȱ�����²������ǯȱ��-
�������ȱ�������²��ǯȱ�����ǰȱ��ȱ������ȱ�������ȱ�������ǯȱ������ȱ
�������ǰȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ������ȱ����������ȱ£ȱ£��������ȱ���-
����ȱ����������������ǯ
����������ȱ��	��ȱ�Ȭ���ȱ��ȱ£������ȱ������ȱ��������ǰȱ�����ȱ

����ȱ��ȱ������ȱ����²��ȱ£�����������ǯȱ��ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�£�����ȱ
���²��ǯȱ��ȱ����ȱ£ȱ£���ȱ������ȱ������ȱ��������ǰȱ�����ȱ����-
����ȱ£ȱ������ȱ���ċ�����ȱ��������ǯȱ
���²ȱ��ȱ�������������ȱ��£Ȭ
��ȱ�������ȱ����ǯ
	�����ȱ���������ȱ������ȱ��	��ȱ�Ȭ���Ǳ
Ȋȱ�����²����ȱ ���������ȱ �������²��ȱ ��������ȱ �������Ȭ
����

Ȋȱ������������ȱ�ȱñ���������ȱ��ċ������
Ȋȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ����ñ���
Ȋȱ���������ȱ����ñ���ȱȮȱ����ȱ£�����ȱ����������ȱ�²�����������
Ȋȱ���������ñ�ȱ�����ñ��ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ

(1*(/�QD�VHMPX�3/$*.(0

3RSROQRPD�HOHNWULèHQ�LQ�]HOR�QDWDQèHQ��SULODJRGOMLY��]�YHOLNR�PRŗQRVWPL��
SURVWRUVNR�LQ�HQHUJLMVNR�YDUèHQ�WHU�RSUHPOMHQ�]�QDMKLWUHMwLPL�SRVSHwNL�s�
WR�VR�SUHGQRVWL�QRYHJD�VWURMD�(1*(/�H�PDF��,Q�VSR]QDWH�MLK�ODKNR�NPDOX��
9�ŗLYR��VDM�ER�(1*(/�H�PDF�SUHGVWDYOMHQ�QD�VHMPX�3/$*.(0������QD�
(1*/29(0�UD]VWDYQHP�SURVWRUX��wW������Y�KDOL�.��3ROHJ�VWURMD�(1*(/�
H�PDF�ERPR�SUHGVWDYOMDOL�WXGL�(1*(/�YLFWRU\��NL�MH�RSUHPOMHQ�]�HQHUJHW-
VNR�]HOR�XèLQNRYLWLP�VHUYRKLGUDYOLèQLP�VLVWHPRP�(&2'5,9(��(GLQVWYHQD�
EUH]YRGLOQD�WHKQRORJLMD�VWURMD�(1*(/�YLFWRU\�]�YLVRNR�SURGXNWLYQRVWMR�LQ�
VWURwNRYQR�XèLQNRYLWRVWMR�]PDQMwXMH�VWURwNH�YDwH�SURL]YRGQMH��
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£������ȱ������ǰȱ��ȱ������ȱ£�ȱ£���ȱ£����ȱ��ȱ�ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ
����ȱ �����ñ�����ǯȱ �ȱ ��������ȱ��� �����ȱ ����������ȱ �����ȱ
��ȱ������ȱ��������ǰȱ�������ȱ��ȱ£������ȱ��ñȱ��������ǯȱ�����ȱ��ȱ�ȱ
��������ȱ��� �����ȱ�����������ȱ������ċ��ȱşŖȱ���������ȱ���-
�����ȱ����Ĵ�ȱ£ȱ��²ȱ £����������ǰȱ��������ȱ ��ȱ ċ�ȱ�����ȱŚŖŖȱ
��������ǰȱ��ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ��²ȱ���ȱŗŘȱ���������ȱ�����ȱ
��������ȱ�����ǯ
������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��ñ����ȱ������ȱ������ǯȱ���²����ȱ��-

ñ������ȱ ����£������ȱ ����������ȱ ����²���ȱ ������ȱ £����ǰȱ ��ȱ ��ȱ
����ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ���ȱ��²ȱ£�����������ȱ£ȱ����������ǯȱ���¢��ȱ
��ȱ����²���ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ�£ǯȱ�����ȱ��ȱ
�������ȱ �������ȱ ��� �����ǯȱ ����ȱ ������ȱ��� �����ȱ �����²�ȱ
��ñ������ǰȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ���ǯȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��ñ�����ȱ�����ȱ��ȱ
��ñ���ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ���������ȱ���ǯȱřřȱ�řȦ�ȱ��ȱ
ŘŚȱ�řȦ�ȱ£����ǯȱ���¢��ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ�������-
��ȱ����£����ȱśŝȱ�řȦ�ǰȱ²�����ȱ£����ȱ���ǯȱŝśȱ�řǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ���-
�£������ȱ ��ȱ ��������ȱ����ȱ £����ǰȱ ������²�����ȱ ������ȱ ����²���ȱ
��������ǰȱ²�ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ���¢��ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ��������ȱ
����ȱ����ȱ�����������ȱ£����ǰȱ��ȱ����������ȱ���������ȱñ�ȱ��²��ǯȱ
��ȱ ��ȱ�������ñ�ȱ ������ȱ ��ñ����ȱ��ȱ ����ǰȱ ��ȱ ��ȱ�����ȱ £�����ȱ

���������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ����£���ǯȱ
���ñ²���ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ����ȱ
ǰȱ��£������ȱ�������ȱŗǰȱ

��ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ�ȱċ���ǯ
i�www.lesnik.si

i�www.moretto.com

������ȱ������ȱ����£���ȱ��²ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ��£�����ȱ��²�-
�������ȱ£ȱ�������������ȱ�����£���ȱ��ȱ�������²��������ȱǻ��ȱŚȱ
��ȱŜȱ������ȱ£�ȱ�����£�Ǽȱ��ȱ������ȱ�������ñ�ȱ��£������ȱ��ñ����ȱ��ȱ
�������ñ��ȱ�����ȱ��������ǯ
�ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ������ȱ���ȱċ�ȱ������ǯȱ���ȱ��ȱ£���-

������ǰȱ���£�ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ£���ċ�-
������ȱ²���ǯȱ���ȱ�������ȱ£�����������ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ���£�ȱ
�������ȱ�������ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ��²������ǰȱ���ȱ���£��²�ȱ�����-
�������ȱ����ñ��ȱ��������ǯȱ����������ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ
£���������ȱ�������ñ�ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ�������ñ�ȱ��£������ȱ��ñ�-
���ǯȱ�����ȱ��ȱ�£��������ȱ�ȱŘşȱ����������ǰȱ�£�������ȱ��ȱċ�ȱ��²ȱ���ȱ
ŗŖŖŖȱ£�����������ȱ���ǯ
�����ȱ ���ȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ ��������
ȱ ��ȱ

���£���ȱ������ȱ������ȱ£����ȱ�ȱ��ñ�����ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ��-
������ȱ������ȱ������ǯȱ������ȱ��� �����ȱ�����������Ǳȱ���������ȱ
��²�������ȱ£ȱ£�������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ������������ǰȱ
������������ȱ£�£������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�£�����ȱ�ȱ����ȱ£������-
���ȱ���ȱ£�ȱ����ȱ£���������ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ£����ȱ��ȱ���-
�����������ȱ������ȱ£�ȱ����������ȱ����²���ȱ£����ǯ
�ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ£������ȱ�£������ȱ���ǯȱ�ȱ£����������ȱŘǱȱ

��������ȱ��ȱƸȱřś	�ǰȱ������ȱŗśȱ��Ȧ�ǯȱ������ȱ���ȱ�£��²���ȱ��-
������ȱ�����������ȱ��ȱ����²���ȱ£����ȱ£�ȱ£���������ȱŘȱ���ȱ���-
����ȱ����²���ȱ�������ȱ���£���ȱ����ȱ����������������ȱ�������ǯȱ
+�ȱ��ȱ����²���ȱ��������ǰȱ������ȱ����ȱ�������������ȱ£�£�����ȱ
��ȱ���������ȱ£�£��ȱ��ȱ�����£��ȱ��������ȱ������ǯȱ+�ȱ��ȱ����-

(85(.$�QD�VHMPX�3/$*.(0

1D�OHWRwQMHP�VWURNRYQHP�VHMHPVNHP�èHWYHUèNX�Y�&HOMX�PHG�����LQ�����DSUL-
ORP�ER�0RUHWWR�SUHGVWDYLO�UH]XOWDWH�QDMDPELFLR]QHMwHJD�UD]YRMQHJD�SURMHN-
WD�YVHK�èDVRY�QD�SRGURèMX�VXwHQMD�SODVWLèQLK�JUDQXODWRY�s�VLVWHP�(XUHND�
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���ȱ�������������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ �����ȱ��������ȱ����ñ�ȱ
����ȱ£ȱ��²���������ȱ��������ǰȱ�������ȱ��������ȱ£�ȱ�����ċ�ȱ
���ȱ����ñ�ȱ ������ǰȱ ����ȱ������ȱ�ǰȱ ñ�����ȱ ��ȱ ��£��������ȱ �£���-
���ȱ�ȱñ�����ȱ���
ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ£�ȱ£��������ñ�ȱ
����������ǯ
��ȱ�����²��ȱ��ñ����ȱ����ȱ�����£���ȱ��������ñ�ȱ�������ñ��ȱ��-

ñ����ȱ����Ĵ�ȱ�ȱ��ñ�������ȱ��ȱ�����ȱŞŖȬ���������ȱ���Ȭ£������-
������ǰȱ�ȱ��� ��������ȱ��²������ñ��ȱ����£���������ȱ£����ȱ���ȱ
£����������ȱ���ȱ�ȱ��ñ�������ȱ���¢��ȱ�ȱ����²���ȱ������ȱ£����ǰȱ��ȱ
��ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ���������ǯȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�����£�-
���ȱ��²ȱ����ñ��ȱ��ñ�������ȱ£�ȱ�����ċ�ȱ��ȱ����ñ�ȱ������ȱ£ȱ�����ȱ
��ñ������ȱ��������ǯȱ��������ȱ�����ȱ����ȱ����������²��ȱ��ñ�����ȱ
�	�ȱ£�ȱ��ñ����ȱ�����²ȱñ�����ȱ���������ȱ���ȱ�����������������ȱ
£ȱ��£�����ȱ��ȱ���������ȱ�����£��ȱ�����������ȱ����Ĵ�ǯ
����������ȱ �������ȱ ����Ȭ����ȱ ��ȱ �ȱ ���������ȱ ċ�ȱ �����ȱ
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������ȱ���������ǯȱ���ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ����£���ȱ�ȱ��������ȱ
����������ȱ�����	ȱ�Ŝǯȱ ������ȱ������� ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ
����ñ�����ȱ�²�����������ǰȱ£������������ȱ�������ȱ��ȱ��������ǯȱ���-
�������ȱ�������������ȱ���£�����ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ�£ȱ���ċ�ȱ
��ȱ ����ǰȱ ���ȱ ²����ȱ ��ȱ �����������ȱ ���£��ȱ���ȱ ŖǰŖśȱ ��ȱ Śȱ ��řǯȱ
���������ȱ������ȱ������ȱ��������ȱ����������ȱ�����-
�� ��ȱ��ȱ�²����ȱ���ȱ���������ȱ£���ȱ������ȱ���������ȱ�����£-
����������ȱ������²���ȱ����������ǰȱ�£ȱ�������ȱ��ȱ�£������ȱ������ǰȱ
������ȱ������ȱ��ȱ���ñ²���ǰȱ��ȱ���ȱ���������ȱ�������ȱ��������ǯ
��£��������ȱ ��ȱ ����ȱ ����ȱ �����ȱ ����������ȱ �����������ȱ

�ȱŞŗŞȱ £ȱ �����������ȱ Ŝȱ ��ȱ ��ȱ �����������ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ�ȱ
ŗŘŖŖȱ��ǯȱ���������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ������������ǰȱ����������ȱ���ȱ��ȱ
�����²���ȱ�����ȱ�����ȱ �������ǯȱ��ȱ�ȱ �����ȱ£�����ȱ���������ȱ
��ȱ Ŗȱ��ȱ ŘŝŖȱ �������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ�ȱ £�����ȱ ���������ȱ��ȱ Ŗȱ
��ȱŗŞŖȱ�������ǯȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ
ŞǯŘȱ�����²���ȱ�����²��ȱ����ȱ�ȱ������ȱ����ȱ����ǯȱ�����ȱ������ȱ
�ȱŞŗŞȱ�����²�ȱ�������������ȱ��������£�����ȱ£�ȱ���ȱ�������-
²�ȱ��ȱ���������ȱ£������ȱ����ñ��ȱ�������ȱ£�ȱ���£�����ȱ��������ǯȱ


�����ȱ²���ȱ���£������ȱ�£������ȱ�£ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ������ȱ
�������������ȱ��������£�����ȱ�£���������ȱ������ǯ
����£�����ȱ �������ȱ ��ñ�����ȱ ���������ȱ ��ȱ ������������ȱ

������ȱ����ȱŗŘŖǰȱ��ȱ�£�����ȱ£�����ȱ����������ȱ�����������ȱ
��ñ����ȱ�ȱ����������ȱ�������ǰȱ������������ȱ����ñ²�ǰȱ������ȱ
����������ȱ �²�����������ȱ ��ȱ �������ȱ ����ñ���ȱ �£��ċ������ǯȱ
���ȱ ��ȱ ��ȱ����²�ȱ£�����ȱ ��ñ������ȱ������ȱ£ȱ��²ȱ��������ȱ£ȱ
����������ǯ
��ȱ ������ȱ ������ȱ ����ȱ �����������ȱ ����������ȱ �������ǰȱ

�����ȱ��ȱ�����²��ȱ�����������ǯ

767�&RXSOLQJV

���£����ȱ ����£�������ȱ ������ȱ����Ȭȱ ��ȱ����������ȱ ���ȱ ��ȱ
����������ȱ�������ȱ��ȱ�����²��ȱ������ȱ�����ȱ£�ȱ��£��²��ȱ������ǰȱ
���ȱ��ȱ����ǰȱ£���ǰȱ����ȱ��ȱ�����ǯ

%5,;,$3/$67

��ȱ�����ȱ����ȱ����²ȱ�����������ȱ����ȱ����£�����ȱ�������ȱ
��������ȱ���¡�������ǰȱ��ȱ��ȱ��������£�����ȱ£�ȱ�£������ȱ���ȱ�����-
����ȱ����ȱ����ȱ���ċ��ǰȱ���������ǰȱ�����ǰȱñ��ȱ��ȱę�����ǯ

i�www.robos.si

5RERV�QD�VHMPX�3/$*.(0

3RGMHWMH�5RERV�VH�ER�QD�VHMPX�)RUPDWRRO�Y�&HOMX�SUHGVWDYLOR�]�QDVOHGQMR�
RSUHPR�VYRMLK�SULQFLSDORY��:LWWPPDQQ�*URXS��767�&RXSOLQJV�LQ� 
%5,;,$3/$67
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����£��ǯȱ ���ȱ ��£ñ������ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ �����ȱ �������ȱ ��ȱ
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��ȱ�����ȱ����²�ȱ�����������ȱ��������������ǯ
����ȱ���£���ȱ��ȱ������ñ²���ȱ£ȱ£���������ñ��ȱ�����������ǰȱ

��ȱ �����²�ȱ ²������ȱ ������ñ�ȱ ����ċ������ǯȱ ���ȱ ����²����ȱ £�ȱ
���²������ȱ£ȱ��������ȱ��������ȱ�����������ȱ ��ȱ����ȱ������-
��ǰȱ��ȱ����ȱ£�����ȱ������ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ��������ǯȱ
��ȱ���ȱ
��²���ȱ��������ȱ���������������ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ�����-
���ȱ���£����ȱ��������ǰȱ���ǯȱ�������ȱ£�������ȱ���ȱ���������ȱ
������ǯȱ������������ȱ��������ȱ���������ȱ�����ȱ����ċ�ǰȱ���ȱ��ȱ
�£��������ȱ������ȱ£�ȱ£�²����ȱ�������ǯȱ
�ȱ��ñ�ȱ�������ȱ������ǰȱ����������ǰȱ����ȱñ�ȱ��ñ����ȱ������ȱ��ȱ

���²�ȱ����ȱ£���ȱ
��
ȱ�ȱ��������������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ
masterbatchaǰȱ������ȱ£ȱ��������ȱ������������ȱñ���ȱ���
��ǰȱ
����������ȱ�������ȱ��	������ȱ�ȱŗŜŖȱ�ȱ�ȱ��������������ȱ
����£���ȱ ��ȱ ���£�����ȱ �����ǰȱ �������²��ȱ ��ȱ ����ȱ £�ȱ ��������ȱ
����ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ£�ȱ���£��ȱ�£������ȱ�£ȱ������ȱ��ñ���ȱ
������ȱ���������ȱ�£ȱ�������ǰȱ����������ǯ
��ñȱ������ȱ������ȱ£�ȱ������²����ǰȱ��������ñ�ȱ �£�����ȱ�����-

��������ȱñ��ȱ����ȱ�����ȱ���
��ǰȱ��ȱ����ȱ������ȱ£�ȱ���²�ȱ����ȱ
�����ǰȱ������������ȱ�£�����ǰȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ����	ȱ����-
����ȱ�¢����ȱ��ȱ�[����ȱ��� ��£ǰȱ����ȱ£�������ȱ£�ȱ���������-
��ȱ��ñ���ȱ��£��������ȱ��������ȱ�ȱ����ȱ
ǰȱ�������ȱ�ȱñ�������ȱŗśǯ

i�www.uniplast.si

������²��ȱ ���������ȱ �������ȱ ������ȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ �ȱ
���ȱ�������ȱ ������ȱ��ȱ�����£���ȱ ��������£�����ȱ �ȱ��������ȱ
�������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ċ�ȱ �£�����ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ �ȱ ����£������ȱ
������ǯȱ
��ȱ���²����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ������ȱ��£�������ȱ���������ȱ
�����ȱ���£�������ȱ������ȱ���ȱśśȱ�ȱ�ȱ������������²���ȱ����-
���ȱ²������ǯȱ�£�����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���£������ȱ�������ȱ���ȱŗŖŖȱ���ȱ
£��������ȱ����ȱċ�ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�����������ȱ�������ñ��ȱ������ȱ
�ȱ ������ȱ������������ȱ���²������ǰȱ£��ċ���ȱ �����ȱ���������ȱ ��ȱ
����²����ȱ������ñ���ȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ������ǯȱ��ȱ����ȱ�£-
�����ȱ�������ȱ����������ȱ�ȱ����������ȱ£ȱ������ȱ������ñ��ȱ����-
�����ȱ����ȱśŖȱ���������ȱ��������ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����ñ²��ȱ�����-
�����ȱ������ȱ£�ȱ�����������ȱ������ȱ���
�®ȱŘǯȱ���ȱċ�ȱ��£����ȱ

3RGMHWMH�81,3/$67�,QŗHQLULQJ�
QD�VHMPX�3/$*.(0�����
3RGMHWMH�81,3/$67�,QŗHQLULQJ��G��R��R���ER�QD�VHMPX�3/$*.(0������QDVWR-
SLOR�ŗH�GHVHWLè��2E�QDwL�����REOHWQLFL�GHORYDQMD�ER�SUHGVWDYLWHY�QDMQRYHMwLK�
L]YHGE�VWURMHY��QDSUDY�LQ�SULERUD�QDwLK�SULQFLSDORY�wH�SRVHEQR�]DQLPLYD�

ii

%2<�2VHEQD�L]ND]QLFD

��ǯȱ��¢ȱ	��
ȱǭȱ��ȱ
	ȱ ��ȱ ����ȱ��ȱ��������ȱ ���-
������ȱ����£��������ȱ���£������ȱ�������ȱ£ȱ£��������ȱ����ȱ
����ȱ ���ȱ ŗŖŖŖȱ ��ǯȱ �����²����ǰȱ ���������ȱ ������ȱ ��ȱ
��£�����ȱ���ȱ£������������ȱ���ȱ������²��ȱ����ȱ��£����-
��ȱ�£��²�����ȱ���ȱ����£����ȱ���ǯȱ�ȱ���ċ���ȱ��������-
���ȱ���������ȱ��ȱ��ñ����ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ���������ǯȱ
��ȱ�����������ȱ��������ȱ��ǯȱ��¢ȱ����ȱŗşŜŞȱ��ȱ����ȱ�£��-
����ȱ��²ȱ ���ȱ ŚŖȱ ŖŖŖȱ �������ȱ £�ȱ ���£�����ǰȱ ��������ȱ��ȱ
����ȱ�����ǯȱ��������ȱ�ȱ£������ȱ�����ȱ��ȱ�£�����ȱ��£����ȱ
��ȱ����ñ����ȱ��ċ��������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ�£������ȱǻȎ�£-
������ȱ�ȱ���²���ȍǼǯ

i�www.dr-boy.de
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��ȱ����������ȱ������ȱ����£��������ȱ�����ȱ
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�ȱŝśȱ
��ǰȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�������������ȱ��ñ���ȱ£ȱ£������ȱ������ �-
���ǯȱ������ȱ������ ����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ£������ȱ�����ȱ��ȱ����-
��ȱĚ������������ǰȱ����ñ��ȱ�������ȱ ��ȱ�������ȱ²����ȱ�������ȱ��ȱ
���������ȱ �£�����ǯȱ��ȱ���������ȱ��ȱ£���ȱ�²��������ȱ��������ȱ
���ȱ����£������ȱ ����ȱ �ȱ��������ǰȱ��²���ȱ��ȱŘśŖȱ��ǯȱȎ��²��ȱ
��ȱ ��ȱ������ȱ����ǰȱ����ȱ£�������ȱ ��ȱ���ċ��ȱ ��ȱ������ȱ���ȱ���-
������������ȱ �������ǰȍȱ�����ȱ�������ȱ
�Ģ��ǰȱ�����ȱ������-

)OHNVLELOQD�LQ�XèLQNRYLWD�
L]GHODYD�FHYL�s�V�
WHKQRORJLMR�4XLFN6ZLWFK�
SRGMHWMD�.UDXVV0DƪHL�
%HUVWRUƪ

3UHL]NXwHQL�LQ�XèLQNRYLWL�VLVWHP�4XLFN6ZLWFK�]D�VSUH-
PLQMDQMH�GLPHQ]LM�V�WDNRMwQMLP�XèLQNRP�RE�SULWLVNX�QD�
JXPE�MH�QD�YROMR�]D�SURL]YRGQMR�32�FHYL�GR�SUHPHUD�
����PP�

ii

���ȱ �������ȱ£�ȱ �������������ȱ ����ȱ����£�������ȱ
�������ě��ȱ
�������ěǯȱ����ȱ������ȱ�����²�ȱ��²��ȱ��������²����ǰȱ���ȱ���-
�£�������ȱ�����²�ȱ������ñ�ȱ��£��ǰȱ����ñ�ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ
�£�����ȱ������ȱ����²��ǯ

i�ZZZ�NUDXVVPDƪHLEHUVWRUƪ�FRP

Najširša paleta poliamidov 

Grilon PA6/PA 66, Grivory PPA, 

Grilamid PA 12, PA GreenLine.

Poliamidi, ki jim lahko zaupamo 

QDMWHåMH�QDORJH�LQ�REUHPHQLWYH�

EMS-GRIVORY

www.lespatex.si

=DVWRSD�LQ�WHKQLþQR�VYHWXMH�

7UåDãND�F�����
�����/MXEOMDQD
WHO�������������
H�PDLO��LQIR#OHVSDWH[�VL

Masterbatchi Pigmenti Barvila
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��ȱ�������ȱ�����²���ȱ�������������ȱ������ȱ���������-
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3UL]QDQL�QHPwNL�SUHGHOR-
YDOHF�OHVD�SUL�UHwLWYDK�]D�
HNVWUXGLUDQMH�:3&�VWDYL�
QD�.UDXVV0DƪHL�%HUVWRUƪ�

3LQXIRUP��NL�MH�ŗH�GROJD�OHWD�YRGLOQL�SUHGHORYDOHF�
OHVQLK�NRPSR]LWQLK�PDWHULDORY��MH�SRYHèDO�VYRMH�SURL-
]YRGQH�]PRJOMLYRVWL�s�]�QDORŗER�Y�VLVWHPH�]D�HNVWUX-
GLUDQMH�OHVQR�SROLPHUQLK�NRPSR]LWRY��:3&��.UDXV-
V0DƪHL�%HUVWRUƪ��V�NDWHULPL�OHVQL�RVWDQHN�SUHGHOXMH�
Y�YLVRNRNDNRYRVWQH�SURƬOH�]D�SUHNULYDQMH�WHUDV�

ii
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i�ZZZ�NUDXVVPDƪHLEHUVWRUƪ�FRP
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������ȱ ċ�������ȱ ������ǰȱ ���������ȱ ����ñ���ȱ ��ȱ ²���ǰȱ ��ȱ ����ȱ
������ȱ��������ȱ�£������ǰȱ����²��ȱ������ȱ£ȱ����������ȱ����²�-
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�£ȱ�����²����ȱ�����������ȱ������ñ²�ȱ��������ǰȱ£�����ȱ�������-
���ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ����²��ȱ��£����ȱ�������²��ȱ���ċ�ȱ��ȱ
����ȱ���������ñ�ȱ������ǯȱ

i�www.meusburger.com

0HXVEXUJHU�YDP�QD�VHM-
PX�)250$�722/�]DJR-
WDYOMD����
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,QRYDWLYQD�PRQWDŗQD�
PL]D�0HXVEXUJHU�

9RGLOQL�SRQXGQLN�VWDQGDUGL]LUDQLK�QRUPDOLM�VH�ŗH�YHè�
NRW����OHW�XNYDUMD�]�REGHODYR�MHNOD�LQ�]DJRWDYOMD�L]-
GHONH�QDMYLwMH�NDNRYRVWL�WHU�RGOLèHQ�VHUYLV��0RQWDŗQD�
PL]D�]�]UDèQR�EOD]LQR�0HXVEXUJHU�RODMwD�PRQWDŗR�
LQ�YVD�SRWUHEQD�SRSUDYLOD�QD�RURGMLK�]D�EUL]JDQMH�
SODVWLNH��WODèQR�OLWMH�LQ�wWDQèQLK�RURGMLK��1DPHQVNR�
]D�WR�UD]YLWD�PL]D�MH�ELOD�ODQL�wH�GRGDWQR�L]EROMwDQD�LQ�
FHUWLƬFLUDQD�]�R]QDNR�&(��

ii ���������ȱ ����ñ���ȱ ���ȱ ���£ȱ
�����ñ²����ȱ ����������ȱ ��ȱ
�����²���ȱ�²��������ȱ����ǯȱ
��£�ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ ���-
����ȱ ���������ȱ ������ȱ ��ȱ
�����������ȱ��ȱřŖŖŖȱ��ǯȱ��-
���ȱ����ȱ������ȱ��²ȱ��������ȱ
£�ȱ������ȱ��ȱñ²���ȱ������ȱ����ȱ
��ñ�������ǯȱ ��������ȱ ����ȱ
��������ȱ²��ȱ��ȱ����ñ��ȱ�ȱ��-
������ȱ��������ȱ�������ǯ
��ȱ�����ȱŘŖŗřȱ��ȱ��ȱ���-

������ȱ ����������ȱ £ȱ ��²��ȱ
����ñ���ȱ ��£�ǰȱ ��ȱ ������-
�����ȱ ������ȱ �������ȱ ��²ȱ
��������ȱ£�ȱ����������ȱ��-
�����ȱ������ǯȱ�����ċ��ȱ��£�ȱ£ȱ£��²��ȱ���£���ȱ
ȱŚŖŜŘȱ��ȱ����-
������ȱ�ȱ��������ȱ��������ǰȱ��������ȱ£�ȱ������ȱ ��ȱ����ċ���ȱ
��������ǯȱ

i�www.meusburger.com
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���ȱ�£�������ȱę�������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ����²ȱ�ȱ£��-
������ȱ������������ȱ���£����ȱ�����£���ȱ���ȱ���ȱ����²��ȱ����-
��£�����ǰȱ�����ȱ�ȱ�����ȱ����������ǰȱ��ȱ�����£���ȱ�������ȱ�������-
���ǯȱ��������ȱ£���������ǰȱ��ȱ���ȱ�������ȱ���£�����ȱ���������ȱ
���������ȱ £�ȱ��������ȱ����²����ȱ £�ȱ ����ȱ ŘŖŗŘǰȱ ���ȱ���
���ȱ
	������
�ǰȱ�ǯȱ�ǯǰȱ �£ȱ
�����ȱ�ȱ����������ȱ������£����ȱ£ȱ��²ȱ
���ȱŘśŖȱ£����������ȱ�ȱ£�������ȱ��������ȱ���ȱ�����+ȱ����Ȭ
������ǰȱ�ǯȱ�ǯȱ�ǯǰȱ �£ȱ����ȱ�ȱ����������ȱ������£����ȱ£ȱŘśŖȱ ��ȱ����ȱ
£����������ȱ�ȱ£�������ȱ��������ǯ
���£�����ȱ ���������ȱ ���������ȱ £�ȱ ��������ȱ ����²����ȱ ��ȱ

�����ñ��ȱ��ċ����ȱ�������ȱ£�ȱ����ċ��ȱ��ȱ�����²��ȱ���������ȱ
����������ȱ���ȱ��£������ȱ��£����ȱ£�����ȱ ��ȱ �������������ǯȱ��-
�������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ������������ǰȱ��ȱ��ȱ�£���������-
��ȱ��ȱ�£���ȱ��������ȱ�������ȱ£�ȱ����²����ȱ�£ȱ�������ǰȱ�����ȱ
���ȱ�ȱ�������ȱ��ċ����ȱ��������ȱ�����ǯȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ
���£�����ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ������Ȭ��������ñ��ȱ£�������ȱ
���������ȱ����£ȱ
��ñ��ȱ��ȱ��£��ċ��ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱŘŖŗŘȱ�ȱ��������-
���ȱ����������ȱŞȱ������£����ǰȱ��ȱ���ȱ����������ȱŚŖȱ������������ǯȱ
�����������ȱ����ñ�����ȱ����������ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ��-
������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�������ȱ����������ȱ������ȱ����²�����ȱ
����ǯȱ �����������ȱ ��ȱ ����������ȱ ����ñ����ȱ ���������ȱ ���-
����ǰȱ �����������ȱ ����������ǰȱ �����ċ�����ȱ £���������ǰȱ ���-
��������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ����ċ����ȱ��£�������ȱ���ȱ����������ǰȱ
£���������ǰȱ���ċ��ȱ��ȱę������ǯ

��ȱ������ȱ�����������ȱ����ñ���ȱ£���������Ǳȱ
(/(.752�*25(1-6.$��G��G�ǰ��ȱ��������ǰȱ��ȱċ�ȱśŖȱ���ȱ���-

��ȱ£�ȱ����������ȱ��ȱ£���������ȱ������ȱ�������²��ȱ��������ǯȱ�ȱ
�������²��ȱ��������ȱ��������ȱ������ȱŞŞȱŖŖŖȱ�����������ȱ��ȱ	�-
��������ǯȱ
���²��ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ�ȱ������ȱ£ȱ
��������������ȱ���������ȱ�ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ������-
��ȱ����²�����ȱ��ȱ����ȱ�����²���ǯȱ��ȱ���ȱ������ȱ£ȱ��²������ȱ��ȱ
�������²����ȱ��������ȱ�ȱ��������������ȱ����ċ��ǰȱ£ȱ£���������-
����ȱ�����£���ȱ��ȱ�����������ȱ��������ȱ���ȱ£ȱ����������ȱ����-
���ȱ£���������ȱ��ȱ������ǯȱ

3UL]QDQMD�56�]D�SRVORYQR�
RGOLèQRVW�����
9�.RQJUHVQHP�FHQWUX�%UGR�MH�ELOD�����PDUFD������VORYHVQD�SRGHOLWHY�
SUL]QDQM�56�]D�SRVORYQR�RGOLèQRVW��35632��]D�OHWR�������

ii
9HVQD�9LOèQLN

/275,ç�0(526/29-(��G��R��R�ǰȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ�ȱ��������-
��ȱ������ȱċ�ȱ��²ȱ���ȱŘŖȱ���ǯȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ������ǰȱ���ȱ
��ȱ��²��ǰȱ���������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ��£�����ǯȱ�������ȱ
��ȱ��ȱ£�������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ����������ǯȱ
������������ȱ��ȱ����������ȱ£���������ȱ�ȱ��������ȱ���ȱ����²ȱ��ȱ
�������ȱ��������ȱ����²�����ǰȱ��ȱ���ȱ£���������ȱ�����£�������ǯȱ

���������ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ����£�����ȱñ�������ȱ
�������ȱ��ȱ���£�����ǰȱ�����������ȱ������������ȱ���ȱ�����������ȱ
�����������ǯǯȱ

������������ȱ ���ȱ �������ȱ ��£��ȱ ��ȱ�����ñ��ȱ��ċ����ȱ���-
£�����ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ����²�����ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ�������ǰȱ���ȱ
���ȱ�£��£���ȱ����ȱ�ȱ£��������ȱ�������ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ£�-
�������ȱ������ȱ����������ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��£�����ȱ
��������ȱ���������ȱ����ȱ����ȱ£���������ǯȱ���ȱ����������ȱ
�������ȱċ�ȱ��£��ñ�����ȱ�ȱ�����ȱ��²����ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ£�ȱ£���ȱ
��������ȱ���������ǯ

)RWR��8UDG�56�]D�PHURVORYMH

)RWR��8UDG�56�]D�PHURVORYMH
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�����ǰȱ ����������ȱ �����ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ǯȱ ��ȱ �����������ȱ
���������ȱ���������ȱ�£�����ȱ��ñ�����ǰȱ²�ȱ���ȱ£�ȱċ���ȱ�����ǯȱ
������ȱ�������ȱ�������ȱ����£�����²�ȱ�������ǯȱ
����£�����²�ȱ�������ȱ��Ǳȱ�������ȱ�������������ȱ�����ȱǻ����-

���ȱ����ǰȱ����ȱ��ȱ����Ǽǰȱ����������ȱ�������ǰȱ����������ȱ����-
���ȱ��ȱ��£��²��ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ�����������²��ȱ�������ǯȱ���ȱ
������£�����²�ȱ�������ȱ��ȱ�������Ǳȱ��²���ȱ�����������²����ȱ��-
�����ǰȱ �����ȱ ��������ǰȱ ��������ȱ �������ȱ ǻ��������²�ȱ �������Ǽǰȱ
�����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ǯȱ ����£�����²��ȱ ������ȱ £ȱ ��ñ���ȱ
²�����ȱ��ȱ������ȱ£�£����ȱȮȱ��ȱ���ȱ���²�ǰȱ��ȱ£���ȱ���ǰȱ��ȱ����-
��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ���ȱ����²�ȱ�������ǯȱ�������ȱ����������ȱ�����ȱ���-
������ȱ����ȱ£ȱ�����£����ȱ���������ǯ
Ȏ�ȱ��ñ��ȱ��������������ȱ �����ȱ��������ȱ������£�����²�ȱ

�������ȱ ǻ��ǰȱ��²�������ǰȱ������������ȱ��²���ȱǳǼǰȱ��ȱ��ȱ£���ȱ
��£��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ����ǰȱ��������ȱ²�ȱ��ȱ�£�����ȱ����������ȱ
��ȱ £ȱ �����£��ȱ £�ñ²���ǰȍȱ ��£����ȱ��ǯȱ�����ǯȱ ����£�����²�ȱ ����-
���ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ���£��²���ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ
���������ȱ�ċ������ȱ�����ǰȱ���������ȱ��ȱ����²��ȱ£ȱ£��ñ����ȱ
��������ȱ�£�����ǰȱ�������������ȱ����²��ȱǻ�������ȱ���ȱ���-
���ȱ ������������Ǽȱ ���ȱ ���ȱ �������ǯȱ��²ȱ ���ȱ ��������ȱ��£�ȱ ��ȱ
���������ȱ �������ȱ ������ȱ £�����ȱ ������ȱ ǻ��ȱ �������������ȱ
�£������ǰȱ��ȱ�£ȱ�����ȱ���������Ǽǯȱ�����ȱ��ȱ������������ȱċ������ȱ
����ȱ£ȱ�£����ȱŘŘŘ��ǯȱ�������ȱ�ȱ£��������ȱ������ȱ£ȱ�������������ȱ
��£�����ȱ�£ȱ������ȱǻŘŘŜ��Ǽȱ�ȱ��£�����ȱ������ȱ�����ȱǻŘřŞ�Ǽǯȱ
��ȱ
��ȱ�����ȱċ������ȱ����ǰȱ������ȱ�������ȱ���£�ȱ����£��ȱ������ǰȱ���ȱ
��ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ���������ǯȱ��ȱ������ȱ����ċȱ������ǰȱ��ȱ
�������ȱ�ȱ���������ȱ����������ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ����ñ���ȱ��ȱ���-

����ȱ ����ȱ �£�����������ȱ ��ȱ ������ǰȱ ��ȱ ������ȱ £ȱ ����ȱ ������ǰȱ
�����ȱ����ȱ����ñ��ȱ������������ǰȱ��ȱ�������ȱ�ȱ����ȱ£ȱ�������-
�������ȱ ������ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ���������ȱ ��������ȱ
£��²���ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�����²�ȱ�ȱ+��������ǰȱ����ȱ��ȱ����ȱ
�£����ñ²����ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��£��²���ȱ����������-
���ȱ�����ǯȱ�ȱ���������������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��������ȱ����-
����ȱ�ȱ����������ȱ������ǰȱ��ǯȱ��������ȱ�����ȱ£ȱ ���������ȱ
��ċ��ȱ ������ȱ ��ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ������ȱ ��£�����ȱ ����ȱ �ȱ
��£�������ȱ������ǱȱȎ��ȱ������ȱ£ȱ����������ȱċ����ȱ�����ȱ���-
²���ȱċ�ċ����ǰȱ���������ǰȱ������ȱ ��ȱ�����ȱ�����������£��ǰȱ��ȱ
�����ȱñ������ȱ��ñ���ȱ£������ǯȱ����ȱ�ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ
�����ȱ�������ȱ�������������ȱ�����ȱ£���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��²ȱ����-
�����ȱ���ȱñ���������ȱ�²�����ǯȱ����£������ȱ���������ȱ£ȱ��������ȱ
����������ȱ��ȱ����ȱ���²�����ñ��ȱ��ȱ���������ñ��ȱ��²����ȱ�����-
�������ȱ ���������ǯȱ ��������ȱ ���������ȱ ñ�������ȱ ������������ȱ
����ȱ���ȱ£����������ȱ��£��²���ȱ��ċ���ȱ�������ǰȱñ������ȱ�£�������-
���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ����ȱ���������ǯȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
���������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ²��ȱ�������ȱ£�ȱ������ȱ�������ǯȍȱ

6HYDQMH

�������ȱ ��ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ ����ȱ������ȱ���ȱñ�������ȱ
����������������ȱ �����ǯȱ ���²��ȱ ċ����ȱ ��ȱ �������ȱ £����ȱ ����-
��ȱ�������ȱ��ȱ���£ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ����ȱċ��������ȱ��ȱ������ǯȱ
�������ȱ��ȱ����ñ��ȱ������ȱ��ȱ����£�����²�ȱ��ȱ������£�����²�ǰȱ
��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ�²����ǰȱ��ȱ ���ȱ �����ȱ��ȱ����ǯȱ+�ȱ ��ȱ��������ȱ
�������ȱ������ȱ������ǰȱ�����ȱ��ȱ�£����ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ���-

,RQL]LUDMRèH�VHYDQMH
9LUL�VHYDQM�VR�SRYVRG�RNROL�QDV�LQ�YHèLQD�MLK�MH�QDUDYQHJD�L]YRUD��1D-
UDYQL�UDGLRDNWLYQL�L]RWRSL�VR�Y�RNROMX�RG�QDVWDQND�=HPOMH��1HNDWHUL�VR�
UD]SDGOL��QHNDWHUL�wH�YHGQR�UD]SDGDMR��2G�VUHGLQH�SUHWHNOHJD�VWROHWMD�
SD�MH�èORYHN�L]SRVWDYOMHQ�WXGL�VHYDQMX�L]�YLURY�XPHWQH�UDGLRDNWLYQRVWL�

ii

 i 6OLND����6SHNWHU�VHYDQM
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������ǰȱ£���ȱ��ȱ�����������ȱ��£��²��ȱ��²���ȱ��������ȱ��£�ǰȱ��²-
����ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ£�ȱ�����ǯȱ�����ȱ�������-
����ȱ��£�ȱ��ȱ���¢ȱǻ	¢Ǽǯŗȱȱ�����ñ��ȱñ����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���£��²�ȱ
������£��ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ��������ȱǻ��ǼǯŘȱ ȱ��£��²��ȱ�����ȱ������ȱ
�����ȱ�����ȱ���������ȱ��������ȱ���������ȱǻ�����ñ��ȱ������ȱ�����ȱ
�����ȱ����ǰȱ�������ñ���ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ����ǼǱȱȎ	����ȱ�����-
ñ��ȱñ����ȱ��ȱ£���ȱ�������ǰȱ������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�������ǯȱ
���ȱ��ȱ
��²ȱ��������ȱ�����ȱ������£��ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱñ����ȱ�����ȱ��²��ǰȍȱ
����������ȱ�����ǯȱȎ������ȱ���������ȱ��ȱ£�������ȱ��ȱ�����ȱ�����ǯȍȱ
��ȱ��������ȱ���������ȱ�������ȱ��£����ȱñ�ȱ�������ȱñ�����ǰȱ���ȱ
������ȱ ñ������ȱ ����£�������ȱ ������ǰȱ ��������������ȱ ñ�����ȱ ���ȱ
	�����Ȭ�û�������ȱǻ	�Ǽȱñ�����ǰȱ�����������ñ��ȱñ�����ǰȱ������-
��������ȱñ�����ǰȱ�����������ȱę���ȱ��ȱ����������²��ȱ���������ǯ
�����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�£�������������ȱ�������ȱ�ȱ�����ñ�����ȱ£�ȱ

�������ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ�����ǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ£�ñ²�����ȱ
£ȱ £������ǰȱ �����£����ȱ ������������ȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ ���-
�����ȱ�������ǯȱ�����������ȱ�������ǰȱ��ȱ������ȱ£ȱ������������ȱ
���������ǰȱ�����ȱ���������ȱ£������ñ��ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ
�����ñ��ȱ�������ȱ²��ȱ��ȱřŜȱ��ȱ��������ǰȱ������ȱŚŖȱ��ȱ��������ǯ
�������ȱ��ȱ£�ñ²�����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ����ȱ��-

����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ǰȱ£ȱ�����£��ȱ�£����ȱ���������ȱ����-
������ȱ��ȱ£�ñ²������ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ£�ñ²�����ȱ����������ȱ�£ǯȱ
������������ǯȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ
�£���������ȱ������ǰȱ²�ȱ��ȱ��ȱ��������ǰȱ�ȱ���ȱ����²�ȱ£�������ȱ
��ȱ��ȱ��������ǯȱ�����ȱ ��ȱ�£�������������ȱ�������ȱ�����������ȱ
���ȱ����²������ǰȱ�����ȱ�����ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ
���ȱ����������£�ȱǻ²��ȱ��£����ȱ�������Ǽǰȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ
��ȱ����ȱ����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���£��²�ȱ�������ǰȱ��²��ȱ��ȱñ����ǯȱ
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��������������ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ������ȱ£�����ȱ��-
������������ȱ��£����ȱ�����������ȱ��������ȱ�����ȱ���������ǰȱ
�£ȱ�������ȱ ��ȱ£�������ǯȱ���ȱ ���ȱ��ȱ����������ȱ �����ȱ ��������ȱ
�ȱ �����ȱ�������ȱ����²����ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ
��������ȱ��������ǯȱ����ȱ����������ȱ�����ȱ���������ȱ�������-
�����ȱ�£�����ȱ���ȱ������£�����ǯȱ���ȱ�������ȱ�ȱ���������ñ�ȱ������ȱ
�����ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��²���ǰȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��£���ȱ
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�������ȱ����ǯ
�������ȱ����ȱǻ΅Ǽȱ��ȱ��������ȱ�����ȱǻ
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����ȱ��ċ����ȱ�����ǰȱ��ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ������ǯȱ����������ȱ��ȱ
��������ȱñ�ȱ�������ȱ����ǯȱ�������ȱ£���ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
ŘŚŗ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱŘřŞ�ǰȱ�����ȱŘŘŖ��ǯȱ�������ȱ����ȱ��ȱ���-
�����ǯȱ�ȱ£����ȱ������ȱ�����ȱ�����������ȱ����²ǰȱ£�������ȱ��ȱċ�ȱ
����ȱ�������ǯȱ����ȱ����ȱ������ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ£����ȱ������ǰȱ���ȱ£������ȱ���ȱ�������ǯȱ�������ȱ��ȱ��ǰȱ²�ȱ
��£������²�ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ²��������ȱ����ǯȱ
�������ȱ����ȱǻΆǼȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ǰȱΆ-ȱ ��ȱΆƸǯȱ���ȱ�������ȱ

��������ȱ£���ȱ�ȱ��������ȱ��������ǯȱ	�����ȱ���ȱ������ȱ�ȱ£����ȱ
�ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ£������ǰȱ������ȱ��ȱ�����ȱ
��������ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ�ȱ£����ȱ�ȱ��������ȱ��������ȱ
����ȱ��������ȱ��������ǯȱ+�ȱ�ȱ£������ȱ���ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ
�������ȱ£�����ñ²�ǰȱ����ȱ�����ȱ�£������ȱ��ȱ�£�������ǰȱ�������ȱ��-
���ȱ�ȱ�������ǯȱ�������ȱ���ȱ�ȱ£�������ȱ��ȱ�����ȱ����²�ȱ����ȱ�ȱ
���£�����ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���ñ��ȱ����ǯ
�ȱ ����ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��ȱ �����ȱ ��������ȱ ��������ȱ

����£�����²���ȱ�������ȱǻ������ȱ�ȱ������ȱ��£��ǰȱ������������ȱ
�������������ȱ��ȱ���������������ȱ�������ȱǻ��ŘǼǰȱ��ȱ��ȱŚşȦŘŖŖŚǼǯȱ
���£��²�����ñ�ȱ���������ǰȱ ���ȱ �������ȱ �����ȱ ���£���ȱ £��ñ���ȱ
�������ǰȱ��ȱ������²��ȱ���ñ²���ǰȱ��������ȱ���ñ²�ǰȱ��������ǱȱȎ��-
£������ȱ�������ǰȱ�����������ȱ�ȱ������ȱñ������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ�£�����ȱ
��ȱ���������ȱ��ċ��ȱ������ǰȱ��ċ���ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ��������ȱ���������ǰȱ
��ȱ��ȱ����£������ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ�ȱ�����-
����ǰȱ��ȱ�������������ȱ��������ȱ£�ȱ£������ȱ�����ȱ£�����ȱ��������ȱ
����ǰȱ��ȱ���ȱ���������ǯȱ�ȱ������ȱ�ȱ�������²���ȱ����ǰȱ�£������ȱ�ȱ
�����������ȱ�����ȱ�����¢ȱ������ȱ��ǯȱŗŗśȱǽŘŚǾǰȱ��ȱ������ȱ��������ȱ
���������ȱ£ȱ��²����ȱ���������������ȱ��������ȱ�������������ǰȱ
����������ȱ����ǰȱ����ȱ�������ȱ���£�����ǰȱ��ȱ���ñ�������ȱ
����������ȱ£�ȱ£�ñ²���ȱ����ȱ����£�����²��ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ
�����£��ȱ�������ȱ�������ǯȱ
������������ȱ����������ȱ������-
���ȱ £ȱ ��������������ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ���£��²���ȱ ²�£�������ȱ
���������ȱ�������ȱ������£�����ȱ�£ȱ������������ȱ��ȱ���������ȱ
������������ǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ�����ȱ���ñ������ȱ£������ȱ��ȱ��������ȱ
���������ǰȍȱ����������ȱ��ǯȱ��������ȱ�����ȱ£ȱ���������ȱ��ċ��ȱ
������ȱ�ȱ���������ǯ
������ȱ��ȱ���������ȱ��ċ��ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ�ȱ�������������ǰȱ��ȱ

�����ȱ�£����ċ���ǯȱ�����ȱ£ȱ��ċ������ȱ�£����������ȱ����£�����²�-
��ȱ �������ȱ������ȱ £�ñ²����ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ��£������ȱ ���ȱ
������ȱ��ȱ�����ȱ£����������ȱ��������ǯȱȎ�ȱ���ȱ�������ǰȍȱ����ȱ
�����ǰȱȎ������ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ�ȱ�����ñ²�ȱ
��������ȱ����ȱ����£�����²��ȱ��������ǯȱ���ȱ��ȱ��ȱ�����²�ȱ����-
����ȱ��ȱ£ȱ��£��²����ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ�����ȱ������²�-
��ȱ����ȱ������ñ�ȱ���������ǯȍ
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�������ȱ�����ȱ£�ȱ�������ȱ�ȱ£��������ǰȱ����ȱ��ȱ������ȱ���-
���ȱ£ȱ�������ȱ�£�����������ȱ��£���ȱ�����ȱ�������ǯȱ�����ȱ�����ǰȱ
����ǯȱ ��ċǯȱ �����������ǰȱ £ȱ�������ñ����ȱ �������ȱ�
�ȱ����Ȭ
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�����ȱ���ȱ �����������ȱ ���������ȱ ������ȱ ������ȱ ����£�����ǯȱ
���������²��ȱ ������ȱ ����������ȱ ����ȱ ���������ę��ȱ �ȱ �����-
����ȱ��������ǰȱ����ȱ ��ȱ����ȱ ����ȱ ����£�����²�ȱ �������ǰȱ ��ȱ �����ȱ
£ȱ ��������������ȱ �£�����ǰȱ��ȱ ���ȱ�������ȱ����£����ȱ�ȱ ����ǯȱ��-
�����ȱ��ȱ����������ȱċ�����ȱ����ǰȱ��ȱ ���ȱ������ȱ������������ȱ
�£����ǯȱ������ȱ�����²�ȱ�������ȱ�ȱę£����ñ��ȱ���������ȱ�ȱ
������£��ȱ��ȱ����ċ�ȱ��������ȱ���������ǰȱ£�ȱ��£����ȱ��ȱ������ȱ
�����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����ȱ�������ñ��ȱ���������ȱ��ȱ�����ċ���ȱ
����������ȱ���������ȱ��ȱ�������ǯȱ��ȱ�����ȱ�ȱ������ȱċ�����ȱ
����ȱ£�£������ȱ�����£������ȱ��ȱ��£���������ȱ���������������ȱ
�ȱ ������ǰȱ������ȱ �£����ȱ��£���ȱ ��ȱ�������ȱ ������������ȱ���-
������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ę²��ȱ£�ȱ����ȱ�����ȱ���ȱę£����ñ��ȱ���������ȱ
�ȱ������£��ǯȱ���������ǰȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����£����ǰȱ��ȱ���������ȱ
������������ǯȱ ������������ñ�ȱ ������������ȱ �£����ȱ £�ȱ ������-
��������ȱ���������ȱ ��ȱ ��������ǰȱ ��£����ȱ��ȱ ñ�ȱ�����ȱ �£�����ǯȱ
�����ȱ���������ǰȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ
����ȱ�£����������ȱ²�£�������ȱ�������ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ
��ȱ���ȱ������������ȱ�������ȱ£ȱ����ċ����ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ
ǻ���������ȱ������ñ���ȱ��������Ǽǰȱ²�ȱ��ȱ���������ȱ��£�ȱ����²-
��ȱ�£��²�����ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ��������ȱ�������£��ǯ
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���ȱ�ȱ�����ȱ£ȱ����ȱ����ǰȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ��£�ǯȱ�����ȱ£�ȱ
�����������ȱ��£�ȱ��ȱŗȱ�Ȧ��ȱƽȱŗȱ	¢ǯ
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������£��ǰȱ���������ȱ������������ȱ��£�ǯȱ
�ȱ�������ȱ��������ȱ£ȱ
�����ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ�����ǰȱ�����ȱ������ȱ����ȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ
�����ȱñ��������ȱ£�ȱ������£��ǯȱ��²ȱ �������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
��ȱ�������ȱ�������ȱ���£�ȱ����ǰȱ������ȱ��²ȱ�����ȱ�ȱ �����ǰȱ���ȱ
�����ȱ���£��²�ȱ������ȱ��ñ�����ȱ����ȱ����ȱ������£��ȱ���ȱ����ȱ���-
����ȱ�������ǯȱ��£����ȱ�ȱ�²�����������ȱ������£���ȱ����ȱ������ȱ£�ȱ
��ñ�����ȱ�����ȱ�£��²���ȱ�ȱ���������ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ�����-
ñ��ȱ�²������������ǯȱ+�ȱ�����������ȱ��£�ȱ�����ċ���ȱ�ȱ���������ȱ
���������ǰȱ������ȱ������������ȱ�����������ȱ��£�ǯȱ�����ȱ£�ȱ����-
��������ȱ�����������ȱ��£�ȱ��ȱŗȱ�Ȧ��ȱƽȱŗȱ��ȱǻ�������Ǽǯ
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���ȱ�ȱ�����ȱ���������ȱ�����ȱ��ċ��ȱ������ǯȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ
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���ȱ �£�������ȱ ����������ȱ £�ȱ £�ñ²���ȱ ����ȱ ��������ȱ ��²���ȱ

���ȱ��ċ��ȱ��²���ȱ�£��������������Ǳȱ£������ȱ����������ȱ��ȱ��-
������ȱ����������ǯȱ�ȱ£������ȱ�����������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ£����ȱ������ǯȱ���ȱ����ȱ£ȱ����ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ
�������ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ������£��ȱ���ȱ������ǯ
��������ȱ ����������ȱ ��ȱ ���������ȱ �����ȱ ����ȱ �������ȱ �ȱ

������£��ǰȱ ��ȱ �������ȱ ����������ȱ £�����ȱ ��²�������ȱ ������ȱ
������£���ȱ�����²���ȱ�������ȱȮȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ�����-
��������ǯȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ�������������ȱ�ȱ�������ȱ
����ȱ��ȱ£ȱ����������ȱ�������ȱ����ǯȱ��²���ǰȱ£�����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ
�������ȱ�����������ǰȱ��ȱ�����ȱ£��ċ����ȱ�������������ȱ�����ǰȱ
����������ȱ���������������ȱ£����ȱ��ȱ����ȱ������������ȱ���-
��ȱ���£�ȱ��ċ�ȱ���ȱ������ȱ����ǯ
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���ȱ����ȱ£ȱ����ȱ������ǰȱ��ȱ���£��²���ȱ£������ȱ����������ǰȱ��ȱ
�£��������������ȱ�������ȱ���²����ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ�£�-
�����ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ�£�������ȱ�������ȱ����������ȱ£�ȱ
�£�����ȱ���������ȱ�£����ȱ���ǰȱ��ȱ�����²�ȱ���������ȱ�����£���ȱ
��£�������ȱ��ȱ²��ȱ����ñ�ȱ �£��������������ȱ��������ȱ ��ȱ�����-
�������ǯȱ���ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ��£�ȱ�²��������ȱ£����ñ���ȱ�ȱ
���������ȱ��²����ȱ����ȱ��ȱ�������ȱñ²����ǯȱ��ñ²���ȱ����ȱ£�-
�����ȱ������������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�����²���ȱ����������ȱ���-
����ȱ����ȱ �������Ǳȱ ��ȱ ��������ȱ ²���ȱ �£��������������ǰȱ ��ȱ����ȱ
��ȱ²��ȱ��²��ȱ��£�����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱñ²����ǰȱ��ȱ��������ȱ
�������ǯ
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�������ȱ ���£��²�ȱ ę£������ǰȱ ����²��ȱ ��ȱ �����ñ��ȱ �²����ǯȱ
+����ñ��ȱ����ȱ��ȱ£�ȱ�²����ȱ�������ȱ£���ȱ��²�������ǰȱ���ȱ�����ȱñ�ȱ
�������ȱ£�ȱ�²����ȱ��²�ǰȱ������ȱ������ǰȱ����²��ȱ������ǰȱ������ȱ��-
����ȱ��ȱñ²������ǯȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ���£�ȱ²����ñ��ȱ����ȱ�����ȱ
��ȱ����£�����ȱ������ȱ��ȱ�������ǯȱ����²��ȱ��������ȱ��ȱ����£�����-
²���ȱ�������ȱ�����ȱ�£����������ȱ����������ȱ���ȱ��������ǯȱ���ȱ
�������ȱ����£�����²���ȱ�������ȱ���£�ȱ����ǰȱ��ȱ���������ȱ������ǰȱ
��ȱ����������ȱ��ċ��ȱ�����������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ��
ǯȱ��-
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���������ȱ �������ȱ ������ǯȱ ������ȱ ���������ȱ �������£�ȱ ����ǯȱ
������ȱ��������ȱ��ȱ����²��ȱ£���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ

Ά-ȱ���ȱ��£����ȱ��������ȱ���������ȱ������ǰȱ��������ȱǻ�-Ǽȱ��ȱ��-
����������ȱǻ�ɈǼǯȱ���²����ȱ������������ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ������ȱř
ǰȱ
������ȱŗŚ�ǰȱ������ȱřŘ�ǰȱċ�����ȱřś�ȱ��ȱ��������ȱşŖ��ǯȱ�������ȱ����ȱ��ȱ
���������ñ�ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�ȱ£����ȱ������ȱ�����ȱ������ȱ
����²ǯȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ���������ȱ���ȱ������ǯȱ

��ȱ£������ȱ���ȱ���£��²�ȱ��ñ�����ȱ��ȱ��ċ�ȱ��ȱ�²����ȱ��²�ǰȱ���-
����ȱ�ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ������ǯ
�������ȱ����ȱǻ·Ǽȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ�£������ȱ�����ǰȱ��ȱ�£ȱ�£��-

������ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ������ǯȱ���²����ȱ�������ȱ����ȱ
��ȱ������ȱŘŘ��ȱ��ȱŘŚ��ǰȱ������ȱŜŖ��ǰȱ��£��ȱŗřŝ��ȱ��ȱ�����ȱŚŖ
ǯȱ�������ȱ
����ȱ��ȱ���������������ȱ���������ȱ£���ȱ������ȱ�������ȱ���ċ�-
��ȱ�£�����ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ����ȱ
����ȱ�������������ȱ������ȱ������������ñ�ǯȱ����������ȱ��ȱ����-
���ȱ��ȱ�������ȱ��������ǯȱ�ȱ£����ȱ������ȱ�����������ȱ����ȱ�����ȱ
����������ǯȱ ����ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ £���������ȱ £ȱ ��������ȱ
�������ȱ �����ǰȱ ��ȱ ���������ȱ �����ȱ ��ċ���ȱ ���������ǯȱ �������ȱ
����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ£������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ������ǯ

'UXJH�YUVWH�LRQL]LUDMRèLK�VHYDQM

����������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ���������ȱ ǻ�Ǽǯȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ
��������ȱ������£�����ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��-
��������ȱŘśŘ��ǯȱ�ȱ����������ȱǻ���������ȱ�������ȱ��ȱ�����Ǽȱ�����-
�������ȱ�����������ȱ���ȱ���������ȱ�������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ£���ȱ
���������ȱ��ȱ��������ȱŘŚŗ��Ȭş��ǯȱ��������ȱ������ȱ������ǰȱ£���ȱ
��ȱ����������ȱ�������ȱ£���ȱ��������ǯ
����������ȱ�������ȱ ��ȱ���������������ȱ���������ǰȱ��ȱ��-

�����ȱ��ȱ���²����������ȱ��ȱ������������ȱ�����ȱ������ȱ�������-

 i 6OLND����çDV��UD]GDOMD�LQ�wèLW�s�SDUDPHWUL�]DwèLWH�SUHG�VHYDQML

 i 6OLND����'1.�WHU�SRVOHGLFH�SRVUHGQH�LQ�QHSRVUHGQH�L]SRVWDYOMHQR-
VWL�PROHNXOH�'1.
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�������ȱ��ȱ�����ȱ����������ǯȱ�ȱ£������ȱ�������ȱ��������ȱ�ȱ
���������ǰȱ��ȱ�����ȱ��£��²��ȱ���������ǯ

6NODGLwèHQMH�UDGLRDNWLYQLK�RGSDGNRY�LQ�L]UDEOMH�
QHJD�JRULYD

���������ȱ����ȱ��������ñ²�ȱ �������������ȱ��������ǰȱ £���ȱ
��ȱ���ȱ������������ȱ�������ȱ��ȱ�£��������ȱ������ȱ£�²����ȱ����-
�����ȱ �ȱ ������ñ²��ǯȱ ��£��Ȭȱ ��ȱ �������������������ȱ �������ȱ
ǻ�����Ǽȱ�£ȱ�����������ȱ�������ȱ����������ȱ
�ñ��ȱ��ȱ���������ȱ
�ȱ������ñ²�ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ����������ǯȱ���ȱ�����ȱ��£��Ȭȱ��ȱ
�������������������ȱ�������ȱ��£��²���ȱ�����ȱ����£��������ȱ��ȱ
������ñ²���ȱ�ȱ����������ȱ������ñ²�ȱ���ȱ�ȱ������ȱ�ȱ���ċ���ȱ���-
������ȱǻ������ȱ����²��Ǽǯ
��ȱ��£��������������ȱ�������ȱ�£ȱ���ñ²�����ȱ�������ȱ�����ȱ

��������ȱ���ȱ��ȱ������ȱ����ċ���ȱ��ȱ����ȱ������ñ²��ǯȱ��ȱ������-
ñ²�ȱ��£���ȱ��ȱ����ċ���ȱŗǰśȱ��������ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ���-

��������ȱ ��ȱ��������ȱ��
ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ �ȱ ������ǯȱ

��²��ȱ���������ȱ��ȱ£���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ����-
��ȱ������ȱ��ȱċ���ȱ������£��ǯ

3RVOHGLFH�L]SRVWDYOMHQRVWL�FHOLFH�VHYDQMX

���������ȱ�£��������������ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��²ȱ��-
ñ����ȱ��
ȱ��ȱ������ȱ�������ǯȱ+�ȱ���ȱ��ñ����ȱ��ȱ�����²ȱ��ȱ²�ȱ
����ȱ�������ȱǻ���ǯȱ���������ȱ��������ȱ��
Ǽǰȱ��ȱ£���ȱ��������ǰȱ
��ȱ��ȱ������ȱ������ȱ���������ǯȱ��ȱ��ȱ��ċ��ǰȱ���ȱ��ȱ��������ȱ
��
ȱ�����������ȱ���ȱ������ȱ����²����ǰȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ
�����������ȱ���������ǯȱ+�ȱ������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ���������ǰȱ
���������ȱ�����ȱċ��������ȱ���£ȱ��������ȱ��������ǯȱ���������ȱ
�����ǰȱ���ȱ�������ȱ��ȱ������ȱñ�ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ���������ǰȱ
��ȱ��£����ǯȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ������£�ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ǰȱ
����ȱ�������ñ�ȱ�������ȱ��£�ȱ�������ȱñ��������ǯȱ+�ȱ��ȱ�������-
��ȱ�����ȱ���ȱ���������ǰȱ �����ȱ ������ȱ����ǰȱ ���ȱ��ȱ ��ȱ������ȱ

ii
3RMPL���L]�=DNRQD�R�YDUVWYX�
SUHG�LRQL]LUDMRèLPL�VHYDQML�
LQ�MHGUVNL�YDUQRVWL��

,RQL]LUDMRĀH�VHYDQMH je prenos energije v 
obliki molekulskih, atomskih in subatom-
skih delcev ali elektromagnetnih valov 
YDORYQH�GROçLQH�����QDQRPHWURY�DOL�PDQM�
R]LURPD�IUHNYHQFH���[������+]�DOL�YHĀ��NL�
ODKNR�QHSRVUHGQR�DOL�SRVUHGQR�SRY]URĀL�
tvorbo ionov.
ÿH]PHUQD�L]SRVWDYOMHQRVW je izpostavljenost 
LRQL]LUDMRĀLP�VHYDQMHP��NL�SRY]URĀL�SUHVHJD-
nje predpisanih mejnih doz za posameznike 
ali prebivalstvo ali mejnih aktivnosti ali 
koncentracij aktivnosti za zrak, vodo, tla, 
çLYLOD��NUPR�LQ�GUXJH�L]GHONH�DOL�PDWHULDOH�
'HNRQWDPLQDFLMD je zmanjšanje ali odstra-
njevanje radioaktivnih snovi iz posameznih 
GHORY�çLYOMHQMVNHJD�RNROMD��OMXGL��REOHNH��
opreme in predmetov.
Doza�MH�PHULOR�]D�NROLĀLQR�HQHUJLMH�LRQL-
]LUDMRĀLK�VHYDQM��NL�EL�MR�DOL�MR�MH�SUHMHOR�
SRVDPH]QR�WNLYR��RUJDQ�DOL�ĀORYHNRYR�
telo. Doze so ekvivalentne in efektivne. 
(NYLYDOHQWQD�GR]D�L]UDçD�UD]OLĀQH�XĀLQNH��NL�
MLK�LPD�SRVDPH]QD�YUVWD�LRQL]LUDMRĀLK�VHYDQM�
na posamezno tkivo ali organ, efektivna 
doza pa stopnjo škode za zdravje ljudi, ki 
QDVWDQH�]DUDGL�L]SRVWDYOMHQRVWL�LRQL]LUDMRĀLP�
VHYDQMHP�LQ�VH�L]UDĀXQD�NRW�YVRWD�YVHK�JOH-
GH�QD�SRVDPH]QR�WNLYR�DOL�RUJDQ�XWHçHQLK�
ekvivalentnih doz.
'R]QD�RJUDGD je vrednost doze, ki jo sme 
prejeti posameznik zaradi uporabe posa-
mezne vrste vira sevanja. Dozna ograda 
VH�XSRUDEOMD�SUL�QDĀUWRYDQMX�RSWLPL]DFLMH�
YDUVWYD�SUHG�LRQL]LUDMRĀLPL�VHYDQML�
,]SRVWDYOMHQL�GHODYFL so osebe, ki so kot 
À]LĀQH�RVHEH�DOL�GHODYFL�SUL�VYRMHP�GHOX�
L]SRVWDYOMHQL�LRQL]LUDMRĀLP�VHYDQMHP�]DUDGL�
izvajanja sevalnih dejavnosti po tem zakonu 
in za katere je verjetno, da bodo prejeli 
YHĀMR�GR]R��NRW�MH�SUHGSLVDQD�PHMQD�GR]D�]D�
posameznike iz prebivalstva.
,]YR] je vsak iznos radioaktivnih snovi ali 
MHGUVNHJD�EODJD�L]�FDULQVNHJD�REPRĀMD�(8�Y�

skladu s carinskimi predpisi.
-HGUVNH�VQRYL�so uran, torij in elementi z 
DWRPVNLP�åWHYLORP��YHĀMLP�RG�����WHU�GUXJH�
snovi, materiali ali izdelki, ki se lahko 
uporabljajo za isti namen kot jedrske snovi, 
DOL�MLK�NRW�MHGUVNR�VQRY�GRORĀD�SUHGSLV�YODGH�
po tem zakonu ali mednarodne pogodbe na 
SRGURĀMX�QHåLUMHQMD�MHGUVNHJD�RURçMD�
.OLQLĀQD�RGJRYRUQRVW je odgovornost 
]GUDYQLND��NL�VH�QDQDåD�QD�XSUDYLĀHQRVW�LQ�
RSWLPL]DFLMR�L]SRVWDYOMHQRVWL�LRQL]LUDMRĀLP�
sevanjem bolnika pri radiološkem posegu. 
V okviru tega je zdravnik odgovoren za: 
NOLQLĀQR�RFHQR�L]LGD�SRVHJD��VRGHORYDQMH�
z drugimi specialisti ali zdravstvenim ose-
bjem glede primerne radiološke prakse, pri-
dobivanje podatkov o predhodnih posegih, 
]DJRWDYOMDQMH�REVWRMHĀLK�LQIRUPDFLM�R]LURPD�
dokumentacije o radioloških posegih napo-
tnim oziroma drugim zdravnikom, ustrezno 
informiranje pacienta in drugih prizadetih 
posameznikov o tveganjih zaradi posegov 
R]LURPD�LRQL]LUDMRĀLK�VHYDQM�
0HMQH�GR]H�VR�QDMYHĀMH�YUHGQRVWL�HIHNWLYQLK�
in ekvivalentnih doz, ki jih lahko prejmejo 
izpostavljeni delavci, praktikanti, študentje 
in posamezniki iz prebivalstva zaradi izpo-
VWDYOMHQRVWL�LRQL]LUDMRĀLP�VHYDQMHP�
1DUDYQL�YLU�VHYDQMD�MH�YLU�LRQL]LUDMRĀLK�
VHYDQM�QDUDYQHJD�]HPHOMVNHJD�DOL�NR]PLĀQH-
ga izvora.
2GODJDQMH�UDGLRDNWLYQLK�RGSDGNRY in izra-
bljenega goriva je namestitev radioaktivnih 
odpadkov in jedrskega goriva na odlagali-
åĀH�DOL�L]EUDQR�PHVWR�EUH]�QDPHQD��GD�EL�MLK�
ponovno prevzeli. Za odlaganje odpadkov 
se šteje tudi to, da pristojno ministrstvo 
RGREUL�L]SXåĀDQMH�RGSDGQLK�UDGLRDNWLYQLK�
VQRYL�Y�RNROMH��NL�VH�SR]QHMH�UD]UHGĀLMR�
3RREODåĀHQL�L]YHGHQHF�PHGLFLQVNH�À]LNH 
MH�RG�SULVWRMQHJD�PLQLVWUVWYD�SRREODåĀHQD�
RVHED��NL�LPD�]DKWHYDQR�]QDQMH�QD�SRGURĀMX�
À]LNH�DOL�WHKQRORJLMH�LRQL]LUDMRĀLK�VHYDQM�SUL�
njihovi uporabi v zdravstvu (v nadaljnjem 
EHVHGLOX��SRGURĀMH�PHGLFLQVNH�À]LNH��WHU�MH�
usposobljena za svetovanje pri optimizaciji, 
merjenju in ocenjevanju obsevanosti pacien-
WRY��UD]YRMX��QDĀUWRYDQMX�LQ�XSRUDEL�UDGLROR-

ških posegov in opreme ter zagotavljanju in 
preverjanju kakovosti radioloških posegov.
3RREODåĀHQL�L]YHGHQHF�YDUVWYD�SUHG�VHYD-
nji�MH�RG�SULVWRMQHJD�PLQLVWUVWYD�SRREODåĀH-
QD�SUDYQD�DOL�À]LĀQD�RVHED��NL�LPD�]DKWH-
vano znanje in je usposobljena za izvajanje 
À]LNDOQLK��WHKQLĀQLK�R]LURPD�UDGLRORåNR�
kemijskih poskusov, potrebnih za ocenje-
vanje doz, ter za svetovanje pri ukrepih 
YDUVWYD�OMXGL�SUHG�LRQL]LUDMRĀLPL�VHYDQML�
5DGLRDNWLYQD�NRQWDPLQDFLMD�MH�RQHVQDçH-
nost zraka, vode, tal, materiala, izdelkov, 
površin bivalnega ali delovnega okolja ali 
SRVDPH]QLND�]�UDGLRQXNOLGL��,]UDçD�VH�NRW�
koncentracija aktivnosti na enoto pro-
stornine, mase ali površine. Radioaktivna 
NRQWDPLQDFLMD�ĀORYHNRYHJD�WHOHVD�MH�]XQDQMD�
UDGLRDNWLYQD�NRQWDPLQDFLMD�NRçH�WHU�QR-
tranja radioaktivna kontaminacija organov 
zaradi vnosa radioaktivnih snovi.
5DGLRDNWLYQL�RGSDGNL so snovi v plinasti, 
WHNRĀL�DOL�WUGQL�REOLNL��SUHGPHWL�DOL�RSUHPD��
ki so odpadek sevalnih dejavnosti ali inter-
vencijskih ukrepov in zanje ni predvidena 
nadaljnja uporaba, vsebujejo pa radioaktiv-
ne snovi ali so radioaktivno kontaminirani, 
tako da presegajo ravni opustitve.
5DGLRDNWLYQD�VQRY�je vsaka snov z enim ali 
YHĀ�UDGLRQXNOLGL��NDWHULK�DNWLYQRVWL�DOL�NRQ-
centracije ne moremo zanemariti glede na 
PHULOD�YDUVWYD�SUHG�LRQL]LUDMRĀLPL�VHYDQML�
5DGLRORåNL�SRVHJ�MH�YVDN�SRVHJ��NL�YNOMXĀXMH�
izpostavljenost pacientov ali drugih oseb 
LRQL]LUDMRĀLP�VHYDQMHP�Y�]GUDYVWYX�
6HYDOQD�GHMDYQRVW�MH�YVDND�ĀORYHNRYD�
GHMDYQRVW�DOL�GHMDQMH��NL�ODKNR�SRYHĀD�L]SR-
VWDYOMHQRVW�LRQL]LUDMRĀLP�VHYDQMHP�SRVDPH-
znikov zaradi umetnih virov ali naravnih 
virov sevanja z naravnimi radionuklidi, 
predelanimi zaradi njihovih radioaktivnih 
cepljivih ali oplodnih lastnosti. Za sevalno 
dejavnost se ne štejejo intervencijski ukrepi 
in dejavnost, pri kateri so posamezniki 
izpostavljeni radonu v bivalnih prostorih ali 
naravni ravni sevanja, ki je posledica radio-
QXNOLGRY�Y�ĀORYHåNHP�WHOHVX��QD�SRYUåLQL�WDO�
DOL�Y�WOHK�DOL�]DUDGL�NR]PLĀQHJD�VHYDQMD�QD�
površini tal.
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9HUMHWQRVW�]D�MHGUVNR�DOL�VHYDOQR�QHVUHèR

�������ȱ���ȱ�������ȱ�����²�ȱ������ȱ�������ǰȱ���ȱ�������ȱ
��ȱ��ȱ���������ȱ������������ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ��ċ��ȱ���������ǰȱ
��ȱ��ȱ����ȱ������������ȱ�����ȱ����ñ²���ȱ�ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ
��ȱ �£�����ȱ ����ȱ £�����ȱ �����ċ���ȱ ��������ǰȱ ����������ȱ £ȱ
£���������ǯȱ��������ȱ��ċ��ȱ������ȱ���ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
£�ȱ �����£�ȱ �£�����ȱ ��ȱ �������������ǰȱ ��ȱ ����ȱ �����������ȱ £�ȱ
��£������²��ȱ���������ǰȱ����ȱ��������ȱ ǻ�����������Ǽȱ���ȱ�����ȱ
������ȱ��ȱ�����������ȱ£�ȱ��������ȱ��������ȱ��£�ȱ�������ǰȱ���-
����������ǰȱ�������ȱ��£�������ȱ���ǯȳ

Viri

ǽŗǾȱ �����ȱ�ȱ�������ȱ����ȱ ����£�����²���ȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ��������ǯȱ
������Ȭ���Řǰȱ��ȱ��ȱŗŖŘȦŘŖŖŚǰȱ�����ǱȱŗŘřŖŜǰȱ���ȱŘŗǯȱşǯȱŘŖŖŚǯ

ǽŘǾȱ �����²���ȱ����ȱ£ȱ����ȱ������ǰȱ���������ȱ�£��������ȱ��������ȱ��-
��������ǰȱ �����������ȱ�����ȱ ������ȱ ��ȱ ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ���������ȱ
����������ȱ ���������ȱ �ȱ ����������ȱ �����������ǯȱ �����������ȱ £�ȱ
����ȱ��ȱ�������ǰȱ������ȱ��ȱ£�ȱ�������ȱ�������ǰȱŘŖŖŜǯ

ǽřǾȱ ����ǱȦȦ   ǯ����ǯ���ǯ��Ȧ�������ƖŘŖ������Ȧ����Ɩ�ŚƖŞ����Ȧ
����Ɩ�ŚƖŞ����ƖŘŖ�ƖŘŖ������ƖŘŖ������ƖŘŖ�ƖŘŖ���������Ȧ��-
������������ǯ���

ǽŚǾȱ �Ĵ�ǱȦȦ   ǯ�����ǯ���ǯ��Ȧę�������Ȧ���ǯ���ǯ��Ȧ�����������Ȧ��Ȧ��-
������Ȧ�������������ȦŘŖŗŗȦ��ȏŘŖŗŗȏ�����ǯ���

ǽśǾȱ �������ȱ£ȱ��ǯȱ����������ȱ������ȱ£ȱ������ȱ£�ȱ��£��ȱ��ȱ�������ȱ
��������ȱ���ȱ���������ȱ��ċ���ȱ�������ȱ

ǽŜǾȱ �������ȱ£ȱ�������ȱ������ǰȱ����ǯȱ��ċǯȱ�����������ǰȱ£ȱ�������ñ����ȱ
�������ȱ�
�ȱ�������

�����£�����ȱ������������ñ��ȱ�������ȱ�£�����ȱ���²���ȱ�����ǰȱ��ȱ
������ñ²�ȱ���ñ�ȱ��ȱ��ċ�ȱŜŖŖȱŖŖŖȱ���ȱ������������ñ��ȱ��������ǯ
��ȱ ������ñ²����ȱ �£����������ȱ ������ȱ �����ȱ ����ȱ �������ȱ

����������ȱ���ȱ��£���������ȱ�������ȱ���	�ȱ���������ȱ��ċ��ȱ���-
���ȱ�������ȱ��£���ȱ£�ȱ������������ȱ�£����������ȱ������ǯ

1DèUWL�]D�RGODJDQMH

�ȱ������ȱ�������²����ȱ��������ȱ£ȱ��������������ȱ�����-
��ȱ ��ȱ �£���������ȱ �������ȱ ��ȱ ������������ñ�ȱ �£����ȱ ������ȱ
��ñ����ǯȱ	����ȱ�£����������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ����²���ǰȱ��ȱ
���²��ȱ �£����ȱ ������ȱ ��ñ����ȱ ����ċ�ȱ ��ȱ ����ȱ ŘŖŘŖǯȱ���ñ²����ȱ
��������ñ²�ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ£�����ȱ������������ȱ�����ñ²�ȱ��������ȱ
�£�����ȱ£�������ǯȱ

7YHJDQMD�]DUDGL�XSRUDEH�MHGUVNH�HQHUJLMH

�ȱ���������ȱ �����ȱñ����ȱ �������ȱ�������Ǳȱ �������ȱ����������ȱ

�ñ��ǰȱ ��£���������ȱ �������ȱ���	�ȱ�ȱ���������ȱ ���ȱ���������ǰȱ
���������ȱ������ñ²�ȱ���ȱ�ȱ������ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ���ǯȱ��-
��������ȱ �����ȱ �������������ǰȱ �������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��������ȱ
������ǯȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ������ȱ���������ȱ����������ȱ£�ȱ�����ȱ
��£�ȱ�������ȱ�������ȱǻ�������ǰȱ��������ȱ������ǰȱ��������ȱ����-
�������ǰȱ�����������ǰȱ£��������ȱ��ȱ��£�������Ǽǯȱ�£��ñ²����ȱ����-
���������ȱ�����ȱ�ȱ£���ȱ ��ȱ����ȱ ��ȱ£�ȱ �������ȱ�������ȱ�������ȱ
£ȱ����²����ǰȱ��ȱ��ȱ ���ȱ �£����ȱ���������ȱ�������ȱ������ǯȱ��ȱ����ȱ
��������ȱ��ñ��������ȱ������ȱ��ȱ£�ȱ�������ȱ�������ȱ�����ȱŗŖŖȱ��-
����ȱ��ñ����������ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ����������ȱ
�ñ��ȱ��ȱ��ȱřȱ
��ȱśȱ������ȱ��ñ����������ȱ���������ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ��������ǯ
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STROKOVNA REVIJA O:
... energetiki in učinkoviti rabi energije ... ogrevalni, hladilni, prezračevalni, 
klimatizacijski in sanitarni tehniki ... plinu in drugih gorivih ... projektiranju, 

upravljanju, vzdrževanju, nadzoru energetskih in procesnih postrojenj ... 
protieksplozijski zaščiti ... elektroenergetiki in uporabi jedrske energije ... 
obnovljivih virih energije in novih tehnologijah ... merilni in regulacijski 

tehniki  ... elektroinstalacijah in razsvetljavi ... graditeljstvu, gradbeni fiziki in 
toplotnih izolacijah  ... varovanju okolja ter zaščiti zraka in voda ... tehničnih 

predpisih, certifikatih, smernicah in standardih ... sejmih, posvetovanjih, 
kongresih in drugih strokovnih srečanjih

ENERGETIKA MARKETING d.o.o., Pavšičeva ulica 30, 1370 Logatec
tel: 01/ 540 50 09, tel/faks: 01/ 540 50 08, e-mail: eges@e-m.si

NAČIN PLAČILA: • po predračunu (s plačilnim nalogom)
 • po povzetju (ob prevzemu pošiljke)

Naroč i lo gre hitreje po telefonu oz.  telefaksu!

Poljudno strokovna revija o 
kopalnicah, sanitarijah, bazenih, 

inštalacijah, savnah ter o ostali opremi 
za higieno in udobje bivanja …

Če tudi Vi sodite v eno od naštetih skupin, Vas vabimo, 
da se na strokovno revijo EGES naročite.  Tako si boste 
zagotovili stalen in zanesljiv vir znanja ter najnovejših 

informacij o dogajanju in razvoju v tej stroki.
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NOVA KNJIGA 
V PRIPRAVI !
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PRAK TIČNA UPORABA

TOPLOTNIH
ČRPALK

OSNOVE UPORABE

SOLARNIH 
TOPLOTNIH  

IN 
FOTONAPETOSTNIH 

SISTEMOV

Izdaji v hrvaškem jeziku

Izdaja v srbskem 
jeziku
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������ȱ���ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ���������ȱ��²�����ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ
��ȱ����ȱ£ȱ���²����ȱ����ñ��ȱ��£��������ȱ²����ǰȱ ���������ȱ
���ȱ������ċ���ȱ��£��Ȭȱ��ȱ�������������������ȱ�������ȱǻ��ȱ���-
���ȱ������ȬŜŖǰȱ��£��Ȭŗřŝǰȱ�������ȬŞśǰȱ��������ȬşŖȱ ��ȱ ������ȬŗşŘǼǰȱ
���ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ���������ȱ£������ñ�ȱ�������������ȱ��������ȱ
����ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ�����ċ���ȱǻ�����ȬŘŘŜȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ�£ȱ
��������ȱ��ȱ��������ȬŘŚŗȱ�ȱ������������ȱ��ċ���Ǽǯȱ��£��Ȭȱ��ȱ���-
����������������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ£�ñ²����ȱ������ǰȱ������ȱ
��ȱ�����ȱ�������²��ǰȱ�������������ȱ�£ǯȱ������ċ���ȱ£ȱ�������-
�������ȱ������ǰȱ���ȱ£�����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ��������ȱ£�ȱ
���������ȱ�ȱ��������ȱ���ȱ��£��²���ȱ��������ȱ������������ȱ�ȱ��-
��������ȱ ��ȱ��£����������ȱ�����������ǯȱ��������������ȱ��²���ȱ
���ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ�£����ȱ��ȱ������Ȭ
ċ��ȱřŖŖȱ�����ǯȱ����ȱ������ȱ������������ȱ�������ȱ�����£��ȱ
�£�������ȱ�£ȱ��ñ���ȱċ������������ȱ������ǯ
��ȱ ������ñ²����ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ �����£��ȱ

����������ǯȱ+�ȱ��ȱ������������ȱ����ȱ�ȱ������ȱ£�ñ²�-
����ȱ���������ǰȱ���ȱ�����������ȱ���ȱ�ȱ����ǯȱ���-
��ȱ������������ȱ�������ǰȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ
���£��²�������ǰȱ ��ȱ�������ȱ��������ȱ £�ȱ �������-
�����ȱ�������ȱ�����£��ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ
�����ȱ�ȱ ������ñ²�ǯȱ����ȱ ŘŖŗŘȱ ��ȱ��ȱ�����ȱ���-
£��²�������ȱ �������������ȱ ��������ȱ �ȱ �����ȱ
��������ȱŗǰŞȱ�řȱ�������������ȱ��������ǰȱ������ȱ
����ȱśřřȱ��ȱ��ȱ����������ȱŚŖśȱ	��ǯȱ��ȱ������-
����ǰȱ £��²����ȱ �������������ȱ ������ȱ �ȱ £����ȱ �ȱ
��������ȱ���������ǰȱ��ȱ�£����ȱ�£ȱ���������ȱ����-
������ǰȱ��ȱŗŖȮŘŖȱ��Ȧ�řǰȱ��ȱ���������ȱ����²���ȱ��ȱ
�����ȱ���£���ȱ����ȱ��ȱŗŖŖŖȱ��Ȧ�řǯȱ
ǻ�����·�ȱǻ����ǯȱBecquerelǰȱ�£����ȱ��Ǽȱ��ȱ�£��-

�����ȱ �����ȱ £�ȱ ��������ȱ ����������ȱ ����������-
����ȱ �£����ǯȱ ����²���ȱ ��ȱ ���ȱ ñ������ȱ ��£�����ȱ
�����������ȱ �����ȱ��ȱ�������ǯȱ������ñ�ȱ�����ȱ£�ȱ
���������ȱ��ȱ����ȱǻ�£����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ�����-
����ȱŗȱ�ȱ������Ǽǯȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ����-
������ȱę£���ȱ
������ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ£�ȱ�����ȱ
£������ȱ���ȱ��������ȱ���������������ȱ������ȱ�ȱ��-
�����ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱŗşŖřȱ������ȱ��������ȱ
�������ȱ£�ȱę£���ǯǼ

����ȱ����ȱŘŖŗŘȱ��ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ�������ñ²�-

���ȱ Şşǰŗȱ �řȱ �������������ȱ ��������ǰȱ ������ȱ
����ȱ Śşǰŗȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ ����������ȱ
��������ȱ řǰŗȱ ���ǯȱ �����������ȱ �������������ȱ
��������ȱ �ȱ ������ñ²�ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ �����ȱ ���-
�£����ȱ �ȱ ����ȱ ŘŖŗŘȱ �����ȱ ��ȱ �����ȱ ����ȱ ŘŖŗŗȱ
��������ȱ£����ñ���ǯȱ��£���ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ����£�-
�������ȱ������������ȱ��ċ���ǰȱ����ȱ��ȱ����������ȱ��-
������������ȱ����ȱ������������ȱ��ċ���ȱǻ���ñ��Ǽȱ��ȱ
������ȱ�ȱ������ñ²�ȱ��ȱ������������ȱ����ǯȱ�������-
�����ȱ��������ȱ����£��������ȱ������������ȱ��ċ���ȱ
��²�������ȱ����ȱ�ȱ����ȱŘŖŗřǯ

���Ǳȱ�Ĵ�ǱȦȦ   ǯ����ǯ��Ȧ�����Ȭ���£��Ȭ�����Ȭ���-
zrociteljev/ skladiscenje-odpadkov/odpadki-v-csrao

&HQWUDOQR�VNODGLwèH�
UDGLRDNWLYQLK�RGSDGNRY�Y�
%ULQMX��&65$2�

&HQWUDOQR�VNODGLwèH�UDGLRDNWLYQLK�RGSDGNRY�Y�%ULQMX�
�&65$2��MH�QDPHQMHQR�VNODGLwèHQMX�QL]NR��LQ�VUHGQMH-
UDGLRDNWLYQLK�RGSDGNRY��

ii

 i 3DNHWL�UDGLRDNWLYQLK�RGSDGNRY�]�UD]OLèQR�]XQDQMR�HPEDODŗR�Y�
VNODGLwèX�&65$2��VWDQGDUGQL�����OLWUVNL�VRGL��SROLHWLOHQVNH�YUHèH��
RULJLQDOQL�]DwèLWQL�YVHEQLNL�f�

ABC maziva d.o.o., Bravničarjeva 13, 1000 Ljubljana

tel.:   01/ 51 36 242                        www.ABCmaziva.com
fax.:  01/ 51 36 248                        info@ABCmaziva.com

Ekskluzivni prodajalec
industrijskih olj in maziv

Castrol, Aral in BP
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����ȱŘŖŗŗȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ���£�����-
���ñ��ȱ�ȱ£��������ǰȱ��ȱ���²�ȱ��ȱ£�����ȱ����ñ���ȱ����ȱ����ċ���ȱ�����ȱ
�ȱ���������ȱ���ȱ������ǰȱ�����ȱ£�����ȱ�£�������ȱ�������ȱ��ȱ����-
����ȱ��ȱ ���������ȱ���ȱ£�ȱ�����ȱñ�ȱ �������ȱ�����²�ȱ�ȱ����������ȱ
����ñ���ǯȱ��ȱŗŗǯȱ�����ȱŘŖŗŗȱ�����ȱ��ȱ ��ȱ�������ȱ �������ȱ������ȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�����£����ȱ���������ȱ�ȱ�����������ǰȱ��������ȱ
��ȱ£ȱ�����ȱ����ȱ�������ǯȱ�ȱ������ȱ���ȱ��ȱ������ȱ�ǯȱ�ǯȱ��������ȱ���-
������ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ£ȱ�����ȱ���ñ���ȱ����������ȱ���ȱ�����-
��ȱ�����²�ȱ ���ȱ �£����ñ���ȱ��������������ȱ ��������ȱ ���������ȱ�����ǯȱ
���������ȱ ����������ȱ 
�ñ��ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ȱ ���£ȱ ��²���ȱ
������ǰȱ��£��ȱ�����ȱ�£����ȱ£�����ȱ������ȱ��ȱ����������ǯȱ��ȱ��ȱ
����ȱ����ȱ���������ȱ£����������ȱ��ȱñ�����ȱ�����ǰȱ£������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ
��ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���������ǯȱ�£���ȱ����������ȱ��ȱ���-
£��²��ȱ������ñ���ȱ��������ȱ�ȱ������ǯȱ�����ȱ�����²�ȱ�ȱ����ñ���ȱ��ȱ
����ȱñ�ȱ�������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ��
ȱñ�ȱ������ȱ���������ȱ���-
������ȱ��������������ȱ ����������ȱ��ȱ�������ǰȱ�������ȱ ��ȱ�������ȱ
£������ȱ�������ǯȱ����ȱ������ȱ���ȱ��ȱ£�����²�����ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ
��ȱ£�²���ȱċ�ȱ����ȱ����ȱȮȱ��������ȱ��������ȱ��£�������ȱ�����������ȱ
��ȱ£��ñ����ȱ��������������ȱ�������ȱ��ȱ����ǯȱ���ȱ�£����ñ���ȱ�����ȱ
��������ȱ£����ñ���ȱ����������ȱ£�ȱ�£�����ȱ�ȱ�������ȱ�ȱ�������ȱ��-
������ȱ���ȱ������ǯȱ	����ȱ��ȱ�����ȱ����ñ���ȱ��ȱ�ȱ����������ȱ����-
����ȱ��²ȱ��������ȱ��������ȱ��£������ȱ������������ǰȱ������������ȱ
£�ȱ���������ȱ£���ǰȱ²�����ǰȱ�������ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ
�������ȱ�������²��ȱ�����ȱ£�ȱ������ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ�������²��-
��ȱ���������ǰȱ²�ȱ��ȱ���ȱ������ñ���ȱ���������ȱ������������ȱ����-
������ȱ��������ȱ������ǯȱ����������ȱ��ȱ����ȱ��²���ȱ£�ȱ����ċ���ñ�ȱ
�£����ñ���ȱ�ȱ����������ȱ�����ǯȱ���ȱ������������ȱ������ȱ��������ȱ
��ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ�£��������ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ��-
²���ȱ����������ǯȱ������ȱ��ȱ����ȱ²�£�����ȱ�������ñ��ȱ�����������ǯȱ

3RURèLOR�R�YDUVWYX�SUHG�
LRQL]LUDMRèLPL�VHYDQML�
LQ�MHGUVNL�YDUQRVWL�Y�
5HSXEOLNL�6ORYHQLML�

3RURèLOR�R�YDUVWYX�SUHG�LRQL]LUDMRèLPL�VHYDQML�LQ�
MHGUVNL�YDUQRVWL�Y�5HSXEOLNL�6ORYHQLML��NL�JD�SULSUDYL�
8SUDYD�56�]D�MHGUVNR�YDUQRVW�Y�VRGHORYDQMX�V�wWHYLOQL-
PL�LQVWLWXFLMDPL��]D�OHWR������wH�QL�SULSUDYOMHQR��L]LGH�
YVDNR�OHWR�MXQLMD��

ii
��ȱ��²������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ�ȱ��ċ�����ȱ£����ȱ����-

����ȱ����������ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ����ȱ����£�����²���ȱ�������ȱ ��ȱ
�ȱ �������ȱ ��������ǯȱ ��²���ȱ ��������ȱ������ȱ �������ȱ����ñ��ȱ
�������������ȱ��ȱ���������������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����£���ȱ�ȱ²���ȱ�����-
��ȱ£�����ǯȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ£�ȱ����²��ȱ������ȱ��������ȱ
��������ǰȱ����������ȱ��ȱ����ȱ����²��ȱ�ȱę£�²���ȱ���������ȱ����-
����ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��������������ȱ ��������ȱ
£�ȱ������������ȱ���������ǯȱ�ȱ���������ȱ£�����ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ
���������ȱ����ȱ������ȱ���ȱ£ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ��������ǰȱ����-
����ȱ������ȱŘŖŖşǯȱ�ȱ�������ȱ��ȱ������ȱŘŖŗŗȱ��������ȱ���������ȱ�ȱ�����-
���ȱ£ȱ��������������ȱ�������ȱ��ȱ�£���������ȱ��������ȱ�������ǰȱ�ȱ
������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ�ȱ����ȱ�����ǯȱ��²���ȱ��ċ��ȱ�ȱ£��£�ȱ�ȱ���ȱ
��ȱ���²�������ǯȱ
��������ȱŘŖŗŗȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ�����������ȱ²������ȱ����-

����ȱ£�ȱ�������ȱ��������ȱǻ�������ȱ�����¢ȱ�����¢ǰȱ���Ǽǰȱ������-
£�����ȱ£�ȱ���������ȱ�����������ȱ��ȱ��£���ȱǻ����Ǽǰȱ����ȱ���ȱ����ȱ
ċ�ȱ�����ȱ����������ȱ���£������ǯȱ������ȱ��ȱ£�ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ��-
����ȱ�������ȱ����������ȱ������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ������������ȱ
��ñ�ȱ�������ȱ ��������������ȱ��ȱ�����²��ȱ �������ȱ��������ȱ ��ȱ ��ȱ
����������ȱ£ȱ������������ȱ���������ǯȱ���������ȱ��ȱ��ñ�ȱ��������ȱ
��ȱ��ñ�ȱ����������ǰȱ����������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��²ȱ�������²��ȱ£�ȱ�£����ñ�-
��ǯȱ��������ȱ£ȱ��������������ȱ�������ȱ�ȱ��ċ���ȱ��ȱ��������ȱ���£ȱ
£�������ǯȱ���ȱ��ȱ²������ȱ����ȱ£�����ȱ�������ȱ���²����ȱ��������-
ñ²�ȱ£�ȱ��£��Ȭȱ��ȱ�������������������ȱ�������ǯȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
����ȱŘŖŖşȱ�������ȱ��ċ����ȱ����������ȱ��²��ȱ£�ȱ��������ȱ��������ñ²�ȱ�ȱ
������ȱ���ȱ
�ñ���ǰȱ��������ȱ������ȱ�������ǯȱ��������ȱ£�ȱ����������-
��ȱ�������ȱ��ȱ�£������ȱ�������������ȱ�������ȱ�����������ȱ������-
��ñ²�ǰȱ��ȱ��ȱñ�ȱ��ȱ���ȱ�������ǰȱ��ȱ����������ȱ��ȱ£�����ñ²�ǰȱ��ȱ����ȱ
��������ȱ����²���ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ��ȱñ�ȱ��ȱ£�²���ǯȱ����ȱ ����ȱ
£�����ȱ ��������ȱ ����ȱ �£����ȱ ��²���ȱ £�ȱ ��£�������ȱ ���������ȱ
����������ȱ
�ñ��ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ������ȱ����������ȱ����������ǰȱ��ċ���ȱ
���������ȱ��ȱ��ċ���ȱ
���ñ��ǯȱ�ȱ£�����ȱ�£�������ȱ��������ñ²�ȱ��ȱ
����²���ȱ������ȱ�ȱ��
ǰȱ����ȱ�ȱ������ñ²�ȱ�������������ȱ��������ȱ
£��������ȱ��������ǯȱ����������ȱ����������ȱ£�ȱ�������ȱñ�ȱ��ǯȱ��-
����ȱ����ȱ�����²��ȱ��������ȱ����������ȱ�������ȱ��������ȱ���ǯȱ
��ȱ��������ñ²�ȱ������������ñ��ȱ ��������ȱ���ñ�ȱ��ȱ£�����²���ȱ���ȱ
����������ȱ����ǰȱ������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ���£�ȱ
����ǰȱ�����ȱ��ȱ��ȱ������������ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ����������ȱ
����²���ǯȱ����ȱ��ȱ �����ȱ��������ȱ������ȱ�������ȱ����������ȱ����ȱ
������ȱ�������ȱ�����£�ǰȱ�ȱ��������ȱ��ȱ����������ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ�ȱ���-
����ȱ�������ñ���ȱ��£����ȱ��������ȱ���������ȱ£�ȱ�����ñ��ȱ�����-
�������ȱ������ȱ£������ȱ�������������ȱ����ȱ�����ȱ����ñ��ȱ��������ȱ
��ȱ�£��������������ȱ�������ǯȱ����ȱ�ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ
����ċ����ȱ�����ñ����ȱ������������ǯȱ

�������ȱ��ȱ ��ȱ��������ȱ��������ȱ�����£�����ȱ£�ȱ ��������ȱ
ñ�����ȱ ��������ȱ ���������ȱ £�ȱ �������ȱ �����������ȱ ŘŖŖŚȦŘŘȦ
��ǰȱ �����ȱ��ȬŖŖŚȱ ǻ���Ǳȱ���������ȱ �����������ȱ���������Ǽǰȱ
������ȱ��ȱ���£��ȱ���ȱ����������ȱñ�����ȱ�ȱ�������ȱ��������ȱ
��ċ����ȱ£���������ǯȱ��ȱ��ȱ �£����ȱ������ȱ�������ǰȱ���������ȱ
��������ȱñ�����ȱ���ȱ�������Ǳȱ������ȱ����ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱ
��ȱ������ȱ��ȱ������ǯȱ��ȱ��ȱ���£�������ȱ�����£����ȱ������²��ȱ
ñ������ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ�£���ȱ�£����ȱŗŖȱ���������ȱñ������ǰȱ��ȱ

,QWHOLJHQWQL�QDG]RU�
WRSORWQLK�wWHYFHY

,QWHOLJHQWQD�UHwLWHY�]D�WRSORWQH�wWHYFH�EL�ODKNR�
]PDQMwDOD�VWURwNH�]D�����PLOLMRQRY�OMXGL�Y�6HYHUQL�
(YURSL�LQ�RVWDOLK�KODGQHMwLK�NUDMLK�SR�VYHWX�

ii
��ȱ�����������ȱ�����ȱ������ȱ���ȱñ����ȱ����ǰȱ�������ȱ��ȱ��£�������ȱ
����������ȱ����������ǯȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱśȱ���������ȱ�����-
������ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ���������ȱŗǰśȱ��������ȱ�����ǯ
�ȱ���ȱ��ȱ������ȱ������������ȱ������ȱ��ȱñ�����ȱ����²����ȱ

�������ǰȱ�����²���ȱ����������ȱ �����������ȱ ñ�����ȱ �������-
�����ȱ��£����ȱ��ȱ�������ȱ�������ǯȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ
���£��ȱ£����ñ���ȱ�����������ȱ���ȱ���²���ȱ�£��²����ȱ��������ȱ
������ǯȱ +�ȱ ��²�����ȱ �ȱ ���ȱ £����������ñ��ȱ ��²����ȱ �����-
���ȱ�������ǰȱ��ȱ�£����ȱñ������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�£�£���ȱ£�ȱ����������ȱ
�����£�����ǰȱ £����ñ�ȱ �ȱ ����ñ����ȱ ŗŖȱ ���������ȱ ��ȱ Ŗǰřȱ ������-
��ǯȱ�����ñ����ȱ��ȱ����²�ȱ£ȱ���������ȱ�������ȱ�����������ǰȱ
���ȱ £�������ȱ �����ȱ �����ȱ £������������ȱ £�ȱ ���£��ȱ ���������ȱ
ñ������ǯȱ �����ñ����ȱ ����ñ���ȱ ���ȱ ���������ȱ �����£�����ȱ £�ȱ
ŗŖŖȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱřŖȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ����ǯȱ
���������ȱ�������ȱ ���ȱ��������ȱ ��ñ����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ£�����ȱ
��������ȱ�£����������ȱ����ñ���ȱñ������ȱñ������ǰȱ����ȱ�����-
�����ȱ�����������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ����ñ�ȱ£�ñ²���ȱ�����ñ�����ǯ
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������ǰȱ���ñ���ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ���ǯ
���ȱ����ȱ��ȱ������ȱ�ȬŘǰȱ�ȱ�������ȱ£�ȱ��������������ȱ�����-

����ȱ��������ȱ�����ǰȱ���ȱ£�²���ȱ����������ȱċ�ȱ���ȱñ��������ǰȱ
�����ȱ ��ȱ ����£��ȱ ������ǰȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ
��������ȱ ���������������ȱ ����ȱ £�ȱ �����ȱ ���������ȱ ����ǰȱ ��ȱ
���ȱ��ȱ����ñ��ȱ£����������ȱ������ȱŗşŞřȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ������-
������ȱ��ȱ�����������ǰȱ�������ȱ£�ȱę£���ǰȱ������£�ȱ�ȱ���������ǯȱ
��ȱ�������ȱ���ȱ�����������ȱ��£���������ȱ����ȱ�ȱ�������ǰȱ���-
��ȱ���ȱ����������ȱ����������ȱ��ȱ��£����ȱ���ȱ�����ȱ��£����-
�����ǯȱ����������ȱ���ȱ�ȱ�����ċ���ȱ����ȱ��£�����������ȱ���-
�����ȱ�������ǰȱ��ċ�ñ²�ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��£�������ȱ
�����������ȱ�������ȱ����������ȱ��������ȱ£ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ
�������ȱ�������������ȱ������ȱ�����ȱ�ȱ�����������ȱ����²��ȱ
�������������ȱ �����ǯȱ��ȱ ����������������ȱ����ȱ ���ȱ ��ȱ��-
������ȱ ��£������ȱ £ȱ�������ȱ �������ȱ �ȱ �������ȱ ę£���ȱ ��£���ȱ
�������ǰȱ���ȱ�����£�ȱ�������ȱ����ȱ£ȱ��²������ñ����ȱ��������ȱ£�ȱ
��������ȱ ����������������ȱ ��������ǰȱ ��������ȱ ��£������ȱ ��ȱ
���ȱ�����������ȱ�ȱ����������������ȱ�����������������ȱ��-
����ǯȱ�������ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ������ǰȱ��ȱ�����ȱ���ȱ
���ȱ ����ñ����ȱ��������ǰȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ �����������ȱ ����²��ǯȱ
������ȱ���ȱ����������ȱ�������ȱ�ȱ����²��ȱ�����������ȱċ�����ǰȱ
�����ȱ��ȱ��²�����ȱ�ȱ����²��ȱċ�����ȱ����ǯȱ


��ȱ���ȱ��²���ȱ�ȱ²���ȱ�������������ȱñ������ǵ
������ȱ ���ȱ ��ȱ ��£������ȱ £ȱ ��²���������ȱ ��£�����������ȱ

����ȱ���ȱ���������ȱñ����ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���������-
�������ȱ�ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱę£���ǯȱ�������ȱ���ȱ����������ȱ
�ȱ����ċ���ñ��ȱ �������������Ǳȱ���ȱ��������ȱ��²�������ȱ �����-
���������ȱ��ȱ������ȱ���²��ȱ��ȱ��ȱċ�������ȱ������ǯȱ��ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ
�����������ȱ����ȱ�ȱ
�������ǰȱ����ȱ ���ȱ��ȱ��£������ȱ �ȱ ��-

�����ȱ���������������������ȱ�����������ǯȱ�������ȱ�������²-
��ȱ�£����£��ȱ�ȱ����ȱ�����²��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ����ñ��ȱ������ȱ
�����������ȱñ����ȱ����ȱ��������ȱ����¢ȱ���������ǰȱ�Ȭ��¢ȱ
�����������¢ȱ ��ȱ������ȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ ��¢����ȱ �ȱ �������ǰȱ
������ȱ ��ȱ���ȱ ��ȱ �¢���������ȱ���������ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ��-
�������¢ȱ �ȱ �����ǯȱ ��ȱ �ȱ ²���ȱ �������������ȱ �������������ȱ
���ȱ��²����ȱ ����������ȱ���ȱ ����ȱ �������ȱ £�ȱ ��������������ȱ
����ȱ��ȱ������ȱ£�ȱę£���ȱ��£���ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�����-
����ȱ��ċ��ȱ������ǯȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£�����ȱ�£ȱ£�ñ²���ȱ��ȱ�������ȱ
����ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ċ���ȱ��²���ȱ��������ȱ������������ȱ
����������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������£����ȱ��������ȱ������������ȱ
����������ȱ�����ȱ�ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ���������ǯȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ
��ȱ ����£�����²�ȱ �������ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ��ñ��ȱċ�����������ȱ
������ǯȱ
��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ²�����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ������ǯȱ��������ȱ

.DNR��NMH�LQ�
]DNDM�VR�PHULWYH�
UDGLRDNWLYQRVWL�

0DJ��'HQLV�&LQGUR�MH�QD�,QVWLWXWX�-RŗHI�
6WHIDQ�QD�2GVHNX�]D�Ƭ]LNR�QL]NLK�LQ�VUHGQMLK�
HQHUJLM�)���]DSRVOHQD�ŗH�VNRUDM����OHW��-H�
VWURNRYQMDNLQMD�QD�SRGURèMX�PHULWHY�UDGLR-
DNWLYQRVWL�LQ�]DJRWDYOMDQMD�NDNRYRVWL��]DGQMD�
OHWD�SD�VRGHOXMH�WXGL�NRW�YRGLOQD�RFHQMHYDOND�
Y�SUHVNXVQLK�LQ�NDOLEUDFLMVNLK�ODERUDWRULMLK��

ii
9HVQD�9LOèQLN

 i 7HUPROXPLQLVFHQèQH�GR]LPHWUH�PRUDMR�QRVLWL�YVL��NL�GHODMR�]�YLUL�
VHYDQMD�

 i 9LUL�VHYDQMD�Y�ODERUDWRULMX�]D�GR]LPHWULèQH�VWDQGDUGH

,17(59-8���'(1,6�&,1'52
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��ȱ��ȱ���²�����ȱ�����ȱ���£����ȱ ��ȱ�£���������ȱ£���ȱ�����ȱ���-
��ǯȱ��£����ȱ���ȱ��ȱ���²�����ȱ�ȱ��£��²���ȱ��ċ����ȱ��ȱ��£��²���ȱ
���²�����ǰȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�����ċ�����ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ���-
���ñ���ȱ������������ǯȱ��ñ�ȱ���������ȱ������������ȱ��ȱ�����������ȱ
����������ǯȱ

��ȱ��ȱ£�²����ȱ���ȱ�������ǰȱ��ȱ������ȱ�ȱ������ȱ������ȱ�ȬŘǰȱ
ę£���ȱ ��£���ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ���������ȱ ��ċ��ȱ ������ǯȱ
�����ȱ���ñ���ǰȱ�ȱ²��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ǵ

��ȱċ�ȱ����ȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ������ȱ�ȬŘȱ�£������ȱ�������ȱ��ȱ

�����������ȱ��£������ȱ�ȱę£���ȱ��£���ȱ��ȱ��������ȱ�������ǯȱ���ȱ
��£��ȱ ��������ȱ���ñ������ȱ ��£������ȱ�ȱ�������ȱę£���ǰȱ���ȱ ��-
�����ȱ ę£���ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��£��������ǰȱ ��ȱ �����ȱ ��²�����ȱ �ȱ ę£���ȱ
��������ȱ�������ǯȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ£ȱ�������ñ���ȱ���-
�����ȱ������ǰȱ���ȱ���ȱ��������ȱ���£��ȱ�����������ȱ ��������ȱ
��������ȱ��ȱ���£��ȱ���������ȱ�������������ȱ�����ȱ�ȱċ������ȱ��ȱ
������ǯȱ�ȱ������ȱ������ȱ������ȱ����ȱ�����ñ��ȱ�����������ȱ£ȱ��-
�����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ�������ȱ������������ȱ��ȱ�����-
��ñ���ȱ�����²��ǲȱ£�ȱ£���ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ
�������������ǯȱ�����ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ñ����ȱ�������ȱ������ȱ
�����ȱ�����ñ����ȱ������������ȱ£ȱ�������ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ��-
����ȱ�ȬŘȱñ�ȱñ�����ȱ������������Ǳȱ�����������ȱ£�ȱ�������ñ��ȱ�������ȱ
�������ȱ��ȱ�������ȱ���������������ǰȱ�����������ȱ£�ȱ��£������²-
��ȱ���������ǰȱ�����������ȱ£�ȱ���������������²��ȱ��£��������ȱ
��ȱ�����������ȱ£�ȱ����²�������������������ȱ��������������ǯȱ���ȱ�ȱ
�����������ȱ��������������ȱ�������ȱ���ȱ���������ȱ������������ȱ�£-
��£�����ȱ��������������ȱ£�ȱ�����ȱ��������ȱ����������ǯ

�ȱ²��ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ£�ȱ�������ñ��ȱ�������ȱ�������ȱ
��ȱ�������ȱ���������������ǵ
��ȱ�����������ȱ��ȱ�������ȱ£ȱ���������ȱ������������ȱ�������-

������ȱ�����ǰȱ��ȱ������ȱċ����ȱ����ȱ��ȱ����������ȱċ����ǰȱ£ȱ��-

�����ȱ��ȱ����²ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ��-
ñ��ȱ������ǰȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ�������ǰȱ�ȱ��������ȱ����£�-
����²�ȱ�������ȱ������ǰȱ£���ȱ��²�������ǰȱ ����ȱ��ȱ �£������ȱċ�ȱ
�������ñ�ȱ�����������ȱ�������������ȱ�����ȱ�ȱ��ñ��ȱ������ǯȱ

������ȱ�£��ñ���ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ�����ǯȱ
���ȱ��ȱ�������ȱ
��ñ�ȱ ���������ǰȱ ������������ȱ ��ȱ £�����ȱ �ȱ ����������ȱ �ȱ ������ȱ
£����ȱ��ñ��ȱ����ǵ
��ñ�ȱ���������ǰȱ����ȱ��ȱ�������������ȱ�����²��ǰȱ��ȱ�����ȱ

��ȱñ��������ȱ��������ȱ������ȱ���������ȱ�������ǯȱ��������ȱ
��ȱ�£�������ȱñ��������ȱ�������ñ��ȱ��ȱ�����������ȱ£ȱ��£����-
�����ȱ��ȱ�����ȱ�����ǰȱ£�ȱ�����ȱ��£���������ǰȱ��ȱċ�����ȱ�����������ȱ
�����ȱ��£���������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ��ċ��ȱ������ȱ��ȱ��������-
���ȱ���������ǰȱ��ȱ����ȱ��������ȱ��£���������ȱ����ȱ�ȱ������ȱ��-
��£��ǯȱi�������ȱ£�����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ����²���ȱ����������ȱ���������ȱ
��ċ��ȱ ������ǯȱ ��ȱ ����ñ��ȱ ��ȱ ������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ �����������ȱ
�������ȱ£�����ǰȱ£�����ȱ�ȱ������£���ȱ�����²��ȱ��ȱ���������-
��ȱ���ȱ �����ǰȱ £ȱ ����������ǰȱ �ȱ ��£��²���ȱ ��£����������ȱ ���-
�����ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ���²�����ǰȱ�������ȱ����ȱ�ȱ������ǯȱ����ȱ
����ȱ ��ȱ ñ�ȱ �����ȱ �����ȱ �����ċ����ȱ ��£��²���ȱ ���������ȱ ��ȱ
��²����ȱ��ȱ�����ǯȱ

��������ȱ������ȱ��ȱ�����²��ȱ£������������ȱ���������ǰȱ ��ȱ
ñ�ȱ�������ȱ�ȱ����ȱ�����²��ȱ���ȱ��ȱ�����ċ���ȱ�����ȱ��²����ǰȱ���-
������ȱ��ȱ���������ǯȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ�£�����-
vili?
�£������������ȱ �������ȱ ���������ȱ £�ȱ �������ȱ ������������ȱ

�������������ȱ��ȱ£�������ȱ��ȱ����ċ��ȱ��²�����ȱ����ǰȱ��ȱ£������ȱ
��£�������ȱ��ȱ��£��������ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ£�����ȱ
���ǰȱ��ȱ ���ȱ �����������ȱ��������ǰȱ ���ȱ�����ȱ�����������ȱ�������ȱ
��������ȱ £����������ȱ ���������ȱ £ȱ �����ȱ ���������ȱ ������-
������ǯȱ �ȱ ������������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ ���²�ǰȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ
������ȱ���������ȱ������ȱ���£�������ȱ��ȱ������������ȱ���ȱ����-
�����ȱ����ȱ������������ȱ������������ȱ�ȱ������ȱ£ȱ��������ñ���ȱ
����ċ��ǯȱ ������ȱ �ȱ �����²��ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���������ȱ ��ȱ
£����������ȱ���������ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱñ��������ȱ��������ȱ
�£��������������ǰȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ£�ȱ��ñȱ
�����������ȱ������������ñ�ȱ�������ȱ����ȱ���ȦŘȦŖŖŚȦ���ȱ��Ȧ
��ȱ��ȱ�������ȱ����¢�����ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ£�²��ȱ����ȱŘŖŖŗǯȱ
����������ȱ��������ȱ£�ȱ�������ȱ��������ȱǻ����Ǽȱ£ȱ������ȱ
��ȱ �ȱ ���ȱ���������ȱ�ȱ ����ȱ �����ȱ������ȱŗŚȱ �������������ǰȱ��²�-
����ȱ�£ȱ�������ȱ��ȱ�£�����ȱ������ǰȱ���£�ȱ�������ȱ��������ȱ
�£����������ȱ�������ȱ£����������ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ����-
��������ȱ ��ȱ ������������ǯȱ �������²��ȱ�������ȱ ���ȱ�����������ȱ
��ȱ����������ȱ��ȱ����������ǰȱ����ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ������-
����ǰȱ�����ȱ ����ȱ ���ȱ������ȱ����ȱ£�����ȱ ������ȱ ����������-
����ȱ�ȱ����ȱ������ȱ�������������ȱ��ȱ�����ȱ����²���ȱ�ȱ��������ǰȱ
����ȱ�������ȱ���ȱ�ȱ����������ȱ��ȱ����������ǯȱ�����ċ����ȱ���ȱ

 i '*&�NDŗH�QD�VSOHWQR�VWUDQ�856-9��NMHU�VR�SULND]DQH�WUHQXWQH�
YUHGQRVWL�PHULWHY�KLWURVWL�GR]H�Y�RNROMX�Y�6ORYHQLML�

 i 6SHNWHU�ŗDUNRY�JDPD�HQHJD�RG�Y]RUFHY�L]�RNROMD��NL�VR�JD�L]PHULOL�
]�YLVRNRORèOMLYRVWQR�VSHNWURPHWULMR�JDPD��1D�SRYHèDQHP�GHOX�
VSHNWUD�MH�SULND]DQD�èUWD��NL�SULSDGD�.����LQ�QD�SRGODJL�NDWHUH�MH�
GRORèHQD�YVHEQRVW�WHJD�UDGLRQXNOLGD�Y�Y]RUFX�
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²���ȱ������ȱ ��ȱ ��ȱ �£������ȱ �£ȱ��������ȱ�������-
���ǯȱ ����£�����²�ȱ �������ȱ ���£��²�ȱ ����£�����ȱ �ȱ
£����ǰȱ£���ȱ��ȱ��ȱ����£�������ȱ������ȱ������ȱ�����ǯȱ
��ȱ �����ȱ �£�����ȱ ���ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ ���£��²�ǰȱ
��ȱ ����£�����ȱ £ȱ ��������ȱ ����£�����²���ȱ �������ȱ
ǻ�����ȱ�ȱ£����Ǽǯȱ


�����ȱ�������ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����-
kajo? 
�����������ȱ£�ȱ��£������²��ȱ���������ȱ������ȱ

��ȱ ����ȱ�����ȱŗśŖȱ����������ȱ ��ȱŘŖŖȱ��������ȱ ���-
������������²���ȱ ��£�������ǯȱ �ȱ ������������ȱ
£�ȱ �������ñ��ȱ�������ȱ �������ȱ ��ȱ�������ȱ ����-
�����������ȱ ��ȱ ��������ȱ �����ȱ ������ċ��ȱ ŗŖŖŖȱ
�������ȱ ���������ȱ �������������ȱ �ȱ �£�����ǰȱ
��������ȱ �£ȱ ������ǯȱ ��ñȱ �����������ȱ ��������ȱ
���ȱ��������ȱ�������ȱ���������������ȱ�ȱ�������ȱ
���������ȱ����������ȱ
�ñ��ȱǻ��
Ǽǰȱ���ȱ���£���ȱ
��������������ȱ������ċ����ȱċ������������ȱ������ȱ
�ȱ���������ȱ���������ǰȱ���ȱ���£���ȱ������������-
���ȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ���������-
��ȱ ������ñ²�ȱ �������������ȱ ��������ȱ �����ȱ

�ȱ ������ǰȱ ����ȱ ���ȱ ��������ȱ ���£�ȱ ��ȱ �£��£�ǯȱ ��ñ�ȱ ���������ȱ
����������ȱ�£��²����ȱ��ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ
�ñ����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ
���������ǰȱ��������ȱ�£�����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�£������ȱ��ȱ�������-
��ȱ��ċ��ȱ������ǯȱ�������ȱ�������ȱ£�ȱ���£��ȱ���������������ȱ�ȱ
�������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ċ������������ȱ ������ȱ ��ȱ �����²��ȱ
����²��ȱ �ȱ ����������ȱ �ȱ�����������ȱ ���������������ȱ ǻ��ŗŖǼǰȱ
��ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ������������ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ£�ȱ
�������ȱ�������ȱǻ�����Ǽǰȱ��ȱ������ȱ���ȱ������������ȱ£�ȱ���-
�������ȱ��ȱ������ǯȱ�ȱ����������ȱ��ŗŖȱ��ȱ����²���ȱ�����ȱ�£�����ǰȱ
��������ȱ�£��²����ȱ��ȱ���������ǯȱ�ȱ�������ȱ��
ȱ������ȱ����-
�����ȱ �������������ȱ�ȱ����ȱ �£ȱ����ǰȱ ����������ǰȱ �����ǰȱ�����ȱ
����ǰȱ����������ǰȱ��ċ������ǰȱ£�����ǰȱ�����ǰȱ�����ȱ����ȱ������ȱ
��ȱ ���£�����ȱ �������ȱ ��£�ȱ �ȱ £����ȱ �ȱ ���������������²����ȱ
��£������ǯȱ��ȱ�������ȱ �����ȱ �£������ȱ ��ȱ������ñ²���ȱ ������-
������ǰȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ǰȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ������������ȱ
£�ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ����������ǯȱ�ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ
���ȱ������ñ²���ȱ �����������Ǳȱ ��������ȱ ��ċ��ȱ������ȱ ��ȱ�����ȱ£�ȱ
�������ȱ ���ȱ ����ǯȱ ���ȱ �����������ȱ ���������������ȱ �ȱ �������ȱ
��
ȱ��������ȱñ�ȱ����ñ��ȱ��������ȱ��¶��ȱ��ñ����°ǯȱ�����ȱ����ȱ
����������ȱ£������ȱ �����ȱ����²���ȱ £ȱ ��£������ȱ ���ȱ�������ȱ ��ȱ
�����ȱ��£��ȱ�����������ȱ������������ȱ�ȱ�������ȱ��
ǯ

�����ȱ�����²��ǰȱ��ȱ���ȱ����������ǰȱ���ȱċ�ȱ�������ǯȱ���ȱ�����ȱ
ñ�ȱ�����²���ñ�ǵ
�����ȱ ċ�ȱ ���������ȱ ������ȱ ���£����ȱ ���������������ȱ �ȱ

������ȱ����������ȱ����ȱ�������ȱ£�ȱ�������²��ȱ����²����ǰȱ���ȱ
�������ȱ��²����ȱ����������ȱċ�����ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ������ȱ����ǰȱ
�����ǰȱ �����ȱ ����ȱ ǯǯǯȱ ������ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ ��������ȱ �����ȱ
��ȱ����ȱ ���������ȱ����²��ȱ��²ǰȱ �����ȱ���ȱ��ȱ������ȱ��������-
��ȱ����ǰȱ���ċ���ȱ �£ȱ�£�����ȱ������ȱ����ȱ���ċ�����ǰȱ £���ȱ
����������ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱñ�ȱ��²����ǯȱ�����ȱ����ȱ��²����ȱ
�����£�����ȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ǰȱ ������ȱ ��������ȱ
�£ȱ���£�ȱ £�ȱ ��£��²��ȱ�������ȱ Ȯȱ ���������ǰȱ ċ�������ǰȱ ��������ȱ
����������ȱ ��ȱ�����ǯȱ
����ȱ�������ȱ��������ȱ�ȱ����ȱ�����ǰȱ
�����ȱ��ȱ�ȱ����ȱ��������ȱ����ǯ


���ȱ��ȱ����������ȱ��������ȱ����ñ��ȱ������ǵ
�ȱ ��ñ��ȱ ������������ȱ ������ȱ ��£��ȱ ����������ȱ �������-

������ǰȱ��²�����ȱ�ȱ������ǯȱ�����ȱ��������ȱ�������������ȱ�£ȱ
��������ȱ��ȱ�������ȱ��£�����ȱ������ǰȱ�����ċ�����ȱ���������ȱ
������������ȱ
ȬŚŖǰȱ��£�������ȱ��Ȭŝȱ��ȱ��ȬŘŘȱ�����������ȱ�ȱ
������ȱñ�ȱ������ȱ������������ȱ��Ȭŗřŝȱ��ȱ��²����ȱ�Ȭŗřŗǯȱ���-
�������ȱ ��Ȭŗřŝȱ ��ȱ ���������ȱ ���£������ȱ ��������ȱ ��������ȱ

������²���������ȱ��������������ȱ����ǯȱ����������ȱ���ȱ��ȱ����ȱ
ŗşŞŗǯȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ�����������ñ��ȱ����������ǰȱ��ȱ
���ȱ����ȱ���ȱ�����£��ȱ�������ǯȱ��ȱ£�²����ȱ�����������ȱ���ȱ
���ȱ��£����ȱ������ȱ£�ȱ�����������ȱ�ȱ��²�������ȱ����ȱ�������ǯȱ�ȱ
��ȱ������ȱ �����ȱ���ñ������ȱ���ȱ ������ȱ ���������ȱ �£����ȱ ��ȱ
��£��²���ȱ��������ȱċ�����ȱ����ǯȱ�ȱ������������ȱ�����ȱ���ȱ��-
����ȱ�������ȱ�£���������ȱ ��ȱ ��ȱ���������ȱ��������£�����ȱ���ȱ
��������ȱ��������ȱ£�ȱ£����������ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ����-
���ǯ

��ȱ����ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ£ȱ������ȱ��ȱ£�ȱ����������ǵ
��ȱ��ȱ ����ȱ ŘŖŖŚȱ ���ȱ����ȱ �������ȱ �������²����ȱ �������ǰȱ ��ȱ

����ȱ ŘŖŖŞȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ������������ȱ �������ȱ ��ȱ �����²��ȱ
����£�����²���ȱ �������ǯȱ ��ȱ ���ȱ �����²��ȱ ��������ȱ ���ȱ ����-
��������Ǳȱ �����������ȱ £�ȱ ��£������²��ȱ ���������ȱ ���ȱ ��������-
���ȱ £�ȱ �������ñ��ȱ�������ȱ �������ȱ ��ȱ�������ȱ ���������������ǰȱ
��ȱ ���ȱ��ȱ�����ȱŘŖŖřȱ������������ȱ���ȱ ���������ȱ ������������ǯȱ
�����������ȱ£�ȱ��£������²��ȱ���������ȱ��ȱ�����������ȱ£�ȱ����-
�������ȱ����������ȱ��£�ǰȱ��������ȱ��£�ȱ��ȱ�������������ǰȱ�����ȱ
£�ȱ��£������²��ȱ����²���ȱȮȱ�����ȱ�ȱ£����ȱ£ȱ�����ȱ���¢ȱǻ	¢Ǽȱ
��ȱ����²���ȱ�ȱ�������ȱ����ȱ�������ȱȮȱ������������ȱ��£�ȱ£ȱ���-
��ȱ �������ȱ ǻ��Ǽǯȱ �����������ȱ £�ȱ �������ñ��ȱ�������ȱ �������ȱ ��ȱ
�������ȱ���������������ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ£�ȱ��������������ȱ��-
�����ȱ����������ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱċ�����ȱ£ȱ����-
����²���������ȱ��������������ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ��������²���ȱ
�£�����ǰȱ��ȱ ������ȱ�ȱ�����������ȱ����²��ȱ��ȱśȱ���ȱ��ȱřŖŖŖȱ
���ǯȱ���ȱ����ȱ�ȱ ������������ȱ �£����������ȱ£������ȱ���������ȱ
����ȱ���Ȧ���ȱŗŝŖŘśǰȱ���ȱ£���������ȱ������ȱ��������ȱ�������ȱ�ȱ
��ñ��ȱ������������ȱ��ȱ�����²�ȱ£�������ȱ������ȱ�ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ
£����ȱ��������ǯȱ��ȱ����ȱŘŖŖŞȱ�����ȱ���������ȱ£ȱ������ȱ��ȱ
£�ȱ����������ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ��ñ������ȱ���ȱ�������ȱ�����-
�������ȱ�������ȱ£�ȱ����£�����²�ȱ�������ȱȮȱ£�ȱ����²���ȱ�����ȱ�ȱ
£����ǰȱ�����������ȱ��£�ȱ��ȱ���������ǯȱ����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�������-
ñ�ȱ������ȱ £��ċ�����ȱ ���ȱ����ȱ �������������ȱ�������ȱ�ȱ��£�ȱ
���ȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�������������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����-
���ȱ�ȱ����£�ǯȱ�ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���������ȱŘŖŖşȱ�����������ȱ
������ȱ���������ȱ��ñ��ȱ�������������ȱ��ȱ������ȱ��Ȭ�ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ
������£����ȱ�������ȱ�ȱ������ȱ�ȱ	�²���ǯȱ�������������ȱ������ȱ
���������ȱ��ȱ�������ȱ�������ǯȱ

���ȱ�����ȱ�������ȱ��²ȱ�ȱ�������ȱ£�ȱ��ȱ����²���ǵ
�ȱ�������ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ������������ȱ£�ȱ��£������²��ȱ

���������ǯȱ
���²��ȱ���ȱ�������ȱ£�ȱ��£������²��ȱ����²���ȱ��ȱ����-
²���ȱ�ȱ�������ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ����£�������ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ

 i 9RGMD�ODERUDWRULMD�]D�GR]LPHWULèQH�VWDQGDUGH�NDŗH�HQR�RG�LRQL]DFLMVNLK�FHOLF��NOMXè-
QHJD�GHOD�HWDORQD�]D�GR]LPHWULèQH�YHOLèLQH�
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��������ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱę��ȱ���������ǯȱ��£����ȱ��ȱ���ȱ£��������ȱ��-
²��������ñ�ȱ���������������²��ȱ��£������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ����ȱ
����ȱ��������ǰȱ����ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ����ċ����ȱ�������ǯȱ


�ȱ���ȱċ�ȱ���ȱ��������ǯȱ
��ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ���������ȱ£�ȱ���-
����������ȱ���������ǵ
��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����������ȱ �ȱ��������ǰȱ ������������ȱ ��-

����ñ²���ȱ�����ȱ��ȱ ��²��ȱ������������ȱ���������ǰȱ��ȱ������ȱ
����ȱ �����ȱ ����ȱ ������������ǯȱ ��������ȱ �����������ȱ ���������ȱ
������ȱ ��ȱ £�ȱ �������ȱ ����ȱ �������ȱ ǻ�����Ǽǰȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ
������������ȱ£�ȱ£������ǯȱ��ñȱ��²��ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ
��������ȱ�����������ǯȱ���������ȱ������ȱ���ȱċ�ȱ������������ǰȱ
���������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�ȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ£�����²���ȱñ�ȱ���������ȱ
�������������ǰȱ��ȱ��ȱ£��������ȱ£�ȱ�£����ȱ�����������ǯȱ�����ȱ��ȱ��ȱ
����ñ��ȱ����ȱ���������ȱ£ȱ���������ȱ�ȱ������ǯȱ


��ñ��ȱ��ȱ�������ȱ����������ǵ
��ȱ����ȱ����ñ��ȱ����ñ����ȱ��ȱ��ċ��ȱ����������ǯȱ���ȱ�������-

�����ȱ����������ȱ��£�ȱ��ȱ��������ȱ��£�ȱ��ȱ����²��ȱ���������ȱ�ȱ
�������ȱ �����������ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ����£�������ȱ
������ǯȱ
������������ȱ ��ȱ�������ȱ£����������ȱ ǻ���Ǽǰȱ �£��ċ���ȱ
���ȱ ��£ñ������ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ řȱ ��ȱ Ŝȱ ȱ ���������ǰȱ �������ȱ
��ȱ���������������ȱ����²��ǯȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�ȱ����������ȱ
������������ǰȱ����ȱ������ȱ���������ȱ�������������ȱ�ȱ�£�����ǰȱ
�����������ȱ ����²���ȱ �ȱ �����ę��������ȱ �������²����ȱ ���������ȱ
��ȱ ��²�������ȱ��������������ȱ����ǯȱ�ȱ ��²�������ȱ����ȱ�������ȱ
������������ǰȱ �ȱ �����ę������ȱ �������²��ȱ ���������ȱ Ȯȱ �������ȱ
��£��������ǰȱ��ȱ���������ȱ��£��²��ȱ������������ȱ£ȱ£������ȱ���-
������������ǰȱ��ȱ��������ȱ����������ǯȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ
�ȱ�������ñ��ȱ�������ȱśȬ��������ȱǻ�ȱ���������ȱ��������ȱ�ȱƽȱŗǼǯȱ
�����²��ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ��²��ȱ�������²����ȱ���������ȱ��ȱ����-
²����ȱ�£��������ȱ������������ǰȱ������ȱ���������ȱ�������ȱ£ȱ���-
����ȱ ���������ǰȱ ���������ȱ ���ȱ ��������ȱ �£�����ǰȱ ����²����ȱ
²���ȱ�������ȱ��ȱ�������ǯȱ


����ñ��ȱ��ȱ������²��ȱ��������ȱ�������ȱ�ȱ������ǵ
�������ȱ �ȱ ������ȱ Ȯȱ £������ȱ �������ȱ ��²���ȱ��ȱ �������ǰȱ ��ȱ

�������ȱ�£ȱ£�����ȱ��ȱ�£ȱ£����ǯȱ���ȱ���������ȱ�£ȱ£�����ȱ��ȱ����-
����ȱ �������ȱ ������������ȱ �£ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��£�����ȱ
������ǰȱ
ȬŚŖȱ���ȱ�����������ȱ������������ȱǻ��ȬŗřŝǼȱ�ȱ������ǯȱ�£ȱ
���������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��£��²��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��²ȱ��ȱ��ñ-
���ȱ����������ȱ��ñ����ǯȱ����ȱ����������ȱ�������������ȱ�������ȱ
��������ȱ��²��ȱ��£�ȱ���ȱ����������ȱ���������ȱ������ǯȱ������-

��ȱ ���������ȱ ��£�ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ
����������ȱ��ȱ�£ȱ������ȱ ��ȱ��ȱ��ȱ ��ȱ��ȱ
������ȱ �£������ǰȱ ��ȱ �����ȱ ŘǰŘȱ ���ǯȱ
�����²��ȱ����ċǰȱ������ȱśŖȱ���������ǰȱ�ȱ
���ȱ��£�ȱ��������ȱ�����ǰȱċ������ȱ����ȱ
�£ȱ�������ȱ��£�����ȱ������ǰȱ��ȱ�ȱ���-
��ȱ������������ȱ���£�ȱ��£����ȱ�£����ȱ
�£ȱ ������ȱ ��ȱ £�����ȱ �ȱ £���ǯȱ �����ȱ
���ȱ��ȱ����ȱ��ȱñ�������ǰȱ�ȱ£���ȱ�����ȱ

�£ȱ �����ȱ ��������ȱ ����ñ�����ȱ ��������ȱ ��ȱ ²����������ȱ �����²�ǯȱ
�����ȱ²����������ȱ�����²�ȱ������ȱŗşŞŜȱ��ȱ£����ñ���ǯȱ�����ȱ��ȱ
�����²�ȱ���ȱ�ȱ�£�����ȱ���£���ȱ����²���ȱ�������������ȱ�Ȭŗřŝǰȱ
��ȬŗřŚǰȱ �Ȭŗřŗȱ ��ȱ����������ȱ �£������ǯȱ
������������ȱ �Ȭŗřŗǰȱ��ȱ
���ȱ��£�������ȱ����ȱŞȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ�£�����ȱ£���ȱ��-
���ȱ£����ñ���ǰȱ£���ȱ��ȱ��²����ȱ�£������ȱ��ȱñ�ȱ��Ȭŗřŝȱ�ȱ������ǰȱ
��²�����ȱ�ȱ�£�����ȱ£�����ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ��£�������ȱ
����ȱ řŖȱ ���ǯȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ñ�ȱ�������ȱ ����£�����ȱ
�����²����ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ��ȱ������ȱ������ǯȱ��������ȱ
��ȱ��ȱ��ȱ£�ȱ���ȱ���ȱ�����ǯ

������ȱ��ȱ���²�ȱ��ȱċ���ȱ����ȱ�������ȱ�����²�ǰȱ²�ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���-
darle zgodila … 
+�ȱ��ȱ��ȱ���ȱ£������ǰȱ�������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��������ǯȱ��ȱ²����-

������ȱ�����²�ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��ċ����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ£�-
²���ȱ��£������ȱ�������ȱ£�ȱ�����²����ȱ���£�������ȱ��ȱ���������ȱ
�������ȱ����²����ȱ�������ǰȱ����ȱ���������ȱ���ċ�ȱ£������-
��ȱ����ñ²����ǯȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��£�����������ȱ���������ȱ��������ȱ
��£�ȱ�ȱ������ǰȱ���ȱ�������ȱ��ȱ£������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ£�ȱ�������ȱ
�������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ�����ȱ��������ǯȱ
����ȱ£�����ǰȱ��ȱ
�����ȱ������ȱ�������ȱ�����ȱ   ǯ��������������ǯ��ǰȱ����ȱ��ȱ���-
��ȱ��������ȱ������ȱ�������ȱ£�ȱ£������ȱŘŚȱ��ǯȱ��ȱ������ȱ��ȱ����ȱ
��²������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ���£�ȱ�������ñ��ȱ����²����ȱ��-
������ȱ��£�ȱ£�����ȱ�£������ȱ��£�������ȱ�������������ȱ��Ȭŝȱ��ȱ
��ȬŘŘȱ �£ȱ£�������ȱ������ȱ���������ǯȱ
����ȱ����ǰȱ ������������ȱ
�������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��ñ���ȱċ��������ǲȱ����ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ
������������ȱ�£����ȱ
ȬŚŖǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��£�������ȱ����ȱǻŗŖşȱ
���Ǽǰȱ £���ȱ ��ȱ ��£�����ȱ���ȱ ����������ȱ ��ȱ������������ȱ �£�����ȱ
������ȱ����������ǯȱ
����ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�ȱ��ñ��ȱ�������ȱ
��ȱ��ȱ������������ȱ��������ǰȱ²�ȱ��ȱ��ȱ�ȱ������ȱ�������ǰȱ����²��ȱ
�������ȱ��ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ������ǯȱ
�ȱ��ȱ²�ȱ���ȱ£�����ǰȱ�����-
����ȱ�����ȱśŖȱ��ȱ��ȱ��������ȱ
ȬŚŖǰȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ
������ȱȎ������������ȍǯȱ


��ñ��ȱ��ȱ�������ȱ�����������ǰȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ£�ȱ����-
���ȱ��ȱ��������ȱ��£�ǵ
�������ȱ�����������ȱ��ȱ	�����Ȭ�û��������ȱñ�����ǯȱ���������-

��ȱ��ȱ��ȱ��£��²���ȱ������ȱ��ȱ���������ȱȮȱŗŚȱ���ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ��
ȱ
��ȱ�����ȱŝśȱ��ȱ���������ǯȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��£-
����ȱ��ȱ���������ȱ��ċ��ȱ������ǯȱ��������ȱ��ȱ�������ȱñ�ȱ������ȱ
��£������ǯȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ��£�ǰȱ��ȱ ���ȱ�����������ȱ
���ǰȱ��ȱ������ȱ£ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ�����ǯȱ
�ȱ£�²�����ȱ²����ȱ���ȱ�����������ȱę���ǰȱ��ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ

 i 3RVWDYLWHY�LRQL]DFLMVNH�FHOLFH��HWDORQD�
]D�GR]LPHWULèQH�YHOLèLQH�RE�XPHULWYL�SROMD�
LRQL]LUDMRèHJD�VHYDQMD�Y�ODERUDWRULMX�]D�
GR]LPHWULèQH�VWDQGDUGH
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��£����ȱ�ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ����²�ȱ�ȱ����²��ȱ��ȱ��ȱ�£�����ȱñ��-
�����ǯȱ��ȱ����������ȱ���ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ£ȱ��²������ñ��ȱ
�������ę��ȱǻ��Ǽȱ��������ȱ��²ȱ��������ȱ�ȱ��£�ȱ������£����ǰȱ
������ċ��ȱśȬ����ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ�ȱ����ȱ����ȱ�£ȱ������ǯȱ


���ȱ�ȱ���������ȱ ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ£�ȱ�������ȱ�£�����-
�������ȱ��������ǵ
���ȱ�������ǰȱ��ȱ������ȱ£ȱ����ȱ�������ǰȱ������ȱ������ȱ��£�-

�����ǯȱ	����ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ǰȱ��ȱ�£-
�������������ȱ���ȱ��£��ñ²���ȱ�ȱ��£����ȱ�ȱ��ȱ�ǯȱ��ȱ����ȱ��£���ȱ
��ȱ�������ȱ��ę������ǰȱ����ȱ�������ȱ������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ
£������ñ��ȱ��������ȱ��ȱ��²���ȱ�£ȱ�������ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ£�-
����²���ȱ�ȱ������������ȱ£�����ǯȱ��£ȱ������ȱ�ȱ����ȱ�£���������-
��ȱ��£���ȱ�ȱ ��ȱ ����ȱ����£��ȱ£������ñ��ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ ����ǰȱ
����£��ȱ��²���ȱ��ȱ������ȱśȱ���ǯȱ��£������ȱ��ȱ����²��ȱ��²���-
����ǰȱ �£�������ȱ��£�ȱ��ȱ ��ȱ �����²���ȱ�ȱ ���������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ
��ȱ����ȱ�����ǯȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ���������ǰȱ��ȱ²�ȱ���ȱ���ȱ
����²���ȱ�£�������ȱ��£�ǰȱ�����ȱ����ċ���ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ
�£����ǯȱ��ȱ£���������ȱ���ȱ�����ǰȱ��ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ
��������ȱ��²��ȱ��£�ǰȱ���ȱ��ȱ�ȱ��ñ���ȱ������������ȱ�������ȱ��²ȱ
��£��²����ȱ�������ǯȱ������ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ£ȱ����-
��ǰȱ ��ȱ ����ȱ����ȱ �£�����������ȱ�����ȱ�������ǯȱ��ȱ��ȱ�����ȱ ��ċ��ȱ
�������������ǰȱ�����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�£ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ
����ȱ�����ȱŚŖȱΐ��ǰȱ���ȱ��ȱ������ċ��ȱ²�������ȱ����²��ȱ��£�ȱ£���-
��ȱ���������ȱ�������ǯȱ

��ȱ£���ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ£ȱ������ȱ����������ȱ�������ȱ�ȱ
������������ǯȱ
��ñ��ȱ��ȱ��ȱ��ñ�ȱ�����ȱ�ȱ���������ǵ
���������ȱ������������ȱ�������ȱ��ȱ�����������ȱ£ȱ����Ȭ��ȱ

���ȱ��ȱ��ȱñ�����ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ�������ñ���ȱ��£�-
���������ȱ���������ǯȱ����ȱ£���ȱ����������ȱ�ȱ����ȱ���������ȱ
�������ñ���ȱ ��£����������ȱ ���������ȱ ǻ����Ǽǯȱ ����ȱ �������ȱ
��ȱ�������ȱ����������ȱȮȱ�����������ȱ����£�����²���ȱ�������ȱ�ȱ
�������ñ��ȱ����������ǰȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ��£����ȱ������ȱ�����-
���ȱ�������ȱ���ȱ��²��������ȱ���������ȱ��������ȱ��������ǰȱ��-
£����ȱ�����£���ȱ�������²���ȱ����������ȱ���ȱ�����������ȱ�����-
���ȱ���������ȱ ��ȱ ����������ȱ £�ȱ ��������ȱ���£��ȱ ���������ȱ
ċ���£�ǰȱċ������ǰȱ���������ȱ�£������ȱ��ȱ�������ȱ£������ǯȱ��������ȱ

�����ȱ ��ȱ���������ȱ �£���������ȱ�������������ȱ�����ǰȱ��ȱ�ȱ���-
����ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ��²�ȱ�����ȱ�������������ȱ�£�����ȱ���-
�����ȱ��ȱ������ǯȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱȮȱ�����������ȱ���ȱ
��������ȱ£ȱ ��������������ȱ�������ǯȱ�����ȱ ����ȱ��������ȱ ��ȱ
��£����ȱ�������ȱ �������ȱ ��ȱ£���������ȱ�������ñ��ȱ�������ȱ£�ȱ
���������£�����ȱ ��ȱ ���������ȱ �������ȱ ���������������ȱ �����-
���ȱ �£ȱ ��������ȱ ��������ǰȱ £�ȱ ���£��ȱ ��������ȱ �������������ȱ
������ȱ�ȱ��������ñ²��ȱ�������������ȱ��������ȱ���ȱ£�ȱ���£��ȱ
�������ȱ��������ȱ��������ȱ£ȱ��������ȱ��ȱ����ǯȱ��ȱ���ȱ��������ǰȱ
��ȱ���ȱ��ȱ£�²���ȱ����ȱŘŖŗŖǯȱ��ȱ����ȱŘŖŗŘȱ����������ȱñ�ȱ���ȱ���-
�����ȱ���������ǰȱ�ȱ������ȱ��������ȱċ�����ȱ��£����ȱ������ȱ
�������ȱ���ȱ�������²��ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ���£��ȱ���ȱ���-
����ñ����ȱ�������ȱ �ȱ����²���ȱ����������ȱ��������ȱ �������-
������ǯȱ���ȱ ���ȱ���������ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ�������ñ��ȱ
��������ǰȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����²��ȱ����£�����²���ȱ�������ǯȱ����ȱ
�£�����������ȱ�����ȱ�����ȱ£ȱ����������ȱ������������ȱ��ȱ��-
ñ��ȱ�����²��ǯ

 i 3RJOHG�QD�VSHNWURPHWUH�Y�ODERUDWRULMX�]D�UDGLRORwNH�PHULOQH�
VLVWHPH�LQ�PHULWYH�UDGLRDNWLYQRVWL��6SHNWURPHWUH�REGDMDMR�VYLQèHQL�
wèLWL��NDWHULK�QDPHQ�MH�]PDQMwDWL�R]DGMH�L]�RNROMD�LQ�SRYHèDWL�REèX-
tljivost meritev

	����ȱ��ȱ�£��ñ���ȱ�ȱ���������ȱǻ��£�����ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ
��ȱ �������������ȱ ���������ȱ��ȱ������ñ���ȱ ��ñ������ȱ��ȱ £�-
²����ȱñ����������ǲȱ��������ȱ��£�������ȱ��������������ȱ�£����ȱ�ȱ
����£����ȱi����ȱ����ȱŗşŞřǲȱ�������ȱ�����ñ�����ȱ��������������ȱ
�£����ȱ��ȱ�����ñ²�ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ ����ȱŗşşśǲȱ��ñ����-
�����ȱ�����������ȱ£ȱ�������������ȱ�£�����ȱ£�ȱ��������ȱ���-
ċ�����ȱ ��ȱ��������ȱ �����ñ²�ȱ ����ȱ ŗşşŞǼȱ �����ȱ���²�������ȱ ǻ��ȱ
��������ȱñ������ȱ�������������ȱ�£�����ȱ�ȱ���������Ǽȱ�����²�ȱ£ȱ

75,*$�s�UD]LVNRYDOQL�
UHDNWRU�,QVWLWXWD�-RŗHI�
6WHIDQ�]�YURèR�FHOLFR�����
NP�RG�/MXEOMDQH

6HYDOQD�QHVUHèD


��²��ȱ ���������ȱ �����ȱ £�ȱ ��£���������ȱ �������ȱ ���	�ȱ
����ȱ��ȱ��ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ċ��ȱ�����²�ȱ£ȱ�������-
������ȱ�£������ȱ�ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ ����ȱñ��������ȱ���������ȱ£�ȱ
������������ǯȱ�������ȱ ��ȱ �����������ȱ ����ǰȱ��ȱ���ȱ ��������ȱ
����²����ȱ��²�ȱ������ȱ ���ǰȱ ñ�ȱ������ȱ ��ȱ����£����ȱ������ȱ
�������ǰȱ��ȱ��ȱ���ñ��ȱ��ȱ��������ȱ�������ǯ
�����²�ȱ£ȱ�����²���ȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��-

ñ�����ȱ����²��ȱ���������ȱ��������ȱ���ȱ�����ñ²����ǰȱ���ȱ��ȱ���-
£��²���ȱ��£�ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ������������ȱŗŖŖȱ�ȱ��ȱ���������ȱ���	�ǯ

ii

ii
���������ȱ�������������ȱ£ȱ������������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ
�����ȱ���ǰȱ�������ȱ�����ñ�����ȱ��������������ȱ�£����ȱ��ȱ£ȱ���-
���������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ���ǯ
��ȱ£���ȱ��ȱ����²��ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ�������������ȱ

�����²ȱ���ȱ�����£�ȱ�������������ȱ�����ǯȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ
�����£�ȱ�������������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ£����ȱ�����²�ǰȱ�������ǰȱ
������ȱ��ȱ�£�����ȱ������ǯȱ	����ȱ��ȱñ������ȱ�����²ȱ���ȱ�����£�ȱ
��������ȱ�����ȱ ��ȱ��ȱ ��ǰȱ��ȱ ��ȱ�����£��ȱ�������������ȱ�����ȱ
����ȱŗŖŖȬ����ȱ����ȱ���ȱ�����£��ȱ��������ȱ�����ǰȱ��ȱ����������ȱ
�����²�ǰȱ���ȱ������ȱ�������ȱ��ñ�����ȱ������ċ�ȱ������������-
��ȱ���������ǰȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ���ȱñ�ȱ����ȱ�������ǯ
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5D]YRM�VWDQGDUGRY�QD�SRGURèMX�WHKQLèQH�èLVWRVWL

��ȱ �����²��ȱ ���������£�����ȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ ����²����ȱ ��ȱ
�£�������ȱ����������ȱ���ȱ���������ǰȱ��ȱ���ȱ���������ȱ������ȱ
�����Ǳ
Ȋȱ���ȱŗşȱȮȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ�����������ȱ
Ȋȱ ���ȱŗŜŘřŘǱŘŖŖŝȱȮȱ����ȱ��������ȱȮȱ�����������ȱ��ȱ�����-
�����ȱ��ȱĚ���ȱ��������

��ȱ���ȱ ��ȱ����ȱ��������ȱ ����ȱŘŖŖřǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ �£�����ȱ£�ȱ
����ȱ�������ȱ£�ȱ������ǰȱ£�ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ
��ȱ��ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ�����²��ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱŞŖŖȱΐ�ȱǻŗȱ
�ȱƽȱŗǯŖŖŖǯŖŖŖȱΐ�Ǽǰȱ����ȱ��²����²ȱ��ȱ��ȱ���ȱ���������ȱŘǰśȱ��ȱ
ǻŗȱ��ȱƽȱŗǯŖŖŖǯŖŖŖȱ��Ǽǯȱ�����ȱ���ȱ��ȱ������ȱ���ȱ����ñ����Ǳȱ����ȱ
������ȱ ²������ȱ ��ȱ ������ȱ �����������ȱ �����������ȱ £�ȱ ���������ȱ
£�����ȱ��ȱ�����²��ȱ²�������ǯȱ

.DM�MH�WHKQLèQD�èLVWRVW

��ȱ ��ȱ��������������ȱ �£�����ǰȱ��ȱ����²�ǰȱ�����ñ��ȱ ��ȱ ������-
������ȱ�����²��ȱ����ȱ��²����²ȱ��ȱ����ǰȱ ñ������ȱ������ǰȱ�£���-
��ȱ�����ñ��ȱ ��ȱ ������������ȱ�����²��ȱ ��������ȱ�����ȱ��ȱ����ǯȱ
+������ȱ�����ȱ����������ȱ��£�����ȱȮȱ���ȱ�£�����ȱ�ȱ����ǰȱ��ȱ
���������ȱ��ȱ��²���ǰȱ��ȱ��ȱ²���ǰȱ��ȱ��ȱ������ċ��ȱ£ȱ����£���ȱ��ȱ
��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ����£���ȱ���ȱ������ȱ������ǯȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ
���������������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ���£������ǰȱ���ȱ
��ȱ��£����ȱ���ȱȎ�����ȱ�²�ȱ�����ȱ�������ȱ�������ȍǯ��£�����ȱ
��ȱ������ȱ�£������ȱ²�������ȱ�£�����ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ£�£������ȱ
����ñ��ȱ������ǯȱ�������ȱ�������ȱ����²����ȱ²�������ȱ ��ȱ������-
�����ȱ��²����²ȱ�ȱ����ñ���ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��������ǰȱ���������ȱ
��²����²ȱ��ȱę����ǰȱ��������ȱ��ȱ����²����ȱ���������ȱ���ȱñ������ȱ���-
���ȱ��ȱ�����������ȱ��£�����ǯȱ�����ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ
����������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ�����£��ȱ��������ǰȱ�ȱ������-
��ȱ����²���ȱ����²��ȱ�������ȱ�£�����ǯȱ

7HKQLèQD�èLVWRVW�Y�DYWRPRELOVNL�
LQGXVWULML��,62�������

3UHG�GHVHWLPL�OHWL�wH�QLKèH�QL�UD]PLwOMDO��GD�ER�èLVWRèD�NRVRY�QHNRè�WDNR�
SRPHPEQD��3UDQMH�NRVRY�MH�ELO�QHERGLJDWUHED�SRVWRSHN��SR�NDWHUHP�
VR�ELOL�NRVL�YHOLNRNUDW�wH�EROM�XPD]DQL��NRW�èH�VSORK�QH�EL�ELOL�RSUDQL�

ii
I. Šolar

3ULPRŗ�+DIQHU

I. Šolar�r�/7+�8OLWNL��G��R��R� 
3ULPRŗ�+DIQHU�r�/RWULè�ODERUDWRULM�]D�PHURVORYMH��G��R��R�ii

 i 6OLND����6OLND�XPD]DQHJD�XOLWND��RQHVQDŗHQHJD�]�REGHORYDOQR�
emulzijo in kovinskimi odrezki

 i 6OLND����6OLND�èLVWHJD�XOLWND��QD�NDWHUHP�VWRSQMH�èLVWRVWL�QH�PRUH-
PR�YHè�GRORèLWL�YL]XDOQR

 i 6OLND����çDVRYQL�SRWHN�QDVWDMDQMD�VWDQGDUGD�9'$�����/HWD������
MH�L]wHO�wH�GUXJL�GHO�VWDQGDUGD�9'$����3DUW���s7HFKQLFDO�FOHDQOLQHVV�
LQ�DVVHPEO\�

 i 6OLND����çDVRYQL�SRWHN�QDVWDMDQMD�VWDQGDUGD�,62������

3RVWRSHN�GRORèDQMD�WHKQLèQH�èLVWRVWL

���������ȱ�����ȱ�����£���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��-
��²����ȱ�����²��ȱ²�������ǯȱ
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7HKWQLFD

����ȱ��²����²ȱ����-
²���ȱ��������ȱ£ȱ����-
²�����ȱ ����ȱ ��²����²ȱ
��ȱę��������ȱ��ȱ����ȱ���ǯȱ
����ȱ��²����²ȱ��ȱ���ȱŗȱ
��ȱ ��ȱ ŘŖȱ ��ǯȱ ���ȱ ���ȱ
���ȱ �����²ȱ ���������ȱ
�����ȱ ���£��²�ȱ Ȏ�����-
��ȍǰȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ
��ȱ�������ȱ����ǯȱ�����ȱ
����ȱ ��ȱ ��������ȱ ñ�ȱ
����ȱ ę����ȱ ��ȱ ��������ȱ
���������ǯ

0HUMHQMH�LQ�wWHWMH�GHOFHY

������ȱ �����²�ȱ ��������ȱ ����-
�����ȱ������ǰȱ��������ȱñ������ȱ������ȱ
��ȱ�����������ȱ ����������ǰȱ ��²������ȱ
���ȱ ����������ȱ ��ȱ ������������ȱ
�����ȱ ���ȱ �������ǯȱ ����������ȱ ��ȱ �£ȱ
����������������ȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ ��-
����£�������ǰȱ ����������ȱ ����²��ȱ
��£���ȱ ��ȱ ����������ȱ ������ȱ £�ȱ
�����£�ǯȱ ������ȱ �����²�ȱ ��������ȱ
������ȱ��ȱŘśȱΐ�ǯ

5H]XOWDW�DQDOL]H�èLVWRVWL

9]RUèHQMH

���ȱ��������ȱ�����ȱ£�ȱ�����£�ȱ������ȱ²��ȱ����ȱ£����ñ���ȱ
��ċ����ȱ�������������ǯȱ��������ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ£�����ċ���ǰȱ�£ȱ
��������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�£����ȱ�£��ȱǻ���ǯȱ�����ȱ��ȱ������ȱ���ȱ�£ȱ
���²��ȱ������ċ�Ǽǯȱ���ȱ���������ȱ£�����ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ
�����������ȱ������ǰȱ���ñ������ȱ��ȱ�����ȱñ�ȱ���������ȱ�������ǰȱ
£�������ȱ�����ǰȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ������ǰȱ���������ǰȱ����-
�����ȱǯǯǯ

(NVWUDNFLMD�QHèLVWRè�LQ�ƬOWUDFLMD

+������ȱ����²���ȱ£ȱ
���������ȱ ��²����²ǰȱ ��ȱ
���ȱ����������ȱ�ȱ����ȱ
��ȱę����ǯȱ�������ȱ��-
������ȱ �����������ȱ ��ȱ
�£�������ȱ���ȱ������ǰȱ
�������ȱ �����£��-
��ȱ ��ȱ ���������ǯȱ ��ȱ
�����ȱ ŝȱ ��ȱ �������ȱ £�ȱ
�����������ȱ ��²����²ȱ
£ȱ �£��������ȱ���ȱ ���-
���ǯȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ
���²�����ȱ�ȱ�������ȱ
�����ȱ �£����ȱ ǻ����²�-
��ȱ ��²����²ȱ ������ȱ
�����£����ȱ �������Ǽȱ
��ȱ ����������ȱ �£���-
��ȱ �����ę��������ȱ
����£���ǰȱ �ȱ �������ȱ
����²���ȱ ���������ȱ
ǻ�������ȱ�£���������ȱ��������ǰȱ�����ǰȱ�������ȱǯǯǯǼǯȱ�������ȱ£�ȱ
�����ȱ�£����ȱ��ȱ����������ȱ�£�����ȱ�����ę��������ȱ����£���ȱ��ȱ
������ȱ�ȱ���������ȱ����������ǯȱ��²����²�ȱ�������ȱ�ȱę����-
����ȱ�£���������ȱ��������ǯȱ���ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ����-
��������ȱę����ǯ

 i 6OLND����3UDOQD�OLQLMD

 i 6OLND����.DELQHW�]D�HNVWUDNFLMR�QHèL-
VWRè�QD�RVQRYL�WODèQHJD�L]SLUDQMD

 i 6OLND����$QDOL]QD�WHKWQLFD

 i 6OLND�����3ULPHU�SRURèLOD�

 i 6OLND����3RVWRSHN�GRORèDQMD�VWRSQMH�WHKQLèQH�èLVWRVWL
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��£�����ȱ�����£�ȱ�����²��ȱ²�������Ǳ
Ȋȱ��������ȱ�����²����ȱ�����
Ȋȱñ������ȱ������ȱ�ȱ�����������ȱ���������
Ȋȱ��������ȱ�����ȱǻ��������Ȧ����������Ǽ
Ȋȱ�����
Ȋȱ����
Ȋȱ���ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ����ñ���

.ODVLƬNDFLMD�]DKWHY�]D�WHKQLèQR�èLVWRVW��DOXPLQLMD�
VWL�XOLWNL�

5$=5(' 9(/,.267�'(/&(9�;�ǓΩ0ǔ 0$6$�1(ç,672ç�0�
Ǔ0*ǖ������&02ǔ

& [�!������ P�!�����86
�!���

% ������[�Ƨ������ ����P�Ƨ����

A
������[�Ƨ�������RPHMLWHY�wWHYLOD�GHOFHY�Y�
YHOLNRVWQLK�LQWHUYDOLK

����P�Ƨ��

7DEHOD����3ULPHU�NODVLƬNDFLMH�]DKWHY�]D�WHKQLèQR�èLVWRVW

Șȱ ��ȱ Ȯȱ �ȱ �������ȱ �����������ȱ £ȱ �����£�����ȱ ��ȱ ��������ȱ
����ȱ����ȱ£�ȱŗŖŖȱƖȱ��²��ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ�ȱ���²���ȱ�£����-
����ǯ

 i 6OLND�����.DM�YSOLYD�QD�UH]XOWDW�WHKQLèQH�èLVWRVWL

6LVWHP�WHKQLèQH�èLVWRVWL

Viri

ǽŗǾȱ ���ȱŗŜŘřŘǱŘŖŖŝȱȮȱ����ȱ��������ȱȮȱ�����������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ
Ě���ȱ��������

ǽŘǾȱ ���ȱŗşȱȮȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ�����������
ǽřǾȱ ���ȱŗşȱ����ȱŘȱȮȱ���������ȱ�����������ȱ��ȱ�������¢
ǽŚǾȱ �������������ȱ�������ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ������
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������£�������ȱ����ċ��ȱ���ȱ£��������ȱ���£����ȱ���ȱċ���£��ñ��ȱ
������ȱ �����ȱ������ȱ��������ȱ������ȱ������������ǯȱ�����ȱ
������ȱ�����ȱ�����ȱ��£����ȱ ��ȱ�������ǯȱ�ȱ����ċ��ȱ�����ñ��ȱ
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��²��ǰȱ�����������ȱ���£�ȱ��ȱ��ȱ����£�����ȱ�������²���ȱ������ȱ
������ȱ�ȱ������ȱ�£����ñ����ȱ������ǯȱ
��ȱ�������������ȱ�������������ȱ���ȱ�£�������ȱ����ǰȱċ���£���ǰȱ

���������ȱ ��ȱ ������£��������ȱ ��������ȱ �ȱ �����ǰȱ ��������ȱ
�ȱ��ċ����ȱ�ȱ ��£����ǰȱ ��ȱ���ȱ ������ȱŘŖŖśȱ ��ȱ ŘŖřŖȱ��������-
��ȱŚŗȱ���������ȱ ǻ�£ǯȱ Śŗȱ ����²ȱ��������Ǽȱ��������ǰȱ ��ȱ �£��²�����ȱ
�ȱ��£������ȱ���ċ��ȱ������ȱ������¢ȱ����������ȱ����������ȱ
���������ȱŘŖŖşǯȱ��������ȱ�����ȱ ��ȱ����ȱñ������ȱ����ȱ��²�������ȱ
�£�������ȱ²�£������ȱċ���£��ñ���ǰȱ�������ȱ��ȱ��²���ȱ����������-

��²���ȱ����ǰȱ����ȱ²�ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��£������ǰȱ��²���ȱ£��������ȱ
��������������ǯȱ
��ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ�����������ȱ�����-
²���ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ����ċ��ǰȱ�ȱ
�����£��ȱñ�������ȱ���������ȱ ��������������ǰȱ�������ȱ ����ȱ��ȱ
�ȱ������£��ȱ������������ȱ�������ǯȱ��ȱ��ȱ������ȱ����£�������ǰȱ
���ȱ�������ȱ��������������ȱ��ȱ�£����ñ�����ȱ��ȱ���������ȱ������-
��ȱċ��������ǰȱ�����²ȱ����ȱ�����ñ���ȱ���������ǯȱ��ȱ����£ȱ���-
������ȱ���������ȱ������ȱ�£����ñ���ȱ£�����������ȱ��ȱ���������ȱ
������ñ��ȱ��������ǰȱ��������ȱ��ȱ�������������ǯ

.OMXèQL�SUREOHP�Y�PHVWLK

��������������ȱ ��ȱ ��������ȱ £�ȱ ���ċ������ȱ �������ȱ �����ǰȱ
���ȱ�����ȱ ����ȱ£�ȱ��������ǰȱ����£�����ȱ���ȱ ���������������-
���ȱ���ȱ����ȱ�������²��ǰȱ���������ȱ���ȱ������£�������ǯȱ�����ȱ�ȱ
������ȱ ������ǰȱ �������²��ȱ ����ċ��ȱ �������£���ȱ £�����������ǰȱ
��������������ȱ ������������������ȱ ����ċ��ǰȱ ������������ȱ

3RVRGDEOMDQMH�LQIUDVWUXNWXU

8èLQNRYLWRVW�LQIUDVWUXNWXU�MH�QXMQD�QH�OH�]DUDGL�YDUQRVWL�OMXGL�LQ�]DwèLWH�
RNROMD��DPSDN�WXGL�]DUDGL�]PDQMwDQMD�VWURwNRY�GHORYDQMD��(QDNR�YHOMD�
]D�HOHNWUDUQH��LQGXVWULMVNH�REMHNWH��SURPHWQR�RPUHŗMH�DOL�VLVWHPH�]D�
RVNUER�]�YRGR��çH�VR�LQIUDVWUXNWXUH�]DVWDUHOH�LQ�QL�GRYROM�VUHGVWHY�]D�
WHPHOMLWH�UHNRQVWUXNFLMH��ODKNR�SRPDJDMR�GRYUwHQL�SURJUDPL�]D�PRGHU-
QL]DFLMR�

ii
(VDG�-DNXSRYLâ

 i 3URSDGDQMH�LQIUDVWUXNWXU��7XGL�Y�UD]YLWLK�GUŗDYDK�PHVWD�WUSLMR�]DUDGL�VWDUDQMD�RPUHŗLM�s�HNVSOR]LMD�SDURYRGD�LQ�]DSOHWHQL�HOHNWULèQL�NDEOL�Y�
1HZ�<RUNX�
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,]EROMwDQMH�XèLQNRYLWRVWL
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��������ǰȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ��²�����ȱ����ȱ�����ȱŗşŞŖǯȱ�����ñ��ȱ
�������ȱ������ȱ��ȱ������������ȱ����������ȱ��������ȱ�����ȱřřŖȱ
��������ȱ��������ȱ�ȱñ������ȱ�������������ȱ£�ȱ����������ǰȱ������ǰȱ
������ǰȱ£��������ǰȱ������ȱ£ȱ����ǰȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱ�������ȱ���ȱ
������ȱ����������ȱ����ȱ��£���ȱ��������ȱ�����������ȱ����ċ��ȱ
���ȱ ��������£�����ȱ ��������ȱ ��ȱ��������ȱ�ȱ £��������ǯȱ��ȱ
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���ȱ���ȱ��²ȱ������ñ²ȱ��ȱ�������ȱ��������ñ²ȱ��ȱ����ȱŘŖŘŖǯȱ��²���ȱ
���������ȱ �����������ȱ ����������ȱ ������������ȱ �ȱ �����-
�����ȱ �����ȱ ������ȱ ���������������ȱ ��������ȱ £�ȱ ��������ȱ ��ȱ
��������������ȱ����ċ��ǰȱ�£����ñ����ȱ����������ȱ�²�����������ǰȱ
�������������ȱ£�����ȱ ��ȱ�����ñ���ȱ ���ȱ�������ǯȱ��ȱ�������ȱ
��������ȱ�ȱ���²���ǰȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ��ȱ ����ȱ ŘŖŘŖȱ
����������ȱŚŘȱ��������ȱ�����ǯȱ�ȱ�������ȱ��ȱ����ȱñ������ȱ����ȱ���-
����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ£�ȱñ�������ȱ���������ȱ�������������ȱȮȱ��ȱ������ȱ
ċ���£��ñ���ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱȮȱ��������ȱ������ċ��ȱ
ŝŖŖȱ��������ȱ�����ǯ

 i 1DYLGH]QL�PRGHOL�]D�RVNUERYDQMH�PHVW��5D]LVNRYDOFL�SRGMHWMD�
6LHPHQV�SUL�UD]YLMDQMX�LQ�L]EROMwHYDQMX�DYWRPDWVNLK�WHKQRORJLM�]D�
RSWLPL]LUDQMH�GHORYDQMD�YRGRYRGQLK�RPUHŗLM

 i %LOLMRQL�]D�SRVRGDEOMDQMH��6WURNRYQMDNL�SRGMHWMD�0RUJDQ�6WDQOH\�
RFHQMXMHMR��GD�ER�QD�VYHWX�PHG�OHWRPD������LQ������SRUDEOMHQR����
ELOLMRQRY�GRODUMHY�]D�wLULWHY�LQ�PRGHUQL]DFLMR�LQIUDVWUXNWXU�
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ii ,VWDQEXO�]D�]JOHG
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�������ȱ��ȱ���Ȭ��ǯ
�ȱ����������ȱ	��£�ȱ��ȱ����ȱŘŖŖşȱ£���-
����ȱ�������ȱ�������ǰȱ��ȱ����£����ȱ��²ȱ
���ȱśŖŖŖȱ�����������������ȱ������ȱ��ȱ
����ǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ������ȱ£�ȱŘśȱ������-
���ȱ����ȱ��������ȱ��ȱśŖȱ���������ȱ����ȱ
����ȱ���ȱ�ȱ������ñ��ȱ��������ǯȱ���ȱ���-
����ȱ��������ȱ����������������ȱ��ñ����ȱ
��ȱ����ȱ�������ǰȱ�������ñ²�ȱ�������ȱŗȱ
��ȱ����ȱŘŖŖśǯȱ�������ñ²�ȱ£�����ȱ�����ȱ
�����������ñ��ȱ��ñ����Ǳȱ�������������-
���ȱ�������ǰȱ����²��ȱ�����ȱ£�ȱ������ȱ
��������ǰȱ����������ȱ������ǰȱ��ȱ�������ȱ
����ȱ��²ȱ���ȱŜŖŖȱ����������ǰȱ���ȱ����²��ȱ
�������ȱ£�ȱ�����ȱ�����ȱȮȱ��������ȱ
������ȱ�ȱñ��������ȱ��²��ȱǻ������²�ȱ��ȱ
�����Ǽǰȱ������������ȱ������ȱ��ȱ���-
£����ȱ�����������ǯȱ���£����ȱ������ȱ��ȱ
������ȱ���������ȱřŖȱ�����ǰȱ�ȱ��������ȱ
��ȱ������ċ���ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ�ȱ���-
��������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�£ȱ���������ȱ
����ȱ�ȱřŖȱ£������ǯȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ
��ȱ����ċ����ȱ��ȱ�����²���ȱ��������ȱ
�����£�ȱ��ċ��ȱ���ȱ�����²ǯȱ������ñ²�ȱ�ȱ
���������ȱ��ȱ����������ȱ£ȱ���������-
��ȱ����������������ȱ£�ȱ�����������ȱ

��£��²���ȱ�����������ȱ��������ǯȱ��������ȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ������£�����ȱ
������ȱ�£����ñ���ȱ�²�����������ȱ�����-
����������ȱ�������ȱ£�ȱśȱ���������ǰȱ
���ȱ�����£�ȱ�£�����ȱ��²�ǰȱ��²��ȱ£�ȱŜśȱ
���������ǯȱ������ȱ������ȱ��²�����ǰȱ��ȱ
��ȱ���ȱ������ȱŘŖŖŝȱ��ȱŘŖŗŝȱ���ċ���ȱŚǰşȱ
���������ȱ��������ȱ�ȱ��������ȱ�£�������ȱ
�����ȱ�����������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ���£�-
���ȱċ���£����ǯ

 i 9]RUQR�SRVRGDEOMDQMH��,VWDQEXO�MH�PHVWR�
]�YHOLNR�LQIUDVWUXNWXUQLK�LQ�HQHUJHWVNLK�
L]EROMwDY��PHG�NDWHULPL�MH�WXGL�YJUDGQMD�
QRYLK�GL]HOVNLK�PRWRUMHY�Y�ODGMH�PHVWQHJD�
SURPHWD�

����ȱŘŖŖśȱ��ȱŘŖŘśȱ��ȱ��²ȱ���ȱ��������ȱ����������������ȱ����ċ�ȱ
ǻŘŘȱ ��������ȱ��������Ǽȱ ����������ȱ �ȱ ���������ȱ ����ċ��ǰȱ ��ȱ
����ȱ�����²ȱ��ȱ����²��ȱ�£���Ȧ��������ȱǻ��²ȱ���ȱşȱ���������Ǽȱ���ȱ
£�ȱ������ċ��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ������ȱ��ȱ�������Ȧ��ċ��ȱ���-
����ǯȱ�������ñ�ȱ����ȱ�ȱ������ǰȱŘřŖȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ
£ȱ����ȱ�����²��ȱ��ċ���ǯ

3RJRM�]D�WUDMQRVWQL�UD]YRM

i�ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ��£�����ȱ£ȱ��ȱ
����ȱ�����������ȱ���������ǯȱ�ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ ��ȱ�ȱ�����ȱ
��������������ȱ £ȱ �£���������ȱ �����ǰȱ �������ȱ ������ȱ ��ȱ �����-
��ȱ������ǯȱ�������������ȱ����ñ����ȱ����ċ��ȱ���������ǰȱ²�����ǰȱ
��������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ����ċ��ȱ£�ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
ę���²��ȱ��ȱ�������ñ��ȱ�££��ǰȱ��������ȱ£�����ȱ�������ȱ��ȱ���-
���������ȱ ������������ȱ£�ȱ���£��ȱ ����������ȱ ��ȱ�����������ȱ
��������ǯȱ�ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ����ċ-
��ȱ�����ȱŚŞŖŖȱ����������ȱ��ȱ�������ȱŜřŖȱ���������ȱ������ȱ�����ȱ
����ȱ��ȱ���ǯȱ �£ȱ����ċ��ȱ����ȱ���ȱ��ȱ ��£��²��ȱ��²���ȱ �£��²�ȱ
���ȱřŖȱ���������ȱ���ȱ����ǰȱ���ȱċ�ȱ����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ����ȱ�ȱ
��������ȱ���������ȱ�������������ǯȱ�ȱ�����ȱ��������ȱ�������ȱ
�£��ċ������ȱ��ȱ����ȱ�£����ñ���ȱ������ǯȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ��-
ñ����ȱ£�ȱ�����������ȱ£ȱ����ȱ��ȱ������������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ£ȱ
��ñ������ȱ£�ȱ��������ȱ£ȱ���������ȱ������ǯ
����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�£����ñ�ȱ�������ȱ������ȱ�����������ȱ��-

��������ȱ����ċ��ȱ�ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ�����²���ȱ����ȱ���£��ȱ�£��-
�������ȱ����ǰȱ���ȱ����ċ��ȱ£�ȱ�������ȱ����ǯȱi�ȱ����ȱ£��������ȱ
��ȱ ���������ȱ �²����ȱ �����ȱ �����ǰȱ ���ȱ ��ȱ�����ȱ ���������ȱ £�ȱ
ŞŖȱ���������ȱ������������ȱ�£������ȱ��ȱŝśȱ���������ȱ��������ȱ
�����ñ���ȱ��������ǯȱ�ȱ��²���ȱ����ȱ����ċ��ȱ�ȱ£����ñ����ȱ�£��-
����ȱ��Řȱ������ȱ���ȱ������ȱ����ñ��ǯȱ������ȱ��ȱ����ȱ��£��ñ������ȱ

�������ȱ��ȱ£������ȱ��²ȱ��£��²���ȱ����������������ȱ���������ǰȱ
������ȱ�������ȱ�����ȱŘśŖȱ��������ȱ�����ǯȱ��ȱ����ȱ��ȱŗŜŜȱ����-
����ȱ���ċ���ȱ£�ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��������ȱċ�ȱ����ȱ���£�ǰȱ��ȱ
ŞŚȱ��������ȱ�����ȱ£�ȱ�������ȱ�����������ȱ��������ǯ

�������ȱ��ȱ��������ȱŝřȱ��������ȱ�����ȱ����ȱ£�ȱ������ȱ��-

��������ȱċ���£��ñ��ȱ ��������������ǯȱ������ȱ ��ȱ���������ȱ ����ȱ
£�ȱ ���������ȱ ��ȱ ������£�������ȱ ��������������ȱ �ȱ ������ȱ ���ȱ
£�ȱ����²����ȱ����������ȱ�²�����������ȱ�����ǯȱ������ȱ������¢ȱ
��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ 
��������ȱ ����������ȱ ŞŖȱ ���������ȱ ����ȱ
��������ȱ £�ȱ ñ������ȱ �������������ȱ �ȱ �£�����ȱ�£���ǯȱ ��ȱ ����ȱ
�����ȱ��ȱ��ȱ������ċ��ȱŘȱ��������ȱ�����ȱ���ċ���ȱ�ȱ��������ȱ£�ȱ
�����������ȱ���������ȱ��ȱ�����������ȱ���£�ǰȱ��ȱ����ȱ������ċ��ȱ
��������ǰȱŝŖŖȱ��������ǰȱ�ȱ������ȱ����������������ȱ����ċ�ǯȱ���ȱ��-

 i 1HSUHNLQMHQRVW��NL�SULKUDQL�HQHUJLMR��9�MHNODUQL�Y�&UHPRQL�Y�,WDOLML��
NL�MH�ELOD�]JUDMHQD�NRW�QDMVRGREQHMwD�OHWD�������VR�SUHG�OHWRP�
�����XYHGOL�
SURL]YRGQMR�]�QHVNRQèQHJD�WUDNX
��(63���SUL�NDWHUL�VH�
UD]WRSOMHQR�MHNOR�QH�UHŗH�Y�]QDèLOQR����FP�GHEHOH�SORwèH�LQ�KODGL�]D�
SR]QHMwR�QDGDOMQMR�SURL]YRGQMR��DPSDN�VH�Y�QHSUHNLQMHQHP�SURFHVX�
SURL]YDMD�SORèHYLQD�DOL�NDM�GUXJHJD��SUL�èHPHU�VH�Y�SULPHUMDYL�V�
SUYLP�SRVWRSNRP�SULKUDQL����RGVWRWNRY�HQHUJLMH�
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ii 1RYR�ŗLYOMHQMH�]D�VWDUH�
HOHNWUDUQH

��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ��������������ǰȱ
�������ȱ�²����������ȱ��ȱ��ȱ�£����ñ���ȱ
£�ȱŗŖȱ���ȱ����ȱŗśȱ���������ǰȱ²�ȱ��ȱ����ȱ
������������ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ��ȱ£����ñ���ȱ
����ȱ�£�����ȱ��Řǰȱ���ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ
���������ȱ�ȱ£�ñ²���ȱ��������ǯȱ�������-
����ȱ��ȱ£�ȱ��������ȱ����ñ����ȱ��ǯȱ
������ȱ	����ȱ�£ȱ�������ȱ���£����ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ�²��������ȱ£�ñ²���ȱ��������ȱ£�²���ǰȱ
��ȱ��ȱ£�ȱ��²���ȱ�����ȱ����ȱ£�ȱ������ȱ
�����ȱ������������ǯȱi���ȱ������ȱ��ȱ��ȱ
�������ȱñ�����ȱ�������ȱ�����������ȱ�����ǰȱ
�£����ñ�����ȱ��ȱ��ȱ�²����������ȱ������-
���������ȱ���������ȱ��ȱ£ȱ��������ȱ����ȱ
����ȱ���²�����ǯȱ���ȱ�£�������ȱ���������ȱ
��ȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�ȱ��-
��������ȱ�²����������ȱ�����ȱ���������-
�����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ����ȱŗşşŘȱ����²���ȱ
£ȱŚŘȱ��ȱŚŝȱ���������ǯȱ���ȱ����������ȱ
�ȱŝŖŖȱ��������ȱ��ȱ������ȱ����²����ȱ
�²�����������ȱ£�ȱśȱ���������ȱ��²�ȱ����-
��ȱ£����ñ����ȱ�£������ȱ��Řȱ£�ȱ���ȱ
��������ȱ���ȱ��ȱ����ǯȱ����ȱ�£����ñ����ȱ��ȱ

ñ�ȱ�������ȱ��������ȱ£�ȱ
�������ǰȱ�ȱ
������ȱ��ȱ������²��ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ
���ȱ����ȱ�����������ȱ����������ȱ��ȱ
������ȱ�ȱ������²��ȱ�²������������ȱ
ŚŚȱ���������ǯȱ������²��ȱ�²����������ȱ
���������ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��ȱ
���ȱřŝȱ��ȱřŞȱ���������ǰȱñ���ȱ�����ȱ
������ȱ��ȱ�������ȱŚŖȱ���������ǯȱ��ȱ��ȱ
�������������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ
������²��ȱŘşȱ���ǰȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ
����ȱ���ȱŗŘȱ���ǯȱ����ȱ�ȱ���²���ȱ��ȱ����ȱ
�����ȱ��ȱ�����ȱ£���ċ����ȱ£�ȱ����������ȱ
����������ȱ²��ȱ����ȱ����������ȱ²�������ȱ
���������ǯȱ��ȱ������ȱ£��������ȱ����-
���ȱ�����ȱ�������ȱ£ȱ���������ñ���ǰȱ��ȱ
�����ȱ����ȱ��²��ȱ�������ȱ����ñ���ǰȱ��ȱ
�������ȱ����ñ��ȱ������ǰȱ��ȱ£����ñ�����ȱ
�������ȱ��ȱ²�ñ²����ǯȱ�����������ȱ�����-
��ȱ�����ȱ���ȱŘŖȱ��ȱŜŖȱ���������ȱ�����ǰȱ
�����ȱċ����������ȱ����ȱ��ȱ������ñ�ȱ£�ȱ
��ȱŗśȱ��ȱŘŖȱ���ǰȱ����ñ��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ
ċ�ȱ�ȱ�����ȱ�����ǯȱ�ȱ������ȱ��ȱ��²ȱ���ȱ
śŖŖȱ������ȱ������ȱ������ñ��ȱ��ȱŘśȱ���ȱ
��ȱ£�����ȱ£�ȱ�����������ǯȱ��ȱ��ȱ��²ȱ���ȱ
����ȱ����ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
�����ȱ����������ȱ£�������ȱ��£����ǯȱ�ȱ
������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��ȱśşȱ
���������ǯȱ��ȱ
��������ȱ��ȱ�²����������ȱ

������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱŘŜȱ��ȱřŖȱ��-
�������ǯȱ������ȱ��ȱ�£����ñ���ǰȱ���ȱ
�������ȱ
�����ȱ����ȱ����������ǰȱ��ȱ�������ȱ��ȱ
ŜŖȱ���������ȱ�����������ñ��ǯȱ�ȱ��ȱ��ȱ
�����ȱ����������ȱ������������ȱ�������ȱ
���ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��������-
��ȱ����ȱ£�ȱ£����ñ����ȱ�£������ȱ��Řȱ
����²���ȱ����ȱ�ȱ������ǰȱ£�²��ñ�ȱ��ȱ����ȱ
ŘŖŗřǰȱ£�ȱ�������ȱ��ȱ�£�����ȱ������ȱ��ȱ
��ȱ������ñ���ȱ��ȱ����ȱŘŖŘŖǯȱ

 i 6�SRVRGDEOMDQMHP�GR�YHèMH�XèLQNRYLWRVWL��
3RYSUHèQD�ŗLYOMHQMVND�GRED�SDUQH�WXUELQH�
MH����OHW��]�]DPHQMDYR�LQ�PRGHUQL]DFLMR�WHU�
z novim kontrolnim sistemom pa se proi-
]YRGQMD�HOHNWULèQH�HQHUJLMH�ODKNR�L]EROMwD�
]D�RG����GR����RGVWRWNRY�
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���ċ���ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ�ȱ���ȱ����£���ȱ����-
ñ��ǯȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ���£ȱ
�����ȱ��£�����ȱ��ȱ��������ȱ������²��ȱ�������������ǯ

����²��ǯȱ�����ȱ����ñ���ȱ�����ñ��ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��£����ȱ
��ċ���ǰȱ��ȱ��ȱ����²�ȱ�£����ñ���ȱ�²����������ȱ����£������ȱ��ȱ��-
����ȱ��������ǰȱ£����ñ���ȱ�£�����ȱ���ȱ����£�����ȱ�����ȱ��������ȱ

 i &HOR����RGVWRWQL�
SULKUDQHN��8SRUDED�
HQHUJLMH�QD�OHWDOLwèX�
6WXWWJDUW��OHYR��VH�
DQDOL]LUD�V�SURJUDPRP�
za njeno upravljanje 
�VUHGLQD��LQ�RSWLPL]LUD�
Y�FHORWQHP�VLVWHPX��
YNOMXèQR�V�WUDQVIRU-
matorskimi postajami 
�GHVQR��

ii 3RKRG�UDGLMVNLK�
VHQ]RUMHY

��ñ�ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ�����ȱ
£�ȱ�����ȱ������ǯȱ��ȱ�����ȱ£����ȱ��ȱ
����������ȱ��²��ȱ���ǰȱ��ȱ£�ȱ���������ȱ
�£����ȱ�����������ȱ�������ȱ������ǯȱ
�����ȱ��ȱ£�ȱ�����£��²���ñ�ȱ�������ȱ���ȱ
���������ȱ�����������ȱ��������ȱ���£����ǰȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ���������ȱ£���������ȱ
�£ȱ������ǰȱ�ȱ�����ȱ��������ǰȱ����������ǰȱ
����������ȱ�����������ȱ���ȱ�����-
��ȱ£����ǯȱ�ȱ���£��ȱ��ȱ�����²ȱ������ȱ
����������ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ
�ȱ�������²��ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ������-
£����ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ
£�ȱ���������ȱ£�£������ǯȱ������������ȱ
���£����ȱ�����ȱ�����ȱ���������ȱ����-
�����Ǳȱ��ȱ������ȱċ��ȱ£�ȱ������ȱ�������ǰȱ
£��������ȱ�������ǰȱ����ȱ������ȱ����ȱ
�£��ċ������ǰȱ�ȱ²����ȱ������ȱ���������ȱ
����������ȱ����ȱ�����ȱ�������ǯȱ��ȱ�����ȱ
��������ȱ£�ȱ����������ȱ������������ȱ
�������ǰȱ��ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ���ȱ
����������ǯȱ��������ȱ���£��ȱ��������ȱ
����ȱ��²ȱ���ȱ������ȱċ���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�ȱ
�������������ȱ������ȱ����ȱ��ñ��������ǰȱ
���ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ£������ȱ��ȱ����ñ��ǯȱ
��ċ��ȱ��£���������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱŘŖŗŗȱ��������ȱ
���ȱ���������ȱ���£�����ȱ����²��ȱ£�ȱŝŝȱ
���������ǰȱ��ȱřȱ���������ȱ��������ǯȱ��£-
���������ȱ���²�������ǰȱ��ȱ����ȱ��������ȱ
���£����ȱ�������ȱ������²��ȱ�ȱ������������ȱ
��������£�����ǰȱ��������£�����ȱ��ȱ���£�-
��ȱ�ȱ�������ǰȱ���£���ȱ���������ȱ�������ȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ�����²���ǯ
���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��²ȱ�������������ǰȱ
��ȱ��ȱ£���ȱ������²��ȱ£�ȱ��������ȱ���ȱ
�������������ȱ�������²��ȱ��������ǰȱ
��������ȱ�ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ċ��ȱ��������ȱ
���ȱ��ȱ��ȱ����²���ȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ������ȱ
������ȱ�ȱ������������ȱ����������ǯȱ���ȱ
��ȱ��������ȱ����������ñ�ȱ��ȱ�����ñ�ȱ���ȱ

�������ȱ�������ñ�ǰȱ�ȱ���ȱ��ȱ�£����ñ��ȱñ�ȱ
���£��ȱ��ȱ����²���ȱ�²����������ȱ������ȱ
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ċ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ ��ȱ ������������ȱ²��ȱ����ȱ
�������ȱ ���²����ȱ ����������ȱ �£�����ǯȱ ����ȱ �ȱ ��������ȱ
�������ȱċ�ȱ��²�������ȱ����ȱ������ȱ�����������ñ��ȱ��ñ����ȱ
�ȱ �����²��ȱ ř�Ȭ��������ǰȱ ���ȱ ��£���ȱ ��������ȱ ����������ǰȱ ��ȱ
���������ȱ�������ȱ��������ȱř�Ȭ�����ȱ�ȱ������ǯ

3UHGVWDYLWHY�SRGMHWMD
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1DSUHGQH�PRELOQH�LQ�VSOHWQH�DSOLNDFLMH

���������ȱ ��£����ȱ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ñ����ȱ ����ȱ�ȱ
����ȱŘŖŖŝǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ�������ȱ£�ȱ������ȱ�������ȱ
��ȱ�������ȱ���������ȱ����������ȱ���������ȱ����ȱ ����ċ���ȱ�ȱ
�����������ȱ������ǯȱ��²��ȱ��ȱ��ȱ��£���ȱ���������ȱ������-
���ȱ£�ȱ �������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ�������ȱ��������ȱ�������ǯȱ
�������ȱ �����ȱ ��������ȱ �����ȱ ��£����ȱ ���������ȱ ������ȱ
����ȱ��������ȱ����������ȱ��������ȱ������ȱ ��ȱ�����������ȱ��-
ñ��ǯȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ�����ǯ��ǯ

����ȱ�£���ȱ��������ȱ����������ȱ ��ȱ ����ȱŘŖŖşȱ���������ȱ

��£���ȱ���������ȱ£�ȱ�������ȱ�������ǯȱ��²���ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ
�����ȱ��£�����ȱ£�ȱ£����ȱ����²����ǰȱ����ȱŘŖŗŗȱ��ȱ��������ȱ��£-
����ȱ����������ȱ£�ȱ�����ȱǻ���ȱ���������ȱ�������������ȱ��-  i 'DYLG�)LVWHU��0DWMDŗ�'RPQLN���'�WLVNDQMH

 i0RELOQH�DSOLNDFLMH���'�WLVN��SURWRWLSL

 i 'DYLG�)LVWHU�� 
DSOLNDFLMD�&DWORJU
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�ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ���ȱ����ȱ������ȱ������������ȱ�¢ǯ����������ǯ
���ǰȱ�ȱ�������ȱċ�����ȱ�����²���ȱñ������ȱ�����������ȱ��������ȱ
���ȱ�������ȱ���£��������ñ��ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ�����ǯȱ�����-
��ȱċ����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ����������ȱ����-
£�����ǰȱ ���������ȱ ��ȱ������ȱ �����������ǰȱ����£���ȱ �ȱ��������-
����ǰȱ��ȱ��ȱ²��ȱ����ȱ���������ǯȱ������ȱ�����²�ȱ�������ȱ��ȱ��²ȱ
����������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����£ȱ��£�������ȱ�ȱ�������ȱ�����-
��ǯȱ�¢ǯ����������ǯ���ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���£���²��ȱ���ȱ�����²�ǰȱ
��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�ñ²�ȱ��ȱ�������ǯȱ��������ȱ��ȱ�¢ǯ����������ǯ
���ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ��£��²���ȱ��ȱ�����²�ȱ�������ȱ��ȱ�����-
�����ȱ�����Ǳȱ��Ȭ�������ǰȱ�����ȱ��������ǰȱ��ȱ�������ȱ�����ǰȱ
��Ȭ� �Ĵ����ȱ ��ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ ���ȱ�������ȱ����²�ȱ��ǯȱ
������ȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ�¡�����ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ
����£��ȱ����ǯ

6ROLG:RUNV�:RUOG�����

-XELOHMQD��SHWQDMVWD�OHWQD�NRQIHUHQFD�6ROLG:RUNV�:RUOG������MH�ELOD�
NRQHF�MDQXDUMD�Y�2UODQGX�QD�)ORULGL��NMHU�MH�Y�]DEDYLwèQHP�SDUNX�:DOWD�
'LVQH\D�JRVWLOD�SULEOLŗQR������XGHOHŗHQFHY��7L�VR�SROHJ�WUHK�JODYQLK�
SUHGDYDQM�RELVNDOL�wH�YHè�NRW�����WHKQLèQLK�GHODYQLF�LQ�����SRGMHWLM�Y�
SDUWQHUVNHP�SDYLOMRQX��*ODYQL�GLUHNWRU�%HUWUDQG�6LFRW�MH�ŗH�QD�]DèHWNX�
SRXGDULO�wH�HQ�PHMQLN��SRYH]DQ�]�XSRUDEQLNL�6ROLG:RUNVD��'HFHPEUD�
�����MH�SRGMHWMH�SUHVHJOR�PHMR���PLOLMRQD�XSRUDEQLNRY��6ROLG:RUNV�MH�
WXGL�Y��������wRODK�SR�VYHWX�LQ�LPD��������FHUWLƬFLUDQLK�XSRUDEQLNRY�

ii

 i %HUWUDQG�6LFRW��JODYQL�GLUHNWRU�'6�6ROLG:RUNV��LQ�%HUQDUG�&KDUOHV��
JODYQL�GLUHNWRU�'DVVDXOW�6\VWHPHV i 6OLND�]JRUDM��1RYR�RURGMH�6ROLG:RUNV�0HFKDQLFDO�&RQFHSWXDO
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��������ǯȱ��ȱ������������ȱ��ȱ������ȱ
���ǰȱ�������������ȱ£�ȱ��-
£���ȱ�£������ǰȱ��������ǰȱ��ȱ����������ȱ�����²�ȱ����������ȱ
��ȱ���������²��ȱ�����������ȱ���ȱ��²��������ȱ��ȱ�������ȱ£��-
������ǰȱ���ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ������ǯȱ����ȱ������ȱ��ȱñ�ȱ�ȱ��£�����ȱ
��£�ǰȱ ����ȱ��ȱ ���ȱ��ȱ������������ȱ �£������ǰȱ��ȱ��ȱ �����ȱ����ȱ
�����ȱ�£������ȱ��������ȱ����������ȱ���ȱ������ñ����ȱ���������ȱ
����ȱ������ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ�������ǯȱ��ȱ������ȱ����������ȱ��ȱ
��ȱ����������ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ������ȱŘŖŗřǯȱ
����ñ��ȱ £�����²��ȱ ������ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ ²�����ȱ �����ȱ

���ȱ����ȱ�������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ²���ȱ£ȱ�����ȱ����������ǯȱ
�����������ȱ��ȱ�£����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ£ȱ��²ȱ���ȱ
řşȱ����������ȱ��ñ���ȱǻ����¡ȱ�����������Ǽǯȱ���ȱ ���ȱ��ȱ�������ȱ
���ȱ����������ȱ��������ȱ��ȱ£�²����ȱ��ȱ����ñ����ȱ £�����²��ǯȱ

������ǰȱ��ȱ��ȱ�������������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�������ǰȱ��ȱ���-
���������ȱ�ȱ�����������ǯȱ�����ȱ��������ȱ²���ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ
����ȱ ����ȱ����¡���ȱ������ǰȱ��ȱ ��ȱ ��ȱ��������ȱ �ȱ��������ȱ�����ȱ
�����ȱ������¢ǰȱ���ċ��ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ£��������ȱ����������ȱċ�ȱ������ȱ
£�ñ²�����ȱ�����ǯȱ�������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����²��ȱ£�����²��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ
��£�������ȱ�����ȱ�������ȱ��ċ�������ǯ
��²����ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ ����£������ȱ ����-

�������ȱ £ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��ȱ ������������ȱ ��������ǯȱ
����������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ�������ñ��ȱ��������ñ���ȱ���-
�����ȱ��ȱ �����ȱ ��ȱ �������ñ��ȱ ������ȱ ���ȱ ������ǯȱ �������ȱ ��ȱ
���������ȱ ��������ȱ £�ȱ �����ę�������ǰȱ ����ȱ £ȱ �����������ǰȱ ��ȱ
��ȱ����ȱ��ȱ£���ȱ����������ȱċ�ȱŞşȱŖŖŖȱ�����ę�����ǰȱ�����ȱ���ȱ
�����ȱ����ȱ������ǯȱ�����²���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ�ȱ��ċ���ȱ²����ȱ

	�����ȱ��������ȱ��������ȱ��������ȱ�¢������ȱ�������ȱ����-
���ȱ ��ȱ����������ȱ��£���ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ���������ȱ
ř�����������ǯȱ��ȱ���������ȱ ��ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ ����ȱ
����������ȱ�����������ǯ
	�����ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ������������ȱ������ȱ�������-

�����ȱ ������ȱ ����������ȱ����������ȱ����������ǰȱ �ȱ �������ȱ
ċ�����ȱ��������ȱ ��������ǰȱ�������������ȱ �ȱ���������ȱř�����-
������ǯȱ������ȱ ��ȱ����������ȱ����������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ���-
���ȱ����ȱ������ȱ��������ǰȱ ��ȱ���������ȱ�����������ȱ��²�-
�������ȱ ��ȱ����������ȱ�������²�ȱ������ǰȱ��ȱ ���ȱ ��ċ������ȱ�����ȱ
�����������ǯȱ���������ȱ ��ȱ�������ȱ���������ȱř�Ȭ����������ȱ
�������ǰȱ������������ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ�ȱ��£���ȱ��ȱ
����ȱ�����������ȱ�����������ȱ£ȱ��²ȱ��������ǰȱ������ȱ��ȱ���-
��ȱ���²����ȱ��ċ���������ȱ�����������ǯȱ�������������ȱ��ȱ����ȱ
����������ǰȱ��ȱ��ȱřŗȱ���������ȱ²���ȱ��������ȱ��������ȱ���������ȱ
£�ȱ������������ȱ�����������ȱ ��ȱ��ȱ��ȱ �����ȱ��ȱñ�����ȱ ��ċ����-
���ȱ��������ȱ�ȱ��ȱ������������ȱ�����������ǯȱ�������ȱ����������ȱ
��ċ�ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ£��²�����ȱ��������ȱ������²��ȱñ���ȱ����������-
���ȱ��ȱñ����ȱ���������ȱ�ȱ�����������ǯȱ��������ȱ��ȱ����ñ���ȱ����-
������ȱ�����ȱ������ȱ£�ȱ�����²��ȱ��²��������ǰȱ��ȱ�����²��ȱ
��������������ȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ǯȱ����ȱċ�����ȱ
�ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ£��������ȱ��ȱ��£���ȱ��ȱ�����²���ȱ
£����ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ������ǰȱ����������ȱ£ȱ��²ȱ��������ȱ���ȱ���-
��²���ȱ�����������ȱ��ȱ������������ȱ�ȱ��������²���ȱ�ȱ��������ȱ
�ȱ��������ȱ��ȱ�£���ȱ�����ǯȱ��ȱ������ȱ��ȱ�����£���ȱŘ�Ȭ����������ǰȱ
ř�Ȭ��²��������ȱ �£�����ȱ ��ȱ ���������ȱ ��������ȱ ������²��ȱ ��-

 i 'HO�HNLSH�5HG�%XOO�6WUDWRV�GHVLJQ�WHDP�QD�èHOX�]�$UWRP�7KRPSVRQRP  i 9LMD\�.XPDU��SURIHVRU�LQŗHQLUVWYD�QD�XQLYHU]L�Y�3HQVLOYDQLML��='$
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���������ȱ������ȱȮȱ���������ǰȱ��ñ��������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ����-
���ȱ�����²�ȱ��ȱ���������ǯ
�������ȱ��ȱ��²ȱ����ȱ£�������ȱ������������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ

�����ȱ
������ǰȱ�����ȱ���������ȱ������ȱ���ȱ�����ǯȱ����������ȱ��ȱ
�����ȱ£������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ����£���ȱ£ȱ��������ȱ��ñ�-
���ȱ����ñ����ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ�£ȱ������ǯȱ���ǯȱ���������ǰȱ
��ȱ��ȱ�ȱ������ȱ����������ȱ�����ñ���ȱ�£ǯȱ���������ȱ��²���ȱ���-
�������ȱ���������ȱ�����ǯȱ���ȱ���ȱ��ñ����ȱ��ȱ����ȱ���²ȱ���������ǰȱ
��ȱ ��ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ�����ċ�����ȱ�ȱ�������ȱ ��ȱ ��ȱ�����ȱ
��ȱ����ǯȱ����������ȱ���²�ȱ��ǰȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ���������ȱ
�£����ǰȱ����ȱ��ȱ��������ȱ���£ȱ��������ȱ���������ȱ������£���ǯȱ
��ȱ�����²�ȱ�����������ȱ£����������ȱ���£������ȱ�������ǰȱ��ȱ
����ċ�ȱ������ȱ�����ȱ�²�����������ȱ�������ǯ
����ȱ£������ȱ��������ȱ��ȱ�����ñ����ȱ��ċ���ȱ����ȱ�������-

�����ȱ����ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ���������ǯȱi��������ȱ��ȱ
�����²��ǰȱ��ȱ��ȱ£ȱ£������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�������ǰȱ��ȱ£ȱ��-
������ȱ����²���ȱ�������������ȱ��������ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ
�����ȱ����ȱ�£��������ǯȱ+�����ȱ��ȱ��ȱ�£���������ȱ�������ȱ�£�����ȱ
ñ��������ȱ²�����ȱ£�����ȱ�������ȱ��²ȱ���ȱşşȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ
���ȱ �£���²���ǯȱ
��²��ȱ����ċ���ȱ��ñ���ȱ ��ȱ����ȱ������ȱŚśȱ����-
������ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��£����ȱ�����²��ȱ�������ȱŘǰŞȱ�����ǯȱ
��������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ£�������ȱ�������ȱ�����ȱñ��-
�����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�����ċ����ǰȱ��ȱ������ȱ�ȱ�������������ȱ��ȱ£�ȱ
�����²��ȱ���²��ȱ�£�����ǯȱ��²��ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ�ȱ
ñ�ȱ��²ȱñ��ǰȱ£���ȱ��²�������ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ���ȱŘŞȱñ����ȱ��ȱ�����ǯ
	�����ȱ������������ȱ£�������ȱ���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��-

�������ȱ ���²����ȱ ��ȱ������������ȱ�������ǰȱ ��ȱ���������ȱ£ȱ����ȱ
��£��²���ȱ ŘŖŗŚȱ�����ȱ�������ǯȱ��²ȱ �ȱ����ȱ ��ȱ ��ȱ�����ȱ �ȱ ²�����ȱ
��ȱ ��ñ��ȱ ��������ȱ�����ǯȱ ������������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��£���ȱ
�����ȱ�������ȱ£�ċ������ȱ�£����ñ��ǯȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ
�£����ñ���ȱ�ȱ������ñ�ȱ������ǰȱ������²����ȱ��ȱ���ȱ������ȱċ�ȱ���ȱ
����������ǰȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ����ȱċ�ȱ�����£��ȱ��-
�����ȱ����������ȱ���� ����ȱ£�ȱ�������ȱ£ȱ���������ǯ
����������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ£�������ȱ����ċ��ȱ

������������ȱ��������������ȱ����������ǰȱ���ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ
�������ȱ���Ȭ������ȱ����²ȱ���ñ�����²���ñ�ǯȱ�ȱ���������ȱñ�����-
��ȱ���ȱ��������ȱ��²ȱ�ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ����-
������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�����ċ��ȱ£�ȱ����������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�ȱ
��������ȱ������ȱ ����ȱ����ȱ����������ȱ�����������ǰȱ�ȱ������ȱ
����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ������ǯ

������������ȱ£���������ȱ����ȱ�����ę����ȱ�����������ȱ�ȱ����£�-
�����ȱ��ȱ��²��ȱ����ñ�����ȱ���ȱ�������ȱ£���������ǯ
	�����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ ��ȱ�������ȱċ�ȱ������ȱ�����������ȱ

���������ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ��������¢ȱ�������ȱ��-
�����ȱ����ȱ ��ċ�������ȱ������������ǰȱ��ȱ ��ȱ£���ȱ�����ñ���ȱ ����ȱ
�����ċ����ǯȱ����ȱ ��ȱ���ȱ����¢ȱ
����ǰȱ��������ȱ ��ċ��������ȱ��ȱ
������£�ȱ�ȱ������������ǰȱ���ǰȱ��ȱ�ȱ�������ȱñ�������ȱ����������ȱ
ñ������������ȱ����²�ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��������²-
��ȱ²�����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ���-
��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ��������ǯȱ����²�ȱ������ǰȱ��ȱ
�������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ������ȱ�ȱ�����������ǰȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ������-
��ȱ�������ȱ�ȱ���������ȱ�������ǯȱ������ȱ�����ȱ��ǰȱ��ȱ�ȱ�����-
������ȱ�����²���ȱ������ñ�ȱ����������ȱ��ȱ��ñ������ȱ�ȱ�����²��ǰȱ
����ȱ������ȱ£�����ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ��������ǯȱ������������ȱ
��ȱ���ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ£ȱ�������ȱ ��ȱ�������²���ȱ�������������ȱ

 i 3ULND]�H'UDZLQJV�]D�QDSUDYH�]�$QGURLGRP

 i 3ROHW�6PDUW%LUGD�QDG�JODYDPL�XGHOHŗHQFHY�Y�GYRUDQL
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�������ȱ��ȱ����ȱŘŖŗŗȱ���������ȱ����ȱ��������ȱ�ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ
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��ǯ�����ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ����ȱ��������ǰȱ�������ȱ��������-

��ǰȱ�������ǰȱ£���������ȱ��ȱ�������������ȱ��������������ȱ��ñ�-
���ǰȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��-
�������ȱ�����������ǯȱ ��������ȱ £���ċ���ȱę����ǰȱ�������ȱ ��ȱ
��Ȭ����������ȱǻ��������ȱ��ǯ����Ǽǯȱ�ȱ���ȱ���������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ
�������ȱ���ȱę����ȱñ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��ǰȱ���ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ
����ȱ�������ǯ
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���ȱ ����������ȱ £ȱ ���ċ��ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ �����²��ȱ
���ȱ£ȱ��ñ�ȱ��ñ������ȱ��������ǵȱ�����ȱ������ȱ��������ȱ��-
������ȱ�ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����²��ǯ
������ǰȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ �����ȱ �������ñ��ȱ �����������ȱ

���������ǯȱ�����ȱ���ȱ ��ȱ ����ȱ �����ǰȱ ��ȱ ��ȱ���Ȭ�����²��ȱ
������ȱ ��ȱ ����ȱ ������£����ȱ �������ǯȱ ����ȱ £���ȱ������ȱ��-
�����ȱ���������ȱ ��ȱ��ȱ�������ȱ��£��������ȱ��ȱ��ȱ������ǯȱ�ȱ���ȱ
�������ȱ��ȱ£�������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��²���ȱ
��ȱ�������ǯȱ
���������ȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ����ȱ��ȱ����������ǯȱ
������ȱ��ȱ ����ǰȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ ��ȱ ����£��ȱ ��������ȱ ��ȱ
���Ȭ��������ǰȱ ���ȱ ���������ǰȱ ��ȱ����������ȱ ������ȱ ��²ȱ����ȱ
£�����ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�����²��ǯ

���ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�£�����ȱ����������ȱ������-
����ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ������������ǵȱ

������ȱ��£����ȱ����ȱ����£���ǰȱ��ȱ£�������ȱ��ȱ���������ȱ

ř��¡��������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ£ȱ��ñ������ȱ�����ȱ���������ȱ�������ǯȱ
�ȱ�����ȱ���ȱċ�ȱ����������ȱ��ȱ��ñ�ȱ�����������ȱċ�ȱ������ȱ����ȱ��ȱ
���ȱ������ǯȱ������ȱ��ȱ����ȱ��²�����ȱ��ȱ������ǰȱ���ȱ����������ȱ
��²�����ȱ����������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�����²��ǯȱ+�ȱ����ȱ�������ǰȱ
��ȱ ��ȱ��ȱ ���ȱ�����²��ȱ�����ċ����ǰȱ����ȱ��ȱ£�������ȱ£�������ǯȱ
	����ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�£�����ȱ��ȱ
����ȱ����������ȱ²��ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���������²��ȱ£ȱ�����ȱ�ȱ������ǰȱ
������������ȱ��ȱ����ȱ����ǯȱ���ȱ���Ȭ����������ȱ������ȱ��ȱ£���ȱ
�������������ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱ£�������ȱ��������ȱ�������ǯ

���ȱ���ȱ�����ȱ�����������ȱ��������ȱ	��������ǰȱ��ȱ��ȱ��-
£����ȱ���ȱ������ȱ£������ȱ���������ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ
�����²��ȱ���ǵȱ
	��������ȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ £������ȱ ���������ȱ �����ȱ ��������£����ȱ £�ȱ

��ċ�������ȱ ��ȱ �����������ȱ �����������ǯȱ �����ȱ ���ȱ ��������ȱ
�����ǯȱ �ȱ ����ȱ ����������ȱ ��ċ�������ȱ ��������ȱ £�ȱ ��������ȱ �ȱ
������������ǰȱ ��������ȱ ��ȱ������ȱ �����������ǰȱ�ȱ�����ȱ��ȱ���-
���������ȱ��������ȱ£�ȱ���������ȱ����������ȱ������ǰȱ���ǯȱ£ȱ
��������ȱ�¢������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��ñ���ȱ�����²����ȱ���������ȱ
��ȱ£�ȱ��������ȱ����ȱ��²ȱ���ȱŗśŖŖȱ�����ǯȱ�������ȱ�����ȱ�����ȱ
�ȱ���������ȱ�������ȱ���ǯȱ�ȱ���ȱ���ȱ���ȱ��£����ȱ��ȱ�����²��ȱ
���Ȭǰȱ���Ȭȱ��ȱ���Ȭ��ñ����ȱ�ȱ����ȱ���������ǯȱ������ȱ������ȱ
����ȱ ��ȱ ��£����ȱ �����������ȱ �����������ȱ ��ñ����ǯȱ ���ȱ ���ȱ
�����ȱ ������ȱ �����ǰȱ �£�����ȱ ��ȱ �����������ǯȱ�ȱ����ȱ ��ȱ ���������-
����ȱ��������ȱ��������ȱ	��������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ
�£�����ǰȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ ����������ȱ �����������ȱ ��ȱ
����������ȱ ��ñ�ȱ�����ȱ �����������ȱ £ȱ ����ǯȱ�����ȱ ��ȱ������ȱ
ǻ������ȱ ���ȱ����������������¢ǰȱ���Ǽǰȱ ��ȱ ���������ȱ������ȱ
���ȱ £����ñ����ȱ ñ������ȱ ��������ȱ���ȱ��������ȱ�����������ȱ ��ȱ
��������ǯȱ��ȱ��ȱ �£�����ȱ��ȱ£�������ȱ��������ȱ��������ǰȱ����ȱ
��ȱ�����²��ȱ²��ȱ����ñ�ȱ²��ȱ������������ȱ �£�����ȱ��ȱ����ǯȱ���-
���ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��������ǰȱ���ȱñ�ȱ
������ȱ��������ȱ �£ȱ ������������ȱ ��ȱ������ȱ�������������ñ���ȱ
���������ǯȱ ������ȱ����£���ȱ ��ȱ�����ȱ�����²��ȱ ��ȱ ��£����£�����ǰȱ
�����ȱ�����ȱ����ȱ���� ����ǯ
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��ȱ����������ȱ������ȱ�ȱ�����ȱ��ċ������ȱ�����ȱ��²����-
��ñ���ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ñ��ȱ�����²��ǵ
�����ǰȱ��ȱ ��ȱ ��²������ñ���ȱ �ȱ ������ȱ��������ȱ��ȱ ����ȱ

����ñ����ȱ�����²���ȱ����������ȱ������ǯȱ����ñ����ȱ��ȱ����ǰȱ
����ǯȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ £�������ȱ ��������ȱ �ȱ ������ǰȱ ���ȱ ��ȱ
�����ǰȱ��ȱ£�������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ������ȱ�����²���ǯȱ����ñ����ȱ
��ȱ����ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ�ȱ����ȱ����ȱ���ȱ�������ǯȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ���-
�����ȱ����ȱñ�ȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ����ȱ����������ȱ�������ȱ£�²���ȱ�����-
������ȱ�����ǯȱ�ȱ��ñ��ȱ�������ȱ��ȱ£�������ȱ����ǰȱ��ȱ������ȱ
��ȱ�����������ȱ�����������ȱ�����ǯȱ��ȱ����ȱ��²����ǰȱ���ȱ�����ȱ
��������ȱ��ñ����ȱ����ȱċ�ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ������ȱ������ȱ£�ȱ�£��-
²��ȱ������������ȱ���£�����ȱ��ȱ����������ȱ�£������ǰȱ��ċ����ȱ
��£����£�����ȱř�Ȭ�������ȱ�ȱ����������ǰȱ����ȱ��ȱ�����²��ȱ��-
������ȱċ�ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ��²������ȱ�ȱ������ǯȱ������ȱ
ċ�����ȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ������ȱ�����ȱ�ȱ���������ǰȱċ�����ȱ������ȱ
��������������ȱ��ȱċ����ǰȱñ���ȱ������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ����ȱ
��������ǯ


���ȱ����������ȱ�ȱ��������ǰȱ��ȱ�£��������ȱ�����������ȱ����-
��ȱ ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱċ�ȱ£�����ȱñ�����²�����ȱ����ȱ£���ȱ������ȱ
����������ǵ
��ȱ����������ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ�££��ǯȱ���������ȱ��ȱ�����²��ȱ

�������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ����ǰȱ²�ȱ£�ȱ��ȱ
��ȱ�������ȱ�ȱ����������ȱ����ǰȱ�ȱ����������ȱ������ǯȱ����-
�������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ£���ȱ������������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ
����������ȱ������ǰȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���������ǯȱ
����ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ�����������ȱ���ȱ��������ǯȱ	��������ȱ
���ȱ£���ȱ�����ȱ������ȱ£ȱ���������ȱ����£�������ȱ�������ǯȱ��ȱ��ȱ
��ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ£�����ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ��������ǯ


���ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱċ�����ȱ£ȱ������ȱ���Ȭȱ
��Ȧ���ȱ���Ȭ����������ȱ������ȱ��������ȱ�����������ȱ����-
���ȱ��������ǰȱ��ȱ����ȱ�������ȱ������ǵ

��ȱ���ȱ����ȱ������ǰȱ�������ȱ£�ȱ��������ȱ�ȱ��ñ��ȱ��������ȱ

������ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ�£������ȱ���������ȱ��-
������ȱ���Ȭ������������ȱ������ǯȱ����ȱ��ȱ�����²��ȱ����ǰȱ
���ȱċ�����ǰȱ��ȱ�£��������ȱ����ȱ������ȱ���ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ���-
��²��ȱ��ċ���ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ£���������ȱ�����£��ȱ�£����ċ�����ȱ
�����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ ���ȱ�����ę²���ȱ�������ǯȱ����ȱċ�����ȱ
��������ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ��ñ�����ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ����������ǰȱ
��ȱ��£��ȱ²�ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ����������ȱ£ȱ����ȱ����£�����-
���ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ���Ȭ�������ȱ�£�������ǯȱ��ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ
���ȱ£�ȱ�����ę²��ȱ�����������ȱ�����ǰȱ�ȱ�������ȱ���������ȱ����ȱ
��ñ�ǯȱ��ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱ��-
£����ȱ£�ȱ���������ǰȱ��£��ȱ£�ȱ��ñ��ȱ�����������ǯ

�����²��ȱ���������������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����²��ǰȱ����ȱ�������-
��£�����ȱ��ȱ£���ȱ��ȱ������ǯȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ�����������ȱ
��ċ��ȱ���������£�����ȱ��ȱ���ȱ�����²��ǵ
��ȱ��ȱ���ȱ�����²���ȱ����ñ���ȱ��ȱ���Ȭ�����²��ǰȱ������ȱ��ȱ

�ȱ ���ċ���ȱ �����������ȱ ��ȱ �����ȱ ��ñ����ǯȱ ���������ȱ �ȱ �����ȱ
���������£�����ȱ��ȱ����ȱċ�ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱ�£���������ȱ����-

��������ȱ�������ȱ����������ȱ������������ȱ£�ȱ�����ȱ������ǯȱ����ȱ
��ȱ�ȱ���ȱ������ȱ������ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ�����ȱ����£�������ȱ
�������ȱ���ǯȱ��ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ£�²���ȱ��£��ñ�����ȱ
����ȱ�ȱ���������£�����ȱ���ȱ��£��²����ȱ����£�������ȱ�������ǯ

�����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ£������ȱċ�ȱ�ȱ£������ȱ�������ǰȱ���������ȱ�����ǰȱ
���ȱ���ȱ£�ȱ£����ȱ����������ǵȱ���ȱ�ȱ�����ȱ���������������ȱ�ñ²���ȱ
�£���������ȱ��ċ�����ǰȱ����ȱ²��ȱ��ċ��ȱ ��ȱ����ñ����ȱ���������ȱ
���������ȱ��ȱ�������ǵ

��ȱ���ȱċ�ȱ������ȱ�ȱ��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ�����ȱ���ǰȱ�ȱ�������ȱ

���£�������ȱ ���������ȱ ��ȱ ������ǰȱ �ȱ ����£���ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ
����������ȱ ������ǯȱ �����������ȱ ��ȱ ���������ȱ ����ȱ ��-
ċ����ȱ����������ȱ��������ȱ��ȱ������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�£-
�������ȱ����ȱ����ȱ�����ę²����ȱ��������������ǰȱ��ȱ��ȱ������ǯȱ�ȱ
�����ȱ�����ȱ��ȱ���Ȭ���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��²��������ȱ��ȱ������²-
��ȱ�����������ȱ��ȱ������ċ��ȱ���ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ��ċ�������ȱ
�ȱ ���ȱ�������ǯȱ��ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ ����������ȱ����������ǯȱ
����������ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ȱ ñ�ȱ �����ȱ ���������ȱ �ȱ
���������£�����ȱ �������ȱ ��²��������ȱ ��ȱ ���������£�����ȱ ���-
�������ǯȱi���ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����²��ȱ�������ǰȱ�����ȱ���²�������ǰȱ��ȱ
��ȱ��ȱ�����ȱ�����²��ȱ��������ǯ

������ȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ ������������ȱ �������������ǰȱ
£���ċ������ȱ ��ȱ ����£���ȱ��ȱ���Ȭ�����²��ǯȱ
���ȱ��ȱ ������ȱ
���ȱ���Ȭ�����������ȱ������ǵ
���ȱ������ȱ �ȱ ������ȱ �������������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���Ȭ��-

���²��ǯȱ��������ȱ£���ǰȱ���ȱ��ȱ����������ȱ�£�����ǰȱ�ȱ��������ȱ
��ȱ�������ȱ���������ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��ċ��ȱ�������������ǯȱ+�ȱ���ȱ
��������ȱ����£���ȱ�����ǰȱ��ȱ�ȱ���������ȱ���²�������ǰȱ��ȱ��ȱ��-
��ċ�ȱ��ȱ���ȱ������ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ������������ȱ
����ȱ����£��ȱ�£ǯȱñ�������ȱ��£�ȱ������ǯȱ����������ǰȱ�������ȱ��-
£���ȱ������ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ����������ȱ�ȱ�£-
�������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ǰȱ�����ȱ��ȱ�£����ȱ��ȱ����ǯȱ
����ȱ����£��ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ£���������ȱ����ȱ��²����ȱñ������ȱ
�����������ǯȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ�������������ȱ��²���ȱ
����������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ��������ǯ

���ȱ��ñ�ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���-
�������ȱ����ȱ����£���ǵ
��������ȱ ����������ȱ ���ȱ ��ȱ����������ȱ ����������ǰȱ ���-

���ȱ ��ȱ ��ȱ ��²�������ȱ ����£���ȱ ���ȱ £���ċ����ȱ �ȱ �������ȱ ��ȱ
���Ȭ��������ǯȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ£�������ȱ
�������ñ��ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ������ǯȱ���������ȱ���ȱ
��������ȱ�ȱ������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ£ȱ��������ñ���ȱ�����-
��������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ����ȱ������ȱ�����������ǯȱ
����ȱ���ǯȱ��£��ñ�����ȱ�ȱ���Ȭ���������������ȱ£�ȱ�����������ȱ
������ȱ���ǰȱ����ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ���£������ȱ��ȱ
�������ȱ������ȱ�ȱ���������ǯȱ���ȱ ���ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ
���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��²ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ���Ȭ������ȱ�ȱ��-
�������ǯȱ�ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ������-
�����ȱ������ȱ���ȱ�����������ȱ������ǯȱ��ȱ��ȱ�����ȱ£��²�������ǰȱ�ȱ
��������ȱ��ȱ��ȱ��£��������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ����ǯ
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�����ǯȱ+�ȱ������ȱ�ȱ�������������ȱ���������ǰȱ��ȱ��������ȱ
��£����ǰȱ �����ȱ �����ȱ������ȱ��ċ�����ǰȱ ��ȱ ��������ȱ �����ȱ
���������ȱ ��ȱ�ȱ ���ȱ����ȱ£������ǯȱ���ȱ���ȱ�����ȱñ�ȱ��ȱ��-
£����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�����ǯȱ������ȱ£�������ȱ����ȱ���ȱ�����-
����ȱ£��������ȱ£�ȱ�������²�ȱ���ǰȱ£���ȱ������ȱñ�ȱ������ȱ����ȱ
��������ȱ��������ȱ��ñ���ȱ�£�����ǰȱ��ȱ���������ȱ�������²���ǯ

���ȱ����������ȱċ�ȱ£�������ȱ��ȱ�����������ǵȱ���ȱ����ȱ���-
��ȱ������ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ£ȱ������ȱ�ȱ����ǵ
������ȱ����������ȱ �������ȱ �����������ȱ ����������ȱ ����-

��ǰȱ���ȱ��ȱ£���ǰȱ������ȱ��ȱ���ǯȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ
��ȱ�������ȱ�ȱ���������ǰȱ��ȱ����ǰȱ���ȱ ��ȱ��£��²���ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ
����ǰȱ���ȱ£�����ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ���������ȱ��²��ǯȱ
�ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ����ċ���ȱ����ȱ����ċ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ
£�������ȱ���������ȱ��ȱ£�����ȱ��£��²���ȱ�ȱ�������ǯȱ�����ȱ��ȱ��ȱ
���ȱ£��ȱ���ȱ�����ȱ����ǰȱ������ȱ��ȱ�²�����ȱ���������ȱ����ȱ
���������ȱ£�����ȱ����£���ȱ��ȱ£�����ȱ��£��²���ǯ

�ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�����²���ǵ
��ȱ�������ȱ�����²��ǰȱ��£����£�����ǰȱ�����ȱ����ȱ������ȱ	��-

����ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ��²ȱ����������ǯȱ	������ȱ��ȱř�Ȭ�����������-
���ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ���ǰȱ�������ȱ��ȱ����� �ǯȱ����ȱ��ȱ��ȱ
��²ȱ	���������ǰȱ���ȱ������ȱ����ȱ���Ȭ������ǯȱ�ȱ��������ȱ
�����ȱ������ȱ�����²��ǰȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ������ȱ£�����ȱ��ȱ��-
�����������ȱ��������ǯ

���ȱ���ȱ£���������ȱ£ȱ����ċ��ȱ��ȱ�����²��ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ���������ȱ����ǵ
��������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ������ȱ�����ȱ�����ȱ��²��ȱ����ċǰȱ£���ȱ

����������ȱ�ȱ��ȱ���ȱ��²ȱ�����������ǯȱ��ñȱ�����²��ȱ�������ȱ��ȱ

�������ȱ������ȱŝȱ��ȱŝŝŖȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ������£����ȱ£�ȱ
����ȱ£ȱ������������ȱ��������ȱ����� �ȱŞǰȱ���ȱ�������ȱ����-
�������ȱ £ȱ ��²�������ȱ�������ǯȱ�����ȱ ������ȱ ŝȱ ��ȱ ŝśŖȱ �����ȱ
����²��ȱ �����ȱ ����������ȱ ��������ȱ ����������ȱ ��ȱ ����������ȱ
��£���ǰȱ£�����ȱ��ȱ�����²�ȱ����ȱşŖȬ����������ȱ£����ȱ£������ǯ
������ȱ�������ȱ������ȱşȱ��ȱşŝŖǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ�������ȱċ�ȱ��ȱ�����ȱ

����ȱŘŖŗŘǰȱ ��ȱ������ȱñ�������ȱ�������ȱñ�����ȱ��ȱ�����ǯȱ������ȱ
��������ȱ�£�����ȱ����������ȱ�����ȱ£ȱċ�����ȱ��ȱ�������ȱ�����-
��ǯȱ �������ȱ��������ȱ£�����ȱ �����²��ȱ�����������ȱ �ȱ �������ǰȱ
����ȱ����������ȱ��ċ������ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ��²��ȱ�������ȱ
£�ȱ���ȱ��������²���ñ�ȱ�����£ȱ�����ǯȱ������ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ��-
����ȱ�������������ȱ�����ǰȱ��ȱ����������ȱ�����²�ȱ������������ȱ
ñ��������ȱ�����������ȱ�����£���ȱ�����ǰȱ������ȱ�ȱ����������ȱ
�����������ȱ�������ȱ�����ȱ�¡����ȱ��ȱ��ȱ�����£���ȱ�����ȱ���ȱ
��ȱ��ȱ�������ȱ ��ȱ �����²��ǯȱ������ȱ ������ȱ şȱ ��ȱ şŝŖȱ���������ȱ
�������ȱ����ȱ���ȱǻ�����ȱ����ȱ� �������Ǽǰȱ��ȱ£����ȱ�����ȱ�ȱ²�-
������ȱ ������ȱ ��²��������ȱ ǻ��
�Ǽȱ ŘśŜŖȱ ¡ȱ ŗŚŚŖȱ ���������ȱ���ǯȱ
���������ȱ��ȱ�����������²��ȱ��£���ȱ����ȱ£������ȱ��ȱ����������ȱ
������ȱ��������ȱ������²�����ǯȱ����ȱ ��ȱ�������ȱ������ȱ ����ȱ
��²ȱ������ǰȱ��ȱ������ȱ�������ȱŘŖŗŘȱ����ȱ����£�ȱ� ���ȱ��ȱ
�����ȱ	���ȱ������ȱ� ���ǯ
������ȱ ŝȱ ��ȱ ŝŝŖȱ�����ȱ�������ȱ ��ȱ ���������ȱ����ȱ ��²�-

�����ñ��ȱ£�����ȱ�ȱ�������ȱ��²��������ȱ������ȱ��ȱ������£����ȱ
£�ȱ����ȱ£ȱ������������ȱ��������ȱ����� �ȱŞǯȱ�������ȱ�������ȱ

6DPVXQJ�UD]YDMD�V�
SURIHVLRQDOQLPL�]DVORQL

1D�]DèHWNX�IHEUXDUMD�MH�6DPVXQJ�(OHFWURQLFV�QD�GR-
JRGNX������(XURSHDQ�5HJLRQDO�IRUXP�SUHGVWDYLO�UD]-
wLUMHQ�QDERU�QDM]PRJOMLYHMwLK�UDèXQDOQLwNLK�]DVORQRY��
QDPHQMHQLK�SURIHVLRQDOQLP�XSRUDEQLNRP��=DVORQH�
RGOLNXMHMR�YUKXQVND�NDNRYRVW�VOLNH�LQ�YUVWD�LQRYDWLYQLK�
UHwLWHY��

ii

��ȱ ŗŖȱ ��²�ȱ £������ȱ������ȱ ���ȱ �������ȱ ��£��²���ȱ ����ǰȱ ���ȱ ��ȱ
���²����ǰȱ����²����ȱ��ȱ�£�������ȱ������ȱ��ȱ£������ȱ�ȱ�����ǯȱ���-
����������ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱŝŝŖȱ
�����²�ȱ������������ȱ��ñ���ȱ��ȱ�������ȱǻ��ȱŜŖȱ�������Ǽȱ£������ȱ
��������ȱ����������ǰȱ�ȱ²����ȱ�����²�ȱ������ȱ����ȱ����ȱ���ȱ
����ȱ���������ȱ������ǯȱ����������ȱ�����ȱ£������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ�����ȱ
ñ����ȱ�����ȱ���ȱñ�ȱ�������ȱ�£����ñ���ȱċ�ȱ����ȱ����²��ȱ������-
��ñ��ȱ�£��ñ���ǯȱ
�����ȱ������ȱŝȱ��ȱŝśŖȱ��ȱ£���ȱ�����ǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ��ȱ��£���ȱ

����ȱ�ȱ���ċ��ȱ����������ǯȱ�������ȱşŖȬ����������ȱ£����ȱ£����-
��ȱ ��ȱ �����ǰȱ���ȱ����ȱ �£���������ȱ��������ȱ����������ǰȱ���ȱ ��ȱ
�����������ȱ ��ȱ�����ȱ�����������ǯȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ��-
����ȱ����������ǰȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����������ȱ�����������ȱ������ȱ
��ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�������������ȱ����������ǯȱ
�������ȱ
�������ȱ£������ȱ�����²�ȱ���������ȱ��ȱ£���������ȱ�£����ȱ����-
������ñ���ȱ����ċ���ȱ£�ȱ��������ȱ�ȱ£�����ȱ���ȱ£���ȱ���������ȱ�ȱ
��������ȱ�������ȱ£������ǯȱ������ȱ�����£���ȱ�£�����ȱ�����ȱ�����ǰȱ
���ȱ£����ȱ�����£ȱ�����ȱ�ȱ�����²���ȱ�����������ȱ��£������ȱřŖŖŖȱ
Ǳȱŗǰȱ���ȱ��ȱ������ċ��ȱ�������ȱ��²ȱ���ȱ��ȱ������²���ȱ£�������ȱ�ȱ���ȱ
����������ǯ

i�www.samsung.com
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+�����ȱ��������ȱñ�������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�
�ȱ£�����ȱ
����ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ������£���ȱ��ċ����ȱ��ȱ��-
²��ȱ������������ȱ��²��ȱ ��ȱ£���£�����ȱ����ċ�ȱ��£��ȱ���ȱ ����ȱ
���������ǰȱ��ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ����ñ��ȱ²����ȱ���²���ȱ���²�ȱ������ǯȱ�ȱ

�������ȱ���ȱ����������ȱ�����ȱ����������ȱ�
�ǰȱ��ȱ ��ȱ�ȱ�����-
�����ȱ�����ȱ²���ȱ�����ȱ�££����ǯ
��²����ȱ���ȱ£ȱ��������ȱ����ǯȱ�£��£ȱȎ����������¢ȍȱ�ȱ���-

���ñ²���ȱ���������ȱ����ȱ�����£��ȱ��������ǰȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��-
������ȱ�����ȱ��ȱ£����ǰȱ���ȱ����ȱñ������ȱ£����ȱ ��ȱ�����ȱ���ȱñ��-
ñ�ȱ��²������ȱ��������ȱ�ȱ������ñ�ȱ�����ȱ£�����ȱ���������ǰȱ����ñ�ȱ
��������ñ��ȱ �£��ñ���ȱ ��ȱ ��ȱ ��£�����ȱ �ȱ ��²��ȱ ��������ǯȱ����ȱ ��-
�����ȱȎ����������¢ȍȱ ��ȱ��������ȱ�ȱ ���ǰȱ��ȱ��������ȱ�ȱ£�-
����ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ǯȱ ���������ȱ ������ȱ
�����ȱǻ���������ǰȱ�����ǰȱ������ǰȱ²����ñ���ȱ�����ȱ���ǯǼȱ��ȱ����ċ�ǰȱ
��ȱ ²�ȱ ��ȱ ǻñ�ȱ�������ȱ���������Ǽȱ����ȱ ��ȱ���������ȱ�����������ȱ
�²����������ǯȱ����ȱ��������ȱ��ȱ������£����ȱ������ȱ���£��²���ȱ
����ȱñ����������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ ��ȱ����������ȱ�ȱ����ñ����ȱ
����ñ���ǯȱ
�����²��ȱ ���������ȱ ������ȱ ���������ȱ ċ�ȱ ��ȱ �����ȱ

�������������ǻ�Ǽǯȱ �����ȱ ŘŖŗřȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ñ����ȱ ��-
�������ȱ�ȱñ���������ȱ��ñ������ȱ£�ȱ�������ȱ����ċ��ǰȱ��������ȱ
�����ȱ£�ȱ�����������ȱ��ȱ������ȱ�������²��ȱ��������ǯȱ�²��������ȱ
��£���������ȱ�������²��ȱ��������ȱ���ȱ����£�������ȱ��ȱ���������ȱ

��Ȭ��ȱ��ȱ�����²ȱ�ȱ���������ȱ���������ȱ£�ȱ����ñ�ȱ£����������-
���ȱ������ȱ����������ǰȱ������ȱ��ȱ£��ċ���ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ
��ñ����ȱ���ȱ���ċ���ȱ����£������ȱ���������ǯȱ ��ȱ ��������ȱ �����ȱ
�������ȱ��ȱ�����ȱ�£���ȱ�������²���ȱ�����������ǯȱ����ȱ£���ȱ��ȱ
�����������ȱ�������²���ȱ����ċ��ȱċ�ȱ������������ȱ��ȱ�����²��ȱȎñ��ȍȱ
�ȱ �����ȱ £��������ǰȱ ��ȱ�����ȱ ������ȱ��ȱ����£�������ȱ �ñ²���ȱ ²��ȱ
�����ñ�ȱ����ȱ������������ȱ�������²��ȱ��������ǯȱ ��������ȱ�ȱ����-

9URèL�WUHQGL�Y�RKODMDMRèL�VH�
LQGXVWULML

,QGXVWULMD�,.7�MH�ŗH�GHVHWOHWMD�HQR�QDMKLWUHMH�UD]YLMDMRèLK�VH�SRGURèLM��
=DGQMD�OHWD�MH�SUHPRè�SUL]QDOD�OH�PRELOQLP�WHKQRORJLMDP��6HMHP�&H%,7�
SD�wH�QDSUHM�RVWDMD�QDMYHèML�,.7�GRJRGHN�QD�VWDUL�FHOLQL��]DWR�VPR�WXGL�
OHWRV�]�]DQLPDQMHP�SULVOXKQLOL�VWURNRYQMDNRP��NDNwQH�QRYRVWL�QDV�èD-
NDMR�QD�SRGURèMX�GLJLWDOQLK�WHKQRORJLM��5GHèD�QLW�&H%,7�D������s��VKD-
UHFRQRP\��MH�SRXGDUMDOD�SRPHQ�GHOMHQMD�]QDQMD��YLURY�LQ�L]NXwHQM�WHU�
REOLNRYDQMH�QRYLK�QDèLQRY�VRGHORYDQMD�

ii
Miran Varga
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��������ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ���ǰȱ��ȱ
��ȱ��ȱ£�²����ȱ��������ȱ�������²���ȱ���������ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ
������ȱ�ȱ�����ǯȱ����ȱ�����²��ȱ�ȱ����������ȱ��£���ȱ����ȱ��-
����ȱ������ȱ����ȱǻ�Ǽ���������ǯȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ���²���ȱ
�����ñ�����ȱ�ȱ�����ȱ���²�����ȱ����ȱ���������ȱ��ñ����ȱ�ȱ������ȱ
��������ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ ��£������ǰȱ ������ȱ��ȱ
���ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ���������ȱ����������ȱ��������ǯ
������ȱ�
�ȱ��ȱ �����ȱ ��ȱ��������ȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ

��������ȱ�£�����ȱ��Řǰȱ���ȱ ��ȱ ��ȱ��ȱ����ǯȱ��������ȱ��ȱ��ȱ����-
��������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ������������ȱ�£������ȱ
£����ñ���ǯȱ��ȱ����ȱ�����ċ��ȱ�������ȱ����ǰȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�²��-
��������ǯȱ ��£���������ȱ �������ȱ ��������ȱ �����ȱ ���Ś	����ȱ
�����ȱ ����ȱ ��ȱ �����ñ���ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ �������ċ���ȱ �����-
������ȱ�������ǯȱ���ȱ���ȱ���ȱñ�ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ
��²������ñ���ȱ�ȱ�����ǰȱ ���ȱ �ȱ ���������ȱ��������ȱ ��ȱ ���������ȱ �ȱ
������ȱ ��²������ñ��ȱ ����������ȱ ������ȱ ����²�����ȱ �������ȱ
�²����������ȱ ��ȱ ����������ȱ £�����ȱ ���������ȱ �£ȱ �������ȱ ��-
�����������ȱ������ǯȱ������ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ��������ǰȱ
��ȱ�����ȱ��������ȱ£�����������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�������-
���ȱ������ǰȱ ��ȱċ�ȱ����ȱ��Ȭ��������������ȱ������ȱ���������ñ�ȱ
��ȱ������ȱ£����������ñ�ǯȱ �����������ȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ ���ȱ�����ȱ
��²ȱ���ȱ£ȱ����ȱ£������ǯ

8WDSOMDQMH�Y�SRGDWNLK

�����ȱ�����ǰȱ��ȱ�ȱ�
�Ȭ�����ȱ�����������ȱ�����ǰȱ��ȱ�������ǯȱ
������ȱ����²���ȱ��������ȱċ�ȱ��ñ���ȱ�������ȱ��������ǯȱ���ȱ��-
ñ����ȱȎ���ȱ����ȍǰȱ �ȱ ��������ȱ�������ȱ������������ȱ��������ȱ

��ȱ�������ȱ���������ȱ�ȱ����ȱ����������ñ�ǰȱ��ȱ�ȱ��£�����ǯȱ��ȱ����ȱ
ŘŖŗŗȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ£�ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ
������ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱřǰřŞȱ���������ȱ�����ǰȱ����ȱ��ȱñ�ȱ
�������ȱ���������ȱ��²ǯȱ ������������ȱ ��ȱ������²���ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ
����ȱ����ȱŘŖŗřȱǻřŞȱƖǼȱ��ȱŘŖŗŚȱǻŚŖȱƖǼȱ��ȱñ�ȱ����²�����ǰȱ���ȱ����ȱ
��������ȱ£�²���ȱ�£����ñ²���ȱ����ċ��ȱ�ȱ����ȱ��������������ǯ
�����������ȱ������������ȱ�������ȱ����²��ȱ��������ȱ��ȱ��-

���ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ������ǰȱ������������ȱ��ȱ���ċ���ȱ�������ȱ
���������ȱ��ȱ����ñ����ȱ��ȱ�����²���ȱ��������ǰȱ��£�����ǰȱ����-
�����ǰȱ����£������ǰȱę����ȱ��ȱ������������ȱ�������ǯȱ���ȱ����-
��������ȱ ������������ȱ ��ñ����ȱ £�ȱ ������£�����ȱ �������ȱ ��ȱ ��-
�������ñ�ȱ�����£�ǯȱ����ȱ��£���������ȱ�����ȱ��ñ����ȱ��ȱñ�ȱ�����ȱ
������ȱ�����ȱ�ȱ���ǰȱ����ȱ���ȱ�������ȱ �£���������ȱ������ȱ����²���ȱ
��������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ������²��ȱñ�ȱ£�ȱ����ñ�ȱ��������ǯȱ
����ȱ�����ȱ��Ȭ�������ȱ�����ȱ����ȱ����ǰȱ���ȱ��²���ȱ��������ǰȱ

��ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��������������ȱ��ȱ��������ǯȱ
�����������ȱ
��������ȱ��ȱ�££���ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�����ȱ
��ċ��ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��ȱñ�ȱ����������ǰȱ��ȱ���������ȱ�������ǰȱ����ȱ
�����ȱ £������ȱ ��ȱ ����������ȱ �������ǰȱ ��������ȱ ������ǯȱ ��ȱ
�������ȱ�������ȱ ����²��ȱ��������ȱ ����ȱ ���������ȱ ������ȱ ��-
����ȱ������ȱ����ȱ��£��ċ����ǰȱ���ȱ��ȱ�£������ȱ����������ȱ�����ȱ
����������ȱ�����ǰȱ��²ȱ����������ñ�ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ��������-
��ȱ������²������ȱ �£����ȱ��������ǯȱ�����ȱ �££��ȱ £�ȱ��������ȱ ��ȱ
ċ�ȱ ����ȱ������������ȱ���������ȱ��������ȱ ��ȱ��������ȱ����ǰȱ
��ȱ �������ȱ ��ȱ ����������ȱ ������������ȱ �ȱ �������ȱ��������ǯȱ
���ñ��ȱ�������²��ȱ��������ȱ���
��ȱ��ȱ����²�ȱ���ċ��ȱ����-
ñ���ǰȱ������ȱ������ȱ��ȱ�����²��ȱ�
�ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ�£�������ȱ
�ȱ��������ȱ������ǯȱ�������ȱȎ���ȱ����ȍȱ��ȱ��ȱ�ȱřŝȱ��������ȱ����ȱ
���������ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�����ǰȱ�����ȱ£�ȱ��²������ñ����ȱ�ȱ
������ȱ��ȱ�����������ǯ

,QWHUQHW�VWYDUL

��������ȱ������ǰȱ����²ȱ��ȱ��£���ȱ�����������ǰȱ�����ȱ��²���ȱċ�ȱ
������ȱ�����ȱ������ǯȱ������ȱ£ȱ��²��������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
������ȱ ������ċ�����ȱ ������ȱ ������ȱ ��ȱ ����������ǰȱ ����������ȱ ��ȱ
��������ǯȱ�ȱ��������ȱ��£���ċ��ȱ��������ȱ������������ȱ��ȱ��-
���������ȱ���ȱ������ȱ�£�����ȱ���������ǯȱ�������ȱ�ȱ����������ȱ
��ȱ�����²ȱ���������ȱ�������������ȱ�������ǰȱ�ȱ²����ȱ£�����-
��ȱ ���²�ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ����ñ���ȱ
�������ȱ��²����ȱ���������ȱ�����ȱ���������ȱ������ǯȱ
ȱ������²-
��ȱ�����£�����ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ��ċ����ȱ�����ȱ����ċȱ����������ȱ
����ȱ�����������ȱ������������ȱ���������ȱ���Ŝǰȱ��ȱ�ȱ����������ȱ�ȱ
����������ȱ���Śǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱŚǰřȱ���������ȱ��Ȭ��������ǰȱ

ii 6ORYHQVND�SRGMHWMD�QD�
&H%,7�X

���������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ
£��������ȱ�����ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ
������²��ȱ£������ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ
�
�Ȭ���������ǯȱ���ȱ������²������ñ���ȱ��ȱ
����ȱ�ȱ��������ȱ�������ǰȱ����ȱ��ȱ�������-
��ȱ��������ȱ�������������ȱ����������ȱ
������ȱ����
���ȱ����ȱ����������ȱ
�ȱ�����²��ȱ�����������ȱ��²����������ǯȱ
���ċ��ȱ	���ȱ�¢����ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
��ñ����ȱ������������ȱ�������ȱ��ȱ����-
���������ȱ������ȱ����£���ȱñ�ȱ�£�����ȱ
������ȱȮȱ��������ȱ���������ǰȱ�������-

����ȱ	���ȱ�¢����ȱ����������ȱ����¢��-
��ǰȱ������ȱ£�ȱ�����£�ȱ£�£������ȱ�������ȱ
������ȱ�ȱ����ȱ����ǰȱ��������ǰȱ�����ǰȱ
��������ȱ£�����ǰȱ�������ǰȱ�����ȱ���ǯȱ
������ȱ�ȱ�������ȱ²���ǰȱ�������ȱ��ȱ²���ȱ
£ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ
��������ȱ���ċ�����ȱ����ċ��ǯȱ��������ȱ
��������ȱ��ȱ�£������ȱ£�������ȱ�������ȱ
����������ȱȓ����ǰȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ£����ñ���-
���ȱ������ȱ�ȱ���ċ��ǯȱ������������ȱ�������-
��ȱ��ċ��ȱ������ȱ��ȱ����£���ȱ��������ȱ�ȱ
���������ȱ���������ȱ�ȱ�����²��ȱ²�£��£�²-
�����ȱ��ȱ�����������ȱ����²����ǯȱ�������ȱ
��ñ����ȱ£�ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�������ǰȱ
��������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������-
��²���ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ£���������ȱ
��ñ����ȱ�ȱ�����²��ȱ�����������ǯ
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�������ȱ���ǰȱ��ǰȱ���£�����������ȱřŚȱ��ȱřŝȱ��²��ȱ��������ǯȱ��ȱ
��ȱ��ȱ������ȱ����ȱ�ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ£�ȱ��������ȱ����������ȱ
����������ȱ ���������ǰȱ ��������ȱ �����ǰȱ ���������ȱ ������ȱ ��ȱ
���ȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ����£����ȱ������ǯ

$K��WD�YDUQRVW

��ȱ �ȱ �
�Ȭ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ ��ċ���ǰȱ �������ȱ ��������ȱ
ñ���������ȱ���ǯȱ���ȱ����ȱ ����������ȱ���������ȱ ñ���������ǰȱ ���ȱ
��ȱ���¡���ǰȱ����ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ�²����ȱ�������-
��ȱ ��������ȱ����£���ǰȱ����ȱ£���ȱ ��������ȱ ��ȱ����£�����ȱ ����-
��������ȱ�������ȱ£�ȱ��������ȱ������ǯȱi�������ȱ�������ȱ��ȱ�����-
��ȱ ���Ȧ�����ȱ�����ȱ���������ȱ ����������ȱ����£���ǰȱ �ȱ ��ȱ
������������ȱ£�ñ²�����ȱ���ȱ����ȱ���£ȱ£�ñ²���ǯȱ
������ȱ���ȱ�����ȱ
���������ȱ£ȱ ��£������ȱ����ȱ �����ȱ����£�����ȱ���£��ȱ���ȱ
��������������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ�������ǯȱ
ȱ���²�ȱ��ȱ��ȱ�������-
��ȱ£�ȱ���²�ȱ������ȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ�£�����ȱ
�������ȱǻřśȱ
ƖǼȱ��ȱ���ȱǻŗşȱƖǼǰȱ�ȱ���ȱ�����ȱ������²���ǰȱ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ
��������ȱ����ȱ�ȱ��²ȱ������£����ȱ��ȱ������ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ
������ȱ��ȱ������£���ȱ����ċ�����ǰȱ����������ȱ���ȱ������ǰȱ���ȱ
��ȱ�����ȱ²������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ������ȱ����²��ȱ�������ǰȱ
�����ȱ��ȱ���£��²���ȱ�������ȱñ����ǯ

5RERWL�LQ��'�WLVNDOQLNL

�����ȱŘŖŗřȱ��ȱ���������ȱ����ȱ£ȱ�������ñ�ȱ�����ċ��ȱ�������ȱ
���ȱ����ñ���ȱ ����ǯȱ ������ȱ���ȱ ���ȱ��ȱ ñ��ȱ £�ȱ ������ȱ �������ȱ ���ȱ
������ȱ��������ȱ�������ǰȱ�����²ȱ£�ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ���ċ��-
��ñ��ȱ������ǯȱ����²���ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ����ȱ�ȱ���ȱ�����ȱ���-
�����ȱ�����ȱ£�������ǯȱ���£���ȱ���ȱ������ȱ����²�ǰȱ��������ñ�ǰȱ
�������ǰȱ��������������ȱ����²����ȱǯǯǯ
��ȱ �������ȱ ��ȱ £�²������ȱ������ȱ ������������ȱ ��ȱ ñ�������ȱ

��£����������ȱ��ȱ �����ȱ�����ȱ����������ȱ�����ȱř�Ȭ�����������ǯȱ
�²����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ����ȱ��£�����ǰȱ��ȱ��ȱ��-
���ȱ �������������ȱ�����²��ǰȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ��������ȱ���-
�����������ȱ��ȱ����ñ�������ȱ����£������ǰȱ�ȱ�����ȱ�����ȱ���²���-
����ȱ����ȱ�ȱ��������������ǯȱ��ȱ£����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�£������ȱ����²ȱ���ȱ
��������ȱǻ��ȱñ��������ȱ������ȱ���������Ǽȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ
��ȱċ�����ǵȱ����ȱ���ȱ����£�������ȱř�Ȭ�����������ȱ�����������ȱ�ȱ
�����������ȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ�£������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�������ǰȱ
���������ȱ ����ȱ��������ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ���ȱ������-
�������ñ�ȱř�Ȭ��²��������ǯ

 i 8SRUDEQLNL�]�GREUR�YL]XDOQR�SUHGVWDYR�LQ�EXMQR�GRPLwOMLMR�ERGR�Y�
SULKRGQMH�UHVQLèQR�SULwOL�QD�VYRM�UDèXQ�

 i 8PHWQD�SDPHW��SRGSUWD�]�]PRJOMLYR�VWURMQR�]DVQRYR��QD�WUHQXWNH�
RèDUD��'D��URERW�ER�Y�SULKRGQMH�GHO�QDwHJD�YVDNGDQD��ERGLVL�GRPD�
ERGLVL�Y�VOXŗEL�
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�������ȱ�����ǯȱ���ȱ ���ȱ��ȱ���ȱ��ȱ �����ȱ�������ȱ ����ȱ��ȱ��-
���£�����ȱ ���������ǯȱ ����²���ȱ ����ȱ ���������ȱ ����������ȱ
���ȱ�����������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ���������ǯȱ����ȱ��ȱ������ȱ
£ȱ����ȱ�������ȱ�������ȱ������ȱ����²���ȱ��£��²��ȱ����������ȱ
������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�����ǰȱ�����ȱ�ȱñ�������ȱ�����ȱǯǯǯȱ
�ȱ����������ȱ����������ȱ����ȱ£�ȱ�£������ȱ�����������ȱ

�����ȱ ��ȱ £ȱ��ȱ�¡�����ȱ���������ȱ����²�ȱ ���ȱ���������ǰȱ ��ȱ
��ȱ����ȱ �����������ǯȱ�������ȱ ������ȱ�����£�����ȱ���������ǰȱ
�ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ȱ ���£�����ȱ ����ȱ ��������ȱ ����������ǯȱ ��-
���ȱ����ȱñ�ȱ���������ȱ����������ǯȱ����ȱ ���ȱ����ȱ �£�����ȱ�ȱ
����ȱ��£��²���ȱ��ȱ���ȱ�£��£�ǰȱ�ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�����²��ȱ���ǰȱ
������ȱ��ȱ�����ȱ�����ǯȱ���������ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ
ǻ��������Ǽȱ��������ȱ��������ȱǻ���������Ǽȱ�ȱ������ȱ��ȱ�����ċ�ȱ
�����ǯȱ

5HXVH�/LEUDU\

���������ȱ �����ȱ ��ȱ��������ȱ ��£�ȱ��������ȱ�£�����ȱ ����-
�������ȱ�����ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱċ�ȱ����ȱ�����ȱ��£��²�����ȱ�ȱ��Ȭ�ȱ����-
�������ȱ�����ȱ������¢ȱ�£�����ȱ����ċ����ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ���������ȱ
�����������ǯȱ�������ȱ ���ȱ ċ�ȱ ���ȱ �����ȱ ���£��ȱ £�ȱ ��£��²��ȱ
����������ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ǰȱċ������ȱ���ǯȱ������ȱ��ȱ���ȱ��-
���������ȱ�����ȱ£����ȱ����������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ£�ȱ�������������ȱ
����������ȱ��ȱ���ȱ��²����ȱ���������ȱ��ȱ��£��²���ȱ�������ǯȱ��ȱ
���ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ£����ȱ����������ǰȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ����-
ċ����ǯȱ
�ȱ ���ȱ�������ȱ�����������ǰȱ ���ȱ����ȱ�����²���ȱ��ȱ
����ȱ�����ǰȱ����²���ȱ��²��ȱ����ċ��ǰȱ��ȱ����ȱ��ȱ���²���ǯȱ����ȱ
��ȱ�����������ȱ���������ȱ£�����ȱ������ñ�ǯ
��ȱ ��ȱ��£�ȱ�����������ȱ�����ȱ�������ǰȱ ��ȱ �����ȱ���������ȱ

�����ȱ����ċ����ȱ��ȱ£������ȱ���ȱ�������ȱ����ǯȱ�ȱ����ċ����ȱ�����ȱ
��������ȱŘ�Ȭ����������ǰȱ����ȱ�����ȱ����ñ��ǰȱ����ȱ��������ȱ
��������ȱǻ���������Ǽȱ���ȱ����ȱ������ǯȱ+�ȱ���������ȱ����ñ��ȱ��-
²��ȱ������������ȱ������ȱǻ	������Ǽȱ��ȱ��ȱ���ȱ������ȱñ�ȱ�����-
£��ȱ����������ȱ�¡������ȱ��������ǰȱ���ȱ�ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ
���������ȱ ����ȱ £�ȱ ����������ȱ ������ǯȱ�ȱ ���ȱ����������ȱ
����ȱ�ȱ�����ȱ�����ċ���ǰȱ���ȱ��������ȱ������£��ȱ�����£���ǰȱ
�����£���ȱ�£������ȱ�£ȱ�������ȱǯǯǯ

�����ȱ����ȱ������������ȱ����£�������ȱ�����������ȱ����ȱ���-
£���������ȱ������ǯȱ�����ǵȱ
��ȱ��ȱ��ċ������ȱ�������ȱ���������ȱ
�����ȱ��ñ����ǯȱ����ȱ��ȱ�ȱ��������ȱñ�������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�����-
²���ȱ��������ȱ�ȱ��������ǯȱ��������²���ȱ��ȱ��ȱ����������ǰȱ��ȱ
�����²���ȱ���������ȱ�������ȱ�������ȱ£�����ȱ��ñ����ǰȱ��ȱ��ȱ
����������ǰȱ��ȱ�����²���ȱ����ñ�ȱ�������ȱ������������ǰȱ��ȱ������ȱ
������ǯ

6WDQGDUGQH�NRPSRQHQWH

�������ȱċ�ȱ�ȱ�����ȱ�������ȱ��£��²���ȱ������ȱñ�������ȱ����-
������ȱ������ȱ��ȱ����������ǯȱ���ȱ�����ȱ��ȱŘ�Ȭ������ǰȱ���ȱ��ȱ
���������ȱ��ȱ�������ǰȱř�Ȭ��������ǰȱ��ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ£���²�ǰȱ���ȱ
����������ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ������ǰȱ������ȱ��ȱ�����ċ��ǯ
������ȱ��ȱ�����²�ȱ£���ȱ���������ȱ�£������ȱ�������ȱ����-

8SRUDED�REVWRMHèLK�UHwLWHY�V�
SURJUDPRP�1;�����]QDWQR�SRKLWUL�
NRQVWUXLUDQMH�QRYLK�L]GHONRY

3RWHP�NR�MH�'DLPOHU�]DPHQMDO�REVWRMHèL�&$'�SURJUDP�V�6LHPHQVRYR�
UHwLWYLMR�1;�LQ�NR�MH�V�SRPRèMR�6LHPHQVRYHJD�1;�D�5DGRYHGQHŗ�SUL-
VWDO�QD�0DUVX��MH�6LHPHQV�3/0�6RIWZDUH�GRNRQèQR�GRND]DO�NYDOLWHWH�
LQ�SUHGQRVWL�1;�D��3URJUDP�1;�MH�Y�VYRML�GHVHWL�L]GDML�ŗH�GREUR�SR]QDQ�
WXGL�PHG�VORYHQVNLPL�LQŗHQLUML�LQ�EUDOFL�UHYLMH�,57�����

ii
Danilo Širec

'DQLOR�kLUHF�r�,76�G�R�R��r�GDQLOR�VLUHF#LWV�SOP�VLii

 i 6OLND����,]GHODYD�VWDQGDUGQLK�GHORY�
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��ȱ ���£ȱ £�����ȱ �������������ȱ �����ȱ �£����ȱ ���ȱ ��������ñ��ȱ
�������ȱ�����ȱ�������ȱ���������²����ȱ������ǯȱ��ȱ���ȱ����ȱ
��ȱ�����ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ��-
�����ȱ����ȱñ�ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ����������ǯȱ�ȱ���ȱ�����²�ȱ
������ȱ�����ñ���ȱ�������ȱ������ȱ������ǯ
�������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ��������ñ��ȱ�������ȱ�����ȱ������ȱ��-

�������²����ȱ������ȱ��������ȱ����ȱ��£��²��ȱ���Ȭ�����£�ǰȱ���-
��²��ȱ�������������ȱǯǯǯȱ����ȱ�����ȱ����ȱ����������ȱ������ȱ£ȱ
���������ȱ�£������ȱ����ȱ�����ȱ�����£�����ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ
����������ǯȱ���ȱ��ȱ��ȱ�£��£��ȱ£�ȱ����²��ȱ������ȱ£�ȱ�£������ȱ��-
�������ȱ�������ǰȱ��ȱ������ȱ����ȱ�����£�����ȱ���������²��ȱ�����ȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ£����ȱ�����������ȱ£�ȱ�������ǯ
�������ȱ������������ȱ����ȱ����ǰȱ��ȱ���ȱ������ǰȱ��������ȱ�ȱ

���ǰȱ������ȱ�ȱ�����ȱ������¢ǯȱ����������ȱ���Ȭ����������ȱ��-
��²���ȱ����ȱ�ȱŞŖȬ���������ȱ�£����ñ����ȱ��������������ǯ

&KHFN�0DWH

�ȱ����������ȱ���ȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�������²��ȱ��ñ����ȱ
����ȱ�����ȱ��²ǯȱ�ȱ����������ȱ��£��²���ȱ�����£ȱ�ȱ���Ȭ�����ȱ
�����ȱ�����ȱ�£������ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ
�����ȱ �����£����ǯȱ 
��ȱ ��ȱ ������ȱ ��������ǵȱ �������ȱ ���������ȱ
��������ǰȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����£����ȱ �����²��ȱ ����-
���������ǰȱ ��������ȱ £�����ǰȱ �����£�ȱ ��ȱ ���Śşśśȱ ���ǯǵȱ ��ȱ
���²��ȱ�£�����ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�£�����ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ
���ȱ�������������ȱ��²ȱ���ȱřŖŖǯȱ������ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ�����ȱ�£-
������ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ�����Ȭ����ȱ���������ȱ
���������ȱ������ȱ��������ǯ


����ȱ�������ȱ������ǰȱ
����²���ȱ ���ȱ ����������ȱ
����������ǰȱ ���������-
��ȱ �ȱ ����ċ����ȱ �ȱ ������ȱ
�������¢ǰȱ������ȱñ�ȱ��-
�����ȱ��ċ����ǯȱ�����ȱ �£-
�������ȱ ����������ȱ ���ȱ
�������ȱ ����ȱ ñ�ȱ ��-
ċ�����ȱ £�ȱ ��£�����������ȱ
����������ȱ �ȱ �������ȱ
ǻ��������ȱ ������ǰȱ �¢ȱ ���-
��������ȱ ǯǯǯǼǰȱ ���������ȱ
������ȱ �������²��ȱ ����ȱ £�ȱ
�²���������ñ�ȱ �����£ȱ ��-
�����ȱǯǯǯ

3URGXFW�WHPSODWH�6WXGLR

�ȱ���Ȭ����������ȱ��ȱ��������ȱ������²���ǰȱ��ȱ�����ȱ������-
���ȱ���������²��ȱ�����ȱ�����²�ȱ���������ȱ�������ȱ�����-
��ǯȱ�ȱ�������ǰȱ�ȱ���������ȱ�����ȱ�����������ȱ���������ǰȱ��-
���ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ�ȱ��£��²��ȱ����ȱ������ǯȱ�ȱ������ȱ��ȱ
����������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ���ǯȱ
�ȱ�����������ȱ������ȱ
���ȱ ��²ȱ ������ȱ �ȱ ����ȱ �����ǰȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ �����������ñ�ǯȱ
����ȱ ��ȱ �����ȱ������ȱ��������²��ȱ ��������ǰȱ ��ȱ �����������ȱ
��������ǰȱ���������ǰȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����£�����ȱ��������ȱ��ȱ��-
��£���ȱ��ȱ£������ȱ��������ȱǻ����£���ȱ��ȱ�¡���ȱǯǯǯǼǯȱ��ȱ������ȱ
��ȱ�����ǰȱ�����ȱ���������ǯȱ����ȱ£���ȱ�����ȱ������ȱ����ȱ�£���-
��ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ£�ȱ���ȱ��£��ȱ£�ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ǰȱ
������ȱ��ċ��ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��£�����ȱ�������ȱ��-
�������ǰȱ���ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ�������ȱ����²�ȱċ�����ȱ��£�����ǯȱ���-
�²������ȱ������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ£�������ǰȱ��ȱ���������ȱ
����ȱ�������ȱ£��������ȱ�������ȱ����������ǯ
�������ȱ ��������ȱ ������ȱ ǻ�ȱ ������������ȱ ���Ǽȱ ��ȱ ������ȱ

�������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ����ǯȱ
������������ȱ�����²�ǰȱ

 i 6OLND����3RJRYRUQR�RNQR�SUL�
ponovni uporabi standardnih 
oblik

 i 6OLND����3URGXFW�7HPSODWH�6WXGLR�]D�EROMwR�SRQRYQR�XSRUDER�
SDUDPHWULèQLK�PRGHORY
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����ȱ�������ȱ�������²��ȱ ��ñ����ǯȱ ��ċ����ȱ ��ȱ �����ȱ ������ǰȱ��ȱ
��ȱ�������ȱ�������ȱċ�ȱ�����ȱ ��ñ��ǰȱ��ȱ ������ȱ��ȱ ��ȱ �������ȱ
��ñ����ǯȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ��ċ����ȱ ��ȱ ²������ȱ��������ȱ �������ȱ ��ȱ
��ñ����ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ñ����ȱ���²��ȱ�������ȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ����ȱ
������������ǰȱ��ȱ������ȱ����ñ����ȱ�����ȱ��������ȱ�����������ȱ
��ȱ�����£�����ǯ
�£������ȱ�����������ȱ���������ǰȱ����²����ȱ����������ȱ�ȱ

���ȱ��ȱ�������ȱ����ċ����ȱ�����ȱ������¢ȱ£�����ȱ�������ȱ�����-
��ȱ�������²��ȱ��ñ����ǯȱ
��ȱ���ȱċ�ȱ�������ǰȱ����ȱ�������ȱ����-
������ȱ���ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ�������������ȱ �£����ñ�ȱ ����ȱ
£�ȱŞŖȱ���������ǯ
����ȱ£�����²���ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ£����ȱ����������ȱ����-

�����ȱ��ȱ��������ǯȱ+�ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ������ȱ�����������ȱ
���ȱ��ċ�����ȱ�������ȱ��ȱ�����£ǰȱ��ȱ���ȱ���ȱ�����²�ȱċ�ȱ����ȱ
����������ȱ �����Ȭ����ǰȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ ñ������ȱ ��������ȱ
£����ñ���ǯȱ���������ȱ��ȱ������������ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ���-
��ȱ��������ǰȱ����ȱ��ċ��ȱ�£�����ǰȱ²�ȱ���ȱ����ȱ���ȱ£ȱ�����£���ȱ
�����Ȭ����ȱ���������ǰȱ��ȱ���ȱ���ñ������ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ
���ȱ�������������ǯȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����£�ȱ�£������ȱñ�ȱ�������ǰȱ���ȱ
�£�����ȱ ������ȱ
�Ȭř�Ȭ����������ǰȱ ��ȱ ��£�������ȱ ��ȱ ������-
���ȱ���������ȱ���ȱ�����£�ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����£���-
���ȱ�������ǯ

�����ñ�ȱ�������ȱ�����£���ȱ�������²��ȱ��ñ����ȱ��ȱ�����ȱ�����²-

��ȱ��������ȱ���ȱ��£����ȱ�����ȱ�£������ǯȱ

+'��'�DOL�+LJK�'HƬQLWLRQ��'

��������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ���£ȱ
���������ǰȱ²�ȱ���ȱ��ȱ������ȱ�����£��ȱ�����£���ȱ��ȱ����������ǯȱ

�Ȭř�ȱ��ȱ�������ȱ��£��²���ȱ�������ȱ����ȱ���ę²��ȱ�����ċ�ȱ��-
£������ȱ��ȱ�����£������ȱ�������ǯȱ����ȱ��ċ��ȱ��ȱ�����²����ȱ���-
�������ȱ��£������ȱ���ȱ ���ȱ�������ǯȱ�����£�����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ
£��������ȱ����������ȱ��������ǰȱ�ȱ������������ȱ£���ċ���ȱ�ȱ����ȱ
�������ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ�£����²���ǯȱ����ȱ£ȱ����������ȱę������-
����ȱ�������ȱ������������ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ��������ǯȱ
��ȱ���ȱ�����ȱ�£������ȱ����ȱ����ȱ�����£�ȱ���ȱ����ȱ���������ǯ
�ȱ
�Ȭř�Ȭ�����������ȱ ��ċ������ȱ������ȱ�������ȱ���������ȱ��-

������ȱ�����������ǰȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ��������ȱ��ċ��ȱ��ȱ�����ȱ
��²�������ȱ����ȱ�£�����ǯ

6NOHS

�£ȱ ��������ȱ ��������ȱ �����ȱ �����������ȱ ���������ȱ ��ȱ ��£-
�����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ ��ċ��������ȱ ����ȱ ����������ȱ �����²��ȱ �����ȱ

 i 6OLND����+'��'�]D�JUDƬèQR�SULND]RYDQMH�DQDOL]�LQ�NRQWURO�QD�
FHORWQL�NRQVWUXNFLML

 i 6OLND����$SOLNDFLMD�FKHFN�PDWH��L]ELUD�NRQWURO�LQ�SULND]�UH]XOWDWRY

��ȱ��ȱ����ȱ������ȱ����������ȱ£��������ȱ�����������ȱ����ñ�-
�����ȱ�ȱ���������ȱ������ǯȱ����������ȱ��ñ����ȱ��ȱ£�ȱ�������ȱ��-
��������ȱ��������ȱ����ȱ£�ȱ�����ȱ��£����ȱ�������������ñ��ȱ
��������ȱ�����ȱ�£ȱ���������ǯȱ�����ȱ�£������ȱ���¢�������ȱ��ȱ�����ȱ
�������ȱ�ȱȱř�Ȭ��������ȱ������ȱ��ȱ�����£��ȱ����������ȱ����-
��ǯȱ����������ȱ��ñ����ȱ��ȱ��ċ�ȱ�ȱ�������ȱ���������������ȱ���ȱ

1DSUHGQR�RJODwHYDQMH�]�
RG]LYQLP��'�DYDWDUMHP

3UYLè�VR�OMXEOMDQVNH�XOLFH�SRSHVWULOL�èLVWR�SUDYL��'-
�DYDWDUML�Y�SRVHEQLK�25729$'1,&$+��/LN�WHORYDGFD�
QD�LQWHUDNWLYQLK�VYHWOREQLK�RJODVQLK�SRYUwLQDK��W��L��
FLW\OLJKWLK��VH�QDPUHè�RG]LYD�QD�PLPRLGRèH��MLK�YDEL��
QDM�VH�PX�SULGUXŗLMR�SUL�WHORYDGEL��LQ�QDWR�SRSROQRPD�
SRVQHPD�QMLKRYH�JLEH�Y�UHDOQHP�èDVX��6WRMHèL�SUHG�FL-
W\OLJKWRP�WDNR�GRELMR�REèXWHN�VYRMH�]UFDOQH�SRGREH�

ii �������²��ȱ ��ȱ ������-
���ǰȱ ��ȱ �����ȱ £ȱ �������ȱ
�����������ǰȱ £��ċ������ȱ
�����£�������ȱ�����ȱ��ȱ
���������ȱ �����²������ǯȱ
��²������ñ��ȱ����������ȱ
���������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ
������ȱŝŖȬ�������ȱ������ȱ

�²�²�ǰȱ ²����ȱ ñ��������ȱ
���ñ���ȱ �����ǰȱ ��ȱ ���ȱ
������ȱ �������ȱ �ȱ ��-
Ȭ������ȱ £�ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ ��������ȱ ���ȱ
�£����ȱ���������ȱ��������ǯȱ
�����ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ��£������ȱ£������ȱċ�ȱ����ȱ�ȱ������ǯȱ������-

���ȱ��ȱ��ȱ������������ȱ��������ȱ���������ȱ���£�����ȱ���������ȱ
£����ǰȱ���ȱ��ȱ���ǰȱ����ȱ����ȱ ��ȱ
������¢ǯȱ����ȱ£�ȱ�������ȱ
����ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����²ȱ��£���ȱ����ȱ����������ȱ
���������ȱ�������ȱ�ȱ�������������ǯ

i�www.futurapr.si
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��������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ�������������ȱǻ������-
�������Ǽȱ ��²��������ȱ ������ǰȱ ��ȱ £���ċ�����ȱ �������ñ�ȱ �£ȱ �����ȱ
�����������ȱ��ȱ������ǯ
Ȏ�����ȱ ��ǰȱ��ȱ �������������ȱ ��²��������ȱ��²���ȱ�������ȱ ��ȱ

��ȱ���ȱ�����ȱ���²�ȱ£�²����ȱ���������ȱ���£��������ȱ�����ǯȱ��ȱ
���������ȱ���Ȭ��ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ����²�����ȱ£�ȱ
řŖȱ���������ǰȱ�������ȱ�����²���ȱ��ȱ����ȱ£�ȱŗřŖȱ���������ȱ��ȱ
����ǯȱ����ȱŘŖŗŜȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�����²���ȱ��²���������ȱ��������ȱ
�������ȱ�����������ǯȱ���ȱ������ȱ������������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ��£-
������²��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ�����������ȱ��²��ȱ���ȱ�������ȱ
�����²���ǰȱ�ȱ��£�����ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�����²���ȱ��²��ȱ
��ȱ�����������ǰȍȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ������ȱ£�ȱ������ȱ�����-
���ǰȱ�����ȱ	����²����ǯ
�������������ȱ ��������ȱ
���¡ȱ ��ȱ �������������ȱ ��²�������ǰȱ

���������ȱ ��ȱ ��������ȱ ȇ��������ȱ ��ȱ �����ȇǯȱ ��������ȱ ��ȱ ��-
�������ȱ�����������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ����ȱ����������ȱ
��������������ȱ ���������ȱ ��²���������ǯȱ ����ȱ £������ȱ ���-
��������ȱ�����²�ȱ���ñ��ñ�ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�����������-
����ȱ ���ȱ���ȱñ����ȱ��£��²��ȱ��²���ȱ�������ǯȱ��������ȱ
���¡ȱ ��ȱ
������£�������ȱ��²�������ȱ�£ȱ��������ȱ���������ǰȱ£�ȱ�������ȱ
�������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱŗŗǰŜȬ���²��ȱ£�����ȱ
Ȯȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ�������£�ȱ�ȱ�������ñ�ȱ�������ǰȱ����������ȱ
�ȱ������ȱ����������ȱ�����������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ����ǯȱ
��������ȱ�������ȱ�����ȱŞřśȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ�����ċ��ȱ�£-
�����ȱ�ȱ�����ȱ����������ǯȱ
��ȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ
�-
��¡ȱ�����²�ȱ����ȱŗŖȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��������ǰȱ�����������ȱ����ȱ
��ȱñ�ȱ����ñ�ȱ�����������ȱ£ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ�����������ǯ

��������ȱ � ���ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ
����ȱ �������ǯȱ �����ȱ ��ȱ ������£�������ȱ ���������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ
���������ȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ �ȱ �������������ȱ �������ǯȱ ����-
�����ȱ£ȱŗŘǰśȬ���²���ȱ£�������ȱ��������ȱ� ���ȱ�����������-
���ȱ�����������ȱ������ȱ���ȱ �����������ǰȱ ��ȱ ���ȱ�����������ȱ
£�ȱ��������ȱ��ȱ����²�ȱ��²������ñ���ǯȱ��������ȱ� ���ȱ��ȱ����ȱ
���������ȱ����Ȭ
���ȱ���ȱ������¢����ȱ����ȱ���������ȱ����-
ċ�ȱ ����ȱ��ȱ�������ȱ ��²������ñ��ȱ£������ȱ ��ȱ���������ȱ ������-
£����ǯȱ
��ȱ����ȱ��ȱ£��ȱ����ȱ� ���ȱ���������ȱ�ȱ����ċ��ȱ�������ǰȱ
����ȱ����������ȱ£�����ǰȱ��²������ȱ��ȱ��²�����ȱ�����ǰȱ�����²�ȱ
���������ȱ����ǯ
�ȱ�������ȱ �������ȱ����ȱ�����ñ�ȱ������ȱ�ȱ �������ȱ ��-

²���������ȱ ���������ȱ £�����������ȱ ��ȱ �������������ȱ ��²���ȱ
�������ǰȱ���ȱ ��ȱ����ȱ���������ȱ£ȱ��������ñ���ȱ����������ȱ��-
���ȱ����ǰȱ��ȱ���������ȱ�����������ȱ������ȱ����� �ȱŞǯȱ����ȱŗřȱ
£ȱ £����������ȱ����������ȱ �����ȱ ������ȱ ����������ǰȱ ŗřǰřȬ���²���ȱ
£�������ȱ ǻ���Ǽǰȱ ��²��������ȱ ��ȱ �����ȱ ǻ£�£��ȱ ����ȱ ŗŖȬ������ȱ
�����Ǽǰȱ ��ċ�ȱ����ȱ���ȱ ŗǰśȱ��ȱ ��ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ ŗŝȱ��ȱ ��ȱ
���������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����²��ȱ�������ȱ�����������ȱ�ȱ��²�-
��ȱstandǰȱñ����ȱ���ȱ���ȱ�����²��ȱ��²�������ǯȱ����ȱŗŗȱ��ȱ�������ñ�ȱ
�������������ȱ��²�������ȱ�ȱ�����������ȱ������ȱ�����ȱřǰȱ �����-
����ȱ��������ȱ��ȱŗŖȱ��ȱ��ȱ����������ȱ��²���ǰȱ��ȱ�����²���ȱ£����ȱ
£������ȱ£�ȱřŜŖȱ�������ǯȱ��������ȱ������ȱŘȱ ��ȱ �����ȱǻ����ȱ���ȱ
ŜŖŖȱ�Ǽȱ��ȱ�����ȱǻ����ȱ���ȱŗŖȱ��Ǽȱ�����²��ȱ��²�������ȱ£ȱ���-
Ȭ���������ȱ�����ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ��������-
£����ȱ�ȱ�������ǯȱ

i�www.lenovo.com/si

/HQRYR�V�SULODJRGOMLYLPL�
SUHQRVQLNL�LQ�WDEOLFDPL

1D�]DèHWNX�PDUFD�VR�WXGL�VORYHQVNL�XSRUDEQLNL�YLGHOL�SUHGVWDYLWHY�
L]GHONRY�/HQRYR��NL�VR�QD�OHWRwQMHP�VHMPX�&(6�SUHMHOL�NDU����QDJUDG�LQ�
SUL]QDQM��kWHYLOQH�LQRYDFLMH��QDSUHGQH�LQŗHQLUVNH�UHwLWYH�WHU�VWLOVNR�LQ�
KNUDWL�XSRUDEQR�REOLNRYDQMH�VH�NDŗHMR�Y�SUHGVWDYOMHQLK�PRGHOLK�7KLQ-
N3DG+HOL[��7ZLVW��,GHD3DG<RJD�WHU�7KLQN3DG�7DEOHW���
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�����������ȱ������������ȱ���ȱ������ȱ�£�����ȱ���������ǰȱ
£����ȱ���ȱ�������ȱ�Ř�ȱǻ����ǯȱMachine-to-MachineǼǰȱ���������ȱ
�������ȱ ����ċ��ȱ ��ȱ £�£������ȱ £�ȱ ����£������ȱ ��ȱ �²������-
��ȱ�������������ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ �������ǯȱ��ȱ�����ȱ������ȱ
�����ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ ��ȱñ�������ȱ���������ȱ��������ȱ
��ñ����ȱ����£���ȱ�����ȱ��������ǰȱ����ȱ����ȱ��ñ����ȱ�Ř�ȱ����-
����ȱ��ȱ��ñ�ȱċ��������ǰȱ����ȱ��ȱ£�����ǯȱ��ċ����ȱ���ȱ£�ȱ�����ȱ
�����²���ȱ������������ȱ���������ȱ�ȱ����������ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ��-
��������ȱ�ǯȱ�ǯȱ��������ȱ������ǯȱ���������ȱ����������ȱ������ȱ�����-
����ȱ��ȱ�������ȱ�£�����ȱ����ȱ����²�ȱ��������ȱ�����ǯȱ�ȱ��ñ������ȱ
�Ř�ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ����ȱ������ǰȱ���ȱ����ȱ�����ȱ������-
������ȱ���ȱ������ȱ������ȱ����������ñ�ȱ����ȱ��ȱ����ȱ²����ñ����ȱ
���������ǯȱ�����²���ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ£ȱ����������������ȱ��-
ñ����ȱ�Ř�ȱ��ȱ����ȱŘŖŘŖȱ£����ñ���ȱ�£����ȱ������������ȱ������ȱ
£�ȱ������ȱşȱ��������ȱ���ǯȱ����ȱ£�ȱ����������ȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ
���ȱ ����ȱ����²���ȱ ������������ȱ������ȱ ����ȱ ŘŖŗŖȱ�ȱ ���������ȱ
��������ȱ������ȱ��ȱ���ǰȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�����²��ȱ��������ȱ���-
���ċ������ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ����ȱñ��ñ�ȱ���ċ��ȱċ�ȱ������ȱ���ċ��ȱ������ǰȱ
��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ£��������ȱ��ȱ�����²��ȱ�������£�����ȱ
����������ȱ��£���ȱ�������ȱ�������ǯ
��²ȱ²������ȱ�����ǰȱ��ȱ������������ȱ������ȱ�����ċ�����ȱ����-

�����ȱ������ȱ������ȱ�ȱ�����������ǯȱ��ñ����ȱ�Ř�ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ
������ȱ����ȱ�����²���ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ����ȱ��£������ȱ������ȱ
��ȱ���������ȱ����ċ���ȱ����ċ�ȱ�������ȱ����£�������ȱ�ȱ��£��²���ȱ
�����������ǰȱ ����������ǰȱ �����������ȱ ������������ȱ ����ċ��ȱ ���ȱ
��������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£ȱ���������ȱ��ȱ������������ȱ��������ȱ
�����ǯȱ�����ȱ�ǯȱ�ǯȱ������������ȱ�Ř�ȱ������ȱ���������ȱ���-
���ȱ��������ȱ���ȱ������ǰȱ���������ǰȱ£�£������ȱ��ȱ�����������ȱ
���£������ȱ�������ǰȱ���ȱ²����ȱ������������ȱ������ȱ���£���ȱ��ȱ

�������ȱ��ȱ�������ǯȱ�����ȱ £����������ȱ�����ȱ ��ȱ �����������ȱ
����£��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������������ȱ�������ȱ����ċ��ȱ���ȱ��������-
���ȱ����ċ��ȱ����������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ�����£���ñ�ȱ��ȱ��������-
��������ǰȱñ�ȱ�������ȱ��ȱȎ������²���ȱ���������ȍǯ
���������ȱ���ċ��ȱ
�Ĵ��ȱ�����²��ȱ�Ř�ȱ������������ȱ�£��-

���ȱ������ȱ����������ǰȱ���ȱċ�ȱ�����ȱñ�����ȱ��ȱ�����ȱ�������-
����ȱŗŘŗȱ��������ȱ�����ñ���ȱ��������ȱ������ȱ�����ǯȱ��ȱ������-
����ȱ������²��ȱŘřȬ��������ȱ �����ȱ�ȱ����������ȱ����������ȱ���ȱ
��ȱċ�ȱ��ȱ����ȱŘŖŘŖȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£ȱ��ñ������ȱ�Ř�ǰȱ
������ȱ���������ȱ���ȱ�����������ȱşŚŞȱ��������ȱ£�������ǯȱ�Ř�ȱ
��ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��������²��ȱ �������������Ȭ���������������ȱ���-
�������ǰȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ����������ȱ����£���ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ
������ȱ ��������ȱ ��ȱ��£����ǰȱ���ȱ ���ȱ��ȱ��������ȱñ�ȱ�����ċ�����ȱ
��ȱ �����²��ȱ �²���������ñ�ȱ ǻ�£Ǽ����ȱ �����ȱ ��ȱ ²���ǯȱ �£����ñ���ȱ
�²�����������ȱ �����ȱ ����������ȱ �����ȱ ���²�ȱ £ȱ ���������ȱ ���-
�����ǯȱ ����£���ȱ �������ȱ �£ȱ ��������������ȱ �����ȱ ����ȱ ����ȱ
�ȱ ���������ȱ ����������ȱ ����ȱ ����ñ�����ȱ ���������ȱ ���ȱ ����ȱ
������ȱ ���������ǯȱ ������������ȱ ���������ȱ ��ȱ ������²���ǰȱ ��ȱ ��ȱ
�����£��ȱ������£�����ȱ ����������ȱ ��ȱ£ȱ���ȱ����£����ȱ�����²��ȱ
�ȱ����������ȱŘŖȱ�����ȱ�ȱ����������ȱ�����ȱ���ċ������ȱ����-
£����ȱ����������ȱ����ȱ������ǰȱ���ȱ�����ȱ£��ñ�ȱ���ȱ����ċ����ȱ
��ċ��ȱ�������ǯȱ�������ȱ����ȱ��ñ����ȱ�Ř�ȱ���������ȱ£�ȱ£��-
���ȱ£����ñ����ȱ������ȱ�������²��ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ����£��-
�����ǰȱ£��ċ����ȱ������������ȱ�£������ǰȱ��ȱ��ȱ���£ȱ£��������ȱ���ȱ
����������ȱ����£������ǰȱ������ȱ���ȱ�����������ȱ�����ǯ
�²����ȱ���ȱ����������ȱ��£���ȱ��²����ȱ����£�����ȱ£ȱ£����ñ�-

������ȱ�����������ȱ����������ǰȱ������£�����ȱ����ȱ�����������ȱ
�Ř�ȱ��ȱ ����ȱ��������������ñ�ȱ ������������ȱ������ȱ�����£��ȱ
����ċ�ǰȱ������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ�²��������ǯȱ+�ȱ����ȱ�ȱ
���������ȱ�£���������ȱ���ȱ���������ȱ��ñ����ȱ�Ř�ǰȱ����ȱ���ȱ���-
��ȱ��������ȱ�ȱ��£�������²��ȱ���ċ��ǰȱ��ȱ��ȱñ�ȱ�����ȱ����������ȱ
�����������ȱ����ȱ��ȱ��������ǰȱ�ȱ£ȱ��������ȱ����ñ�ȱ��������-
�����ȱ������ǯ

3OD]�0�0

0RELOQH�WHKQRORJLMH�VR�YVDN�GDQ�EROM�SRYH]DQH�]�LQGXVWULMR��3UL�WHP�
QLVR�SRPHPEQH�OH�]DUDGL�NDNRYRVWQH�NRPXQLNDFLMH�PHG�SRGMHWML�LQ�SR-
VORYQHŗL��WHPYHè�RPRJRèDMR�WXGL�NRPXQLNDFLMR�PHG�VWURML��$QDOLWLNL�VR�
QDPUHè�SUHSULèDQL��GD�VH�]D�NUDWLFR�0�0�VNULYD�YHè�VWR�PLOLMDUG�HYURY�
SRVORYQLK�SULORŗQRVWL�

8WULS�VHMPD�0RELOH�:RUOG�&RQJUHVV�VNR]L�RèL�LQGXVWULMH

ii
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��ȱ������������ȱ�£������ȱǻ��	ȱǭȱ	���ȱŘŖŗŘǼǯȱ�������ȱ
�����������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ����������ǰȱ���������ǰȱ
��������ñ���ȱ��ȱ����������ǯ

3UHGQRVWL�WHKQRORJLM�0�0

��������ȱ�ȱ����£�����ȱ��ȱ�����������ȱ�£���������ȱ�����-
���ȱǻ��ȱ���£��Ǽȱ������ȱ���²�������ȱñ�������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ
��������ǯȱ������ȱ�£����ñ���ȱ����ȱ���ȱ�����������ȱ£ȱ��������ǰȱ
£����ñ���ȱ��ȱ��ȱ����ȱ������ȱ²���ȱ��ȱ�����£��²���ñ��ȱ�����ȱ���ȱ
����²���ȱ��������ǯ
����������ȱ��ñ����ȱ�Ř�ȱ��ȱ������ȱ�����ċ�����ȱ��ȱ����£�����-

���ȱ��ȱ����������ȱ��ñ����ǰȱ�����ȱ����ȱ���������ȱ�ȱ�������ȱ
������ǯȱ �ȱ �����ñ²�ȱ ��������������ǰȱ �������ȱ ��ȱ �£��ċ������ȱ ��-
�����ȱ�Ř�ȱ������ȱ�����ċ�����ȱ��������ȱ�
�Ȭ���������ǯȱ��-
ñ����ȱ�Ř�ȱ�ȱ�������������ȱ�������ȱ���������ȱ£�ȱñ�������ȱ�����ȱ
���������ǰȱ������ȱ£�ȱ�£����ñ���ȱ�������ȱ��ȱ£�����������ȱ������-
���ȱ�������ǯȱ�ȱ�����������ȱ�Ř�ȱ��������ȱ£ȱ����ȱ��������ȱ��²ǰȱ���ȱ
��ȱ����ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ����£������ǯȱ�ȱ������ȱñ��ñ�ȱ���ċ��ȱ
��������������ȱ���ȱ��ñ����ȱ�����ñ�ȱ��������ȱ£���£����ȱ������ȱ
��ȱ£��²����ȱ����£�����ȱ��������ȱ ��ȱ��ñ���ȱ �££���ȱ��ȱ�����²��ȱ
�����ñ���ȱ������£�����ǯȱ���������ȱ��ȱ����ñ�ȱ������ȱ��������ȱ��-
���ǰȱ£ȱ���ȱ��ȱ����ñ�ȱ����²���ȱ�£������ȱ������������ȱ������ǯȱ

3RWHQFLDO�0�0�QD�NOMXèQLK�SRGURèMLK

����������Ǳȱ��ñ����ȱ�Ř�ȱ��ȱ�ȱ ������������ȱ��������ȱ��ȱ
����ȱŘŖŘŖȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ��²ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ��������-
����ȱ�£������ǯȱ�������ȱ����²���ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ��-
������ȱ��������������ȱ����������ȱ��������ȱ����ċ��ǰȱ��������ȱ
����������ȱ ��ȱ ��£�����ȱ ��������ǯȱ �����������ȱ�Ř�ȱ�����²ȱ
�£����ñ���ȱ����ȱ�²����������ȱ����£�����ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ����ȱ

0�0�VH�REHWD�L]MHPQD�UDVW

���ȱ ��ñ����ȱ�Ř�ȱ��ȱ �����ȱ����ȱ ���£�ȱ���£��ȱ�����������ȱ
���������ǰȱ����£��ǰȱ������ȱ��ȱ�£����ñ��ȱ��ȱ�����²��ȱ�²����-
�������ǯȱ�ȱ������ȱ��������ǰȱ��ȱ����ȱ�²��������ȱ��������������ȱ
���ȱ�����²ȱ��ñ����ȱ�Ř�ǰȱ�����ȱ���²�������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ
��²��ȱ�²���������ñ���ȱ�����������ȱ��������ǰȱ²���ȱ��ȱ������ȱ��-
���ǯȱ����������ȱ ���ȱ����ñ�ȱ�������ȱ���������ǰȱ��ȱ����ȱ�����-
����ȱ����ȱ�������ȱ�����²��ȱ��ñ����ȱ�Ř�ǯ
Ȋȱ��������Ǳȱ �ȱ ����������ȱ ������ȱ �����ȱ ���ȱ ��ȱ �����������ȱ
�Ř�ȱ��������ȱ������²��ȱŘřȬ��������ȱ�����ȱ����ǯȱ�����-
���ǰȱ��ȱ��������ȱ��ñ����ȱ�Ř�ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱŘŖŘŖȱ�ȱ���ȱ�����-
����ȱ���ȱşŚŞȱ��������ȱ�����ñ���ȱ��������ȱ���������ȱǻ����ȱ
��ȱ���ȱ���ȱ�Ř�ȱ������ȱŗŘŗȱ��������ȱ���ǲȱ���ȱ
�Ĵ��ȱŘŖŗŘǼǯ

Ȋȱ����£���Ǳȱi������ȱ���£ċ�²���ȱ����£��ǰȱ��ȱ����ȱ����£�-
����ȱ�������ȱ����ȱ ��ñ����ȱ�Ř�ǰȱ ��ȱ �����������ȱ����-
²���ǯȱ����ȱŘŖŗŗȱ��ȱ��ȱřŝȬ��������ȱ�����ȱ�����ȱñ������ȱ�Ř�-
Ȭ����£��ȱ��ȱ �����ȱ�������ȱ ŗŖŞȱ���������ǰȱ ���ȱ ²����ȱ ��ȱ
�����ñ��ȱ ����ȱ ǻŜŚȱ ƖǼȱ £�����ċ���ȱ �£�����Ȭ����ęñ��ȱ ������ȱ
ǻ����ȱ�������ȱŘŖŗŘǼǯȱ
����ȱ����ȱ���ȱ��ȱ�����²��ȱ����£��ȱ
�Ř�ȱ�����������ȱ������ǰȱ����ȱ���ȱ��ȱ����ȱŘŖŘŖȱ��������ȱ
řǰśȱ���������ȱ����£��ȱ�Ř�ȱǻ
�Ĵ��ȱŘŖŗŘǼǯ

Ȋȱ�������Ǳȱ����ȱŘŖŘŖȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��ñ����ȱ��������ȱ���ȱ
ŗŘǰśȱ���������ȱ�Ř�Ȭ���������ȱ������ǯȱ��²���ȱ���ȱ��ȱ��ȱ

��������ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ��ċ���ȱ����������ȱ�������ȱ��-
ñ����ȱ�Ř�ȱ�ȱǻ��ċ����Ǽȱ��������������ȱǻ
�Ĵ��ȱǭȱ�������ȱ
ŘŖŗŗǼǯȱ+�ȱ��ȱ���ȱ����£�����ȱ�������ȱñ����ȱñ�ȱ�Ř�Ȭ���-
�����ȱ �����ñ��ñ��ȱ �£�����ǰȱ ��ȱ ñ������ȱ ������ȱ ����ȱ ŘŖŘŖȱ
�������ȱ�����ȱśŖȱ��������ȱǻ�����ȱŘŖŗŘǼǯ

Ȋȱ�²����������ȱ ��ȱ £����ñ����ȱ �£������ȱ ��2Ǳȱ ��������-
ñ�ȱ��������ȱ��ċ���ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�
�ȱ�������������ȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ ����ȱŘŖŘŖȱ �����ȱ���������ȱ�����ȱşǰŗȱ������-
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������ȱ��ȱ���²���ȱ�����������ǰȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ
�����ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ��������ǯ
���������Ǳȱ�Ř�Ȭ��ñ����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ ����������ȱ��ȱ�����ȱ

����������ȱ�����ȱ���������ȱ£�ȱŗǰşȱ��������ȱ���������ȱ�ȱ������ȱ
ñ���������ȱ �£������ǯȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ������£�����ȱ
��²��������ȱ����ȱ������ǰȱ�����������ǰȱ�����ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ
���������ȱ������������ȱ��������ȱ���£�������ȱ£�ȱ���ȱ����²����-
�����ñ�ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�����ǯ
	�������ñ���Ǳȱ ��ȱ �����²��ȱ ��������ñ���ȱ ���ȱ ��ȱ ��ñ����ȱ

�Ř�ȱ���������ȱ £�ȱ ŗǰŜȱ ��������ȱ����ñ�ȱ �����������ȱ ������ǰȱ
���ȱ����ȱ�ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ£�������ȱ���ȱ��²ȱ��������ȱ

�����ǰȱ�ȱ���������ȱ�������ȱ������ȱ��������ǰȱ���������ȱ��ȱ�����-
���ǰȱ��£���������ȱ���ȱ�����������ȱ������������ȱ������ǯ

���������Ǳȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ��������ñ���ȱ ��ȱ

����ȱ�������ȱ����������ǯȱ�ȱ��ñ������ȱ�Ř�ȱ�ȱ����������ȱ��ȱ��-
������ȱ£����ñ���ȱ��²����ȱ��£���ǰȱ�����ȱ����������ȱ£ȱċ�����ǰȱ
����²���ȱ �²����������ȱ �������ǰȱ �������ǰȱ �������ȱ ��ȱ ċ����ǰȱ ����ȱ
����ȱ��ȱ����²���ȱ�²����������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ��������ǰȱ
���ȱ��ȱ���ȱñ�����²���ñ�ȱ��������ȱ������������ȱ��ȱ����ȱŘŖŘŖȱ��-
���������ȱ£�����ȱ��²ȱ�����ȱ���ȱ�����ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��-
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������ȱ �����ȱ ���ȱ ���������ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ ��-
����ȱ ��ȱ ���������ȱ �������ȱ �������ȱ �������ȱ������ȱ ��ȱ �������ȱ
��ȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ������ȱ��������ǵȱ��ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ
��ȱ��������ȱ ���ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ �����������ȱ���ȱ �����-
������ǰȱ�Ĝ������ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ���ȱ ��ȱ���ȱ������ȱ���ȱ
����ȱ���ȱ���ȱ������ǰȱ����ȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ
�������ȱ���ǰȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ���������ǯȱ����ȱ��������ȱ
���������ǯȱ��ǵ
�����ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ�¡�����ȱ����������ȱ���ȱ��-

����ȱ���������ǵ
��ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���ǯȱ	����ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ����-

����ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ
����ȱ���������ȱ�������ȱ �������ȱ ���������ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ
������ȱ��ȱ ������ȱ���������ȱ�����������ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ
�������ȱ��������ǯ
��������ȱ������������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ

����ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ�����ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ����-
���ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ�����ȱ
������ȱ������ȱ��������ǯ
�������ȱ��������ȱ������ȱ�����������ȱ�������ȱ ����������ȱ

��ǰȱ�����ȱ������ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�¡���ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���-
����ȱ��������ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱ
������ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ǯȱ�����ȱ�����������ǯ
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�����ȱ���ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ����ǰȱ��ȱ�����ȱ�����-
����ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ�����ǵȱ���ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ��������-
����ȱ ��������ȱ �����ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ����������ȱ ����ȱ
����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ��������ȱ����-
����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�����ȱ������ȱ����������ǯȱ
	����ȱ���ǰȱ�����ȱ��������ȱ�������ȱ������������ȱ����������ȱ���-
����ȱ���������ȱ�����������ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ
���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����ǰȱ��ȱ ������ȱ����ǯȱ
�������ȱ�����ȱ�������ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ǰȱ���ȱ�������ȱ
������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ������ȱ���ȱ���ȱ���ȱ������ȱ��-
���������ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ����ǰȱ����ȱ
�������ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
�����ȱ������ǰȱ����ǯȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ�����������ȱ
������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ����ǯ
�������ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ��ǰȱ���ȱ��������ȱ���ȱ

������ȱ ��������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ����ǯȱ ����ȱ ����������ȱ ����������ǰȱ
����ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ����ǯȱ��ȱ
������������ȱ��ȱ��¡���ǰȱ���ȱ�������ȱ������ȱ���ǯ
�����ȱ����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ��ǰȱ�����������ȱ��ȱ

��������ǰȱ���ǰȱ���ȱ��ǰȱ�����ǰȱ��������ȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ
�����ȱ��ȱ������ǯȱ���������ȱ��ǰȱ�Ĝ�ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ
������������ȱ������ȱ����������ȱ���ȱ ���ȱ�¡�����ȱ��������ȱ���ȱ
�����ȱ������ȱ���������ȱ�������ȱ�������ȱ������ǯȱ��ȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ
������ǯȱ���ǰȱ�����ȱ���������ȱ���ǯȱ��ȱ������������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ
����������ȱ���ǰȱ ������������ȱ �����������ȱ ���ȱ ���ȱ������-
����ȱ����ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ
�����ǯȱ��ȱ������ȱ����ȱ������ȱ����������ǵȱ������ǰȱ�ȱ�����ȱ
�������ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ����-
������ȱ �¡���ȱ ��������ȱ �������ȱ ���������ȱ ��������ȱ ���ȱ �����ȱ
�������ȱ ���ȱ �������ȱ��������ǯȱ ��������ȱ����������ȱ��ȱ �����ȱ
����������ȱ�����������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�����ȱ
������ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ�������ȱ������������ȱ�������ȱ����-
���ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ��������ȱ��������ȱ��-
������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ������ǰȱ����ȱ�����ǰȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ
����ǯȱ��ȱ���ȱ������ȱ����ȱ�����������ȱ�����ǯȱ���ǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ
�������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����������ǯ
���ȱ��ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ�������ȱ��-

���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ�����������ȱ����ȱ��ȱ�ȱ��-
��������ǰȱ�����ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ���ȱ������ȱ���ȱ
���ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ���ȱ����������ȱ����-
���ȱ��������ǰȱ ����ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ�����������ȱ �������ȱ
����������ȱ��ȱ��ȱ�������ǯȱ�������ȱ�������ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ
�������ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ������ǰȱ����ǰȱ�������ȱ������ȱ��ȱ��-
�����ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ�����������ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ
������ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ����ǰȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ
���ȱ����ȱ�����������ǰȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ���-
�����ǰȱ ����ȱ����ȱ������ȱ�������ȱ������������ȱ ����ȱ ���ȱ���ȱ
���������ǰȱ�Ĝ���ȱ�������ȱ���ǰȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ���������ǵ
��������ȱ ������ȱ �����������ȱ��������ȱ ��ȱ ���������ǯȱ �����ȱ

�����ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ�����ǰȱ����ȱ����������ȱ��-
������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��ȱ �����ȱ�¡�����ȱ �����������ǰȱ����ȱ
����ȱ���ȱ����ǯȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��-
�����ȱ���������ȱ��ǰȱ���ȱ����������ǯȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ������ȱ
��������ǯ������ǯȱ������ȱ������ȱ����ȱ�������ȱ�����ȱ�����ȱ
����������ǰȱ����ȱ����ǯȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���ȱ���ȱ���ȱ������-
������ȱ ����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ �������ȱ ��������ȱ ���ȱ
�������ȱ ������������ȱ ��ȱ �������ȱ ���������ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ
�������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ������ȱ������ȱ����������ǯȱ
�����ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�Ĝ��ȱ�ȱ�������ȱ����������ǯ
���������ǰȱ��ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ

�������ȱ������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ�����������ȱ
���������ȱ����ǵ
��ȱ�¡�������ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ����ǯȱ��������ǰȱ�����ȱ��-

�������ȱ�����ȱ�����ȱ�¡ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ���-
���ǰȱ�����ȱ��������ȱ������ȱ����������ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ���

������ȱ �ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ ������������ȱ
����ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ�������ȱ����ǯȱ��ȱ���ȱ������ȱ������-
���ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ������������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�¡�����ȱ
�������ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ�����ǯ
������ȱ�������ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ���ȱ���ȱ �������-

�����ȱ�����ȱ����ǯȱ���������ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ
���ȱ�¡������ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �Ĝ�����ȱ ������������ȱ �����������ȱ �������ǰȱ
�����ȱ�����ȱ���ȱ����ǰȱ�����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ
����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ
�����ǯȱ��������ǯȱ��ȱ���ǰȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ������ȱ��ǰȱ
����ȱ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ����������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����-
���ȱ���������ǵȱ������ǰȱ�������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ
����������ȱ����������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ���ǯ
���ȱ�����������ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ������-

���ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ������������ȱ��ȱ��������ǯ
���������ȱ ����ȱ�������ȱ �������ȱ����ȱ ������ȱ ���ȱ��ȱ ����ȱ

��ȱ�������ȱ���ȱ ���ȱ�����ȱ������ȱ �����ȱ ���ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ
����ȱ����ȱ���¡��ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ��-
����ǰȱ������ȱ�����ǰȱ���ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ������������ȱ
��ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ�����ȱ�����ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ����-
���ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���ǰȱ��ȱ���������ȱ������ȱ
���ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ�¡���ȱ��ȱ��¡��������ȱ���ȱ
�����ȱ ��ȱ���������ȱ ������ȱ�������ȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ����ǰȱ �����ȱ
�������ȱ�������ȱ ���ȱ ��������ȱ ������������ȱ �����ȱ �����������ȱ
�����ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ
����ȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ�����������ȱ�¡�����ȱ���������ȱ����-
����ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ���ǯ
���ȱ���������ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��������ȱ

�����ǯȱ����ȱ�������ȱ����������ȱ ����ȱ ��ȱ����ȱ����������ǵȱ����ȱ
���ȱ�������ǯȱ����ȱ����������ȱ���ȱ������ȱ����������ȱ���ȱ����ǯȱ
���������ȱ�����ȱ ���ǰȱ �������ȱ �������ǯȱ���ȱ �����ȱ �������ȱ
������ȱ�����ȱ�������ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���ȱ����ǯȱ���ȱ�����ȱ
��������ǯȱ����ȱ�¡���ȱ�������ǰȱ����ǯȱ������ǰȱ�������ȱ�������ȱ
�����ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ�Ĝ�ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��-
������ǯȱ ��ȱ �������ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ
���������ȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ
���ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ ���������ȱ����ȱ������ȱ �����-
���ǯ
���ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ ��-

�����ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ�Ĝ����ȱ��ȱ������ȱ������ȱ������ȱ
�����ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ�������ȱ������ȱ�����-
��ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ�Ĝ���ȱ������ȱ���ǯȱ��ȱ��ǰȱ��������ȱ������ȱ
���ȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ����ǰȱ�����-
���ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ�����������ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ
����ȱ���������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ
��������ȱ����������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ
����������ȱ�Ĝ�ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�����ǯ
��ȱ�����ȱ����������ȱ����������ȱ�����������ȱ����ȱ��ȱ���-

�����ȱ����������ǰȱ��������ȱ ��ȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ
����ǰȱ���ǯ
�������ȱ �������ȱ��������ǰȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ��������ǵȱ ��ȱ ��-

���������ȱ���ȱ���ȱ�Ĝ����ǯȱ�����ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�������-
��ȱ����ȱ���ȱ�¡���ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ
������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ������ȱ�����ȱ������ȱ�����������ȱ�����ȱ
��ȱ������ȱ�����ȱ�Ĝ�ȱ���������ǰȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���������ȱ�����ȱ
������ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ��������ȱ ����ȱ ��ȱ����ȱ���-
�����ȱ ���ȱ ���ȱ �¡����������ȱ�������ȱ �����ȱ ���ȱ�������ȱ �����ȱ
���ȱ���������ȱ�������ȱ�����ȱ�Ĝ���ȱ����ǯȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ
�������ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ������ȱ���ȱ
������������ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ��-
�������ȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ �����ǰȱ ��ȱ ����ǯȱ ��ȱ ������ȱ ���������ȱ
�����������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ�������ȱ��������ȱ
���������ȱ ��ȱ �Ĝ���ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ �������ȱ ���ȱ ������������ȱ
�����ȱ�����ǰȱ��������ȱ��������ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ��������
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�������ȱ��£���ȱ�����ȱ�����ȱċ�ȱ��²ȱ���ȱŘŖŖȱ��£��²���ȱ����-
����ȱ������ȱ��¡ȱ��ȱ��£��²���ȱ������ǰȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ
�������������ȱ�����ȱ��ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ���ñ��ȱ£��²���ȱ���-
£��ȱ��ȱ������������ȱ������ǯȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ
���������ȱ�ȱ������������ȱ����������ȱ��ȱ���²����ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
��ȱ��������ȱ������ȱ�����������ȱ�£ȱ���²�����ǯ

6SRMHQR�]�HQLP�JLERP�VWLVNDOQLFH

�����������ȱ ����������ǰȱ ��ȱ �����ȱ ��������ȱ �����������ȱ ���-
����ȱ£�ȱ������ȱę²��ǰȱ ��ȱ��������������ȱ�£�����ȱ�������ȱ£�-
������ȱ �ȱ �������ȱ �����ȱ ������������ȱ �£ȱ ���²�����ǯȱ ��������ȱ
���ñ��ȱ��ȱ£�����ȱ£�����ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ�������ȱ£ȱ����²�����ǯȱ

������������ȱ��ȱ£�����ȱ£���������ȱ����²����ȱ������ȱ��������ȱ
�²���������ñ�ȱ��ȱ�����������ñ�ȱ��ñ����ȱ£�ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ��ñ��ȱ
�ȱ������ȱ��������ȱ����²ȱ������ȱ��¡ǯȱ��������ȱ��������ȱ�����-
���ȱ��¡ȱ��ǰȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ����ȱ�����ȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ

�������ȱ����ȱ��²��²�����ȱ����ǯȱ���ċ��ȱ��¡ȱ�������������ȱ��ȱ�ȱ
������ȱ�����������ȱ£ȱ������������ȱ����������ȱ�������ñ��ȱ��-
������ȱ��ñ����ȱ�£ǯȱ����£�����ȱ������ȱ��ȱ����²ǰȱ£�������ȱ�����²-
��ȱ��ȱ£�������ȱ�������ǯȱ
��ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ���������-
£�����ȱ����������ǰȱ��ȱ����ȱ��ñ����ȱ����ȱ²������ȱ���������ȱ��ȱ
����ñ�����ȱ������ǯ
������ȱ ��ȱ����������ȱ �£ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ�ȱ�Ȭ��������ǰȱ

��������������²����ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��¡Ȭ
���������ȱ
������ȱ����Ȭ�Ȭ�ǰȱ���������ȱ�������ȱ���ǰȱ�������ȱ£�ȱ���£��ȱ���-
����ȱ���ǰȱ²���������ȱ��²��²�������ȱ��������ȱ�������ȱ���ǰȱ
��������ȱ²����ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ�����²��ȱ��£�ȱ£ȱ��ċ�ñ²��ȱ
£�ȱ�����������ǯ

2NURJOL�NOLQè�VSRML�7R[�QDPHVWR�
YLMDNRY

,WDOLMDQVNL�GREDYLWHOM�HOHNWURQVNLK�RPDULF�]D�QRYHJD�ƬèND�MH�SRORYLFL�
RKLwMD�RPDULFH�]DUDGL�]DKWHY�SR�WHVQMHQMX�VSUYD�VSDMDO�]�YLMDèHQMHP��
7R�VH�MH�L]ND]DOR�]D�]HOR�]DPXGQR��.RQVWUXNFLMR�MH�QDGRPHVWLOD�QRYD�
ODKND�L]YHGED�L]�SORèHYLQH��NMHU�VWD�SRORYLFL�VSRMHQL�SR�XèLQNRYLWHMwHP�
LQ�JRVSRGDUQHMwHP�SRVWRSNX�7R[��'DQHV�GYD�SORèHYLQDVWD�GHOD�Y�FHORWL�
LQ�WHVQR�VSRMLMR�V�wWLULPL�RNURJOLPL�NOLQè�VSRML�7R[��NL�MLK�XVWYDULMR�]�HQLP�
VDPLP�GHORYQLP�JLERP�VWLVNDOQLFH�

ii

 i 3URL]YRGQD�HQRWD��]JUDMHQD�QD�RVQRYL�VWLVNDOQLFH�7R[��PDQMwD�
VOLND���Y�HQHP�GHORYQHP�WDNWX�WHVQR�VSRML�����PP�GHEHOR�]JRUQMR�
SORwèR�LQ���PP�GHEHOR�VSRGQMR�SORwèR�V�wWLULPL�RNURJOLPL�NOLQè�VSRML�
7R[�SUHPHUD���PP�
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8QLYHU]DOQD�HQRWD�L]�VWDQGDUGQLK�NRPSRQHQW

��£��ȱ��²��²�������ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ����²��ȱ��£�ȱ£ȱ
��ċ�ñ²��ȱ£�ȱ�����������ȱ���ȱ£�ȱ���������£�����ȱ����������ȱ
�£ȱ��������ȱ��¡ȱ�������������ǯȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ�ȱ�-
Ȭ��������ȱ��ȱ����ȱŗśŖȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ£�����ȱ
��������ȱ�������ȱ������������ȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ £ȱ ������ȱ��-
�������ȱ���������ȱ��¡ǯȱ�������ȱ����ȱ��ȱŗřřȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ
ŗŘȬ������������ȱ������ȱ����ǰȱ�������ȱ���ȱ��ȱ��ȱŗŖŖȱ��ǯ

���������ȱ��ȱ���£��ȱ���ȱ������ȱ�����������ȱ�������ȱ���ǰȱ��ȱ

��ȱ ����£���ȱ ����ȱ £ȱ �����������ȱ ������������ȱ ��ȱ £����������ȱ
����ȱ����ȱ£�ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ��������ǯȱ��ȱ���£��ȱ��ȱ��-
������������ȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ������ȱ£�ȱ���£��ȱ�������ȱ
���ǯȱ��������ȱ �������ȱ ²����ȱ ����ȱ ��ȱ £�£������ȱ�����£������ȱ
²����ȱ����ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ������-
�����ȱ�ȱ������ǯȱ
�ȱ��ȱ²����ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��£�ȱ
�����������ǰȱ����ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ£����ȱ���������ȱ����²��ǰȱ
��ȱ ���������ȱ��������ȱ��������������ȱ �����ȱ£�²��ǯȱ��������ȱ
��ȱ£�����²�ȱ£ȱ���������������ȱ��������ǯȱ��²��ȱ�������ȱ����-
��������ȱ���ȱ��²��ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ��£�ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ
������ǰȱ£���ȱ ��ȱ�������������ȱ²��ȱ�����ñ��ȱ��ȱ�������ǯȱ���ȱ
�����������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ£�²����ȱ����ċ��ȱ£�ȱ�����������-
���ǰȱ��ȱ�����²����ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ�£����ñ²����ǯ

kWLUMH�RNURJOL�VSRML�]D�GREUR�WHVQMHQMH

�����������ȱ�������ȱ£�ȱ����ȱśŖŖȱ��ȱ�����²��ȱ��ȱ�����ȱ£�-
���ȱ£ȱ����ȱ��������ȱ�����ȱ�����������ǰȱ��ȱ�������ȱñ����ȱ����-
���ȱ����²ȱ�����ȱ��¡ǯȱ������ȱ��������ȱ������ȱ��ȱŜȱ��ǰȱ��������ȱ
������������ȱ���²�����ȱ��ȱ������ȱ�����²�ȱ��ȱŗǰŘȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
�������ȱŗȱ��ǯȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ£�ȱ����ñ�ȱ����ȱ�����������ȱ
������ȱ������ȱ�����ȱę��ǯ
������ȱ£�ȱ���£��ȱ�������ȱ£����ȱ��ȱ�����£���ȱ�������ȱ�£ȱ���-

����ȱ ���������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ñ�������ȱ ����������ȱ ���������ǰȱ
£���ȱ ������ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ����ȱ �£��²�ȱ �������������ȱ
£������������ȱ���������ȱ£�ȱ�����ȱ�����������ȱ�������ǯ

i�www.tox-de.com
i�ZZZ�ƬDW�GH

 i çLWDOQLN�SUHEHUH�èUWQR�NRGR�QD�]JRUQMHP�SRNURYX�RKLwMD�LQ�VNXSDM�
]�]D]QDYDORP�QD�GHVQL�VWUDQL��NL�SUHYHUMD�SULVRWQRVW�LQ�SUDYLOQR�OHJR�
NRPSRQHQWH��RGREUL�]DèHWHN�VSDMDQMD��6OLNH��7R[


�ȱ ��ȱ ²�������ȱ
�������ȱ ����ȱ ŘŖřŖȱ
£�²���ȱ����������ȱ�ȱ
²��������ȱ £�ȱ ��-
�����ȱ����ȱ £ȱ	�-
�����ȱ�������������ȱ
����������ȱ �����-
��ǰȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ
��������ȱ���ȱŝŖȱŖŖŖȱ
����²���ȱ ������ȱ
�������ȱ����ǯȱ+�-
�����ȱ ����ȱ �����ȱ
����������ȱ �������ȱ
£ȱ�����������ȱ�����-
����ǰȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ�£�����ȱ£�ȱ����ñ�ȱ��������ȱǻśŖŖȱ���������ȱ
��ȱ������Ǽǯ

i�www.ge.com

+������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱŚŖȱ����������ȱ�������ȱ������ȱ£�ȱ��-
�����ȱ����ǰȱ��ȱ ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��²��ȱ�������ȱ��ȱ£�������ȱ
��ȱ��������������ȱ�������ȱ����ȱ�ȱ���ȱ�����ȱ�����²��ȱ�����ǯȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ����²��ȱ²���ȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����-
��ȱ����������ȱ�������ȱ�ȱ����������ȱ����ǯ

7HKQRORJLMD�*HQHUDO�
(OHFWULF�Y�QDMYHèML�èLVWLOQL�
QDSUDYL�QD�VYHWX�Y�$EX�
'KDELMX

*HQHUDO�(OHFWULFRYD�HQRWD�3RZHU�&RQYHUVLRQ�MH�SUHMHOD�
QDURèLOR�]D�GREDYR�SRJRQVNLK�VLVWHPRY�]D�RVHP�èU-
SDON�LQ�DYWRPDWL]DFLMR�SURFHVRY�Y�VNXSQL�YUHGQRVWL�YHè�
NRW����PLOLMRQRY�GRODUMHY�s�]D�QDMYHèMR�èLVWLOQR�QDSUDYR�
QD�VYHWX��NL�ER�SRVWDYOMHQD�Y�SUHGPHVWMX�$EX�'KDELMD�
Y�=GUXŗHQLK�DUDEVNLK�HPLUDWLK�

ii
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ñ������ȱ£�ȱ��������ȱ�����������ǱȱȎ�����ȱ£ȱ£���ȱ�������ȱ���£��ȱ
������ȱ���£�ȱ��������ǰȱ��ȱ�������ȱ£��ñ�ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ
�����������ȱȮȱ���ȱ����ȱ���ȱ�����������ȱ�������ǯȱ��ȱ���������-
��ȱ�����²�ȱ��£����ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��£����ȱ£ȱ���²�����ȱ
��������ȱ£�����ȱ������ȱ���²���ȱ�ċ����ȱ���ȱ�������ǯȍ
���������ȱ�ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ£�ȱ���ȱ�������ñ��ȱ�ȱ����������ȱ

ċ��������ǰȱ ��ȱ �������ȱ ��£���ȱ ��ȱ ñ�������ȱ ���������ȱ ����������ȱ
����ȱǻ����Ǽǯȱ���������ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ����������ǯȱ
��ȱ��£-
����ȱ��ǯȱ�������ȱ
�¢�����Ǳȱ Ȏ��ȱ �£�����ȱ�����²��ȱ ��ȱ �����ǰȱ
��ċ��ȱ ���ȱ ��ȱ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ��������ȱ �ȱ �������ȱ����ñ�-
��ǰȱ��ȱ��ȱ�£ȱ���ȱ����ȱ��²��ǯȍȱ�����ȱ����ȱ��������ȱŞŖȱ���������ȱ
����ȱ��������ȱ���ȱ���²����ȱċ������ǯȱ
��ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��������ǰȱ
��£��²��ǰȱ�����ȱ��������ȱ�����ǰȱ��������ȱ��������ǯ
����ȱ ��������ȱ ������²��ȱ ���£����ȱ ��������ȱ ������ȱ ����ȱ

��ċ�����ȱ�������ǯȱ��������ȱ�������ȱ ���£����ǰȱ ��ȱ £���ȱ�����ȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�������ǰȱ�����²���ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���-
���ȱ ����������ȱ ǻ���ǯȱ �����²���ȱ ř�Ȭ�����Ǽǯȱ ����ȱ £���ȱ������ȱ
��ȱ������������ȱ�����������ǰȱ��ȱ�����²�ȱ���£��ȱ���������ȱ��ȱ
�������ȱ�����ǯȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ�ȱ����������ǰȱ����ȱ��ȱ
�����ȱ��������ȱ����ȱ��ċ�����ȱ�������ȱř�Ȭ�����ǯȱ���������ȱ��ȱ
��ȱ������ȱ�������ȱ�²���ǰȱ��ȱ��ȱ�����²���ȱ������������ȱ����-
����ȱ��������ȱ�ȱ����²��ȱ�������ȱ����������ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ����-
����ȱ���ȱ����£������ȱ��ȱ����������ȱ�������ǯ

3RPHPEQR�VUHèDQMH�VWURNRYQMDNRY�IRWRQLNH

��ǯȱ �������ȱ 
������ǰȱ ����������ȱ �����²����ȱ ��������-
����ȱ������ȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ�
�������ȱ��ȱ�£��ñ��ȱ
��������ȱ ���ċ��ȱ �������ȱ ���������ȱ�	ǰȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ
������Ǳȱ Ȏ��������ȱ ��ȱ ������²���ȱ ���ȱ ��ȱ����²���ȱ ����������ȱ
����ȱ��������ȱȮȱ��ȱ���£����ȱ����ȱċ�ȱ��������ǯȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��-
��²��ȱ������ȱ��������ȱ����ñ���ȱ�������������ȱ£ȱ�££���ȱ����ñ���-
��ȱ ²���ǯȱ ��������ȱ ������ȱ ��ñ����ȱ £�ȱ �����£��²���ñ�ȱ �����²��ǰȱ
���ǯȱ£�ȱ����������ǰȱ�����������ȱ��ȱ������������ǰȱ�����������ȱ
��ȱ�����²��ȱ���������ȱ��ȱ£��������ǯȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ
�
�������ȱ��ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ���������ȱ��������ȱ��-
������ȱ���²����ȱ�������������ȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ��ȱ������ȱ
�������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ������������ȱ������ǯȍ

=GUDYL�WHPHOML�QDSUHGND�Y�IRWRQLNL�


��ȱ�����ȱ
������ǰȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ��£����ȱ����ȱ��ȱ£���-
�������ȱ�����²��ȱ��ȱ�����²��ȱ���������ȱ��£�����ǯȱ����ȱ��ȱ���-
����²����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ �ȱ ��������ȱ �����ǰȱ ����ȱ ��²��ȱ ���ȱ ��ȱ
������ȱ�����²���ǯ

��ċ��ȱ��ȱ��ȱ£��������ȱ������ȱ����ȱ�����ȱ£������ȱ���ȱ��������ȱ
�����ȱ���£ȱ��������ǯȱ���ȱ�������������ȱ£ȱ�££���ȱŘŗǯȱ��������ȱ���ȱ
����£���ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ����²��ȱ�����ǯȱ��ȱ�������-
����ȱ�����ȱ ��������ȱ ǻ�����ȱ�����ȱ��ȱ�
�������ȱŘŖŗřǼȱ
��ȱ��ȱŗřǯȱ��ȱŗŜǯȱ����ȱŘŖŗřȱ�ȱñ�����ȱ�����ȱ��ȱ�����ñ²�ȱ�ȱ�û���-
��ȱ�������������ȱ�������ȱ������ȱ��������ñ��ȱ����ċ���ǯȱ�����ȱ
��ȱ����ȱŘŖŗřȱ�����������ȱŚŖǯȱ���������ȱ�������ǯȱ�������ȱ��ȱ����²�-
���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ñ²�ȱ���ȱ£���������ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ
ǻ�����ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱŗŘǯȱ��ȱŗŜǯȱ����ȱŘŖŗřǼǰȱ��ȱ ��ȱ�����²��ȱ
��������ȱ�������ȱ��������ǯ
��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����²ȱ������£����ȱ����ȱŗşŝřȱ���ȱ����ȱ��������ȱ

�����ȱ��ȱ�����²��ȱ ��������ȱ�����������ǯȱ�ȱ£������ȱŚŖȱ �����ȱ ��ȱ
�������ȱ����²����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ���������ȱñ����ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ
ċ�ȱ£���ȱ£�����ȱ£����ȱ����ȱ����²��ȱ�����������ȱ��ȱ�������ȱ�����-
²��ȱ��������ǯȱ����������ȱ��������ȱ�����������ȱ����£��������ǰȱ
£���������ȱ����²����ȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ�£ȱ��£��²���ȱ����-
���������ȱ�����ȱ£�����������ȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ�����²��ȱ
��������ȱ�����������ȱ��ȱ��������ǯ
��ȱ ����ñ����ȱ �����ȱ ����ȱ ŘŖŗŗȱ ��ȱ ����ȱ ŗŖŝśȱ ��£�����������ȱ

��ȱŘŝȱŚşŖȱ������������ǯȱ�����ȱ ��ȱ����������ȱ£���ȱ ��£�����ǯȱ
�����������ȱ��ȱ���ñ��ȱ�£ȱŞŖȱ��ċ��ǰȱ��£����������ȱ��ȱ�£ȱřŞȱ��ċ��ǯ

.OMXèQL�YLGLNL�LQ�XVPHULWYH�Y�OHWX�����

�����ȱ��ȱ��������²�ȱ��ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ȱ£�ȱ��-
���²��ȱ ����£������ǰȱ ����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ
£��������ǯȱ��ñ����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�££���ȱ�������ȱ���ċ��ȱ��ȱ
�����²��ȱ��������ȱ ��ȱ£��������ȱ ���ȱ£��ċ����ȱ������������ȱ�ȱ
����£������ȱ�����ȱ��������ȱ�����ǯȱ��£���������ȱ�������ȱ��ȱ
���ȱ�����²��ȱ�����²�����ȱ�������ȱ�������ȱ£�ȱ����������ȱ��ȱ��-
����������ȱ ����������ȱ ���ȱ��������ȱ ��ȱ �������ȱ�����������ȱ ��ȱ
�������ȱ����ȱ����������ȱ ǻ���ǰȱ����Ǽǰȱ £�ȱ����£������ȱ �����-
���ǰȱ����ȱ�������ȱ£�ȱ�£�����ȱ�����£ȱ��ȱ£�ȱ��������ȱ�ȱ�����������ȱ
���ȱ£�ȱ����²��ȱ�����������ȱ�ȱ��������ǯ
��ǯȱ�������ȱ
�¢�����ǰȱ��ñ��ȱ����������ȱ���ȱ���ċ��ȱ���ȱ��-

�������¢ȱ ������Ǳȱ Ȏř�Ȭ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ��������ȱ
��������ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ����£������ǯȍȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ
���������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ�£������ȱ��������£��������ȱ�£���-
���ȱ�£ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ�����ǯȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ��-
����ȱ��ȱ�������ȱ�£�����ȱ��ȱ����ȱ£����ȱ�ȱ���������ȱ�������ǯȱ�ȱ��ȱ
������ȱ���������ȱ������ȱ����ñ��ȱ����ȱ������ǰȱ�����ȱ£�ȱ�������ǯ
�������ȱ £ȱ £���ȱ �������ȱ ���£��ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����£����ȱ ��£����-

��ȱ ��������ȱ��ȱ�����²��ȱ �£������ȱ £���ȱ���ę������ȱ ��£��ȱ ��ȱ
��������ǰȱ��������ȱ����ȱ��ċ�����ǯȱ�ȱ����������ȱ�ȱ���������-
£����ȱ�������ȱ����ȱ�����������ȱ�����²�ȱ����������ȱ��������ȱ£ȱ
������ȱ��²��ȱ�����²������ǯȱ�¡��ȱ�����ȱ�£ȱ����������������ȱ��-

����REOHWQLFD�VHMPD�/$6(5�
:RUOG�RI�3+2721,&6�����
0HGQDURGQL�VHMHP�SRVWDMD�JRQLOQD�VLOD�Y�YVHK�LQGXVWULMVNLK�SDQRJDK
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������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���������ȱ ����������ȱ ����������������ȱ
��ñ������ȱ£�ȱ��������ȱ�����������ǱȱȎ������ȱ£ȱ���������ȱ��£���ȱ
��ȱ ��ȱ �������ȱ ����ȱ�����²���ȱ ��ȱ ������������ñ��ȱ��������ȱ
��ȱ �����ǰȱ ���ȱ �����²�ȱ �£�������ȱ �����²���ȱ ��ȱ £����������ȱ
���£����ȱ ��ȱ �����²��ȱ ��������ǯȱ �����ċ����ȱ �������������ȱ ��ȱ
��£���������ȱ�ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ����ñ���ȱ��ȱ��������ȱę£���ǰȱ���ȱ�ȱ
�������ȱ�������ȱ�ȱ£�������ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ����²�ȱ������ȱ��ȱ���-
��ȱ�ȱ������ȱ�£�������ȱ�£������ȱ��ȱ�������ñ���ȱ���������ǯȍ
�������ȱ��£�ȱ��ȱ�ȱ�����ǰȱ��ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�������������ȱ

�������ȱ ��ȱ ���������ȱ��ċ�����ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ
�����������ǰȱ���ȱ��ȱĚ���������ȱ���²��ȱ������ȱ���ȱ£������ǰȱ�����-
��ȱ��������ǰȱ�����£��������ȱ���ȱ����ñ���ȱ��ȱ�����ǯȱ�£�����������ȱ
��ȱ ����ȱ��������ñ�ȱ��ċ�����ȱ�������ȱ��ȱ�����²��ȱ�����£�ȱ ��ȱ
��������ǰȱ����������ȱ��ȱ��������ǯȱ�����ȱ����ȱ����ȱ�������������ȱ
��������ȱ�£������ȱ��������ȱ£�ȱ�������ċ�������ȱ��ȱ��������ǯȱ

i�www.world-of-photonics.net

��������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�����²�ȱ���ǯȱ���ñ��ȱ��������-
���ȱ£��£�ȱ���������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ�����ȱ
������ċ��ȱřŖŖȱ��������ȱ�����ǯȱ���²�����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���-
���ċ��ȱŗŖȬ��������ǯȱ��£������ȱ��ċ���ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱŘŖȱ������-
���ȱ�������ȱ�ȱ�����ȱ���������ȱ������ċ��ȱśŖŖŖȱ���ċ�ǰȱ��ȱ��������ȱ
��ȱ�����²��ȱ��������ȱ�ȱ������ǯȱ
������ȱ��������ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ���²���ǯȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ

���²�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ����ȱŘŖŗŘȱ£��ñ���ȱ£�ȱ������ċ��ȱ
ŗŖȱ���������ȱ��ȱ������ȱŘŞȱ��������ȱ�����ǯȱ��²���ȱǻŞśȱ������-
���Ǽǰȱ������ċ��ȱŗŖŖŖȱ��������ȱ�ȱ���²���ǰȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����-
²��ȱ��������ǰȱ£��������ȱ��²ȱ���ȱŗŚŖȱŖŖŖȱ�����ǰȱ�������ȱ��ȱ���ȱ
����ñ�ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��������ǯȱ

.RQJUHV�IRWRQLNH�LQ�RNURJOH�PL]H�


������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ���������ȱ
�ȱ �����ǰȱ�����ñ²�ȱ��ȱ ��£�����ȱ���ȱ£��������ȱ ��ȱ ����������ǯȱ

��ȱ�����ȱ����ǯȱ��ǯȱ�����ȱ������ǰȱ����������ȱ���������������ȱ

�����ñ���ȱ����£���ǰȱ������ȱ�������ȱ������ȱñ�ȱ��ȱ������ȱ����ȱ
����ȱ£���������ȱ�£������ǯȱ����ȱ����ȱ���������ȱ���������ȱ����ȱ
�������ȱ�������ȱ������������ȱ���ȱ�������ȱ��ċ�����ȱ��ȱ�����ǯ


�����ȱ��ȱ��£�����ȱ��£�ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ������ȱ��£�ȱ��ȱ�����-
������ȱ��������ǵ
�����������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ������ċ��ȱ�����ȱ������ǰȱ

��ȱ ������ȱ ��ȱ ������£�ȱ �����£����ȱ �������ǯȱ�������ȱ ���ȱ���ȱ
������ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ�£���������ȱñ�ȱ���������ȱ��-
������ȱ���������ǯȱ��£������ȱ���ȱ£�²���ȱ£ȱ�����������ǰȱ���ȱ���ȱ
��ȱċ�����ȱ������²���ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ���������ȱ�ȱ������²�ȱ
������ǯȱ��ȱ����ñ���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ��£�������ǰȱ�����-
����ȱ������ǰȱ����£�����ȱ���ȱ������£�ȱ�����������ǰȱ��ȱ���������ȱ

�����ȱ������������ȱ��	��ǰȱ��ȱ�ȱ������ȱ£���ċ���ȱ�����-
�����ȱ ������������������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ �ȱ ��������-
���ȱ ��������ȱ �ȱ ���£�ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ���ȱ ����£�����ȱ ������ȱ
���²�ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ�����£���������ȱ��£-
����������ȱ �ȱ����Ȭ�ǯȱ ��������ȱ����������ȱ ������ȱ �ȱ ������ȱ
������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ����²��ȱ��ȱ�������ȱ��������ǯȱ
����ȱ
����ȱ�������ȱ£�����������£���������ȱ�����ȱ��������ȱ������ǯ

������ȱ
���²Ǳȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ£���������ȱ����ȱ������������ȱ
��	��ǵȱ
�������ȱ �����Ǳȱ ��	��ȱ ��ȱ ����ȱ �����������ǰȱ ��ȱ �����ñ�ȱ

����������ȱ�£������ȱ�������������ȱ�²����ȱ��ȱ������������ǯȱ��-
����������ȱ ��ȱ��������ȱ ��ȱ������ȱ ������ȱ �����ǰȱ ��ȱ ����ȱ ����ȱ

$(*,6�s�
DQWLPDWHULMVNL�
HNVSHULPHQW

'U��0LFKDHO�'RVHU�MH�YUKXQVNL�VWURNRYQMDN�QD�
SRGURèMX�Ƭ]LNH�RVQRYQLK�GHOFHY��ŗH�WUL�GHVHWOH-
WMD�SD�VH�XNYDUMD�V�SURXèHYDQMHP�DQWLPDWHULMH��
$YVWULMHF��NL�MH�]DSRVOHQ�QD�(YURSVNHP�FHQWUX�
]D�MHGUVNH�UD]LVNDYH��&(51���MH�ELO�OHWD������
DNWLYQL�èODQ�UD]LVNRYDOQH�VNXSLQH��NL�MH�SUYD�
XVSHOD�XVWYDULWL�KODGQH�DWRPH�DQWLYRGLND��
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 i &(51�$QWLSURWRQ�'HFHOHUDWRU���������&(51�

���ċ��ȱ������ǰȱ���ȱ���ǯȱ�����ñ���ȱ����ȱ��������ȱ�����£��ȱ����ȱ
ę����������ǰȱ�����������ǰȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ�����£���ȱ��-
����ǯȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ����£�����ȱ�����ȱ
����ȱ£���������ǰȱ���ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ�ȱ������ȱ������ȱ������-
��ǰȱ���������ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ��£������ȱ
�����ǯȱ


�����ȱ ��ȱ ��ñ�ȱ ����������ȱ �ȱ �����ȱ ��£������ȱ �������ǵȱ

���ȱ���ȱ����������ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ������ȱ£���������ȱ��-
���²��ȱ��ȱ£��������ǵ
��ȱ����ñ��ȱ �£�����ȱ������������ȱ ����������ȱ�ȱ �������-

�����ȱ �ȱ ñ��������ȱ ��£��²���ȱ�����²��ǯȱ �����ȱ ��ȱ����£�����ȱ £���ȱ
�����ȱ��ȱ���������ǰȱ�����ȱ��������£�����ȱ��ȱ�������ȱ������ċ��ȱ����ȱ
���ǯȱ�ȱ��������ǰȱ�����������ȱ�����������ȱę£���ȱ��ȱ�����ȱ�����-
�������ȱ ��ñ������ȱ£�ȱ���������ȱę£���ȱ�ȱ	�����ȱ ǻ	����ȱ��-
�����ǰȱ��ǯȱ�ǯǼǰȱ���ȱ�����ȱ�����ñ�������ȱ����ȱ�ȱ�£�����ȱ�����-
�������ǯȱ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�����ċ�����ȱ����ȱ�ȱñ��������ȱ�����²��ǯȱ
����������ȱ���ȱ£������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ£�ȱ�£�����ȱ���-
������ȱ������������ȱ�£ȱę£������ȱ������ǰȱ£�ȱ���������ǰȱ��������ȱ
�����������ǰȱ�����������ȱ£�ȱ��£��ȱ�����������ǰȱ�������������ȱ
�������ȱ ���ǯȱ ����ȱ ���ȱ����£���ȱ £ȱ ��£��²����ȱ ���������ȱ ��£�-
���������ǰȱ�ȱ����ċ���ȱ�£����ȱ���ȱ��ȱ����²���ȱ���ȱ�������ǰȱ��ȱ
��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ������£����ȱ�����²��ǰȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ
ċ�ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ���������ǰȱ������ȱ��ȱ���ȱ������-
������ǯȱ�����ñ���ȱ���ȱ���ȱ������²���ȱ£ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ��ȱ
£����ȱ�����ȱ�����������ȱ��ȱ����²��ȱ�������ȱ�£��ñ���ǯȱ��²���-
��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ������ȱ������²���ȱ£�ȱ�����������ǯȱ����ȱ£����ȱ
���ȱ£�ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ�����ǯȱ������������ȱ��ȱ�����²��ȱ
ę£���ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ��������ǰȱ�ȱ���ǰȱ
������ǰȱ����ȱ���ȱ����²ȱ������ǯȱ���������ȱ��ȱ������£����ǰȱ��ȱ
���������ȱ �ȱ�����²��ȱ �������ȱę£���ǰȱ �������ȱ ��������������-
��ȱ ���ȱ ��������ȱ ę£���ǰȱ ����ȱ ��ñ�����ȱ ��������ȱ ��²�����ȱ ����ȱ
������ǰȱ ���ȱ ����������ȱ�ȱ�������ȱ����ȱ���ȱ ����ȱ������£�����ǰȱ
�����������ȱ��ȱñ��������ȱ�ȱ������������ǯȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�����ċ��ȱ
���������ǰȱ������²���ȱ������£����ȱ£�ȱ�����ȱ�ȱ��²��ȱ �������ǰȱ
����ȱ���������ȱ���ȱ������ȱȎ��ñ�������ȍǰȱ ��ȱ£��������ȱ�������ȱ
������ȱ������ȱ£��£������ǯ

���ȱ���ȱ��������ȱ����������ȱ����ȱ�ȱ�����������ȱ£���������-
ki?
���ȱ ������ȱ ���������ǰȱ �����ȱ ����ñ����ȱ ��ȱ ���ȱ����-

������ȱ ñ�������ȱ ���ȱ �����ȱ������������ȱ �����������ȱ ñ��-
�����ǰȱ��ȱ����ȱ�����ȱ���������ǯ

������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ������ȱ������������ȱ��ȱ��-
�����ȱ£����ǯȱ������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ��������ǰȱ��ȱ
��ȱ�����������ǰȱ����ȱ�������������ǰȱ��ȱ���ȱ�����������ǰȱ²�ȱċ���-
��ȱ���������ȱ������������ȱ����������ǰȱ�������ȱ£�ȱ�����������ȱ��-
������������ȱ��£������ǯȱ+�ȱ����ȱ�����ȱ���²�ǰȱ����ȱ��ȱ�����ȱ
����ȱ������ȱ����£���ǰȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ���������ǯȱ������ȱ��ȱ
��ȱ£�²��ȱ��ċ����ȱ���ǰȱ���ȱ����ȱ������ȱ����£���ǰȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ
��ȱċ�����ȱ���������ȱ£�ȱ�����ȱ����������ǰȱ�����²��ȱ������ǯȱ��ȱ
��ȱ������ȱ���ȱ����ċ��ǯȱ���ȱ�����ȱ����ȱŘŖŗŘȱ��ȱ����ȱ��£��-
������ȱ��²ȱ£ȱ�����������ǯȱ����ȱ��ȱ�����²ȱ��ȱ£�²����ȱ����ȱŘŖŗřȱ
��ȱ �ȱ����ñ���ȱ����ȱ ����ȱ ŘŖŗŚȱ £��������ȱ ���ȱ�����ñ��������ǰȱ
����ȱ��ȱ��ȱ���ǰȱ£�ȱ���ȱ���ȱ��ȱ£���ȱ�������ǰȱ£�����������ȱ£�ȱ���ȱ
����ǯȱ
����ȱ����ȱŘŖŗŚȱ��ȱ£�������ȱ����ȱ����ȱ��£����ȱ����ȱ����-
�������ȱ���ǰȱ����ȱ���ȱ£�²���ǯȱ������ȱ²���ȱ��ȱ����ȱ£����������ǰȱ
���ȱ ��²�������ǰȱ��ȱ����ȱ�ȱ����ȱ���������²��ȱ �����ȱ���������ȱ
�����������ȱ£ȱ�������ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ��ȱ�����²��ȱ��-
�²���ȱ�ȱ�£�����ȱ���������ȱ�������ǯȱ����ǰȱ��ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ
ŘŖŗŚȱ��ȱ����ȱŘŖŗśȱ£����ȱ�£�����ȱ�����ȱ�����ǯȱ

���ȱ���ȱ£���������ȱ£ȱ��£�����ȱ������������ǵ
��ǰȱ ������ȱ �����ǰȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ �����²���ǰȱ ��-

²������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ £�������ǯȱ �����������ȱ ��ȱ �����²ȱ ċ����ȱ
�����²���ȱ ċ�ȱ �����ǯȱ��������ȱ ��ȱ ��ȱ �����ǰȱ��ȱ ��������ȱ��������ȱ
£��������ȱ�������ȱ������ǰȱ���ȱ������ȱ������ȱ£�����ȱ������ȱ
������������ȱ�����ǰȱ���������ȱ������ȱę���²���ȱ��������ȱǯǯǯȱ��-
�����ȱ�����������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱŚȱ��������ȱ�����ǰȱ������ȱ�����-
��ǯȱ�����²��ȱ������������ȱ����ȱ£�²�����ȱ�����²ȱ�����ȱ�����ȱ
£�����ǯȱ	��ȱ£�ȱ�£�����ȱ��²����ȱ�������ȱ ��ȱċ����ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ

 i (NVSHULPHQW�$(*,6���������&(51�  i $QWLPDWHULMVNL�SUVWDQ��SKRWR��GU��0LFKDHO�'RVHU�
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��������ǯȱ���ȱ����ǰȱ���ȱ��²����ǰȱ��ȱ��������������ȱ���������ǯȱ
����������ȱ������ȱ����ȱ���������ǰȱ�����ȱ����ȱ£�ȱ������ȱ����ȱ��ȱ
���������£�����ȱ�����������ȱ����ȱ�������������ǯȱ��£��ñ�����ȱ
�ȱ�������ȱ ����ȱ�������ȱ£�ȱ�ǯȱ �ǯȱ�����ę����¢ǯȱ+�ȱ�����ȱ��£����-
����ȱ�ȱ�����ȱ���������ǰȱ��ȱ£�²��ȱ��£������ȱ������ȱ�������ȱ��£-
����ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ������ȱ£ȱ�������������ǯȱ��ȱ����ȱ����ȱ����ȱ
���������ȱ��������ǯȱ	��ȱ£�ȱ£���ȱ���������ȱ��ċ�������ȱ��������ȱ�ȱ
�����²��ȱ£�������ȱ�ȱ����������ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ�£������ȱ�£�������ȱ
�ȱ���������ȱę£�������ȱ�������������ǯ


���ȱ������£�����ȱ��ȱ��ñ�����ȱ��������ǰȱ�ȱ��������ȱ��ȱ���-
²�����ȱ�ȱ��£����������ȱ�������ǵȱ���ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ��������ǵ
������ǯȱ �������ȱ ��ȱ ������������ȱ �ȱ ñ���������ȱ ������-

������������ǯȱ�£���ȱ£�ȱ��²���ȱ��ċ��ȱ��ȱ�����������ǰȱ��ȱ��ȱ���-
��������ȱ��ȱ��ȱ����������ǯȱ���ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ£�ȱ��������ȱ
�����ȱ����������ǰȱ��ȱ���������ȱ���ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ£���ȱ�����-
��������ǯȱ
�ȱ���ȱ����ȱ�����������ȱ���������ȱ�������ǰȱ���ȱ����-
��ȱ�������ǰȱ��ȱ �����ȱ����ċ���ȱ������£�����ǯȱ�������ȱ ���ǰȱ��ȱ
�����ȱ������������ȱ�������²�ȱ�����������ȱ�ȱ���������ȱŗŖȱ�£���-
��ȱ��ȱ�����ȱ�£�����ȱ����ȱ�����������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�£������ǯȱ��ȱ
ñ��������ȱ�����²���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ������ǯȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��ñȱ�����²��ȱ
�££��ǯȱ�����²��ȱ��ċ���ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�������ñ��ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ
����������ȱ����²�ǰȱ����£�����ȱ������ȱ����ñ�ǰȱ���ȱ���ȱ����-
��������ǯȱ��������ȱ��ȱ�����£����ȱ���������ȱ�ȱ���ǯȱ��²�����ȱ
���ȱ�����ȱ��ȱ£���ȱ���²�ǰȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱñ�ȱ������ǯ


�����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�ȱ����ȱ���ȱ²���ȱ�����������ȱ�ȱ���-
jekt?
+�ȱ�������ȱ�ȱ ����ǰȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ ��ȱ ��ȱ����ȱ�������ȱ

���������ȱ£�����ȱ���ȱ����ǰȱ��������ȱ��ȱ��ȱ������ċ��ȱŞŖȱ������-
���ȱ�������ȱ²���ǯ


�����ȱ��ȱ����²��ȱ���ċ����ȱ���������ȱ������������ǵ
��������ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ����ñ����ǰȱ���ȱ������������ȱ

����ȱ���ȱ���²����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ£����ȱ��£�����ȱ�����������ǯȱ
+�ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ��£�����ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ��������ȱñ�ȱ
��ȱ �����ȱ �����²���������ǰȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ ���������ǰȱ
����ȱ �������²��ȱ���ȱ ����ȱ�����²��ǯȱ�����ȱ£����ȱ�������²ȱ�ȱ
����������ȱ��ȱ��ȱ��ñ�ȱ������������ȱ����ȱ£���ȱ����������ǰȱ��ȱ
���ȱ�������ȱ��ȱ���²�������ǯ
�������ȱ��������²����ȱ��������ȱ��ȱ�������²��ȱ������-

���ȱ��£��������ȱ����ȱñ�������ȱ��������²��ǯȱ����ȱ�����������ȱ��ȱ
��ȱ�����ȱ£�²����ȱ£�������ȱ����ǰȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�£������ȱ��-
�����ȱ�������������ȱ������ȱ�£�������ȱ£ȱ���������ȱ�������-
���ǯȱ����ȱċ�����ȱ��������ȱ���������ȱ�ȱ��£������ǰȱ�������������ǰȱ
���ȱ���ȱ��ȱ�����²���ȱ����²������ȱ�������������ȱ ��ȱ����-

 i 'U��0LFKDHO�'RVHU��IRWR��)ORULDQ�9RJJHQHGHU�
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���ȱ��ȱ£���ȱ��ȱ���ȱ�����²��ȱ�����ȱ����ȱ����ñ��ǯȱ�����ñ���ȱ
���ǰȱ������ȱ������ȱ������ñ��ǯȱ�����ȱ��ñ�ȱ���������ȱ�����ȱ�����-
����ȱñ���������ȱ����������ȱ£�����������ȱ�����ȱǻ���ȱ	����ǰȱ
��ǯȱ�ǯǼǰȱ������ȱ��ȱ����ȱ£�ȱ�����ȱ��ñ���ȱ��������ǰȱ�����²ȱ��-
������ȱ£�ȱ����ȱ����������ȱ����������ǯȱ�����ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ
��ȱ ���������ȱ ��£����ȱ £ȱ ������������ȱ ��������ȱ ����������ȱ
��������ǰȱ������ȱ���ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱñ���������ȱ����-
��ȱ���������ǰȱ��������ȱ�ȱ������������ȱ����²��ȱ��£���������ǰȱ
��ȱ��ȱ���������ȱ����������ǰȱ���ȱ��ȱ��ñ�ǯȱ��ȱ����ñ��ȱ��ȱę�����-
�����ȱ��Ȭ���������ȱ���������ȱ�ȱ������£��ȱ����²��ȱ��£����-
�����ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ������������ȱ��ȱ����£�������ȱ����²-
���ȱ��£����������ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ���������ǯȱ���ȱ
��ȱ�����²��ǰȱ����ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ£�ȱñ���������ȱ�����ȱ��-
���ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�£�����ȱ�ȱ���ȱ£������ȱ��£������ȱ�������ǰȱ��ȱ
�����������ȱ��ȱ���������ȱñ�������ǯȱ������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ
����ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ��ñ�������ǰȱ��ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ����������ȱ���ȱ
������������ǯ

+����ñ��ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ���-
��ñ²��ȱ��ǯȱ���ȱ �������ȱ �������ȱ £�ȱ �������������ȱ������ȱ ��£-
����������ȱ��ȱ£�²����ȱ ��£���������ȱ�������ȱ���ȱ �£��ñ����ñ��ȱ
������������ȱ��£����������ǵ
��������ȱ���ȱ£�����ȱ£�²����ȱ�������������ȱ��£����������ǰȱ

����ȱ ��ȱ �������������ȱ ���ȱ �����������ȱ ñ������ǯȱ ��ȱ ����Ȭ�ȱ
��������ȱ�ȱ�£�����������ȱ�£����ċ�������ȱ�����ċ�����ȱñ�����-
���ǰȱ��ȱ�ȱ���ċ���ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ£�����ȱ�����-
������ȱ �ȱ �������ȱ ��ȱ ������²������ȱ ����������ȱ ������������ǯȱ
�����ñ���ȱ���ȱ���������ȱ��Ȭ��������ǯȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ����-
����ȱ£�²���ȱ£ȱ��£����ȱ£�ȱę����������ȱ����������ȱ��²ȱ��£����������ȱ
������ȱ��ȱ����²ȱ����ȱ�����ȱ£��������ȱ£�ȱ��ȱ��������ǯȱ������ȱ
���ȱ����ȱ���ȱ���������ȱ��£�����ȱ£�ȱę����������ȱ����ñ��ȱ������ȱ
����ȱ���ȱñ�����ȱ��£����������ǰȱ������ȱ��ȱ��ñ�ȱ�������ȱ£���ċ�-
��ȱ��£���������ȱ�£ȱŗŜȱ������£����ǯȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱñ�ȱ�����ȱ
���������ǰȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ������ȱ��������ǰȱ��ȱ
���ȱ��ȱ����ȱę�������ȱ��ȱ���������ȱ��£���������ȱ������ǯȱ����ȱ��-
�����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ����ǯ

���ȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ�����������ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ£�ȱ��-
�����ȱ�������ǵ
������ǯȱ��������ȱ�ȱ��������ȱ����ȱśŖȱ��£����������ǰȱ��ȱ��-

������ȱ������ċ��ȱ��ȱŗŖȱ��ȱŗśȱ���������ȱ�������ȱ��£����������ȱ
���������ȱ ǻ��ȱŗŝŖȱ��ȱŘřśȱ��£����������ȱ��ǰȱ��ǯȱ�ǯǼǯȱ+�ȱ��ȱ���ȱ
������ȱ��ñ����ǰȱ��ȱ������ȱ������ȱ������ċ��ȱŗŖȱ��£����������ǰȱ��ȱ
£�����ȱ���ȱ����ȱ������ȱ£�ȱ�����ȱ�������ȱ²��ȱ�ȱ��������ǰȱ��ȱ����ȱ
��ȱ��������ȱ����ȱ����������ȱñ��������ǯȱ�������ȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ
������ȱ���²���ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ£ȱ�����£��²���ñ���ȱ���-
����������ǯ


����ñ��ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ����ñ��ȱ��£����ǵ
�����ȱ����ȱ����ñ���ȱ£�ȱ�������ȱ�����������ȱ ��ȱŚȱ��������ȱ

�����ǯȱ ������ȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ ����ȱ £�����ǯȱ
����£�����ȱ �����ȱ �������ȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ £������������ȱ
��������ȱ Ȯȱ ��£��������ȱ £ȱ ��ȱ ŞŖȱ ��������ȱ ������������ȱ���-
��²���ǰȱ£���ȱ���ȱ�������ȱ���������£�����ȱ��ȱ��������ǯȱ����������ȱ
���ȱ����������ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ��ċ���ȱ�ȱ���������ȱ���-
������ñ��ȱ��ñ�����ǯ


���ȱ��ȱ��ȱ����£�����ȱę���������ǵȱ
�����ȱ��ȱ��ñ�ȱ����ȱę-
����������ǵ
�����������ȱ �������ȱ ��ȱ ������������ȱ �����ȱ ��ȱ ����������ȱ

�������������ȱ �ȱ ŗŜȱ������£ǰȱ ����ȱ �����ȱ��������ȱ Ȯȱ������£�ȱ
���������ȱ£�ȱ��������ȱ���ȱ��ċ�����ȱ������������ȱ��ȱ��������-
���ȱ£����������ȱ���������ǯȱ����ȱ������ȱ �����������ȱ �������ȱ
������ȱ�����ȱ£�ȱ������������ȱ��������ȱ��ȱ��ċ����ȱ��ñ�����ȱ£�ȱ
�������ȱę£���ȱ ����ȱǻ���������ȱ��£������ȱ��ȱ������ȱ��������ǰȱ
��ǯȱ�ǯǼǯȱ+�����ȱ���ȱ£�ȱ����������ȱ�������ǰȱ�����ȱ�������ȱę-
���²��ȱ�������ȱ��ȱ£�ȱ����ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ċ����ȱ�����ȱ������²�ȱ
�ȱ����������ȱ�ȱ�������ȱ�����������ȱ��£��ċ�����ǯȱ���������ǰȱ
��ȱ��ȱ������£����ȱę£���ȱ���������ȱ������ċ��ȱŗŖŖȱŖŖŖȱ�����ȱ
��������ȱ�£ȱ�����������ȱ�����²����ǯȱ


��ȱ��ȱ��������ȱ��������ǵȱ�ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ����-
����ȱŝǯȱ���������ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ����-
���ȱ£�ȱ�����������ȱ��£���������ȱ����������ǯȱ����ȱŘŖŗŚȱ��ȱ��ȱ
�£��������ȱ 
���£��ȱ ŘŖŘŖǰȱ ę���²��ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ
����ȱŘŖŘŖȱ£ȱŞŖȱ�����������ȱ�����ȱ£��������ȱ��������ȱ�����-
���²����ȱ������ǯȱ

 i 'U��-DPHV�:HOOV�LQ�-XOLXV�9RQ�%LVPDUFN�Y�&(51�X���������&(51�

 i -RH�'DYLHV��IRWR��UXEUD�
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�������ȱ£ȱ��£������ȱ����������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ��������ȱřȱ��-
������ȱ���ȱę����������ȱ ��£�����ȱ ��ȱ ��£����ǯȱ �����ȱ �����-
��ȱ�������ȱ��ȱ£ȱ£������ȱ���ċ����ȱ��£�����ȱ£�����²���ǰȱ����ȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ�������²��ȱ������ȱ���������ǯȱ
���ȱ��ȱ��ȱ��-
ñ��ȱ������ȱ��ȱ����ñ��ȱ���ȱę����������ȱ£�������ȱ�ȱ��������-
��ȱ£ȱ���ǰȱ��������ȱ��ȱ
�������ǵȱ��ȱ���ȱ��ȱ����ȱ���£�����ȱ���ȱ
��²���ñ�ȱ������ǯȱ
��ȱę�������ȱ�����ę²��ȱ����²��ȱ��£���������ǰȱ��ȱ��ȱ��£����ȱ

����ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ�����²��ȱ��£���������ǯȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ
��ȱ£���ȱ��������ǯȱ�ȱ���ȱ�������ȱę����������ȱ�£ȱ��ȱ������ȱ
£���ȱ�����ǯȱ��ȱ������ȱ�����������ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��������-
���ȱę£����ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ�����ę£����ǰȱ��ȱ��²���ȱ�����ȱ�ȱ
��ȱ����ǰȱ������ȱ�����ñ���ȱę���������ȱ����ȱ�����ę²��ȱ��������ȱ
�������ȱ�������²��ȱ ��������������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������-
���ȱ�����������ǯȱ������ǰȱ��ȱ ���ȱ £�ȱ�����������ȱę����������ȱ
�����������������ȱ��£����������ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ��ñ�ǰȱ£���ȱċ��ȱ
�£������ȱ �£ȱ �������ȱ ��Ȭę����������ǯȱ ��������ȱ �����ñ���ȱ
������²���ȱ��������ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ�£��-
��������ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��£��²���ȱ£����������ȱ�����-
²��ȱ�������ȱ�ȱ�����ñ²�ȱ������£����ȱ£�����������ȱ�����²��ǯȱ
������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ ���������ȱ��£����������ȱ��������ȱ�ȱ�����-
������ȱ������ȱ��£����ǯȱ�����ȱ�����������ȱ��������£�ȱ�ȱñ�����-
���ȱ��£��²���ȱ�����²��ǯ

��������ȱ �������ǰȱ ��������������������ǰȱ ��ȱ ���������ȱ���ȱ
�����������ȱ���ȱ���ȱ�������ȱŘŖŗŘȱ���ȱ����������ȱ�����£��ȱ���-
����ȱǭȱ���ǯȱ�����ȱ��ȱ����£���ȱ�£ǯȱ���ċ����ȱ£�������ǰȱ�����-
������ȱ ��ȱ ���������ȱ ��������ǵȱ 
���ȱ ����ñ�����ȱ ��������ȱ
�����²��ȱ�ȱ����Ȭ�ǵ

�ȱę��£�������ȱ�����ñ²�ȱ���ȱ£�ȱ£���ȱ�������ȱ����£���ǯȱ����ȱ
��������ǰȱ���ȱ��²����ȱ£������ȱ��ȱ��������ǰȱ���ȱ�����ñ���ȱ��-
£�����ȱ����ǰȱ�ȱ�������ȱċ�����ǯȱ����²������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ£ȱ
��£��²���ȱ£�����ȱ�����ǰȱ����ȱ£������ȱ��������ȱ��£��������ǰȱ���ȱ
£ȱ���ȱ£�²����ȱ��£�����ǰȱ����ȱ����ȱ������ǯȱ������ȱ���ȱ£�ȱ���£��ȱ
����ǯȱ+�ȱ���������ȱ£���������ȱ������ȱ�����ǰȱ���ȱ£�ȱ����ǰȱ����ȱ
²����ñ��ȱ �����ȱ ����£�����ȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ �����ǯȱ
�������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ������������ǰȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��£���-
�����ǰȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�����ǯȱ���ȱ�����£���ȱ ��ȱ�����������ȱ
�������ȱ²����ñ��ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ ��ȱ������ǯȱ��-
����ǰȱ��ȱ���ȱ�ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ���������ǰȱ������ȱ������ȱ
����ȱ��������������ǯȱ
��ȱ��ȱ£���ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ���£��ȱ
����ȱ���ȱ�����������ȱ£�������ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ����Ȭ�ȱ�ȱ�����-
���ñ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ£��������ȱ�������ȱ
���ǰȱ��ȱ�������ǰȱ
��ȱ ���ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ �����ǯȱ�����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ£��������ǰȱ
���ȱ����£���ȱ£������ǰȱ�£ǯȱ��ȱ£�����������ǰȱ���ȱ���ȱ������ȱ£ȱ
�������ȱ�������ǰȱ������ȱ�£������ȱ�����ȱ�����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��-
�����ȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱ£�������ȱ�ȱ�����ȱ����ǯȱ


��ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ���¡ȱ���ȱ�����������ȱ�������ȱȓ����ȱ
� ���ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ£���������ȱ�������ȱ���ȱ���������ǵȱ
��ȱ��ȱ
������ȱ��������ȱ���������ȱ����ǵ
������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�£�����ȱ£�������ȱ��������ǯȱ���ȱ���ȱ�ȱ

ċ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�£�����ǰȱ£���ȱ���ȱ�����ȱ�����������ǯȱ��ȱ������ȱ
��ȱ£�²����ȱ���ȱ�����ǰȱ��ȱ ��ȱ��������ǯȱ�����ǰȱ�ȱ�������ȱ��ȱ ��ȱ
����������ǰȱ��ȱ�²�������ȱ£���ȱ���ċ�ȱ��ȱ��²��ǰȱ���ȱ�ȱ����ȱ����-
��ȱ�ȱ²�������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�����������ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ
�����������ȱ�ȱ����ǰȱ��ȱ�������ȱ��²��ȱ��ǰȱ���ȱ�����ȱ������ȱ���-
����ȱȮȱ�£��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ñ��ȱ��ȱ²����ȱ�����²��ȱ£������ǰȱ
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��ȱ�����ǯ

��ȱ��ċ���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�£������ǰȱ�����ǵ
���ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�£������ǯȱ����ȱ���²�ȱ��ȱñ�ȱ������ȱ�������ǰȱ

������ȱ ��ȱ�����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ Śǯȱ ������ȱ ŘŖŗŘǰȱ £����ȱ ������ȱ
���ȱ�����ǰȱ ��ȱ ���ȱ��ȱ���ȱ ������ǰȱ��ȱ��ȱ ��ñ���ȱ �����ȱ��ȱ�������ȱ
���������ǰȱ��ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ����ǯȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱñ�ȱ��ǵȱ����ȱ
���ȱ ���ȱ ��ȱ�����ȱ �����ȱ���£���ȱ ��ȱ�������ǰȱ�ȱ ���ȱ��ȱ��������ȱ
�����ǰȱ����ñ����ȱ��ȱ��ǰȱ���ȱ�����²��ȱ��ȱ��ȱ�����ǯȱ��ȱ��ȱ����-
������ǰȱ���ȱ ��²��ȱ ��ǰȱ������ȱ£���ȱ�����²��ȱ����²���ȱ�������ȱ
���������ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ����²�ǰȱ������ȱ���������ȱ��²ȱ�����ȱ
���������ǰȱ��²ȱ��������ȱ���������ȱ��£����ȱ��ȱ��²ȱ��������ȱ
�������ȱ ����£������ǯȱ��ȱ £���ȱ ���ȱ ����ȱ ���²�ȱ ����ȱ ���ȱ ñ�����ȱ
��£��²���ȱ�������ȱ���������ȱ��£����ǯȱ+�ȱ��ȱ��ȱ�£��£���ǰȱ��ȱ
��ȱ��ȱ�����²��ȱ
������ȱ��£��ǰȱ���ȱ�������ǰȱ��ȱ��ǰȱ�����ȱ��£-
�����ȱ���ȱ��£��²���ȱ��£�����ȱ���������ȱ�����������ȱ�������ȱ
����ǯȱ
�ȱ��£����ȱ�������ȱ����ǰȱ�����²��ȱ�����ǰȱ�ȱ�����ñ��ȱ
������������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�����ǯȱ������������ȱ��������ȱ�ñ²�-
��ȱ���������ȱ��ċ��ȱ������ȱ��£����ȱ�����ȱ��ȱñ�ȱ�����ȱ���²���-
����ȱ�������²����ǯȱ���������ȱñ�ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ������ǰȱ
²�����ȱ��ȱ���ȱċ�ȱ������ǰȱ£���ȱ������ǰȱ��ȱñ�ǯȱ�����ȱ��ȱ��ȱ�����ǰȱ
���ȱ�������ǰȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�����²��ȱ��ȱ�������ǰȱ���ȱ�������ǯȱ
��ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱñ�ȱ£��������ñ�ǰȱ���ȱ���ȱ�������ȱ
�������ǯȱ�����ǰȱ��ȱ����ȱ�������ȱñ�ȱ�����ȱ£�����ǰȱ��ȱ����ȱ���ȱ

���������ȱ��£���ǰȱ������ȱ������������²��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�ñ²�-
��ȱċ�ȱ£���ȱ�����ȱ��ȱ��ȱñ�ȱ�����ȱ�����ȱ��ñ��ǯȱ�����ȱ����ȱñ�ȱ
���ȱ�����ċ����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱ�����ȱ����ȱŘŖŗśǰȱ��ȱ��ȱ��-
����ȱ���������ȱ��������ȱ�
�ȱ�ȱ����Ȭ�ȱ����²��ȱ��£����ċ�����ȱ
��������ȱ��ȱ����ǯȱ+�ȱ�����ȱ��²��ȱ��£����ċ�����ȱ��������ǰȱ�����ȱ
����ċ���ȱ��ȱ����£������ȱ��ċ��ȱ�����ǯȱ����ȱ����ȱ��£������ȱ��-
���ȱ�£������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ�������ȱ���ȱ��ǯȱ�����ȱ£�������ȱę£���ȱ
������ȱ�����ȱñ�ȱ�£�������ǰȱ²�����ȱ���ȱ���������ȱċ�ȱ������ȱ��²ȱ
��ȱ���²���������ȱ�ȱ����ȱ�������ȱ²���ǯ


��ȱ������ȱ �ȱ ����ñ����ȱ ����������ȱ ���¡ȱ���ȱ �����������ȱ

¢����ȱ���ǰȱ��������ȱ��ȱ��£���������ȱ�����ȱ�������ǵ
������ȱ��ȱñ�ȱ��ȱ��£���ǰȱ£���ȱ��ȱ���ǰȱ���ȱ���ȱ��²��ǯȱ���-

�����ȱ�����������ȱ����ȱ�ȱ �����ñ���ȱ �����£��ǰȱ ��ȱ �������ȱ��ȱ
��������ȱ����ȱ��ǰȱ���ȱ��²��ȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱ£�²����ǯȱ��-
����ȱ��ǰȱ��ȱ���£����ȱ��ȱ£���ȱ£�������ȱ����ñ����ǰȱ�ȱ��������ȱ��ȱ
������������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ����ȱ�����������ǰȱ��ȱ���ȱ���ȱ
£�ȱ���������²��ȱ�����������ǰȱ�����ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ
��ȱ£�²����ȱŘŖǯȱ��������ǰȱ�������ȱ��ċ�������ȱ�ȱśŖǯȱ��ȱŜŖǯȱ�����ȱ����-
ñ�����ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ�������²��ȱ�£ǯȱ��������ȱ��ċ�������ȱ�ȱŞŖǯȱ
��ȱşŖǯȱ�����ȱ����ñ�����ȱ��������ǯȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ����������ȱ
��ñȱ������ȱ��ȱ����ǰȱ����������ȱ��ȱ��²��ȱ��ñ�ȱ�����������ȱ�ȱ���-
���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����ȱ����ȱ�����������ȱ�²�����ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ
������ȱ��ȱ���������ȱ�£ǯȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ£�����������ǯȱ������ǰȱ
��ȱ��ȱ�£�����ȱ��������ȱ������£����ǰȱ��ȱ��£��������ȱ����ȱ��ȱ

��ȱ��ȱ����ȱ����£���ǯȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ�����ǰȱ���ȱ�����ǰȱ��ȱ
���²����ȱ��������ȱ�ȱ����ǰȱ�������ȱ�����ȱ��²���ǰȱ����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ
�ȱ������ȱ������ǯȱ�ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ��-
���ǰȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ �����������ǰȱ ���ȱ ����ȱ �£�����ȱ ��²����ȱ
������ǰȱ������ȱ��ȱ�������ñǰȱ���ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ñǰȱ��ȱ��ȱ��-
£����ȱę£������ȱ������ȱ��ȱ²������ȱ�����ǯȱ+�����ȱ��ȱ²��ȱ�����ȱ��-
����ǰȱ��ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ²������ȱ���������ȱ��ȱ�ȱę£���ȱ��������ǯȱ�����ȱ
����ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ�����������ȱ����ȱ�������ȱ�����������ȱ�ȱ
ę£���ȱ �ȱ����Ȭ�ǰȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ �ȱ �������²���ȱę£����ȱ��ǯȱ
�������ȱ�������ǰȱ²����ȱ��£��ȱ��ȱ�£�����ȱ�����²��ǯȱ��������ȱ��ȱ
������ȱ �����������ȱ �ȱ �����ȱ�������ȱ ��ȱ���ȱę£����ȱ ����ċ��ȱ ����-
���£�����ȱ ���������ȱ�����������ȱ������ǰȱ ²�����ȱ ��ȱ ����ȱ����ȱ
��²ȱ£�������ǯȱ��ȱ��ȱ����ǰȱ���ȱ²�ȱ��ȱ������ȱ�ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ£���-
����ǰȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ��²�ǯȱ
������ȱ��ȱ����ċ��ȱ£��������ȱę£����ȱ�ȱ��������ȱ������ȱ�ȱ���ǰȱ��ȱ
���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ�����ȱ����ȱ���£ȱ���-
��ñ��ȱ��������ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ��������ǰȱ�����ñ����ǰȱ
��²������ǰȱ��������ǰȱ�������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��²���ǰȱ������ȱ��ȱ
£�����ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ²����ȱ���������ȱ�������ȱ������ȱ����ȱ
����������²�ȱ��ȱ�²����ǯȱ����ȱ��ȱ��ȱę£���ȱ£�²���ȱ£�������ȱ������-
���ȱ�������ȱ����Ȭ�ǯȱ�����ȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ£�ȱę£���ȱ�����-
���ȱ������ȱ ��ȱ�£��������ȱ £��������ȱ�ȱ������ǰȱ���ȱ ��ȱ���²����ȱ
��ȱ£����ǰȱ���ȱ£�����������ȱ ��ȱ������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ
��������ȱ������ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ�������ǯȱ������ȱ��ȱ£���ȱ�����ȱ
���ȱ���ċ����ȱ��ȱ���£�������ȱ��ȱ��²�ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ
��ȱ�����ǰȱ��ȱ����ȱ���²��ȱ���������������ȱ���ǰȱ������ǰȱ�ȱ������ȱ
��ȱ������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ£�������ǯȱ
��ȱ������ȱ£���ǰȱ��ȱ
��ȱ������ȱȮȱ��ȱ���£���ȱ��ǰȱ���ȱ���ȱ����ȱ£���ȱ����������ȱ£ȱ����ǯȱ
����ȱ�ȱ����ȱ��ȱ��ȱ£�����ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ����ǰȱ������ȱ��ȱ�£ȱ���ȱ��ȱ��-
�������ǰȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��²���ǯȱ+�ȱ��ȱ����������ȱ£���ǰȱ��ȱę£���ȱ
��ȱ �����ȱ���£���ǯȱ������ȱ��ȱ ���ȱ������ȱ£���ñȱ��ȱ�����ȱ��²���ǰȱ
��ȱ��ȱ���������ȱ������ǯȱ���������ȱ����������ȱ���ȱ���ȱ�������ǰȱ
��ȱ���ȱ��²��ǯȱ

����ȱ ������������ȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ ���������ȱ ċ�ȱ �������������ǰȱ
���ȱ��ǵ
����ȱ��ǰȱ���ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ����-

Ȭ��������ȱ����������ǯȱ��ȱ ����ȱ������ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ������ȱ
���ȱ�������������ȱ��������ȱ���������ȱ
�����ǰȱ��ȱ ��ȱ�ȱ���-
���ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ������Ĵ��ȱ��������ȱ�������ȱ��£����-
���ǰȱ��������������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ£������ȱ£�ȱ�£��-
��������ȱ�����ȱ������������ǯȱ�������ȱ ��ȱ�������ȱ������������ȱ ��ȱ
��������ȱ ���ȱ�����ǯȱ������������ȱ ��ȱ����ȱ �����ȱċ�ȱ�����������ȱ�ȱ
���������ǰȱ������ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ£�ȱ£���ȱ�£ǯȱ������ȱ��-
����������ȱ���ȱ£�ȱ����ȱ������������ǯȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�££���ȱ�����ǰȱ
��ȱ��£��ñ�����ȱ�ȱ���ǰȱ���ȱ��ȱ����£�����ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ�����-
ċ�ǯȱ���ȱ�����ǰȱ�������ȱ��ȱ��£�ȱ��ȱ���£���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ǯ


�������ȱ�����ȱ�������ǯ
��²��ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�������ǰȱ���ȱ

��£����ǰȱ��ȱ£�²����ȱ����ñ�����ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ���-
���������ǯȱ����ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ��£��ñ�����ȱ�ȱ������������ǯȱ
����£�����ȱ���ȱ�£�������ȱ�����ǰȱ�������ǰȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ
�ȱ�����ǯȱ���ȱ ���ȱ���ȱ£�ȱ����������ȱ£ȱ��������ȱ ��ȱ������������ǯȱ
����£�����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ�����²��ȱ������ǰȱ�ǯȱ �ǯȱ������ȱ����-
���ǰȱ ȱ ���²��ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ����£����ȱ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ��������-
�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ��ȱ������ǯȱ����ȱ
���ȱ���²�ȱ���²�������ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�ȱ�����ȱ����ȱ
������ȱ�£ǯȱ£�²����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ£�²���ȱ�������ȱ����ǯ

����ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ�����£���ȱ������ȱ��������ȱ£ȱ
������²���ȱ����ñ�����ȱ���ȱ �ȱ �����ȱ ¢��ǯȱ ����ȱ��£����ȱ Ȯȱ ���ȱ
���ȱċ�ȱ���ǵȱ
��ȱñ�ȱǻ����Ǽǯȱ+�����ȱ����ȱ���ċ��ǰȱ������ȱ�����ȱñ�ȱ������ȱ
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����ǰȱ�����ȱ�����ȱ£ȱ������������ȱ����������ȱ��ċ��������ȱ�ȱ���-
����ǰȱ����ȱ ��ȱ�����ȱ�������ǰȱ��ȱ ��ȱ �����ȱ��£�����ȱ��ȱ����²��ȱ
��²��ǯȱ����ȱ���ȱ�����²��ȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ
��������ȱ£���ȱ���������ǯȱ��ȱ���ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ �����ñ���ȱ
�����ȱ�����ñ��ǰȱñ������ȱ���ȱ����ȱ�����²�ȱ����������ȱǯǯǯ

�����ȱ��ȱ����ȱ�ȱ����ȱċ�ȱ������ȱ����������ǰȱ��ȱ������ǯȱ���ȱ
������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�������ǵ
����ȱ��ȱ���ȱ�ȱ£������ǯȱ��ȱ���ǰȱ���ȱ��ȱ���������ǯȱ����ȱ²�ȱ

��������ȱ �ȱ �����ȱ �������ȱ �����ñ�����ȱ �����£���ǰȱ �������-
����ȱ ��������ȱ ����ǯȱ 	������ȱ �������ǰȱ ��ȱ �����ȱ £��������ȱ
������ȱ �����ȱ ����ñ����ǰȱ ���ȱ ��ȱ �������ǯȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ �����²ȱ
����ċ��ȱ��������ȱ���������ȱ�ȱ�����ǰȱ���ċ���ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ
£���������ȱ �ȱ ñ�ȱ ��²ȱ ��������ǯȱ ����ȱ ���ȱ ������ñ���ȱ ��ȱ �����ȱ
����ñ����ȱ���£���ȱ ���ȱ ����������ǰȱ�����²ȱ��������ȱ��ȱ����ñȱ
���£�����ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�£���ǰȱ��ȱ���ȱ���ȱ£�ȱ	������ȱ�������ȱ
���ȱ��������ȱ�ǯȱ������ȱ��������ǯȱ���ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������-
��ǯȱ���ȱ��ȱ�������ǰȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ������ȱ��£��������ȱ��ȱ
�����ǰȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ�����ȱ������ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱ
��ȱ�����²�������ȱ���������ǯȱ��ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ²����ñ���ȱ��²��ȱċ�ȱ
��ȱ������ȱ£�²����ǯȱ����£������ȱ���ȱ�����ȱ������ǰȱ�£�����ȱ���ȱ
����ǰȱ��ȱ���ǰȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�£��ȱ��������ǯȱ�������ȱ
��ȱ����²��ȱ£�ȱ�������ȱ ��ȱ����ñ��ȱ£�ȱ�����ǯȱ���£ȱ��������ȱ��ȱ
��ȱ��ȱ����ȱ��²����ȱ��ȱ����ǯȱ�£��������ȱ������ȱ ��ȱ������ȱ²��-
��ñ��ȱ�������ǯȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ���²�ȱ��ȱ�£���ñ�ȱ�����ǯȱ	�������ȱ
��ċ�������ȱ �����ȱ���²�ȱ ����ǯȱ�����ȱ ����ȱ ���²���ȱ £ȱ ������ȱ
�����������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��ȱ�������ȱ ��ȱ �£������ȱ ²����ñ���ǯȱ �ȱ
���������������ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ����²���ȱ��²��ȱ�����ȱ�������ȱ
��ȱ�ǯȱ�ǯȱ���¢ȱ���ȱ���������ȱ�ȱ�����ȱ�����ǯȱȱ���ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ
�������ǯȱ�������������ȱ����ȱ��������ȱ�����ȱ����ǰȱ���ȱ������ȱ
��ȱ������ǰȱ���ȱ�����ȱ������ǯȱ
����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ£��ȱ£�������ǯȱ
����ȱ£����������ȱ����ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ����-
���ȱ����ǰȱ���ȱ��ȱ��������������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ��²��ȱ�������ǯȱ
������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ£���ȱ������ċ�����ȱ£������������ǯȱ+�ȱ
�����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�ȱ���������ȱ���������ȱ������ǰȱ������ȱ
��ȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ�������ǯȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱċ�-
�������ǰȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ����-
²�ȱ��ñ�ȱ��������ǰȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�£�������ȱ�£ȱ��������ǯȱ������ȱ
����ȱ�������ǯȱ�ȱ£�����������ȱ��ȱ�������ǯȱ+�ȱ���������ȱ�����ǰȱ
���ȱ��ȱ������ȱċ�ȱ������ȱ����ȱ����ǰȱ�����ȱ�£��ȱ��ȱ�£����ñ���ǰȱ
�����ȱ���������ȱ����ȱ������ñ�ȱ ���������ȱ ���ȱ ������ǯȱ ��ȱ��ȱ��ȱ
£�������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ����²ǯȱ+�ȱ��ȱ��ȱ�£�������ȱ����ȱ�����ǰȱ
��ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ��������ǰȱ������ȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�����²��ǯ


��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ȱ���²��ȱ��ȱ�����²��ȱ£��������ǵ
����ȱ�����ȱ����ñ����ǯȱ��ȱ���ǰȱ��������ȱ��ȱ��£���ǯȱ����ȱ

£����������ǰȱ��ȱ��ȱ��£���ǰȱ£���ȱ�����²��ȱ��£�����ȱ�ȱ���ǰȱ���ȱ
��²��ǰȱ ��ȱ ����ȱ�ȱ����������ǯȱ���£��������ñ�ȱ������������ǰȱ��ȱ
���ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���ñ��ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�ǯȱ������ȱ��������ǯȱ����ȱ��-
���ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ�����������ȱ²����ñ����ȱ������ǯȱ��£-
�����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ���������ȱ²�£ȱ����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�£����ȱ£�ȱ
����������ǰȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ£�����ȱ���ȱ�����£��²���ñ�ȱ
��������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ��ñ��ǯȱ������ȱ��ȱ����Ĵ���²�ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ
���²�ȱ������ȱ��ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ���£�����ǯȱ��ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
�����ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ£�����ǯȱ���-
���£������ñ�ȱ���ȱ��ȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ£�²��ȱ��������ȱ�ȱ�������²���ȱ
ċ��������ǯȱ��������ȱ ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ñ��ȱ����������ȱ�������ȱ�ȱ
���������ȱ�����������ȱ��������ȱ�ȱ������������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ
��ñ����ȱ����������ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ���£�����ȱ��-
ċ��ȱ��ñ����ǯȱ��£����ȱ�����²ȱ��ñ����ȱ������ȱ��ċ���ȱ������ǯȱ
���ȱ��ȱ��ǯȱ������ȱ���²��ǵȱ�����ȱ����ȱ��ȱ£���ȱ�����ȱ£�����ǰȱ£�-
����ȱ��ȱ�²����ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ���ȱ��������ǯȱ
��ȱ
��ȱ �����ȱ �����ȱ �ȱ �����ȱ�������ǵȱ�����ȱ ��ǰȱ ��ȱ ��²���ǰȱ �����ȱ

��ȱ�����ȱ �����ȱ�£������ȱ�ȱ���������ȱ����ǰȱ����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ
��������ǯȱ���ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ����²���ȱ���������ǰȱ��-
�����ȱ��ȱ��������ǯȱ��ȱ���ǰȱ������ǰȱ��ȱ£����ȱ���ȱ²����ñ��ȱ�����ȱ
£���ȱ�����ȱ��£�����ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ���²��ȱ��������ȱ�ȱ�����ȱ
�������ǯ

���ȱ���ȱ£���������ȱ������������ȱ��������ȱ�ȱ£�������ǵ
����ȱ£���������ȱ�����������ȱ�������ȱ�ȱ£�������ǯȱ�ȱę£���ȱ

�������ȱ�������ȱ����������ȱ������ȱ���ǰȱ���ȱ����£������ǯȱ��£���ȱ
�������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ������ǰȱ²�ȱ��ȱ����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�����-
����ȱ�����������ȱ £���ċ����ȱ£����������ȱ �����ȱ £ȱ����������ȱ
�ǯȱ �ǯȱ�������ǰȱ����ȱ����ȱ²�����ǰȱ��ȱ ��ȱ���ȱ�����ȱ£�ȱ������ȱ ��ȱ��ȱ
��ȱ������ȱ��������ȱ£�ñ²�����ǰȱ������ȱ�������ȱ �����ȱ��������ǯȱ
��ȱ£�²����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ£���ċ�����ǰȱ������ȱ��ȱ
�²�����ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ£���ȱ�����ȱ���ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�����-
���ȱ�����²��ǰȱ���ȱ��ȱ�������ǯȱ��ȱ£�²����ȱ��ȱ����ȱ������²���ǰȱ��ȱ
ñ�����ȱ �����������ǰȱ������ȱ��ȱ��²����ȱ ����ǯȱ����ċ����ȱ�����²ȱ
��������ȱ ��������ȱ�����ċ�����ȱ ���������ȱ �����������ȱ ��ȱ £�-
�����������ǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ �����������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ
������²����ȱ�������ǰȱ��������ȱ��£����ȱ��ȱ�������ǯȱ+�ȱ��£��-
������ȱ�ȱ���������ȱ�������ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ�����ȱ
£ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ²������ǰȱ ��ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ���-
�����������ȱę����������ǰȱ������£�ǰȱ��ȱ�������ȱ ��������ǯȱ��ȱ ��ȱ
�������ȱ��ȱ�����ǰȱ���������ȱ�����ċ�����ǰȱ��ȱ�����������ȱ�ȱ
���²�������ȱ������������ȱ��ȱ�£��ċ�������ȱ��������������ǯȱ
�ȱ
��ȱ�����ȱ����²�ǰȱ��ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ��²ȱ���������ǰȱ ��ȱ£����ȱ
�������ȱ������ǰȱ��ȱ�����������ȱ�£������ǰȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ�ȱ
��������ȱ����ñ�ǯȱ����ċ���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ£���ċ�ȱ���������ȱ
������ȱ��ȱ����������ǰȱ£�ȱ���ȱ��ȱ���²�����ǯȱ	��ȱ£�ȱ�����ñ��ȱ
£���������ǰȱ���������ȱ£����������ȱ������ǰȱ²�ȱ��²���ǯȱ��ȱ���ȱ���ȱ
������ȱ�������ǯȱ������ȱ������ȱ��ȱ£���ȱ��������ǯȱ����ȱ���-
����ȱ��ȱ����£�����ȱ����ȱ�����������ȱ�������ȱ�������ȱ�����-
�����ȱ��ȱ�����²��ȱę£���ȱ�������ȱ�������ǯȱ���ȱ²�����ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
��������ȱ ����������ǰȱ �����ȱ �����ȱ ������ǰȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ
�������ȱ����ȱ����ǯȱ��ȱ���ǰȱ������ȱ�����ȱ���ȱċ���ȱ�����²��ȱ�����ǰȱ
������ȱ��ȱ��²���ȱ�����ǰȱ��ȱñ����ǯ

 i 6DOYDGRU�'DOL�s�$QWLSURWRQLF�$VVXPSWLRQ
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����ȱ������ȱ����²�ǱȱȎ��� ���ȱ���ȱ�����²�ȱĚ�����������ȱ
���ȱ�£����ȱ�����������ȱ��ȱ����������ǯȱ��£����ȱ�����������ȱ�¢��-
�����������ȱ���ȱ�����²�ȱ�£�����ȱ�����²��ȱ�£��£������ȱ��-
���ȱ��ȱ£ȱ���ȱ����������ȱ������ȱ²���ǰȱ���ȱ����������ȱ��������ȱ
���²����ȱ�����ȱ��ȱ��������ǯȍ
������ǰȱ��ȱ����ȱŚȱ�ȱ¡ȱŘȱ�ǰȱ�����²���ȱ����ȱ�����������ȱ��£��-

��ȱ�����������ȱ�¢�����ȱ��������®ȱ�����ȱ����ȱ²������ȱ
¢���-
���®ǰȱ��ȱ������ȱ���ȱŜśŖŖȱ�����ǯȱ��� ȱ��ȱ£ȱ��£�����ȱ�����������ȱ
�¢�����ȱ��������ȱ��������ȱ������ȱ£�����ȱ�������ȱ�����ȱ ��ȱ
�Ȭ������ȱ��ċ�ǰȱ�ȱ²����ȱ��ȱ�ȱŘ�Ȭ��£����ȱ������ȱ������ȱñ�ȱ����-
��ċ���ȱ�����²����ȱ��ȱ�������ǯȱ�����������ȱ�����������Ȝȱ���-
������ȱ��������²��ȱ������ǰȱ��ȱ������������ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ
������£�����ȱ����ȱ��������ȱ������ǯȱ
������ȱ��£����ȱ��ȱ����ȱ�ȱ
����������ȱ£ȱ���²������ȱ�������ȱ£�ȱ��£����ȱ£ȱ������ȱ������ȱ ����²�ȱ��ȱŘȬȱ��ȱŚȬ����ǰȱ�£�����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�����²���ñ�ǯ


����ȱ�������ȱ��²��ȱ��²�ȱ��ċ���ȱ£ȱ��²��ȱ���������ǰȱ����ȱ²����-
��ȱ
¢������ȱ����������ȱ��������ȱ��ñ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��ċ���ȱ����ȱ
£�ȱśŖȱ���ȱ��²ȱ���������ȱ�������ȱ���ȱ���²����ȱ�������ǯȱ�£�����ȱ��ȱ
����ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ£ȱ����ñ���ȱ����ñ��ǰȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ
£�ȱ������ǯ
������ȱ �����ȱ �������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ������ȱ

��������ȱ��������ǰȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ��������ǰȱ���ȱ���-
��ȱ�����������ȱ�����ǰȱ��ȱ���������ȱ��£���ȱ�£ȱę����ǰȱ�������ȱ��ȱ
��Ȭ����£���ȱ�����������ȱ�ȱ�����²����ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�££��ȱ
�����²ȱ����ñ�������ȱ���ȱ������²ǰȱ£���ȱ����ȱ�����ȱ�£������ȱ���ȱ
���������ȱ�������ȱ�����ȱ£�ȱ£����ȱ���������ȱ��ȱ£���������ǯ

i�ZZZ�ƮRZZDWHUMHW�FRP

3UL�3DUNHU�%URWKHUV�&RQFHSWV�
L]EUDOL�)ORZ-HW
/DVWQLND�GUXŗEH�3DUNHU�%URWKHUV�&RQFHSWV��]YH]GL�YLVRNRRNWDQVNH�UHVQLè-
QRVWQH�VHULMH�'UHDP�0DFKLQHV��VWD�Y�VYRM�VWURMQL�SDUN�GRGDOD�VWURM�]D�UH]D-
QMH�]�YRGQLP�FXUNRP�)ORZ�0DFK����NL�ER�NOMXèQL�GHO�L]GHORYDOQHJD�SURFHVD�

ii
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Hitrejše Rezanje
Boljša Točnost
Brez Koničnosti

TO JE DINAMIČNA WATERJET TEHNOLOGIJA TUDI V 3D!

POLNO 3-DIMENZIONALNO REZANJE 
Z NAPREDNIM NADZOROM KOTNOSTI 
IN AKTIVNO KONTROLO TOLERANCE

dynamic  
waterjet   xd
dynamic  
waterjet

®

 xd

Flow Europe GmbH
Gewerbestraße 95, 75015 Bretten, Germany
Tel.: +49 7252 538 0
E-Mail: info@$owgmbh.com
YouTube: „FlowWaterjetEurope“
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�����ȱ��ȱ��ȱ£���ȱ������ċ��ȱñ�ȱ����-
���ȱ ����£���ȱ ��ȱ £�ȱ
�����ȱ ����£������ǯȱ
����ȱ �������ȱ ��ȱ ��ȱ
�������ȱ £�ȱ ��ċ��ȱ
������ȱ ���ȱ ����-
�����ȱ �ȱ �����-
�����ȱ ������-
���ȱ �����ȱ ��ȱ
��������ȱ ��£����ȱ
���������ǰȱ ��ȱ ���-
���²���ȱ £���������ȱ
����£���ǯȱ
��ŜŖŘśȱ ��ȱ�ȱ�����������ȱ����������ȱ���������ǰȱ��������ȱ

�������ȱ��ȱ�����������ȱ�������ȱ����£���ȱ����ȱ�£����ȱ�ŘŖȱ£�ȱ
���������������ȱ �����������ȱ ��������ȱ���������²���ǰȱ ���-
�������²���ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ�ȱ���������ȱ��ȱřŖŖȱ�Ȧ���ǯȱ
��ŜŖŘśȱ��ȱ��ȱ�����ȱ£ȱ��£��²����ȱ�����������ȱ������������ȱ

��ȱ���	ȱ��ȱ���	ǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��£������ȱ����������ȱ
�ȱ����ȱśǰȱŝȱ��ȱŗŗǚǯ

i�www.mitsubishicarbide.com
i�www.tehnaplus.si

�����������ȱŘȬ�Ȭŗȱ£���ċ���ȱ���ȱ�����ȱ���Ȭ�������ȱ£ȱ£��-
����������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ£�������ȱ�������ȱ����£������ǯȱ
�£�����ȱ������ȱ£������ȱ�����ȱ����������������ȱ��������ȱ���ȱ
��ȱ�£������ȱ�£ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ£���ȱę���ñ�ȱ��ȱ�����������ñ�ȱ£�����ȱ
�����������ȱ���£���ȱ�����ȱ����������ȱ£��ǯȱ�����������ȱ�����-
²�ȱ����ȱ��������ȱ�����������ñ�ȱ�����ȱ��Ř�řǰȱ��ȱ����ȱ������-
��ȱ������������ȱ��ȱ����������ȱ����������ǰȱ����ȱ��ȱ£���������ȱ
�����ȱ ����ȱ �����������ȱ ������ȱ �£ȱ ���������ȱ �ŘŖȱ ���ȱ �������ȱ
���������ǯ
��������ȱ�������ȱ �����ȱ ²���ȱ ���������������ȱ��������ǯȱ

��������ȱ ��ȱ ����ȱ£���ȱ������ȱ ��ȱ£ȱ£����ñ�������ȱ������ȱ���ȱ
��������ȱ�������£���ȱ������������ȱ������ȱ£�ȱ��²��ȱ�����£��-
���ȱ�����²����ȱ������ȱ����������ǯȱ����ñ�ȱ ������ȱ ����ȱ���-
���²���ȱ����������ȱ��ñ�����ǰȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ����£���ǰȱ���ȱ
�����ñ�ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ����ñ�ȱ²������ȱ�������ǯȱ

�������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��£���ȱ£�ȱ����ȱ������ȱ�ȱ����������ǯȱ

���ȱ �������ȱ��������ȱ�������ȱ ���ȱ����£�������ȱ ������ȱ ��ȱċ���-
�����ǰȱ ��ȱ �����ñ�ȱ �£�����ȱ ����������ȱ �����ȱ ������²���ȱ �����-
�������ȱ���£�ȱ����ñ���ȱ ���ȱċ�������ȱ �����ǰȱ��ȱ������²���ȱ ���ȱ
���ñ²���ȱ���ȱ�������ȱ������������ǯȱ
�������²���ȱ������������ȱ ��������ȱ ����£���ȱ����������ȱ

��ȱ £�ȱ ��ċ��ȱ ����£������ȱ ��ȱ��ȱ£�ȱ �������ȱ £�������ȱ����£�-

0&�����s�QDMVRGREQHMwD�
WHKQRORJLMD�]D�YLVRNR]PRJOMLYR�
VWUXŗHQMH�3��
9�GDQDwQMLK�èDVLK�QHQHKQLK�VSUHPHPE�HQD�VDPD�UHwLWHY�QL�YHGQR�
GRYROM��]DWR�LQŗHQLUML�QHQHKQR�LwèHMR�UD]OLèQH�QDèLQH�]D�L]EROMwDQMH�
L]GHONRY��3UL�UD]YRMX�QDMVRGREQHMwH�YLVRNR]PRJOMLYH�NYDOLWHWH�3���]D�
VWUXŗHQMH�0&�����VR�SUDYL�RGJRYRU�QDwOL�Y�VLQHUJLML�UD]OLèQLK�WHKQRORJLM�
SUHYOHN�LQ�XVWUH]QHJD�NDUELGQHJD�VXEVWUDWD�

ii

/RPLOHF�/3
]D�ODŗMH
RGUH]DYDQMH

/RPLOHF�03
]D�VUHGQMH�
]DKWHYQR
RGUH]DYDQMH

/RPLOHF�53
]D�]DKWHY�
QHMwH
RGUH]DYDQMH
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HAAS UMC-750
5-osni univerzalni 
obdelovalni center

HAAS ST-10Y
stružnica

HAAS VF-2SS
obdelovalni center

OBIŠČITE NAS 12. SEJEM FORMATOOL

CELJE, 16. - 19. APRIL 2013 HALA L, RAZSTAVNI PROSTOR 16

FARO EDGE
merilna roka

TESA MH3D RECORDER
3D koordinatni merilni stroj

UNIVERSAL ROBOTS
Avtomatizacija

MATSUURA MX-520
5-osni vertikalni obdelovalni center

NAKAMURA TOME NTY3
večfunkcijska stružnica
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.YDQWQL�VNRN�SUL�PHULWYDK�
RGYDOQLK�UH]NDUMHY

,]GHODYD�R]RELM�MH�]DKWHYQD�QDORJD��6DPR�EUH]KLEQR�L]GHODQD�LQ�QDRVWUH-
QD�RURGMD�L]GHOXMHMR�NDNRYRVWQH�REGHORYDQFH��]DJRWDYOMDMR�NUDWHN�èDV�
SULSUDYH�LQ�V�WHP�èLP�NUDMwH�]DVWRMH�Y�GHORYDQMX�GUDJLK�VWURMHY�]D�L]GH-
ODYR�R]RELM��2VQRYQD�SUHGSRJRMD�VWD�WXGL�GRVOHGQR�GRNXPHQWLUDQMH�LQ�
SURWRNROLUDQMH�

ii
:ROIJDQJ�+XHPHU

��������ȱ ��ȱ ����£��ñ����ȱ ��������ȱ ��£������ȱ ��ȱ ��ȱ £���ȱ
��������ȱ ������ȱ £�ȱ ������£�������ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ �����-
��ȱ�ȱ����������ǯȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ��������ȱ�������ȱ
�������ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ����������ȱ�������ȱ�£ñ�����ȱ������ǰȱ
�������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ£���ȱ£������ǯȱ���������ȱ��ȱ������ȱ
����ñ��ȱ��ȱ�£��ȱ����ȱ�ȱ����£������ǯ
���������ȱ Ȏ��������ȍȱ �����ñ�ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ��������ȱ

��������ȱ ��£������ǰȱ ���ȱ ��ȱ����ȱ������£����ȱ�������ȱ ������ȱ £�ȱ
���������ȱ�����������ȱ��������ȱ��£������ǰȱ��������ȱ£�ȱ���-
����ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ�������²��ǯȱ������ȱ��ȱ£ȱ�����ȱ�£������ȱ
ñ�ȱ������ȱ����£��ȱ�����ȱ�����������ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ
£�ȱ��ñ������ȱ£��������ȱ�££����ȱ£ȱ������������ȱ�����²������ǯ
������ȱ��ȱ£���ċ��ȱ�����������ȱ��������ȱ���������ȱ£ȱ��-

������ȱ �������ȱ ��ȱ ñ������ȱ���Ȭ����ȱ £�ȱ ���������ȱ ������-
�����ȱ��������ȱ��£������ȱ���£ȱ����²����ȱ��������ȱ��£�������ǰȱ
���ȱ��ȱ�����ȱ�������ñ��ȱ��������ȱ�ȱ�����������ȱ�����������-
��ȱ��������ȱ£�ȱ����������ǯ
Ȏ��������ȍȱ����ȱ������²���ȱ�������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ����²��ȱ

�������ȱ ��������ȱ �ȱ ����²����ȱ ��£�����ǯȱ���������ȱ ����ȱ����ȱ
�����²��ȱ��������ȱ£������ȱ���ę��ȱ��ȱ��£�����ȱ����ǯȱ����-
�������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���������ǰȱ£���ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ���-
�����ȱ£�ȱ����ȱ�ȱ���������ǯ

(QRVWDYHQ�SURJUDPVNL�YPHVQLN

����������ȱ �����£��ȱ ����������ȱ ������ȱ Ȏ�����ȱ řǯŖȍȱ
�����²�ȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ �������ȱ �ȱ �����£��ȱ ċ������ȱ
����������ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ȱ řşŜŞǯȱ ��£����ȱ ���������ȱ ��ȱ
���ę²��ȱ����²���ȱ��ȱ �£��������ȱ���������ȱ���������ǯȱ����-
£���ȱ �ȱ ����������ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ�������ȱ ��£�����ȱ

����ȱ ���������ȱ �������-
���ȱ���ȱ�����ȱ��������ǰȱ
��������ȱ²��ȱ����������ȱ
��ȱ £���������ȱ ��£������ȱ
�������ȱ ���£ȱ �����ȱ ��ȱ
���ñ�������ȱ �£������ȱ
����������ǯ

5HSUH]HQWDWLYQD�
GRNXPHQWDFLMD

����������ȱ ������ȱ
Ȏ��������ȍȱ ����ȱ ��-
�����ȱ��£�����ȱ�������ȱ�ȱ
����������ȱ ���ȱ řşŜŞǯȱ
���ȱ������ȱ����ȱ�����-
���ȱ���ċ����ȱ����ǰȱ����-
�����ǰȱ��������ȱ������ȱ��ȱ
����ȱ���������ȱ����ñ���ǰȱ
��������ȱ������ȱ��£������ȱ����ǰȱ��������ȱ£��ȱ��ȱ����ȱċ�����ȱ
£�ȱ�����ȱ����£���ǯȱ
���������ȱ��£���ȱ��ȱ����²�ȱ���������ȱ
���ȱ��ȱ�£��²��ȱ�ȱ�����£�ȱ��£�������ȱ��ȱ�ȱ���������ǯ

8GREQR�YSHQMDQMH

Ȏ��������ȍȱ£ȱ��ċ������ȱ���������ȱ������ȱ�ȱ�����²��ȱ����ȱ
�ȱ�����������ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ£ȱ��������ȱ
��£������ǯ

.RPSOHWQD�PHULOQD�QDSUDYD

Ȏ��������ȍȱ��ȱ ��ñ���ȱ ��ȱ����-
ñ����ȱ �����������²����ȱ ��ȱ ��-
����������ȱ ��������ȱ ��������ȱ
��£������ǰȱ���ȱ������ȱñ�ȱ���ȱ������ȱ
����������ȱ ��������ȱ �������ȱ ��-
�����ǯȱ���£ȱ��ċ��ȱ�������ȱ�����-
��ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ
ǻ������ǰȱ ����������ȱ ������ǰȱ ����-
�����ȱ ��ȱ �������ȱ ��£�����Ǽǰȱ £���ȱ
���ȱ������ȱ��������ȱ ����ȱ£�ȱ��-
�������ȱ��������ȱ��������ȱ������ǯ

i�www.zoller.info



$SULO�r�������������r�/HWQLN�� 175

8WULS�WXMLQH



$SULO�r�������������r�/HWQLN��176

8WULS�WXMLQH

���ȱ�ȱ����������ȱ���ċ�ȱ ��ȱ��������ȱȮȱ�£��²����ǰȱ £����ñ����ȱ
ñ���ǰȱ��������ǰȱ�������������ȱ���ċȱ��ȱ�����ǯȱ	�������ȱ����-
����ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ�����������ȱ��������������ȱ��������ȱ
������ȱ���������ȱ���ȱ�£��²����ȱ�������ǰȱ����ñ��ȱ��ȱ������ȱ�����-
���ȱ£ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ǯȱ
�ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ���������ǰȱ
��ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ£ȱ�£����ñ²��ȱ���ċ�ȱ��ȱ���ñ²�ȱ��-
��²��ȱ£ȱ����������ǯȱŘ�Ȭ�����²��ȱ�����ǰȱ������ǰȱ�����£���ȱ��ȱ
�����ȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ����²�ȱ����������-
��ȱ����������ȱ������ȱ�ȱř�Ȭ�������ǯȱ�£��£ȱ�ȱ���������ȱ�������ȱ
���ȱ ��ȱ�����ȱ ��ȱ���������ǯȱ���������ȱ�����������ȱ��������ȱ
ř�Ȭ��������ȱ��ȱ���������������ȱ���ȱ�£����ñ���ȱ�²����������ȱ
��������ȱ �£��������ȱ ��ċ��������ǰȱ �������������ǰȱ �£������ȱ
����������ǰȱ �����������ȱ ���ȱ �����������ȱ ���������ȱ ��ȱ ����-
����������ǯ
������ȱ ����������ȱ ��ȱ�������������ȱ�ȱ ����ȱ�����£����ȱ ��ȱ £ȱ

	�������ȱ�������ȱ����������ñ�ǯȱ�������ȱ��������ñ��ȱ���-
����ȱ����������ȱ�����²�ȱ����������ȱ�����������ȱ£ȱ������ȱ���ȱ
���������ȱ ������������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��²����������ȱ �������ȱ
£��²���ǯȱ������ȱ	�������ȱ�����ȱ��ȱ£���ȱ��������ȱ��������ȱ
��ȱ�����²���ȱ������£������ǰȱ��ȱ£������ȱ��£��ȱ���ȱ��������-
������ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ�£ȱ
�����²����ȱ�����ǯ

	�������ȱ �����ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ ř�Ȭ����������ȱ
�����ǰȱ ��ȱ £���ċ���ȱ �������ȱ £�ȱ ř�Ȭ����������ǰȱ ��������ȱ��-
ċ�����ȱ��������ȱř�Ȭ��²�ȱ��ȱ���ċǰȱ��ȱ����ȱ��������ȱ��������ȱ���-
�����ȱ�������ǰȱ�����������ȱ ��������ȱ ��ȱ�����������ȱŘ�Ȭ����ǯȱ
�������������ȱ ���Ȭ������ȱ �����ȱ ��������ȱ ��������ȱ��������-
���ǰȱ������ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ���������ȱ��������ȱř�Ȭ����������ȱ�ȱ
��������ȱř�Ȭ������ǯȱ	�������ȱ�����ȱ£��ȱ������ȱ�ȱř�Ȭ�����-
��ȱ����������ȱ��ȱ£���ċ���ȱ	����������ȱ��������ȱ�����������ȱ
����������ǰȱ��ȱ ��ȱ��£������ȱċ�ȱŗśȱ ���ǰȱ£ȱ ����������ȱ ��ȱ�������-
����ȱ����������ȱ������������ȱ�����������ȱ���������ȱ�����-
�����țǯȱ����������ȱ�����ȱ£���ȱ£ȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ�ȱ
�����ȱ�������ȱ���������ȱ�����²��ȱ�����ȱ������ȱ ��ȱ�������ȱ�ȱ
�������������ȱ �������ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ���ǰȱ ����ȱ ²�ȱ
�������ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ�����ǯ
	�������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ��ċ������ȱ��ȱ����£�������ǰȱ��ȱ

����������ȱ�ȱ����ȱ�����£����ȱ��ȱ�������ȱ�������²��ȱ���������ǰȱ
��ȱ����ȱ£�ȱ�����ǰȱ��ȱ������ȱ�����²���ȱ���ȱ�����������ȱ���������ȱ
����������ǯȱ 	�������ȱ �����ȱ �����²�ȱ ����£��������ȱ ��-
���������ǰȱ �����ǰȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱñ�����ȱ�����ñ���ǰȱ ����-
���������ȱ��£��������ȱ��ȱ����������ȱ����ñ�ȱ������������ȱ���ȱ
��ċ���������ȱ����ǰȱ������������ȱ��������������ȱ�������ȱ��ȱ��-
��²���ȱ£�����������ȱ��������ȱ����������ȱ�ȱ���Ȭ�����ǯ

2SLV�LQ�]QDèLOQRVWL

	�������ȱ�����ȱ�����²�ȱ�����������ȱ£ȱ������ȱ��²�ǰȱ���-
ċ���ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�ȱ�����ȱ��������ñ���ȱ��������ǯȱ
��-
����������ȱ �����ȱ���������ȱ����������ȱ�ȱ	�������ȱ�����ȱ���ȱ
����ċ���ȱ �������²�ȱ �����ȱ ��²�ȱ �£ǯȱ ����������ȱ���ċ�ǯȱ �£������ȱ
�����ȱ���ȱñ���������ȱ�����������ȱ������ȱ£�ȱ���������ȱ�����-

*HRPDJLF�6SDUN�s�UHYROXFLRQDU-
QL�SULVWRS�K�NRQVWUXLUDQMX�L]�SR-
GDWNRY�VNHQLUDQMD
*HRPDJLF��JOREDOQL�SRQXGQLN��'�WHKQRORJLMH�]D�GLJLWDOQR�UHVQLèQRVW��MH�
QD�]DGQMHP�VHMPX�(XUR0ROG�SUHGVWDYLO�*HRPDJLF®�6SDUNv��QDMQRYHMwH-
JD�èODQD�GUXŗLQH�DSOLNDFLM�]D��'�VNHQLUDQMH��NRQVWUXLUDQMH�LQ�NRQWUROR�

ii

7RSRPDWLND�G�R�R�r�)DOOHURYR�wHWDOLwWH�����=DJUHE 
r�LQIR#WRSRPDWLND�KU�r�ZZZ�WRSRPDWLND�KUii
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5D]SRORŗOMLYRVW

	�������ȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ǰȱ ���£���²��ȱ ���-
������ȱ��£��²���ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ   ǯ��������ǯ
���ǯȱ	�������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ���ȱ	������������ȱ
������ȱ����������ǰȱ�ȱ�������ȱ���ȱñ�ȱ	�������ȱ������ȱ��ȱ	��-
�����ȱ������¢®ǯȱ�����ȱ����������ȱ�����²�ȱ���������ȱ����ǰȱ��ȱ
�����������ȱ������ȱ�����ȱ�������ȱ£�ȱř�Ȭ����������ȱ�ȱ���ǰȱ��-
������ȱ��������ȱ��²�ȱ��ȱ���ċǯȱ�����ȱ�����²�ȱ����ȱ�£�������ȱ
���£��������ñ��ȱ������������²���ȱ�����ȱ�ȱř�Ȭ��������ǯ

i�www.topomatika.hr/spark

	���������ȱ��£�����ȱ���ȱ��ȱ
�ȱ	�������ȱ �����ȱ�������ȱ ��-
���ȱ�£�����������ȱ�������Ǳ
Ȋȱ����������ȱ ����������ȱ �ȱ
	�������ȱ�����ȱ£ȱ���²��-
��ȱ£�ȱ�������ȱ������

Ȋȱ��������ȱ �������ȱ ��²�ȱ
Ȯȱ ��������ǰȱ �£��²����ǰȱ
£����ñ����ȱñ���ȱ���ǯ

Ȋȱ���£ȱ ��������ȱ ��������ȱ
���

Ȋȱ��������ȱ���ċȱȮȱ��������ǰȱ���������ȱ������ǰȱ����£������ȱ��ȱ
��������

Ȋȱ�������ȱ������ȱ£�ȱ�£����
Ȋȱ�����²��ȱ �£��²����ȱ ����ñ��ǰȱ ������ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ �£ȱ
���ċ�

Ȋȱ ����������ȱ�������Ȭ���²��ȱ������ȱ£�ȱ������������ȱ�����-
�����

Ȋȱ�������ȱ £��ċ�����ȱ ����������ȱ ��ȱ �����������ȱ ������ȱ
��������

Ȋȱ�����£�ȱ��£���ȱ���ȱ���ċ�ȱ��ȱ������ȱ��������
Ȋȱ�����������ȱŘ�Ȭ����
Ȋȱ�����������ȱř�Ȭ�������ȱ���
Ȋȱ�����������ȱ��������ǰȱ������������ȱ��ȱ��������
Ȋȱ£���ċ�������ȱ£ȱ�������ȱ������ȱ����£��������ȱǻ���ǯȱ������-
������²��ȱ��£����£�����ǰȱ���ǰȱ�����£�ȱ��ȱ���Ǽ

Ȋȱ£���ċ�������ȱ£ȱ��£��²����ȱ������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���ȱ£ȱ���-
��������ȱ ������²����ȱ �������ȱ ǻ�	��ǰȱ ����ǰȱ ���ǰȱ ����ǰȱ
���ȱ��ȱ�����Ǽȱ

2ELwèLWH�QDV�QD�VHMPX�)RUPD�7RRO�Y�&HOMX� 
PHG�����LQ�����DSULORP�������Y�GYRUDQL�.�QD�
UD]VWDYQHP�SURVWRUX�����LQ�Y�%HRJUDGX 

QD�VHMPX�WHKQLNH��PHG�����LQ�����PDMHP������
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��ȱ�������ñ�ȱ������ȱ���ȱ �£������ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ ��ȱ
�����ȱ��£����ȱ����ċ�ȱ��ȱ�����ȱ��£���ǯȍ
���������ȱ ����ȱ ��������ȱ ������������ȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ

���������ȱ ����²��ȱ ��������ȱ ��ȱ ������������ȱ ������ǯȱ �����ȱ
����ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ������ȱ����������ȱ��ȱ��ǰȱ���ȱ��ȱ�ȱ���-
���ȱ��������ȱ��������ȱȮȱ���������ȱ��²��������ǰȱ�����²��ȱ
��������ǰȱ�����²��ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ�²�������ȱ���������ȱ
�����ċ����ǯ
����������ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ

��������������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ċ�����ȱ�£����²��ȱ
ñ��������ǯȱ�ȱ��£��²���ȱ�����������ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ��������-
���ȱ����ȱ£ȱ��������������ȱ���ȱ����ȱ£ȱ�������ȱ£ȱ���������ȱ£����-

������ǯȱ �������ȱGreenTeamȱ £ȱ ������£�ȱ
���Ĵ����ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ ċ�ȱ ²�����²ȱ £�����-
����ȱ£ȱ�������²���ȱ�����������ǯȱ�����ȱ
��£���ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ£���ȱ��ȱ
�����²ȱ �£������ȱ����ȱ������²��ȱ������-
��ǯȱ����ȱ ��ȱ ��ȱ �������ȱGreenTeamȱ £ȱ ����-
���²���ȱ �����ȱ £ȱ �����²���ȱ �����ñ���ȱ
��ȱ �����ȱ������ȱ �������ȱ �ȱ	����������ȱ
������ȱ��������ȱȮȱ��ȱ��²ȱ��ȱŗŖŖȱ��Ȧ�ȱ�ȱ
ŘǰŜŞȱ�������ǯȱ

������ȱ��£���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ

�����ñ�ȱ������²��ȱ��ȱ�����ȱ����������ǯȱ
�������ȱ������ȱ��ȱñ�ȱ������������ǰȱ��£-
��ȱ��������ǰȱ�����������ȱ��ȱ����������ǯȱ

��ȱ��ȱ£������ȱ£���ȱ��£������ǰȱ��ȱ��ȱ����-
������ȱ řŜȬ²������ȱ �����ȱ ��������ȱ ��£��²-
���ȱñ���������ȱ�����ǰȱ��ȱ�����ñ���ȱ�����-
��ȱ ²��ȱ��²ȱ�����²��ǯȱ ����ȱ �����ȱ ��£���ȱ
��ȱ������ȱ�ȱ�����������ȱ�ȱ�������ǯȱ�������ȱ
��ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ�������ȱ��-
����ȱ���ñ��ȱ
���������Ȭ����ǯȱ

GreenTeamȱ £ȱ ������£�ȱ ���Ĵ����ȱ �����ȱ���ȱ ��������ȱ���-
����ñ���ñ�ȱ �����ċ����ȱ������������ȱ ñ�����������ȱ �����-
�����ȱ�ȱ�������������ȱ�����������ȱ�������ȱ�������ȱ��������ǯȱ
����ȱŘŖŗŗȱ��ȱ�������ȱGreenTeamȱ��£����ȱ�������²��ȱ���������ȱ£ȱ
�����²���ȱ�����ñ���ȱ��ȱ�����ǰȱ����ȱ��ȱ��������ȱ£�����ȱ���-
���ȱ�����ȱ �ȱ �������ȱ ��ñ�����ȱ��ȱ ��������ȱ ��������ǯȱ ��������ȱ
������ȱ�	ȱ�����ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ����ñ����ȱ����ǰȱ���ȱ£�ȱ
��������ȱ���������ȱ��������ȱ���ȱśŖȱ���������ǯȱ�ȱ�����������ȱ
����������ȱ����ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ����������ȱ������������ȱ��£-
��²���ȱ�����²��ǯȱ
��������ȱ������ǰȱ�����������ȱ£�ȱ�£������ȱ�����²���ȱ������ǰȱ

�£������ȱ£�ȱGreenTeamȱ��������ȱ����ȱ£�ȱ�����£��ǯȱ��ȱñ�����-
��ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ��������ȱ��²����ǰȱ��ȱ��������ȱ������ȱ
����������ȱ���������ȱ�������ȱ�������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱñ�����ȱ£�ȱ
�������ȱ��ȱ������������ȱ������ǯȱ��ȱ�������ȱ���������������ȱ
����ȱ �£������ȱ ��£��²��ǰȱ �����ȱ £���ȱ ����������ȱ ��������ǯȱ ��-
���ȱ����ȱ�£�����ȱ ��ȱ��������ȱ������ȱ£����ċ���ȱñ�ȱ£�ȱ������ȱ
�������ȱ��ȱ�£����ȱ����������ǯȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
������£���ȱ ����������ȱ �����²��ǰȱ ������ȱ ������ȱ �������¢ǰȱ
�����²����ȱ�������ȱ���ȱ������������ȱ�������ñ����ȱ������ǯȱ
Ȏ�����²��ȱ�££��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ²��ȱ�£�����ǰȍȱ

��������ȱ������ȱ��đ����ǰȱ�����²��ȱ��ñ�������ȱ��������ȱ������ȱ
�	ǯȱȎ��ȱ£�²����ȱ������ȱ������ȱ�ȱ������ȱ�£������ȱ���ȱ��������ǯȱ
����ȱ���ȱ²�������ȱ���������ȱ������ȱ������ȱ£���ȱ�����²��ǯȱ

 i 3RGMHWMH�:DOWHU�$*�SULVSHYD�]D�WHNPRYDOQL�DYWR�YHè�NRW����UD]-
OLèQLK�HOHPHQWRY��/H�WDNR�ER�GLUNDOQLN�]�HOHNWRPRWRUMHP�WXGL�Y�WHM�
VH]RQL�GREUR�LQ�KLWUR�SUHèNDO�FLOMQR�èUWR��6OLND��:DOWHU�$*

6�SRGMHWMHP�:DOWHU�WUDMQRVWQR�
Y�SUHGQRVWL
'LUNDOQLN�)RUPXOD�6WXGHQW�]�XQLYHU]H�6WXWWJDUW�VHVWDYOMDMR�HOHPHQWL�
SRGMHWMD�:DOWHU��

ii

 i 3URMHNWQL�WLP�SRGMHWMD�:DOWHU�LQ�èODQL�*UHHQ7HDPD�]�OHWRwQMLP�GLUNDOQLNRP�WHNPRYDQMD�
)RUPXOD�6WXGHQW�(OHFWULF��6OLND��:DOWHU�$*

:DOWHU�$XVWULD�*PE+ 
3RGUXŗQLFD�7UJRYLQD��3WXMVND�FHVWD�
���������0LNODYŗ�QD�'UDYVNHP�3ROMX�
r�ZZZ�ZDOWHU�WRROV�FRP

ii
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2SLV�UD]VWDYQLK�HNVSRQDWRY�QD�
VHMPX�)250$722/

6HMHP�PLAGKEM, FORMATOOL
5D]VWDYOMDYHF��SPINNER Werkzeugmaschinenfabrik GmbH
+$/$�.��VWRMQLFD��

ii

180

3URPRFLMVNL�èODQHN
63

,1
1
(5

�:
HU
N]
HX

JP
DV
FK
LQ
HQ

ID
EU
LN

����������ȱ������ȱ�śȱ ���ȱ���ȱ�ȱ�ȱ���ċ���ȱŗśŘŖȱ��ȱ��ȱ
�������ȱ ����ȱ ��£�����ȱ��£�ǰȱ ����ȱ �ȱ ��������ȱ ��������ǯȱ
�������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ñ�ȱ ��ȱ ę����ȱ ��£�����ȱ ��£�ǰȱ śȬ����ȱ
��������ȱ��ȱ��ȱŘȬ����ȱ��������ȱ���Ȭ��£�ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�ȱ
����ȱ��£��²����Ǳȱ�ȱ�£�����ȱ�ȱ���ċ������ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ�£�����ȱ
£ȱ����������ȱ������ȱ����ȱ���������ȱ���ǰȱ��ȱ�����ȱ������ȱ
��������ȱ���ȱśȬ����ȱ��������ȱ������ȱ����ȱ����ċ����ȱ��ȱ��£-
������ȱ������ǯȱ
��ȱ�����ȱ���ȱ���������ȱ�������ȱŞŚŖȱ��ȱ��ȱ
���������ȱ

���ȱŜŘŖȱ���ȱ
���������ȱ���ȱŜŚŖǯȱ�£������ȱ�����ȱ���ȱ���-
����ȱ£ȱŗŘȱŖŖŖȱ������ȱǻ�
ȱŚŖǼȱ��ȱŘŖȱŖŖŖȱ������ȱǻ
�
ȱŜřǼǰȱ����ȱ��ȱ
�������ȱ����ȱ�����ȱ�������ǯ
�����ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ�����������ȱ��ȱ�������-

����ȱ���������ȱ£ȱ�����������ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ���-
�������ȱ�ȱ����������ȱ�£�������ǰȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ���������-
��ȱ�����²����ǰȱ������ȱ����������ȱ����ȱ£ȱ���ȱ������ǯȱ

����ċ����ȱ ������ȱ��ȱ ��ȱ������£����ȱ ����ċ����ȱ £ȱ�������ȱ
������ǰȱ ���������ȱ £�ȱ ��������ȱ �����������ȱ ������£���ȱ
��ȱ ���������ȱ�����ǯȱ�����ȱ�������ȱ ��ȱ��ñ�ȱ����ȱ����������ȱ
�������ǯȱ��£������ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ����ċ���ȱ���-
�����ȱ��ȱ����ȱ�ǰȱ���ȱ�����²�ȱ�£������ȱ�����������ȱ�����ȱ
�ȱ����ċ�����ȱ��ȱ��£������ȱ��ȱ����ȱ������ǯ

i�www.spinner-wzm.de

����ċ����ȱ��ȱ��ȱ�£�����ȱ�����²��ǰȱ��ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��-
�������ȱ��ȱ�������ȱŘȮřȱΐ�ȱ��ȱ���������ȱ����������ȱŖǰŘȱΐ�ǯȱ

�����������ȱ����ċ���ȱ������ȱ��ȱ��ȱ£���ȱ���������ǰȱ������ȱ
��ȱ��ȱ��ñ���ȱ����ȱ���������ȱ�������ȱ�ȱ���������ȱ�������ǯȱ
������������ȱ��£�����������ȱ��ȱŖǰŚȱΐ�ǯȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ����-
�������ȱ��������ǯȱ�����²��ȱ���������ȱ�����ȱ��ñ�ȱ�������-
���ȱ���������ȱ��������ǰȱ��ȱ�����²�ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ
���ȱ�����ȱ����ċ�����ȱ����ȱ���Ȭ��������ǯȱ����ċ����ȱ��ȱ
�£������ȱ����ȱ��������ȱ���ñ����ȱ��������ȱ����������ǯȱ

6WUXŗQLFD�7&�����60&<

$3/,.$&,-$��2EGHODYD�YJUDGQHJD�NRVD

6WUXŗQLFD�6%����7�9�

$3/,.$&,-$��6WUXŗHQMH�Y�NDOMHQR

3HWRVQL�RURGMDUVNL�FHQWHU��63,11(5�8�������++�

$3/,.$&,-$��2EGHODYD�FHSLQD�V���RVQR�
VLPXOWDQR�REGHODYR
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3ULVWRS�N�REGHODYL

Ȏ�£������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ�ȱ��������ǯȱ���ȱ��-
ċ����ȱ��ȱ���ȱ����ċ����Ȭ��£�����ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ��£�����ȱ���-
��ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ���ñ²�ȱ��ȱ�����ȱ����ċ�ȱ����������ǯȱ�����ȱ
��ċ����ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ����-
ċ����ȱ��ȱ�������������ȱ������ǰȍȱ����ȱ������ȱ�������ǰȱ�����ȱ
�£������ȱ���������ȱ��������ȱ���ȱ��������ǯ
Ȏ�ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ����²���ȱ£�ȱ�������ȱ����ċ����Ȧ��£�����ȱ��ȱ

����ȱ ������ǰȍȱ ���������ȱ�������ǯȱ ���ȱ ��ȱ ���������ȱ ������ȱ
��������ȱ��ȱ����ȱ�ȱ���ǰȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ�£����ȱ�����ȱ���£��ȱ
���������ȱ��ȱ����ċ����ǯ

�ȱ ��ȱ ���ȱ ��£��²���ȱ ����������ȱ ������ñ���ȱ ��ȱ �������ȱ £ȱ

ċ�����ȱ £������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ �£��£���ǰȱ ��ȱ ��ȱ �������ñ�ȱ �£����ȱ
��£����ȱ �������¡ȱ �ȬŗŞśŖ�ȦŗŘȱ ��ǰȱ ��ȱ ������ȱ �����ȱ ��£�����ȱ
���ȱ����ȱ��ȱ£������������ǰȱ������ȱ�����²����ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ
��������ǯȱȎ����ȱ���ȱ���ȱ�����ñ���ȱ����²��ȱ����������ȱ��ȱ������ǯȱ
i�ȱ�����ȱ�����ȱ��²����ǰȱ��ȱ�����������ȱ£ȱ����ȱ���ȱ��£���ȱ
£���ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ£�ȱ�������ȱ������ȱ���ċ�����ȱ��������ȱ£���ȱ��-
������ǰȍȱ�������ȱ�û�����ǯȱ���ȱ����²����ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ
����ȱ �����²��ȱ���������ǯȱ �����ȱ ���ȱ ��£�����ȱ�������ȱ£ȱ ����-
���ȱ��²��ȱřŝȱ��ȱ��ȱŗŖȱŖŖŖȱ���ǯȦ���ǰȱ����ċ����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ
�ȱ���������ȱ��ȱŘśŖȱ���ǯȦ���ȱ��ȱ���ȱ��²ȱŚśȱ��ǰȱ�����²��ȱ����ȱ
�����������ȱ��ȱ ��ȱśȱ ���ǯȱ�������ȱ ��ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ ����ȱ�ȱ
��������ȱ���������ǯ

=DJRWDYOMDQMH�NDNRYRVWL

��ȱ��ȱ�����ȱ�£�������ȱ���������ȱ£������ȱ�����ȱ�����²�����ǰȱ
��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ����²���ȱ����ȱ£�ȱ����ċ��ȱ�ȱř�Ȭ��������ȱ��-
�����ȱ�����ȱ�����ȱ���	ȱŘśȦŚŖȦŘŖǯȱ�����ȱ ��ȱ �������ȱ£�ȱ��������ȱ

�������ȱ������ȱ���ċ�����ȱ��������ȱ�������ȱ	��
ȱǭȱ��ǯȱ
	ȱ
��ȱ����ȱ������������ȱ����ȱŗŞŜşȱ�ȱ	���£�ȱ�ȱ£��£��ȱ��ċ���ȱ��û���-
���ǯȱ��������£�����ȱ��ȱ��ȱ£�ȱ������ȱ£�ȱ�£������ȱ��������ȱ������-
���ǯȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ����������ǯȱ����ȱŗşŚşȱ
��ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ��£�£�����ȱ����ǰȱ����ȱ
��ȱ�����ȱ�������ȱ��£ñ�����ȱ����ȱ�ȱ������ȱ£�ȱ��������ȱ����ñ��ǯ
���������ȱ£ȱ��������ȱ����ñ��ȱ��ȱ ����ȱŗşşŞȱ�������ǯȱȎ���-

����ȱ��ȱ��ȱ����²��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�£�������ȱ��������ȱ������-
��ȱ£�ȱ£������ȱ����²����ǰȱ�����������ȱ��ȱ������������ȱ�������ǰȍȱ
����������ȱ�������ȱ �û�����ǰȱ ��������ȱ ���ċ��ȱ �������ȱ	��
ȱ
ǭȱ��ǯȱ
	ǯȱ���ȱ����ȱ��£����ȱ��ȱ£�²���ȱ����������ȱñ�ȱ���²�����ǰȱ
�����ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ�����²��ȱ��������ȱ
��������ȱ��ȱ�£������ȱ�£ȱ���²�����ǯȱ
����ȱŘŖŖŞȱ ��ȱ ��ȱ����²���ǰȱ��ȱ����ȱ ����ȱ��������²��ȱ����-

ċ��ȱ��ȱ����ȱñ�ȱ�������ȱ�������ǯȱȎ��ȱċ�����ȱ����ȱ��������ǰȱ��ȱ
����ȱ���ȱ����²�ȱ��ȱ����ȱ�ȱ������������ȱ�£�����ǰȍȱ����������ȱ
�û�����ǯȱ������ȱ ��ȱ ��ȱ ����²���ǰȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ���������ȱ ���ñ���ȱ
���ȱ����������ȱ�������²���ȱ�����ȱ£ȱ��������ȱ£��������ȱ�����ȱ
��������ȱ������ȱ��ȱ����ǯȱ��ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ��-
���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��²��ȱ������ñ������ȱ��ȱ������������ȱ����-
��������ȱ����������ȱ�������²���ȱ�����ǯȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
�����²��ȱċ�ȱ��ȱ����ȱ������ȱ£�����ǰȱ²�����ȱ�£�����ȱ������ȱ����ȱ
����ȱ����ȱ������ǯȱ
������ȱ ����²����ȱ ��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ���-

����ǰȱ������ñ�����ȱ��ȱ���������ȱ�������ǯȱ��ċ�ȱ������ȱ��ȱ����ȱ
��ȱŖǰŝȱ��ȱřǰŗȱ����ǰȱ������ȱ��ȱŗŚŖŖȱ��ȱ��ȱ��ñ���ȱ��ȱŗřŖŖȱ��ǯȱ
���������ȱ��ȱ��²�����ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ£���-
£��ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ����£������ȱ£�ȱ��ȱ����ǯȱ������ȱ
��ȱ£�²���ȱ£������ȱ�����������ȱ�ȱ��ċ������ȱ��������ȱ��ȱ������-
���ȱ£�������ȱ�������ȱ£�ȱ��ȱ�������ǯ

3URMHNW�YHWUQD�HQHUJLMD

3RGMHWMH�6SDOHFN�MH�]D�REGHODYR�SODQHWQLK�QRVLOFHY�]D�YHWUQH�WXUELQH�]�
PLNURPHWUVNR�QDWDQèQRVWMR�QDEDYLOR�REGHORYDOQL�FHQWHU�0D]DN�,QWH-
JUH[�H�s�����9����,,��6WURM�MLK�MH�SUHSULèDO�SUHGYVHP�]�YLVRNR�QDWDQèQR-
VWMR�LQ�GROJLPL�KRGL�

ii

 i ,QWHJUH[�SUL�6SDOHFNX�REUDWXMH�Y�WUHK�L]PHQDK�

 i 'HORYQL�SURVWRU�0D]DNRYHJD�VWURMD�VSUHMPH�REGHORYDQFH��WHŗNH�
GR���WRQ�
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��������ȱ������ȱ��ȱ����ċ���ȱ���ȱ�������ȱ�����������ǰȱ�ȱ������ȱ
��������ȱ����²���ȱŘśŖŖȱ¡ȱŚŖŖŖȱ��ȱ¡ȱŘŖŖŖȱ��ȱ��ȱ ��ȱ���£ȱ
��ċ��ȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ ��������ǯȱ�������ȱ ������ȱ ���ȱ ñ���ȱ
������ȱ�������ȱ���������������ǰȱ£�ñ²�����ȱ����ȱ���������ǰȱ��-
��ñ²��ȱ��ȱ��ȱ�ȱ�������£������ȱ��������ȱ��������ǯ
��ȱ ��ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ�ȱ��������ȱ�������ȱ���������ȱ

��������ȱ����ñ���ȱ ������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ��²�������ǰȱ ��ȱ
�£���������ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ������ǰȱ��ȱ�����ȱ£���ȱ����²���ȱ��-
�����ȱ������ȱ�£������ȱ��ȱ���������ȱ������ǯȱ
��ȱ��ȱ���ȱ��£���ȱ
����²���ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ����ċ����Ȭ��£������ȱ�������ǰȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ������ȱ������ȱ����������ǰȱ���������ȱ���-
����ȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ����²����ȱ
�����������ȱ����ȱ�������¡��ȱ�ȱ����£�����ȱ����ǯȱ�����ȱ����²���ȱ
��ȱ£����ñ���ȱ£�����ȱ�����������ȱ���£�ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ����£��������ȱ
�����ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱŘŖŖŞǯ
Ȏ������ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ�����ȱ����²���ȱ £�ȱ �����ȱ ř�Ȭ�����-

����ȱ������ȱ�����ǰȱ ���ȱ£ȱ����ȱ �����ȱ������ȱñ�ȱ�����ȱ �£�����ȱ
�£ȱ��ñ�ȱ�������ǰȍȱ���������ȱ��������ǯȱ��ȱ��ȱ�ȱ������ȱ�£���������ȱ
£�����������ȱ ������ǰȱ ��ȱ ��£����ȱ �������ȱ ��������ȱ��������ȱ £�ȱ
���ċ���ȱ��������ǯȱ �������ȱ ������ȱ��������ȱ ���²�ǰȱ��ȱ ��ȱ����ȱ
�������ȱ��������ȱ ������ȱ �ȱ����£������ȱ�ȱ����ȱ����ǯȱ�������ȱ
�����ȱ�������ȱ����ȱ��²ȱ��ǰȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱñ��-
����ȱ��������ȱ��²�ǯ
��������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ£ȱ�£������ȱ���������ȱ�����-

���ȱ£���ȱ��£����ǯȱȎ����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
�����ȱ�����ę��������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ���������ȱ

�����������ǯȱ������ȱ��ȱ���ȱ ��ȱ �����ǰȍȱ ��ȱ ������ȱ��������ȱ �û-
�����ǯ
���ȱ��������ȱ�����ȱ����������ȱ��������ȱ�������ȱ�ȱ�����ȱ��£-

��²���ȱ����������ȱ£�ȱ���ȱ��£��²��ȱ�������ǯȱ�������¡ȱ�ȬŗŞśŖ�ȦŗŘȱ��ȱ
��ȱ£�ȱ�����£���ȱ���ȱ�£������ȱ�������ȱȮȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ
�����������ȱ�ȱ��������ȱ��ȱŘřśŖȱ��ȱ��ȱ��ñ���ȱ��ȱŗŞŖŖȱ��ǰȱ
���ȱ��ȱ����ȱ�ǰȱ�ȱ��ȱ�ȱ��ȱřŖśśǰȱŗŞśŖȱ�£ǯȱŗŞŖŖȱ��ǯȱ�����ȱ��ȱ����-
������ȱ ���������ȱ �ȱ ŚŖȬ�������ȱ ����������ȱ �������ȱ ��-
�������ǰȱ����������ȱ��ȱ��ȱ����²�ȱñ�ȱ£���������ȱ£�ȱŗŜŖȱ������ǯ
������ȱ £�ȱ��������ȱ�������ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ ��������ȱ £ȱ

����ȱ������ȱ ��ȱ����ȱ������ċ���ǯȱ����ȱ�����ȱ£������ȱ��������ȱ
�����ǯȱ��ȱ�������ȱ£��ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ�ȱ���-
����ȱ��ȱ���²��ȱ����£��ǯ

3UHSULèOMLY�VHUYLV

��£��ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ������²��ȱ����ȱ£ȱ
������ȱ��������ǯȱȎ�����ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ ��ċ��ȱ£ȱ�����²��-
����ȱ ��ñ���ȱ �������¡�ǯȱ��£���ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ
�����ȱ���ñ��ȱ��ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ£ȱ�£�����ȱ�����ȱ�£���ȱ����ȱ
����ȱ�£��ñ���ǯȱ��£��ȱ���ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ²���ȱ£���ȱ�������ǯȱ
��£����ȱ²��ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�����������ǰȍȱ
�����ȱ������ȱ�������ǯȱ����������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ�£ñ�����ȱ
£�ȱ�������ȱ������ȱ�������ȱ��£�����ǰȱ��ȱ����ñ��ȱ��������ȱ��ȱ
��ȱ�����ȱċ�ȱ�����ȱ�����������ǰȱ����ȱ£�����ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ
������������ǯ

 i0DUNXV�:DQQLQJ�SUHG�GREDYR�SUHYHUL�
YVDN�L]GHOHN�

 i 3RUWDOQL��'�PHULOQL�VWURM�=HLVV�00=*�LPD�
PHULOQR�REPRèMH������[������[������PP�

 i 3RWHQFLDOQL�YLUL�QDSDN�VH�YQDwDMR�Y�QDèUW�
QD�VWURMX��NMHU�LPDMR�RSHUDWHUML�SUHJOHG�QDG�
QMLPL�

 i 3UHPHU�SODQHWQLK�QRVLOFHY�MH�GR������PP�
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����ȱ������ȱ���ȱ��£���ǯȱ
����ȱ����ȱ£�£������ȱ����ñ�ȱ��£����ȱ
�£��������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ�����²�����ȱ������ǰȱ
������ȱ��ȱ���������ȱ����ċ���ȱ����ȱ������ǰȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ
��ȱ ���������ȱ ����������ǯȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ ���£�������ȱ
���£ȱ��ñ���ȱ������ǯȍ
���������ȱ����ċ���ȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ

���������ǯȱ+�ȱ ���������ȱ�����ċ�ȱśŖȱ���������ǰȱ �����ȱ ñ����ȱ ���-
�����ǰȱ ��ȱ ����£������ȱ ������ȱ ��ȱ £�²��ȱ ��ȱ �������ȱ �£����ȱ ��-
�������ǯȱ��²��ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ��²��ǰȱ��ȱ����ȱ��ȱ������ǯȱ
Ȏ����������ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ��²�������ȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ�����ȱ���ȱ���£����ǰȍȱ����ȱ�������ǯȱ�������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ
��������ȱ������ȱ���������ȱ��������ȱ�£���ǯ
��£����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ£ȱ��������ȱ��������ȱ����ȱ����-

²����ȱ��������ȱ£�ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ��������ǯȱȎ�ȱ�������ȱ
���ȱ��������ȱ����������ȱ�������ñ��ȱ����ǰȱ���ȱ������ȱ����ȱ�����-
��ǯȱ����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱŜǯřȱ���ȱ��������ȱ£ȱşŞȬ��������ȱ����-
ñ������ǰȍȱ ��ȱ�������ȱ�������ȱ�û�����ǯȱ��£������ȱ ��ȱ��ȱ�����ȱ
����ȱ����������ǯȱȎ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��²ȱ�����ȱ������������ǰȱ
���ȱ�����ȱ����£������ȱ��ȱ����ȱ��²��ǯȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ��������ǰȱ
�����ȱ £�����ȱ �£������ȱ £�ȱ ��ñ�ȱ �������ǰȍȱ ��ȱ �����ȱ�������ǯȱ
������ȱ ��ȱ ������²���ȱ ñ�ȱ �����ȱ ��������ȱ �ȱ ����ċ�ǰȱ ��ȱ �������ȱ
���������ȱ�����ȱ����ȱ������ñ������ȱ��ȱ����²���ȱ£�ȱ��������ȱ
�����ȱ���������ȱ��������ǯ
Ȏ�������ȱ��ȱ£�ȱ���ȱ�����ȱ£ȱ����ȱ��������ǯȱ������ȱ���ȱ��ȱ��-

�²���ǰȱ�������ñ��ȱ�����������ȱ��ȱ��ñ��ȱ��������ȱ�����ȱ����ȱ
��������ȱ�������ǯȱ����£���ȱ���ȱ����ȱ����²��ȱ��������ȱ�����ȱ
£ȱ��£����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����²���ȱ��²ȱ�������ȱ£�ȱ����ñ�ȱ������-
�����ǰȍȱ������ȱ�û�����ǯ

i�www.maschinenwerkzeug.de

 i Samodejni 
���PHVWQL�RUR-
GQL�PHQMDOHF

�������¡ȱ ��������ȱ £ȱ ������ȱ��������������ǰȱ �����ȱ ����ȱ��ȱ
���ȱ ��������ȱ��������ȱ����£������ǰȱ ��ȱ�������ȱ �����ȱ ��ȱ����ǯȱ
������ȱ �������ȱ ��£����Ǳȱ Ȏ�����ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ £�����ȱ ���ǰȱ
�����ȱ £�����ȱ ���������ȱ ������ǯȱ �������¡ȱ �����ȱ �ȱ ����ǰȱ ��ȱ ��ȱ
�������£�����ǰȱ£���ȱ���ȱ��£����ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���ċ�ȱ
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1RYH�REUDèDOQH�SORwèLFH�]D�ŗHOH]RYR�OLWLQR
+����ȱ��£���ȱ���ȱŚŖŖȱ��ȱ���ȱ��£���ȱ���ȱ��������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ

�������ȱñ����ȱ�������ȱ���������ȱ�������������ȱ��ȱ����������-
��ȱ��£�����ȱċ���£���ȱ������ǯ
�������ȱ ���������ȱ �£ǯȱ �������������ȱ ����²�����ȱ ���ñ²��ȱ

�����²�ȱ����£������ȱ���ȱ���ȱ����£������ȱ��ȱ�������ȱ���ċ���ȱ
���ñ²���ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ñ�ȱ��ñ���ȱ���ñ²���ȱ���ȱ���²����ǯȱ
���ñ²���ȱ£ȱ������ȱ��£������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��-
£����ȱŗŖȱ��ǰȱ���ȱ��ȱ�²����ȱ��������ȱ�ȱ����������ȱ£ȱ���²������ȱ
��������������ȱ ��£�������ȱ �������ȱ �ȱ ñ������ȱ ������ȱ ��ȱ ñ������ȱ
�������ȱ��£������ȱ������ȱ��ȱ���ñ²���ǯ

5D]wLULWHY�VHULMH�UH]NDUMHY�
92;�]D�ŗHOH]RYR�OLWLQR

5H]NDU�92;�MH�]GDM�QD�YROMR�WXGL�NRW�VXSHUƬQRR]R-
EOMHQD�UD]OLèLFD�]�YHèMR�]PRJOMLYRVWMR��5H]NDUML��NL�
VR�GREDYOMLYL�Y�SUHPHULK�RG�³����GR�³�����PP��VH�
L]NDŗHMR�]�L]MHPQLP�SRYHèDQMHP�SURGXNWLYQRVWL�SUL�
VWURMLK�]�PRèQHMwLPL�SRJRQL��1D�YROMR�MH�WXGL�39'-
�NYDOLWHWD�93��7)��UD]wLULWHY�SRQXGEH�SD�]DRNURŗXMH�
QRYD�SORwèLFD�wiper�]D�ƬQR�REGHODYR�V�39'�SUHYOHNR�

ii

��ȱ�����ȱ��ȱ������������ȱ���������ȱ��ȱśŖŘŖȱ�ȱ���Ȭ������-
��ȱ��ȱ�����������ȱ�����ȱ�����ȱ������ǯȱ����ñ���ȱ��ȱ£���ȱ������ǰȱ
���ȱ����ñ�ȱ���ę�����ȱ������ȱ��ȱ������²���ȱ�����������ȱ������-
���ǯȱ

��������ȱ����������ȱ��£��ȱ£��ċ���ȱ����ȱ���ȱ��£����ǰȱ���ȱ��ȱ

�£��ċ�ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ£�ȱ���ñ����ȱ�£ȱ���������ȱ
			ȱŚŖǰȱ����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ£�����ȱ���������ȱ������ȱ������ȱ��ċ��ȱ
�������ȱ��£����ȱ�����²ȱśȱ��ǯȱ�ȱ���ȱŚŖŖȱ��ȱ�������ȱ��£����ȱ
�������ǰȱ�ȱ���ȱ��ȱ��ȱ����ȱ������²��ȱ�����ñ���ȱ�����²��ȱ²���ǯ

i�www.mitsubishicarbide.com
i�www.tehnaplus.si

�������ȱ��������ȱ ��ȱ����������ȱ��������ȱřśŝǰȱ����ȱ ��ȱċ�-
����ȱ��²����ȱ²����ȱ��£���ȱ£�ȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱċ���£���ȱ
������ȱ£ȱ������ȱ£�������������ȱ���ñ²��ȱ£�ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ��-
��£������ȱ�������ǯ
��������ȱřśŝȱ������ȱ������ȱ�������ȱ���£���ȱ���������ȱ��ȱ

����²��ȱ�������������ȱ���ȱ£��²�����ȱ�����������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ
²����ȱ ��£�����ǰȱ ����£������ȱ �������ǰȱ ��������ȱ ����£������ǰȱ

6DQGYLN�&RURPDQW�SUHG-
VWDYLO�QRYL�YHèUREL�èHOQL�
UH]NDU�]D�JURER�REGHODYR

1RYL�YHèUREL�èHOQL�UH]NDU�&RUR0LOO�����]DJRWDYOMD�
YLVRNR�VWRSQMR�RGY]HPD�PDWHULDOD�LQ�RGOLèQR�SURGXN-
WLYQRVW�

ii
��������ǰȱ���������ȱ��ȱ�������ǯȱ
��²����ȱ £������ȱ ��£�����ȱ ��������ȱ

řśŝȱ ��ȱ ����ñ�����ȱ �²��������ȱ ��ñ����ǯȱ
�����������ȱ ������ȱ �������ȱ ���ñ²���ȱ ��ȱ
£�ñ²�����ȱ�ȱ��ċ�ñ²��ȱ�ȱ�����ċ����ȱ���ȱ£�-
����������ȱ�����ȱ����£�����ȱ���������ȱ
��ȱ£���������ȱ���������ǯ
����������ȱ ��ȱ��²��ȱ ����ȱ ��£�����ȱ ���ȱ

����������ȱ������ȱ���������ȱ���ñ²��ȱ£�ȱ�����ȱ
��ȱ���������ȱ����²����ǯȱ������ȱ��������ȱ��ȱ����-
����ȱ ������ȱ ����ñ���ȱ ������²�����ȱ �����������ȱ
£�ȱ��������ȱ���������ǯ
��������ȱřśŝȱ ��ȱ��������ȱ£�ȱ����������ȱ ���ȱśŖȱ ��ȱ

��²��ȱ������ǰȱ������ȱ��ȱ�������ȱ��£�ȱ��ȱŗŖȱ��ȱ���ȱ���������ȱ
��ȱ£��ȱŖǰŝȱ��ǯ
��������ȱřśŝȱ��ȱ�ȱ�������ȱ��ȱŗǯȱ�����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ�����-

���ȱ��ȱŗŖŖȱ��ȱřŗśȱ��ǯ
i�www.sandvik.coromant.com

����������ȱ��ȱ�ȱ���Ȭ��������ǰȱ��ȱ£����ñ���ȱ������ȱ��ȱ������ñ�-
��ȱċ����������ȱ����ǰȱ���ȱ��ȱ���£ȱ��������ǯȱ������ȱ�ȱ��ȱ���������ȱ
£�ȱ£�����ȱ�£������ǰȱ������ȱ�ȱ£�ȱ£�����ȱ��ȱ���£���ȱ�£������ǯȱ���ȱ�ȱ
ŘşŚȱ���ȱ������ȱ£�ȱ�����ȱ��������Ȭ��£����ȱ����²���ȱ�ȱ����²��ȱ
�����������ǰȱ ���ȱ ñ�ȱ ������ñ���ȱ ċ����������ȱ����ȱ ������ǯȱ ������ȱ
����������ȱ �£������ȱ£�ȱ�����ȱ ��ȱ�����²��ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ���-
����ǰȱ�������²���ȱ������ȱ�����£������ȱ��ȱ��ȱ�£��²��ȱ��ȱ������-
�����ǯȱ�����������ȱ£������ȱ��²ȱ��²�ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ����������ȱ£ȱ

9WLVNRYDOFL�QDYRMD�(��B�
'RUPHU

'RUPHU�MH�SUHGVWDYLO�QRYH�YWLVNRYDOFH�QDYRMD�]D�wLURN�
VSHNWHU�PDWHULDORY��,]GHODQL�VR�L]�KLWURUH]QHJD�MHNOD�
+66�(��OHJLUDQHJD�V�NREDOWRP�

ii

���������ȱ������ǰȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��²����ȱ������ǯȱ����������ȱ������ȱ
��ȱ��²���ñ�ǰȱ��²���ñ�ȱ��ȱ����ȱ������ǯȱ��������ȱ�����������ȱ��ȱ����ǰȱ
��ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����£���ǯȱ

i�www.bts-company.com
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����ȱ������ȱŝŖŖŖǰȱ�ȱ������ȱ��ȱ���ñ²���ȱ��ȱŝŖŗśǰȱ��ȱŝŖŘśȱ��ȱ
��ȱŝŖřśǰȱ������������ȱ�£����ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ����£-
���ǯȱ���������ȱ��ȱ�������������ȱ��£��²���ȱ����ȱ���������ȱ�����ȱ
��ȱ����ȱ��£��������ǰȱ��ȱ������£�����ȱ��ñ����ȱ��ȱ��²ȱ��ȱ��ȱ£�ȱ£�-
��������ȱ��������������ȱ����£������ȱ���£ȱ���£���ȱ²����ñ����ȱ
�����������ȱ�����ȱ �£����ȱ�������ȱ������ȱ �ȱ���������ȱ �����-
���ȱ����£���ǯȱ

7UL�L]ELUH
��ȱŝŖŗśȱ��ȱ���������ȱ£ȱ��²������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ

��£�����ȱ�����ǰȱ��ȱ������²���ȱ�����������ȱ����£���ȱ���ȱ����-
������������ȱ����ȱ £��������ȱ ����£������ǯȱ ����ȱ��ȱ ŝŖŘśȱ
���ȱ��²������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ������£����ȱ��������ǰȱ£���ȱ ��ȱ
��ȱ ���ñ²���ȱ �������ȱ £�ȱ ��£��²��ȱ ����������ȱ �������£���������ȱ
����£������ǯȱ��ȱŝŖřśȱ ���ȱ��������ȱ���ǰȱ��ȱ������²���ȱ��-
���������ȱ����£���ǰȱ���ȱ��������ǰȱ����������ȱ£�ȱ����������ȱ�����ȱ
���������ȱñ����ȱ��ȱ����ǯȱ����ȱ��ȱ���ñ²���ȱ����ȱ�£����ȱ£�ȱ���-
�������ȱ��£�ȱ��ȱ�����ȱ��������ǯ

(QRVWDYQD�L]ELUD�ORPLOFD�RGUH]NRY
��ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ���������ȱ��������ȱ��-

��£���ǰȱ���ȱ��������ȱ ��ȱ���������ȱ ���������ȱ �£����ȱ�����-
��ǯȱ�������ȱ��ȱ£�ȱ����������ñ�ȱ������ȱ����£������ȱ���ȱ�����ȱ

1RYD�VHULMD�SORwèLF������]D�
VWUXŗHQMH�QHUMDYQHJD�MHNOD

1HQHKHQ�UD]YRM�PDWHULDORY�SRVWDYOMD�SURL]YDMDOFH�
UH]DOQLK�RURGLM�SUHG�YHGQR�QRYH�L]]LYH��1RYL�L]GHONL�
PRUDMR�QDPUHè�XèLQNRYLWR�REYODGRYDWL�QRYH�PDWHULD-
OH��NDU�YHOMD�wH�SRVHEQR�]D�VWUXŗHQMH�QHUMDYQLK�MHNHO��

ii

��£����ȱ���ǰȱ��ȱ£����ñ���ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ£ȱ��£��²����ȱ���������ȱ
����ȱ£���������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ£�ȱ��²��ȱ��������ȱ��-
�������ȱ�£������ǯȱ	���������ȱ�������ȱ��ȱ£�ȱ�������£�������ȱ
������ȱ����£������ȱ��ȱ����ȱ£��������ȱ��ȱ�������ȱ��£�������ȱ��-
�������ȱ��ȱ£���������ȱ���£��ȱ���ȱ������²���ȱ���������������ȱ
£�ȱ����ñ�ȱ����ȱ�����������ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ������£����ȱ
�������ȱ������ǯȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ���������ȱ
��ȱ���ȱ£���ȱ��������ȱ��£����ȱ���ǰȱ��ȱ�����ȱ�£��ċ�ȱ������ȱ����ȱ���ȱ
������ȱ��ȱ�����������ȱ����£�������ǯȱ����������ȱ��ȱ����ċ���ȱ£ȱ
��£��²����ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
£�ȱ �������ǯȱ�������ȱ���ȱ��ȱ �����ñ��ȱ £������ȱ���ȱ�����ȱ ��ȱ��-
��²��ȱ�������������ǯȱ�������ȱ	�ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�£����ȱ���ȱ
��ȱ���ñ²���ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��ǰȱ���������ȱ��ȱ���ȱ

£�ȱ����������ǰȱ��ȱ£��������ȱ�����²-
��ȱ ������������ȱ £�����������ȱ ��ȱ
��������������ǯȱ���ñ²���ȱ��ȱŝŖŗśǰȱ
��ȱŝŖŘśȱ��ȱ��ȱŝŖřśȱ��ȱ��ȱ�����ȱ£ȱ
��£��²����ȱ �����������ȱ ��������-
����ǰȱ��ȱ���	ȱ��ȱ���	ǯ

i�www.mitsubishicarbide.com
i�www.tehnaplus.si i /0�%UHDNHU�IRU�OLJKW�FXWWLQJ  i /0�%UHDNHU�IRU�PHGLXP�FXWWLQJ  i /0�%UHDNHU�IRU�URXJK�FXWWLQJ

��ȱ�������ȱ����������ȱ
�������ȱ�ȱ����������ȱ
����ǯ

�ȱ��ȱ²�������ȱ��-

�����ȱ ����ȱ ŘŖřŖȱ £�-
²���ȱ ����������ȱ �ȱ ²�-
�������ȱ£�ȱ�������ȱ
����ȱ£ȱ	������ȱ����-
���������ȱ ��������-
��ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ
���ȱ ��������ȱ ���ȱ ŝŖȱ
ŖŖŖȱ ����²���ȱ ��-
����ȱ �������ȱ ����ǯȱ
+������ȱ ����ȱ �����ȱ
����������ȱ �������ȱ £ȱ
�����������ȱ ���������ǰȱ
��ȱ �����ȱ �������ȱ �£-
�����ȱ £�ȱ����ñ�ȱ ��-
������ȱǻśŖŖȱ���������ȱ��ȱ������Ǽǯ

i�www.ge.com

7HKQRORJLMD�*HQHUDO�
(OHFWULF�Y�QDMYHèML�èLVWLOQL�
QDSUDYL�QD�VYHWX�Y�$EX�
'KDELMX

*HQHUDO�(OHFWULFRYD�HQRWD�3RZHU�&RQYHUVLRQ�MH�SUH-
MHOD�QDURèLOR�]D�GREDYR�SRJRQVNLK�VLVWHPRY�]D�RVHP�
èUSDON�LQ�DYWRPDWL]DFLMR�SURFHVRY�Y�VNXSQL�YUHGQRVWL�
YHè�NRW����PLOLMRQRY�GRODUMHY�s�]D�QDMYHèMR�èLVWLOQR�QD-
SUDYR�QD�VYHWX��NL�ER�SRVWDYOMHQD�Y�SUHGPHVWMX�$EX�
'KDELMD�Y�=GUXŗHQLK�DUDEVNLK�HPLUDWLK��

ii

+������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ŚŖȱ ����������ȱ �������ȱ ������ȱ £�ȱ
�������ȱ����ǰȱ��ȱ ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��²��ȱ�������ȱ��ȱ£����-
���ȱ ��ȱ ��������������ȱ �������ȱ ����ȱ �ȱ ���ȱ �����ȱ �����²��ȱ
�����ǯȱ�������ȱ��ȱ����ȱ����²��ȱ²���ȱ��������ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ
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���ȱ��£�����ȱ£ȱ��������ȱ������ȱ£�ȱ��������������ȱ��²���ȱ��-
�������ȱ�������²���ȱ�������ȱ��£������ȱ£ȱ��������ȱ�£����������ȱ
��£������ȱ ���ñ²�����ǰȱ £����������ȱ £�ȱ ��ȱ �����ǯȱ ��������ȱ ��ȱ
£�²��ȱ£ȱ��£�����ȱ£ȱ��£������ȱ��������ȱ�£����������ȱ���ñ²�����ȱ
£�ȱ�����ȱ��������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ����������ȱ ��£�����ȱ
����ñ���ȱ�������ȱ ��ȱ ��£�����ȱ �£ȱ ��������ȱ ������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ
������ċ���ȱ���²��ȱ������ǯ
��������ȱ�������ȱ��£������ȱ��ȱ����²���ȱ��ȱ�������ȱ£��²����-

���ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ������ǯȱ������ȱ��£������ȱ£ȱ
�£����������ȱ���ñ²�����ȱ£�ȱ��£�����ȱ£ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ���²��-
��ȱŗśȱ��ȱǻŖǰŜŘȇȇǼȱ��ȱ��²ǯȱ+�ȱ��ȱ��������ȱ����ñ�ȱ��£�����ǰȱ��ȱ�����ȱ
���������ȱ²����ȱ��£�����ȱ�£ȱ��������ȱ������ǯ
�£��������ȱ���ñ²���ȱ£�ȱ��£�����ȱ£�ȱ������ȱ������ȱ��ȱ��£����-

����ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�����������ǰȱ��²�����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���-
������ȱ ����ñ²���ȱ ���ñ²���ȱ ǻ���ȱ ���ȱ ���Ǽǯȱ �ȱ ������ȱ ����������ȱ
���ñ²��ȱ£�����������ȱ��������ȱ���ñ²���ȱ�������ñ�ȱ��ċ��ȱ��������ȱ
���ȱ�ȱ����������ȱ£ȱ£����������ȱ���ȱ�����������ȱ���ñ²�����ǯȱ���ȱ
�������ȱ���������ȱ�����ȱ�������ȱ������ȱ����ñ�ȱ����£��ǰȱ£�����ȱ
²����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��²��ȱ�������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ�����£��ȱ
��������ȱ����£��ȱ£�ȱ����������ȱ���ñ²���ǯȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����-
ñ��ȱ���������ȱ�����ȱ��£����ȱ����ȱ���������ȱ�ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ
�������ǰȱ���ȱ£���������ȱ��²��ȱ����������ȱ��ȱ����ñ�ȱ�����������ȱ
������ǯȱ���ȱ��²���ȱ���������ȱ�����ȱ���������ȱ�������ñ�ȱ����£��ǰȱ���ȱ
£������ȱ����ȱ������������ȱ��������ȱ������ǯȱ�������ȱ ����ȱ��²��ȱ
��������ȱ����ǰȱ���ȱ���£��²�ȱ���������ȱ��ȱ�����������ȱ��ċ����ȱ���-
����ǯȱ
��£�����ȱ�£ȱ��������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ£�ȱ�����ȱ��£��-

���ǰȱ��ȱ���²����ȱ����������ȱ²����ȱ��£�����ȱ�ȱñ������ȱ����²������ǰȱ
�������ȱ ��£������ȱ ������ȱ ��ȱ ����������ȱ ���������ȱ ����£���ǯȱ
���������ȱ����£���ȱ��£������ȱ����£��ȱ��ȱ����ñ�ȱ�����ǰȱ��ȱ���-
��²���ȱ ��ċ��ȱ ��ȱ �£����ñ���ȱ ���������ȱ �£ȱ ����²��ȱ ��£����ȱ ���ȱ �£ȱ
������ǯȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ���ċ���ȱ��£��ȱ��ȱ���������ȱ����£���ȱ�ȱ
�����������ȱ�ȱ������ȱ��£������ȱ£�����������ȱ��²��ȱ����������ȱ��ȱ
£�����ȱ����ñ�ȱċ����������ȱ����ȱ������ȱ£�����ȱ�����������ȱ����-
�������ǯ
���ȱ ��£�����ȱ £ȱ ��������ȱ ������ȱ ������ȱ ��£�����ȱ ��������ȱ £ȱ

���������ȱ���������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ñ�ȱ��ȱ��������ȱ
ñ�����ȱ���ñ²���ǯȱ�������ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ��ċ��ǰȱ���ȱ��£���-
��ȱ£�ȱ������ȱ������ȱ�²��������ȱ���������ȱ��£����ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ
�����ȱ�����ȱ�������ȱ������ǰȱ���ȱ��������ȱ�������ċ��ǯȱ+�ȱ��ȱ�������ȱ
��£�����ȱ����ñ�ȱ��ȱ��������ȱñ�����ȱ���ñ²���ǰȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ
��ȱ����²�����ȱ����������ǰȱ���ȱ��ȱ��£ȱ����������ċ��ǯȱ���ȱ������ȱ
��£�����ȱ��ȱ�����������ȱ�����ȱ������ȱ���ȱ���ȱ��£�����ȱ£ȱ������-
��ȱ������ȱǻ��£�����ȱ£ȱ�£����������ȱ���ñ²�����ȱ��ȱ²����ȱ��£�����ȱ
�£ȱ ��������ȱ ������Ǽǯȱ������ȱ ��ȱ������ȱ �����²�����ȱ ����������ǰȱ
��ȱ�����²���ȱ������ȱñ������ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ������ǰȱ
������ȱ£�����ȱ�����������ȱ£ȱ����£��ǰȱ��ȱ�������ǯ
+�����ȱ��ȱ��£�����ȱ£�ȱ������ȱ������ȱ£ȱ�������ȱ�£�����ȱ�²��-

������ǰȱ���ȱ��������ȱ£ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ ����ȱ
�����ȱ���ȱ������ȱ�ȱ����ñ���ȱ�£�����ǰȱ��£��ȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ��-

�����������ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ ��£�����ȱ �������ȱ �������-
����ǰȱ£���ȱ���ȱ��²ȱ����£��������ȱ�������ȱ �£����ñ²�ȱ ��ȱ��£���ȱ£�ȱ
������£������ȱ ���������ȱ �������ȱ ��������ǰȱ �����ñ������ȱ ²����ȱ
������ȱ ��ȱ �£������ȱ������ȱ�����������ñ��ȱ����ñ��ȱ�������ǯȱ���ȱ
�£����ȱ��£������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ñ������ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ
£����������ȱ������ǰȱ����������ȱ�������ȱ��£�����ǰȱ�������������ǰȱ
���������ȱ������������ȱ��ȱ��ċ���ȱ������ǯȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ
����ȱ£��ċ����ȱ�����£�ȱ�����������ȱ��£�����ȱ���ñ²��ǰȱ���ȱ£�����-
����ȱ�������ñ�ȱ��ċ��ȱċ����������ȱ����ȱ������ȱ��ȱ�����²�ȱ����-
���������ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ�������ǯ
�������ȱ�����ȱ��ȱ£��������ȱ������ȱ£ȱ��²����ȱ£��ċ������ȱ���-

����������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�£����ñ²����ȱ����ȱ���������ȱ��������-
ñ��ȱ��£�����ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ�������²���������ȱ������ȱ��£��-
���ǯȱ��£�����ȱ£ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��£�����ȱ���ȱ������������ȱ
�������ȱ ��£�����ǰȱ ��ȱ £�ȱ ����ñ��ȱ ����ȱ £��������ȱ �������ȱ ����ȱ
��£������ǯ

7HKQLNH�UH]NDQMD�

�������ȱ�������ȱǻ���ȱ������²����Ǽȱ��£�����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������-
������ǯȱi�ȱ�������ȱ�²��������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��£�����ȱ���-
���ȱ�£ȱ��������ȱ������ǯȱ��ȱ������ȱ��£�����ȱ��ȱ������£����ȱ��²��ȱ
�����ȱ��������ǰȱ��ȱ£���ċ���ȱ������ȱ�������ȱ��£�����ȱ£ȱ��£����-
��ȱ��������ȱ����������ȱ��������ȱ���ȱ��£����ȱ�����ǯȱ��ȱ�������ȱ��ȱ
�²��������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ����������ȱ�ȱ������ȱŜŖȱ
��ȱ
��ȱ��ñ��ǯ

2SUHPLWH�VH�]D�VWURMQR�
REGHODYR�NDOXSRY

3UL�L]ELUL�UH]DOQHJD�RURGMD�XSRwWHYDMWH�]PRJOMLYRVW�VWURMD��SUHGYLGHQH�
WHKQLNH�UH]NDQMD��SURJUDPLUDQMH��YSHQMDQMH�REGHORYDQFHY�LQ�GUŗDOD�RURGLM�

ii
Gary Meyers
Don Graham

*DU\�0H\HUV�r�YRGMD�RGGHOND��RGGHOHN�]D�NRSLUQR�
UH]NDQMH�LQ�NDUELGQH�WUGLQH�SRGMHWMD�6HFR�7RROV 
'RQ�*UDKDP�r�YRGMD�L]REUDŗHYDQMD�LQ�WHKQLèQLK�VWRULWHY�
Y�SRGMHWMX�6HFR�7RROV

ii

 i 6OLND�]JRUDM��3UL�UH]NDQMX�]�YHOLNLPL�SRPLNL�MH�WUHED�XVWYDULWL�SRW�
RURGMD�EUH]�XVWDYOMDQMD�LQ�SRQRYQHJD�]DJRQD�VWURMD��.DNUwQR�NROL�
RERWDYOMDQMH�VWURMD�SUL�VSUHPLQMDQMX�VPHUL�XVWYDUMD�WRSORWR��NL�VH�
SUHQDwD�QD�UH]DOQR�RURGMH�
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����ǰȱ�����������ȱ������ȱ���ñ²���ǰȱ���£�������ȱ�������-
���ȱ�������ȱ ��ȱ�����������ȱ ��ñ�ȱ���ñ²���ȱ ��Ȧ���ȱ��²���ñ�ȱ
����������ȱ��£�����ȱ�����ǯ

śǯȱ��������ȱ��������ȱ������ȱ���ñ²���ȱ�������ȱ£�����ȱ���-
��������ȱ�������ȱ�������ȱ�����������ȱ��ȱ����������ȱ����-
��ǯȱ �£���ċȱ ����ȱ ���ñ²���ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��£����ǰȱ
£�����ȱ �������ȱ ����ȱ �������ȱ ���ñ²���ȱ �²�����ȱ ���������ǰȱ
����ȱ��ȱ��ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ñ���ǯȱ����ȱ��������ȱ
��������ȱ������ȱ��ȱ��²ȱ��£���ǰȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ
��£����ȱ���ǯȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ�����£����ȱ��ȱ��²��ȱ����-
��ǰȱ������ȱ��ȱ£�²��ȱ���ñ����ǯȱ+�ȱċ�����ȱ������²���ȱ��������ȱ
��������ȱ������ǰȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ��������ǰȱ
���ȱñ�ȱ�����ǰȱ��ȱ������ȱ����������ȱ�£ȱ�������ȱ��ȱ�������-
��ȱ��������ǰȱ��������ñ�ȱ�����ȱ�������ǰȱ��ȱ����������ǰȱ��ȱ
£����ñ���ȱ����������ȱ�������ǯ

Ŝǯȱ���ȱ��ȱ���������ȱ£�����ȱ�����������ȱ²�£�����ȱ�������ȱ��ȱ
��������ȱ�����������ǯȱ������ȱ�������ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ
�������ȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ
�����ǰȱ����ñ��ȱ��������ȱ������������ȱ��ȱ����������������-
���ȱ£�����ǯȱ��ȱ���£��²�ǰȱ��ȱ ��ȱ��������ȱ��£���ȱ���ȱ ������ȱ
�ȱ���ñ²���ȱ£���²�ǯȱ�����������ȱ����ȱ������²���ȱ����ǰȱ��ȱ
���������ȱ ���ñ²���ǰȱ ��������ñ�ȱ �����ȱ ������ǰȱ ��ȱ £ȱ ��ċ��ȱ
����������ȱ��£���ǰȱ£����ñ���ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ���-
������ȱ����������ǰȱ��ȱ£����ñ���ȱ����ǯȱ

ŝǯȱ
�ȱ��ȱ��ȱ����²��ȱ�������ȱ��£�ȱ��ȱ���ñ²���ȱ��������ȱ£���£�ȱ
��ȱ����£��ǰȱ�������ȱ�����ȱ£���£������ǯȱ+�ȱċ�����ȱ������-
²���ȱ £���£������ǰȱ���ȱ�������ȱ��²ȱ��������ȱ �����������ȱ
�������ȱ ��£�ǰȱ ���������ȱ ������ȱ £ȱ ��²���ȱ ���������ȱ ��-
���ǰȱ ���ȱ ��������ȱ �������������������ȱ £�����ȱ ����²���ȱ
�������ȱ��£����ǰȱ£����ñ���ȱ�������ȱ������ǰȱ��������ȱ��-
��²���ȱ�������ȱ��ȱ����²��ȱ�������ȱ��£�ȱ ��ȱ������²���ȱ
��������ȱ�������ǰȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ����-
���������������ȱ£�������ǯ

Şǯȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ���ñ²���ȱ�����ǰȱ²�ȱ������²�ȱ����ȱ
�������ȱ��²��ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ��£������ȱ����ȱ���ñ²���ǯȱ

ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ������ȱ������ȱ
��²����ȱ������ǯȱ��������ȱ���������ȱ������²���ȱ����ǰȱ��ȱ
���ñ������ȱ ������ȱ £�ȱ ������²������ȱ ����ȱ ������ȱ ��²�-
���ȱ ������ȱ ��£��ȱ ���²����ȱ ������ȱ ������ȱ �������ǯȱ�²��-
������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ���������ǰȱ��������ñ�ȱ
�����ȱ �������ǰȱ �£����ȱ��²���ñ�ȱ ����������ȱ ���ñ²��ǰȱ ���-
����ȱ�������ñ�ȱ���ñ²���ǰȱ£����ñ����ȱ��������ȱ������ȱ��Ȧ���ȱ
�������ȱ��£�ǰȱ�����������ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ�����������ȱ
�����������ȱ£�ȱ����ȱ�����²��ȱ���ȱ��ċ��ȱ�����ǯ

.DNRYRVWL��JHRPHWULMH��PDWHULDOL�LQ�YHOLNRVWL�UH]NDU�
MHY

��²���ȱ ����£��������ȱ ��£�����ȱ ������ȱ ��£����ȱ ���������ȱ ��ȱ
����������ȱ��£�����ȱ������ȱ£�ȱ������£��ȱ���������ǯȱ���ȱ�������ȱ
��������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ���²����ȱ�����ȱ�ȱŘŖǰȱ����ȱŗŖȱ��ȱ

������ȱ��ċ��ȱ������ȱ£�ȱ���ċ����ȱ��������ȱ���ȱ£�������ȱ£����ñ����ȱ
��������ȱ��£����ǯȱ+�ȱ������ȱ£ȱ������ȱ�£������ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ
�������²���ȱ��������ǰȱ��ȱ����������ȱ����²�ǰȱ���ȱ���£��²�ȱ���ñ����ȱ
���ñ²���ȱ��ȱ���£������ȱ������ȱ���ñ²���ǯ

$QDOL]D�REUDEH�SORwèLFH

�������ñ�ȱ ��ċ��ȱ ċ����������ȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ ������������ȱ
�������ȱ������ȱ£�ȱ����������ȱ�����²�����ȱ�����ȱ��ȱ£����ñ����ȱ
������ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ������£������ȱ�������ȱ��������ȱ��-
�����ǯȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ������ȱ����ȱ��£�������ȱ£ȱ��£��²��-
��ȱ��²���ȱ������ȱ���ñ²��ȱ��ȱ������ȱ������������ȱ��������ȱ���ñ²�-
��ǰȱ��ȱ�����ȱ����²���ȱ�������ȱ�£���ȱ������ǯȱ���ȱ�����£�������ȱ
��²����ȱ ������ǰȱ ��ȱ ����������ȱ �ȱ ���£������ȱ ������ȱ ���ñ²��ǰȱ ��ȱ
�����ȱ���ȱ����²ȱ���ȱ�������������ȱ���ñ²��ȱ£���ȱ���������ȱ���-
����ȱ�����������ȱ£ȱ�����ȱ������ǰȱ£�������ȱ������������ȱ ��ȱ����ȱ
ŘŖȬ������ȱ����²���ǯ
��£����ȱ����ȱ��������ȱ��²����ȱ������ȱ���ñ²��ǯȱ���ȱ��£��-

���ȱ�������ȱ£ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��£����ȱ��ȱ������ȱ
������ȱ�������ǰȱ��������ȱ��£����ȱ��ȱ���ñ����ǯȱ������ȱ��������ȱ£ȱ
�������£����ȱ���ñ²�����ȱ��ȱ��ċ��ȱ����ȱ�����ȱ������ǯȱ
ŗǯȱ������ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ�������-
��ǰȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ���������ȱ�����������ȱ������ȱ���ȱ �����ȱ
��£����ȱ ���ȱ ���ñ²���ǯȱ ���²����ȱ ������ȱ ������ȱ �������ȱ ��ȱ
�����£��ȱ��ȱ��£������ȱ����������ȱ�����ȱ������ȱ�£���ċȱ
��£������ȱ����ȱ���ñ²���ǯȱ�²����ȱ��ȱ������ȱ£ȱ�����������ȱ
������ȱ��ȱ��£����ȱ���ǰȱ£�����ȱ²����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��ȱ���-
ñ²���ȱ������ȱ��²��ǰȱ���ȱ��ȱ£����ǯ
+�ȱ ċ�����ȱ���²������ȱ ���²����ȱ ������ȱ������ȱ �������ǰȱ ��ȱ
��������ǰȱ��ȱ�����������ȱ���ñ²���ȱ�����ñ�ȱ���������ǰȱ��ȱ
��ȱ��ȱ���ñ���ǰȱ��ȱ��£����ȱ���ȱ£ȱ�����²���ȱ�������ȱ�����ǰȱ��ȱ
��ȱ£����ñ���ȱ��£����ȱ����ȱ��ȱ������ǯȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ��ȱ��-
�����ȱ�����ȱ������ȱ������ȱ�������ȱ���ȱ��£����ȱ����£�����ȱ
����������ǰȱ���ȱ��ȱ��������ȱċ���£�ǰȱ�������Ȭ�����������ȱ£����-
��ǰȱ������������������ȱ£������ǰȱ��������ȱ��������ȱ������-
��ȱ�����ȱ�
ǰȱ�������Ȭ�������ȱ£������ȱ��ȱ£������ȱ������������ȱ
�������ǯȱ�����ȱ �����ȱ ������ȱ������ȱ�������ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ
���ȱ���²����ȱ������ǯȱ+�ȱċ�����ȱ������²���ȱ�����ȱ������ǰȱ��-
����ȱ�����������ȱ���ñ²���ǰȱ��������ñ�ȱ�����ȱ������ǰȱ��ñ�ȱ���ȱ
����ñ²���ȱ��������ǯȱ

Řǯȱ
������ȱ�ȱ���ñ²����ȱ��ȱ���������ȱ����£���ȱ��ȱ����£����ȱ��-
����ǯȱ������ȱ�������ȱ�ȱ����£��ȱ�����������ȱ��ȱ��������-
��ȱ��������ȱ ������ȱ �������ȱ ��ȱ ��£��ñ���ȱ�ȱ����£��ǰȱ���ȱ��ȱ
����ȱ���ñ²���ȱ�������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�²�����ȱ����ȱ����²�ǰȱ
��ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ���ñ²���ȱ£�²��ȱ���ñ���ǰȱ���������ȱ���ȱ
�����ȱ������ǯȱ+�����ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ����������ȱ������ȱ
�����ȱ����ċ�ȱ£ȱ���²�����ȱ����ñ²�����ǰȱ�������²���ȱ����-
ñ²����ȱ£ȱ������������ȱ�������ǯ

řǯȱ
�ȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ£�����ȱ��������ȱ�ę������ǰȱ������-
��ȱ�����ȱ��ȱ£�������ȱ�����������ȱ��ȱ����²��ȱ��£����ȱ���²-
��ȱ���������ȱ��ȱ��£����ȱ���ȱ���ñ²���ǰȱ�������ȱ�������ǯȱ�²�-
����ȱ��ȱ�������ȱ������ǰȱ�²����ȱ��ȱ��ȱ£ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ
����ȱ���ñ²���ǰȱ���ȱ���£��²�ȱ���ñ����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ������ȱ
�������ǯȱ�������ȱ�����£����ȱ��ȱ�����������ȱ�������-
���ȱ ���������ȱ ���ȱ ���²��ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ���ñ²�²��ȱ
���������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ����ȱ���ñ²���ǯȱ�����-
���ȱ�������ȱ�����ȱ������²���ȱ����ǰȱ��ȱ����²���ȱ�������ȱ
��ȱ �����ȱ ��£����ǰȱ ���������ȱ���������ȱ ǻ���Ǽȱ���ñ²���ȱ ��ȱ
�£������ȱ���ñ²���ȱ£ȱ������������ǰȱ��ȱ£����ñ�����ȱ����ǰȱ��Ȧ
���ȱ£ȱ����ȱ��������ȱ����ñ�����ǯ

Śǯȱ�£���ȱ £�ȱ ���ñ����ȱ ��£�����ȱ �����ȱ ���ñ²��ȱ ��ȱ ��������ȱ
������������ǰȱ��ȱ ��ȱ�������ȱ���£��²���ȱ������ȱ����������ǰȱ
�����ȱ��ċ���ȱ���ȱ����������ȱ�������ǰȱ����ȱ�����ȱ�ȱ����������ȱ
������������ȱ���ȱ���������ȱ��£ǯȱ
��ñ����ȱ������²���ȱ����ǰȱ
��ȱ£���������ȱ�����£��ȱ����������ȱ������ǰȱ£����ñ���ȱ��-

 i Pri rezkanju z velikimi 
pomiki morajo rezkarji 
delovati z vprijemom 
FHORWQHJD�SUHPHUD��NL�QH�
sme biti manjši od polo-
YLFH�wLULQH�SORwèLFH��7R�MH�
PRJRèH��VDM�UH]NDUML�]D�
YHOLNH�SRPLNH�XèLQNRYLWR�
usmerjajo rezalne sile v 
aksialni smeri proti vre-
WHQX�VWURMD��NDU�XVWYDUMD�
UDYQRWHŗMH�
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��²���ȱ ��������ȱ ���������ȱ £�����ȱ ��ȱ ���������ȱ ��£������ȱ
������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ��²��ǯȱ�£����ȱ��ȱ���������ȱ£ȱ�����ȱ�����-
��ǯȱ���ȱ�����ȱ��£�����ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ�����ȱ
��ȱ���������ǰȱ��£��ȱ²�ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�������ǯ

'UŗDOD

��²���ȱ ����£��������ȱ ��£�����ȱ ������ȱ �������²�ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ �ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��£�����ȱ
�����������ȱ��ċ���ǰȱ ��ȱ ���ċ���ȱ���������ǯȱ����ȱ �������ñ�ȱ ������ȱ�ȱ
��£�������������ȱ��ċ���ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ�²��������-
���ȱ��ȱċ����������ȱ����ǰȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ����-
��£��������ȱ������ȱ���������ȱċ����������ȱ����ȱ������ǯ
���£��ȱ ��������ȱ ��ȱ ����²��ǰȱ ñ�ȱ �������ȱ ���ȱ ������ȱ �������ǰȱ

��£�����ȱ £ȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ ��������ǯȱ
���²��ȱ
��������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ċ���ȱ£��������ȱ����ǰȱ��ȱ�����������ȱ���-
������ȱ��ȱ���������ǰȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ��£����ǯ

3RWL�UH]NDUMHY�LQ�SURJUDPLUDQMH

����ȱ ��£������ȱ���ȱ �������ȱ��������ȱ�������ȱ������ȱ����ȱ ��-
����£�����ȱ£ȱ�����£���ȱ��������������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ£�ȱ��£����ȱ
������ȱ��ȱ�£������ȱ��������ȱ£������ǯȱ+�ȱ��ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ��-
������ȱ������ȱ���ȱ������ȱ�����²���ȱ£����ǰȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ�������-
��ȱ�����ȱ�������������ȱ����²�ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ������²�ȱ�����ȱ���ȱ
��������ǰȱ��ȱ�����ȱ���£��²�ȱ��������������ȱ��£������ȱ������ǯȱ
����������ȱ�������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ���ǰȱ��²��ȱ��ȱ������ȱ��-
£������ȱ������ǯȱ+�ȱ��ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ��£���ȱ�ȱ��������ȱśŖȱ
��ȱǻŘȍǼǰȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�����²�����ȱ������ȱŘśȱ��ȱǻŗȍǼǰȱ�����ȱ
����ȱ�������ȱ����ȱ���������ȱ��²��ȱ�����ȱ£�ȱ����ȱ����²ȱ������ǯ
�������������ȱ�����£���ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�££��ǯȱ+�ȱ��ȱ�£������ȱ

��������ǰȱ��ȱ��ċ��ȱ����������ȱ����ȱ������ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��²ȱ��-
������ȱ���������ǰȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�����²���ȱ�������������ȱ
����ȱ��£������ȱ£�ȱ��ȱ�������ǯȱ��������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ������-
�����ȱ���������ǰȱ��£������ȱ£ȱ��²����ȱ����ȱ���ȱ�����ǯȱ
���²��ȱ��ǰȱ
��ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�����²���ȱ�����������ȱ��ȱ�������-
��ȱ£�����ȱ ������ǯȱ
���ñ��ȱ����ȱ ������������ȱ ������ȱ���ȱ ������-
������ȱ�����ȱ��������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ñ�ȱ��ȱ������ǯȱ�������ȱ
�����ȱ���²�ȱ��£����ȱ���ȱ��ȱ����ñ²����ȱ������ǰȱ�£ȱ����²��ȱ��£����ȱ
��ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ�ȱ����£���ǯ

3RY]HWHN

�ȱ����ñ��ȱ ��£���������ȱ��������ȱ ������ȱ ��£�����ǰȱ �����-
�����ȱ ������ȱ ��ȱ ��£��²���ȱ ��²����ȱ ������ȱ ���ȱ �����£���ȱ �����ȱ
�����ȱ����£�������ȱ�������ȱ��������ȱ��²��ȱ����������ǰȱ����ñ�ȱ²���ȱ
������ǰȱ����ñ�ȱċ����������ȱ����ȱ������ǰȱ��������������ȱċ����������ȱ
����ǰȱ�£����ñ���ȱ���������ȱ��ȱ����£ȱ�����ǰȱ��������ȱ���²��ȱ��-
������ȱ����ñ��ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ���ȱ��ñ����ȱ������ǯ

i�www.secotools.com/si

���ñ��ȱ������ǯȱ��������ȱ��ǰȱ��ȱ�£������ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ��-
��������ȱ�����ȱ��ȱ������£��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ����������ǰȱ���ȱ��ȱ
����ȱ�£������ȱ���£�������ȱ�������ȱ������ǯȱ+�ȱ��£����ȱ������ȱ
�����������ȱ���������ǰȱ ����²���ȱ �²����������ȱ ��ȱ ����������-
����ǰȱ���ȱ£����ñ�ȱñ������ȱ������ȱ������ǰȱ£��������ȱ��ȱ��������ȱ
�������ǯ
+�ȱ���ȱ��������ȱ������ȱśŘȱ
��ȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ

����ñ����������ȱ������ȱ�£ȱ��������ȱ������ǯȱ��ȱ���������ǰȱ��ñ�ȱ
��ȱ ����ǰȱ ��ȱ �����ȱ���������ȱ ²����ȱ ��£�����ȱ �£ȱ��������ȱ ������ȱ£ȱ
��£��²����ȱ������������ȱ��ȱ����ñ²����ǰȱ��ȱ������ȱ£ȱ��������Ȭ��-
�������ȱ ��������ǰȱ £���������ȱ £�ȱ �������ȱ ����ȱ���������ǯȱ ���ȱ
�������ȱ �£ȱ ��������ȱ ������ȱ ����ȱ ����£�������ȱ ������ȱ ���������ȱ
�����ȱ�������ȱ£����ȱ£�ȱ����ñ²����ǯȱ���ȱ��£������ȱ£ȱ�£����������ȱ
���ñ²�����ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ����ñ²����ȱ���ñ²��ȱ£�ȱ����ȱ��£�����ȱ
��������ȱ ����ȱ£�ȱ��²���ȱ�������ȱ �����ȱ���ñ���ȱ�����ǯȱ�������ȱ
��£�����ȱ £ȱ �£����������ȱ ���ñ²�����ȱ ��ȱ ����������ȱ �ȱ ���ñ²�����ȱ
��£��²���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ£�ȱ����£��ǰȱ£���ȱ��ȱ����²�ȱ������-
£�����ȱ����ȱ�������ȱ��������ȱ�������ȱ�£ȱ��ñ��ȱ����������ǯ

�ȱ����²���ȱ�����ȱ��£������ǰȱ��ȱ�����ȱ�£�����ȱ�����£��ȱ������-

���ȱ�������ȱ��£������ǰȱ��ȱ������ȱ����ȱ����ñ�ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ
�������ȱ������ǯȱ+�ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ����ȱ���������ȱ������ȱ����-
��ǰȱ�����ȱ��ȱ�ǯȱ�ǯȱ����ȱ���������ǰȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ����²���ȱ
���������ȱ��£�����ȱ���£�ȱ�����ǯȱ��ȱ���²��ȱ��������ȱ�������²�-
��ȱ��£�����ȱ�£ȱ��������ȱ������ȱ����ñ���ȱ�������ǯȱ�����ȱ��ȱ��ȱ
��ȱ�����ȱ����ȱ��£�����ȱ�£ȱ��������ȱ������ȱ£�ȱ������ȱ������ǯ
�����ȱ��²���ȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ£�ȱ�����ȱ��������ȱȮȱ���-

����ȱ�������ȱ��£������ǰȱ����ñ��ȱ��ȱ������ȱ�����������ǯȱ+�����ȱ
��ȱ�����ȱ��²ȱ���������ȱ�ȱ�������ǰȱ������ȱ���������ȱ����������ȱ
�����������ȱ ��£�����ȱ���ȱ ����ȱ��£���ñ��ȱ���������ȱ���ę��ȱ ��ȱ
ę��ȱ���²��ȱ��������ǯ
�����ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ��£�����ȱ��ȱ������ȱ��£�����ǰȱ���ȱ²�-

���ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ£�ċ����Ȧ�����ȱ��£�����ǯȱ��²���ȱ��£������ȱ
���ȱ��£����������ȱ���ȱ�������ȱ����ǯȱ������ȱ£ȱ ��£�����������ȱ
������ȱ��������ȱ����ñ�ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ����²����ȱ���ȱ����²-
������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ��£�����ǯȱ������ȱ�ȱ��������ȱ
������ȱ�����ȱ������ȱ��£����ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ��£����������ȱ����-
²��ǰȱ��ȱ��ȱ����ñ�ȱ��ȱ�����ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ£�ċ���ȱ��ȱ������ȱ��������ǯȱ
��²���ȱ��£������ȱ£ȱ������ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ����ǯ
����ñ�ȱ���ȱ£�ċ����ȱ£���������ȱ��²��ȱ������ȱ������ǯȱ��ċ����ȱ��ȱ

��ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ������²�ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ��������-
���ȱ������ǯȱ���ȱ�£����ȱ�������ȱ������ȱ��£�����ȱ��ȱ�����ȱ���ñ������ȱ
£�ċ����ȱ�����������ȱ������ǯȱ��ċ����ȱ��£�����ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ
�����ȱ���ȱ£�ċ����ȱ�������ȱ���ȱ��²��ȱ��ȱ����ǯȱ+�ȱ���ȱ��ȱ������ȱ
����������ȱ ������ȱ řȬ����������ȱ £�ċ����ȱ ��ȱ ����ȱ ���������ȱ ���-
���ǰȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ������ȱ£ȱ£�ċ�����ȱ��ȱŘǰśȱ��������ȱ��ȱ
��£�����������ȱ����²��ǯ

 i 7ULMH�QDMSRJRVWHMwL�QDèLQL�RNYDUH�SORwèLF�SUL�UH]NDQMX�]�YHOLNLPL�
SRPLNL�VR�REUDED�SURVWH�SORVNYH��WRSORWQH�UD]SRNH�LQ�NUXwHQMH�

 i 1DELUDQMH�RGUH]NRY�QD�UREX
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PROMOCIJA 
TURBO 10
OD 1.3.13 DO 31.8.13

‘45% POPUSTA NA
REZKARJE TURBO 10’

Seco toolS SI D.o.o.

tel +386 2 450 23 40

fax +386 2 450 23 41

emaIl: Seco.SI@SecotoolS.com

218'é#,6'�8#j1�241&7-6+80156�
+0�(.'-5+$+.0156�5�674$1���

V našo ponudbo visoko 
zmogljivih vijačnih rezkar-
jev smo dodali Turbo 10. 
Omogoča velike globine 
rezkanja, odvzema mate-
riala in ga lahko uporabimo 
za utorno, konturno in 
plano rezkanje ter za vsto-
panje pod kotom in krožno                   
interpolacijo.
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Značilnost orodja: notranje 
hlajenje, kot tudi izboljšana 
ležišča ploščic z izboljšano 
natančnostjo in stabilnost-
jo, za zmanjšanje vibracij 
in posledično odlično             
kakovostjo obdelanih sten.
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��������ȱ£�����ȱ£�ȱ������ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�ã������ȱ��£-
����ȱ����ȱ������ċ��ȱ ñ������ȱ ����ǯȱ����������ȱ ��ȱ ����ȱ�����ȱ��-
���ȱ��������²���ȱ��ȱ�������������²���ȱ���������ȱ£�ȱ��£��²��ȱ
�£��ċ������ȱ��ȱ���������ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ£ȱ
��²��ȱ��ȱŜǰśȱ��ǯ

1HPwNL�LQwWLWXW�]D�YHWUQR�HQHUJLMR�SUHYHUMD�UH]XO�
WDWH�)(0$


���������ȱ��ȱ£��������ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ���-
���������ȱ���ȱȮřŖȱǚ�ȱ��ȱƸŝŖȱǚ�ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ
������ȱ��ȱ�����ȱ�£��ċ�����ǯȱȎ���ȱ��������ȱ���ȱ��£����ȱ��ȱ���-
���������ȱ�ȱ ������ȱ�����������ȱ£ȱ�����������ȱ������ȱ£�ȱ����-
��ȱ����������ǰȍȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ�����ǰȱȎ��ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ
�£����������ȱ�����ñ��ȱ ��ȱ�����ċ��ȱ £������ǯȍȱ���������ȱ���ȱ��ǯȱ
�����£�ȱ���������ȱ���ñ����ȱ���¢��ȱ��ȱ��ȱ����£�����ȱ������-
��ȱ��ȱ���ȱ���ȱŗŘşŚŚǯȱȎ��ȱ����������ȱ ��ȱ£�����������ȱ���ȱ���ȱ
������������ȱ ��ȱ �£��²����ȱ���������ȱ������ȱ���²���ȱ������-
���ǰȱ��£������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ę������ȱ��ȱ���ñ���ȱ
��ñ������ȱ£�ȱ������ȱ��������ȱ�ȱ�������������ǰȍȱ������ȱ�����ǯȱ
�������ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ���������ǯȱ�����������ȱ������²ȱ
��������²��ȱ��������ȱ��������ȱ£��������ȱ������ȱ�ȱ��������ȱ����-

������ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ�£����ȱ�����������ȱ���ȱ��ȱ
������ǰȱ��ȱ�����£���ȱ ����ȱ £�ȱ������ȱ ����������ȱ£�����������ȱ Ŝȱ
��ǯ
�ȱ��²����ȱ�����£�����ȱ������ǰȱ�����ȱ��²��ȱ�������������ȱ

�������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�£�������ȱ�����������ȱ��£-
������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ
��ȱ�������ȱ��ȱ�����ǰȱ�����ȱ£��������ñ�ǯ
��ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ �£���������ǰȱ

��ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ£�ȱ����ȱ£��������ȱ����ñ�ȱ�������ȱ��ȱ
������ǰȱ �����ȱ ���������ȱ �����������ȱ ��������ȱ �������ȱ ���-
�����ǯȱ�����ȱ���ȱ��ȱ��²��ȱ�����£���ȱ������ǰȱ�������ȱ��ȱ�����-
����ȱ�������ǰȱ������ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ£������ȱ������£��ǰȱ��ȱ
£�ȱ�������ȱ�£��ċ������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ��������ǯȱȎ��ȱ
��ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ������ȱ����������ǰȱ��ȱ������ȱ��ñ����ȱ
£�ȱ������ȱ������ȱ����������ǰȱ²�����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�����ȱ��-
���²ȱ��ȱ�ȱ���ȱ�£��£���ȱ�������ǯȍ

9VH�XVWDYOMHQR�
8èLQNRYLWD�EORNDGD�URWRUMD�YDUXMH�Y]GUŗHYDOQL�SURFHV�
QD�YHWUQLFDK

=D�JRVSRGDUHQ�SRJRQ�PRUDMR�YHWUQH�HOHNWUDUQH�QHQHKQR�SURL]YDMDWL�
HOHNWULèQR�HQHUJLMR��5HGQD�Y]GUŗHYDOQD�GHOD�SRPHPEQR�SULVSHYDMR�N�
GRVHJDQMX�PDNVLPDOQLK�L]NRULVWNRY��=DWR�SRWUHEXMHPR�]DSLUDOD��NL�URWRU-
MH�]DQHVOMLYR�EORNLUDMR�NOMXE�QMLKRYL�HQRUPQL�PRèL�

ii

 i �3UL�SRJRQLK��NL�GHOXMHMR�QD�
PRUMX��VH�XUDYQDYDPR�QD�SRY-
SUHèQR�GRER�REUDWRYDQMD����
OHW���$QGUHDV�5HLFK��SURGXNWQL�
YRGMD�SUL�5ÑPKHOGX��QD�VHGHŗX�
SRGMHWMD�Y�+LOFKHQEDFKX

 i =DSRUH�URWRUMHY�5RWRORFN�]D�EORNLUDQMH�WXUELQ�V�����0:�PRèL�
XYUwèD�5ÑPKHOG�PHG�QD�VYHWX�UHGNH�GREDYLWHOMH�L]GHONRY�WH�]PR-
JOMLYRVWL�

,QIRUPDFLMH��+LOPD�5ÑPKHOG�*PE+��+LOFKHQEDFK  
r�'REDYD�Y�RG���GR����WHGQLK 
3UHYRG�LQ�SULUHGED��JHQHUDOQL�]DVWRSQLN�SRGMHWMD�
+LOPD�5ÑPKHOG�*PE+�r�+DOGHU��G��R��R��r�%RKRYD�����
6,������+RèH�_�7HO������������������� 
_�)DNV�������������������_�ZZZ�KDOGHU�VL

ii
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������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ����ǯȱ�ȱ�����ċ��ȱ��ȱ������-
���ȱ����ċ���ȱ�����ȱ����ȱ�¡��ȱŘŖŗřǰȱ��ȱ��ȱ���ȱŘŝǯȱ�����-
�����ȱ��ȱŗǯȱ������ȱ����²ȱ�ȱ��������ȱ�����������ȱ�����ǰȱ�������ȱ
�ã�����ȱ£������ȱ£�ȱ���ȱ����ǯȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ����������ȱ£ȱ
����������ǵȱ�����ȱ���������Ǳȱ Ȏ�������ȱ���ȱ���ȱ ������ȱ����-
����ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ£�����������ȱ��ñ��ȱ�£������ǰȱ��ñȱ���-
����������ȱ��� Ȭ�� ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ�����ǯȍ
���������ȱ�����ȱ�ȱ���������ȱ���²�����ȱ£�����ȱ������ȱ���-

���ñ�����ȱ ��ȱ ������ȱ £�ȱ ������������ȱ ������ȱ ��������ǯȱ ����ȱ
�����������ȱ����ȱ�����ȱ����������ȱ��������ǰȱ���ǯȱ�������²��ȱ
��������ȱ������ȱ��ȱŜŖŖȱ£�ȱ���������ȱ��ȱ£��������ȱ�����ȱ��ȱ��-
�����ȱ������ǯȱ������ȱ�����ȱ����������Ǳȱ Ȏ�ȱ��ñ���ȱ �£�����ȱ ��ȱ
��ċ��ȱ������ȱ����²���������ȱ�ȱ����������²�ȱ����ċ�ǯȍ

i�www.halder.si

ċ��ȱ���ñ²�ȱ�������ǰȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ñ²�ǯȱ�������ȱ��ȱ
��������ȱ ���ȱ ����������ȱ ����������ȱ ����ċ��ȱ �������ǰȱ ���ñ²�ȱ
�������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�£ǯȱ����ñ²���ǯ
����������ȱ ��ȱ £������ȱ �������ȱ �ȱ ����������ȱ �£�����ȱ £�ȱ

�������ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ��£��²���ȱ£�ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ
�������ȱ����ñ���ǯȱ�������²��ȱ�������ȱ��ȱ£�����������ȱ£�����-
����ȱ�������ȱ���������£�����ȱ��������ȱ£�ñ²���ǯȱ�����ȱ��������Ǳȱ
Ȏ�����������ȱ����ȱ������ȱ��ȱ������ċ��ȱ�������ȱ���ǯȍȱ	����ȱ��ȱ
������ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ��������ȱ�ã���-
��ȱ�£������ȱñ�ȱ�������ȱ���������ǯ
���ȱ ��������ȱ �������ȱ ���������ȱ ��ȱ �����������ȱ �������ȱ �ȱ

����ñ����ȱ���ę����������ǯȱȎ��ȱ��ȱ��������ǰȍȱ���ȱ�����ȱ�����ǰȱ
Ȏ���ȱ ��������ȱ ��������ȱ �������ȱ �£�����ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ
������ǯȍ

3ULèDNXMH�VH�]QDWHQ�SRUDVW�SRYSUDwHYDQMD�SR�
NRPSRQHQWDK�]D�YHWUQH�HOHNWUDUQH

�ã��������ȱ£�����ȱ��������ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ�����ǰȱ
�ȱ�����������ȱ�ȱ���²���ǰȱ�ȱ������ȱ���������ǰȱ
�������ȱ��ȱ�����-
���ǯȱ�������ȱ�����������ȱ�������ȱ���������ȱ����£�����ȱ�������ȱ  i =DSRUQL�VLVWHPL�VR�ERGLVL�VWDQGDUGQL�ERGLVL�Y�L]YHGEL�]D�PRUVNR�

RNROMH��VOHGQML�V�SRVHEQR�SRYUwLQVNR�]DwèLWR��1D�VOLNL�MH�]UDYHQ�]DSR-
UH�URWRUMD��GHWDMO��wH�HOHNWULèQL�OLQHDUQL�SRJRQ�5$�����]D�RGSLUDQMH�
LQ�]DSLUDQMH�ORSXWH�LQ�RGSUWLQH�SRVWDMH�i�Dobavitelj


��ȱ �����ȱ ���ñ��ȱ ��������ȱ £ȱ ����ñ�ȱ £��������ǰȱ ��ȱ
��������ȱ��ȱ����ȱ������������ȱ����ȱŗŝŖŝǰȱ��ȱ�ã�����ȱ�����ȱ
����ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ£�ȱ������������ȱ����£�����ǰȱ
�����ċ��ǰȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ǯȱ����������ȱ
������ȱ ����������ȱ £�ȱ ��£�����������ȱ ��ȱ ����������ȱ £�ȱ
����ȱ ����²ȱ �����ȱ ����ċ�ȱ ��ȱ �����ȱ ����������ǯȱ ����ȱ ���ȱ
�£�����ȱ�������ȱ ���ȱ��£���ȱ ������������ǰȱ��ȱ������ȱ���ȱ
�������ȱ���ȱřŖŖȱǚ�ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ñ�����ȱ��������ȱ���ȱ
ȮŝŖȱǚ�ǰȱ������ȱ£������ȱ�������ȱ�ã�����ȱ�����²��ȱ��ȱ£�-
��������ǯȱ �ã�����ȱ ��ȱ �ȱ ����������ȱ ��ȱ ����������ȱ ������ȱ
�ȱ��²ȱ���ȱśŖȱ��ċ����ȱ��ȱ����ȱ�������ǯȱŚśŖȱ£���������ȱ��ȱ
����ȱ ŘŖŗŗȱ �������ȱ ������ȱ ŞŜȱ���������ȱ �����ǯȱ��������ȱ
�������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�����²��ȱ�£���ȱ���������ȱ��ȱ���-
�����ȱ£�ȱ ������������ȱ����£�����ȱ �������ǰȱ ����ȱ
����-
Ȭ���������ǯ
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�ȱ��������ǰȱ��ȱ��������ȱř�Ȭ���ę�ȱ�£ȱŘ�Ȭ�£��������ȱ���ę���ǯȱ��ȱ
��²ȱ��������ȱ£�����ȱ��������£�������ȱ�����������ǰȱ������ȱ����ǰȱ
���ȱ��������ȱ���������ȱ������������ȱ����ċ���ȱ�����²�ȱ����-
�������ȱ ��£����ȱ ����ċ���ȱ ����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����ǯȱ ���������ȱ �����ȱ
���ȱ������������ȱ ���ȱ���������ȱ�������ȱ��������ȱ ��£������ȱ
��ȱ£�ȱ��ȱ��£�����ȱ£������ȱ��ȱ�����ǯȱ��ċ��ȱ��ȱ����ȱ����£���ȱ
��ȱ�������ȱ£�����ǯ
�������²��ȱ��£�����ȱ������ȱřŖŖȱ��ǰȱ£�ȱ���ę��ȱŘŚŖȱ��ǯ
i�ȱ��²ǰȱ��Ȭ�ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ£�����ȱ�������ȱ£�ñ²���ȱ

��ȱŜŝǯȱ�������ȱ�����£�ȱ����������ȱ����������ȱ�����ȱ�������ȱ
���ȱŜŞȬŘȬŘşǯȱ����ȱ��ȱ�£������ȱ����ȱ����ȱ���������ǰȱ���£�ȱ�����-
����ȱ��������ǯ
����ȱ £���ȱ ��ȱ ��Ȭ�ȱ £���ȱ �²��������ȱ ��ñ����ȱ £�ȱ �����������ǰȱ

��������ȱ�����ȱ���ȱ�£������ȱ������²���ȱ�����ȱ��ȱ�����������ǯȱ
����������ȱ£���ȱ�����ȱ���������ȱ�����������ǯ

i�www.keyence.eu

�����ȱ������ȱ�������������ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱř�Ȭ��-
�������²����ȱ ���£���ȱ £�ȱ��������ȱ ��ȱ ���²���ȱ �������������ȱ
�������ǯȱ�������ȱ�����ñ�ȱ ��������ȱ ���������ȱȮȱ��²ȱ��²ȱ ��²-
����ȱ���£���ǰȱ �����£�ȱ�ȱ �������ȱ²���ȱ����£������ȱ ��ȱ �����-
���ȱ ���������ȱ�������ǯȱ���ȱ ��ȱ �ȱ������ȱ��������ȱ ��ȱ ���£��ȱ
��ȱ���ȱ����²ǰȱ���ȱ���ȱ��£����ċ�����ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ������ȱ
��������ȱȮȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ
����£������ǰȱ�£�����ȱ��ȱ��ȱ����������ǯ
�ȱ������ȱ��Ȭ�ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��ċ��ȱ�����������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ��-

������ǯȱi�ȱ��²ǰȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ�����������ȱ£�£�������ǯȱ����ȱ
��ȱ���ċ��ȱ
�¢����ȱ��£����ȱ�������ȱ�����������ȱ��ȱ���������ȱ
���ȱ���£��ȱ����ȱ£ȱ������ȱ��²�����������ȱ��ȱ�����������ȱ	�ȱ
ŜŚǯ

�¢����ȱ�£����ñ���ȱ���£����ȱ����ȱċ�ȱ��²ȱ���ǯȱ���£��ȱ
��ř-

Ȭ����ȱ ��ȱ���ȱ�����ȱ������ǯȱ ��ȱ������ñ�ȱ ��ȱ������ȱ ñ�ȱ ñ��ñ�ȱ��-
����²��ȱ��£���ȱǻŜŚȬ����ȱ��²��ȱ���ȱ��ȱ�������ñ��ȱŘ�Ȭ��������Ǽǯȱ
�ȱ£���ȱ������ȱ��²�����������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ
����²��ȱ����ñ����ǯȱ��������ȱ£���������ȱ	�ȱŜŚǰȱ��ȱ���������ȱ��-
���������ȱ��������ȱ�ȱ����ǯ
������ȱ��Ȭ�ȱ��ȱ������ċ��ȱřŖȬ����ȱ������ñ�ȱ��ȱ�������ñ��ȱ����-

�������ȱ������ȱ��ȱ����ǯȱŗŘǰŞȱ��������ȱ��²�ȱ��ȱ�£����ȱ�ȱ�����-
��ǰȱ��ȱ��ȱŜŚȱŖŖŖȱ���ę���ȱ��ȱ�������ǯȱ�����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ������ȱ
��������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱŜǰŚȱ�ȱȦ�ǰȱ�ȱ���������-
����ȱ��ȱŖǰŗȱ��ǯ
����ȱ��������������ȱ�����²�����ȱ��ȱ�����������ȱ£�£�������ȱ��ȱ

����ȱ������������ȱ�£�����ȱ��ȱ����ǯ
�����ȱ��Ȭ�ȱŝŖŖŖȱ£���ċ���ȱ�����������ȱ�������ȱ�������ȱǻ��ȱ��ȱ

�£��²��ȱ���ȱ����ñ�ȱċ����ǰȱ£�����ȱ����ñ�ȱ�������ȱ���ċ���Ǽȱ£ȱ��-
²���ȱŘ�ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��������²���ȱ��������ȱ������-
��ǯȱ����ȱ��ȱċ����ȱ£���ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�����£�������ȱ���ȱ��������ȱ
£���ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ�����²����ȱ���ę��ǯȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����²-
����ȱƹŝǰŜȱΐ�ȱ��ȱ������������ȱŖǰŚȱΐ�ǯȱ����������ȱ��ȱŖǰŗȬ�����-
���ȱ��ȱ �������ȱ ��������ǯȱ�����ȱ �����ȱ�����²�ȱ ����ȱ ���������ñ�ȱ
£�£�������ȱ �����ȱ ���ȱ �������ȱ ������������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ����£���ȱ ��ȱ
����ñ���ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ���²��ȱ�������ǯ
�����ȱ ����ȱ
�¢����ȱ���������ȱ������ȱ �£���ȱ ��������ǯȱ���-

��������ȱ��ȱ��£����ȱ�ȱ����²���ȱ��������ǰȱ£ȱ�������ȱ£�£�������ȱ
��£��²���ȱ��ċ��ȱ£ȱ������ȱ��������ǰȱ��ȱ������ȱ�������ǯȱ��ȱ������-
��ǰȱ��£����ȱ���ȱ������ȱ������£�����ǰȱ��ȱ����������ȱ��ȱ�����ǯȱ��ȱ
��ȱñ�ȱ�������ȱ��������ȱ£�ȱ��������ȱ�����ȱ�ȱ������������ȱ
��������ȱ��ȱ����ñ�����ǯ
�£�����ȱ��ȱ����ȱ£���ȱ��������������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ǯȱ

������ȱ��Ȭ�ȱ������ȱŝŚȱ����������ǰȱ£�ȱ���ę���������ȱ���������ȱ
�������ǰȱ�ȱ��������ȱ�����ȱ���ę��������ȱ��²���ȱ���������ȱ£�����ȱ
£�ȱ��������ǯȱ���ñ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ��²����ȱ�£������ȱŗŜȱ�������ȱ
��ȱ����ȱ���ę��ǯȱ�����ȱ������ȱ������ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱ��Ȭ�ȱ����������ȱ

7HKQRORwNL�SUHERM�]�
QRYLP�SURƬOQLP�PHULOQLP�
LQVWUXPHQWRP
.HU�MH�SULEOLŗQR����NUDW�KLWUHMwL�NRW�QDMEROMwD�VWDQGDUGQD�QDSUDYD�QD�
WUJX��VH�V�VHULMR�/-�9�QHSUHNLQMHQR�SUHYHUMDMR�UH]XOWDWL�VNHQLUDQHJD�FL-
OMD��V��'�SRJOHGRP�QD�OLQLML��=D�WR�QDSUDYR�VR�]QDèLOQH�WXGL�HQRVWDYQRVW�
L]YDMDQMD��QDWDQèQRVW�LQ�VWDELOQRVW�SUL�]D]QDYDQMX�

ii



$SULO�r�������������r�/HWQLN�� 193

8WULS�WXMLQH

��������������ȱ ��ȱ ���������ȱ ���������ȱ ������ȱ £�ȱ ���-
�������ȱ�����ȱ ��ȱ£��������ȱ���������ȱ���������ǯȱ��ȱ������ȱ
���ȱ��������������ȱ ��ȱ �����������ȱ ������ȱ £ȱ £�������ȱ ��ȱ
��������ȱ�������ǯȱ
��ċ��ȱ���ȱ£��������ȱ���ȱ ���������ȱ���-
���������ȱ������ȱ������ȱ��������ȱ���ȱ��²��ȱ£�ȱ������������ȱ
���ǯȱ���ȱ��������������ȱ ��ȱ ���������ȱ��ȱ£��ċ�����ȱ����ȱ �ȱ
������������ȱ�������ȱ �£���ȱ��ȱŚŖȱ¡ȱśŖȱ��ȱ��ȱŜŖŖȱ¡ȱŜŖŖȱ
��ǯȱ������ȱ��ȱ£�������ȱ£�ȱ����ȱ£ȱ���������²���ȱ������ȱ����-
����ȱ�����²ȱřȱ��ǯ
�������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�����������ȱ������ȱ�£������ȱ��ȱñ���-

���ȱ������ȱ ���ȱ�£��£���ȱ£ȱ��������ǯȱ��������ȱ����ȱ����������ȱ
�ȱ�����ȱ£���ȱ��ȱ��²ȱ �����ȱ£������ǰȱ ����ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ
����ċ�ȱ£����ȱ£ȱ��£���������ȱ�������ȱ�ȱ��������������ǯ
����ȱ���������ȱ����������ȱ�������ȱ��������������ȱ����-

��ȱ �������ȱ �����ȱ ���ǯȱ
��ȱ �ȱ ���ȱ�������ȱ ������ȱ ȇ�����ȇǵȱ
��²���ȱ���������ȱ��ñ����ȱ£������ȱ������ȱ�²����ȱ������ȱ������-
�������ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ�������ȱ���²���ǯȱ
��ȱ��ñ����ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ��������ȱ�������ǰȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
�ȱ���������ȱ���ȱ����²�ȱ������²���ȱ�����ǰȱ����ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱĚ�-
��������ȱ����£������ȱ���²���������ȱ�£������ǯ
+�ȱ���������ȱ����ȱ������ȱ£����ȱ£ȱ��£������ȱ����ǰȱ�����ȱ���ȱ

��ȱ��ǰȱ���ȱ��ȱ��²��ȱ£ȱ�����ǯȱ����ȱ���ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ������ȱ
��ȱ������ǰȱ��ȱ£�£������ȱ����ċ��ȱ��������ȱ�ȱ£�����ǯȱ�������-
���ȱ������ȱ���ñ²�ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�ȱ����ȱ ����ǰȱ��ȱ ���ȱ
�����ȱ �����ȱ������ǯȱ�����ȱ ��ȱ�������ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ċ�ȱ �ȱ
£����ǰȱ������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ���ċ�ȱ�ȱ
��������������ǯ
��������������ȱ ������ȱ �ȱ ��������ȱ ���������ȱ ����ċ���ȱ

��������ȱ�������ȱ���������ȱ��������£����ȱ������ȱ£�ȱ���-
�������ȱ�����ȱ�����ǯȱ
�ȱ��ȱ�������ȱ��£���������ǰȱ������ȱ����-
�����ȱ�ȱ�����������ȱ�����������ǯȱ��������ȱ��������ȱ����������ȱ
������ȱ£ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�£��²���ȱ£ȱ�����²��ȱ����ȱ£�ȱ��²��ȱ£���-
��������ȱ�������ǯ


��ȱ������ȱ�����ȱ����������ȱ���������ǰȱ��ȱ����ȱ����������ȱ
£���ȱ���������ȱ��������£�����ǯȱ��������������ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ
����ȱ����ǰȱ���ǯȱ�ȱ��������������ȱ������ǰȱ���������ȱ���������ǰȱ
�������²���ȱ��������ǰȱ���������ȱ���ǯȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����������-
��ȱ������ȱ£ȱ�����������ȱ���������ȱ£�ȱ�����ȱ���������ȱ������-
��ȱ£ȱ�����ñ��ȱ������ȱ�������������ǯȱ��ȱ��ȱñ�ȱ�������ȱ��������ȱ
£�ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ������������ȱ�������ȱ�£������ȱ��������ȱ������ǯ
���ȱ�����ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ�����ȱ�������ȱ£��������-

��ȱ�������ȱ£�ȱ�������������ǯȱ����ȱ��ȱ���ȱ���Ȭ�ȱ��£����ȱ������ȱ
ř�ȱ���Ȭ������ǯȱ������ȱ£�ȱ�������������ȱ��£����£���ȱ������ȱ
��������ȱ����������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ����������ȱ������-
�����ȱ��ȱ�������ȱ��²��������ǰȱ���ȱ��������������ȱ���ȱ��-
�����ȱ£�ȱ��������ȱ��������ȱ��������ȱ������ǯȱ����������ȱ������ȱ
��ȱ £���ȱ �²�������ȱ ��ȱ ����ȱ ���£��������ñ�ȱ ����ȱ �����������ȱ �ȱ
£���ȱ�������ȱ²���ǯ
�����������ȱ ���������ȱ ����������ȱ ����ȱ���ȱ ����������ȱ

���������ȱ��ȱ���ȱ����ȱǻ�ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��²ȱ������Ǽǯȱ�����ȱ��ȱ£�-
²����ȱ��������ȱ����������ȱ�������ȱ��²����ȱ����ċ���ȱ�������ȱ�ȱ
�������������ǯȱ
��ȱ��������������ȱ�������ȱ��ȱ�£���ǰȱ������ȱ
��������������ȱ��ȱ���²���ǰȱ��ȱ������ȱ�����ȱ�£����ȱ���£ȱ�����ȱ
���ȱ���������ȱ��������²��ǯȱ��£�����ȱ ��ȱ�����ȱ��������ȱ�����-
�����ǰȱ ��²��ȱ �������������ǰȱ ����ñ�ȱ �����ȱ ��ȱ ����ñ�ȱ ����ñ��ȱ ��ȱ
�£�����ǯȱ ����£�����ȱ ������ȱ ���������ȱ �������ȱ �����������ȱ
���£���ȱ��ȱ���£���ȱ���ȱ������ȱ���²���ȱ�£�����ǯ

i�www.ras-online.de

5$6�0LQL%HQG&HQWHU�]�
URERWVNR�VWUHJR
5$6�MH�SUHGVWDYLO�VLVWHP�]D�XSRJLEDQMH�0LQL%HQG&HQWHU�V�SDPHWQLP�
VWUHŗQLP�URERWRP��-HPDQMH�UD]VXWLK�VXURYFHY�L]�]DERMD�]DKWHYD�YUKXQ-
VNR�URERWVNR�WHKQRORJLMR�s�VLVWHP�VWURMQHJD�YLGD�V�NDPHUR�LQ�VNHQHU-
MHP�SRLwèH�REUQMHQH�GHOH�LQ�MLK�XVWUH]QR�SR]LFLRQLUD��.R�VR�PDOL�VXURYFL�
QDORŗHQL�Y�VWURMX��JD�PHQMDOHF�RURGLM�SULSUDYL��0LQL%HQG&HQWHU�SD�MLK�
QDWR�VDPRGHMQR�XSRJQH�

ii
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������ȱ������ȱ��£������ȱ������ȱŜȬŖŚȱ��ȱ����²���ȱ���������-
����ȱ�ȱñ������ȱ������ȱȮȱ��ȱ��²����ȱ������ȱ������ȱŜȬŖŞȱ��ȱ���ȱ
��ȱ��£��²��ȱ£ȱŘŖȬ������������ȱǻŖǰŝśȬ���²���Ǽȱ��������ǯȱȎ���ȱ
���ȱ�����ȱ ��£�����ȱ ��ȱ��������ȱ������ȱ ��£������ȱ�ȱ ��£����ȱ
���ȱŘŖȱ��ȱŘśȱ��ȱǻŖǰŝśȮŗǰŖȱ�����Ǽǰȍȱ����������ȱ�����ȱ�������ǰȱ
���������ȱ�����ȱ���ȱ����ǯȱȎ������ȱŜȬŖŚȱ����������ȱ��²��ȱ��-
����ȱ �£ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ ��£�����ȱ £ȱ �������������ȱ ���ñ²�����ǯȍȱ
������ȱŜȬŖŚȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ��������ȱ��ȱŘŖȱ��ȱŜřȱ��ȱǻŖǰŝśȮŘǰśȱ
�����Ǽǯȱ��£�����ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ����ċ��ȱ���ñ²��ǰȱ����-
�������ȱ £ȱ �£����������ȱ ����������ȱ ���ñ²�����ǰȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ
�����ȱ������ȱ���ȱ������ǰȱ�����ȱñ���ȱ�����ȱ��ȱ���ñ²���ǯȱ�����²��ȱ
�������ȱ��£�����ȱ��ȱñ����ȱ���������ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ
�����ǯȱȎ������ȱ����²��ȱ�������������ǰȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ
��ȱ����ȱ����ñ�����ȱ�²����������ȱ���ñ²��ȱ�ȱñ������ȱ������ǰȍȱ����ȱ
�������ǯȱ
��ȱ���ȱ�����ȱ���ñ²���ȱñ���ȱ��£�����ȱ�����ǰȱ��ȱ����ñ��ȱ
��ȱ���ȱ��������ȱ����ñ�ȱ���ȱ���ȱ������ȱ�£������ǰȱ��ȱ�����ȱ����ȱ
�����ǯȱ�����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��£�����ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ����ȱ��£-
��²����ȱ�������ȱȮȱñ�����ȱ��ȱ�£��ǰȱ��ȱ�����ȱ����²���ȱ�����ȱ��£���-
��ȱ���ȱ���������ȱ��������������ȱ���������ȱ��ȱ������������ȱ���ȱ�ȱ
���ȱ����������ȱ���������ȱ£�ȱ��£��²��ȱ��²���ȱ�������ǯȱ
������ȱŜȬŖŚȱ��ȱ��������ȱ£�ȱñ�������ȱ������ǰȱ�����²��ȱ�ȱ���-

���ǰȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ��£������ȱ���ȱ��£������ȱ������ǰȱ
����ȱ£�ȱ�����ȱ���ȱę��ȱ��������ǯȱ������ȱŜȬŖŚȱ��ȱ���ȱ������ȱ���-
�£�����ȱ���������ȱ�����������ȱ£�ȱ�����²��ȱ����������ǯȱ�����-
���ȱ���ȱ��ȱ£�ȱ��£�����ȱ���������ȱ�����ȱ�£ȱ���������ȱ�����������ȱ
�����ȱ���ȱ�����ȱşŖȱ�������ǯȱ�ȱ��ñ������ȱ������ȱŜȬŖŚȱ��ȱ��ȱñ������ȱ
�£�������ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ�ȱ����������ȱ£ȱ�������ȱ�ȱ

���ñ²���ǰȱ��ȱ���ȱ���ȱ������ǰȱ����²���ȱ£�ȱŚŖŖȱ���������ǯȱ
���ñ²���ȱ������ȱŜȬŖŚȱ��ȱ�£������ȱ�ȱ����������ȱ�ȱ�ȱ������ȱ

��£��²���ȱ����������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱċ���£�ǰȱ��ȱ
�����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ċ�����ȱ£�ȱ���������ǰȱ£�������ȱ£�ȱ������-
��ǯȱ��������ñ�ȱ �£�����ȱ ���ȱ ����������ȱ�ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ £�ȱ
��ċ��ȱ��������ȱ�����ȱ£ȱ��²���ñ��ȱ���������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ��������ȱ�����ǯȱ��ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ������ȱǻŖǰŚȱ��ȱŖǰŞȱ
��Ǽǰȱ���ȱ �ȱ ��������ȱ������ȱ���ñ²���ȱ�����²�ȱ��������ȱ ����ȱ
���ȱ������ȱ�����ǯȱ�������������ȱ�����ȱ �£�����ȱ�����������-
��ȱ������ǰȱ��������ȱ£�ȱñ�������ȱ��������ǰȱ��ȱ������ȱ£�ȱ�����ȱ
��������ȱ�ȱ������������ȱ����������ǯ
Ȏ������ȱŜȬŖŚȱ ��ȱ�ȱ������ȱ�����²��ȱ�������ȱ�����������ǰȍȱ

������ȱ�������ǯȱ+�ȱ ��ȱ����������ȱ��������ȱ �����²��ȱ ������-
���ǰȱ ���£���ȱ ñ�������ȱ�����������ǰȱ ��ȱ�����������ȱ�ȱ ����ñ��ȱ
£�����������ȱ������ȱ������ȱŜȬŖŚǯȱ������ȱ���ñ²���ȱ���ȱ�£��²���ȱ
£ȱ���ȱ�£�����ȱ�����ȱ������ǯȱ����ȱ��ȱ����²�ȱ���ñ²���ȱ��ȱ��-
�����ȱ������ȱ£ȱ������ȱ�����ȱȮȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����ǯȱ+�ȱ����ȱ
��������ȱ����������ȱ���ȱ����ȱ���ñ²����ǰȱ����ȱ���ȱ������ȱ�£��-
���������ȱ������ȱ��£�����ȱ�������ǰȱ���ȱ������ñ�ȱċ����������ȱ
����ȱ������ǯ
�������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ£����ñ���ȱ���������ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ

��������ȱ�����ǰȱ���ȱ£���������ȱ�����£�����ȱ�����²����ȱ��ȱ��-
��ñ���ȱ��������ǯȱ�������ȱ�����²�ȱ����ȱ������ȱ�ǯȱ�ǯȱ ����ȱ���-
����ȱ��ȱ������ȱ����ǰȱ���ȱ������ȱ�£����ñ�ȱ����-
ñ�����ȱ��������ǯȱ������ȱ��£����ȱ����ȱ������ȱ
��������ȱ����ñ�ȱ�������ȱ��ȱ�������²��ȱ����-
����ȱ��ȱ����ñ�ȱ�����ñ���ǯ
Ȏ�ȱ������£�����ȱ ��£�����ȱ �����ȱ ���ȱ���-

ċ���ȱ ������ȱ �����ǰȱ ���ȱ ²����ȱ �������ȱ �����ȱ
����ñ²���ȱ���ȱ�������ȱ��²�ǰȍȱ������ȱ�������ǯ
��������ȱ ���������ȱ ���ñ²��ȱ ��ȱ řǰşŝȱ ��ǰȱ

��ȱ�����ȱ ��ȱ�ȱ ������ȱ����������ȱ£ȱ����ñ²�-
����ȱ���������Ȝǯȱ��£������ȱ�������ȱ
���ȱ ��ȱ �£��ċ����ȱ ��£����ȱ ���ȱ £�����-
������ȱ������ȱ ��£����ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ
��������ǯȱ ����ȱ ��ȱ ������ȱ ŜȬŖŚȱ ��-
�����ȱ�£����ȱ£�ȱ����ñ�ȱ
��ȱ �������ȱ ������ȱ ��£-
�����ȱ������ǯ
��ȱ��£�����ȱ���£ȱ��-

.RPSDNWQR�LQ�XèLQNRYLWR�
UH]NDQMH

6HFR�6TXDUH������MH�NRPSDNWQR�RURGMH�]D�SUDYRNRWQR�UH]NDQMH�V�
wHVWLPL�URERYL�QD�SORwèLFR�WHU�SURGXNWLYQD�LQ�VWURwNRYQR�XèLQNRYLWD�
UHwLWHY�]D�PDQMwH�LQ�VUHGQMH�YHOLNH�UH]NDOQH�VWURMH��6HFRYR�QDMQRYHMwR�
SULGRELWHY�Y�WHM�OLQLML�RURGMD�]D�UH]NDQMH�RGOLNXMHMR�JHRPHWULMD�0��]PDQM-
wDQ�SUHPHU�YSHQMDO�LQ�GRGDWQL�UH]NDU��SULPHUHQ�]D�YSHQMDQMH�Y�WUQH�]D�
UH]NDOQH�JODYH�

ii
*UHJRU�3RWRèQLN�

�3RQXMD�RGOLèQR�SURGXNWLYQRVW��GRGDWQD�SUHGQRVW�SD�MH�WXGL�

VWURwNRYQD�XèLQNRYLWRVW�SORwèLF�V�wHVWLPL�URERYL�� 

Tapio Alatalo

*UHJRU�3RWRèQLN�r�6(&2�722/6�6,��G��R��R� 
r�ZZZ�VHFRWRROV�FRP�VLii

 i 7HOR�UH]NDOD��]QDèLOQRVWL�NRQVWUXNFLMH�
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�����ȱ�����ȱ����ñ²����ȱ£ȱ������Ȭ�������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�������ǰȱ
��ȱ�������ȱ�£��ċ�����ȱ����ñ���ȱ£�ȱ�����ȱċ����������ȱ����ȱ����-
��ǯȱ�����ȱ���ñ²���ȱ��ȱ£ȱ�������ȱ���¡ȱ���������ȱ�ȱċ����ȱ��ȱ�����ȱ
��£�����ǰȱ��ȱ��ȱ£��������ȱ����ǰȱ��ȱñ²���ȱ������ȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ
���������ǯȱ�����ȱ��ȱ�£������ȱ�ȱ��������ȱ��£������ǰȱ���ȱ�ȱ����-
£���ȱ�ȱ���������ȱ£���������ȱ£���������ȱ���������ȱ���ȱ����ċ���ȱ���-
ñ²���ǯȱ������ȱŜȬŖŚȱ��ȱ�����ȱ�����²��ȱ������ȱ£ȱ�£�����ȱ�����²���ȱ
���������ȱ�����ȱ��ȱ�������ǯ

i�www.secotools.com/si

����ȱ��£�����ǯȱ�£������ȱ�����ȱ���ȱñ������ȱ��ċ������Ǳȱ��������²-
��ȱ��������ǰȱ��������ȱ������ǰȱ�����ȱ�����������țȱ ��ȱ ���ȱ£�ȱ
��£�����ȱ�����ǯȱ�ȱ��£ñ��������ȱ������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ£�ȱ��£�����ȱ���-
��ȱ��ȱ�����ȱċ�ȱ£�ȱ�������ȱ��ȱřŘȱ����������ȱǻŗǰŘŜȱ�����Ǽǯȱ��£ñ��-
����ȱ�������ȱ£�����ȱ����ȱ�������ȱ£ȱ����ñ��ȱ��������ǯȱ���ȱ

i�6TXDUH������SRYHèD�SURGXNWLYQRVW�LQ�SRGDOMwD�
ŗLYOMHQMVNR�GRER�RURGMD�

�����Ǳȱ����ñ�ȱ������ȱ£�ȱ����������ȱ��£�����ȱ�ȱñ������ȱ��£������ȱ
������ȱ��ȱ���ñ²���

����²��ȱ�������ǱȱŘŖȮŜřȱ��ȱǻŖǰŝśȮŘǰśȱ�����Ǽ
�������Ǳȱ��������ȱ£�ȱñ�������ȱ������ǰȱ�����²��ȱ�ȱ������ǰȱ�����-
����ȱ��ȱ��������ȱ��£������ȱ���ȱ��£������ȱ������ǰȱ����ȱ£�ȱ���-
��ȱ���ȱę��ȱ��������

���������Ǳȱ��������ȱ£�ȱ��£�����ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ����ȱċ���£�ǰȱ������ȱ����ȱ
£�ȱ£�������ȱ���������ǰȱ��ȱ������ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ£������

	���������ȱ ���ñ²���Ǳȱ�ǰȱ �����²���ȱ��ċ����ȱ �������ȱ £�ȱ ��������ȱ
���������ǰȱ��ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�����

������ȱ ��£������Ǳȱ ��������²��ȱ ��������ǰȱ ��������ȱ ������ǰȱ �����ȱ
�����������țȱ��ȱ���ȱ£�ȱ��£�����ȱ�����ǲȱ��£���ȱ£�ȱ���ȱ£�ȱ��£���-
��ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ����ȱ��������ȱ��ȱřŘȱ��ȱǻŗǰŘŚȱ�����Ǽǲȱ�ȱ������ȱ
����ȱ ��������ȱ �ȱ ��������ǰȱ����ñ��ȱ ��ȱ ŘŖȮřŘȱ��ȱ ǻŖǰŝśȮŗǰŘŜȱ
�����Ǽ

��£��²���ȱ�������Ǳȱñ�����ȱ��ȱ�£��
�������ȱ��������Ǳȱ��£�����ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ�����
��²���ȱ�������Ǳȱ����ñ��ȱ�������ȱ��������ǰȱ��ȱ������ȱ�����ȱ�����-
���ȱ�ȱ������������ȱ����������

 i ,]PHQOMLYD�SORwèLFD��]QDèLOQRVWL�NRQVWUXNFLMH�
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��������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ċȱ�ȱ����ȱ���ȱ	�����¢�Ȭ���Ȭ���-
�����ȱ�ȱ ���������ȱ������²��ȱ£�������ȱ����ȱi����ǯȱ�������ȱ
£��������ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ�����ȱ��������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ę��-
����ȱ����²����²��ȱ��ȱ�������ȱ�·��¡ȱ������ȱ£�������ȱ�������£��ȱ����ȱ
Ȯȱ���������ȱ�������ñ�ȱñ�����ȱ£�ȱ����£������ȱ����ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ
��ȱi����ǰȱ������ȱ��ȱ������ǯ
������ȱ��ȱ����ȱñ�����ȱ�����ȱ�£�����ȱ�ȱ����ċ�ǰȱ��ȱ��ȱñ�ȱ�����ȱ

£�����ȱ�������ǯȱ�������ȱ���������ǰȱ�ȱ£���ȱ£���������ȱ£������ǰȱ
��ȱ��ȱ�ȱ������������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�����������ǰȱ��ȱ�£������ȱ£�-
�������ȱ���ȱ��������ȱ�������������ǯȱ�ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�����-
���ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ£�²��ȱ�������ȱ�����ǯ
����ȱ�£�����ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ£�ȱ������ȱ��ȱ����������ǰȱ£�-

����������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�£��ċ�������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ£��²�������ȱ
��ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ ���ȱ �£�����ȱ �£ȱ ��������ȱ �����ǯȱ ��������ȱ
ñ�����ȱ�����ȱ�£ȱ����������ȱ��ȱñ����������ȱ���ȱ����ñ�����ȱ��������ȱ
�����ȱñ�ȱ�����ȱ������ȱ����������ȱ��£���ȱ ��ȱ�����ȱ����ǰȱ²�ȱ��ȱ
ñ�����ȱ�����ȱ���������ǯ
�ȱ�£����ȱ�������ȱ��ȱ�£����ȱ���ȱ����������ȱñ�����ȱ�£��������ȱ

�ȱñ��������ȱ�������ǰȱ���ȱ²����ȱ��ȱ������ȱ������ȱ��£���ǯȱ��£���ȱ��ȱ
��ȱ£���ȱ��²���ȱ��������ȱ�ȱ����������ȱ�������ȱ������ȱ�£��������ȱ�ȱ
ñ���������ǰȱ�����ȱ��ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ�£������ȱ��£��ȱ�����ȱ�ȱ������ȱ
£�ȱ�������ȱ��ȱ���£������ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ����������ȱ������ǯ
Ȏ����ȱ ��ȱ������ȱ �����ȱ ��£���ȱ ��������ȱ ���£�ȱ ��²ȱ ����������ǯȱ

��ñ�ȱ�������ȱ£������ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ����������ȱ�����-
��ȱ������ȱ£�ȱ��£�����ȱ��ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ�����������ǯȱ

)(/&2�REUH]DO�VWURwNH�QD�
L]GHOHN

)(/&2�MH�YHUMHWQR�QD�VYHWX�YRGLOQL�SRQXGQLN�YUWQLK�wNDULM��JRWRYR�SD�MH�
SUYL�Y�(YURSL��9�VYRML�wYLFDUVNL�WRYDUQL�YVDNR�OHWR�L]GHODMR�PLOLMRQ�wNDULM��'HO�
L]GHORYDOQHJD�SRVWRSND�SD�VWD�WXGL�GYD�VDPRGHMQD�&1&�VWURMD�]D�YUWDQMH�
LQ�YUH]RYDQMH�QDYRMHY�+DDV�'7����NL�VWD�]DPHQMDOD�QDYDGQH�VWLVNDOQLFH�

ii

������ȱ���ȱ£�²���ȱ������ȱ��������ȱ���Ȭ�����������ȱ������ǰȍȱ��ȱ
��������ȱ�����ȱ����£������ȱ�·�������ȱ��������ǯ
����ȱ����£�������ȱ���Ȭ�����������ȱ������ȱ
���ȱ��ȱśŖŖȱ��ȱ

��ñ��������ȱ������ȱŘŖŗŗǯȱ
����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ����������ȱ���������-
��ȱ������ȱ��ȬŘǰȱ£�����ȱ�����ȱ£�����������ȱ��ȱ£������������ȱ��ȱ��ȱ

������ȱ������ȱ���ñ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��£����ȱ����ċ�ȱ£�ȱ��������ñ�ȱ
�������ȱ��������ȱȮȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ����£������ȱ��£��ǯȱ���ȱ
��ȱ £�����ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ�������ȱ ������ǯȱ 
���ȱ��Ȭŗȱ ���ȱ ����-
�����������ȱ ŘŖȬ������ȱ������ȱ��������ǰȱ �ȱ�������ȱ ��ȱ���������ȱ

 i )(/&2�MH�YRGLOQL�SURL]YDMDOHF�YUWQLK�wNDULM�Y�(YURSL��3RGMHWMH�YVDNR�
OHWR�L]GHOD�SULEOLŗQR�PLOLMRQ�wNDULM��1DYDGQH�VWLVNDOQLFH�VWD�]DPHQMD-
OD�GYD�VDPRGHMQD�&1&�VWURMD�]D�YUWDQMH�LQ�YUH]RYDQMH�QDYRMHY�+DDV�
'7����NL�RPRJRèDWD�QDMVRGREQHMwR�REGHODYR�

 i 5H]LOD�YUWQLK�wNDULM�VH�WUDGLFLRQDOQR�SURL]YDMDMR�V�wWDQFDQMHP��
)(/&2�MH�SUYL��NL�VH�MH�L]GHODYH�UH]LO�ORWLO�V�&1&�REGHORYDOQLPL�VWURML�
+DDV�'7���
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������ȱ������������ȱ£�ȱ����ȱċ�ȱ�ȱŗǰŞȱ�������ǯȱȎ������ȱ
���ȱ��Ȭŗȱ
�ȱ������ȱ�������ȱ��������ȱ����²���ǰȱ£���������ȱ��������ȱ£ȱ
�����������ȱ�������ǰȱ�������ȱ�������ȱ ��ȱ�����ñ��ȱ��������ȱ
�£�����ȱ��£�����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ£������������ǯȱ��ȱ������ȱ��ȱ������ȱ
£�ȱ����£�����ȱ��ñ����ǰȱ��ȱ��ȱ����������ȱ��ñȱ��²��ȱ����ǰȍȱ����-
�����ȱ��������ǯ
���ȱ������ȱ
���ȱ��Ȭŗȱ�������ȱ����£�����ȱ������ȱ������ȱ£ȱ��-

����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱŘŖŖ��ȱ�ȱ��������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ������������ȱ
£�ȱ��£�����������ǰȱ��������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ��������ǯȱ����ȱ
�����������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ ����ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ ��������ȱ��£��ǯȱ
�������ȱ���������ȱ�ȱ �����������ȱŖǰŖřȱ��ȱ�����²�����ȱ���ę���ȱ
��������ǰȱ�������ȱ������ǰȱ��£�����ȱ£��²�������ȱ��ȱ��£�����ȱ�����ȱ
��£��ǯȱ������²��ȱ²��ȱ�����ȱ��ȱ������ċ��ȱŚŖȱ������ǰȱ�����ȱ��ȱ�£��-
����ȱŝŖŖȱŖŖŖȱ��£��ǯ
Ȏ�����ȱ ����ȱ�����ȱ �£������ȱ ��£���ȱ £ȱ ��£������ǰȱ ����ȱ��ȱ

��������ȱ��������ȱ��²��ȱ��������ȱ�ȱ����������ȱ �ȱ ñ���������ȱ
��£���ȱ��ñ��ȱ�����������ǰȍȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ���������Ǳȱ
Ȏ��£�����ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ñ�ǰȱ������ȱñ�ȱ���²��ȱ��������ȱ£ȱ
���ñ�����ȱ��£��ǯȍ
����ȱ
������ȱ������ȱ������ȱ �����ȱ���ȱ��ȱ �����ǰȱŘŚȱ��ȱ��ȱ

���ǯȱ����������ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱśǯȱ���ȱ£������ȱ��ȱŘŘǯȱ���ȱ
£��²��ǰȱ ����²�ȱ ��ȱ ������ȱ ������ȱ �ȱ Ȏ�£����ȱ �����ȍǰȱ �����ȱ ���£ȱ
�����������ǯ
��ȱ������ȱ£�²����ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ�����ǰȱ��ȱ�ȱ������ȱ

��ñ�ȱ��������ȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ ���ȱ�����������ȱ�ȱ����£������ǯȱ �ȱ
���ȱ���������ȱ��ȱ ���������²��ȱ�����²���ȱ �������ñ��ȱ�������ȱ�ȱ
���ȱ��£�ȱ����£������ȱ���ȱ���ȱ������������ȱ�ȱ������ȱ£������ȱ��ȱ�£-
��ñ�����ǰȱ£�������ȱ�ȱ��²ȱ���ȱŜŖȱ�����ǯȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
��������ȱ£�����ȱ��ȱ���ȱñ���ȱ�²��������ȱ��������ǰȱ��ȱ�����������-
��ȱ�£�����ȱ�ȱ��²ȱ���ȱŗŘŖȱ��ċ��ǯ
��������ȱ��£����ȱ��ȱ����£������ȱ��ȱ������ȱ��£�����ȱ������ǯȱ


��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ����£���ǰȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ������ñ²�ǯȱ�����-

��ȱ��ȱ£�²��ȱ������ǰȱ����ȱ��ȱ£����ñ�ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ������ǯȱ
�����ȱşŖȱ���������ȱ����£������ȱ�£��£�ǰȱ��ȱŗśȱ��ȱŘŖȱ���������ȱ
�ȱ����ċ���ȱ��ċ���ǰȱ���������ȱ������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ǯ
�����ȱ�������������ȱ��£����ȱ��ñ����ȱ�ȱ������ȱ��ñ�ǰȱ������ȱ��ȱ

����ȱ����ȱ�������ȱ������ǯȱȎ������ȱ���ȱ��ȱ����²���ȱ£�ȱ������ȱ��Ȭ
ŗǰȱ���ȱ��������ȱ����²�ȱ������ǰȍȱ��£����ȱ��������ǯȱȎ������ȱ��ȱ
�������ȱ
�����ȱ������¢ȱ������ȱ����ȱ�	ǰȱ������ȱ��ȱ�������ǯȱ
��ñ����ȱ��ȱ����²ȱ�����ȱ������ǰȱ���ȱ���ȱ������ȱċ�����ȱ���������ȱ����ȱ
��ȱ£��������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ£�²����ǯȱ����ȱ���ȱ�����²ȱ��-
������ȱ������ȱ ċ�ȱ ��ȱ������ȱ ��ȱ £�ȱ ��ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ��������ȱ
£�����ǯȍ
��������ȱ���£���ȱ�££���ǰȱ�ȱ��������ȱ��ȱ����£���ȱ�������-

���ȱ ���������ȱ ����ċ���ȱ ����������ȱ ����£�����ȱ �����������ȱ
��������ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ�£ȱ��ċ��ȱ£ȱ����ñ���ȱ����ñ��ȱ����Ǳȱ
Ȏ
�ȱ���ȱ����ȱŘŖŖśȱ���ñ��ȱ�ȱ��������ǰȱ��ȱ�ȱ����£������ȱ���������ȱ
������ȱŗśȱ�����ǰȱ�����ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ȱñ�ȱ���ǯȱ�ȱ������ȱ���-
Ȭ�����������ǰȱ����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ����²�ǰȱ���ȱ£����ñ���ȱ����ñ��ȱ��ȱ
��������ȱ������ȱ��������ǯȱ������ȱ�ȱ�������ȱ
���ȱ��Ȭŗȱ��ȱ£���-
�����ȱ��ȱŗśȱ���ȱ�����ȱ�����������ǰȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ£�����-
���ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ���²�����ȱ��£��������ǰȱ��ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ
���ȱ������ȱ£���������ȱ£�ȱ��������������ȱ����£������ǯȍ
��������ȱ ������ȱ �����Ǳȱ Ȏ����ȱ ��������ȱ ��ǰȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ

�����ȱ�������ñ��ȱ������ȱ����������ȱ�ȱŘŗǯȱ��������ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ
���ȱ�����ȱ��ȱ���£ȱ�����������ǰȱ���ȱ��ȱ
������ȱ�����������ȱ������ǰȱ
����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ����²ǯȱi��������ȱ���²�ȱ��ȱ����ȱ����ȱřŖȱ���ȱŚŖȱ����ȱ
������ȱ��£��ǰȱ����������ȱ��ȱ ��ȱ����ȱ����ǯȱ�����ȱ�����������ȱ
���Ȭ������ȱ ��ȱ��������£�����ǰȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ����-
���ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�£�����ȱ��������ȱ��������ǯȱ����ȱ���������ȱ��ǯȍ

i�www.haascnc.com

 i 9SHQMDOD�NRQVWUXLUDMR�LQ�L]GHODMR�VDPL�

 i )(/&2����RGVWRWNRY�SURL]YRGQMH�L]YR]L��RG����GR����RGVWRWNRY�Y�
=GUXŗHQH�GUŗDYH��QDVOHGQML�YHOLNL�WUJ�SD�MH�(YURSD�

 i 3RGMHWMH�MH�VYRM�SUYL�KRUL]RQWDOQL�&1&�REGHORYDOQL�FHQWHU�+DDV�
SRVWDYLOR�MXOLMD������

 i +DDV�(&�����ODKNR�V�SRVHEQLPL�YSHQMDOQLPL�SULSUDYDPL�REGHOD�
YHè�UH]LO�Y�HQHP�VDPHP�YSHWMX�
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��������ñ�ȱ ���������ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ���Ȭ������ȱ
��������
ȱ�����²�ȱ����������������ȱ��������ȱ����ñ���ȱ
��ȱ ����ñ�ȱ �����������ȱ �����ǯȱ ��ȱ ���Ȭ�����������ȱ ������ȱ ��ȱ �ȱ
�����ȱ����������ȱċ�ȱ���������ȱ��������ȱ������ȱ���������ǯȱ����ȱ
��ȱ��ȱ£ȱ�£����ñ���ȱ��������ȱ�������ǰȱ�����������ȱ��ȱ�������-
���ȱ ���£���ȱ ���ȱ �������������ȱ £������������ȱ �������ȱ ����ȱ
��������²��ȱ��������ȱ����ȱ£�ȱ����������ȱ������ǯ
��ȱ����ñ��ȱ����������ȱ��ȱ£��²�������ȱ�����������ȱ�������ȱ

������������ȱ�������ȱ£�����ȱ����ċ���ȱ�����ȱ�������ȱ������-
��������ǯȱ��ȱ�������ȱċ�ȱ����ċ���ȱ������ȱ�����ȱ£ȱ��������ȱ���-
����ñ���ȱ�������ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ��¢������ȱ����ȱ��-
��������ȱ�������ȱ���������ȱñ�ȱ�������ȱ����²���ȱ�����������ȱ
£��ċ�����ȱ�ȱ�����������ȱ��������ǯȱ��ȱ������ȱ�����ȱ�£�������-
��ȱ�£����������ȱ��Ȭ��������������ȱ���Ȭȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ
���£����ǰȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ����ñ���ȱ�����ȱ���������ȱ
��ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ�£����ñ���ǰȱ£�����ȱ��ȱ��ȱ�����ñ���ȱ��-

���������ȱ�����ǯ

����ȱ �����ȱ ��ȱ £���������ñ��ȱ ����������������ȱ ���ȱ ���-

�����ȱ������Ȧ�������ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱñ�ȱ��ċ��ȱ���������-
��ȱ��ȱ���������ñ�ȱ£�ȱ����������ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ�������-
���ȱ������������ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ����ȱñ�ȱ����ȱĚ���������ǯ

'RGDWQR�L]EROMwDQD�IXQNFLRQDOQRVW�1&����������LQ�
��RVQH�REGHODYH�V�SURFHVRP�IUH]DQMD�


��ȱ�������ȱ��Ȭ���������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ��-
������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ����������ȱ������ȱ���-
�������ȱ��¢������ȱ�������ȱ�£����ñ���ǯȱ�������ȱ��������ȱ��-
��Ȭ�����ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ��£������ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ�ȱ
�����������ȱ���ę��ǰȱ�����ȱ���ȱ����������ȱ���ñ����ȱ����ȱ���-
ę��ȱ�����ñ���ȱ��ȱ���ę��ȱ������ǯȱ����ȱ���������ȱ����ȱ��£������ȱ
������ȱǻ���£���Ǽȱ��ȱ��ċ���ȱ�ȱ��ñ��ȱ���������ȱ���������ȱ����ñ��ǯȱ
�����ȱ����ȱ��ȱ�£����ñ���ȱ��������������ȱ��ċ���ȱ����ȱ�ȱ�£����ñ�-
��ȱ ������²��ȱ �����������ȱ �������������ȱ ������ǰȱ ���ȱ �����²�ȱ
�������ȱ ������²��ȱ ��²��ȱ �������ȱ �£ǯȱ ���������ȱ ��������ǯȱ ��ȱ
����������ȱ������ȱ��ȱ����²����ȱ��������������ȱ��ȱ�����ñ����ȱ
������ȱ��������ǯ

1RYL�]DJRQ�RURGMDUVWYD�s�]�
QRYR�JHQHUDFLMR�&1&�VWURMHY�

,]EROMwDQMH�WHKQRORJLMH�IUH]DQMD��YHèMD�NDNRYRVW�REGHODQH�SRYUwLQH��SR-
YHèDQMH�SURFHVRUVNLK�]PRJOMLYRVWL�LQ�SDPHWQHMwL�RSHUDFLMVNL�QDG]RU�s�]D�
YHèMR�JRVSRGDUVNR�XèLQNRYLWRVW�VRGREQH�RURGMDUVNH�LQGXVWULMH

ii

 i 1RYD�JHQHUDFLMD�VLVWHPVNH�SURJUDPVNH�RSUHPH�6LQXPHULN��NL�
RSWLPDOQR�SRGSLUD�WDNR�SURL]YRGQR�RNROMH�NRW�WXGL�SURFHV�&$'�
&$0��7R�SRPHQL�SRYHèDQMH�ƮHNVLELOQRVWL�REGHORYDOQHJD�VWURMD�LQ�
RSHUDWHUMD��SR�èHPHU�RURGMDUVND�LQGXVWULMD�GDQHV�WXGL�VWUHPL�

 i =D�XSUDYOMDYVNR�NRQ]ROR�NUPLOQLND��+0,��VR�ELOH�SRVWDYOMHQH�
SDPHWQH�LQRYDFLMH��L]EROMwDQD�IXQNFLRQDOQRVW�1&��LQ�+0,�VHJPHQ-
WRY��VHULMD�]PRJOMLYHMwLK�&38�V�SRYHèDQMHP�SURGXNWLYQRVWL�W��L��+6&�
�YLVRNRKLWURVWQH��WHKQRORJLMH�RGUH]DYDQMD��
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'RGDWQR�VNUDMwDQMH�REGHORYDOQLK�èDVRY�]D����
RGVWRWNRY

���ȱ�£������Ȧ��������ȱ�£������ȱ£ȱ�������ȱ����ċ��ȱ�ǯȱ�ǯȱ���-
����ȱ ����ñ��ȱ ��ȱ �������ȱ �����������ñ��ȱ ��������ȱ ��ȱ �����²��ȱ
���������ȱ�������ȱ £�ȱ �£����ñ����ȱ�������ȱ�ȱ �����ñ����ȱ����-
��������ȱ ²����ȱ ��ȱ ��������ȱ �£����ñ����ȱ ���������ȱ ��������ȱ
����ñ���ǯȱ��ȱ ��ȱ����������ȱ�ȱ ��������ȱ����Ȭ�����ǯȱ��������ȱ
��������ȱ ����Ȭ�����ȱ �����ȱ ��ȱ ²���ȱ ��������ȱ �����ñ�ȱ £�ȱ ��ȱ śȱ
��ȱŗŖȱ���������ǯȱ	����ȱ��ȱ��ǰȱ��ȱ��ȱċ�ȱ���������ȱ�£�������ȱ
��������ȱ������ȱ£��������ǰȱ���ȱśȮŗŖȱ���������ȱ������ȱ£�����ȱ
��������ǯ

3HWRVQD�VLPXOWDQD�REGHODYD�

����ȱ ��������ȱ ������ȱ �������ȱ �£����ñ�ȱ ���£����ǯȱ ������ȱ
ǻ�����������ȱ ���������ȱ ��Ǽȱ ���ȱ ��������ȱ ����������ȱ ����-
�����ȱ �����ȱ £�ȱ £��£����ȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ �����²�ȱ �£����ñ����ȱ
��������ȱ��ȱ���������ȱ��������ǯȱ
������ȱ �������ȱ ������������ȱ ���ȱ �������ȱ ��������ȱ ����-

���������ȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ ��������ȱ �������������ȱ ������ǰȱ
���ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ�������ȱ���������ȱ��£������ȱ������ȱ��ȱ
ċ�����ȱ �������ȱ ǻ���²����ȱ ��ȱ ����ñ���Ǽȱ ����ȱ ��������ȱ �������ȱ
�����������ȱ���ǰȱ��������ȱ£���ǰȱ��ȱ��ȱ�£��������ȱ�������ȱ�£����ȱ
����������ȱ��ȱ�£��ñ����ȱ������ȱ�����Ȧ������ǯȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ
��ȱ�������ȱ�������ȱ�£ǯȱ�����ǰȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�£���������ȱ�£��-
��ȱ �������ȱ �������ȱ ���������ȱ �������������ȱ ������ȱ ��ȱ £ȱ ����-
��ȱ�������������ȱ������ȱ��ȱ£�����ȱ£��²��ȱ��������ȱ�������ǯȱ
������ȱ��ȱ����ȱ£���ȱ�����ȱ�������ǰȱ²�����ȱ��ȱ����ǰȱ���ǯȱ£�ȱ��-
���ȱ�������ȱ��������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ£�����ȱ���������ȱ
�����������ȱ���ę��ȱ��ȱ������ȱ��£������ȱ������ǯȱ�£���ȱ£�ȱ��ȱ��ȱ
��£�����ȱ��ȱ�����ñ²�ȱ����ñ²�ȱ����������ȱ���ȱ��ȱ������ȱ��£������ȱ
����ǯȱ��ȱ������ȱ���ȱ���£����ȱ�����ȱ�������ǰȱ��ȱ£���ȱ���²�ȱ��-
����ȱ��ȱ�������ǰȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ������������ȱ��ȱ��-
���������ȱ�������ǯȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ��£������ȱ
������ȱ£�ȱ��������ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����������ǯȱ�ȱ
��������ȱ��������ȱ��ȱ��ċ��ȱ����ȱ�����ȱ�£������ȱ�������ǯȱ���ȱ��ȱ
�������������ǰȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ��������ȱ��������ȱ ��£������ȱ
������ǰȱ��ȱ����ċ���ȱ��ȱ��������ȱ����ñ���ȱ£ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ
�£����ǰȱ��ȱ������ȱ����ȱ£�ċ�����ǯȱ����ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ����-
����ȱ����ȱ��ȱ²���ȱ�������ǯ
����ȱ ��ȱ �������ȱ ��£���ȱ �������ȱ ��������ȱ ������ȱ �ȱ �����ȱ

���Ȭ�������ȱ ���������ǰȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ �����������ȱ ���ȱ £�ȱ
������������ȱ��£������ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�����������ǯȱ
��������ȱ �������ȱ ��£������ȱ ������ȱ ǻ��������ȱ ��ȱ ������-
�����ȱ ����ñ���Ǽȱ ��ȱ £��£��ȱ �������������ȱ £ȱ ��������������ȱ
������£���ȱ ǻlook aheadǼȱ ��ȱ �£������ȱ £������ȱ �����ę�������ȱ
��������ȱ �£������ǯȱ����ȱ��ȱ �£����ȱ��ċ������ȱ������ȱ������ȱ��-
���������ǯȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ ��£������ȱ ������ȱ ����ȱ
���������ǰȱ£�����ȱ²����ȱ��ȱ��²��ȱ��������ȱ��������ȱ����ñ���ȱ��ȱ
������ñ�ȱ��������ǯ

5D]wLUMHQH�SRYUQLWYHQH�IXQNFLMH�]D������LQ�SHWR�
VQR�REGHODYR

����ȱ����������ȱ������������ȱ������ȱ���������ȱ�����²�ȱ
������ñ�ȱ �������ȱ �£����������ȱ ����ȱ ����£������ȱ ��ȱ £�������ȱ
Ȯȱ £�����ȱ ������ȱ ����������ȱ ������ȱ �£ǯȱ �����ȱ ��ȱ �������²���ȱ
����ċ��ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱřƸŘȬȱ���ȱśȬ����ȱ��������ǯȱ��ȱ��ȱ
����ċ�ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ���£������ȱ
�������ǯȱ����ȱ ��ȱ����ȱ ��£ñ������ȱ ��������ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ
���ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ���������ǯȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��������ȱ�����²�ȱ��-
����ȱ��	ȱ���ȱ����������ȱ�������������ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ��-
����������ȱ���ǯȱ��ȱ�����²�ȱ���������ȱ�����������ȱ������ȱ �£ȱ

�£������ȱǻ���ǯȱ���������ȱ���£����Ǽǯȱ��ȱ������ȱ��£��²���ȱ������ȱ
���£������ȱ�������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ������������ȱ
�������ǰȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ���ȱřƸŘȬȱ��ȱśȬ�����ȱ��-
�������ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ£���������ȱ£�ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ
ǻ�¢���ȱŞŖŖǼȱ�£ǯȱ�ȱ��������ȱ������ȱ���ǯ

�ȱ��ȱ£����ȱ�������ǰȱ����ȱ��������ȱ��ȱ�����²�ȱ��ȱ���������ȱ

���ȱ²���ȱ��ȱ����������ȱ������ǯȱ������ȱ��²��ȱ��ȱ����ȱ��ċ����ǰȱ��ȱ
��ȱ��������ȱ�����²�ǰȱ����ȱ��ȱ�£ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ�£��-
���ǯ

1DG]RU�LQ�SURJUDPLUDQMH�s�wH�]PRJOMLYHMwD�LQ�HQR�
VWDYQHMwD�]D�XSRUDER

�����ȱ��������ȱ��ȱ�������������ȱ�������ȱ���������ȱ���-
����ȱ£��������ȱ�£����ñ���ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��ǯȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ
��ċ�ȱ���ȱśȬ�����ȱ����������ǰȱ����ȱ ��ȱ£���ȱ����²�ȱ����������ȱ
����²���ȱ����������ȱ���������ȱ���ȱ����������������ȱ����������-
���ȱ�����ȱŞřŘȱ��������ȱ��ȱę��ȱ��ȱ�����ǰȱ�ȱ�������ȱ�����������ȱ
���ǯȱ+�ȱ ��ȱ ��������ȱ ��£������ȱ£ȱ����������������ȱ����������-
���ȱ������ǰȱ�����ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ����ȱ�������������ȱ����-
�����ȱ����������ȱ£�ȱśȬ����ȱ��������������ȱ������ǯȱ��ȱ��ȱ���£ȱ
���������ȱ�������������ǰȱ£ȱ��ċ������ȱcycle screenȱ��ȱ�������ȱ
������ȱ����������������ǯ
������ȱ��£ñ������ȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱ��Ȭ���ȱ��ȱ����ȱ��-

������������ȱ����ȱ�������ȱ�����²��������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ����-
������ȱ��ȱ���������ȱ�����ǯȱ��ȱ����������ȱ�£�����ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ���������ȱ��������ȱ�����²�ȱ�������ȱ��������ȱ��������ǰȱ
����ȱ��ȱ���ñ��ȱ��ȱ�������ȱ����������ǯȱ��ȱ��������ȱ�����²�ȱ��-
����ñ�ȱ£����ȱ������ȱ£ȱ�����ȱ£����������ǯ

5RèQD�REGHODYD�]GDM�WXGL�SUL�IUH]DQMX

�ȱ ��������ȱ ��²��ȱ ��������ȱ ���Ȭ�����������ȱ �����ȱ �����-
������ȱ £�ȱ �������ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ ���£����ǰȱ £�ȱ ������ȱ ��ȱ
����ȱ���������ȱ��Ȭ��������ǯȱ����ȱ���������ȱ��ȱ£���ȱ�£������-
��ȱ�����������ȱ���ȱ��ȱ������������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
��²��ȱ ���£�������ǯȱ ��������ȱ ��ȱ ñ�ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ
�����ȱ���������ȱ�����£���ñ�ȱ £�ȱ����������ǰȱ ���ȱ ���ȱ �������-
����ȱ����������ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ�������ȱ ñ�ȱ��²���ñ�ȱ
����������ȱ�����ȱ���£����ȱ��ȱ�������ǯ

6LPXODFLMD�SHWRVQH�REGHODYH�

��ȱ �����²��ȱ ���������ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ��������ǯȱ �����ȱ
���������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ��£ñ�����ȱñ�ȱ��ȱ�����������ȱ��-

 i ,]EROMwDQD�NDNRYRVW�REGHODQH�SRYUwLQH��3RYHèDQMH�GLQDPLèQLK�
]QDèLOQRVWL�VWURMD��3UL�SHWRVQL�REGHODYL�QRYD�IXQNFLMD�2ULVRQ�QD�
&1&�VWURMLK�6LQXPHULN�]DJRWDYOMD�KDUPRQLèQR�JLEDQMH��NL�XVNODMXMH�
XVPHUMHQRVW�RURGMD�V�NRQWXUR�QD�VDPHP�REGHORYDQFX�
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8WULS�WXMLQH

������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ��������ǯȱ�ȱ��£�����ȱ��ȱñ�ȱ
��£��������ñ�ȱ ��ȱ ñ�ȱ ����ȱ �����£���������ȱ���ȱ �����������ȱ ����ȱ
��£������ȱ������ǯȱ
����ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ£ȱ���������ȱ�����������ȱ��������ȱ£�ȱ

������ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ£ȱ��ñ��ȱ��ȱ�������������ȱ����ǯȱ
������ȱ��ȱ����������ȱ����²���ȱ�ȱ��������£��������ȱ�������ȱ
��ȱ�����������ȱ�������ȱ����������ǯȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ����ȱ
ǻ����Ƹ�Ǽȱ£�ȱ������������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ�����-
����ȱ�����������ǯ

1RYD�LQ�]PRJOMLYHMwD�SURFHVRUVND�HQRWD��SULMD�
]QHMwD�]D�XSRUDEQLND

����������ȱ £ȱ ����ȱ £���������ñ�ȱ �������ȱ �����ȱ ������-
��
ȱŞŚŖ�ȱ��ȱŗ�ȱ�����ȱ��ȱ��£������ȱ��������ñ�ȱ������ǯȱ
����-
��ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ£ȱ��²��������ȱ����������ǰȱ����£�����ȱ
����ȱ���������ȱ���ę���ǯȱ�������ȱ��������ȱ£��²�������ȱ����-
����ȱ�����������ȱ£�����ȱ����ȱ£��£��ǰȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ
��������ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ��²��ȱ�������ȱ�����������ȱ�������ǯȱ
��ȱ���������ȱ��ȱ��������ǰȱñ�ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�£��£�ȱ���ȱ
���������ȱ£�ȱ�£������ȱ�����������ȱ���������ǯ
�������ȱ ��£ñ������ȱ ��ȱ �����������£�����ȱ �����ȱ ��£�����ȱ

������������ȱ �£������ȱ ������ǰȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ�����ȱ��-
������ȱ����������ǯȱ������ȱ��ȱ��²��ǰȱ����²���ȱ�ȱ������ȱ	Ŗȱ��ȱ	ŗǰȱ
��ȱ£���ȱ�����ȱ��²���ȱ�����£���ȱ�£ǯȱ������ǯȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ
��£������ȱ ��£��²��ȱ �����£�ȱ ���²����ȱ �����������ȱ ǻSlika 5Ǽǯȱ
��������ȱ��ȱ������ȱ�ȱ����ȱ������ȱ�������ȱ�����ȱ�������ȱ�������ȱ
����ȱ£�ȱ��������ȱ�ȱ£���ȱ�������ȱ²���ǰȱ����ȱ²�ȱ�������ñ��ȱ�����ȱ
���ȱ�����ȱ �����ñ��ȱ�������������ȱ��ȱ��ȱ�����ǯȱ����ȱ ��ȱ ��ȱ��-
������ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ
�������������ȱ������ȱ£�ȱ�����ę²��ȱ�������ȱ������ǯ

'RGDWQD�SUHGVWDYLWHY�Y�KWPO�SRHQRVWDYOMD�HOHN�
WURQVNR�GRNXPHQWLUDQMH�s�HQRVWDYQD�LQWHUDNWLY�
QD�SULSUDYD�GRNXPHQWDFLMH�REGHODYH


�ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ����������ȱ������ȱ�������ȱ
��ǰȱ
��ȱ �����ȱ ����������ȱ ��ȱ ��Ȭ����������ȱ ���������ȱ �£�����ȱ ñ�ȱ
��ċ����ȱ������������ȱ���ę²���ȱ��ȱ���Ȭ�������ȱ����������ȱ�ȱ
�����ċ������ȱ��������ǯȱ��ȱ�������ȱ����ȱ��£��²���ȱ�������ȱ
��ȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ�������������ȱ����������ȱ£ȱ���������ȱ

�����������ȱ������ǰȱ�������ǰȱ����£����ȱ����ȱ���ǰȱ���ȱ ����ȱ
����ȱ���ċ��ȱ����£����ȱ�������ǯȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ��������ȱ
�ȱ�������������ȱ����������ȱǻ���£ȱ��������ȱ��£��²��Ǽǰȱ����£��-
�����ȱ ������ȱ ��ȱ �����²�ȱ ���������ȱ ��ȱ ��������Ȧ������������ȱ
����²ȱ�£ǯȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ������ǯ

&HORWR�IXQNFLRQDOQRVWL�PHULOQLK�FLNORY�]DRNURŗD�
PHULWHY�JHRPHWULMVNLK�NDUDNWHULVWLN

���Ȭ������ȱ���������ȱ��ȱ£���ȱ����������ȱ£ȱ£�����ȱ��²ȱ��-
�������ȱ �����ǯȱ���ȱ ������������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ę²��ȱ ���������ȱ ���ȱ
�������������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ£�ȱ�������������ȱǻ	�-
���ȱ���ȱ��������Ǽǯȱ��ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ���������ȱ
����ȱ�ȱ�����������ȱ���������ȱ��������ȱ������ǰȱ��ȱ������ȱ��ȱ
���ñ�������ȱ £����������ȱ ����²��ǰȱ ���ċȱ ��ȱ ������ȱ ����²��ȱ
������ǰȱ ����ȱ��ȱ ��ȱ�������ȱ �����ȱ £�ñ²�����ȱ�����ȱ ��²����ȱ���ȱ
�����������ȱ�����������ȱ�������ǯȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��-
��������ǯȱ����ȱ��ȱ�����ȱ������ñ���ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ�������ȱ
��������ǰȱ�����²��ȱ£ in-lineȱ���������ȱ����������ǯ
�����ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ����������ȱ ������ȱ �£�������ȱ ǻ�������ȱ

��������ȱ������ȱ����Ǽȱ£ȱ�������ȱ�����ȱǻ����²��Ǽǯȱ�������ȱ£�ȱ
��ȱ���ȱ������������ȱ�����ȱşşśȱ ��ȱşşŜǰȱ���ȱ�������ȱ ��ȱ���ȱ����-
������ȱ������ȱ��ċ��ȱ£����ȱ�����ȱ��£�����ȱ��������ȱ�������ȱ
��������ȱ�������ȱ���ȱ������ǯȱ������ǰȱ²�ȱ��ȱ�£�������ǰȱ��ȱ����ȱ
�����ȱ������£�����ǯ
�����ȱşşśȱ£��ȱ�£�����ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ���ȱ�����������ȱ��²-

��ȱ�������ǰȱ�������ȱ�ȱ�����������ȱ������ǰȱ����������ǰȱ²����-
��ȱ��ȱ��ȱ£���ȱ��������ǯȱ

9LVRND�GRGDQD�YUHGQRVW�RE�HQRVWDYQL�LQWHJUDFLML�

�ȱ ��������������ȱ ��������ȱ ��������ȱ �������ȱ ������ȱ ǻ��-
������ȱ �������ȱ������ȱ �������Ǽȱ ��ȱ ��������������ȱ �������ȱ £�ȱ
����£���ȱ �������ȱ ��ȱ ������ǰȱ ����������ȱ ����������ȱ ���£����ȱ
£�ȱ������ȱ ����������ȱ��¢������ǰȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ������-
�������ȱ������ȱ�������ȱ������ȱ����ȱ�£����ȱ£�ȱ����������ȱ����-
������ǯȱ�ȱ£�����ȱ����������ȱ�����������ȱ������������ȱ������ȱ
���������ȱ�������ȱ��ȱ£���������ȱ�����������ȱ���������ȱŞŚŖȱ
�ȱ ��ȱ ����ȱ ŗ�ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ ���Ȭ�������ȱ �������ȱ ��������²��ȱ
��������ȱ����ȱ£�ȱ����£�������ȱ������������ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ£�ȱ
���²��ȱ����������ȱ����������ǯ

 i =�GRVWRSQR�LQRYDWLYQR�IXQNFLMR�/RRN�$KHDG�
VWDJH�,,�MH�YLwMD�NDNRYRVW�REGHODQH�SRYUwLQH�
]GDM�wH�EOLŗMH��7R�RPRJRèD�SRYSUHèQR�SRYH-
èDQMH�KLWURVWL�SRWRYDQMD�RURGMD�SR�NRQWXUL�V�
KDUPRQL]DFLMR�KLWURVWL��SRVSHwNRY�LQ�VXQNRY�
�UGHèH�s�KLWUR��PRGUR�s�SRèDVL��WHU�QH�QD]DGQMH�
VNUDMwDQMH�REGHORYDOQLK�FLNORY�

 i =�L]ELUR�L]ORèLWYLMR�UD]OLèQLK�WLSRY�VWDYNRY�Y�1&-
�SURJUDPX�SUL�KLWUHP�SUHGRJOHGX�L]GHODYH�RURGMD�MH�
PRŗQD�L]ELUD�UD]OLèQLK�SRJOHGRY�L]GHODYH�NRQèQHJD�
L]GHOND�
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��� 7(+1,ä.(0�3269(729$1-89='5æ(9$/&(9�6/29(1,-(
NL�ER�����LQ������RNWREUD������\�WWW�TPVS�SI

.!36)$%.*%�NA
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=JRGED�R�XVSHKX�+6&�UH]NDQMD

�������ȱ�ȱ��������ǯȱ ��ȱ ��ȱ £�ȱ ��������ȱ �������ȱ��������ȱ ��²ȱ
²���ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�£���ȱ��£�����ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ£�²���ȱ£�����-
������ȱ��ȱ���������ǰȱ�������ȱ����ñ��ȱ�£������ȱ��ȱ��ȱ�£ȱ����ȱ���ñ��ȱ
����ñ�ǯȱ��£��ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ���-
����ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ñ��ȱ£�����ċ�����ǯ

9Hè�SURFHVRUMHY�]D�NUPLOMHQMH�]�RVHEQLP�UDèXQDO�
QLNRP

�ã�����ȱ ��ȱ �������ȱ �����ǰȱ ��ȱ ñ�ȱ ��ȱ �������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ��ȱ
����ȱ���ȱ£�������ȱ�������ȱ��£�����ǯȱ����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ�£�������ȱ
���������ȱ��ȱ������ȱ������������ȱ��������ȱ��²��������ȱŚŞŜȱ
�ȱ ������ȱřřȱ�
£ǯȱ ������ȱ £ȱ ������ȱ ñ���ȱ �ȱ��������ȱ ��ȱ ��£-
����ȱ�������ȱ�������ȱ£�ȱ �������������ǰȱ��ȱ ��ȱ����ȱ����������ȱ£ȱ
��²ȱ����������ǯȱ������������ȱ��ȱ����������ȱ��������ȱ��£�����ȱ
�£ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ
���������ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ£�ȱ��£�����ǯȱ
�������������ȱ��ȱ£�������ȱ��ȱ����ȱ��£�����ȱ�����ȱ£ȱ�������ȱ����ȱ
£�ȱ²��ȱ����ñ�ȱ��������ǯ
����ȱ ŗşşŗȱ ��ȱ ��ȱ £�²���ȱ ����ȱ �������ȱ ��£�����ȱ £ȱ �������ȱ

����������������ȱ��������ǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ������ȱ�ȱśŖȱŖŖŖȱ���ǯȦ���ǯȱ

������ȱ ��ȱ ������ȱ ��Ȭ��ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ ��������ȱ ����ȱ ŘŖȱ

ŖŖŖȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��������ȱ����������ǯȱ
�ȱ���Ȭ�������ȱ��ȱ����ȱ����²�ȱ������������ȱ��ȱ
����ȱ�£��£����ȱ��������ȱ������ȱ���������ǯ


����ȱ �������ȱ ���������ȱ ��ȱ ��ȱ ²���ȱ
��������ȱ ���ȱ £��������ȱ �����������ȱ
�����ñ���ȱ £�ȱ ��²ȱ ���ȱ śŖȱ ���������ǰȱ �ȱ
²����ȱ��ȱ��ȱ������²��ȱ£����ñ���ȱ����-
ñ��ȱ��ȱ�����ñ���ȱ²���ȱ������ǰȱ���ǯȱ���ȱ
�£������ȱ������ȱ£�ȱ�������ȱ��������ǯ

����ȱ��ȱ�������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ

�����������ȱ £�������ȱ ����ȱ £�ȱ ����-
ñ��ȱ�����������ǯȱ
��ȱ�ã����ȱ��ȱ����ȱ
�£��ñ���ȱ £ȱ �������ȱ ������������ȱ
�������ǰȱ ��ȱ �£���������ȱ �����������ȱ
�ȱ ����£��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ ��£�����ȱ

������ȱ��ȱ �������ǰȱ �������ȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ
�ã����ǯ

ii

 i 9�SULPHUMDYL�]�O�����VH�RURGMH�]D�
SLKDQMH�GQD�3(7�HPEDODŗH�GDQHV�
L]GHOD�]D�YHè�NRW����RGVWRWNRY�KLWUHMH��
]DUDGL�EROMwLK�SRYUwLQ�SD�VH�MH�]D����
RGVWRWNRY�VNUDMwDO�WXGL�èDV�SROLUDQMD�

������£����ȱ��£�����ȱ������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ�������ȱŘŖȱ����ȱ���-
��������ñ�ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ����ǯȱ
����ȱ����ȱ����ǰȱ��ȱ�����ȱ
��ȱñ������ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ�������ȱ���-
����ǯȱ 
��������ȱ ��ȱ �����ȱ �����ȱ �����ȱ ����������ȱ ��������ȱ £�ȱ
��������ǰȱ²��ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ ��ȱ
�����ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�������ǯȱř�Ȭ�������������ȱ��ȱ
���Ȭ�������������ȱ ���ȱ����ȱ�����ȱ ��ȱ������ȱ���������ȱñ�ȱ
��£�����ǯȱ�����������ñ�ȱ��������ȱř�Ȭ��������ȱ��ȱ����ȱ�����-
��ȱ��£�����ȱ£ȱ�������ǯ

�ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�ã����ȱ����£������ȱ�������ȱ��²ȱ���ȱ�£��ñ���ȱ

�ȱ��������������ȱ�������ȱ����ñ��ȱ�ȱ���Ȧ���Ȭ�������ȱ��ȱ£ȱ
��Ȭ��£������ǰȱ��ȱċ�����ȱ��������ȱ�����ȱ������ǯȱ�������ȱċ����ȱ��ȱ
����ȱ£���ȱ£����ñ���ȱ��£���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ���-
Ȭ�������ȱ£�ȱ�£��²��������ȱ��£������ȱ���������ȱ£ȱ����ñ�ȱ��²���-
������ǯȱ����ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ��Ȭ��£������ȱ�������ȱ£ȱ�������ȱ
ñ�������ȱ���������ȱ��������ȱ����ñ�ȱ�����²����ȱ��ȱ£����ñ���ȱ²���ȱ
��²��ȱ��������ǯȱ��������ȱ��ȱ��ȱñ�ȱ�����ȱ�����²��ȱ��£����ȱ£�ȱ
�£�����ǯ
�����������ȱ����������ȱ�ȱ�������ǰȱ£�����ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ

������ȱ��������ȱ£�ȱ�£��²�����ȱ��������ȱ��£�����ǰȱ��ȱ����ȱ��-
��²�ȱ����������ȱ�ȱ�ǯȱ�ǯȱ���Ȭ��²���ȱ£ȱ�������ȱ��²����-
�����ǯȱ
����ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ �������ȱ ��������ȱ
�������ȱ����²���ȱ��ȱ��²ȱ���ȱŗŖȱŖŖŖȱ���ǯȦ���ǰȱ
����ȱ��ȱ��ȱ�£��ȱ����ȱ������ȱ²��ȱ��������ȱ

5H]NDOQL�VWURML�VR�ELOL�NRQHF�RVHPGHVHWLK�OHW�SUHMwQMHJD�VWROHWMD�VLFHU�UR-
EXVWQL�LQ�XQLYHU]DOQL��QH�SD�SUDY�KLWUL��=�L]MHPQLP�UD]PDKRP�NRQNXUHQFH�
VH�MH�SRYHèDOD�WXGL�YUWLOQD�KLWURVW�YUHWHQ�
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=�]QDQMHP�GR�VWDWXVD�SUL]QDQHJD�SURL]YDMDOFD�
REGHORYDOQLK�VWURMHY


�ȱ ��ȱ �ã����ȱ �������ȱ ����ȱ ���������������ȱ ��£�����ȱ �����ǰȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ������ǯȱ�������ȱ��ȱ����£�������ȱ�������ȱ����ȱ
�����ȱ £�����ȱ �ȱ �������������ǰȱ ��ȱ ��ȱ �²��������ȱ �£���������ȱ
����ȱ ���������������ȱ �����������ǯȱ �ã����ȱ ��ȱ�����ȱ ��������ȱ
�����£����ȱ�������ǰȱ ��ȱ����ȱ �������ȱ��ȱ ��ȱ £�²�����ȱ �������-
��ȱ�����ȱ��ȱ£�²���ȱñ�����ȱ���������ȱ������ȱ�ȱ��������ȱ�£�����ǯȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ£�ȱ�������ȱ����������������ȱ�������ǯ
�£��ñ���ȱ ��ȱ ����£���ǰȱ ��ȱ �������ȱ �����������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ��-

�������������ȱ ��£�����ǰȱ �����ȱ ��ċ�ȱ ����������ȱ ���ȱ ��������ȱ �ȱ
ñ������ȱ ���������ǰȱ �����ȱ ��ȱ �����ȱ ����ȱ £�ȱ �������ȱ ���-
��������ǯȱ����ȱ��ȱ��ȱ����²���ǰȱ��ȱ����ȱ£�²���ȱ����ȱ�������ȱ��-
���������ȱ������ǯȱ����²����ȱ��ȱ��£����ȱ����ȱ����������ȱ�������ȱ
���ȱŜȱ£ȱ������������ȱ��������ȱ����� �ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ȱ
���������ñ�ȱ�����ȱ���ȱŜŖŖȱ£ȱ�����ȱ�����ċ���ǯ
+�ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ�������ȱ��ȱ���²��ȱ��������ǰȱ��ȱ����ȱ

����ȱ������ȱ£ȱ��²��ȱ£������������ȱ���£���ȱ���������ȱ��������ȱ
£�ȱ������£����ȱ��������ǰȱ��������ȱ���ȱ����ȱ£ȱ������ǯȱ�ã����ȱ
��ȱ����ȱ���ȱŜŖŖȱ�������ȱ ����ȱŗşşśǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ������ȱñ��ȱ
�����ȱ���£���ǯȱ����ȱŗşşŜȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����²��ǰȱ����ȱ
ŗşşŞȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ����ȱŘŖŖŖȱċ�ȱ��²ȱ���ȱŗŖŖȱ�������ȱ��ȱ
����ǯȱ�ã����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ���ȱ����£�������ȱ
������������ȱ�������ǯ
�������ȱ£�ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ����������ǰȱ��²����ȱ

��������ȱ��£����ȱ��ȱ�����£����ȱ�������ȱ£�ȱ����������ǯȱ�ȱ��-
����������ȱ��ȱ����ȱŘŖŖŗȱ�����������ȱ����ȱ�����ȱ£ȱ����������ȱ��-
�����ȱ��ȱ����ȱ����ǰȱ����ȱŘŖŖŘȱ�����������ȱ���������ȱ��������-
�����ȱ���ñ����ȱ��ȱ�����������������ȱ��£�����ȱ��ȱ�����ȱ������ǰȱ
����ȱŘŖŖśȱ��ȱñ�ȱ����ȱ��������£�����ȱ��ñ����ȱ£ȱ��²ȱ������ȱ��ȱ����-
�����ȱ��������������ȱ���ȱ����������ȱ������ȱ£�ȱ�����������ȱ
����£������ǯ
����ȱ��ñ����ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ���������ȱ ��ȱ����£������ȱ�ȱ

������ȱ ���������ǯȱ ��������ȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��ȱ

�²��������ȱ���ċ�ȱ�ȱ���ȱ��ȱ��ȱ
��������ȱ�����ȱ��£ñ�����ȱ�ȱ����-
��ǯȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ����£�������ȱ��������ȱ���������ȱ�ȱ
�£���ǯȱ�ã����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ����²���ȱ����ȱ£�ȱřŖȱ�������ȱ
��������ǰȱ������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ£�����ȱ��������ȱ���������ȱ��£-
�������ȱ��ȱ��²ȱ�������ǯ

�ȱ��ȱ�����ȱ����������������ȱ�������ȱ������ȱ����ȱ�����ȱ��-

����£���ȱ������ȱ�£ȱ£���£����������ȱ�������ǰȱ��ȱ�ã����ȱ����ȱ
ŘŖŖşȱ£�²��ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ���ǯȱ��ȱ�������ȱ�£������ȱ���-
������ȱ�������²���ȱ��ȱ��£����ȱ�������ȱ�������ȱ�����ȱ�ȱ�����-
����²�ȱ��������£�����ǯȱ
��ȱ��ȱ��ȱ������ȱ���ȱ��ċ��ȱ�������ǰȱ��ȱ
���£�ȱ����������ȱ���£ȱ�£���ȱ��ȱ�����ñ����ȱ���������ȱ²���ǯ
�ã����ȱ ��ȱ ���������ȱ������ȱ ��������ȱ ����ȱ ŘŖŗŖȱ �ȱ ��������ȱ

�������ȱ £�ȱ �£������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ £ȱ �����ȱ ���-
������ȱ ��ȱ ������ȱ �����ñ��ȱ ��ȱ řȱ �ǯȱ �ã����ȱ ��ȱ ������������ȱ
�������ȱ�£��ñ��ȱ£���ǰȱ���ȱ��ȱ���ȱ�£������ȱ�����ȱ������������ȱ£�ȱ
����������ȱ��������ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ����²�ȱ�£��-
����ȱ����ȱ£ȱ�����ȱ��������ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ²��ȱ£�ȱ�������ȱ
������ǰȱ£���������ȱ��ȱ£������������ȱ�������ǰȱ��������ȱ��ȱ�����-
��ȱ����ȱ�������ȱ�����������ǯ

9�SULKRGQMH�wH�YHèMD�]PRJOMLYRVW�RGY]HPDQMD�
PDWHULDOD

�����ȱ��ȱ�ȱŚŖȱ��ċ����ȱ������������ȱċ�ȱ��²ȱ���ȱŗśŖŖȱ�ã���-
�����ȱ �������ǰȱ �ȱ ��£����ȱ ��ȱ ��ȱ ñ�������ȱ ���������ǯȱ��²�������ȱ
��������ȱ��²��ȱ£����������ȱ���£���ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��-
����ȱ£����ñ���ȱ������ȱñ������ȱ���������ǯ
+�����ȱ��ȱ�����������ȱ���������������ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ

ċ�ȱ��²ȱ���ȱŘŖȱ���ǰȱ����������ȱñ�ȱ��ȱ������ȱ�����ǯȱ�ã����ȱ��ȱ���ȱ
���ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��������ȱ�������������ȱ
Ȯȱ£����ñ����ȱ����ñ���ȱ£ȱ������ȱ�����²������ǰȱ£���ȱ�����ȱ����-
������ȱ����ñ��ȱ��ȱ�������ȱ²����ȱ��£�����ǯ

i�www.roeders.de
i�www.kactrade.com

 i 3UYL�YLVRNRKLWURVWQL�UH]NDOQL�VWURM�+60�����L]�OHWD������MH�LPHO�
wH�NUPLOMH�QD�RVQRYL�RVHEQHJD�UDèXQDOQLND�V�SURFHVRUMHP�����LQ�
WDNWRP����0+]�

 i 9LVRNRKLWURVWQL�UH]NDOQL�VWURM�5+3�����MH�QDVWDO�OHWD�������RSUH-
POMHQ�MH�V�KLGURVWDWLèQLPL�YRGLOL�LQ�OLQHDUQLPL�PRWRUML�QD�YVHK�RVHK��
6WURM�RPRJRèD�]HOR�YLVRNR�VWDWLèQR�LQ�GLQDPLèQR�QDWDQèQRVW�WHU�
]DJRWDYOMD�]HOR�GREUR�NDNRYRVW�SRYUwLQH�
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Zakaj razstavljati na sejmu:

  Predstavitev v prestolnici Slovenije
 Promocijske cene;
 Notranji opremljeni prostor že od 54  
 EUR/m2
 Zunanji prostor 17 EUR/m2
 Možnost neposredne prodaje na sejmu
 Najboljša priložnost za vašo neposredno  
 promocijo
 Odlična priložnost za navezovanje  
 osebnih stikov
 Strokovna svetovanja
 Preizkus odzivnosti trga in konkurence  
 na vaše proizvode in storitve
 Pridobivanje novih kupcev in prodajnih  
 poti
 Večja prepoznavnost vaše blagovne  
 znamke
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Ȏ����ǰȱ��ȱ�����£��ȱ�����ċ�����ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ����-
��������ȱ�������ǰȱ�����ȱ�ȱ���Ȭ�������ȱ��������ȱ����ȱ������-
���������ȱ ������ǰȍȱ £�²��ȱ ������ȱ ����������ǰȱ �£��ñ��ȱ ��������ȱ
����£������ȱ�Ĵ�ȱ
���ȱ	��
ǰȱ��ȱ�������ȱ������ȱ����������ȱ
�£��ñ���ȱ��ȱ�����²��ȱ����£������ȱ�£������ȱ��ȱ£��������ȱ���-
���ǯȱ���������ȱ��������ȱ £�����ȱ ����ȱ ��£���ȱ �����������ȱ ��£��-
���ȱ ��ȱ�������ȱ�������ȱ��������ǯȱ���ȱ ��ȱ ��ȱ £�²���ȱ ����ȱ ŗşŞŝǰȱ
��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ�ȱ����������ȱ���������ǯȱ�������ȱ��ȱ

������ȱ���������ȱ£�ȱ�����£��ȱ����£�����ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ
����ȱ����ȱ���Ȭ�����������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����ċ��ȱ£�ȱ���-
�������ǯȱ�������ȱ��������ȱ£�ȱ��������ȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ
������ȱ ������ċ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ��������ȱ ����������ǰȱ ���������ȱ
��������ȱ��ȱ����£������ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ�����ǯǯ

/MXEH]HQ�QD�SUYL�SRJOHG

Ȏ
�ȱ���ȱ����£��ñ���ȱ������ǰȱ���ȱ����ȱŗśȱ����ȱ�������ȱ�ȱ����ȱ
£ȱ���ċ��ȱ
�����ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ����ȱ����������������ȱ
�������ȱ������ȱ�ȱŞŖŖȱ�ǯȱ�����ȱ�ȱ��������ȱ�£ȱ�����������ȱ������ȱ
��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�£���������ȱ����ȱ���ȱ��ñ�ȱ�������ȱ£������ǰȍȱ��ȱ
��������ȱ����������ǯȱ������ȱ������ȱ�£��ñ���ȱ�ȱ�����ȱ�������ȱ
��ȱ��£����ȱ������ȱ������£����ȱ��£�����ȱ�����ȱ�ȱŜřŖȱ�ǯȱ����ȱŘŖŖřȱ
��ȱ��������ȱ�������ȱ�����������ȱ�ȱ�������ȱ�ȱŚŖȱ�ǰȱñ����ȱ����ȱ��-
£����ȱ��ȱ��ȱ������ȱñ�ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ�ȱŘŖȱ�ǯ

7HKQLèQD�SULPHUQRVW�VH�MH�VSODèDOD�WXGL�Y�HNR�
QRPVNHP�VPLVOX

��ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ������ȱ ����ċ���ȱ �����ȱ ������ȱ ���������-
�����ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ�����������ȱ����ȱ����������ǰȱ��ȱ
����£���ȱċ�ȱ�ȱ����������ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ£ȱ����-
��£���������ȱ������������ȱ�������ȱ�ȱŚŘȱ�ȱ��ȱ��������ȱ���-

3UDJPDWLèQL�SULVWRS�N�QDEDYL�
VWURMHY

çH�SREOLŗMH�SRJOHGDPR�UDVW�RURGMDUVNHJD�SRGMHWMD�:HUN]HXJEDX�2WWR�
+XVV�*PE+��RSD]LPR��GD�VR�UGHèD�QLW�UD]YRMD�REGHORYDOQL�FHQWUL�+HUPOH��
1DNXSX�SUYLK�VWURMHY�LQ�QDORŗEDP�Y�GRGDWQR�RSUHPR�MH�VOHGLOR����LQ�YHè�
OHW�wLUMHQMD��QH�QD]DGQMH�WXGL�SURL]YRGQH�]PRJOMLYRVWL�

ii

 i2G�GHVQH�SURWL�OHYL��1&�SURJUDPHU�0DUNXV�/RWWHUVFKPLG��RSHUDWHU�
VWURMD�3DWULFN�9RJW��L]YUwQL�GLUHNWRU�7KRPDV�%LUNHOEDFK�LQ�SURGDMQL�
]DVWRSQLN�GUXŗEH�+HUPOH�$QGUHDV�+¿UWWHU  i 6OLND�]JRUDM��=QDèLOQL�L]GHONL�SHWRVQH�REGHODYH�]D�WUDQVIHUQD�

RURGMD��NL�MLK�SURL]YDMD�2WWR�+XVV
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3RYHèDQD�SRQXGED�VWRULWHY


����ȱ ��ȱ ��ȱ����²�ǰȱ�����������ȱ �������ȱ��������ȱ ��ȱ����ȱ
��ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ ������ǯȱ����-
����ȱ��ȱ��²ȱ�������ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�����²���ȱ
����������ȱ��������ȱ��ȱ ����ȱ��������ȱ������������ȱ���-
���ǰȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ����ȱ����������ȱ����£����ȱ
����������ȱ����ȱ���ȱ����ñ�ȱ������ǯȱ�ȱŚŘȱ�ȱ�����²�ȱ�����ȱ��ȱ
��²����ȱ�����������ȱ ���ȱ�������ȱ��������ȱ �£������ȱ��������ȱ
�������ȱ�ȱ���ȱ�������ñ��ȱñ�������ȱ��������ǯȱ����ȱ
���ȱ�����ȱ
�£������ȱ�����ȱ��²��ȱ��ȱ£��������ñ�ȱ������ǰȱ�ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ
�����ȱ��������ȱ£�ȱ�����ȱ�������ǯ

i�www.otto-huss.de
i�www.siming.si

����ȱ�ȱřŖŖȱ�ǯȱ
�ȱ��ȱ
���ȱ����ȱŘŖŗŘȱ£�²��ȱ���ċ���ȱ�£��ȱ����ȱ���ȱ
��������������ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ����²��ȱ£�ȱ����£�������ȱ����ȱ���ȱ��-
����£��������ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�������²��������ȱ�������ȱ
������������ǰȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ
£�������ȱ£ȱ���������²���ȱ�����ǯȱ�ȱ���ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ������-
��ȱ£�����������ȱ£�ȱ�£������ȱ������ȱ��ȱ���ñ²ǰȱ��ȱ����ȱ£�ȱ��������ȱ
£�ȱ£������ȱ����²����ǯȱȎ���������ȱ��ȱ��������ȱ£ȱ�£������ȱ��-
����£���ȱ�£������ȱ��ȱ������������ȱ����£������ǰȱ£���ȱ������ȱ
���²�������ȱ����ȱ�������ȱ������ȱ����²��ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ£������-
�����ȱ ��ñ��ȱ���Ȭ�������ǯȱ����ȱ ����ȱ ������ȱ£���������ȱ ���-
��������ȱ£�ȱ�����ȱ����£������ȱ����ǰȱ�����ȱ������ȱ�ȱ�����ȱ
��ȱ������ȱ�£����ȱ�ȱ�������������ȱ������£���������ȱ�����������ȱ£�ȱ
�����������ȱ�������������ȱ��ȱ�����²��ȱ����ȱ���ȱ£�ȱ�����������ȱ
£ȱ��²ȱ������ǰȍȱ����������ȱ����������ȱ��²��ȱ����ȱ�ȱ��������ǯ

 i 9HOLN�GHORYQL�SURVWRU�VWURMD�&����8�]�QDJLEQR�YUWOMLYR�PL]R������[�
����PP��s�PHG�REGHORYDQMHP�NRPSRQHQWH�WUDQVIHUQHJD�RURGMD�]D�
obrezovanje karoserij

 i +HUPOHMHY�NRWLèHN�]�GYHPD�RG�WUHK�&1&�REGHORYDOQLK�VWURMHY�
+HUPOH

������ȱ £�����������ȱ �£�����ȱ �²��������ȱ ���������ȱ ����£-
���ȱ ��ȱ��²��ȱ���������ȱ��ȱ������ǯȱ������ȱ��� ����ȱ����ȱ��ȱ
����������ȱ�ȱ��������ȱ£�ȱ�£�������ȱ����ǰȱ£�����ȱ²����ȱ���-
�������ȱ ��ȱ �����ȱ £��������ȱ ���������ȱ ������ǯȱ ���������ȱ ��ȱ
������ȱ ��£���ȱ ���������ȱ ��������ȱ ��ȱ £������ȱ �����ȱ ������ȱ �ȱ

����²��ȱ ��� ����ȱ ����ǯȱ �£��-
���ȱ �����ȱ £�������ȱ �������ȱ
�����ȱ £�ȱ ������ȱ �������ȱ ���-
��������ȱ ���ȱ �����²�ȱ �����ȱ ��ȱ
���������ȱ £��������ǯȱ ������ȱ
£����ñ���ȱ ñ������ȱ ���������ȱ
������ȱ��ȱ������ȱ�������������ȱ

6HFR�SUHGVWDYOMD�VYHGUH�
�['��QDMQRYHMwL�GRGDWHN�
N�GUXŗLQL�VYHGURY�]�
L]PHQOMLYLPL�NURQDPL�
&URZQORF®�3OXV

6HFR�MH�QDMDYLO�wLULWHY�GUXŗLQH�VYHGURY�]�L]PHQOMLYLPL�
NURQDPL�&URZQORF��3OXV�]�QRYLP�èODQRP��['��6YHGUL�
&URZQORF�3OXV�VR�L]MHPQR�SULODJRGOMLYL�LQ�]PRJOMLYL��
]DWR�ELVWYHQR�L]EROMwXMHMR�WDNR�SURGXNWLYQRVW�NRW�
VWURwNRYQR�XèLQNRYLWRVW�

ii

�²����������ȱ��£����ǯ
������ȱ �������ȱ ���ċ���ȱ ��� ����ȱ ����ȱ �����ȱ �������ȱ ��ȱ

ñ�����ȱ����²����ǰȱ��ȱ�����²���ȱ����ñ�ȱ���������ȱ�����ċ���ȱ ��ȱ
������ñ�����ȱċ����������ȱ����ȱ������ǯȱ
�����ȱ��£�����ȱ����ȱ��ȱ
�����������ȱ�����ȱ���ȱ������²���ȱ�ȱ�������ȱ�����ȱ£�ȱ�£����ñ���ȱ
£����������ȱ��ȱ��²��ȱ���������ȱ��ȱ������ǯ
��ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ��ȱŗŘǰŖŖȱ��ȱŗşǰşşȱ��ȱǻŖǰŚŝȍȮŖǰŝŞŝȍǼǯȱ

�����ȱ������ȱ������ȱŞ¡�ȱ���ȱ�ȱ���ċ���ȱ��� ����ȱ����ȱ����ȱ
��£��²���ȱ�������ȱř¡�ȱ��ȱś¡�ǯȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ£ȱ
��������ȱ������ǰȱ��������²����ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ������ę�ǯ

i�www.secotools.com
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Ȏ�����ȱ������ȱ£�ȱ���ȱȮȱ���������ȱ����ȱ�����²��ȱ£�ȱ��ñ����ǰȱ
���ȱ���ȱ���ȱ�����ǯȱ��ȱ������ȱ���ȱ���������ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ
��ȱ��������ȱñ�ȱ����ȱ�����ǯȱ�ȱ�����ȱ�����������ȱ��£�������ȱ��ȱ�ȱ
�����������ȱ£ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�£��£���ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
Ȯȱ�������²��ȱ���������ȱȮȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ£��������ȱ�����ȱ
����ȱ ������ȱ �£ǯȱ ��������������Ȧ������������²����ǰȱ ����ȱ
������£����ȱ���������ȱ�����ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����������ǰȍȱ��ȱ
��ȱ����������ȱ��������ȱŘŖŗŘȱ����������ȱ �£�����ȱ��ǯȱ ��ěȱ��-
	��ěǰȱ�������ȱ��������ǰȱ�£�������ǰȱ�����������ȱ��ȱ�����²��ȱ���-
�����ȱ���ȱ��������ȱ�����ċ�����ȱ��ȱ������£����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
��ȱ��������ȱǻ������£�ȱ�ȱ���������Ǽǰȱ�����ȱ����ñ��ȱ������ȱ��-
��������ȱ���Ǳȱ����ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�� ȱ���ȱ��������ǯ
���������ȱ�����ȱ����������ȱ������������ȱ��£����ȱ�£������ȱ

��ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ£ȱ��£�ȱ�ȱ�����ñ���ȱ
�������ǯȱ ���������ȱ ��ȱ ���²����ȱ �������������ȱ ���������ȱ ��ȱ
�����²��ȱ����������ȱ£ȱ£�������������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ�ȱ������-

���ȱ ��������ȱ �������ȱ ��������ȱ £ȱ ��£��������ȱ ��ȱ ��£�����ǰȱ
�����������ȱ��ȱ��£�����ȱ�����ȱ�£������ǯȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ
�²���������ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ�������������ǰȱ���-
��������ǰȱ �£��ñ����ȱ �����ċ�����ȱ ��ȱ �������������ȱ ����������ȱ
�ȱ��������ȱ�������ȱ�����²�ȱ������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ£������ȱ�ȱ
�����������ȱ�������ȱ����²��������ȱ����£�����ǯȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ��������-

���ȱ ������������ȱ ����ȱ ������ȱ �������������ȱ �������ȱ ����²����ȱ
��� Ȭ��Ȭ��� Ȭ�� �ǰȱ���ȱ ����������ȱ ������ȱ �£��ñ���ȱ ������ȱ
�����ǰȱ ������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��ȱ ��������������ȱ �·�����ȱ ���£�ȱ
������������ȱñ������ȱ��������ǯȱ�������ȱ�������ǰȱ��ȱ��ȱċ�ȱ���-
���ȱ ����ȱ £���������ȱ £��ñ²���ȱ �������ȱ �����ȱ £ȱ �����ȱ �������ȱ
��ȱ ������ǰȱ �����ñ��ȱ�����²�ñ²�ȱ £����ȱ ��ȱ �£��ñ���ȱ ���ȱ ċ����ȱ ��ȱ
����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱŗŖǯȱ����ȱ �����ȱ£�����ȱ���������ȱ���£���²��ǯȱ
�����������ȱ ����������ȱ ��ȱ ����������ǰȱ ę���²��ȱ ��ȱ ��������ȱ
���������ȱ ���������ǯȱ ������£������ȱ �£�����������ȱ ñ�ȱ ������ȱ

.RQIHUHQFD�3,3(/,1(�����
,QRYDWLYQR�R�LQRYDFLMDK

�6ODED�QRYLFD�]D�YVH�s�LQRYDFLMH�QLVR�PRGHOèNL�]D�SLwNRWH��NRW�VPR�YVL�
XSDOL��1H�PRUHPR�MLK�SRSROQRPD�NRSLUDWL��SD�QDM�VH�SRGMHWMH�wH�WDNR�
WUXGL��9�PRMLK�GROJROHWQLK�UD]LVNDYDK�LQ�Y�VRGHORYDQMX�]�YRGLOQLPL�
SRGMHWML�VH�MH�L]ND]DOR��GD�VR�LQRYDFLMH�s�GROJRURèQH�LQRYDFLMH�s�SRUW-
IHOM�ODVWQRVWL�LQ�]DKWHYDMR�GREUR�PHUR�SRJXPD�R]��VDPRDYWRULWHWH�
VDPRRSROQRPRèHQMD��NMHU�SRVDPH]QLNL�SRWLVNDMR�VYRMH�LGHMH�QDSUHM�LQ�
MLK�XGHMDQMDMR���MH�QD�NRQIHUHQFL�3,3(/,1(������SRPHQOMLYR�L]MDYLO�GU��
-Hƪ�'H*UDƪ��VORYLWL�YRGLWHOM��L]YDMDOHF��VWURNRYQMDN�QD�SRGURèMX�LQRYDFLM�
WHU�SURIHVRU�PHQHGŗPHQWD�LQ�RUJDQL]DFLM�QD�5RVV�6FKRRO�RI�%XVLQHVV�
�8QLYHU]D�Y�0LFKLJDQX���DYWRU�XVSHwQH�NQMLJH�Innovation You: Four Steps 
to Becoming New and Improved.

ii
-HUQHM�.RYDè
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�����������������ȱ��ȱ��������ȱ���ċ����ȱȮȱ������ȱ�������ȱ��
ȱ
����������ȱ�£ǯȱ����ȱ£�ȱ�����������ȱ�����������ȱ����ȱ£ȱ�²�����ǯȱ
��£������ȱ ��ȱ ������2ȱ Ȏ��
ȱ ����������Ǳȱ ������������ȱ �����ȱ
��ñ²��ȱ������������ȱ�����������ȍȱ������ę����ȱ����ȱ������ȱ���-
������ȱ�����������ǰȱ��ȱ��ȱ�����£���ǰȱ����ȱ�����ȱ������£����ȱ
��������ȱ������ȱ�����������ȱ��
ȱ���ȱ����²���ȱ�����������ȱ£��-
ċ�����ȱ������ȱ������ȱ��ȱ������£����ǯȱ��������ȱ����������ȱ����ǯȱ
�¢����ǰȱ�������ȱ������ñ����ȱ£�����������ȱ��ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ���-
����ȱ ���������ȱ �ȱ ������������ȱStrategic Management Journal in 
Harvard Business Reviewǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ	�����ȱ���������ȱ��������ȱ
ċ�ȱ��²ȱ���ȱŗŖȱŖŖŖȬ����ǯ

��ȱ������ȱ��£��ñ�����ȱ�����²�ȱ ��ȱ����ȱ ��ȱ����������ǵȱ �£-

��£ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ£�ȱ�����²��ȱ�����������ȱ��£-
��ñ������ǰȱ ��ȱ ����������ȱ ��ñ²���ȱ �������������ȱ��ñ������ǯȱ	��ȱ
£�ȱ����������ȱ�������������ȱ��ȱ����£������ȱ��ȱ����£ȱ������-
£����ȱ����ȱ���ȱ������������ȱ����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��²��ǯȱ���������-
����ȱ��ȱ����£������ȱ������ǰȱ����ȱ����������ȱ£ȱ�������ċ�ȱ�£��ñ���ȱ
����£�����ȱ����������ȱ��ȱ£ȱ����������ȱ���������ȱ������ȱ�����-
��£�����ȱ������ȱ����ȱ��������ǯȱ����ǯȱ�¢��ȱ������ȱñ����ȱ����ċ��-
��ȱ�������������ȱ��ñ������Ǳ
�ǯȱ����������ȱ����£���ñ������ȱ�������²���ȱ������
�ǯȱ���£������ȱǻ������ǰȱ��������ǰȱ����������ȱ���ǯǼ
�ǯȱ�����������������ȱ��ȱ�²����ȱ�����ȱ��ñ²��
�ǯȱ���ċ����

��������ȱ����ȱ�������ȱ������ȱ��ñ�ȱ�����������ȱ��ñ������Ǳ

�ǯȱ����£���ñ������
�����ȱ��²���ȱ���������ȱ����£���ñ������ȱ�������²���ȱ������Ǳ
ȱȬȱ����������ȱ��ȱ�����������ȱ��������ȱǻ����ȱ��ȱ�������Ǽ
ȱȬȱ��������������ȱ����ȱǻ����������ȱ����ȱ��ċ����Ǽ
ȱȬȱ�����������ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ£��������ȱ����������ȱ�ȱ�����-

��������ȱ����ñ���ȱȎ���ȱ²�ȍ

�ǯȱ���£������
����ȱ ������ȱ ���ȱ ������ȱ ��²�������ȱ £�ȱ ����������ȱ ��£��-

ñ������ǰȱ£���ȱ²��ȱ���������ȱ�����������ȱ�ȱ�����ȱ������ǯȱ���-
£����ȱ����ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ�ȱ����ȱ��²���ȱ
��ñ������ȱ������ȱ£ȱ��������ȱ�ǯȱ�ǯȱ�������²���ǯȱ��������ȱ��������ȱ
������ǰȱ���Ĵȱ����ǰȱ ��ȱ �£�����ǱȱȎ�����ȱ��²��ǰȱ��ȱ��������ȱ£���ȱ
�²���ȱ�����ȱ�������������ǰȱ��ǰȱ��ȱ���ȱ���²��ȱ���£�����ȱ����ȱ�����ȱ
����ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ����ñ����ǰȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ�������-
������ȱ��£���Ǳȱ
��ȱ��ȱ�����²��ȱ��ȱ�������ǰȱ���ȱ���ȱ���²�������ǵȍȱ
����ǯȱ �¢��ȱ £�ȱ �£��²��ȱ ������ȱ ���£������ȱ �����������ȱ ������ȱ

��������ȱ ���������ȱ �£ǯȱ �����ċ�����ȱ �������Ǳȱ £�ȱ �����ċ��ȱ ��ȱ
�����ȱ�����ȱ����ȱ�£�����ȱ²��ȱǻ��£��ȱ²�ȱċ�����ȱ�������ȱ������-
����ȱ�ȱ�������ȱ²���Ǽǰȱċ�����ȱ����������ǰȱ������������ȱ�£��ñ���ȱ
���ȱ �����²�ȱ �����ċ����ȱ £�ȱ ��������ȱ �����������ȱ �ȱ �������ȱ
������ȱ��ȱ������ȱ�����ǰȱ�ȱċ���ȱ�����ȱ�����������ȱ����ñ����ȱ
ǻ��������ȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ���²�����ȱę£�²���ȱ�������ȱ
���²�������ȱ�����ȱ��ȱ������������Ǽǰȱ�ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ
��������ȱ�������ȱ£�ȱ���������ñ�ȱ��£���ñ�ȱ��������ǰȱ������ȱ
���ȱ ���£�����ȱ �����ċ�����ȱ £�ȱ �����������ǰȱ £�ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ
����ȱ���������ǯ
�����������ȱ ��ȱ��ȱ�����ȱ��������²���ȱ�������ȱȮȱ��������ȱ

����������ȱ ǻGeneral SessionsǼǰȱ ��������ȱ ����������ȱ ǻBreakout 
SessionsǼǰȱ���������ȱ���ċ����ȱ ǻNetworking LoungeǼǰȱ����ċ����ȱ
��������ȱ ǻInnovation LibraryǼȱ ��ȱ ��£������ȱ�������ȱ ǻExhibition 
HallǼȱȮȱ���������ȱ���ȱ�£ȱ����²���ȱ������ǯȱ�ȱ���������ċ���ñ��ȱ
����ȱȮȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ£�������ȱ�����ȱ���������Ǳ

1$=,9�35('$9$1-$ 35('$9$7(/-

&RQQHFWLQJ�WKH�'RWV�RI�,QQRYDWLRQ�
�3RYH]RYDQMH�WRèN�Y�LQRYDFLML�

SURI��GU��-Hƪ�'H*UDƪ

7KH�,QQRYDWRU
V�'1$��0DVWHULQJ�WKH�)LYH�
6NLOOV�RI�'LVUXSWLYH�,QQRYDWRUV
�'1.�LQRYDWRUMD��2EYODGRYDQMH�SHWLK�YHwèLQ�
GLVUXSWLYQLK�LQRYDWRUMHY�

SURI��GU��-Hƪ�'\HU

9DOXH�3URSRVLWLRQ�([FHOOHQFH�LQ�3URGXFW�
'HYHORSPHQW�DQG�0DUNHWLQJ�
�2GOLèQRVW�SRQXGEH�YUHGQRVWL�Y�SURGXNWQHP�
UD]YRMX�LQ�PDUNHWLQJX�

SURI��GU��0RKDQ�6DZK�
QH\��.HOORJJ�6FKRRO�
RI�0DQDJHPHQW

7KH�3HUVRQDOLWLHV�RI�,QQRYDWRUV��'RHV�<RXU�
7HDP�+DYH�WKH�5LJKW�&RPELQDWLRQ"�
�2VHEQRVWL�LQRYDWRUMHY��DOL�LPD�YDw�WLP�YVH��
NDU�SRWUHEXMH�]D�XVSHwQR�GHORYDQMH�

'DPLDQ�.LOOHQ��WKULYH

6WDWH�RI�3URGXFW�3RUWIROLR�0DQDJHPHQW�
�6WDQMH�PHQHGŗPHQWD�SURGXNWQHJD�SRUWIHOMD�

0DXUHHQ�&DUOVRQ��
$SSOHVHHG�3DUWQHUV��
&DUULH�1DX\DOLV�LQ�/LQ�
GD�5RDFK��3ODQYLHZ

)LOOLQJ�WKH�3URGXFW�3LSHOLQH�IRU�DOO�RI�/LIH
V�
2FFDVLRQV��+RZ�+DOOPDUN�LV�'ULYLQJ�,QQRYDWL�
RQ�WKURXJK�&RQVXPHU�,QVLJKWV�
�3ROQMHQMH�SURGXNWQHJD�NDQDOD�]D�YVH�ŗLYOMHQM�
VNH�SULORŗQRVWL��NDNR�+DOOPDUN�VSRGEXMD�LQR�
YDFLMH�SUHN�YSRJOHGD�Y�SRWURwQLwNH�SRWUHEH�
LQ�QDYDGH�

0RQLFD�$OGHUVRQ��
+DOOPDUN�&DUGV

3URGXFW�3RUWIROLR�0DQDJHPHQW�9LVLELOLW\��
+RZ�6ZHHW�,W�,V��
�2SD]QRVW{PHQHGŗPHQWD�SURGXNWQHJD�SRUW�
IHOMD��NDNR�VODGNR�MH�WR��

0RQD�0DKHU��*KLUDU�
GHOOL

���ȱ��������������ȱ���������²���ȱ������������ȱ��ȱ�����ȱ��ǯȱ
��	��ě�ȱ�����ȱ�£������ȱ����ȱ��ǯȱ��ěȱ�¢��ǰȱ
�����ȱ������¢ǰȱ���-
�����ȱ����������ȱ��ȱ������Ĵȱ������ǰȱ���ǰȱ�����������ȱ��ȱ��-
���²��ȱ��������ǰȱ������£��������ȱ��������ȱ��ȱ������ñ���ȱ£��£ǯŗ

=DNDM�VR�QHNDWHUL�EROM�XVWYDUMDOQL

�¢�����ȱ������ȱ ��ȱ ����������ȱ ����²��ȱ ��������ȱ ��ñ²��ȱ ��-
��������ȱǻ����ǯȱdiscovery skillsǼǰȱ��ȱ��£��������ȱ����������ȱ���-
�������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�������������ǯȱ����������ȱ ��ȱ���������ȱ��ȱ
��
����¢����ȱ���������ȱ��£������ȱ�ȱ��������������ñ��ȱ������-
���ȱ��������ȱ��ȱ������£������ȱ��ȱ�����ǰȱ�����������ȱ�ȱ����������ȱ
�������������ȱ�£�����ȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱ��ȱ��£������ǰȱ��ȱ ��ȱ����ȱ
£�����ȱ����������ȱ����������ȱ��ȱ�£����ȱ��²ȱ���ȱŚśŖŖȱ�����ȱ ��ȱ
śŖŖȱ�����������ȱ���ȱ���������ȱ�����������ǯȱ
��ñ²���ȱ ����������ȱ Ȯȱ ����������ȱ ��ñ²���ȱ �������������ȱ

��ñ������ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ñ²���ȱ ����£���ñ������ǰȱ ���£������ǰȱ  i -Hƪ�'\HU
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����ȱ ��£�����ȱ ²��ǰȱ ��ȱ ��ȱ �������ȱ �����������ȱ ������������ǰȱ
��������������ȱ���������ǰȱ����£�������ȱ������ȱ����������ǰȱ
�£���ȱ������ȱ����ǰȱ�����������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��£�����ȱ����ȱ�����-
���ñ��ȱ�£ǯȱ��������������ȱ�������ǯȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ �£���������ǰȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�����������ȱ��������ȱ��������ȱ����ȱ���-
�����ȱ��ȱ�������ȱ�£ȱ������ȱ��ȱ����ċ����ȱ��ċ��ǯŚȱ�������ȱ�����ȱ
����ȱ�ȱ������ǯȱ�����ñ��ȱ�����������ǰśȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ
�����������ȱ ��������ǰȱ ��£����ȱ�������ǰȱ����£�������ȱ ��ȱ ���-
����ȱ������������ǰȱ��ȱ��£������ȱ�ȱ��ċ��ȱ�����ȱ��ȱ��������ǰȱ ��ȱ
������²��ǰȱ��ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�����������ñ��ȱ�£�����ȱ
�������ȱ���������ȱ��������ǯ

��ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�£����ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ

������ǵȱ
��ȱ�����ȱ����£�����ȱ���²�������ȱ��ȱ��������ǵȱ������-
����ȱ�£ǯȱ���������ȱ��������ǰȱ��ȱ ���ȱ��ȱ����ǯȱ��	��ěȱ�������ȱ��ȱ
�����²��ȱ��ȱ�������ñ�ǰȱ��Ǳȱ����ȱ�£�����ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ�������-
²�ȱ����������ǰȱ����ȱ�£�����ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ������������ȱ�����ȱ
�����������ǰȱ�������ȱ��ȱ����ǰȱ��²����ȱ����ñ���ȱ�������²��ȱ�£-
������ȱ��ȱ���������ǰȱ����ñ�ȱ���������ȱ�������²��ȱ�£������ȱ
��ȱ��������ǯȱ

=DNDM�MH�WUHED�XVWYDULWL�SRQXGER�YUHGQRVWL

����ǯȱ��ǯȱ�����ȱ�� ���¢Ŝȱ ��ȱ������²��ǰȱ��ȱ����£����ȱ��-
�������ȱ�£ȱ�����ȱ������ȱ��£����ȱȮȱ£������������ȱ����ȱ���������ȱ
£�ȱ����������ǯȱ����ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ�����������ȱ��£����ȱ
��ȱ�����������ȱ����������ȱ������²����ȱ ��ȱ��������ȱ£�ȱ���-
�������ǯȱ��ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ����²����ȱ£ȱ��£��������ȱ��ȱ
��������������ȱ�������ȱ���������ȱ£�ȱ�������ȱ����£����ȱ��ȱ
��������ǯȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ������������ȱ���������ȱ
ǻ����ǯȱ����ę��Ǽǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ����������ǰȱ��ȱ�����-
����ȱ������ȱȎċ����ȍȱ����������ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ��ȱ��£��������ȱ��ȱ
��£����ċ������ȱ��ċ�����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ£ȱ������������ȱ��£����ǯ
�������ȱ���������ȱ ��ȱ����²��ȱ£�ȱ����²����ȱ�ȱ����������ȱ

��£����ȱ ��ȱ����������ȱ����������ǯȱ�������ñ��ȱ ������ǰȱ���-
������ȱ �����ċ����ȱ ��ȱ ���������ȱ ���������ȱ ������ȱ ����ȱ
���������ȱ ��ȱ�����²���ȱ������ȱ �����ȱ���������ǰȱ������ȱ����-
£����ȱ���������ǯȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ����²��ȱ����ȱ£�ȱ
��£�����������ȱ ��ȱ�����²����ȱ�ȱ��������ñ��ȱ������������ǯȱ �£-
����ȱ�ȱ����ǰȱ�������ǰȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ����ȱ������ȱ
£����������ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ������ȱ��������ǯ
��£����ȱ ������������ǰȱ ���������ȱ ��ȱ �����������ȱ ���-

�£�������ȱ��������ñ����ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ��������ȱ	��-
���ȱ��ȱ�ǭ	ǯȱ�ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ���²���ȱ���£������ȱ��ȱ���ċ�-
���ǯȱ��£�����Ǳȱ�ǭ	ȱ��ȱ���²�ȱ�����������ȱ�ǯȱ�ǯȱȎ����ȱ��������ȍǰȱ
��ȱ�����������ȱ����£����ȱ��ȱ������ȱ£�ȱ�����������ȱ��������-
ñ��ȱ�����������ȱ������ȱǻ�������Ǽǯ

�ǯȱ�����������������Ǳ
Ȭȱ�����������ȱ��������ȱ����ȱ£�ȱ������ñ����ȱ������£
Ȭȱ�������ȱ�����ȱ�£��ñ���
Ȭȱ��£����������ȱ����£�����ǰȱ����ǰȱ��������
Ȭȱ�²����ȱ�£ȱ�����ȱ�£��ñ���ǰȱ��������ȱñ�����ȱ��ȱ����������

�����ȱ�����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱċ�����ȱ����������ǰȱ£���ȱ���������ȱ
��������ǯȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�²��ȱ�������ę��ǰȱ���ȱ��ȱ��ȱ
��£����ȱ��������ȱ���������ȱ����ȱ�����ȱ��²�������ȱ£ȱ��������-
��ȱ�������ę��ǯȱ�������ȱ����ȱ ��ȱ������ȱ��������ȱ����ȱ��²����-
���ȱ����ǰȱ��ȱ��ȱ��²�������ȱ�������ȱ��£������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����-
��ȱ��������ȱ£ȱ������ȱ�������ǯȱ��ěȱ��£��ǰȱ������������ȱ��������ȱ
���£��ǯ���ǰȱ �����Ǳȱ Ȏ���ȱ ���£���ȱ �����ñ���ȱ £����ñ���ȱ
����ñ��ȱ�£�����ȱ�������������ǯȱ+�ȱ�����ȱ����²���ȱñ������ȱ��-
�����������ǰȱ���ȱ���������ȱ����²���ȱ�ȱŗŖŖȱ��ȱŗŖŖŖǯȱ����ȱ�����ȱ
��������ȱ����²���ȱñ������ȱ��������ȱ�ȱ��������ǯȍ

�ǯȱ���ċ����
�����²�ȱ �������ȱ �������ȱ ��£��²���ȱ ����ȱ ��ȱ����£������ȱ £ȱ

�������ȱ������£����ǰȱ��ȱ�����ȱ�����²��ȱ�������ǰȱ���ċ����ȱ
��ȱ�������������ȱ�£����ȱ���ȱ�£��ñ���ǰȱ��ȱċ�����ȱ�ȱ������ȱ��ċ�-
���ǰȱ���������ȱ�£ȱ��£��²���ȱ�������£���ǰȱ����²���ȱ������ǰȱ���ǯȱ��ȱ
����������ȱ������ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ£ȱċ����ȱ����������ȱ����ȱ��ȱ
�������ǰȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ£������ǯȱ��£�������ȱ����-
��ȱ£�ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ�����ǯ
����ȱ�����ěǰȱ������������ȱ ��ȱ��������ȱ��������ȱ ����������ǯ

���ǰȱ��ȱ���ċ����ȱ�ȱ������ȱ��������ǱȱȎ���ȱ��ȱ���ċ��ȱ£ȱ�����-
��ȱ ����������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ��� ȱ
������ǰȱ ŘŞȬ�����ȱ ��������������ȱ
��������ȱ������¡ǯȱ��ȱ��ȱ£�����ȱ£ȱ����������ǯȱ��£ȱ�����ǯȱ�����ȱ
��ȱ �����ȱ����ȱ ������ȱ�����²�ȱ���ȱ ��£ǯȱ���ȱ������ȱ ��ȱ£���ȱ��-
������ǯȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ����ċ�ȱ�����ȱ������£�����ȱ��ȱ��ȱ
�����������ǰȱ��ȱ���ȱ�ȱ�����ȱ£ȱ��������ñ�ȱ�����������ǯȍȱ�£ȱ����-
�ě�����ȱ���ċ����ȱ£ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ��£����ȱ£�����ȱ�����ȱ
���������ȱ��ȱ� �Ĵ����ȱ£�ȱ��������ǯȱ
����ǯȱ�¢��ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ����������ȱ��£�ȱ�����-

���ǰȱ£���ȱ��ȱ�ȱ��£������ȱ�����²��ȱ����ȱ����²������ȱ���������-
���ȱ��£���ǯȱ�������ȱ ��ǰȱ��ȱ�£�����ȱ��²������ȱ������ȱ����ȱ���-
�£���ñ���ȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ ������������ñ��ȱ ����������ǰȱ ²�����ȱ
�£�����ȱ����������ȱ���ċ���ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ������²��ȱ��������-
��ǯȱ�¢��ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ£ȱ��������ȱ�£ȱ�£�����ȱ�����-
��ǰȱ ����ȱ ²����ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������ȱ ����£���ñ�����ȱ ��������ȱ
�������²���ȱ������ȱ����ȱ�������ǰȱ����ȱ������ȱ����������ȱ���ȱ
�������ǯȱ�������²��ȱ�����ȱ��ȱ�������������ǰȱ��ȱ����£���ñ������ȱ
��ȱ�������ǰȱ £��²����ȱ�ȱ������ȱ�£������ȱ��������ċ��ȱ ��ȱ�����ǰȱ
²�����ȱ�������ȱ����£���ñ�����ȱ��²ȱ���ȱ£��²����ȱ�����ǯȱ��£������ȱ
��ȱ����£���ȱ����ȱ������ȱ��£���������ǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ����������ȱ
����£�������ȱ��ȱ����������ȱ�����ǯȱ������ȱ��ȱ��²����ȱ����ȱ
��������ȱ�ȱ�����������������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��ñ��ǯȱ��ȱ���ȱ
��������ǰȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����²�����ȱ����ȱ��������ȱ£������ȱ���-
����ǰȱ��ȱ�����������ȱ�£����ȱċ�����ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�£ǯȱ�������-
���������ȱ������ȱ���ȱ��ñ��ǯȱ�ȱ£��²�����ȱ��������ñ���ȱ�£��ñ�����ȱ
������ȱ��ȱċ�����ȱ��������ȱ������ȱ�£��£���ȱċ����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ
�����������������ǯȱ

=DNDM�QHNDWHUL�QLVR�XVWYDUMDOQL

����ǯȱ��	��ěȱ��ȱ���ȱ����£�������ȱ��²�ȱ��������ȱ�£�����-
���ȱ �����ǰȱ ��ȱ �������ȱ ��������ȱ �������ȱ �ȱ �������ȱ ����������ǯȱ
��£������ȱ��������ȱ�����řȱ ��ȱ £�ȱ ������ȱ �£���ȱ �������ȱ ���-

 i -Hƪ�'H*UDƪ
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�������ȱ����������ȱǻ�����ȱ�������ȱ�����������ǰȱ��������ȱ��-
��������ǰȱ�������������ǰȱ ���������ȱ ��ȱ��������������Ǽȱ ���ȱ��ȱ ��ȱ
�����������ǰȱ���ȱ�����ȱ��£��²��ȱ����������ȱ��£��²��ȱ����������ǯȱ
�������ȱ ���������ȱ ��ȱ �����ȱ £�ȱ ��£��²��ȱ ����������ȱ ���Ě��-
���ȱ��ȱ�£����²���²�ǰȱ£���ȱ������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ£���ñ²���ȱ
����ǯ
����ǯȱ�� ���¢ȱ ��ȱ����£����ȱ ����ǰȱ����ȱ������������ȱ��-

�����ȱ���������ȱ����ȱ�²����������ȱ��£�����������ȱ ��ȱ �����-
²����ȱ�ȱ��£�ȱ�����������ȱ����������ǯȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ
�����ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ�ȱ�����£��ȱ��������ȱñ��������ȱ
��������ǰȱ�����²��ȱ£ȱ���������ȱ��������ǰȱ�ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ
���ȱ ����²������ȱ ��ȱ �����������ȱ £��ċ�����ȱ �����������ȱ ��-
�����ȱ���������ǯ

2VWDOH�DNWLYQRVWL�3,3(/,1(������

�����ȱ��������ȱ����������ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ ����ȱ£���-
����ȱ ������ȱ ����������ǯȱRazstavna dvoranaȱ ��ȱ ����ȱ ��£��������ȱ
£�ȱ���������ȱ��������ȱ����£�����ȱȮȱ������� ǰȱę��ȱ�ȇ�ǰȱ����ȱ��-
�����ǰȱ����ǰȱ
��¢���ǰȱ���ȱ��������ǰȱ��������ǯȱ��ȱ��ȱ���ȱ���-
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�£����ȱ�£ǯȱ ��������ǰȱ��ȱ��ȱ ������������ȱ �������ȱ����²��ȱ
���������ȱ�ȱ��£�ȱ�����������ȱ��£����ǯ

řǯȱ���������Ǳȱ �ȱ ��£�ȱ ���������ȱ ��ȱ �������ȱ ���������ȱ ��£����ȱ
���£�ȱ ñ�������ȱ ��£�����ȱ �����ȱ ����������²���ȱ ��ȱ �£����ȱ
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����������ȱ����ȱ�£������ȱ��£������ȱ�ȱ����£���ȱ���������²����ȱ
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ȱ ŗŜǯȬŗşǯŚǯŘŖŗřȱ FORMA TOOLȱȩȱCelje, Slovenia
ȱ ŘřǯȬŘśǯŚǯŘŖŗřȱ POWTECHȱȩȱNuremberg, Germany
ȱ ŘŚǯȬŘśǯŚǯŘŖŗřȱ MAINTENANCEȱȩȱ���Ĵ����ǰȱ	�����¢
ȱ ŗŚǯȬŗśǯśǯŘŖŗřȱ InnoMateriaȱȩȱCologne, Germany
ȱ ŗřǯȬŗŝǯśǯŘŖŗřȱ ����0HìXQDURGQL�VDMDP�7(+1,.(ȱȩ Beograd, Srbia
ȱ ŗŚǯȬŗŝǯśǯŘŖŗřȱ Control ȩȱ���Ĵ����ǰȱ	�����¢

 i 9Hè�GRJRGNRY�QD�www.irt3000.si/koledar-dogodkov/

ȱ ŗŜǯȬŗŝǯśǯŘŖŗřȱ 13. International Foundrymen Conferenceȱ
ȱ ȱ | Opatija, Croatia
ȱ ŘŘǯȬŘřǯśǯŘŖŗřȱ 4. M&Q konferencaȱ| Bled, Slovenia
ȱ ŘŘǯȮŘřǯśǯŘŖŗřȱ PODIM, konferenca 2013ȱȩȱMaribor, Slovenija
ȱ ŚǯȬŜǯŜǯŘŖŗřȱ Engine Expoȱȩȱ���Ĵ����ǰȱ	�����¢
ȱ ŚǯȬŝǯŜǯŘŖŗřȱ Transport logisticȱȩȱMunich, Germany
ȱ ŗŖǯȬŗŘǯŜǯŘŖŗřȱ 5. industrijski forum IRT & ISTMA Forumȱ
ȱ ȱ ȩȱ�������ċǰȱ���������
ȱ ŗşǯȬŘŖǯŜǯŘŖŗřȱ WFBȱȩȱSiegen, Germany
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