FLUIDNA TEHNIKA

Organiziranost fluidne tehnike v
Sloveniii skozi cas

Milan KOPAC

B 1 Fluidna tehnika in
standardizacija

Fluidna tehnika je definirana s stan-
dardom SIST-ISO 5598-2008.

Fluidna tehnika so sredstva, pri ka-
terih se signali in energija prenasa-
jo, krmilijo in usmerjajo s fluidom
pod tlakom (Fluidpower: means
wherby signals and energy can be
trasmitted, controlled and distribu-
ted using a pressurized fluid as the
medium).

Fluidna tehnika je Sele leta 2008 kot
samostojna dejavnost dobila svoje
mesto tudi vISIC3 (The International
Standard Industrial Classification of
All Economic Activities, OZN) in
klasifikaciji NACE Rev.2 (Statisti¢na
klasifikacija gospodarskih dejavno-
sti v EU - nomenclature statistique
des activités économiques dans la
Communauté européennec).

Zdaj je fluidna tehnika zavedena
tudi v slovenski Standardni klasifi-
kaciji dejavnosti — SKD:28.120 Pro-
izvodnja naprav za fluidno tehniko.

Leta 2008 so bile usklajene tudi

mednarodne klasifikacije proizvo-

dov:

* CPC4 - Osrednja klasifikacija
proizvodov Zdruzenih narodoy,

* HS5 - Harmonizirani sistem na-
zivov in Sifriranja blaga, ki ga
vzdrzuje Svetovna carinska or-
ganizacija,

* CPA6 - evropska klasifikacija
proizvodov po dejavnosti,

* PRODCOM - evropska nomen-
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klatura proizvodov, ki se upo-
rablja za statistiko industrijske
proizvodnje v EU,

* CN8 - Kombinirana nomenkla-
tura (KN); evropska klasifikacija
blaga, ki se uporablja v statistiki
zunanje trgovine.

Klasifikacija CPA je ze od leta 2000
(Uradni list RS, st. 70/2000) obvezen
standard v Sloveniji, ki se uporablja
pri evidentiranju, zbiranju, analizira-
nju in izkazovanju podatkov o pro-
izvodih za statisti¢ne in evidencne
namene.

B 2 CETOP

Pricetek razvoja Fluidne tehnike
sega v obdobje med obema voj-
nama, kot industrijska panoga pa
je zazivela Sele po drugi svetov-
ni vojni v 20. stoletju. Kot mnoge
druge industrijske panoge je tudi
fluidno tehniko na zacetku »po-
ganjala« vojaska industrija. Zdaj pa
je to industrijska veja, ki oskrbuje
komponente in sisteme, ki so osno-
va pogonske tehnike in avtomati-
zacije in dejansko skoraj ni strojev
in vozil na svetu, ki bi delovali brez
hidravli¢nih in pnevmatic¢nih kom-
ponent. Pomembna prednost je
kompaktna zgradba komponent, ki
dajejo odli¢no razmerje med mocjo
in maso. Skupaj z informacijsko teh-
nologijo in elektronskimi sistemi je
fluidna tehnika glavno gibalo avto-
matizacije v proizvodniji.

Proizvajalci hidravlicnih in pnev-
mati¢nih komponent in sistemov
so glavni dobavitelji celotni stroj-
ni industriji in elektroindustriji ter
drugim industrijskim vejam, kot so
prehrambna in pakirna industrija,
gradnja plovil, rudarstvo, letalstvo,

vesoljski program, medicina, okoli-
Ska tehnologija, kemicna in farma-
cevtska industrija.

Za podporo razvoju in uporabi
komponent fluidne tehnike so se
proizvajalci hidravlicnih in pnev-
mati¢nih komponent zdruzevali v
razlicne asociacije tako v okviru dr-
Zavnih kot mednarodnih povezav.
Kmalu so se jim pridruzili Se upo-
rabniki in distributerji fluidno teh-
ni¢nih komponent ter izobrazevalna
in raziskovalna sfera.

Industrijska podjetja s podrocja
fluidne tehnike v Evropi so se pr-
vi¢ povezala med seboj leta 1962.
To so bile drzave takratne Evropske
gospodarske skupnosti, organizi-
rane v Evropsko zdruzenje za oljno
hidravliko in pnevmatiko — CETOP.
Zdaj CETOP sestavlja 18 nacionalnih
zdruzenj, med njimi tudi zdruzenje
Fluidna Tehnika Slovenije — FTS.

Tudi na drugi kontinentih in v ve-
¢jih gospodarskih zdruzbah se je
dejavnost fluidne tehnike organi-
zirala v nacionalnih ali nadnacio-
nalnih  zdruzenjih. Pomembnejsa
zdruzenja, ki skupaj s CETOP tvorijo
International Statistic Commeette,
so $e CHPSA (China), FPSI (India),
JFPA (Japan), NFPA (USA) in TFPA
(Taiwan).

CETOP je okrajsava za Comité Eu-
ropéen des Transmissions Oléohy-
drauliques et Pneumatiques in je
evropski komite za Fluidno tehniko.
Na zacetku poti je bila standardi-
zacija proizvodov njegovo najpo-
membnejse poslanstvo. Standardi-
zacija CETOP je omogocila izmen-
ljivost komponent in hiter razvoj
fluidne tehnike. Kasneje so bili, po
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Poraba naprav za fluidno tehniko po
glavnih svetovnih trgih 2016

Glavni svetovni trgi fluidne tehnike v letu 2016

sklepu skupscine CETOP, standardi
ukinjeni in v celoti nadomesceni s
standardi ISO.

Zdaj je CETOP platforma za komu-
nikacijo med proizvajalci in po-
rabniki komponent in sistemov
fluidne tehnike in krovna orga-
nizacija v Evropi za povezovanje
nacionalnih zdruzenj za fluidno
tehniko Evrope. Deluje v tehnicni,
ekonomski in izobrazevalni komi-
siji. Je tudi koordinator ISC — Inter-
national Statistics Commeette, ki
na globalni ravni zbira statisticne
podatke o obsegu prodaje naprav
za fluidno tehniko.

CETOP predstavlja ve¢ kot 1000
podjetij, v glavhem proizvajalcev in
nekaj distributerjev s 70 000 zapo-
slenimi in okrog 13 milijard EUROV
trznega deleza.

Bl 3 Obor za fluidno
tehniko OFT

Povzeto po knjigi Zgodovina stroj-
nistva in tehniske kulture na Slo-
venskem — Fakulteta za strojnistvo v
Ljubljani, 2010, se je razvoj naprav za
fluidno tehniko pricel z ustanovitvijo
poslovnega zdruzenja Avtomatizaci-
ja leta 1959. Po njegovem razpadu
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je bil leta 1961 ustanovljen Zavod za
avtomatizacijo, ki je zdruzeval inze-
nirske sile z ve¢ podrocij, med njimi
tudi za hidravliko in pnevmatiko in
je bil predvsem razvojna enota za
celotno Iskro. Razvite pnevmaticne
sestavine so se kasneje industriali-
zirale v tovarni industrijske opreme
TIO Lesce. Pot hidravlicnih sesta-
vin, razvitih v zavodu, ni bila tako
premocrtna, verjetno pa je vecina
od razvitega nasla pot v Litostroj.
Podjetje Kladivar je leta 1965 od
Zavoda za avtomatizacijo odkupilo
dokumentacijo za proizvodnjo elek-
tromagnetov za hidravliko in takrat
tudi pricelo s proizvodnjo. Prva Cista
hidravli¢na sestavina, izdelana v Kla-
divarju, proizvedena na industrijski
nacin, je bil ¢rpalni element za radi-
alno batno ¢rpalko leta 1968.

Prvi znani zacetki industrijskega
razvoja in proizvodnje hidravli¢nih
naprav so bili v TAM-u v sredini
Sestdesetih let. Razvili in izdelali
so razli¢ne hidravlicne sestavine za
potrebe vzdrzevanja starih, prete-
zno nemskih strojev, vendar proi-
zvodnje za »trg« niso priceli.

Nekaj elektromagnetov za svoje
potne ventile je podjetje TAM kupi-
lo tudi v Kladivarju.

V tistem casu je potreba po indu-
strijski hidravliki narascala v Lito-
stroju, ki je zacel z razvojem in pro-
izvodnjo hidravli¢nih sestavin in sis-
temov. V zacetku je elektromagnete
za proizvodnjo sestavin kupoval v
Kladivarju, nato so postopno selili
proizvodnjo celotnih hidravli¢nih
sestavin v Kladivar. Veliko zaslug za
prenos proizvodnje v Kladivar sta
imela Peter Vogric¢ in Janez Zupan-
Cic. Litostroj je bil nato dolga leta
najvedji Kladivarjev kupec.

Z industrijsko proizvodnjo kompo-
nent in sistemov ter njihovo upo-
rabo je nastala tudi potreba po
zdruzevanju. V 70. letih prejsnjega
stoletja so se gospodarske druzbe
pricela povezovati pod okriljem Go-
spodarske zbornice Slovenije (GZS)
in leto 1976 je bilo leto intenziv-
nega dogovarjanja med podjetji in
Gospodarsko zbornico za usklajeno
delovanje »razvijalcev, proizvajalcev
in uporabnikov elementov in napray,
namenjenih za fluidno tehniko«.

Kronoloski pregled dogodkov, ki so
vodili k ustanovitvi Odbora za Flui-
dno tehniko pri Gospodarski zbor-
nici Slovenije:

* 20.08.1976 sta se SOZD Sloven-
ske Zelezarne — SZ in predstav-
niki SOZD Zdruzena podjetja
strojegradnje — ZPS dogovorila o
skupnih nacrtih za razvoj in pro-
izvodnjo »hidravlike in pnevma-
tike« v slovenski industriji.

* 8.9.1976 GZS-TOZD Kovinska
industrija sta organizirala sesta-
nek o »oblikovanju razvijalcev,
proizvajalcev in uporabnikov
elementov in naprav, namenje-
nih za fluidno tehniko«.

* 10. 05. 1983 je bil organiziran
sestanek razvijalcev, proizva-
jalcev in uporabnikov fluidne
tehnike pod okriljem Splosne-
ga zdruzenja kovinske industrije
Slovenije — SZ KL

e 15.07.1983 je uradni rojstni dan
organiziranega dela na podro-
¢ju fluidne tehnike v Sloveniji.

K nastanku OFT so odlocilno pri-
spevali s stalnim ali obcasni sode-
lovanjem:

Ven¢e Ambrozi¢ —Kladivar Ziri in
SOZD ZPS Peter Vogri¢ — Litostroj,
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Andrej Srajner — Hypos, Anton Stu-
Sek — Fakulteta za strojniStvo Lju-
bljana, Stane Grcar — Iskra in Anton
Beovi¢ — Kladivar Ziri. Alibegovi¢ Ke-
mal, Faladore Vinko in Avsenak An-
ton — vsi TIO Lesce, Jeromen Franc
— Iskra Kranj, Strasek Ivan — Primat,
Krize Milan — Olga Megli¢ Ptuj,
Bonca Alojz — Hidrometal, Srajner
Andrej — Hypos Muta, Perovsek
Rajko — Indos, Santl Majda — GZS,
Ivan Grebenc — Zavod za tehni¢no
izobrazevanje, Zupan — Slovenske
Zelezarne, Kiker Edi — VTS Maribor,
Melink Gvido — SZ Veriga Lesce,
Helbl Danilo — Hypos Muta, Jelen
Vili — REK ESO Titovo Velenje, Me-
link Gvido — SZ Veriga Lesce.

OFT je imel naslednje komisije:

* Komisija za organizacijo, razvoj
in sodelovanje,

* Komisija za standardizacijo, ti-
pizacijo in terminologijo,

* Komisija za izobrazevanje in ra-
zvoj kadrov.

* Poleg komisij je OFT organiziral
tudi dva sveta:

* Svet raziskovalne
OFT,

* Svet sklada za opremljanje la-
boratorijev pri OFT.

skupnosti

Organizacija OFT je bila razvejena in
v skladu z druzbeno prakso so bili
za uspesno delovanje podpisani
tudi ustrezni »samoupravni spora-
zumi«.Leta 1988 je bil organiziran
prvi posvet, ki je bil nato nekaj let
vsakoletni dogodek, a je v sredini
90. zamrl.

V obdobju gospodarske krize je de-
lovanje OFT zamrlo, saj je bilo treba
energijo vlagati v preZivetje tovarn.

Leta 1993 je OFT pri Gospodarski
zbornici Slovenije ponovno zazi-
vel. V obdobju od leta 1993 do leta
2006, ko je bila zadnja seja OFT, so
v odboru aktivno sodelovali Milan
Kopa¢, Andrej Erman, Ivan Grebenc,
Franc Jeromen, Anton Marolt, Jo-
zef Pezdirnik, Peter Srakar, Bogdan
Opaskar, Janja Petkovsek, Aleksan-
der Trupej, Matej Mavri¢ Kristjan,
Dragica Noe.

V tem obdobju sta bila v sloven-
sko standardoteko privzeta tudi dva

462

osnovna standarda s podrogja flui-
dne tehnike in sicer SIST ISO 1219-1
in SIST ISO 1219-2 - Simboli za flu-
idno tehniko. Najvec dela za ta velik
podvig je opravil ¢lan OFT Anton
Marolt. Velika Zelja je bila tudi po
prevodu standarda ISO 5598 Fluid
power systems and components --
Vocabulary, a za to nismo imeli de-
narja, saj bi bilo potrebnega veliko
strokovnega in usklajevalnega dela
z veljavno slovensko tehni¢no ter-
minologijo.

B 4 CETOP in vkljucitev
FTS - Fluidna tehnika
Slovenije

Dne 10. 12. 1992 je bil organiziran
Posvet o fluidni tehniki. Na dnev-
nem redu je bila tudi tocka glede
vklju¢evanja Slovenije v evropsko
zdruZenje za fluidno tehniko CETOP.
Po statutu CETOP so ¢lani lahko
samostojne in od drzave neodvi-
sne organizacije oziroma poslov-
na zdruzenja, zato je bila sprejeta
odlocitev o formiranju nove orga-
nizacije, ki bi izpolnjevala zahteve
CETOP-a.

Leta 1993 je bilo ustanovljeno
Zdruzenje za fluidno tehniko Slove-
nije (ZFT), kasneje Fluidna tehnika
Slovenije (FTS). Pristopno izjavo je
podpisalo 10 podjetij. Sprejeta so
bila pravila delovanja in sodelova-
nja s CETOP-om.

Povezava med ZFT in gospodar-
sko zbornico Slovenije je bil od-
bor za fluidno tehniko OFT, kate-
rega Clani so bili iz vrst ZFT in po
njegovih pravilih je bil predsednik
Zdruzenja hkrati tudi predsednik
OFT. Pomembno delo je pri delova-
nju opravil avtor Milan Kopat, ki je
bil prvi predsednik ZFTter vec¢ let
predsednik ZFT in OFT ter predstav-
nik Slovenije v CETOP.

Na podlagi razpolozljivih doku-
mentov so priprave na clanstvo v
CETOP zacele potekati takoj po osa-
mosvojitvi oziroma leta 1992. Tega
leta sta se Franc Jeromen in Ivan
Grebenc udelezila skupscine CETOP
v Stutgartu in za OFT dosegla dve-
letni status opazovalca.

Leta 1994 je ZFT s soglasno pod-
poro vseh clanic CETOP postalo
polnopravni clan. ZFT kot nevladna
oblika organiziranja gospodarskih
druzb je bila ena prvih, ¢e ne kar
prva organizacija s podro¢ja indu-
strije, ki je bila sprejeta v primerljivo
evropsko zdruzenje.

ZFT je leta 1995 skupaj z veliko
pomocjo Gospodarske zbornice
Slovenije organizirala skupscino
CETOP na Bledu in leta 2005 v Lju-
bljani. Udelezevanje predstavnikov
FTS na skupscinah CETOP se je zal
koncalo leta 2006.

Sodelovanje v CETOP je temeljilo
na izmenjavi statisticnih podat-
kov o proizvodnji fluidno tehnicnih
komponent, uvajanju smernic EU na
podrocje fluidne tehnike, uvajanju
izobrazevalnih standardov in ude-
lezba na skupscini. Predstavniki FTS
so aktivno sodelovali v vseh telesih
CETOP.

Zadnji sklic odbora OFT in skup-
sCine FTS je bil dne 29.05.2012, kjer
so bila razreSena vsa njuna delovna
telesa. O prenehanju delovanja FTS
je bil obvescéen tudi CETOP.

B 5 Bilten OFT in VENTIL

Od letal988 do leta 1993 je OFT
izdajal svojo publikacijo — Bilten,
v kateri so bili objavljeni strokov-
ni in komercialni ¢lanki s podrodja
fluidne tehnike. Urejali so ga Anton
Stusek, Franc Jeromen in Anton
Marolt.

Bilten je leta 1995 v novi podobi
nadomestila revija Ventil. Ustanovi-
telja revije Ventil sta bila Slovensko
drustvo za fluidno tehniko SDFT in
Zdruzenje za Fluidno tehniko, iz-
dajatelj je bila Zveza inZenirjev in
tehnikov Slovenije. Revijo je do leta
1997 urejal Anton Stusek.

Leta 1997 se je po dogovoru pre-
neslo izdajateljstvo revije Ventil na
Fakulteto za strojnistvo Univerze v
Ljubljani. V tem obdobju je dobila
revija zdajSnji videz in je vsebinsko
postala revija za fluidno tehniko,
avtomatizacijo in mehatroniko z
mednarodnim znanstvenim svetom
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in skrbnim urednistvom. Najvec za-
slug za uspesnost revije Ventil gre
prav gotovo dolgoletnemu uredni-
ku Niku Herakovicu, vodji laborato-
rija LASIM, Dragici Noe, ter dolgo-
letnemu pomocniku vseh urednikov
Antonu Stusku in nazadnje Se teh-
nicnemu uredniku Romanu Putrihu.

B 6 Direktorij OFT, ZFT,
FTS, CETOP

Prvi direktorij je bil leta 1992 nare-
jen v ciklostilni tehniki. Verjetno je
bil narejen tudi za predstavitev OFT
na skupscini CETOP v Stuttgartu. V
enaki obliki in tehniki je bil izdan
tudi leta 1993.

1994 je bil izdan prvi direktorij
ZdruZenja za fluidno tehniko Slove-
nije s prepoznavno naslovno stra-
njo in logotipom. Namenjen je bil
predstavitvi ZFT na skupscini CETOP
v Lyonu, ko je ZFT postalo njegov
polnopravni ¢lan.

Leta 1998je bila izdana naslednja
verzija direktorija Fluidne tehni-
ke Slovenije. Leta 2003 je bil izdan
zadnji direktorij Fluidna tehnika IV
pod okriliem GZS in v njeni graficni
podobi.

FTS se v direktoriju evropskega
zdruzenja za fluidno tehniko CETOP
pojavi prvic letal994 in je od takrat
naprej prisotna v vseh direktorijih.

B 7 Slovensko drustvo za
fluidno tehniko — SDFT

Slovensko drustvo za fluidno teh-
niko — SDFT je bilo ustanovljeno
dne 18. 11. 1993 v Ljubljani pod
okriljem Zveze strojnih inZenirjev
in tehnikov Slovenije z namenom
zdruzevanja inzenirjev s podrocja
fluidne tehnike. Namen drustva je
povezovanje in zdruzevanje lju-
biteljev in strokovnih delavcev s
podrocja hidravlike in pnevmatike.
Drustvo skrbi za strokovno rast in
strokovno izpopolnjevanje clanov,
izmenjavo izkuSenj med clani ter
zastopa njihove poklicne interese.
Ena od osnovnih nalog drustva kot
neprofitne organizacije je obvesca-
nje javnosti s podrocja fluidne teh-
nike ter sodelovanje z ustreznimi
domacimi in tujimi ter mednaro-
dnimi zdruZenji in organizacijami.
Drustvo si prizadeva za uveljavlja-
nje svojih stalis¢ pri drzavnih or-
ganih in pristojnih ministrstvih ter
skrbi za ustrezno zastopanost flui-
dne tehnike v programih izobraze-

vanja na vseh stopnjah Solanja in
Studija, prav tako tudi na podrogjih
standardizacije, tehni¢nih predpi-
sov ter slovenskega tehniskega iz-
razja. Drustvo spodbuja napredek
in nadaljnji razvoj fluidne tehnike v
skladu z zascito ¢lovekovega oko-
lja in varcevanja z energijo.

B 8 Zakljucek

Kljub dolgi in bogati zgodovini or-
ganizirane dejavnosti na podrocju
fluidne tehnike ta zdaj na zalost ne
deluje vec tako, kot bi si mnogi ze-
leli. Da se ohranja in prenasa znanje
s podrogja fluidne tehnike v Sloven-
ski prostor gre zahvala predvsem
reviji Ventil in Mednarodni konfe-
renci Fluidna tehnika v organizaciji
Fakultete za strojniStvo Maribor in
neformalnemu zdruzenju Forum. In
predvsem tistim, ki se trudijo, da se
vse nasteto sploh dogaja.

Na koncu lepo prosim vse zive ak-
tivne udelezence organiziranega
delovanja fluidne tehnike, da mi
sporocijo popravke in dopolnila
k navedbam v prispevku, da bi se
znanje o tem ohranilo tudi nasle-
dnjim rodovom.

Avtor prispevka g. Milan Kopac je bil v vsem strokovnem obdobju zZivljenja povezan s fluidno tehniko, tako z
razvojem in proizvodnjo komponent in sistemov kakor tudi z dogajanji pri zdruzevanju proizvajalcev, delova-
nju razli¢nih strokovnih zdruzenj, s standardizacijo in z raziskovalno ter izobrazevalno sfero.

-
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