ik

Gozdarski
vesin

4/'88

{

ORIZ-TTNN NQQT ]



STROKOVNA REVIJA

Gozdarski vestnik

SLOWENISCHE FORSTZEITSCHRIFT
SLOVENIAN JOURNAL OF FORESTRY

LETO 1988 » LETNIK XLVI ® STEVILKA 4

Ljubljana, april 1988

VSEBINA - INHALT - CONTENTS

157

169

174

179

183

156

187

193

196

201

ale
203

Edvard Rebula
Uginki spravila lesa s iraktorni in Zi€rum Zerjawn

Wood skidding effects by means of tractors and cable
cranss

Franc Furlan

Cradnja vlak. siroSkovm in ekolofki problem

Skid tranl construction: the cost and ecologic problems
Bostian Kosir, Edo Gori¢an, Iztok Koren

Analiza nekatenh vidikov Zi¢nicarskega spravila na
podlagi podatkov 1z seéno-spravilnih nacrtov

The analysis of some cable crane skidding aspects
based on the culling and skhidding plan data

Vesna Tisler
Nekaterl monomern pohfenoli drevesnih skor)

Some monomeric polyphenols of tree bark samples
Slavka Kavéi¢, Toni Djukic

Izkusme hrvaskih gozdarjev - dragocena usmeritev za
spremembo zakona o gozdovih v SR Slovenij

Janez Cop
Gozd - diviad - propadanje gozdov

Jernej Stritih
Prihodnost gozdarsiva

Ljubo Cibej

Ulnnki ¢ strokovne ekskurzye po Cedkoslovadki
Zahodm Nemé&yi v |eseni 1987

Iz tujega tiska

Strokovna srecanja

Knjizevnost

Nasi nestorji

Naslovna stran: Janez Konecmk: Konjié

Gozdarski vestnik izdaja Zveza drustey
inZeniyjev in tehnikov gozdarstva in lesar-
stva Slovenije

Uredniski svet

mag. Zdenko Oirin - predsednik
Mija Cimpergek, Hubert Dolingek,
Aleksander Golob, mag. Dufan Jure,
Marko Kmecl, Iztok Korer,

mag. Bostjian Kodir, jure Marente,
Miran Oroéim, mag. DuSan Robig,
Danilo Skulj

Urednigki odbor

dr. Bo&ljan Anko, dr. Franc Batié,

dr. Dusan Mlingek, mag. Zdenko Otrin,
Zivan Veseh&

V. d. odgovornega urednika
Editor in chief
Zivan Veseli&, dipl. m2. gozd.

Tehniéni urednik
Aleksander Leben

Lektor
Karmen Kenda

Uredmélvo 1 uprava
Editors’ address

YU 61000 Ljubljana
Erxjaveeva cesla 18

Ziro raéun - Cur. acc.
ZDIT GL Slovenije
Ljubliana, Erjavéeva 15
50101-678-48407

Letno izide 10 Stevilk
130 153088 per year

Letna mmdividualna nareénina 5000 din
za QZD m TOZD 21.000din

za dijake in Studente 2500 din

za mnozemstvo 36 USD

posamezna Stevilka 2500 din

Uslanovitelper revije sta Zveza drustev mie-
nirjev in tehrukov gozdarstva in lesarstva
Slovenye ter Sarmoupravna interesna skup-
nost za gozdarstvo Sloveme.

Poleg njju denarno podpira izhajanje revije
tucdh Raziskovalna skupnost Slovenije.

Po mnenju republitkeca sekretanala za pro-
sveto in kulluro (81, 421-1/74 z dre 13 3. 1974)
za GV m treba pladati temeljinega davka od
prometa proizvadov.



Oxf: 377.44:377.2

Ué¢inki spravila lesa s traktorji in

zi¢énimi Zerjavi
Fdvard Rebula*

Izvieéek

Rebula, E. U&nk spravia lesa s traktorp in
aienimi Zerjavi. Cozdarski vestnik, & 4/1988 V
sloveng&ing s povzelkom v angledding ot 1t 10,

V Sludip primerjamo proizvodnost in gospodar-
nost spravila lesa s konji, trakloni in Ziénimi
ferjavi. Primenava je podana za okohétine, v
katerih je moZna in obiéama uporaba vseh nadinov
spravila.

Ugotavhamo, da so cene spravia z 21&nimi
zerjavi v primerjavi z drugim naéini mnogo wisje,
e racunamo le neposredne strodke dela Ce pa
upostevamo fuci obitajne slrodke prometnic n
vrednost Skode pn spravilu lesa, je spravilo z
#ienicami le nekohko drazje od sprawila po tleh
V lem primeru Je najeeneje spravilo s konji.

1. UVOD

V obseZm Sludii sta Rebula i Kodir
(1987) primerjala ucinke (proizvodnost n
gospodarnost) spravila po tleh (s konjl in
traktorjt) in raznimi Zi¢mmi Zerjavi

Primerjala sta le nacéine spravila znoiraj
posamezmh skupin. Tako smo dobili upo-
rabne podalke za odloéanie o izbirl trakior-
jev oziroma Ziénih Zerjavov, Manjka pa nam
ustrezna primerjava ucinkov trakiorjev in
Ziénic v 1shih (enakih, podobnih) okoli¢inah
dela. Ta primerjava je aktualna in zanimiva
vedno in povsod. Zato poznamo velko del
In raziskovalcev, ki so v dolocemh cbdobjih
in za takratne stopnje razvoja ugotaviali
podroéje smotme rabe razliénih nacinov
spravila, tudi s trakior)i in Zicnicam, ter tako
razme]jill podrod)e Zignic in traktonev (npr.
PESTAL 1969 in RONAY 1969). Te ocene
uporabljajo e sedaj. V zadnjem &asu sta

*prof dr. E. R, dipl. mZ gozd, Biotehmika
fakulteta v Ljubljan. VTOZD za gozdarstvo, Vedna
pol 83, 61000 Ljubljana, YT

Synopsis

Rebula, E.: Wood skidding effects by means of
tractors and cable cranes, Gozdarskl vesinik, No.
4/1988. In Slovene with a summary i Enghsh, lit.
quot. 10.

The skidding productivity and the economy by
means of horses, tractors and cable cranes are
being compared in the paper. The comparison
holds e of those circurnstances where the nse
of all skidding mears is possible and a usual
prachce.

It has been evidenced thal the cable crane
skidding costs are in comparison with those of
other skidd ng means much higher provided that
only direct work costs were taken intc considera-
tion. If the common costs of communications and
the skidding damage value, nowever, are also
taken into considerabion, the cable skidding way
is only a hitle more expensive than the ground
skidding way. In ths case, the cheapest skidding
way is the one by means of horses.

tudi pri nas to opravila REBULA (1985b) in
KOSIR (1985) ter vsa gozdna gospodarstva
za svoje potrebe, Te primerjave in razmejit-
ve izhajajo v glavnem iz tehnologkih znacil-
nosti in sposobnosti posameznih strojev.
Gre za prescjo, ki 1zhaja iz sposcbnostl
(zmoZnostl) sirojev za premagovanje raznift
ovir, predvsem vzponov po en: strani in
potrebnega dela (posegov) za premagova-
nje teh ovir (gradnje vlak) po drugi stram
ter posledic, ki jih ti posegi povzrotajo in
puscajo v gozdovih, Nimamo pa podalkov,
ki bi uporabniku, crganizatorju proizvodnje,
olajgali 1zkiro najbolj smotrnega nacina spra-
vila v konkretmh okolidéinah. Zlast: to velja
za okolié¢ine, v katerih b1 lahko uporabili
tako traktorje kot Zi¢ne naprave. V takih
okolis¢inah Je odlogilne merilo presoje samo
gospodarnost. ki upoiteva ucinke - celotna
gospodamost. Takih mejmh obmodij pa je
razmercma veliko.

S to Studijo Zelimo posredovati neka) po-
datkov, k naj olajdajo odioéitve pri izbin
nacina spravila, zlasti ko gre za dilemo - ali
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traktor ali Ziéni #erjav. Studija ne daje popol-
nih podatkov o prednestih trakiorjev ozi-
roma zi¢nih Zerjavov v razliénih ckolis¢inah.
Posreduje iih le za doloéen presek — stk
kjer je obi¢ajna uporaba obeh nadinov spra-
wila.

2. POMISLEKI IN UTEMELJITVE

Umesltnost primerjave uéinkov spravila z
#1¢nimi napravami in traktor) vzbuja mnogo
pomislekov, v glavnem naslednjc:

- Z Zi¢nimi napravami spravljamo v les-
kem (strmem in skalovitemn) svety, ki je za
fraktorje »neprehodens, s trakion: pa v
ravnem in poloZnem, laZje prehodnem sve-
tu. Podatki o proizvodnosii in gospodarnosti
dela posameznih na¢inov spravila tako 1zha-
jajo 1z bistveno razliénih okoliséin, zato e
vprasljivo, v kaksni men so sploh primerljivi

- Ce Ze spravljamo s traktorji v tezkem
svety, moramo zgraditi omregje viak. Vlake
so vkopane, so grda rana v gozdu, povzro-
¢ajo Izgubo proizvodne povrdine gozda, ero-
zljo in lanko sproZijo teZke in nevietne
procese v tleh in podlagl. Vsega tega pri
Ziénih napravah ni. So le ozke preseke, ki
1th ob pazljivern delu skara) ni opaziit. Kako
fo primerjati in ovrednotiti?

— Pri spravilu z Ziémmi napravam so
obhodnice obi¢ano dalige, intenzivnost go-
spodarienja manj8a, koncentracija (jakost)
secnje vedja 7 Ziénicami skoraj ni mogoce
»pobiratie sluéajnih pripadkov. Rampanije in
sortiranje ob cesl je tezko. velikokrat celo
nemogoce. Koliko je to dragje v primerjavi
s traktori?

— Spravilo po Zict gre ravno (premocrino)
na cesto. S traklorjem pa obi¢ajno okoli —
po vlaki. lzogiba se oviram. Izhoda vlake na
cesto ne moremo nareditl povsod Zato je
spravilo po Zici z iste tocke v sestoju vedno
krajse. Kaksne so te razlike, bomo ocenili
v nadalievanju.

- Spravilo s sodobnimi Zi¢nimi Zerjavi
zahteva gosteje omrezje cest. Trasa ceste
mora bitt prilagojena spravilu z Ziénimni Zer-
1avi,

Poleg nastetth pomislekov je Se vista
drugih, manj pomembnih, kb veljajo le za
dolotene okoli&dine in so véasih v prid
Ziénicam, véasih pa traktorjem
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Vseh teh pomislekov se zavedamo. Moral
jih bo upostevatl tudr bralec, Predstavljajo
nekako omejitev, Omejujejo podrodje, na
katerem je primerjava Se umestna, hkrati
pa 1Zloéajo skrajnosti. izredno strma, razbra-
zdana In skalovita poboéja po eni in ravna
all poloZna gladka pobodja s primemo no-
silno 1n odporno podlago po drugi strani,
kjer so taxe primerjave brez pravega smi-
sla.

Nekatere pomisleke bomo izlo¢ili Ze s
samim nainom primerjanja. Primenali bo-
mo, kolikor je le mogote, enakovredne
postavke, Taki so podatki o proizvodnosti,
o delovnih udéinkih na &asovnc encto 1n
podatk: o celostnih stroskih, ki zajemaijo vse
strogke, povezane z delom, in gkedo v
gozdu zarad! tega dela,

Primerava vseh trakiorjev i konja 2z
vsemt Zicnimi Zerjavi bi bila preobseino
delo, ki b1 preseglo na$ namen. Zato bemo
podali le primarjave najbol] tipiénih (najbolj
raz&irjenih) traktorjev (IMT 560 in Timber-
jack) mn zi¢nih naprav (Mini Urus, Urus M I
in klasiéni Zerjav) ter konja. Menumo, da si
bo po teh podatkih in podatkih v literaturn
(REBULA, KOSIR 1987) vsak sam za svoje
polrebe .zradunal ustrezne kazalce proi-
zvodnosti in gospodarnosti v doloéenih oko-
lis¢inah.

Da bi dobili ¢im bolj primerljive podatke,
bomo za primerjavo vzell proizvodrost in
celostne stroske spravila s traktorji v tezkih
okolhé&€inah (spravilo navzgor, teZak teren in
povpreéno odkazane drevo 0,50 m?). Pri Zig-
nih napravah pa bomo upostevali proizvod-
nost in celosine stroske Zi¢nih naprav pmn
vla¢enju (spravilu navzgor) pri povpreénem
vzponu 50% in povpreénem odkazanem
drevesn 0,50m?

S tem da smo upoStevalt pri spravilu po
tleh spravilo navzgor, 8e ne trdimo, da tako
tudi spravljamo. Obi¢ajno s traktor) in konji
v takih okoligéinah spravljame navzdol, Nav-
zgor lahko spravlamo le, €e je nad seli-
item cesta Velikokrat te moZnosti ni. Tuds
Ce je zgora) cesta, spravljamo tja le ¢e z
vitlom traklorja les dosezemo neoosredno s
ceste, V vseh drugih primerih spravijamo
navzdol

Za upostevanje kalegorije »spravilo nav-
zgore« pri spravilu s traktorji In konjl smo se
odlogilt v glavnem iz dveh razlogov:



|. Tu je spravilo dejansko tezje kot pn
obi¢ajnih spravilih navzdol. Gre za mejno
podro¢e. Vzponi vlak so ekstremni. na-
vadno Je tudi kakovost viak podpovprecna,
pogosti so »cbvozie, ko traktor pripele na
vrh po obvozni viaki, vieée pa po strmi ipd.
Zaradi tega so uéinkl mji kot pri obi¢ajnem
spravilu navzdol.

2. Namerno smo predpostavill najteZje
pogoje spravila po tleh, da bi tako primerjali
najdraZje spravilo po tleh z najugodnejdim
spravilom z Zi€nimi Zerjavi.

3 RAZDALJA SPRAVILA PRI TRAKTORJIH
IN ZICNIH ZERJAVIH

Po Ziénici spravlijamo les naravnost na
cesto. Pri spravilu po tieh pa spravijamo les
po viakah. Te se izogibajo raznim oviram
Zaradi obvladovanja strmin so speliane
precno na pobocje. Na cesto so prikljuéene
le na doloCenih mestih ipd. Zaradi vsega
tega je spravilo po vlaki z isle tocke v gozdu
praviloma vedno dalje kot po Zicl. Tu bomo
ocenill, za koliko je daljSe.

Razhka v dolzim spravila je tem vedija,
¢im grdi - kamnit, skalovi, bolj strm, razbra-
zdan ipd. Je svel Razlike so tudi vegje pri
spravilu navzgor Kot pri spravilu navzdol.

DOBRE (1980) je ugotavljal razmerja med
povpret¢no razdaljo med cestarm in naj-
krajdo povprecno razdaljo do ceste. Ta
koeficient je imenoval »koeficient lege ce-
stee. V povpreéiu je la koeficient 0,407,
najvedjl je 0,548 v Dolomitih, najmanjéi pa v
preratunamo na razmerje s teoretiéno naj-
krajso moino spravilno razdaljo (t, = e/4),
dobimo povpredni koeficient lege ceste
(P, = 1.628). Najvecii koeficient je 2.156,
najmanjél pa 1.340.

DOBRE (1980) je tudi ugotavljal, za koliko
je dejanska spravilna razdalja daligéa od
najkraje smeri do ceste. Razmere teh
kolicin je oznacil kot koeficient spravilne
razdalle (k). V svoj raziskavi je ugotovil
povprecn! koeficient spravilne razdalie (kg
= 1,43);, najve&jega v Dolomitih (k. = 1,89)

REBULA (1985a) je raziskoval odvisnost
spravilne razdalje od gostote cest pri spra-
vilu s traktorji. Pri tem je definiral faklor

spravila (p) kot razmerje med dejansko (t)
In teorehiéno najkrajéo moZno spravilno raz-
daljo (t,).

GREE A

O

(¢ = gostota cest v m/ha)

Opomba: V raziskavi (REBULA 1985a) je
P oznacen kot spravilni koeficient Po no-
ve)§i konvenciji pa imenujemo neimenovane
kohdine - koeficlente dveh enakih enot —
fakiorje. Zato smo oznaéili p kot faktor spra-
wila.

REBULA (1985a) je ugotovil, da je faktor
spravila v povpredju p = 3,32 na planoft
3,06, v hribih pa 3,60. Nadalje je ugotovil,
da faktor narasta z gostoto cest. Upostevaije
gostoto cest (22m/ha), kar bi bil nekak
»srednji« optimum med oplimalno gostoto
pri spravilu s traktorji (okoli 17-20m/ha
cest) in optimum pri Ziénicarskem spravilu
{prek 25m/ha), lahko ocenimo. da je faktor
spravila p = 4,15

Faktor spravila je v bistu zmnczek koefi-
cienta lece ceste (p.), preracunanega na
teoretitno najkrajgo spravilno (k) razdaljo,
in koeficienta spravilne razdalje. Torej:

p=p:k

Iz tega 1zraza lahko 1zradunameo, za koliko
le dejanska spravina razdalja daljga od
najkrajde smeri do ceste:

r.zv'
Ii
[T

Ce torej upostevamo nasé p = 4.15 in po
DOBRETU (1980) ocenimo »uporabni« pg za
teZzke terene Zi¢niCarskega sprav.la na p; =
= 1,81 (Dolomiti 2,20, SneZnik 1,75, Jelendol
1.79), dobimo:

Bes

A8

IOl 211

K. =

kar pomen, da je spravilo s traktor) do
cesie 2,1 T-krat daljSe od najkraj$e smeri do
ceste.

Tudi Ziénice niso vedno pravokotne na
ceslo. Podatkov o tem nimarno, zato ocenju-
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jemo, da se smeri Zi¢nic v povprecju za 15°
odklanjajo od pravokotne smeri na cesto.
To podaljéuje spravilno razdaljo za 3.5 %.

Po gornjih predpostavkah lahko ocenimo,
da je z istega terena spravilo s traktorj za
okoli 110% daljge kot spravilo 2 Zi¢nico.

Pri nadih radunih bomo upodtevali, da je
spravilo s fraktorji &e enkrat (za 100%)
dalj$e kot spravilo z Zi&nico.

Ostaja $e vpraganje, kako je z razdaljami
pri spravilu s konji. Tudi o tem ni podatkov.
Pri spravilu po viakah lahko predpostavlja-
mo, da so razmerja razdalj enaka kot pri
traktorjih. Kjer pa vlak ni, poteka spravilo s
konji nekoliko drugaée kot pri traktorjih, Pri
spravilu navzdol gredo konji lahko nekoliko
strmeje. Zato pa gre navzgor teZje. Za naso
obravnavo bomo vzeli enaka razmerja kot
za traktorje. Menim, da je ta ocena blizu
resnice,

4. PRIMERJAVA PROIZVODNOSTI
SPRAVILA PO TLEH IN SPRAVILA
Z ZICNIMI ZERJAVI

Primerjava 1zhaja 1z pogojev, kakréne smo
opredelili v 2. poglavju. Podana je v pre-
gledmei 1 in na diagramu 1,

Primenava proizvodnosti je podana na
diagramu 1. Iz nje lahko povzamemo:

V preglednici | vidimo, da v navedenih
okolis¢inah dosegamo pri spravilu s konji
dnevne udinke okoli 4-14m? pri spravilu s
traktorjem IMT 560 15-30m® in pri spravilu
s Timberjackom 30-50 m®. Pri Ziénih Zerjavih

se ucinki razlikujejo pri posameznl vrsti In
organizacijski obliki dela. Pri Mini Urusu
lahko rac¢unamo v navedenih pogojith z
dnevnimi uéinki 16-40m® pri Urusih M Il
z 20-45 12 in pri Klasi¢nem Ziénem Zerjavu
20-25m®,

. Najnizje uinke dosegamo pri spravilu
s konji. Le pribliZno tretjino ucinkov traktorja
IMT 560, Z razdaljo hitro padajo

2. Vsl obravnavani Zi¢n Zerjavl so pro-
1zvodnejdi od traktoriev IMT 56C. Relativna
proizvodnost lazph naprav (Mini Urus) z
razdalio pada, proizvodnost tefjth (klasi¢ni
zZitni Zerjavi in Urus M III) pa raste. Urus
MIII doseZe vigek na razdaljah okoli 350 m,
Z vedjo razdaljo relativna proizvodnost pa-
da. Nasprotno pa proizvodnost klasi¢nega
Zitnega Zerjava naradéa na vsej obravnavani
dolZini spravila.

3. V primerjavi s traktorjem Timberjack
S0 Ziéni Zerjavi Mini Urus in klasitni Ziéni
Zerjavi manj proizvodni. Tudi u¢inki vedjega
Urusa M Il so znatno niZ)p, ¢e ta dela s
klasi¢nimi avtomatskimi vozicki. Ce pa ta
sistem dodatno opremimo (choker glava) in
omogoéimo zbiranje v navezi, se udinki
znatno dvignejo in so enaki, v nekaterih
primerih pa celo vecji kot delovni udink:
Timberjacka.

5. PRIMERJAVA GOSPODARNOSTI
SPRAVILA PO TLEH IN Z ZICNIMI
ZERJAVI

Smiselne so samo primerjave enakovred-
nih podatkov. Tore) take primerjave, ki pri

Preglednica 1: Dnevni uéinki spravila (m*dan) s posameznimi stroji

Razdalja Vrsta stroja in organizaciska obhka dela
spravila v.m Ko Trakior Min Urus Urus M Iil Klasiént
pe  po Samec  IMT560 TIMB SKA 1 SKA25 Naveza KOLER SKA2S
tleh  Zci 140 I+1 I+1 T+2 142 [+3 1+2
100 50 14,52 30,73 52,57 37,22 42,20 2783 453,37 25,15
200 100 10,75 26,67 4795 3171 35,96 26,15 43,36 23,56
300 150 8,53 23,56 44,11 27,23 30,87 25,64 42,55 22,16
400 200 707 21,10 40,85 23,70 26,88 24,84 41,38 21,06
500 230 6,04 18,11 38,00 20,85 23,64 2370 39,70 2007
600 300 5,27 17,45 35,56 18,52 21,00 22,26 37,50 19,15
700 350 4,67 16, 06 33,38 16,57 18,78 20,63 35,01 18,33
800 400 4,20 14,88 3147 18,90 32.28 17,57
900 450 3.62 12,86 29,78 17,16 29,54 16,87

Opomba: Uinki so povzeti po literatur: (REBULA, KOSIR 1887) ali izratunani po podatkh iz lilerature

(KOSIR 1986).
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Diagram | Proizvodnost nekaterih spravilnih sredstev v ponmerjavi z IMT 560

vseh primerjanih naéinih spravila veebujejo
enake postavke stroskov, V nasem primeru
je to le celostna gospodarnost. Xljub temu
bomo primerjali tudi cene samega spravila,
pri katerih bomo upostevali le strodke sa-
mega dela pri spravilu. To bomo naredill iz
nasledn)ih vzrokov:

1. Ker je to obi¢a) pri primeranju v
praksi.

2. Da bi lahko ta nadin rac¢unanja primer-
jali s celostno gospodarnostjo. Tako bomo
ugotovili razlike in pokazali na pormanjkijivo-
sti primerov, v katerih ne upostevamo vseh
stroskov.

V ceno spravila z Ziénmcami obi¢ajno vra-
tunajo tudi stroske postavlianja in podiranja
Zi¢nice. Tako bomo naredili tudi mi. Vanjo
smo zajell le neposredne stroske stroja in
delavca.

5.1 Primernjava neposrednih stroskov
spravila

Primerjava neposredmh stroSkov med
obravnavanimi naéini spravila po tleh in po
7icl je podana v preglednici 2 in na dia-
gramu 2, Primerjali smo tako, da je bila
prvi¢ osnova spravila s konji, drugic s trak-

torjem IMT 560, tretji¢ pa z zgibnikom
Timberjack. Na diagramu smo prikazall le
razmerje stro$kov spravila v primernavi s
traktorjem IMT 560 (IMT 560 = 1).

Iz preglednice 2 in z diagrama 2 lahko
povzamemo naslednje:

1. Strodki spravila po zici so znatno (1,3
do 4-krat) vidji od spravila po tleh.

2. V primerjavi s strogki spravila s konji
5o stroSki spravila s trakiorji na zelo kratkah
razdaljah priblizno enaki, na dalj$ih razda-
ljah pa priblizno za polovico nizjp. Spravilo
po Zici je na kratkih razdaljgh 2-4-kzat
draZje, na srednjih razdaljah (250 m po Zici
ozirorna 300m po tleh) pa so cere spravila
po Zici 1,5 do 2-krat vigje. Na dolgih razda-
liah je cena spravila po Zici le neznatno vigja
od spravila s konji.

3. Razmerje cene traktorskega spravila
n spravilze po Zici je najbol) nazorno prika-
zano na diagramu 2. Vidimo, da so nepo-
sredni stroski spravila po Zici 3 do 6-krat
vis)l od spravila s trakiorjem IMT 380, ozi-
roma 2 do 4-kral v primerjavi s Timber-
jackom. Pri teZjih napravah se razlike z
dolzino spravila manjdajo, pri laZjih pa
vedajo,

V primerjavi s strogki spravila s Timber-
jackom so razmeria nekoliko drugacna. Pri
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Preglednica 2: Primerjava stroskov spravila po tleh in po zici

Vrsia stroja in organizacijska cblika dela

Osnova

e o _ Trakior Min: Urus Uros ML Klasién
i1 ave oM TIMTS60  Timb, SKA | SKA25 Naveza SKA2S
1+0 1+1 1+1 1+2 [+2 1+3 142
5 konj- 10 0,72 1,00 1,96 2,06 4,38 2,94 3,20
180 samec 10 0.85 0,70 1.57 1,66 2.77 1,84 2,13
250 1,0 0,48 0,57 1.46 1.53 212 1,40 1,67
350 1,0 0,48 0,1 1,42 1,48 1,88 1.22 1,41
450 10 0,40 0,44 1.75 1,13 1,19
50 IMTS60 138 1.0 1,38 2,71 2,86 6.06 4,08 4,42
150 1,60 1,0 1,26 2.84 2,99 4,99 332 3,85
250 2,07 1.0 1,19 3,01 3,17 4,38 2,87 3,45
350 2,24 1,0 1,14 318 3.38 423 215 3,17
450 2,30 1,0 1,10 4,38 2.81 2,98
5 Timber- 100 0.77 1,0 1,96 2.06 4,39 2,94 3,20
150 jack 1,43 0,79 1.0 2.24 2,37 3,98 2,40 3,05
250 1,73 0,84 1.0 2.53 2.66 3,68 2,43 2,90
350 1,97 0,88 1.0 2,19 2,94 371 2,42 2,79
450 2,27 03] L0 3,98 2,56 2,70
L
6 1&
@ ~
g
= ~
5 ™~
™S L _URUS M III I+2
~ TN o
=~ WL e
4 ™ KLASIENT,
~ -~ ____'Z.Z. I+2
ez = --—.:;_1:142
3 MINI URUS _— — = = —— Ty o~ —
= URUSH 1T 737 naveza_
2
TIMBERJACK
1 IMT 560
Razdalja spravilalm®
100 300 " 500 700 900 po tleh
S0 150 250 350 450 po ziei

Dhagram 2: Pnmernava neposredmh strokov spravila po tieh in z Ziénimi Zerjawn (asnove IMT 560)

tezjih zZiénih napravah so razlike vecje In
najvedje na najkrajsih in najdaljsih spravilnih
razdaljah. Najugodneja razmerja za tezke
Zitne naprave so na srednjth razdaljah.

4. [z podatkov na grafikonu lahko skle-
pamo tudi o medseboinih razmerjih strodkov
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spravila z Z1IGmmi Zenavi. Vidimo. da so i
zelo raziiéni, odvisni od naprav, njhove
opremlienosti (naveza) In organizaciske
obhke dela. Podrobneje je to prikazano v
navedeni studiji (REBULA, KOSIR 1987).
Navedena razmerja poznamo iz prakse,



Preglednica 3: Primerjava gospodarnosti spravila s posameznimi napravami, ¢e uposte-

vamo &e stroske prometnic

N Traktor Z1éne naprave —
Razdalja azdalja . o e asicni
po tleh  po i KOEL IMT 560 Timber- Mini Um‘s Urus M TII SKA 2.6
m m SEMEC g jack  SKA1l  SXALl SKAR25 Naveza 142
I+1 I+1 1+2 [+2 [+3
100 50 1.26 1,0 1,43 247 2,60 5,52 371 4,03
300 150 1,32 1.0 1.24 2,07 2,18 3,54 2,42 2,81
500 250 1,38 1,0 1,189 2,00 2,11 2.92 1.83 2,30
700 380 1,41 1,0 116 2,00 2,11 2.66 1,73 2,00
800 450 1.51 1,0 1.14 2,65 1,70 1.BG
o
I
g\
sty \URUS M IIT 142 SKA 2,8
=
A%
AN
4+ N
URUS \\ N 3 ~
MOITI N N G
I+3 2z N N ~
3 navezo s \Ql_,nsicgl“‘* e,
\ + — i e e
> S ST o oSN URUs
KON —
— TIMBERJACK
1
THT-560 Razdal ja
spravila(m)
100 0o 500 700 900 po tleh
50 150 250 350 450 po Fica

Dhagram 3: Gospodarnos! nekatenh spravilnih sredstev, &e upoélevamo tudi stroske prometnic

k1 obi¢ajno primetrja le neposredne strodke.
Tak naéin prikazovanja pa ni korekten. Pri
spravilu s traktor)l ne vsebuje stroskov grad-
nje in vzdrievanja viak. Zato so prikazana
razmerja izkrivliena, To bomo popravili v
naslednjem poglaviu

5.2 Primerjava gospodarnosti spravila
Z upostevanjem povprecénih stro$kov
gradnje in vzdrzevanja sekundarnih
prometnic

V preglednici 3 in na diagramu 3 je
podana primerjava gospodarnosti spravila
posameznih spravilnih sredstev v primerjavi
s traktorjt IMT 560. Poleg slrogkov dela
{poglavie 5.1) smo lu upostevall e pov-

precne stroske gradnje in vzdrzevana viak
Tako zastavlena primerjava kaze naslednje:

1. Spravilo po tleh je veliko cznejée od
spravila po Zicy, tudi ¢e uposlevamo strogke
gradmje in vidrzevanja viak pri fraktonih
oziroma stroske postavljanja in podiranja
Z1¢nh naprav. Spravilo po Zict je 2 do 3-krat
draZje od spravila po tleh.

2. Pri spravilu po tleh je na vse) obravna-
vani dolzini najcenejsi IMT 888. Spravilo s
Timberjackom je v povprecju draZje za
priblizno 20 %. Razlike se z razdaljo manj$a-
jo. Spravilo s konji je za 26-51 % (v povpre&ju
okoli 40%) draZje od spravila z IMT 560.
Razlike z razdalio naras€ajo. Konj je do
razdalje okoli 230 m cenejdl od Timberjacka.

3. Izmed Zi¢nih naprav je na krajsih raz-
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dalah ({do 200m) najcenej$ Mini Urus. Na
dolgih razdaljah so cenejéi tei]i Zerjavi

V primerjavi s spravilom po tleh je spra-
vilo z ziénimi Zerjavi na kratkih razdaljah
dra’je. Na dolgih razdaljah so razlike manj-
$e. Razlike v gospodarnostt pr1 obeh Urusih
(Mim in M III} so najvecje v obravnavanem
obmodéju spravilnih razdalj, Na daljsih razda-
liah bi se razlike ponovno povedale.

4. V primerjavi & samimi stroski spravila
so razmerja tu precej drugacna. Bistveno
(za okoli 80%) gospodarnejse je spravilo s
konji, &e na gradimo vlak. Prav tako so
bistveno druga¢na razmerja tudi med spra-
vilom po tleh in po Zici Razlike v stroskih
spravila med spravilom po tleh i spravilom
po Zicl so pribliZzno za polovico manjse. Bolj
se zmanjdujejo razilkke na vedjih razdaljah.
Tu je vphiv strokov gradnje in vzdrzevan)a
vlak pomembnejsL.

53 Primerjava celostne gospodarnosti
spravila

Za celostno gospodarnost imamao tisto go-
spodarnost, pri katerl upostavamo vse
uéinke spravila z neko napravo, V tem
primeru smo v celostno gospodarmost poleg
cene dela samega spravila in siroSkov pro-
metnic vkljugili Se oceno vrednosti Skode v
sestoju in na tleh, ki jo povzroéita spravilo
ali gradnja potrebnih prometnic. Podrob-
neje je to opisano v literatun (REBULA,
KOSIR 1987).

Splodne znano je, da stroski gradnje in
vzdrzevanja prometnic z vedjo strmino sveta
progresivno narad¢ajo. Zlasti to vela za
vlake, ki so pri majhnih nagibin ierena
padniéne in zato v glavnem povrsinske. V
strmem svefu pa so vlake precéne ali po-
boéne in morajo zato bili vkopane.

Preglednica 4. Prnimerjava celostne gospodarnosti spravila z raznimi napravami pri

povprecnih stroskih vlak

) Trakior %iene naprave .
E:Jaoz'?gif RSOZC;?E? Konj Timber- Mni Urus Urus M 1T Klazs%cm
i m SSMEC [T 580 Jack  SKA|  SKAL SKA25 Naveza 142

I+0 1+1] 1+1 I[+2 [+2 1+3
100 50 0.66 1.0 1.34 1,60 1,67 3.24 2,87 2,44
300 150 1.02 1.0 1,27 1,60 1,67 2,65 1,83 209
500 250 1.12 1.0 1.22 1.64 .71 2,32 i,58 1.85
700 350 1,19 1,0 118 1,68 1,78 2.20 1,49 1,68
500 430 1,30 1.0 1,17 2,26 1.50 1,57

Diagram 4: Primerjava celosine gospodarnost nekaterh spravilnih sredslev pri povpreénih stroskih viak

@
&
o
o
E
()
418
~
-~
3t Mg
~
Klasra, ~ . _URUS ¥ IIT I+2 SKA 2,5
éﬁsh&"“‘ Lr2 e - -
-
3 D e e
It s S e = MINT URUS SKA. L
TIMBERJ. T T TNaNT
—_TI Kont
¥ IMT-560 e
E———— Razdal ja
F N 3 i spravila(m)
100 300 500 700 900 po tleh
50 150 250 350 450 po Ziei
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Preglednica 5: Primerjava gospodarnosti spravila z raznimi napravarai pri realnih strodkih

viak
Razdalja Vrsta siroja 1n organizaciiska obhka
spravila Osnova Trakior Zieni Zerjav Klasiéni
m Sl :
primer : can Timbet- Mini Urus Urus M III 2.3
= K l

po  po  jave o JMTS0 e SKA 1 SKA25 Naveza T2
tleh  Zict 1+1 1+ 1+2 i+1 1+3
100 50 Kenj - 1,00 1.26 1,67 1,86 1,85 378 2.64 2,84
300 180 samec 1,00 1,16 1,45 1,36 1,64 2,59 1,80 2,08
800 250 1.00 1,1t 135 1,46 1.53 2,07 1,41 1,65
100 350 1.00 1,08 1,28 1,42 1.49 1,83 1,25 1.42
900 450 1,00 1,01 1,20 1,74 1,15 1,21
100 50 IMTS80 0.80 1,00 1.32 1,48 155, 3.08 210 2,26
300 150 0,86 1,00 1,26 1.35 141 2.24 1,55 1,77
530 280 0,80 1,00 1,22 1,31 1,38 1,86 1.27 1,48
700 350 0,52 1,00 1,18 1,32 1.38 1,71 1.15 1,31
800 450 0,98 1,00 1,18 1.71 1,13 1,18
100 50 Tinmber- 080 0,75 1,00 1,12 117 2,217 1,58 1,71
300 150 jack 0.89 0,80 1.00 1.08 1,13 1,79 1,24 1,41
500 250 0.74 0,82 1,00 108 1,13 1,33 1.04 1,22
700 350 0,77 0,84 1.00 1,10 1,16 1,43 0,97 1.10
300 450 0,84 0,85 1,00 1,45 0,96 1,01

Kako se spreminjajo strosk: gradnje in
vzdrzevanja viak z naraganjem strmin, ne
verno. Zbrant podatki (REBULA 1985) in
informacije (GG Kocevie, TOZD Sne#nik in
TOK Cerknica) pa dopuscajo domnevo, da
so taki strofki na obravnavanem svetu
(mejno podrocle dela traktorjev. roc¢nega
spravila, Ziénih Zerjavov) nekajkrat vigji od
povprec¢ja. Ocenujemo, da so stroski grad-
nje vlak pri sttminah okeli 50 % dvakrat (za
100%) ved)i od povprecénih strogkov v ob-
moc&ju. Predposlavljamo, da so tudi strok
vzdrzevanja sorazmerni s tem.

Da bi dobill vpogled v to, kaj pomenijo
povpreéni stroski gradnje vlak pri gospe-
darnosti posamezne vrste spravila, bomo
opravili primerjavo s povprecnimi strogki
gradnje vlak (v preglednici 4 in na diagramu
4) In nalo 3e z dvojnimi strodkl gradnje in
vzdrzevanja viak (v pregledmct 5 in na
diagramu 5).

1z preglednice 4 1 z diagrama 4 lahko
POVZAMEMO;

1. Spravile z Zi¢mimi napravami je ob
upostevanju povprecnih sirogkov viak n
vrednosti Skode (po nafih predpostavkah)
%e vedno okoh 50 do 150% draZje kot s
traktorji IMT 560, in okeoh 30 do 120 % draze
od najdrazjih spravil po tleh. Razmerja so
bistveno ugodnejsa za ziéne naprave kot pn

prejsnjih primernavah, ki niso upoétevale
skod v sestoju in stredkov viak.

2. Stopnja gospodarnosti  posamezne
Zigne spravilne naprave je ista kot pri prej-
$njih primerjavah. Tudi spreminjanje gospo-
darnosti z razdaljo spravila kaZe iste zakoni-
tostl. Izjema je le Mini Urus, kjer pri te)
primerjavi relativna gospodarnost pada na
vse] dolzini.

Menimo, da je primerjava v preglednici
5 stvarnejda. Jemljemo jo lahko tuch tako, da
velia v okolis¢inah, v katerih so strodki vlak
dvakrat vecji od povpredja. Osnova za pri-
merjavo je;

1. konj — samec

2. prilagojeni traklor IMT 560

3. gozdarski zgibnik Timberjack

Na diagramu 5 pa je podana primerjava,
katere osnova je traktor IMT 560.

Iz podatkov preglednice in z diagrama 3
lahko sklenemo:

1. Povecan. strogki viak bistveno vplivajo
na gospcdarnost spravila s pcsameznimi
napravami. Bistveno pade kon<urenénost
traktorjev. Poveca se zlasti prednosl spra-
vila s konji, nekoliko man) pa z Ziénicami.

2. V obravnavanih okoh&cinah je najbolj
gospodarno spravilo s konj. Zlasti je to
izrazito na kratkih spravilnih razdaljah.

3. Izmed mehaniziranih spravil je najbolj
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Diagram 5. Primerjava gospodarnost: spravila z upodlevanjem realmh strofkov viak

gospodarno spravilo s prilagojenim: trakton
m lahkimi navadnimi gozdarskimi traktoni
(IMT 561). S povetanjem razdalje spravila
hitro pada prednost lrakiorskega spravila in
naras¢a prednost Ziéni¢arckih sprawvil.

4. Primerjava kaZe, da je spravilo z zgib-
niki v obravnavanih okoliséinah vprasljivo
Ne samo da je velike bolj gespodarno
spravilo s konj1 all prilagojenim: kolesnni
traktory, tudi spravilo z nekalerimi Ziénimi
Zerjavi ni tu mé drazje od spravila s tezkimi
zgibniky. To velja za Mim Urus, Urus M I,
¢e zbuwa z navezo, 1n klasiéni Ziéni Zerjav.
Zlasli to velja za vedje razdalie spravila.

Cornje velia le za redne seénje s pn-
merno Jakostjo 1n koncentracijo. Pri seénjah
z majhno koncentracijo lesne mase so raz-
mere drugacne.

5. Iz navedenega in splofnega poznava-
nja zadeve lahko sklepamo, da z naragca-
njem strmine sveta nad 60 9% hiiro naraséa
prednost Zi¢ni¢arskih spravil in upada kon-
kurenénost spravila po tleh. DOBRE (1974)
je ugotovil, da strogki droblienja in odriva
hribin pri gradnji cest v strminah nad 60 %
zelo hitro naraséajo. Pri gradnii viak je to
e wzrazitejse. Pri teh strmunah se hitro
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podalj$ujzjo spravilne razdalje pri spravilu
s traktorji. Razlike v dolZini spravila po tleh
in po 2ici se hitro povetujejo. Spravile s
komji ni ved mogote — prehaj@a v roéno
spravilo s proZenjem in vsemi neugodnimi
posledicami

Prav tako j splosno znano, da so strogki
gradnje n vzdrZevanja vlak zele odvisni od
maticne podlage. Od nje so odvisne tudh
posledice izgradnje viak — erozija. Drugace
povedano, mati¢éna pedlaga odreja prvine
vlak, zlasti njihove vzdoline naklone. S tem
pogojuje razdzlje spravila ozitoma razlike v
dolzini spravila po tleh in po Zic.

Sklenemo lahko, da sega pocrodje spra-
vila po tleh na trdi podlagy, kjer ni nevarnost:
erozije (kras, apnenec), v bol) strme bre-
gove (tudi prek 60%) V svetun, kjer je
nevarnost erozije (neapnena podlaga). pa
se zacenja obmodie Zi¢nitarskega spravila
pri znatno niZjih stminah. Tu nevarnost
erozije wpliva posredno tudi z manjSimi
strminami viak, blatom na viakah ipd., s tem
pa na vedje stroSke samega spravila s
traktorji. Natanénejfo razmejitev bo lahko
dolodila raziskava, ki bo podrobaeje obrav-
navala vse vplivne dejavnike.




6. POVZETEK IN SKLEP PRIMERJAVE
UCINKOV SPRAVILA PO TLEH IN
SPRAVILA Z ZICNIMI ZERJAVI

V studip smo primerjall u¢inke spravia
po tleh (s konjl in traktor)) in spravia 2z
Ficmmi Zerjavi Taka primerjava je nena-
vadna in sploh problemati¢na zaradi zelo
razliénih okolid¢in in pogojev dela pri spra-
vilu po tleh in z Zi¢nimi Zerjav. Zato je
izvedljiva in umestna le z dolo¢enmimi pred-
postavkari, v okolis¢inah, kjer je moZno in
Se smotrne spravilo na oba naéina, Primer-
java nam omogoda naslednje sklepe:

1. Spravilo po Zici gre proti cesti pre-
mocérino, spravilo po tleh pa se izogiba
razmum oviram. Zato je spravilo po tleh

, vedno daljge od spravila po Zicl. Razlika je
odvisna od kakovosti sveta 1n od gostote
cest. Cim gréi, strmeji in te?je prehoden je
svet, tem vedja je razlika v spravilni razdalj
Z iste toCke v sestoju. V obravnavanih oko-
lis&inah, na tezjih in strmih terenih, je spra-
vilo po tleh v povpredju okoli dvakrai daljge
od spravila z Ziémmi Zerjavi.

2. Dnevni uéinki spravila - proizvodnost
spravila - lazjih Ziénih naprav (Mini Urus)

-so nekoliko vedji (okoli 1015 %) od uéinkov
prirejenih velikoserijskih traktonev (iIMT
560) v istih pogojih. Tefje Ziéne naprave
(Urus M III) pa dosegajo podobne uéinke
kot zgibni traktor (Thmberack). LaZje Zicne
naprave so sorazmerno uéinkovitejfe na
kraikih razdaljah, teZ)e pa na dalsih.

3. Primerjava spravila - ée primerjamo
le strozke delavea i stroja, pri Z1¢nih napra-
vah pa tudi strodek njihovega postavljanja
m peduanja - kaZe, da je spravilo z zicmmi
napravaml za okoh 3 do 6-krat drazje od
spravila s traktorjem n 1,5 do 4-krat draZje
od spravila s konjl v istih okoliémah. LaZje
Ziéne naprave so v primerjavi s traktorj
sorazmerno cenejée na kratkih in drazje na
dolgih spravilnih razdaljah. Pn tezjih 2iénih
napravah je obratne. V primerjavi s konjem
pa so vsi ostall obravnavam nacini spravila
sorazmerno cene)él na dolgih in draZji na
kratkah razdahah.

4. Obravnava celotne gospodarnosh
spravila, pri kateri smo poleg strodkov sa-
mega spravila upostevali wudi stroske grad-
nje in vzdrzevanja prometnic ter vrednosti
gkode v seslojih, kaZze nekohko drugaéno
sliko od primerjave samih strodkov spravila.

Spremeni se stopnia gospodarnosti (vrsini
red) posaimeznega nacina spravila. Spreme-
nijo se ludi razmerja. Vzrok za 0 so pove-
tam strogki vlak, ki s strmino hitro naraséajo.
Primerjava gospodarnosti moéno poudari
prednosti spravila s konj.. KaZe, da je spra-
vilo s konji najbolj gospodarno. Izmed meha-
niziranih na¢inov spravila je najbolj gospo-
darno spravilo s prilagojenimi traktorji kole-
sniki all navadnimi gozdarskimi traktorj
(npr. IMT 561). Njhova prednost je zlasti
ocitna na kyatkih spraviinth razdaljgh. Na
daljgh razdaljah pa je spravilo z Zi¢nimi
Zerjavi le nekoliko draZje.

Primerava gospodarnosti spravila s tez-
ki zgibaiki (Timbernack) in Ziénimi zerjavi
kaZe, da Je v obravnavanih razmerah
(strmina okoli 50%) smofrnejée spravilo z
Zitnimi napravami (Mini Urus, Urus M III z
navezo). Zlasti fo velja za daljSe razdalje.

5. Z nadaljnjim narad¢anjem strmine (zla-
st nad 60%) progresivno rastsjo stroski
gradnje in vzdrievanja viak. Podaljdujejo se
spravilne razdalje pn spravilu po tleh, spra-
vilo s konji Je onemogoceno. Vse to daje
prednost spravilu z Ziénimi Zerjavi. Razmerja
spreminjz tuch kakovost matiéne podlage.
Vpliva na strogke vlak in nevarnost erozije.
S tem omejuje vzdolzm nagib vlak in po-
sredno vpliva na razdaljo spravila po tleh.
Pomembna je tudi koncentracija seéen) in
obcutljivost sestoja za gkodo,

lzratunane razlike med posameznim na-
&im spravila so razmeroma velike. Veljajo
ob predpostavljenih pogojih. Ugotovili smo
ludi, da se ta razmerja hilro spreminjajo.
Zato so vsi navedeni podatki lahko le pod-
laga za strokovno presojo. Oprav! jo lahko
le strokovnjak. in to za konkretne okoliséine.

WOOD SKIDDING EFFECTS BY MEANS OF
TRACTORS AND CABLE CRANES

Summary and Conclusions

This treatise deals with the companson of
ground skidding effects, the effects of the skidding
way with horses and traclors and those with cable
cranes. Such a companson s an unusual one and
generally queshonable due lo different circumn-
stances and working condilions at gzound wood
skidding and those al cable crane skidding. Thus,
It can only be carned out conditionally - in such
circumslances where both skidding ways are
possible and also reasonable. Thal was also taken
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into consideration n this case. This faclt was
repeated with the intention to give lhe reader the
possibility to evaluate the value and the applicabi-
lity of the results and information thus gained. The
comparison offers the following conclusions;

I. The cable sladding course is always rectili-
neal to the road whereas several hindrances have
to be evaded in the ground skidding way. So the
skidding distance in ground skidding is always
longer than thal in cable skidding. The difference
depends on the terrain configuration quality and
the road density. The more difficult, passable and
steeper the lerramn is, the greater is the difference
in the skidding distance from the same pomnt in
the forest stand. The skidding distance in ground
skidding in difficult and sleep terrains 1s about
two times longer than that in cable crane skidding.

2. Daily skadding effects - the skidding produc-
tivity — of light aenal cableway systems (Mini
Urus) are a hitle greater (about 10-15%) than
those of adapled standardized (ractors (IMT 560)
in the same conditions. Heavy cableway systems
(Urus M 1) yield similar effects as the logging
skidder (Timberjack) Light skidding systems are
relatively more effective (productive) when ope-
ranng at short distances, whereas heavy ones are
more elfective at long distances.

3 When comparing only worker and machine
costs and the additional costs for mounhng and
dismounting when tallkang of cableway systems, it
becomes evident that skadding with cableways is
about 3 to 6 imes more expensive than that with
tractors and L5 to 4 times more expensive than
the skidding with horses in the same circumstan-
ces. Light cableway systems are in comparison
with tracters relatively cheaper at short distances
and more expensive al long skidding distances.
The situation with heavy cableway syslems is
quite the opposite. When compared with the
skidding way by means of horses, all other men-
tioned skadding ways prove to be relatively chea-
per at long distances and more expensive at short
ones.

4. The analysis of the entire skidding economy,
where besides the skidding costs the costs of road
construction and maintenance as well as damage
values have also been taken nto consideration,
ves a shghlly different picture from that of the
comparison of pure skidding costs. The economy
grade (lhe succession) of an individual skidding
way changes. The propertions change as well.
The reason for that are higher skid trail cosls
which increase with the slope.

The economy comparnson lays greal siress on
the advanlages of the skidding way by means of
horses. Thus it can be concluded that the skidding
way by means of horses is the most economic
skidding way. The skidding way by means of
adapted wheeled traclors or logging tractors (e.q.
IMT 861) ts the most economic skidding way in
mechanized skidding ways. Their advantage can
first of all be noliced when operating at shorl
distances At long distances, the skidding way by
means of cable cranes proves fo be only a litile
more expensive.
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The economy compariscn of the skidding way
by means of heavy logaing skidders (Timberjack)
and cable cranes shows that the skidding way
with some cable crane systems (Mini Urus, Urus
M Il with a choker) turus out lo be most suitable
skidding way 10 the above mentioned conditions
(the slope about 50%). This especially holds true
of the sk:dding al long dislances

5. The skid trail construction and maintenance
costs progressively increase with further slope
increase (espectally over 80 %). Skidding distan-
ces become longer in ground skidding, the skid-
ding way by means of horses is not possible
anymore. Due to all these facts, the cable crane
skidding way can be considered as the most
suitable ane. The hed rack has also the influence
on the changing of proportions, The costs concer-
ning skid trails and the erosion dznger are also
influenced by it. Thus, it limits the longitudinal
slope of skid lrails and indirectly influences the
skidding distance al ground skidding. The cutting
concentralion and the forest stand sensibility for
damages also have great influence thereupon.

The figures achieved for individual skidding
ways differ greatly. They are relevant under the
postulated conditions. It was also found out that
the proportions change fast. So ail the dala can
serve onty as information for professional estima-
tion. It can be performed only by a professional
for concrete circumstances. This work and the
responsibility can not be replaced by any set
standards let them be ever so gcod. They can
only serve as a more or less useful help.
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Gradnja vlak: stroSkovni in ekoloski problem

Franc Furlan®

lzvleéek

Furlen, F.. Cradnja vlak: stroskovni in ekologki
problem. Gozdarski vestnik, &t 4/1988. V sloven-
5&ini 5 povzetkom v angledéini, cit. b 5.

Dele? spravila s trakton)i hitro naraséa. V neka-
terili TOZD gozdarstva je to Ze edini nagin spravi-
la. Na Visokem Krasu je spravilo s traktorji mogoée
samo ob primern gostot in kakovosti viak Ker
jth gradimo v vedno tefjih razmerah, so posegt v
prostor vedno ved), pri tem pa zelo hitro naraééajo
tudi strogki izgradnje. Navedene posledice, zlast
ekologke, zahtevajo preverjanje gostote in kakovo-
st pa tudt preverjanje ze samega izbranega nacina
spravila nacritovanih viak. Neredko bomo ob tem
ugotevill, da je v doloéemh primerih spravilo s
konji ali Z1¢nim napravarn! 1zredno smiselne in
tudi stroskovno upraviceno.

1. OVOD

Ekologke razmere in problemi v gozdno
proizvodnjo prinasajo vse ved razmiéljanj o
smotrnih naéinih spravila lesa. V zadnjem
desetletju se je namrec spravilo lesa s konj
in Ziénimi napravami moc¢no zmanj3alo. Kla-
siéne terene za spravilo z Ziénumi naprava-
mi, deloma pa tud) za konjsko sprawvio,
osvaja fraktor. V primeru TOZD Gozdarstve
Sneznik n tudi GG Postojna v celohi sta to
dve wrsti traktorjev kolesnikov. Prvi so
zgibni traktorji razliénih izvedb in proizvajal-
cev - Timberjack, LKT, Belt GV 80 Uporab-
ljamo jih na priblizno 30 do 35% povriine.
Na ostalin 70 do 75 % povrSine pa spravljamo
s prilagojenimi kolesnimi kmetijskimi trak-
tor)i IMT. S traktorp lahko na Visckem Krasu
spravijamo les le po traktorskih viakah — z
njimi pa modno posegamo v prostor. Znane
in uporabljane tehnologle omogotajo iz-
aradnjo viak tako reko¢ na vseh terenih z

*F. F., cipl mZ gozd., Gozdno gospodarstvo
Postojna, TOZD Gozdarstve Sneznik, Cesta Nao-
tranjskega cdreda 6, 61386 Stan trg pri LoZu, YU

Synopsis

Furlan, F.. Skad trail construction: the cost and
ecologic problems. Gozdarsk: vestnik, No. 4/1888.
In Slovene, lit. quot. 5.

The share of the tractor skidding has rapidly
been increasing. In some forest enterpnses, it has
become the conly skidding way. In the conditions
of lhe High Karst The tractor skidding way is
conditioned by the approprnate density and qua-
lity of skid trails. Due to the fact that their construc-
tion goes o1 under increasingly difficult conditions.
the encrocachment upon the environment is con-
stantly on the increase, with the trail construction
costs pursuing the same trend. The above mentio-
ned consequences, first of all the ecologic ones,
require the testing of the densily and the guality
of the planned skid trails and the testing of the
chosen skidding way itseli The resulls thus obtai-
ned oflen indicate that skidding ways by means
of horser or cable ways can be considered (o be
extrermnely appropriate, also from Ihe financial
point of view.

gospodarskim gozdom. Tehnologkih ovir to-
re} ni Vendar je poseg tolikc zahtevne)si,
kolikor teZji je teren. Z zahtevnostjo pa se
stopnjujejo tudi ekolodke posledice. Ker so
za izgradnjo viak pri nas v preteini meri
ostali le 3e teZji in najteiji tereni. Je prav,
da odlocitev o nadalin)i gradn)i preverimo
z ekoloskaga In strokovnega widika.

Namen raziskave je lore] ugotovit], kaksni
so pravzaprav strogkt izgradnje vlak na
tezkih terenih in kaksen nacin izgradnje je
ekologko, pa tudi strogkovno Se sprejemljiv.
Poleg tega naj bi s primerjavo stroskov
1zgradnje vlak odgovorili na vpraganje, ali
je viake povsod sploh smiselno graditi,

Nekatert tozdi gozdarstva lesa z Ziénim
napravami sploh ne spravijajo ve¢ Med
njiml1 je tudi nad TOZD Gozdarstvo Sneznik
1z GG Postojna. Verckov za to je ved, naj
nastejem nekatere izmed njih:

1. Delez etata, ki na) bi ga trajno spravijah
z “i¢&mmi napravami, je komaj 1,1% v druz-
benih gozdovih in m¢ v zasebnih gozdovih,
skupaj torej 0,8% ali 300m*leto. Véasih se
ta kolicina poveéa, nato spet zmanj$a. Na
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ravni gozdnega gospodarstva ta delez za
vse gozdove znaga 09% ali 2900meto.
Tereni za takfen nadin spravila bi se v
posameznih letih pojavhali na ved TOZD.
Ekipa bl se morala stalno seliti, kar bi
zmanjdevalo zanimanje za to delo. Zaradi
prekinjanja dela in slabih delovnih razmer
le pri takinem obsegu del z Ziénimi spravil-
nimi napravami tezko dosedéi potrebno izur-
jenost delovnih skupin, ki je pogoj za uéin-
kovito in varno delo s temi napravami.

2. Z delom z Zi€nimi napravami imamo v
nasem tozdu slabe izkusnje. Zaradi nadina
trasiranja kamionskih cest lahke vedinoma
les le spusamo. Pri tem zaradi tezkega lesa
prihaja do velikih obremenitev, tudi pre-
obremenitev Ziénih spravilnih naprav, s tem
pa do okvar, Zastojl so pogosti in dolgotrajni,
Imajo mdi organizacijske posledice — pre-
mestitev Zi¢nicarjev na druga dela. To je
drugi pomembni vzrok za pospeSevanje
spravila s traktorji.

3. Delez sluéajnih pripacdkov nagio nara-
§¢a. Pogostost pobiranja lesa z iste povréine
postaja vse vedja, koli¢ine pa manjse. Oboje
1zlo¢a Z1¢no napravo kot spravilno sredstvo,
¢e hotemo les 1zkorisliti e v uporabnem
stanju

To so glavni vzroki ki so pospesevali
spravilo s traktorji in zmanjsevali delez spra-
vila z Ziénimi napravami. Zastavlia pa se
vpragan)e, ali je taka reSitev, ki je v praksi
na splosno doka] pogosta, tudi edino pravil-
na. Odgovor na to vprasanje daje raziskava
strogkov izgradnje vlak v nadaljevaniju.

2. UPORABLJENI NACINI IN TEKOCI
STROSKI IZGRADNJE VLAK

Naéine in tekoZe stroske izgradnje viak
smo spremljali v oddelku 18, revirja Leskova
dolina, s povrsico 5481 ‘ha. V njem so
naslednji gozdnovegetacyski tipi: A-F. ho-
mogynetosumn, A -F. mercurialefosum in
Neckero-Abietetumn. PoviSina je moéno
skalovita in kamnita, kar nakazujejo tudi upi
rastja.

Prvi podrcbn se¢no-spravilni nacri za ta
oddelek je bil narejen leta 1974, Predvide-
val je naslednje naCine spravila: s konjem
od panja do kamionske ceste v dveh seéno-
spravilnih enotah oziroma na 14 % povrsine,
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z zglbnim traktoriem Timberjack od pania
do kamionske ceste v &tirih seéno-spraviinih
enotah oziroma na 15% povréine, s prilago-
jenim traktoriem In taktorjem IMT 558 od
panja do kamionske ceste v treh secno-
spravilnih enotah oziroma na 12% povréine
In z Zidnum Zerjavom »ALP-vitel« od panja
do kamionske ceste v Stirnajstth secno-
spravilnih enotalt ozivoma na 58 % povréine
oddelka,

Pred letomn 1974 so preteini del spravila
opravili £ kombinacijo roénega in kamion-
skega spravila do xkamionske cestc, manjsi
del pa 8 konji do traktorske viake in s
prilagojenimi traktorji IMT 535 po viaki do
kamionske ceste. Pri seéno-spraviinem na-
&rtu iz leta 1986 smo zaradi prej omenjenih
razlogov za 1zhodisée naéricvania postavili
zahtevo, da mora bit! celotna povrsina od-
delka oziroma delcvidca cbvladljiva s trak-
torl kolesniki. Teren je tak nacin trasiranja
v glavnem omogocil Tako je zda) predvi-
deno spravilo z zgibnikormn GV 50 od panja
do kamionske ceste v trinajstih seéne-spra-
vilnih enolah oziroma na 88% oovrsine, s
prilagojenun kmelijskim traktorjerm IMT 560
pa v eni secno-spravilni enotl ozwroma na
129% povz8ine deloviséa.

Zaradi spremembe na¢ma spravila je bilo
treba zgradih vlake na povréim 29,5 ha. Pri
tein smo ob izbram tehnologii 1zgradnje
vlak preizkusili dve: organizacijskl obliki s
siroj razliénth modci. Pn prvi crgamzacijski
obliki, ki jo bomo imenovall »organizacija
del z laZjo mehanizacijo«, so vriali in miniral
delavel iz temeljine organizacije. buldoZer
TG 110 pa smo najeli. Vrtali smo e z roémimi
vrtalnimi stroji. Dogovorjena osnova za obra-
¢un budolZena je bila njegova obratovalna
ura. Pr1 drugi organizacijski obliki, ki jo
bomo imznovali »organizacija dela s prila-
gojeno (eZjo mehaniZacijo«, pa Je delo pote-
kalo takole: prvo vrtame z roémimi vrtalnimi
strop in ‘mmiranje so opravili z2 leta 1986
delavel temeline organizacile. Za preosta-
nek dela smo se septembra in oktobra leta
1887 z 1zbramm 1zvajalcem del dogovorili
»na kljuce, le minerska opravila smo se
opravlijah sami. Dogovorjena osnova za
obradun izvrienega dela je bil tekoél meter
viake lzvajalec del je uporabil naslednje
vrste strejev. Caterpillar 5. TG 50 s kompre-
sorjem in dvema pnevmatskima kladivoma,



1ri rocne vrtalne strnje. Oba 'buldoZerna je
upravljal le en strojrik, ki je bil hkrati tudi
delovedia, ko pa ni bil zaposlen s temi dely,
e tudi vrtal z roémim vrtalnim ali pnevmai-
skim kladvom. Stevilo vrialcev se je vsak
dan spreminjalo, pa® glede na zahtevnost
terena.

Ker je bilo v ocbeh pnimerth prvo vrtanje
in miniranje opravljeno £e prej, leta 1986,
lahko te stroske pri nadalinji primerjavi
izloéimo, Vse zgrajene vlake so poboéne.
Naklon posameznih Ziénicarskih spravilnih
pel) (po nadrtu 12 leta 1974) se giblje od 27
do 72%, povpregje za vsa spravina polja
pa je 50,4 %,

7 laZjo mehanizacijo (TG 110) smo delali
aprila in maja lewa 1987 V oddelku 18 smo
zgradili 2500 tekodih metrov vlak. Privlakah,
zaralenih od jannarja do maja, je bilo za
14,392.200 din strodkov (5570 din za tekodi
meter). Ta cena ni stvarna, ker je bilo
refiskih stroskov (slabo vreme, boliudka
1iid.) precej tudi v prvih treh mesecih, ko
dela e mso opravljall, Zato navajam nepo-
sredne stroske zgradnje 3500 do 4000 din
na teko&l metar le za orientacno. Da bi
lahko te stroske iz meseca maja primenali
s slrodk! del g prilagojeno tefjo mehanizaci-
jo, meramo na doloen nadin upodteval
njihovo povedanje zaradi inflacije. Tako se
1e vrednost to¢ke od maja do oktobra dvig-
nila s 600 na 1200 din. Cena opravijenih del
ob organizaciji del z lazjo meharnizacijo bi
torej oktolbra znasala 5775 din/m!, &e upoéte-
varmo 1zhodis¢no ceno 3500 din/m', Lastna
cena s 162-odstotno reZijo na osebmi doho-
dek pa bi znasala 7077 din/m’.

Bolj natanéno smo spremball 1zgradno
viak z organizacijo del s prilagojeno tezjo
mehanizacijo. V istem oddelku smo tako
zaradili 3225 m' viak, Dogovorjena cena za
tekodi meter je znasala 5500 din Te) ceni
1e treba dodati e stroske prevoza razsire-
fiva In razsireliva samega, strofke minerja
z rezijo ter del refie delovne organizacie.
Omenjene postavke so bile 1wzracunane iz
delezev povprecnega neposrednega stro-
Ska vlak za obdobje od januarja do septen-
bra leta 1987 in znafajo skupaj 1050 din na
tekodi meter. Lastna cena konéane viake bi
tore] po cenah iz okiobra 1987 znasala le
6550 din/m'. Pri izgradnji 3225 tekoéih me-
trov vlak smo uporabili buldozer Caterpillar

D8 (286 ur), vrtanje z roénim vritalmimi strop
in kompresorjem TG 50 (870 ur). Miner je
delal 286 ar. To navajam zato, ker vsi niso
istoCasnc n stalno delall. Sedanja odprtost
celotnega oddelka z vlakami znasa okrog
160 m'/ha. Cest, ki jih pri spravilu tudi
uporabliamo kot vlake, nismo upostevali,
ker ne povecujejo sedanje cene izgradnje
viak. _

lzgradnja vlak je torej vse bol) draga. Ce
primerjamo obe organizac) dela, lahko
nesporno ugotovimo, da e mogoée strogke
1zgradnje viak zmanj$all z uporabo teZje,
vendar za to delo prilago)ene mehanizacije,
ter z vkljucitvijo razhénih kooperantskih
oblik dela. Prilagojena tezja mehanizacija in
kooperantska oblka dela sta bili zdruZem
pn izgradnji vlak po Ll organizacij del s
pnilagojeno tefjo mehanizacijo. 11 takem
nadinu dela pa se ne zmanj$ajo le strodki,
ampak je mamsa tudi Skoda pri izgradnji
vlak. Za primerjavo &e povpreéni stroski
izgradnje viak za TOZD Gozdarstvo Sneznik
v letu 1887, Pri tem smo upostevali tudi
zgora] navedene dolzine viak., Skupa) smo
zgradili 63.900 tekocih metrov vlak, pri ¢e-
mer so neposredm stroskl znasah 2668 din
na tekofl meter. Lastna cena, ¢e uposte-
vamo 162-cdstotno refijo na osebne dohod-
ke, pa znasa 3300 din/m’.

Danes zgradimo povprecno okrog 145 do
150 tekoéih metrov vlak na hektar. V sirmib
poboéiih in na vrtadastih terenih ved kot na
blago nagnjenih in gladkih terenih. Gostota

Tabela 1 Delez neposrednih stroskov iz-
gradnje vlak v povpre&ni prodajni ceni lesa
v GG Postojna za obdobje 1978-87

Delei

Povprecna  Neposredm  neposrednih

Lelo prodajna strogki strogkov viak

cena za izgradnjo v povpredni

lesa vlak prodani ceni
lesa

divm? duvm' %
1478 al8 24 2.6
1379 1.182 40 34
1980 1.651 47 2.8
1881 2.405 64 a7
1982 98

1983 3.486 137 39
1984 5.401 208 38
1985 10.708 453 4.2
1986 21159 910 4,3
1987 42.261 2444 58
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zgrajenih vlak se v primerjav: s preteklostjo
zimanjduje. Zmanjsuje se tako zaradi zahtev-
nosti gradnie kot zaradi vedno vedjih stro-
gkov. Vendar tudi ta gostota daleé presega
ugotovljeno optimaino gostoto vlak (5), zato
jo bo v prihodnje freba Se zmanjsevatl.

Tefnja Je izrazita - cena lesa se je v
desetih letih povedala za 46-krat, nepo-
sredni stro$ki izgradnje vlak pa kar za
101-kxat.

Podobno b bilo tudi stanje drugih stro-
skov gozdne proizvednje. Cena lesa ozi-
roma prinodek od lesa, ki v gozdarstvu
delovnim organizacijam pomeni B0 % in ved
celotnega prihodka, narasca znatno poda-
sheje od proizvodnih stroskov. To dokazu-
jejo pedatki v tabeli 2.

Tabela 2: Delez porabljenih sredstev v ce-
lotnem prihodku Gozdnega gospodarstva
Postojna za obdobje 1976-1987

Delez

porabljenih

oo Sl Forblene Porcdi

v celotnerm

prihodkn
{000 din) (000 din) %
1978 358,501 182.715 50,8
197% 428.487 220.389 513
1980 527.157 252.593 479
1981 923411 481.132 52,1
1982 1,160.571 685.366 80,8
1983 1,435.399 802.803 85.9
1984 2,261.043 1.489.171 65.8
1985 4,408.834 2.898.008 85.7
1986 8,785.784 5.756.080 85,7
1987  18.,648.788 11,754.061 83,0

V tabell 2 je prikazan delez porablienih
sredstev v celotnem prihodku v obdobju od
1978, ko je znasal 50.8% do lela 1387, ko je
narastel na priblizno 83%. Se izrazitejdi je
ta porast na ravni TOZD Gozdarstvo Snei-
k. Tu je deleZ porablienth sredstev leta
1978 znadal 38,1 % celotnega prihodka, leta
1987 pa kar 59,3 %.

Kako wisck Je strosek 1zgradnje viak, de-
kazule tudi nasledn] poenostavijent izracun.
Vzemimo, da na povesini ] ha gradimoe 140
tekoc¢ih metrov viagk. Lastna cena za tekoci
meler vlake za Gozdno gospodarsive Po-
stojna ob 162-odstotr re#iji na osebni doho-
dek zna&a za leto 1987 2850 din. Za 1zgradnjo
vlak na ha bi tore) porabih 413.000 din
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Glede na to, da je povprecna prodajna cena
lesa leta 1987 znagala 42.261 dirvm®, bi bilo
tore] treba za 1zgradnjo 140 m' viak (odprtost
za 1 ha) prodati kar 88m? lesa Dejansko
je ta koligina priblizno dvakrat tolikéna, saj
moramo od povpretne prodajne cene lesa
odstetl vea) proizvodne stroske.

Pri skrajnih primerih je potrebno &tevilo
prodanth 1m° lesa e vige Za obravnavani
oddelek 19 bi bilo treba zato. da bt povrdmo
enega hekiara opremili z vlakaini, glede na
sedanjo gostoto viak 160 m'/ha, prodati kar
24.8m’ lesa Ta kolidina presega povpreéno
odkazile pri GG Postojna, ki je za obdobje
1982-1988 prikazano v tabeli 3.

Tabela 3: Povpre¢no odkazilo pri GG Po-
steina v m¥ha za obdobje 1982-1988

Povpreéno odkazilo

Leto m*ha {neto)
1982 32

1983 48

1884 38

1885 34

1586 37

1987 1B

1988 15 {plan}

To tore] pomen) da s posekom lesa v
dolotenem delovidéu, ki ni opremleno z
vlakami, ne pakrijemo niti strodke 1zgradn)e
vlak.

4, Uporaba teZke mehanizacije pri iz-
gradnji vlak se j&1zkazala za smiselno zaradi
manjéih poskedb in niZjih stroskov, Ce je
prniprava dela podrobna in naiancna, je
konkurencna v vseh zahtevnejsith razmerah
izgradne vlak.

SKLEPI

1. Strogki gozdne proizvodnje narascajo
hitrele od cene lesa. Vedno ved) dele?
sudic %e dodamo slabi gmotne doseZke v
gozdarstvu. Vlagan] v gozdove, zlash telnné-
nih, je zato vedno manj,

2. Posebno hitre naraséajo stroski izgrad-
nje viak. V desetth letin so se, ¢e upcste-
vame mflacijo, povecali za ved kot stokrat,
Ce pa poleg strodkovnega upodtevamo &e
ckologki vidik, lahko napovemo da bodoe
konje in Ziéne naprave za spravilo lesa v



prihodnje uperabljali celo tam, kjer jih tre-
nutno sploh ne. Ce pa k stroskom spravila
pristejemo Se celoine strodke ali vsaj del
stroskov za izgradnjo viak, je tak&na napo
ved &e bolj zanesljiva,

3. Pni nadalinjt izgradnj viak na povrsi-
nah, ki $e niso opremljene z njimi, je treba
zelo natan¢no opredeliti podrodja, ki jih je
glede na ugotovitve iz tock | in 2 8& smiselno
opremiil z vlakami, in tista, na katerih bomo
uporabljali druga spravilna sredstva. Treba
je dobesedno predpisati zgornjo doveolieno
gostoto viak in to niejo absolutno spostovali.
Tudi izbira traserjev viak je postala pomem-
bna.

Trasiranje je odgovorno delo z velikimi

gmoetnimi posledicamy, ki ga vsak ne zna in
ne more obvladati.
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Analiza nekaterih vidikov zi¢nicarskega
spravila na podlagi podatkov iz se¢no-spravilnih

nacrtov
Bostjan Kosir, Edo Gorican, Iztok Koren*®

Izvieéek

Ko&w. B.. Gonéan, E, Koren. 1 Anahza nekate-
rih wvidikov Ziéméarskega spravila na podlag po-
datkov 12 sec¢no-spravilnih naériov, Cozdarsk: ves-
Inik, § 4/1988. V slovensCini s povzetkom v
anglestini, cit. it 6.

V ¢lanku le opisan nadin zhirama anahnénh
podalkav 1z seéno-spravilnil naérlov na obimoéju
TOZD Idrija . Podvelka, Dani so prvi izsledk
anahze naklonov in doizin lini) 21¢nih Zenavev ter
odwisnost tlorismh dolzin iny od goslole cesinega
omreZja i koncentracije neto lesne mass.

L. UVOD

Podrobno se¢no-spravilne naértovanje se
je v druZbemh gozdovih dobro zasidralo,
Geprav sta intenzivnost in kakovost razhiéni
glede na obmocie, izrotilo, velikost in po-
men gozdov ter druge dejavnike, Nadrti so
poltrebni predvsem za smolrnejse delo, zato
jih po konéani proizvodnji le redko e upo-
rabljamoe, saj se je za nasledn) poseq lreba
na novo pripraviti. Podatkl o uresniéenih
ukrepih pa so nam seveda lahko v vehko
pomo¢, zato je prav, da naérte arhwviramo
lako, da lahko postanejo podlaga za bodote
delo.

V nekaterth gozdnogospodarskih obmoc-
Jih, kjer Ze dlje ¢asa opravliajo podrobno
gozdarsko nacrtovanje, urejenc pa je tudi
arhiviranje uresméenih naértov, lahko ti po-
stanejo vir za razé¢lembo vhodnih dejavnikov
ter nadzor opravlienih del. Posebno zani-
mivi so primeri nacrtovanja na tezkih lere-
nth, kier na odicéitve nacrtovalcev vphva

*mag. B K. Indtilul za gozdno in lesno gospa-
darsiva, Vetna pol 2. 61000 Lyubljana, YU

dipl. mz. E. G, Gozdno gospodarstvo Maribor,
Tyrdeva 15, 62000 Manbar, YU

dipl inz | K, Sosko gozdno gospodarstvo
Tolmn, Brunov drevored 13, 65220 Tolmin, YU
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Synopsis

Koy, B, Conéan, E., Koélr, . The analysis of
some cable crane skidding aspects based on the
cutting and skidding plan data, Gozdarsk vestnik,
No. 4/1288. In Slovene with a surnmary n Enghsh,
. quot &

The method of data collecting from the short-
term operational plans m the area of Idma and
Podvelka forest enterprise unis s presented in
this paper. The resulls of the firsi analysis of slopes,
and line lengths as well as dependance of ground
plan hne lengths in relation to road density and
cutting volume pen line are bnefly descnbed.

ve¢ dejavnikov. Pr1 prvem pristopu smo se
omelill na analizo naérovanja spravila lesa
7 Zi¢rml napravami v okviru raziskovalne
naloge Proudevanje spravila lesa na tezkih
terenih.

2. NAMEN RAZISKAVE

Namen raziskovanja je odgovoriti na na-
slednja vpragana:

- pri katerith dejavnikih so seéno-spra-
vilni nacrti dobra podlaga za analizo;

— kateri dejavniki so najvplivnejsi pri na-
Criovaniu spravila lesa z Ziémmi zerjavi,

- kako so med seboj odvisni;

— kaksne so razlike med zbrammi podatki
na razhénth obmoeéijih v SR Sloveniji.

Istoéasno smo pri¢akovall, da bomo tako
dobili nekaj podatkov, ki so potrebna
osnova za nadalinje analize, pa.tudi za samo
naértovanje, in smo 1 jih dosle] sposojall iz
e literature all pa smo jih ocenjevali.
Taksna je na primer odvisnost dolZine Linije
Zitnega Zerjava od nac¢ina polaganja, oblike
terena in drugih spremenljivk. Ta élanek
naj prikaze predvsem postopke n prizade-
vanja raziskovalne skupine, da b dosegla
zadane cllje.



3 NACIN ZBIRAN]JA PODATKOV

Podatke smo zbiralh v dveh gozdnogospo-
darskih obmoéih z dobro nlecenim siste-
mom seéno-spravilnega naértovania — v
SGG Tolmin, TOZD Idrija in GG Maribor,
TOZD Pedvelka.

Najpre) smo dolo¢ili spremenljivke, ki jih
iahko z zadovoljivo namancnostje dobimo z
analizo mnacriov, naioc pa smo podrobno
opredelili vse faze dela - od navodila za
zbiranje podatkov in izpolnjevanje zbunika
do oblike vnosa podatkov v ra¢unalnik,

Razlikovall smo w1 skupine podatkov, ki
se Nanasan na.

|. naériovalno  povidino  (gravitachsko
enoto), ki obsega enega ali ve¢ podatkov,

2. delovno polie {delovno enoto, seéno-
spravilno enoto);

3. linijo Ziénega Zerjava.

Poleg splo$nih podatkov o nacrtovalni
povrEinl smo ugotavliali se njeno povising,
dolzino produktivnih in spojnih gozdnih cest
ter Stevilo in dolZino tistih cestnih odcepov,
k1 so jih zgradili samo zaradi spravila lesa
z 21t Zerjavi. Napved podatkov se je
nanasalo na delovno polje. Splosni podatkl
so opredeljevall njegove lego, visto Zitne
naprave, smer spravila in nacin polagama
linyj. Posebe) smo zabelefil odkazano lesno
maso, velikost povprecnega neto drevess,
dele? iehnithega lesa, normo dela ter nacin
spravila in podatke o dodatnem zbiranju
tesa do trase Ziénice.

Pr1 vsaki limp pa smo ugetovii njenc
honzontalne dolZine, nadmorsko visino si-
der, obliko terena (konkavni valoviti ah
ravnl konveksni teren). Ocenjevall smo naj-
vecjo mozno smiselno razdaljo - doliino
linje od sidra ob cesti do prve ovire ali
roba gozda ter razdaljo do naiblifje ceste v
smiselnt smeri linije Zitnega Zerjava.

Podatke za to poroéllo smo zbral do
februarja 1987, in sicer iz tridesetih naértov
za skupa) 193 hinij, Pr1 obdelavah je ponekod
stevilo primerov maniSe zaradh manjkajocih
podatkov. Podatke smo vnesli v racunainik
In Jih prevenli na Indhitutu za gozdno
lesno gospodarsivo v Ljubljani, prve obde-
lave pa smo opravili na enakem racunalniku
na Norveskem gozdarskem inétitutu v Asu

4. NAKLON TERENA

Dosle) je bilo chiavijernih ved Studij, ki na
razlitne naéine upoétevajo dejavnike, ki so
odlodilni za 1zbiro spravilnega sredsiva in
so lahko mudh podiaga za uvrdcanje terenov
glede na vrsto spravila. Naklon terena je
vedno med prvimi spremenljivkami, katerih
vpliv je vreden razmisleka. Mejo med trak-
torskim in 21¢mcarskim spravilom so glede
na naklon razlicno pestavljali — od 30 do
809%. Zanimivo pa je, da pri analizah Zi¢ni-
carskega spravila v Sloveniji pogosto nale-
timo na linije, ki so celo pod to mejo
upravicenostt uporabe Ziémic pn spravilu
lesa. To smo ugolovili Ze pri meritvah uéin-
kovitosti spravila z vedbobenskimi Zidnimi
zerjavi (KOSIR 1985), do podobnia ugotovi-
eV pa nas pripelje tudi analiza tabele 1.

Tabela |; Povpreéni nakloni tras (%) glede
na smer spravila in obliko terena

Table I: Slopes (%) in relation on the
dmrection of skidding and shape of the
terrain

Oblka terena

Shape of he terrain
Smex
spravila = = Povpreéno
Direction s § X § :cf} Average
of skidding = 5 g5 85

50 £a& NO
Gor
Uphill 35 44 52 41
Dol
Downhill 3] 53 - 3
Povprecno
Average 34 44 52 40

Nakloni trase se nekoliko razlikujejo od
naklonov terena, po katerem je potekalo
spravilo, oziroma od naklona produktivie
doliine trase. V skladu s pricakovanjl so
nakloni liny, k1 so poloZzane v obliki pahljace,
nekolko mamsi od ling v snopa Prece]
naklonov spada se v domeno trakiorskega
spravila, éeprav menimo, da tisti, xi postav-
l1ajo previsoko mejo med obema nadinoma
spravila glede na naklon terena, prefiravajo.

5 DOLZINA LINIJE

Rezultatt ki jih prnikazujemo v tem poro-
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&llu in jth bomo dopolmh v prihodnjih ana-
lizah, v tem hipu pomenijo le zaéetno orien-
tacijo. To velja posebno za odwisnosti tlor-
sne dolZine linije od gostote cest, odkazane
neto mase na liniji ter oblike ferena.

Tabela 2. Povprec¢na tlorisna dolzina linij
(m) in Stevilo podatkov (N) glede na smer
spravila in obliko terena

Table 2: Horizontal line length (m) and
number of cases (N) in relation on the
direclion of skidding and shape of lerrain

Oblika terena
Shape of the terrain

Smer
spravila £ o - Povpreéno
Direction 2 B § ;qﬁ Average
of skidding <& £3§ 33

53 £a =8
Gor 27) 256 259 264
Uphill (78) (59) (32) (169)
Dol 458 341 mpo- 439
Downhill (20) (4 dakka (24
Povpreéno 310 262 258 286
Average (88) (B3) (32) (183)

Na diagramu predstavlja to odvisnost kxi-
vulja |. Povprecna tlorisna dolZina linj) je -
&e gospodarimo s celotno povisino - med
cestama vedno vadja, sa) vplivan nanjo tako
lega cest, ki ni vedno najustreznejsa, kot
tudi oblikovitost terena in naravne prepre-
ke.

Krivulha 2 prikazuje izsledke raziskave iz
Svice (ABEGG 1983) in je doloGena z regre-
sijsko enacbo.

Ly = 12150/c + 183

L = dejanska tlorisna dolZina linije (m)

Prece) soroden je potek krivulle 3, ki
predstavlja isto odvisnost po Segebadnovi
enacbi (SEGEBADEN 1962) in Samsetovi

Diagram 1: Odvisnost tlorisne dolZine linije Zi¢nih
serjavov od koncentracie neto lesne mase na linij
in gostote cast

Horizontal line length of the cabie cranes in
relation lo the net wood volume per iine and road
density

Veé kot oditno je, da analiza 193 linij
nakazuje pomembnost izbire najugedneise
smet! linge, ki naj lefi tako, da kar najbol)
1izkoristi uleknjenost terena. Linije na rav-
nem terenu so kar za 5-25 % krajie Primer-
Java z 1zboCenim terenom presensatljiive po-
kaze, da so pri spravilu navzgor taksne linije
za okroglo 5% krajée od uleknjenih tras in
priblizno enako dolge kot linije na ravnem
in valovitem terenu. Brez dvoma bomo. to
ugotovitev Se preverili, ko bomo imeli e
vet podatkov,

Odvisnost dolzine linije od spravilne raz-
dalje lahko uperabljamo za ugotavijanje po-
irebne gosiole cestnega omreZja, presojanja
o ustreznosti razpolozljivih naprav ter oce-
njevanje ucinkovitosti in gospodarnosti
spravila lesa.

Teoreti¢na tlorisna dolZina linje je pri
dam gostotl cest enaka razmiku med ce-
stami in je podana z izrazom:

L, = 10000/c
Ly = teoreti¢na tlorisna dolZina hnye (m)
¢ = gostota cest (m/ha)
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oceni (SAMSET 1878), in smo ga 1zracunall
Z 1Zrazom.

Ly = 10000 - ke

k = koeficient lege cest = 2

Razmerje med teoreti¢no in dejansko dol-
zino linije je pri Abeggovi enacbi enako
1ZYazu.

LyL, = 00183 - ¢ + 1,215

Isto razmerie pa je nespremenljivo (Ly/L;
= 2). ¢e ga izracunamo po Segebadnovi
enacbi. Krivulji 2 in 3 nam torej predstavliata
oceno poirebne dolzine inyj Ziénih Zerjavov
v odvisnosti od gostote cestnega omretia.

Podatki, ki smo nh zbral za nade analize,
pa kaZejo, da vpliva na dolZzino linije tudi
koncentracija napadle neto lesne mase na
lintii Zicnice. Regresijska enacba ima obliko
(R =09683, N=T)

Ly = 10815/c? - 2850017/K° + 432
K = koncentracija napadle neto lesne mase
(m?Ainijo)

Koeficienti enacbe so znacilni na ravni
0,005. Na diagramu prikazujemo to vec-
kratno odvisnost s sopom krivulj. Koli¢ina
odkazanega lesa zelo moéno vpliva na dol-
zino limje, zlasti pri manjsih koncentracijah,
vendar je tudi variabilnost tukaj sorazmerno
vedja. Pri kolitingh nad 300 m*/linijo postane
vpliv koncentraciye razmeroma majhen,
zmanjia pa se udi variabilnost dolZine linij.

Veliko pa je razhajanja med ugctovl)enimi
it pricakovanimi dolZinamt linij (po Abeggu,
Segebadnu) in tudi teoretiéno dolZino linij.
V obmeciu pod krivuljo | lezl vedina nasih
krivulj, kar pomeni, da smo spravljali les 1z
oZjega pasu nad oztroma pod cestami in
nismo posegali v oddaljene sestoje, all pa
smo tam les morda roéne zburali,

Pn izradunu regresijskih ena¢b smo upo-
Stevall tako klasiéne gravitacijske Zicne Zer-
jave kot zi¢ne Zerjave s slolpl, vendar smo
za obe vrsti posebej 1zracunali povpreda.
Ne glede na 10 pa nismo mogl v celoh
izlo¢itl vedlega vpliva dolzine ling Zicnih
ferjavov s stolpi. Vpliv gostote cest na

dolzine linij Zicrh zerjavov s stolp! Je razme-
roma majhen v ebmodu najpogostejsih go-
stot (npr. med 15 in 25 m/ha). Govorimo
lahko torej o ekstenzivnem nadinu gospo-
darjenja na tezkih terenih, saj o¢itno postane
gostota cest. ko doseZe 15 do 20 m/ha,
skoraj nepomemben dejavnik pri dolZini
lini}, v nasprotju s koncentracijo odkazane
lesne mase, ki je oéitno vodilo pri naértova-
nju spravila.

lzbor spravilnth sredstev in razvo] novih
strojev bosta odlotala mdi o ntenzivnosu
gospodarjenja na tezkih terenih. Razmislja-
nja cb temn primeru kaZejo tudi na to, da
danes potrebujemo lahko 2iéno napravo, ki
bo ustrezala delom pr redéenjih in imela
doseg do 600 m. Naprava bl morala imeti
stolp, avtomatski vozitek, pogon pa bt moral
omogoditi vedje hitrosti {ckoli 10 m/s) pri
vladenju bremen 0,8 do 1,01 MoZnost go-
spodarne uporabe naprave z vedjim dose-
gom, vendar mahno nosilnostio smo Ze
omenili, vendar b1 bila uporaba takéne na-
prave le delna resitev. Pomemonejsa je
pazljiva uporaba vec¢yih vec¢bobenskih 2icnih
Zerjavov s stolpt tipa Urus M I Prostor za
uporabo taksnih naprav v diagramu je pri
goslotah cest ckrog 30 m/ha in koncentraci-
jah odkazane mase nad 500 m*linyo. To je
v skladu tudi z dosle] ugotovlieninn pov-
precdi.

6. OBRAVNAVA IN SKLEP

Prikazan je zammiv nacin analize podal-
kov iz seéna-spraviinih nacrtov, k1 v bodoge
marsikaj obeta, ¢e bome v analize poleg
spravila z Z16nimn Zernawvi vkljucih tudi druge
vrste spravila.

[zsledki prvih obdelav so nas prepncall,
da so seéno-spravilni naérti lahko dovol)
zanesljiv vir razliénih strokovnih analiz. Ne-
katere 1ie dovel] jasno 1zraZene medsebojne
odvisnost dejavnikov, pa tudi pomislekt o
verjetnosti nekaterh povpreéy) kazejo, da je
zbrano sievilo podatkov $e premajhno

V nadal njih analizah bomo ved modl
posvetill ugotavljanju vpliva najvaznejsih de-
javnikov in spremenljivk na merila uspesno
sti podrobnega naértovanja. Podobno se
nam zdi mogoéa in zanimiva primerjava
med nekaterimi prijemi v operalivi na raz-
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liémh obmodih in preverianie ustreznost
razliémh teoretiénih izhodisé,

1. POVZETEK

Podatki kakovostega seéno-spravilnega
naértovanja so lanko dobra podlaga za ana-
lizo dejavnikov, ki vplvajo na izbiro vrste
spravila ler naéin polaganja sekundarnth
prometnic. V prispevku je informativno pri-
kazana metodika zbiranja takanih podatkov.
Na kratko so orisani rezultati anahize naklo-
nov in dolzine linjj Ziénih zerjavov. Odvisnost
dolZine linije od gostote cesinega ormreza,
v katero so viteh tudi odsekl cest. zgrajem
2golj zaradi stojif¢a Zi¢nih naprav, in kon-
centracije neto lesne mase na eni liniji, sme
prikazall v primerjavi z drogimi  virl
(ABEGG, SEGEBADEN, SAMSET) Glede
na to, da smo prni analizi odvisnosh upoéte-
vall tako podatke za enobobenske gravita-
cijske vitle kot vetbobenske Ziéne Zerjave
g stolpl, ka delujejo predvsem na krajih
razdaligh, smo prigh do sklepa, da ima
cestno ormreZje pomemben vpliv na dolzino
linlj pribliZno do gostote 20 mv/ha, nato pa
postane ta vplv skoraj zanemarljivo majhen.
Prece] pomembnejsl je vpliv koncentracije
lesa (diagram 1). Prvi rezultati analiz ne-
dvomno kaZejo, da je tak3en nadin zbiranja
podatkov upravicen, zato lahko v bodote
pri veGjem Stevilu podaikov pricakuemo
tudl zaninive)se in natancénejse izsledke.
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THE ANALYSIS OF SOME CABLE CRANE SKID-
DING ASPECTS BASED ON THE CUTTING AND
SKIDDING PLAN DATA

Summary

The data {aken from quabity snorf-lerm operatio-
nial plans could be a good basis for the estimation
of the influence some important [acors have on
{he chose of skidding type and the layout of the
skidding roads or cable hne corridors. In this
paper the collecting methods of the relevant data
are presented. The resuits of slope and line length
analysis are briefly discussed.

In dependance of line length from the road
density and net cutting volume per line has been
compared with other references (ABEGG, SEGE-
BADEN, SAMSET). In the road density computa-
tions we Uicluded also those road sections which
have beer. bawnll only for the purposes of hetter
setting up posilions of cable cranes.
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Nekateri monomerni polifenoli drevesnih skorij

Vesna Tisler*

lzvleéek

Tisler, V.. Nekalern monomerni polifencl
drevesnih skorij, Gozdarska vestnik, &. 3/1988. V
slovenééini s poveetkom v angleséini, ait. i 8.

Avlorica prispevka opisuje raziskavo naravnih
polifenolov drevesne skorje s rankoslojno kroma-
tografijo. Z vodne ekstrakcijo skorje in perkolacijo
ekstrakta ter sukcesivno ekstrakcijo 2z etrom in
etanolom je pridobila monomerne polifencine
skorje, katerih identiteto je ugotavlala z uporabo
referenénih substanc.

1. UVOD

Kemijska zgradba drevesne skore e za-
pletena ter se spremnja glede na drevesno
vrsto in morfoloske prvine, ki jih vsebuje.
Mnogo sestavin lesa nastopa tudi v skorji,
teprav v razli¢nih razmerjih. Znadilna za
skorjo je wvisoka koli¢ina nekaterih topnih
sestavin (ekstraktivne snovi), kot so fenolne
spojine, pekiin in suberin (4) (5) (8).

Akcesorje skorje fenolnega znacaja de-
limo na monomermne polifenole, kamor spa-
dajo flavonoidyi, salicini, hidrolizirajodi tanini,
stilbeni in drugi razredi spojin; poliflavonoi-
de, ki jih delimo na leukoantocianidine in
proantocianidine, in poliflavonoidne poli-
mere, med katere sodijo kondenzirajoci
tanini, flobafeni in fenolne kisline (2) (3).

Cdloéih smo se za ugotavijanie monomer-
nith polifenclov, =a) Ze te najenostavnejée
fenclne spojine predstavijajo izredno veliko
Stevilo obi¢ajnih, pa udi zelo nenavadnih
SNOVL

2. MATERIAL IN METODE

Raziskovali smo drevesne skorje prine-
sene z razli¢nih delov sveta:

*doc. dr. V. T, dipl inz kemije, Biotehniska
fakulteta, VTOZD za lesarsivo, Roina dolina ¢
VI, 34, 61000 Ljubljana, YU

Synopsis

Tisler, V.. Some monomeric polyphenols of tree
bark samples. Gozdarski vestnik, No. 3/1988. In
Slovene with a summary in English, lit. quot. 8.

The article deals with the research of natural
ree bark polyphenols by means of thin-layer
chromatography. Based on the water extraction of
the bark, the extract percolation and the succes-
sive exdraction with ether and ethancl, monomeric
polyphenols of the bark were gained, the identity
of which was established by the use of reference
substances.

drevesne viste nahajalisce
Picea abies ZR Nemdéija
Pinus nigra Jugoslavija

Pinus halepensis AlZirija, Jugoslavija

QOdloéili smo se za dva nadina izolacije
monomernih polifenclov iz skorne:

2.1. Vodna ekstrakcija in perkolacija

Vzorce skorje smo klimatizirall v normalni
klimi (20°C, 65 % rel. vlage) najmanj i1 dni
Nato smo jih zmleli in presejali. Za analizo
smo uporabili frakcijo skorje mad 0,3 in
0,5mm. Ker je skora higroskopicna, smo
doloéili kohé¢ino suhe snovi v vzorcu. Susili
smo jo §tiri ure pri temperaturi 108°C.

Za dolo&itev vodnega ekslrakta smo na-
tehtali ca. 15 g vzorca, ga prelili s za. 150 ml
vode ter po enournemm segrevanju pri tem-
peraturi 95 °C mesanico prefiltrirali in posto-
pek Se dvakrat ponovill. Iz doloditve suhe
snovi v filtratu smo izracunali kolicino snovi,
ekstrahirane z vro¢o vodo.

Ce bi hoteli s tankoslojno kromatografijo
ugotavljati polifenole v originalnem ekstrak-
tu, ne bi dobili zaZelenih rezultatov. Fencli
so namrec¢ vigje kondenzirani in s topilom
ne potujejo po plodéi. Do podobnih ugotovi-
tev sta prisla tudi Levitin, ki je leta 1977
raziskoval skorjo bora Pinus banksiane, in
Avla leta 1980 pri raziskavi skorje bora
Pinus brutia (1).
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Zato smo monomerne polifenole izlocili iz
vodnega ekstrakta z etrsko perkolacijo. To
Je tekocinsko-tekoCinska ekstrakcia, ki smo
jo opravill v aparatu za perkolacijo, v kate-
rem smo iz vodne raztopine ekswrakia skorje
z etrom ekstrahirall monomerne polifenole.

2.2. Sukcesivna ekstrakcija

Pri anahzi smo uporabili etanolni ekstrakt,
ki smo ga pridohbill iz skorje, predhodno
ekstrahirane z etrom. Odlocili smo se za
uporabo dveh topil razliénih polernost. Z
etrom smo iz skorje odstranili terpene, ma-
SCobe, voske in proste masdéobne kisline; v
etanolnem ekstraktu pa so ostali enostavni
polifenoli in njihovi glikozidi, tanini, flobafe-
ni, monosaharidi in disaharidi,

2.3. Ascendentna tankoslojna
kromatografija

To je ena izmed najuspesnejih analiznih
metod, pri kateri se sestavine zmesi. raztop-
liene v topiiu, razli¢no hiro dvigajo po
kromatografski plodéi in se s tem locijo. Za
doloc¢anje posameznih komponent potrebu-
jemo standardne substance, njihova barva
in dolfina peotovanja po plosél sluZi za pn-
merjavo z obnaanjem vzorca. Standardne
substance, ki smo jih imeli na razpolago, so

bile katehin, epikatenin, kvercetin, dihidro-
kvercetin, cianidinklorid, definidinklorid in
pelargonidinklond.

Kromatograme smo izdelali na plo&éah
DC-Alufo.ien Kieselgel 80. Po pregledu lite-
rature (6) smo se odlodili za razliéne kombi-
nacie topil.

3. IZSLEDKI IN NJIHOVA
INTERPRETACIJA

Z vodo smo ekstrahirali in nato perkolirali
tri vzorce skori). Izsledke nam prikazuje
preglednica &t 1, iz katere lahko razbere-
mo, da vodni ekstrakii drevesne skorje
vsebujejo le mamse koli¢ine monomernih
polifenolov.

Pri tankoslojnem kromatogramu smo upo-
rabili meganico treh topll: mravijinéne kisli-
ne, etilformiata in toluena v razmerju 10 ; 40
. 30. Po 40 mmutah smo kromatogram posu-
8l in ga razvili z 10% raztopino HSO,.

Iz tankoslojnega kromatograrna vidimo,
da kvercetin pus¢a na plo&¢i rumeno, dihi-
drokvercetin pa rdeco liso. Obe charvanji
sta na razli¢ni oddaljenosti (razliéai vredno-
sti Rf) od nanosa snovi. Intenzivna lovrstna
obarvanja smo lahko opazil pri etrskem
perkolatu vednega ekstrakta borcve skorie,
bistveno manj intenzivna cbarvanja pa pn
etrskem perkolatu vodnega ekstrakta smre-
kove skorje. Iz tega smo sklepali, da vsebuje

Slika 1: Tankoslojm kromatogram ekstrakiov drevesne skorje.
P.ab. - etrski perkolat vodnega ekstrakia skorje smreke Picea abies, P. hal. - etrski perkola! vodnega
eksirakta skorje bora Pinus halepensis, Epik. — epikalehin, Kat - katehin, Dihid. — dimdrokvercetin,

Kverc. - kvercetin
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Bu'ijn'l.o wijol. 8vijol.
rum., rum, rurn. Fum, rum .,
viyer O (Sl
re. rdeia o rdeéa rdeia
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Preglednica |: Koli¢ine vodnega ekstrakta
in etrskega perkolata skorij

18 = -
o - = ey
@ _E2F¥ B F
% % 20 g ,,:,% 88 g
= o] L2 -g = % g g
@ So 2588 %3
a 38 =828 5i%
Pinus
halepensis
Jugoslavija 93,6 233 5,6
Pinus
halepensis
Alzirija 96.4 21,7 45
Picea abies
ZR Nemcija 87.2 16,3 6.0

skorja Pinus halepensis vedje koli¢ine kver-
cetina in dihidrokverceting, medtem ko na-
letimo v smrekowi skorji le na sledove teh
SNOVI.

Iz kromatograma smo tudi razbrali, da v
obeh vrstah skorje ni bilo katehina in epika-
“tehina, ker ni bilo mogoée ugotoviti ustre-
znih vijoli¢astorjavih obarvan) v perkolatih.
Kromatogram smo pred razvijanjem pregle-
dali pod UV svetlobo in pri perkolatu smre-
kovega ekstrakta skorje opazili lise z moéno
vijoli¢no fluorescenco. Pri pozne)dih raziska-
vah nam )e uspelo doloin stilbene. Najpo-

membneja predstavnika smrekove skorje
sta slilbenska glukozida astringin in izora-
pontin (7).

Izsledke zaporedne ekstrakci:e skorij z
etrom in etanolom prikazuje razpredelnica
2. Z etanolom, ki je polarnej$. od etra,
ekstrahiramo vec¢ drevesne skorje.

Etrski Etanolski
Drevesna vista ekstrakt eksirakt
(%) (%)
Pinus nigra 2,6 3.1
Pinus halepensis
(Jugoslavija) 2,5 10,0
Pinus halepensis
(AlZinja) 25 20,8
Picea abies 50 11,8

Pri tankoslojnem kromatogramu smo upo-
rabili me&anico treh topil: etilacetata, mrav-
liin¢ne kisline in vode v razmerju 85: 6 : 8.
Ker so bile standardne substance v obliki
Kloridov, smo morali tudi nase ekstrakie
prevesti v to obliko.

250 mag vzorca smo raztopili v 20 ml etano-
la, dodali 2,5ml koncentrirane klorovodi-
kove kisline ter to segre_vali 45 minut na
vodni kopeli pri temperaturi 60°C. Po ohla-
ditvi smo vsebino v merilni bu¢ki dopolnili
do 25ml Tako pripravljene vzorce smo
uporabili za kromatogram.

Kromatogram nam kaZe prisotnost ciani-
dina v vseh vzorcih skorje. Redkejé je

Slika 2: Tankoslojni kromatogram ekslraktov drevesne skorje

Pab. — etanolni ekstrakl smrekove skorje (Picea abies), dobljen z elrsko ekstrakcijo, P.n. — etanolni
ekslrakt borove skorje (Pinus nigra) po etrski ekstrakeijl, B.g. - etanolni eskirakt indonez)sks mangrove
(Brugiera gymnorrhiza) po etrski ekstrakeiji, P h. - etanclm eksrakt borove skone (Pinug halepensis)

po etrsk1 ekstrakeiji, Cian, - clanidinklorid, Dell. -

delfimdinklorid, Pelar. — pelargonidinklorid

O rdeta
O rdeda
" - .. vijol. 23
i OV‘JvO\“l- Qv Oyt 3. Owj.
Fluor. [
Srmed. (I3 modra o madra
P.ab. P.n. 8.g. P.h. Pelar, Debf. L' an: P.ab P.n.
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delfinidin, ki se pojavlja v skorjah érnega
bora Pinus nigra in v mangrovi. Pelargoni-
dina nisme odkrili pri nobeni izmed obrav-
navanih drevesnih vrst. Kromatogram smo
preiskali tudi pod UV svetlobo in le pri
etanolnem ekstraktn smrekove skorje od-
krili moéno fuorescirajoée lise.

4, SKLEP

V drevesnih skorjah se nahajajo mono-
merni polifenoli. To so snovi, ki imajo hi-
droksilne skupine vezane neposredno na
aromatsko jedro n jih lahko dolo®amo s
tankoslojno kromatografijo. Z raziskavo smo
ugotovili, da vsebuje skorja bora Pinus hale-
pensis predvsem kvercetin in dihidrokver-
cetin. Skorje borov Pinus halepensis, Pinus
nigra in skorja smreke Picea abies vsebu-
jejo manje kolic¢ine clanidina. Kromato-
grami eksfraktov smrekove skorje kaZejo
pod ultravijoliéno svetlobo moéno vijoliéno
fluorescenco, ¢esar pri ostalih dveh skorjah
msmo mogli zaznatl. Zanimivo je, da v skor-
jah smreke Picea abies in bora Pinus hale-
pensis nismo odkrill niti sledov katehina in
epikatehina, pac¢ pa se je v skor bora Pinus
nmigra pojavil delfinidin. O¢itno je torej, da
je kakovostna in kolikosina sestava mono-
mernih polifenclov v skorji razli¢nih dre-
vesnih vrst razlicna.

SOME MONOMERIC TREE BARK POLYPHENQLS
Summary

The tree bark compesition is a complicated one
and il varies as to the itree species and other
factors. A potency (concentration) of great cuanti-
ties of some mnsocluble components (extrachve
substances) like phenolic compounds, pectin and
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suberin i3 characteristic of the tree bark. The aim
of the research was lo establish the presence and
quantity of monomeric polyphencls in tree bark
types of various tree species from different parts
of the world. The tree bark samples of the spruce
tree (Picea abies) from FRG, the black pine
(Ponus nigra) from Yugoslavna and the Aleppic
pine (Pinus halepensis) from Yugoslaiia and Alge-
ria were being nvestigated. Monomeric polyphe-
nols were dentified by means of the water extract-
ton, the ether percolation, the successive ex-
traction with ether and ethanol and the ascendent
thin-layer chromatography. The presence of ca-
techin, epicatechin, quercetin, dihydroquercetin,
cyanidin, delphinidin and pelargonidin were
eslablished therein. Cyanidin was found in all tree
bark samples, quercetin and dihydroguercetin
were established in the {ree bark of the Aleppic
pine (Pinus halepensis). Patches wn chromato-
grams of the spruce free bark extracts showed
under the UV light strong violet flourescence.
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IzkusSnje hrvaskih gozdarjev — dragocena
usmeritev za spremembo zakona o gozdovih

v SR Sloveniji

Slavka Kavéie, Toni Bukic*

V dneh 30. in 3| marca sta Republidki
odbor sindikata delaveev gozdarstva in le-
sarstva ter Splosno zdruZenje gozdarstva
Slovenije organizirala pogovor s hrvagkimi
gozdarji v Zagrebu. Pogovora so se udelezili
od slovenskih gozdarjev predstavniki vseh
gozdnogospodarskih organizacij (razen GG
Postojna, GG Maribor, Zavod za pogozdova-
nje SeZana in KK Radgona), Republiskega
komifela za kmetjstvoc, gozdarstvo in pre-
hrano, SIS za gozdarstvo Slovenije, Splo-
Snega zdruZenja SRS za gozdarstvo, BF
VTOZD za gozdarstvo, Zavoda SRS za druz-
beno planiranje in Republi$kega odbora
zveze sindikatov Slovenije. Od hrvaskih go-
2darev so pri pogevorih sodelovall pred-
stavnikl gozdnega gospodarstva Zagreb,
Republiskega komitela za gozdarstvo n le-
sno predelavo, Splodnega zdruZenja gozdar-
stva SK Hrvaske, SIS za gozdarstvo SRH,
Gozdarske fakultete in Republiskega od-
bora sindikata delaveev gozdarstva in lesar-
stva Hrvagke,

Pogovor je pil vsebinsko razdeljen na dva
dela. V prvem delu je bil predstavljen vphv
novega zakona o gozdovih na gospodarjenje
z gozdovi — primer GG Zagreb. v drugem
pa sedanje zakonske reditve pri gospodarje-
nju z gozdowi v SR Hrvaski m wvzroki za
taksne resitve.

{. GOSPODARJENJE Z GOZDOVI
V GG ZAGREB

Delaver GG Zagreb so predstavil gozdno-
gospodarsko obmoéje in udinke novega
zakona o gozdovih 1z leta 1983 na gospedar-

*profl dr. § K. dipl oec., Biotehnigka lakultela
v Ljubliam, VTOZD za gozdarsive, Veéna pot 83,
81000 Lyubliana, YU

T B dipl cec., Splogne zdruzene za gozdaratvo
SR Slovenije, MikloZiteva 38, 61000 Lyubliana, YU

jenje z gozdovy. Gozdno gospodarstvo Za-
greb obsega obmodie 22 obéin. Povréina
gozdov v obmocu je 115.000 ha, 70.000 jih
je v zasebrl last, Z vedino druzbenih gozdov
gospedari gozdno gospodarstvo, le z nekaj
malega (pnibliZno 5%) fakulteta. Preteini
del 104.000 ha je gospodarskih gozdov, 9000
ha parkovnih in okeli 1000 ha zasdiinih
Povpreéna lesna zaloga je 226 m*ha, prira-
stek pa 6.7m*ha. Opremljenost gozdov z
gozdnimi cestamni je 13m/ha. Od skupnega
Stevila 675 delavcev jih dela v dejavnosh
pridobivanja gozdnih lesnih sortimentov
328, v dejavnosti gojenja gozdov 293 in v
delovni skupnosti 53. PribliZno | % delavcev
ima wisokc 1 209% srednjo izobrazbo.

Skladno z zakonom o gozdovih so tudi v
GG Zagrebn orgamizirani po funkcionainem
principy, tako da imajo tozd za 1zkorigcanye
gozdov, tozd za golenje gozdov In irl tozde
stranskih dejavnosti, V tozdu izkori&canja
gozdov 1majo 9 delovnih enot (Sumarye), ki
v ekonomskem smislu ne pomenijo samo-
stojnih enot, v katerih bi v vsaki posebe;j
spremhali ekonomski uspeh. Sumarye so
oblikovane zarad) laZ)e organizacije dela v
tehniénem smusiu,

Do sprejetia novega zakona o gozdovih
so z gozdovi zasebnega sektorja gospoda-
rile obéme. Po novem zakonu so tudi b
gozdovi presh h gozdnogospodarskim orga-
nizacijam v gospodarjene. Te b1 po zakonu
morale ustanovit temeljne organizacije koo-
perantov (toki}, vendar jih predvsem zarad:
zapletenosti postopkov uslanavijana i rela-
ttvrnio majhnega deleZa zasebnih gozdov na
Hrvaskem dosle) niso ustanovili. Tud: v te)
gozdnogospodarskl organizacil, &eravno je
deleZ zasebmh gozdov velik, tokov $e ni-
majo. Delavel gozdnogospodarske organi-
zacle opravljajo za zasebne lastnike stro-
kovne nacrtovame in odkazujejo drevie 2a
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posek,

V diskusiy, ki je sledila uvodnim obrazlo-
Zitvamn, so predstavnike 1z Slovenye pred-
vsem zanimale dobre in slabe strani tistih
reditev, ki so na Hrvaskem drugacne kot v
Slovenijl, to je

- orgamzizanost gozdnih gospodarsiev,

— financiranje vlaganj v gozdove,

- oblikovanje cen storitev v dejavnostih
posebnega druZbenega pomena.

V odgovorih so se navzoci omejill pred-
vsem na konkretne resitve v GG Zagreb. ki
so nekatere tudi posledica spoznanj, da
posamezna dolacila zakona niso najboljga.

1. Organizirancst gozdarstva je na Hrva-
skem v osnovi predptsana z zakonom (in ni
predviden druZbeni dogover kot v SRS).
Funkcicnalna organiziranost ima poleg ne-
katerth prednosti (zmanj$an je vpliv posa-
meznth obéin, doseena vedja enotnost v
obmo¢ju) tudi nekaj pomanjkljivosti, ki na-
stajajo 1z razllk med proizvodnjo gozdnih
lesnih sortimentov 1n gojenjem gozdov. To
Je tudi eden izmed razlogov, da GG Zagreb,
¢eprav ima tozde, v bistvu poslyje kot eno-
vita delovna organizacija. Finanéni rezultat
v posameznih tozdih so posledica dogovera
na ravni delovne organizacije. Na ta naéin
e uvelavlieno nacéelo, da za enako deio
prejemajo celavel enako placilo, ne glede
na to, v katerem tozdu delajo. S takdnimi
resitvami so se izognil fudi muénim usklaje-
vanjem na osnovl doseZenih rezullatov, ki
niso vedno posledica dela.

2. Financiranje vlagan v gozdeve poteka
skladno z zakonom. Gozdno gospodarstvo
Zagreb ima ekonomsko moéne kupce lesa,
zato nima velikih problemov niti s sredstvi
za viaganje v gozdove mti z izpladilom
osebnih dohodkov delavcev. Celotna sred-
stva gozdnobioloSke reprodukcije, ki jih
oblikuie v obmodju, v obmodéiu tudi porabi.

3. Cene storitev se formalno oblikujejo
po kalkulaciji prodame cene, ki vsebuje
poleg neposrednih stroskov tudi prispevek
za splodne strogke mn sklade, vendar po-
stavka w»prispevek za splodne stroSke in
sklade« ni stalna, odvisna je od vsakokrat-
nega poslovnega uspeha delovne organiza-
cije. Zato slovensk: predstavniki mso dobil
odgovora o tem, kolikéen je v teh dejavno-
stih [aktor splosnih strogkov, kar jh je e
posebe] zanimalo.
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Pomanjkljivosti, ki jih GG Zagreb resuje
na sebi primeren nacin, in $e nekalere
druge pomanikljivosti so vzroki, da je tudi
GG Zagreb med tistimi, ki predlagajo spre-
membe sedanjega zakona o gozdovth
(predvsemn glede organiziranosti).

2. OCENA PREDNOSTI IN
POMANJKLJIVOSTI SEDANJEGA ZAKONA
O GOZDOVIH SRH - POGLED
PREDSTAVNIKA SIS ZA GOZDARSTVO
SR HRVASKE

Uvodna misel tajnika republidke SIS za
gozdarstvo je tehtna in vredna premisleka
ne samo v gozdarstvy, temveé na sploh v
Jugoslavijl

Dejal je, da je tezko soditi o debrih ali
slabih posledicah kateregakoli dosedanjega
Zakona o gozdovih, kajti nobeden ni bil 3e
v celotl in dosledno uveljavljen. Vsak je za
popolno uveljavitev terjal Stevilne podza-
konske akte (druzbene dogovore, pravilni-
ke, sporazume), katerih vecina m bila spre-
jeta.

Zato temelji ocena veljavnega zakena na
pripombah strokovnjakov iz gozdarske ope-
rative in strokovnih republiskih inStituci],
Republisk: komite za kmetijstvo, gozdarstvo
in leszrstvo SR HrvaSke je izdelal analzo
ucinkov novega zakona, iz katere je razvid-
no.

— da so se investicije v gozdove povedale
za Sestkrat. kar je posledica sistemske ure-
ditve zbiranja sredsiev,

- da se gospodari z gozdovi bolj naértno,
ker sc postali gozdnogospodarski nacrii
zakonska obveza;

- da dosegajo gozdarske orgamzacie
bolige poslovne rezullate;

- da se je povecalo Stevilo zaposlenth za
2,5% (zaradi prevzema zasebnih gozdov in
zaradi vedijih vlaganj).

Bistvene novosti veljavnega zakona glede
na prejénji zakon so:

1. Na podroé¢ju organiziranja gozdarstva

V prej$njem zakonu je bilo dolo¢eno, da
se za organiziranje gozdarsiva sklene druz-
bem dogovor, ki ga sprejmejo lzvréni svet
skupéé.ne, Gospodarska zbomica, Sindikat
delavcev gozdarstva in predelave lesa, Po-
slovna skupnost, Republiska skupnost za
znansiveno delo in Skupnost obéin, Pokazalo
se je, da so predvidevanja o moZnosti skle-



nitve takénega druZbenega dogovora ne-
realna Zato novi zakon opredeljuje gozdno-
gospodarska obmodéja (od nekd_gnjih 24 jih
je uzakoni! 11, od tega 9 obmodij oziroma 9
deloynih organizacij na kontinemalnem dg:
Iu. 2 obmoéi oziroma 2 delovnl erganizaci
*pa na kragkem obmodju) in dolo¢a nekatera
h]a za organiziranje delovne organizvqcb
= Poneba, da se crganiziranost resl 2z
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— tozdl predelave lesa (2% nabavne ce-
ne),

- tozdi za promet z gozdnimi proizvodi
(2% od nabavne cene),

— tozdi za elekirogospodarstvo (0,5% od
dohodka),

— vodnogospodarske interesne skupnosh
s poplavhanih obmoéij 50 % sredstev. zbra-
ruh iz gozdarstva.

Za krasko obmocje zdrufujejo sredstva za
ta narnen $e vse druge organizacije zdruze-
nega dela (dejavnosti od 01 do 11), in sicer
1,0% od dohodka v tekocem letu. Na tem
obmeéju se zbirajo tudi poseona sredstva
za zasCito gozdov pred poZari Ta sredstva
prispeva republigki proradun in v enakem
deleZu tudi obcinski proraéuni.

Zavezancl zdruZujejo sredstva po perio-
di¢nih obrac¢unih, ob zakljuénem racunu pa
napravijo obra¢un. Glede na 1o da nastane
sbveznost zdruZevanja samo v primeru do-
bi¢ka, se tistim, ki imajo ob koncu leta
izgubo, sredstva vrnejo. Od skupno zbranih
sredstev za razdirjeno reprodukeijo je v lelu
1986 gezdarstvo prispevalo le 38 %.

SIS ugotavlia, da je novi zakon o gozdovih
prinesel pozitivne uéinke na podrogu via-
ganj v gozdove zaradi novih orgamzacijskih
resitev druzbenoekonomskih odnosov skup-
nega prihodka in zaradi zakonske ureditve
zbiranja sredstev za vilaganja v gozdove.
Nereseno pa je ostalo vpradanje rente in v
nekem smislu tudi organizirar.osti.

V diskusii, ki je pomenila samo podrob-
nejso razlago zakonskih reditev, so se nav-
zo¢i dotaknili tudi ideje o jugoslovanskem
zakonu o gozdovih,

Splogna ugotovitev je bila, da takéne ideje
ni moZno podpreti tolike ¢asa, dokler ni
popolnoma jasen njen namen.

3. OCENA SRECANJA

Ker spremembe drugih zakonov zahte-
vajo spremempo republidkih zakonov o go-
zdovih, menimo, da je bil razgovor s hrva-
skimi gozdarnji obojestranske koristen. Gosti-
teljem se zahvaljujemo za gostoljubnost, tudi
za pripravo bogatega kulturnega programs
K uspegnemu srecanju sta z odliéno organi-
zacijo veliko prispevala tud: republiska od-
bora sindikata delaveev gozdarstva in lesar-
stva Slovenije in Hrvaske.
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Gozd - divjad - propadanje gozdov

Janez Cop*

PROBLEM

Gozd je dolo¢enim Zivalskim vrstain sta-
len zivljenjski prosior. Gozdarje zanimalo
tiste rasthnojede vrste parkbaste diviadi ~
)elenjad, srnjad, gams, muflon, lopatar -
katerim gozd daje prehrano In krite in ki v
izjemnih razmerah prekomerno poskodujejo
gozdno mladje in tudi kasnejse razvojne
faze sesiojev. Skoda — chjedanje, ochgrizanje
in lupljenje, negativno vpliva na razvoj in
stabilnost gozda. Ce na teh obmoé&jih goz-
dovi e umirajo 1z znanih in neznanih razlo-
gov, se poskodbe kopicijo, kar le pospesuje
propadanje gozdov.

OBRAZLOZITEV

Lo¢ih moramo dvoje procesov:

- Diviad je neposredno prizadeta zaradi
onesnazenosn celotnega gozdnega prosto-
ra, kar se odraza npr. v kopi¢enju tezkih
kovin v organth Zivali (kadmij, svinec itd.).
Posledice so znane. diviad 1o obsojena na
hiranje, zman)$ata se privasiek in kakovost,
pride do odselitve ali celo pogina

— Iz znanmh all neznanih razlogov propada
star sesto], npr. smreke, elke, bukve, nista
pa prizadeta zelid¢ni in grmovni sloj kot vir
prehrane diviadi. Suenje kroen), znadilni
znak propadanja gozda, povzroci vedje pre-
svetlitve 1n pri tleh se povecda stevilo zeli-
&&nih. grmovnih in tudi drevesnih vrst. Ta
okoliséina daje divjiadi ve¢ prehrane in
omogoca obsto)] ter preiivetie vediega Ste-
vila parkljaste divjady, prav to pa v ekstrem-
nih primerth negativno vpliva na gozd n
drevesno mladje zarad: intenzivnega obje-
danja. Prestevilna divjad 1ako prepreéi ah
zaustavi nemoteni razvo] bodotega gozda,
Lahke pa je vzrok skod tudi nepravilna
iovna (odstrelna) politika lovske organizaci-

*] €. dipl o). Indutut za gozdno in lesno
gospodarstvo. Vééna pot 2, 61000 Liubljana. YU
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je, ko diviad zarad) prestevilénosti in drugih
vzrokov ocroiZa gozd.

RAZMERE V SLOVENI]I IN EVROPI

Leta 1987 se je Inétitul za gozdno 1n lesno
gospodarstivo povezal z mednarodnimi sre-
digé1 v Svici, Avsinip in Zahodni Neméij, ki
zbirajo strokovno dokumentacijo z vsega
sveta in imajo pregled nad dogajan). pove-
zanimi z raziskavami propadanja gozdov ter
moznimi posledicami za divjad, In sicer:

- Schweiz. Dokumentationsstelle  fiir
Wildforschung, Ziinich - Svica

- Infodienst Wildbiologie & Oskologie.
Zitrich — Svica

— Forschungsinstitut  fiir Whldtierkunde,
Dunaj - Avstrija

— Forschungsstelle fir Jagdkunde und
Wildschadenverhitung, Bonn - Zahodna
Nemcija

Tovrstne raziskave so &ele na zacetku
Dejavno Ze neka) let opravljajo le raziskave
prisotnost tezkih kovin v organia diviad
(kadmij, svinec itd.), kar je podraocie raz-
iskav velerinarjev, kemikov, Zivilcev id.
Pripravljajo programe, oblikujejo razisko-
valne skupine, iS¢ejo seveda tudi gmoina
sredstva tey organizaciie, ki naj bl svoe
znanstvene sposobnost usmerile v prouce-
vanje kompleksa gozd - divjad - propada-
nje gozdov, Imamo pregled vse strokovne
literature, seznanjeni pa smo ludi s {renut-
nimi raziskovalnim pripravam ali deli ter
raziskovalcr v Evropi

V Slovenij se sre¢ujemo tudi = proble-
mom ob&uinih poskodb gozdneya mladja in
sestojev zaradi diviadr Prav zdruzevanje
negativnh posledic poskodb zarad: divjads
ter wimiranja gozdov je skrb vzbujajoce n
ga bo treba v prihodnjih letih podrobneje
prouciti. V zdelaw je pregledna karta Slo-
venije s prikazom poskodovamh gozdov
zaradi propadanja in poskodb zarad: park-
liaste rastlirojede- dwijadt.
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Prihodnost gozdarstva
(prispevek k razmisljanju)

Jernej Stritih*

Veliko ljudi v svetu ment, da je danasnji
¢as prelomen Dogajajo se vehke spre-
membe v proizvodnii, v drufbenih gibanjih,
v vrednotah, v pogledih na svet Clovestvo
(vea) njegov razvitl del) prehaja iz moder-
nega v postmodernt ¢as, soodeno z mejami
sveta, midljenja, razvoja in Clovekovega via-
dajo¢ega polozaja v svetovnem ekosistermnu.

Prelomnost trenutka je zacutilo tudi slo-
vensko gozdarstvo, ki je svojemu nadalj-
njemu razvoju namenilo posvetovanje lant
jesent v Cankarnevem domu v Ljubljant. V
referatih so ugledni gozdani prikazalt svcje
poglede na preteklosl, sedanje stanje in
predvsem na bodo¢i razvo) oziroma na teZa-
ve, s katerimi se bo moralo gozdarstvo
spopast v prihodnosti.

POGLEDI MLADEGA GOZDARJA

Svojevrsini vrhunec je posvetovanye dozi-
velo, ko je za govornidki pull stopl Sludent
in izrazil svo) sirah In nezaupanje v lastno
pnihodnost in prihodnoest stroke. Menil je,
da po étirth letih Etudija $e zdaleé nmi uspo-
soblien za naloge, ki ga ¢akajo pri njegovem
bodocem delu. Ka) je razlog za tako apatié-
nost? Slab $udijski program in njegova
zahtevnost ali prezahtevne naloge, ki jih ¢as
postavlja pred gozdarje prihodnosti? Je w©
posledica napacne poklicne odloéitve mla-
dega Cloveka ali velikega neskladja med
teorljo in prakticnim delom gozdarjev?

V tem élanku Zelim predstaviti pogled na
gozdarstvo, kot mi ga je uspelo oblikovall v
neka) letih &tudya na podlagi predavanj, vaj,
rerenskega pouka, drnuZbenega dela na fa-
kultet;, neka] mednarodnih Studeniskih sre-
¢an] ler mnogih obrobmh dogajanj. Moje

'3 5. chpl. mz gozd, Biotehniska fakulleta.
VTOZD za gozdarstvo, Vecna pot 83, 61000 Ljub-
yana, YU

razmidljanje e gotovo okrnjeno zarad: po-
manjkanja 1zkusenj pn delu v praksi, je pa
zaio morda manj »prilagojenor« in cbreme-
njeno z vpetostio v konkretno delo. Kot tako
morda lahko koristi odpiranju dialoga o
prihodnosti stroke. Kajti neka) j=2 golovo:
gozdarska prihodnost ne bo udoona in bo
zahtevala veliko ustvaralnosti in domiselno-
sti pri re$evanju problemov.

STANJE

Katenn so glavni problemi slcvenskega
gozdarstva, je bilo mogoée jasno razbrati Ze
1z naslovov referatov na posvetu. Na kratko
bi stamje labko oznacili takole. Gozdarstvo
je stroka z 1Zrednim 1Zroc¢ilom na podrociu
svolega odnosa do narave in gospodarjenia
Z njo, kar je najlepSe lzrazeno v eticnem
nac¢el trajnostl. Tudi vizije pnihodnjega go-
spodarienja z gozdovi in krajino ter njune
mnogonamenskost so dovolj jasne. Glavne
probleme pa ima gozdarstvo danes z druz-
beno kompeonento »sisterna gozdno gospo-
darstvo«. Sem sodijo neurejeni odnosi v
zasebnem sektoru, umirane gozdov zaradi
onesnaZzenja, preéteviléna diviad v gozdo-
vih, pritisk za ¢imvecéjo prowzvodno lesa in
neskladia med gozdarsko teorijo in prakso.
Je torej kaj ¢udno, ¢e se mlademu ¢loveku,
ki so ga pouctevali o visokih eti¢nih vredno-
tah in celostnem pogledu na naravo, hk
pred posvetitvijo v ceh zasibyo kolena, ko
ugotovi, da ga glavn problemi ¢akajo na
podrodiy, za katero so ga opramili le z nekaj
frazami in veliko cdpora.

DOKTRINA

Temeljna dokinna slovenskega (sred-
njeevropskega) gozdarstva je v danasnjem
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¢asu nekaj, kar vsakega mladega &loveka,
ki ima nekaj ¢uta za naravo in se 2z npo
seznani, globoko pritegne, O tem najbolje
prica izjava docenta Anka na nekih teren-
skih vajah: »Kar hecno je, ko se gozdarji,
vzgajam izkljuéno v duhu lesnoproizvodne
funkcije, ki $e mislimo na star naéin, uéimo
pa polifunkcionalnost, pogovarjamo s §tu-
denti, ki Ze mislite polifunkcionalno. Kot v
tistem reku - bolj papeski od pape?a.«
Danes naceli trajnosti in polifunkcionalnosti
nista le last gozdarstva. Prav ekologko giba-
nje je dokaz, da vse ved hudi gleda na svet
s le perspektive, da si za osnovne vrednote
postavlja soZitje z naravo, omogodanje pre-
Zivetia tudi prihodnjim generacijam itd.
Mlade generacije gozdarjev se tako iz teh-
nikov, ki pri delu upostevajo tudi naravne
zakonifostl, vse bolj spreminjajo v narave-
varstvenike, ki za svoje delo potrebujejo
tudi tehni¢no znanje.

Pa odnos do druzbe? Se vedno jemljemo
druzbens zahteve do gozda kot nekaj sa-
moumevnega, brezprizivnega., Po tradicijl
je namrec¢ gozdarstvo nekomu sluZilo — fev-
dalcu, posestniku, drzavi, druzbl. Ob vsaki
dilemi, ali ukrepati v korist gozdu ali gospo-
darju, se )e odlo¢itev nagnila na stran sled-
njega. Siroka je tako vse druzbeno postavila
za dano In s tem za tabu Danes, v dobi, ko
vsaka tovarna lahko na veliko manipulita z
hhudmi v boju za dobicek (reklame), se nam
fa tabu moéno otepa.

ZASEBNI SEKTOR

Najbelj je to opazno na podro¢ju gospo-
darjenja z zasebnimi gozdovi. Uspeh pn
gospodarjenju je 1 3e najman) odvisen od
gozdnotehniénth ukrepov. Kar odloéa o us-
pehu ali neuspehu, je delo z lastmki. Za delo
z hudimi pa gozdarji $e zdale¢ niso usposob-
llenl na ravm., ki je normalna v danasnp
razvitejSi industriji. Marsikje zato skrivajo
glavo v tako imenovane splodne druzbene
interese in ¢akajo, da bo Imaginarni (dosti-
krat pa zelo stvarni) gospodar s Earobno
pali¢ico uredil kmehjsko politiko in odnose
na vast. Ce vzamero v premislek resniéni
druZbeni interes za gospodarjenje z gozdovi
in vedinski delez zasebnih gozdov v Slove-
niji, moramo tako ravnanje oznaéiti najmanj
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kot nestrokovno, ceprav v vedin: primerov
razumljivo.

Stroka je prejela koncept gozda kot na-
ravneda, kabernetskega sistema ki ga je
mogoée krmilitl le s premigljenimi ukrepi
in v doloéenth mejah, Pri tem je treba dobro
poznatl vsa] temeljne zakonitosti delovanja
tega sistema in vedetl, da prav vseh doga-
1an] v gozdu ni mogoée nadzorovatll, saj je
slu¢ajnostni dejavnik moéno prisoten. Na
podlagi tzkega gledanja na gozd bi bilo
logiéno pri¢akovati, da bo stroka tako poj-
movala tudi druibeno okolje in samo sebe.
Vendar (32) ni tako in morda na tem po-
drogju tié1 odgovor na vprasanja, zakaj so
glavni proplemi gozdarstva danes prav tisti
1z druZbene sfere,

MEDNARODNI UGLED

Ob sredanju s lujimi Studentl gozdarstva
in ob posiudanju nekaterih njthovih profesor-
jev semn pnsel do ugotovitve, da je marsikje
v Evrop! tudi sisiemsko gledanje na gozd
in krajino §e zelo v povojih in 3 bol
omejenc na notranjost gozda kot pri nas.
Marsikateremu tujemu spgoveorniku so bili
pajmi, kot skupno gospodarjenje in celosino
nacrtovanie, nekaj povsem noveza. Samo
Svicar)i so razumeli, za kaj gre, in tako smo
se Slovenci najved druzili prav z njimi.

V mednarodnem merilu tore) slovensko
gozdarstvo ni ravno nmizko, vsaj kar se tice
strokovnostl in naprednega koncepta. Potr-
dilo o tem je bil tudi kongres IUFRO v
Ljubljani. Zato je za nage razmidljanje iz-
redno zanimiv ¢lanek | H. Vikstréma iz ZDA
o razvojnih problemih ameriskega gozdar-
stva, ki ga je spodbudil ravno kongres v
Ljubljani. Objavljen je bil v posebni, prihod-
nosti gozdov namenjeni Stevilki Svedske
naravovarsvene revije Ambio. Clanek pov-
zemam V malo skrajsanem prevedu.

J. H Vikstrdm

POT COZDARSTVA V POSTMODERNI
SVET
(sinopsis)

Gozdarstvo v Zdmizenih drzavah, pa tudi
v mnogih drugih drzavah, je bilo nekdaj



vodilna sila na podrocju varstva zemle 1n
naravnih virov. To vodsivo Je v zadnjem
casu preslo v druge roke. Pobudoe pn var-
stvu okolja so prevzele ekoloske skupine,
ki so man) podrejene raznum institucijam.
Prolesor Duan Mlinsek, bivéi predsednmk
[UFRO, se je dobro zavedal raziner. Med
svojim mandatom je neprestano poudarjal,
da je gozdarstvo v prelomnem cbdobiu
Mora se znebiti predstave o naravi kot
zaprtem sistemu, ki ga je mogode drobitl,
In sprejett posunodernt pogled na naravo
kot dinaméen in popolnoma Intearizan si-
nergistiént sistemn. Poudaril je potrebo po
holisti¢nem pristopu v gozdarstvu, ob tem
pa ugotavhial, da moramo posebno pozor-
nost namemb druZbenim vidikom gozdar-
stva, ¢e b radl hohstiéni pnistop res uresni-
&l Ugetavljal je wdi, da je treba v tem
procesu premagatl institucionalno merclo.

PoloZa) gozdarsiva je drugacen v vsakl
driav) - odseva pac razlicno z2godovino m
kulturne okolje. Vendar so tezave, skalenimi
se gozdarstvo ukvarja. $e posebej v deielah
v razvoly, v bistvu enake. Ta ¢lanek govon
o ameriski 1zkusnn

VGRAJENO NASPROTIE

V Amenki se |e gozdarstvo in varstvo
narave razvilo 1z skrbi za smotrno izkoriséa-
ne zembe 1 gozda. Vendar zadetmki go-
zdarstva niso imelh namen vodhiti eti¢no giba-
nje. kot to navadno mislimo. Uvedli so javno
lasinino nad tisoél oralov obdéutljivih okolj
n obmodijizredne lepote. Niso pa naravnost
napadl predstav o naravi, na podlagi kKate-
nh se je razvijala druzba, alt metaliziénih
predpostavk, na katerih so te predsiave
temeljiie. Gozdarj so se imell bolj za vodi-
lelie refermistiénega gibanja, Hoteli so
vzpostavill gozdarsive kot ingtitucyo, izbol-
save v gospodarjeniu z naravnimi vir pa so
zelel wvgrachih v rakratne institucionaino
strulzture.

Zatele so delovat 1zobraZevalne ustano-
ve, k1 so posameznikom posredovale znanje,
povezavo z gospodarjenjem z gozdovi. Ved
umverz je razvilo posebne 3ole za podrodje
uozclarstva. Toda zacetni akademnski razvoj
& le pornagal ohranjall temeljno nasproije.
Swdysk: programi so bili osredotoeni
predvsem na naravoslovne znanost, le malo

in dokaj povrsno pa so poudarjali druzbene
vidike gozcarstva, Veéina akademskih pro-
gramov je vkljucevala predavania iz ekono-
mike gozdarstva in gozdarske poltike, Ta
so bila po svojem znafaju zgodovinska in
so temeljila na kompleksu metaliziénih
predpostavk naravovarstvene etike. Vklju-
¢evall pa so tudi predmete s podrocia
gmotnih vidikov gospodarjenja z gozdovi, ki
50 predstavljall tradicionalne ekonomske
medele mcdernega sveta.

Gozdarii, ki naj bi delali v zasebnih gozdo-
vih, so prevzemal tradicionalni cenovno-
trzni model, ki je bil znacilen za zasebno
industrijo. Tisti, ki naj bi delali v javnem
gozdarstvl, pa so spoznavall predveem na-
ravovarsiveno etiko, Neraziskane pa so osta-
jale ontolotke razlike med modeli, ki sta jih
ponujah gozdarska ekonomika n politika,
gmotnimt vidiki gozdarstva

NASPROTJE NARASCA

Javni gozdarji so imeh skonomskl mode)
in c¢ilj, obi¢ae zastavlien kot »dolgoreéno
najved dobrin za najvedie stevilo«, ki pa ga
je bilo nemogoce kvantificiran s tradicional-
mmi ekonomskimi pojmi. Dokler je bl ta
model po znadaju politicen, ga le javnost
razumela m pntiskala na vlado, na) mu
preskrbi podpore. Ob veliki gospodarskl
krizi pa se je pomen gozdarstva povecal
Javnl proragum so se povecall in ekonormsi
so zateli zastavl)ati vprasanja.

Ekcnomisti so izzwall gozdarje, naj upra-
viélo svoje cilie, Opirali so se na staliséa
ortodoksne ekonomije, naj bi javnim potre-
bam najbo.je sluzilo zasebno iskanje lastnih
keristi. Trdili so, da gozdari gospodanjo v
korst narave, ne pa v korist ljudt. Vzrok za
take trditve pa j& bilo dejstvo, da je bil
yospodarskl analiiéni model zgrajen na
metafiziénih predpostavkah, o katerih eko-
nomist mso imell pojma, ekonomski model:
pa so lemeljili na metafizicnih pradpostav-
kah, ki sc bile za naravovarstveno enko
nesprejemipve.

Ko so ekonommistt prodirali v gozdarstvo,
je vedina 3ol zacela k Swudijskim zahtevam
dodajat ekonomske predmete In sprejematl
ekonomiste med osebje. Nekater! profesorn
ekonomije so krivdo za zmedc pripisali
naravoslovnim vedam in odloéno rekl §h-
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dentorm, naj, ¢e Zelijo razumet: ekonomijo,
pozabyo listo, kar so se naudili pr naravo-
slovruh predmetih. Studentie so to le stezka
sprejell. Ce se je biologko razvilo iz fizikal-
nega, druzbeno pa iz biolcSkega. kako naj
bo znanje naravoslovia ovira za razumevanja
druzbenih procesov?

PROBLEM SE RAZSIRJA

Z razvojem je gozdarstvo postajalo vedno
boly kompleksno in posameznik & feiko
obvladal vse vidike. Gozdarji so se zacell
specializirati. Sole so gradile programe
okrog posamezith ved, na primer gospo-
darjenja z gozdovi, z manvrednnm zem)iséi
in z diviadjo - pn ¢emer je vsako podrodie
zahtevalo predznanje specificnibh naravo-
slovinih panog. To 1@ povzrodilo razsintev
problema prek meja spora z ekonomisti.
Gozdarsk strokovnjaki so zaéell tekmovall
med seboj.

Specializacya je privedla gozdarje v epi-
stemologke teZave moderne znanost. Ma-
derna znanost sze je namret razvila ob
predpostavki, da je narava zaprt, mehanici-
sticen sisteny, v katerem vladajo statistiéni
zakom, ki jih 1@ mogocée spoznatt Sistemn, ki
ga je ilo mogode razdelitl, in vsak deléek
proucevati posebe]. To je dovolievalo posa-
meznim panogain, da so razvile svojo lastno
zaznavo resniénosh, mewde in lerminologl-
jo. Atomizacija gozdarstva kot atomizacija
narave je s posameznih vidikov omogodila
napredek pri delu, vendar 1@ povzrodila
posiabganie razumevanja medsebojne po-
vezanostl narave.

LAZNA ZMAGA

Amenigko gozdarsivo se J2 dramaticno
spremenilo z Il svetovno vojno In poveca-
nim povprasevanjem pc lesu v obrambne
namene. V povonem bumu je rastoCe go-
spodarsivo obupno potrebovalo vse. kar
gozd proizvaja Javna gozdna zemijisca so
nehala bitl obrobna zemlia, kjer so naravo-
varstvemki v miru opravliali svoie delo.
Namesto tega so gozdovi postall sestavn
del druZhenoekonomske baze narcda.

Povoma leta so bila enkramo obdobje,
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kar se Lite ekonomskih izkugen; Viden je
bile, da ortedoksne ekonomske tecrje delu-
1ejo. Ekonomstt so bill prepnéant, da po-
znajo vse odgovore za rastote gospodar-
stvo, 11 g0 se osredotodili na tehnike »na-
tanénega uglasevanja« sistema.

V treh desetlefjih pa je postalo jasno, da
ortodoksn ekonamsti ne poznaje vseh od-
govorov. Hkrat s tem, ko je druzbeno go-
spodarstve zatelo omahovati, je tudi okolie
zadelo kazati znake resne preobremenjenc-
st

Ortodoksm ekonomski model, na pedlagi
katerega je deloval narod, je temelnl na
poenostavljenem druzbenem darvinizmu in
na predposiavki, da ekonomski dejavmki
dolo¢ajo stopnjo ekologkih omejitev. Zanikal
e, da b1 bila druZba organska celota. Ven-
dar pa so ekonomisti vladali dovol] dotgo,
da so bistvenoe vplivali na javno gospodarje-
nje z zemljo in haravnimi vin.

ZNANSTVENI TERMINI

Qdkritje iz poznega 19 stolena, da je
narava pre} cdprt kol pa zaprt sistem, ni
bilo dovel), da b1 premagali inghtacionalno
inercnc v sami znanosti, Eeprav & PovzIo-
¢ilo nastanek nove znanosli, ekologije, ki se
ukvara z medsebojno povezanesljo stvari v
naravi,

Ko so naravoslovni znanstveniki nadale-
vall & poskusi § snov)jo In energyo, je postalo
Jjasno, da je narava $e kaj vec kot le odprt
sistemn. Je dinamicen sistern s svoje lastno
usmeritvije in Clovestvo 1@ dolino iskah
harmoniyo 2z njo. Narava Je povsem medse-
bojno povezan sinergisicn sisiem, v kate-
rem je vse v neizbeinih medseboinih odna-
sih in soodwvisno. To spoznane je vedilo k
atomski energyi in bilo ob nye) tudh potrieno.

S to poirchtvijo s je moderm svat — svel,
rojen z moderno znanosio - konéal, zacel
pa 2e e postmodern svel. Temelna znanost
je porusila “eoretiéni okvir moderre znano-
sti in zahodnega svela. Poglavitne metafl-
zietne predpostavke, na katerih je ta svel
temeljil, so se 1zkazale za napacre. S po-
moéjo ekologe so znanstveniki zaceli dolo-
tab temelje za gradilev postmcdernega
sveta.



ZMEDENO GOZDARSTVO

Ko je gozdarstvo postato velika industrija,
se je neskladje med zasebnim in javnim
gozdarstvorn $e povecale. Zmedo sc Se
poglablal epistemoloski problem znanost,
se pravi razlike med znanstvenimi pano-
gaml v zaznavl narave, metodah in termino-
logyi K temu je povoni uspeh ortodoksne
ekonomije dodajal se lazm obcéutek upanja.
Hkrati pa so naraséajoci dokazi o ogroZzeno-
st okolja burill javnost. Vodilm gozdarji in
naravovarstveniki so se poskusal odzvaty, a
so prejel le malo podpore od gozdarske
skupnost. Pojavilt pa so se novi zavezniki
iz vrst temelne znanosii in vphivnih skupin,
ki jth je skrbelo propadanje okolja. Ob
njihovi podpor je haravovarstvenikom us-
pelo zagotowvili sprejetje vrste zakonov o
gospodarienju z gozdovl

Nova zakoncdaja je gozdarsivu odprla
vrata v postrmoderni svet. Priznala je medse-
bojno povezanost narave in predpostavila,
da ekolodki dejavniki dolo&ajo stopnjo eko-
nomskii moznostl. Gozdarstvo je bilo na ta
korak v sploSnem nepripravljenc in naravo-
varsivena pobuda je pripadla ekologistom.

Sodobna zaznava narave, njenega delova-
nja in ¢lovekovega odnesa do nje se je tako
globeko zasidrala znotra] javnih naravovar-
stventh birokracy, da problema m bilo mo-
goée cbravnavat] in resitl na ontologks ravnl.
Zgodowvina delitve na oddelke je povzrogala,
da so razliéni gozdarsk: strokovnjaki zme-
deni obstall pred nacelom mnogonamen-
skosti, Nekater! posamezmki so umeli zakon
0 mnogonamenskem ramnem donosu celo
za »zakon mnogth naloy«.

AKADEMSKI ODZIV

Sole so se hitro zganile, a v glavnem le
povrénoe prilagodile svoje programe nastaja-
jocim spremembarm. Niso se $e bile priprav-
llene ukvarat z dejstvom, da je lsto, kar
mislimo, pogojene z nadinom mislienja —
tecretiénun okvirom, znotraj katerega delu-
jemo. Niso se bile pripravliene spopastl z
metafizicnmi predpostavkami, na katerih je
temel]il modern teoretitn okvir. Ne 1&¢ejo
konkreinih regitev za epistemologke pro-
bleme razli¢nih panog. Posebe) v ekonomij
predavania se vedno odsevajo poglede mo-
dernega in ne posimodernega sveta.

SEDAN]I POLOZA]

Zakonodaja Je amenskim gozdanem od-
prla vrata v postrmoderni svet. Vendar go-
zdar) nasploh, $e posebno pa javnl gozdar]l.
v glavnern mso bili sposobni stopiti skoznje.
Tist1 javni gozdarji, ki pa so spoznali njen
pomen, so zaprh v nazadnjaske birokratske
strukture, katerih inercija onemogoca resi-
tev problema.

Okoligéine, ki so nastale, le pritriselo
tistemu, kar je pesnik Matthew Arnold opa-
71l Ze prec poldrugim stoletiem. sTavajoé
med dvema svetovoina, enirn mrtvim in
drugim brez moél da bi se rodil « Arnold
1e zmogel opazill, da pogled na naravo,
kakor ga cdsevajo nase temeljne ustanove,
vkljuéno Z znanosijo, ni skladen s svetom
okoll nas. Vendar se novi svet ni sposcben
roditi, Deloma je vzrok za to deistvo, da se
uéimo 12 izkuSen], vse naSe 1zkugnje pa
1ZVirajo iz starega sveta. Z novim se moramo
spopasti s koncepti, metodami in ustanova-
i, ki 1zvirajo 1z slarega.

Drugn razlog, da novi svet ne more bih
rolen, je to. da lahko njegove znaciinosti
spoznamo le mtuitivno. Sposobnost inicije
pa ima omejeno uporabnost, Se posebe; v
svetu, ki poudarja logiko 1n omalovazevanie
intulcie.

Nasledni razlog za fo, da novi svet ni
sposoben rojstva, je, da ima le malo lud!
pogum, ki & za to potreben Treba je
namred prevert metafizicne predpostavke,
na katerh temelj nase miélienie, kar je
obéutljiva naloga celo za Solnika 1n razisko-
valca, Birokratizirane javne sluzbz ne dre-
zajo zavesine na to padroéie, se posebej ne
na druzberu ravni. Raje ¢akajo. da bodo
problem r=8il kje drugje.

Javne okoljevarstvene shizbe se skusajo
izogmti odgovoru na tiste vidike sedanje
zaxonodae, ki se jim zdijo notranje ali
zunanje ogrozajoci. Njhov sedanji pristop k
druzbenoekonomskemu razvoju je razum-
Liiv. TeZje pa 12 razumetl, zaka) se tako
pocas) prilagajajo novemu pristopu na raz-
meroma varnih biofizikalnih podrodjih. Kot
je opozonl J. R. N ]effers, direktor Britan-
skega inst.uta za krajinsko ekolocijo, morajo
gozdar) Sele prilagoditi metode gozdnih
popisov 113 nadzora ekosistemskim parame-
trom in dinamulk
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SKLEP

Vredno je ponoviti misel, ki je bila ze
vedkrat izredena v zadnjih letth - v em
stoletju smo se znasli sredi revolucije, ki
presega vse nade prejSnje 1zkusnje, Metafi-
zi¢ne predpostavke, na katerih je bil zgrajen
moderni svet, so bile ovrzene popolneje kot
predpostavke katerekoli prejdnje dobe. Po-
leg tega se soofamo s potrebo po nujni
spremembi. Nujno moramo razviti nov nacin
mislienja — nov teoretiéni okvir na temelju
novih metafiziénih predpostavk, ki nam bo
omogocil obvladevanje atomske energije.
Kot je dejal Albert Einstein: »Neabrzdana
moé¢ aloma je spremenila vse, razen nadega
na¢ina misljenja. Zato drvimo v katasirofo
brez primere. Potrebovall bomo bistveno
drugaden naéin miSlienja, ¢e naj bt Clove-
Stvo preZivelo,«

Stojimo pred zelo zapleteno in teZko nalo-
go. Pokojni Albert Einstein je tudi rekel, da
je imel obdutek, kot bi 1zgubil tla pod
nogaini, ko je bilo dokazano, da je moderni
pogled na resni¢nost napacéen. Vse, kar so
ga u¢ili in kar je verjel, je bilo narobe. Vse
temelne lizike je bilo treba premisliti glede
na nova nacela,

Tezko 1e bilo za studente temelne fizike
nova premislin njihovo znanost, $e posebe)
pa to velja za gozdarje, Gozdarjevo podrocie
dela sega prek meja biofizikalmh vidikov
gozda, vkljuéuje tudy druZbeni vidik. Go-
zdarjeva resmcénosl je tore) celota vsega,
kar vkljucuje ¢lovekov odnos do gozda. Ko
Je bilo ugotovljeno, da je bil ta odnos napak
razumljen, je prisle do zinede v odnosu do
gozdarstva, $e posebe] glede druzbenih
vidikov, -

Znanost 1n druzba danes slojita pred 1zzi-
vom - poiskati je treba nov teoretiéni okwir,
zgrajen na novibh melafiziénih predpostav-
kah, s katenim bomo lahko preuredili nase
ustanove. Zacetniki gozdarstva so imeli pre-
bhisk o problemu, ko je vladala naravovar-
stvena etika. Zacutlll so. da j@ modernt
pogled na vloge ¢loveka v naravi napacen.
lIimell so nekaj obéutka za medsebono pove-
zanost stvari v naravi. V boju za izgradnjo
znanstvenih iemeljev gozdarstva pa se je
marsikaj izgubilo, sa) ni bilo v skladu s
pogledom moderne znanosti na naravo. Te-
melina znanost je zdaj poirdila, da je bil ta
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pogled napacen i vsa znanost, vkljuéno z
gozdatrstvom, se bori s problemom razume-
vanja nasih tefav na ontolo3ki ravru. Na tej
ravni morame raZumeti nase probleme, e
zelmo, da bi gozdarsivo vstopilo v post-
moderni svet

Tako tcre) razmidha Americ¢an, ki izhaja
1z druzbenega okolja, ki je gospodarskemu
upostevanju naravovarstvene etike izrazito
nenaklonjena, Nekaj pobud za razmisljanle
je gotovo dobil pri nas, pa tudi nam daje
dosti pobud za nove poglede na gozdarsivo
in na gozdarsko znanost. Specializacija, ne-
skladje med gozdarskimi i ekonomskimi
modell, sibkost stroke na druzbenem po-
drodju in zapostavljanje nekaterih z zako-
nom dolo&enih funkclj gozda, so stvarl, s
katenimi s2 sreéujemo tudi prl nas.

Memm, da 1ma gozdarska strcka 3e veliko
mozZnosh za lasten razvo] Ze v danasnjem
dmzbenem I naravnem okolju. Konéujejp
se udobm &asi, ko so bill gozdarji sami z
gozdomn in niso nikomur dovolili, da bt se
kay dosti viikal v njihovo delo pa tud: sami
mso bicall v druge. Resevane velikih pro-
blemov v druZbeni sferi bo zahtevalo, da
gozdarstvo opustl vlogo hlapca druZzbenim
interesom. Naravno ckolje (vkijuéno z goz-
dom) in druzba sla povezana v nelo¢lpv
sistern, gozdarstvo pa v lem sistemu pred-
stavlja eno wzmed pomernbnejéih povezav
med obema. Cozdarstvo ne more ostatl le
izpolnjevalec zelje po lesu, soodlo¢att mora
o tem, ka) bomo kot druZba v prihodnost
sploh hoteli od gozda in narave. S svojim
znanjem n globoko enénim pris.opom bo
gozdarstvo moglo 1n moralo prispevati po-
memben delez h (v najkrajSem srmislu) kual-
furneimu razvoju druzbe, X1 bo hotela Ziveh
v soZitju z naravo.

VIRI

1. VIKSTROM. | H. Mowving Farestry mlo Posi-
modern World. Ambio. A Journal of the Human
Environment, Stockholm. Vol XV (1887). No 2-3

2 Veé avioriev. Bododl razvo) gozdarstva v
Slovenii Gradivo (osnutki) za razpravo na republ)-
skem posvelovanu gozdanev ob 40-letmci Bioleh-
nizke fakultete v Ljubhani, BF, VTOZD za gozdar-
sivo, Ljubliana 1987
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Utrinki s strokovne ekskurzije po Ceskoslovaski
in Zahodni Nem¢iji v jeseni 1987

Ljubo Cibej*

V jeseni 1987 je Splosno zdruzenje goz-
darstva Slovenije organiziralo strokovno
ekskurzijo na Slovasko in v Zahodno Nem-
¢ijo z namenormn, da se urgjevalci i gojitel)
spoznamo z lzkusnmami nasih kolegov teh
dveh deiel

Pot nas je najprej vodila v Zvolen, univer-
zitetno mesto na Slovagkem, kijer je udi ena
1zmed dveh gozdarskih fakultet v Ceskoslo-
vaski V impozantni stavbi domuijeta fakultetl
za gozdarstvo in lesarstvo. V imenu gozdar-
sko-lesarske fakuitete nas je sprejel prorek-
tor fakultete prof. dr. Stefan Smelko. V
prijemem vzdudju je beseda stekla pred-
vsem o Studyu in raziskovalm dejavnosti
zvolenske gozdarske fakultete
. Vsako leto se vpise v prvi letnik gozdar-
ske fakultete 120 do 150 Studentov, skupno
&tevilo rednih Studentov gozdarstva je na
fakulteti okrog 600 do 700. Studij gozdarstva
traja 4 leta. Zaposlitev dobijo vsi diplomanti,
ki pa jih razlikujejo po rdeéih (odliénih) in
plavih (dobrih) diplomah.

Dobro je organiziran podiplomski Studij,
ki je za ljudi na vodilnih delovnih mestih
obvezen.

Maagistrski $tudi) je po obsegu podoben
nasemu, kandidati lahko izbirajo med razli¢-
mmi smermi. Poleg slrokoviih predmetov
vkljuéuje tup jezik in flozofijo. Se zanimivost
v zvezi s pridobitvijo doktorskega naslova
Pr1 zagovoru doktorske disertacije je prisot-
nih pet oponentov, od tega vsaj en iz tujine.

Raziskovalna dejavnost }e organizirana
zelo centralizirano, preko Akademije za zna-
nosl, drzavne komisije in preko ministrstva.

Gozdarska fakulteta 1ma okrog 8000 ha
svojih gozdov, namenjenih raziskovanju V
glavnem gre za gozdove bhukve, jelke in
hrasta. Gozdove so razdelili v tr revirje, v
katerih gospodarijo pe razliénih gozdnogo-

*L C. dipl. inz gozd,, Sosko gozdno gospodar-
stvo Tolmin, Brunov drevored 13, 65220 Tolmin, YU

jitvenih sisterih. V enem od revirjev (Buca-
ni) gospodaryo 2z zastornimi sednjami, v
drugem (Kovada) gospodarijo skupinsko po-
stopno in v tretjem (Selnica) deloma prebi-
ralno in deloma s sistemom golosecen.
Zaradi intenzivnejsega Studiia najbol) obéut-
liivega obdobja gozda - cbdobja njegove
obnove, jé kar 60 % povréine teh treh revir-
jev v fazi mladovja, Na razliénth rasuséih
imajo izbrane &tevilne raziskovalne ploskve,
ki jih skrbno spremljajo. Precej teZav tmajo
z jelenjadjo, k1 ovira pomlajevanje. Zlastl
ielko s¢itjo s premazi Starejée jelke pa se
sude podobno mocéno kot pri nas.

Veliko raziskav posvetajo setvi podsetvi
In podsadnji jelke in smreke. S takéno vrsio
obnove se Zelijo 1zognmt Stevilmm dragim
negovalnim delom v miladju in goéél,

Zanimiv je objekt 2 meganim hrastovim in
bukovim drogovnjakom, kjer hrast gojijo
zarad! proizvodnje kakovostnega lesa, bu-
kev pa zaradi koli¢inske proizvodnje lesa.
Predvidena proizvodna doba v sesitoju je
160 do 180 let.

Tudi urejanje gozdov v Ceékoslovaski je
zelo centralizirano. Za urejanje gozdov Je
zadolZena instituiska organizacija LESPRO-
JEKT, k1 z osrmimi izpostavami skrbi za 50
lesnih zavodov s pe 25.000 do 30.000 ha
gozdov, razdellenih v enote s po 5000 do
6000 ha. Va¢ kol polovica zaposlenih v tem
inétitutu 1ma visoko izobrazbo. Nacért enote
dela skupina 5-6 ljudi. Trile od teh 1majo
wisoko izobrazbo in so specialish za posame-
zna podroc¢ja. Nacérii so izdelani zelo pedant-
no. Na kartah so to€no vrisan predviden
poseql in celo smen secen) ShuZijo jun
lahko mdi kot detajlni nacrti. V odseku
lahko posek od nacrta odstopa 10 %, v enott
pa nic.

Toliko, r.a kratko nekaj informacij, zanimi-
vosti in vtisov z naega obiska pri gozdarjih
v Zvolenu. Zajeten kos poti nas je locil do
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drugega cilja nase strokovne skskurzije —
zahodnonemékega unverzilietnega mesa
Géttingena. Tu nas je sprejel predstavnik
katedre za urejanje prof. dr. Horst Kramer.
Pri nas ga urejevalc! poznamo po njegovem
dendrometru, k1 ga s pridoem uporabljamo.
V krajsem razgovoru smo izvedeli, da je
urejanje gozdov v Zahodni Nemdijl cbvezno
le za drzavne gozdove, ki jth je okoll ena
retjina, v zasebnih pa le za posesti vedje
od 50 ha.

Urejevalne sluzbe so v juznih delih drzave
pr1 gozdarskih upravah, na severu pa so
urelevaicl v samostojnih birojih za naértova-
nje direktno pod pristojnostjo gozdarskega
ministra,

Koncept urejanja je prece) podoben na-
demu. Za ugotavljanje gozdmh fondov upo-
rabliajo predvsem vzoréne metode. Priure-
janju se opirajo na tr temeline elemente
sestojev: na starost sestoja, na povpredno
srednjo ali zgornjo visino sestoja in na te-
melnico sestoja. Precej uporabljajo tudi
tablice donosov in tablice redéen).

Ker sc za posamezne sesioje rezultah
wzoréenj premalo natanéni, rezultate vzoré-
nih mentev uporabliajo le za oblikovanje

Impozantna zgradba Gozdarske in lesarske fakultete v Zvolenu

gerneralnih usmeritev na nivoju starostnega
razreda v enotl. he pa za ugotavljanie lesnih
zalog in delodanje etatov po odsekih.

V Zahodn! Neméiji, predvsem v njenem
juwZnem dely, je problem umiranja gozdov
zelo perec. V zadnjih letih so ucotovili, da
so listavei celo bol) ogroZeni od iglavcev,
drevesa v prebiralnih strukturah pa moé-
naje kot v 2nodobnih. Strategijo gospodarje-
nja s temi gozdow so zastavili tako, da v
moéno prizadetih gozdovih izvajajo pospe-
Seno ocbnovo, $e vitalnim, starej$im sestojem
pa podaldiyejo obhodnjo in s tem vsa)
deloma ublaZijo ogroZenost tramosti dono-
sov lesa.

Odgledall smo si neka) objektov na ob-
moéju Hartz. Gospodarjenje z gozdowi v
Hartzu je asmerieno k proizvodnji kvalitet-
nega drevia. Gospodarijo z relativno majh-
nim stevilom zelo kvalitetnih izbrancev.
QOgledali smo si sesto) petdeset let starih
macesnov., ki go imeli premer tudl prek
10cm. Uspevajo na dolomitni podlagi, ki pa
10 drevesne korenine le redko dosezejo, sa)
so tla glokoka ved kot 1,5 m.

Prece] pozornostl posveéajo tudi gojenju
in prouéevanu polnilnega sloja.
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Cozdarska tradicija jim prece)] pomen, s
ponosom tudi povedo, da so 1z nekot skoraj
povsem izsekanih gozdov ponovno vzgojili
lepe gozdove.

Tudi njim divjad dela precej tezav, Povisi-
ne, ki jih Zele pomladiti, moraje pogosio
ograditi, pri Cemer ograjujeio za nase raz-
mere zelo velike povréine. Ponekod tudi z
mrezami ovijejo debla vseh plemenitih li-
siavcev.

[zvedeli smo tudi, da tod gozdarji s pro-
dajo sortimentov pokryejo okoll 80% stro-
gkov gospodarienja z gozdovy, okoll 20%
strogkov pa jim pokrije drzava.

Kratek obisk pri zahodnonemskih kolegih
nam je vendarle pokazal veliko. Pokazal

Fakultetni gozdovi - Sludi) naravne obnove

nam je, da tudi om marsikje Ze dolco upcste-
vajo nacelo sonaravnega dospodarena z
gozdovi, drugod pa mu pricenjajo vse bol)
sleditl. Intenzivna nega sestojev se jim cbre-
stuje, pomeni pa gozdarjem tudl sirokovni
1zziv 1 mik.

Na koncu moramo zapisail, da j2 ekskur-
zi)a lepo uspela v vseh pogledih. Poleg
koristnih strokovmh spoznan) nam je udele-
Zencem zapustila vrsto lepih viisov s sredan)
3 slovaskimi in zahodnonemékimi kolegi, pa
tudi viise o krajih, skozi katere nas je vodila
pot, zato naj se na tem mestu v irenu vseh
udelezencev tudi zahvalim Splognemu zdru-
Zenju gozdarstva Slovenije za uspeséno orga-
nizacijo strokovne ekskurzije.
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IZ TUJEGA TISKA

Oxf.: 48:(23)

Se ve& katastrof v alpskem prostoru?

Lanski julij je Alpam prinesel celo vrsto
katastrofalnih dogodkov - hudournikov, po-
plav in zemeljskih plazov. To je spet opozo-
rilo na varovalni pomen gozdov in njithovo
propadanje zaradi smucarije in umiranja
gozdov.

Po izrednih nalivih med 17, in 19, julijern
so plazovi blata zdrseli po poboéjih okrog
vasi Tartano i Sondric nad Bergamom v
severni ltaliji. Zahtevali so dvajset smrtnih
Zrtev, poleg tega pa so bile uni¢ene ceste,
zgradbe, mostovi in daljnovodi. V istem
¢asu so hudourniki in zemeljski plazovi za-
prli vrsto cest v jufnem delu Svice. Osem
dm kasneje se je v italijansko dolino Valtel-
lina zruilo pobodje 3066 m visokega vrha
Pizzo Coppetto. 20000000 kubi¢nih metrov
zemljine je zajezilo reko Addo v doliini
2800 m. Evakuirali so 1200 prebivalcev 1z
petih porudenih vasi, v naselju na nasprot-
nem pobo&ju pa je bilo osemindvajset
mirtvih, Plaz je bil dolg ved kot kilometer in
skale so dosegle hitrost nad 300 km/h. Za
nastalo pregrado v dolini je reka naredila
veliko jezero. Zaradi sttahu, da bo voda
prebila jez, so v dolint pod njim evakuirali
%e 28000 prebivalcev. Na sreco jim je ka-
sneje uspelo vodo ¢ez plaz speljali z natego
in tako jezero osuditl. Tudh pri nas so takrat
divjali hudourniki, ki so uniéili veé cest in
poti v gorskem svetu,

Skyatka — v treh tednih lanskega julija je
v celotnem alpskem prostoru zaradi kata-
strof umrlo ved kot Sestdeset Ljudi, sedem
tiso¢ jih je ostalo brez strehe nad glavo,
prizadetih je bilo petdeset mest, vasi in
turistiénih sredid¢, gmotna Skoda je bila
ogromna, Neposreden povod za te dogodke
je bilo cbdobije izrednih nalivov, mnogi pa
menijo, da so pravi vzroki skriti drugje.

CGlavni vzrok plazu v Valtellini naj bi bilo
pomanjkljivo pomlajevanje gozda na po-
dro¢ju Pizza Coppetta. Gozd je bil Ze prestar
in presvetljen, pogozdovanja pa niso bila
uspesna. Tla so tako izgubila sposobnost
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zadrzevanja vode. Poleg tega n&j bi dolo-
¢eno viogod prn poslab&anju razmer igralo
tudi umiranje gozdov in kréenje gozda za
smucarske proge. Pomanjkanje varoval-
nega delovanja gozda je bilo neposredno
povezano z nesreco,

Pomen varovaine vloge gozda so v Alpah
spoznali Ze v prejdnjem stoletju. Svicarii so
Ze 1 1876 to spoznanje zapisali v zakon o
gozdovih z zahtevo, da je treba pogozditi
vse poviSine v gorah, ki so ih v preteklosti
ogolili, V &vici, pa tudi drugod, so veliko
vlagali v pogozdovanje gorskih leg, niso pa
se uprli povojnermnu silovitemu razvoju smu-
¢arske industrije. Razlog tiéi v tem, da je v
dana&njemn &asu turizem glavni nosilec raz-
voja alpskega podeZelja, saj le dodatni do-
hodek judem omogoéa, da ostanejo na vasi.
Za stabilnost gorske krajine pa je smucanje
velika nevarnost. Urejanje smucarskih prog
namre¢ pomeni kréitev gozda in unic¢evanje
tal z buldoZerjern. Smudarji pa z ostrimi
robovi mocéno poskodujejo §e preostalo rast-
linstvo na progah in zunaj njin. K temu
moramo pristet e vpliv kemiénih sredstev
za ulrjevanje snega, ki so v bistva umetna
gnojila in moéno spreminjajo sestavo rastlin-
skih zdruZb in odpornost rastiin

»Ce alpsko rastlinsko zdruzbo vni€imo in
jo potem poskusamo spet obnoviti, so za to
potrebna stoletja,« pravi Fritz Schwarzen-
bach s Svicarskega zveznega gozdarskega
inStituta (EAFV) v Birmensdoriu. »Vsak po-
seqg s stroji ali umeinimi gnojili lahko umdi
rastlinsko odejo. Ceprav se morda zdi rev-
na, so bila za njen razvoj morda potrebna
tisoletia. .. nemogoce io je obnoviti v nekaj
letih.«

Marsikje v Alpabh so z buldoZerji odstranili
rastlinsko odejo, da so napravili prostor za
smucarske proge, Zi¢nice, zgradbe in ceste.
Ocistena pobodja nad gozdno mejo se niso
zarasla. Sejanje komercialnih travnih mesa-
nic pod gozdno mejo je bilo uspe&no, a
navadno le za leto ali dve. Tla so ostala gola



In Izpostavljena eroziji. Proge, vrezane v
poboéja, so Zlebovi za vodo in v mnogih
primerih spreminjajo podzemne tokove ter
geologijo pobodéi), s tem pa povzrodaio ero-
zijo.

Spremembe vplivajo tudi na Zivalstvo.
Srnjad v Svici nima posebnih teZav, saj po
trdem snegu smucéarskih prog hodi v bliZnja
naselja in se pase na vrtovih, Moé&no pa se
manjéa Stevilo ruseveev, ki so zelo obé&utljivi
Za nemir.

Poleg tega pa gorske gozdove ogroza
umiranje gozdov mnogo bolj kot katerokeli
drugo vrsto gozdov v Evropi Na italijan-
skem, avstrijskem in Svicarskem Tirolskem
je bilo 1 1986 veé kot dve tretjini dreves,
starih nad 3estdeset let, proglasenih za ne-
popravljive poSkodovana zaradi daljinskega
onesnazenja.

Prvi znanilel teZav zaradi smuci¢ v Alpah
s0 se pojavill Ze pred letl. Spomladl leta
1981 sta dve vedji poplavi prizadeh povodie
Ravoire v francoskih Alpah. Hudourniki, ki
so nosili blato, skale in drevesa, so uniGevali
hide, ceste in obmed&no Zeleznico, vzroki za
to pa segajo v Sestdeseta leta, ko so zgradil,
11 odprh smucarsko sredigée Les Arcs,

Ob izgradnjl smucarskega sredid¢a so
kljub hudemu odporu krajevnega prebival-
stva uvedli cbvezno prodajo zemlijisc (spor
se je celo tako zaosinl, da so razstrelili
agencijo za promet z nepremic¢ninami, ki je
sodelovala v poslu). lzkr¢ili so gozdove in
napravili smucisca.

Leta 1973 so se zacele prve poplave.
Hitro tabenje snega, ki ga je spremljalo
dezevie, je povzrocilo, da so razli¢ne gli-
nene plasti zdrsnile v potok. Struga potoka
je inela &ibko podlago, zalo jo je odneslo
skupaj s tovorom blata in drevja, pn tem pa
potrgalo 60 ha bregov. Vodnogospodarska
uprava je odredila, da je treba zniZati odtok
vode v Ravoire, in naredila nacrte za sistem
pregrad za ureditev struge. Pogozdovanije
z iglavci in gradbena dela so kondali leta
1981

Se vedno pa obstaja nevarnost, da bo
iglavce odnesel naslednji zemeljiski plaz.
Morali bl namrec¢ saditi listavee, ki globlje
in bolije prekoreninijo tla. Ves ¢as morajo
opazovall premike zemeljskih gmot in izgra-
jevati sistem odvodnjavanja. Obnoviti mo-
1ajo tudi varovalni pas rastlin ob bregu reke.

Strogki so leta 1981 znasali 40000 000 fran-
coskih frankov ter dodatnih 20000000 za
za&lito Zeleznice. Radune je pladala tam-
kajgnja obd¢ina Bourg-Saini-Maurizce, ki je
kljub drzavni pedpori in podpori smudéar-
skega sredica zadla v dolgove. Veéina
stroskov je navsezadnje padla na ramena
davkoplatevalcev.

Smuc¢isca so torej drago stala krajevno
prebivalstvo. Pa tudi obljube o zaposlitvi 2o
se pokazale v ¢udni lu¢i, Komentar iz tistega
Casa: » ..odhajanje v mesta je izpraznilo
vasi... preostalim domacinom pa ponujajo
ponifujoce sluZbec.

Tudi lanska katastrofa v Italiji m prisla
povsem nepri¢akovano. »Valtellina je eno
izmed nasih najo¢itnej$ih nevarnih obmo-
Cij,« pravi vodilni italijanski geolog Floriano
Villa. »Kljub temu je bilo naravno ravnotezje
namerno porugeno: poloke so pregrajevali,
v pobodia so vrezali kilometre cest, hie so
gradili na stebrih, gozdove so pcsekali za
najdraZzjo avtocesto v Evropi. Kaj naj bi tore)
pri¢akovah drugega?« Vodia italijanskih ze-
lenih, Sergio Andreis pa ugotavlja: »To je
bila katastrofa, ki se je morala zgodit. Ob-
mocje so prizadele poplave Ze 1 1983
ponovno pa | 1985, Vendar niso storili
nitesar, da bi ustavili posiljevanje zemlje
zaradi dobicka, kar je temeljni varok za vse
leZave.« Zeleni so vloZili dve ftozbi proil
ministru za civilno za%¢ito in njzgovemu
lombardskemu pokrajinskemu Sefu zaradi
ve¢krainega umora in grobega zanemarja-
nja dolZnos:. Minister pa odgovarja: »Nisem
odgovoren za dejanja Boga.«

V javnost alpskih deZel se tore) znova
prebija zavest o pomenu gozdov in narav-
nega ravnosezja za ¢loveka v gorskem svefu.
V tem stoletju ravnoteZja ne musijo veé ovee
in koze kot pred dvesto leti, pa¢ pa smudar-
ska industrija in umiranje gozdov. Po mnenju
Frede Meissner-Blau (vodje zelenih v av-
strijskem parlamentu) imajo alpske deZele
dve moZnosti; povsem spremeniti energet-
sko tn prometno politiko, s ¢imer bi ustavili
propadanje gozdov, ali pa zadeti graditi
masivne betonske zascitne zidove in hu-
dourniske zadrzevalne sisterne. Druga moz-
nost bi Avstrijo stala veé kot trikratni ietni
narodni dohodek.

Ceprav v Sloveniji naseljeni kraji ne se-
gajo tako wisoko v gore kot v Centralnih
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Alpah in so na%a smucidta manj razvita, je
ta problematika zanimiva tudi za nas Vse
Alpe so namrec¢ enoten ekologks, gospodar-
ski in informacijski prostor, kajti razmere in
dogajanja v odnosu med naravo in druzbo
so podobna na vsem obmodju. Tudi na nasih
smu¢id¢ih smo Ze spoznall, kakine rane
zareZe buldoZer v gorsko naravo, spomnimo
se le Zvoha na Krvavcu in Velike plamne.
Poleg tega sneZni in zemeljski plazovi ogro-
Zajo velika obmodja v nizje leZedem hribo-
viu, kjer previadujejo strmi nagibi (Tolmin-
ska, Zasavje, Kozjansko itd.). Mozaik gozda,
ki danes prekriva naso deielo, je zato ne-
precenljivega pomena.

Od zacetka opusdcanja gorske pase v
preteklem stoletju so si gorski in visokogor-
ski ekosisterni Ze moéno opomogli, zato
danes niti ne opazimo, da opravljajo varo-
vaino vlogo. Mnog voznik, ki se pelie &ez
V18i¢, niti ne pomisli, da so bila ta poboé&ja
Se pred manj kot sto leti skoraj povsem gola
In da so zato plazovi zahtevali toliko Zrtev
med ruskimi ujetnild, ki so gradili cesto.
Tudi poboéja nad Trento so bila $e pred
nekaj deset leti gola. Najbrz si teZko pred-
stavljamo, kako bi bila vsa ta obmodja videti

Pogled 11z Trenle proti Razoru Gozdovi so
nepogreiljiv varuh obdulliivega alpskega sveta.
(Foto. M. Marence)

gola danes, Se manj pa si lahko predstavija-
mo, kakéne posledice bi to imelo. Ce ne
bomo z gorskimi obmod&ji gospodarili res
skrbno in ¢e ne bomo negovall krajine, se
nam kaj lahko Ze kmalu zaénejo dogajati
katastrofe, ki nas bodo drago stale in bodo
Se oteZile razvo] teh obmodij.

Ostra naravovarstvena kritika vseh pose-
gov v gorsko naravo je zato povsem upravi-
Cena, saj nima smisla ponavlati napake
drugih ali iz preteklosti, zato da bi spet prisli
do ugotovitve, da je najvet vredno tisto, kar
je videti zastonj. Strofki nege varovalnih
gozdov so neprimerljivo manjdi od strogkov
za tehni¢ne naprave in ukrepe, ki bi nado-
mestili delovanie gozda v krajini. $e posebej
nujno se je spopasti s problemom umiranja
gozdov, sa) brez gozda v velikern delu
Slovenije ne bi bilo mogoce Ziveti.

Prirejeno po:

l. Simons, P.: Aprés ski le deluge (New Scien-
tist, 14 januar 1988)

2. Schiering, H.: Der Bergsturz in Velihn (Tiro-
ler Forstdienst, december 1987)

Jernej Stritih

Pod Vriicem. Nekol je bilo tlod man) gozda
Varujmo ga' (Foto M. Marentée)




Oxf: 238

PlantaZe evkaliptusov

Ogromni nasadi monokultur, tore] povrsi-
ne, umetno pogozdene z eno samo vrsto, so
bile vedno ekoloski problem. Monokulture
(predvsem iz neavtohtonih drevesnih vrst)
enocstransko 1z&pujejo tla in jih s tem slab-
§ajo, na vodni reZim v tleh pa vplivajo
drugace kot naravni gozdovi. Lahko rete-
mo, da velike povrsine monokultur homoge-
nizirajo krajino, so ekolo3ko nestabilne in
skoraj nikoli ne vplivajo pozitivnio na celoten
ekosistem, kakor vplivajo naravni gozdovi,
ki so se tam razvihh v tiso¢letnem sozitju z
okoljent. Cilj monokultur je vedno bil in je
ge kratkorocen ekonomsk interes, povezan
z enostavmim gospodartjenjem, dolgoroéno
in Sirse gledano pa so njihove posledice
negativne.

Vendar pa so v defelah, Kjer je gozdov
malo, 5 tem pa tudi malo lesa, ideje o
hitremn, ¢etudi monokuiturnem pridelovanju
lesa zelo Zive Pri tem Je zelo aktualno
vpraganje: katero drevo lahko raste hitro,
gorl pocast in dobro uspeva v zelo razliénih
rastisénih razmerah? Od vseh drevesnih
vrst je na zemlji samo ena, ki zadostuje
navedenim pogolem: evkaliptus, Zato tudi
ni ¢udno, da so plantaZe evkaliptusov danes
raziirjene od Kalifornije, Brazilije in andskih
dekel, Afrike, do Izraela in Indije. Ves ta
evkaliptusov les 1z kemercialnih plantaz po-
rabijo predvsem za celulozo, tore) v papirni
industriji.

Rod evkaliptusov izvira iz Avslralie in
obsega okoli 500 zimzelenih vrst. Poleg
celuloze pridobivajo iz ekwvaliptusov tudi
razna olja, arome In snovi za medicinske
namene.

Evkaliptus raste zelo hitro in doseZe seéno
zrelost pri 7-10 letih. Pri te] starosti doseie
vigino okoli 20 m in premer okoli 30 cm.
Sememn obilno. Sklep ekvalhptusovih sesto-
jev Je navadno rahel in pride v nph tud: do
tal 3e dovol) svetlobe. Vendar kljub tej
razpolozljivi svetlobi ne raste skupaj z evka-
liptusi cziwoma pod njmi skoraj nobena
druga rastlina. To je problem, s katerim se
srecujejo povsod, kjer so osnovali plantaze
evkalipiusov, Kje so vzroki tega pojava?

Evkaliptus nekatern imenuejo tudi »2ejno
drevoe. Mladi evkaliptusi porabijo namreé
pri svoji rasti ogromne kolic¢ine vode n zelo
slabo vplivajo na reZim vode v tleh.

Svoje kerenine razpredejo celo 20 m
dale¢ in so tako seveda premocan tekimec
za vse ostale vrste. V vlaZnih klimatskih in
tfalnih razmerah evkaliptus ne stori veliko
skode ostali vegetacip. V suhih razmerah pa
evkaliptus potegne vecino vode, in zeliséna
vegetacija, celo trava, odmre. Tla postanejo
gola 1n podvriena eroziji. Drug raziog za
odsotnost ostale vegetacije v evkahptusovih
sestojih naj) bi bil v tem, da evkaliptusove
korenine izlo¢ajo neke snovi, ki so toksiéne
za ostale rastiine.

Tist, ki so osnavljall plantaze evkaliptu-
sov, so dosle) vse premalo pozornosti posve-
¢all opisanim nevarnostim evkaliptuscvih
plantaz. Pri delu jih je pad vedil ekonomsk:
interes, pozabliali pa so na ekoloske posle-
dice osnovanih sestojev. Kiasi¢en primer se
dogaja v Indiji: Svetovna banka je Zze pred
1880. letom pomagala izpeljatl ogromen pio-
jekt sajenja evkahptusovih plantaZz v juzni
pokrajin Indije Karnataka, kot porr.o¢ deZe-
lam fretjega sveta, Danes v Karnataki sicer
zelo dobro uspevajo evkaliptusi, vendar Je
prej revno prebivalstvo zaradi evkalipiusov
Ze revnejde in Zivi na robu lakote, Evkalip-
tuse so sadili na zadriZno zemljo, tam, kjer
so kmetie prej pasl svojo Zivino mn imeli
svoje skromne njive. Denar iz lesa na plan-
tazah se seveda ne steka h kmetom, ampak
v druge mosnje. Kmeéko prebivalstvo pa
pesti lakota, saj mima kje pasti svoje Zivine,
pa tudi prostora za njive je vse manj. Pod
evkaliptusi pa¢ ne zraste m¢ ah pa Je
pridelek zelo picel.

Zenske so prej hodile nabirat drva za
kurjavo v blizn)i gozd in so za to porabile
dnevno le nekaj ur — danes pa zaradi
evkaliptusovih plantaZ, ki rastejo na mesm
preisnjih naravnih gozdov, porakijo za to
delo dnevao Sest ali sedem ur. PoloZaj
kmetov je zaradi evkaliptusovih plantaz vse
slabéi. Kmetje so ogordeni. V jezi so v dveh
maniéih drevesnicah evkaliptusov v Karna-
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tak1 popuhli vse sadike. Lokalne oblast se
seveda zavedaje problema, vendar pa ga
javno ne priznajo. Cozdarske uprave pa
zelo branijo svo) »uspehe« — razumljivo, saj
je ob vse vedjem povpradevanju industrije
pe lesu to hiter vir zasluZka. Podobne pri-
mere je moé najh tudh v Afrki

Probleme imajo tudi v Braziliji, kjer so
evkaliptusove plantaZe zacele izpodrivati
nasade kave,

Problem je zelo kompleksen in njegova
reditev zagotove ni enostavna. ObuboZan
kmetje stojijo nasprotl gozdarskim upravam
in lesni industrijl. Gozdarjem so evkaliptu-
sove plantaZe lahsk vir zasluZka, lesni indu-
striji pa ni treba uvazati surovin. Toda ali je
kratkotrajni ekonomski u¢inek res pomerm-
bnejsi od ¢loveskih zivljen) in uni¢enega
ckolja?

Nekatert avstralski biclogi (Avstralija je
domovina evkaliptusov) pravijo, da dolo-
¢ene vrste evkaliptusov niso tako dkodljive,
ne poslabsajo vodnega reizima v tleh, ne
znizujejo podtalnice in dopuscajo tudi rast
druge flore. Za osnovanje plantaZ naj bi se
v bodoée uporabljale predvsem takéne ev-
kaliptusove vrste. Vendar ugodnejse novice

Ze zagnnjajo e bol) ¢rne. Price smo Ze
rojevanju novega, ve¢ milijard dolarjev dra-
gega (ne: vrednega) projekta z evkaliplusi,
ki se deloma %e uresnicuje. Intenzivno se-
kane tropske gozdove naj bi deloma cbnav-
ljali ¢ plantazami evkaliptusov. Tudi temu
projektu je boter ozek ekonomski interes,
katerega posledice lahko le slutimo. Ekologi
seveda nasprotujejo termnu planu, vendar pa
jim ga Se ni uspelo odriniti.

Prihodnost gozdov v svetu je zelo odvisna
od tega, ¢e bodo gozdarji konéno uvideli in
priznali svoje pretekle napake in ¢e se
bodo hoteli kaj nauciti iz nith. Tudi 1z napak
pri snovanju evkaliptusovih plantaz in pri
gospodarienju ¢ tropskimi gozdowvi. Pri tem
jim bodo narai¢ajote svetovne potrebe po
lesu seveda zelo oteZevale in tudi skrajSe-
vale dopusten ¢as ucenja.

PRIREJENC PO:

1. JOYCE. C.: The tree that caused a riot New
Scienlst, 18 Feb. 1988

2. PERCY, S, LAMB, H.: Indians light eucalyp-
tus planiations on commons, New Scientist, 16. Jul.
1987

Bojan Podkar

Evkaliptus, drevo z veliko debrimi lasinosimi, ki so spel zavedle gozdarje
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STROKOVNA SRECANJA

Oxf.: 911

Problematika posegov v gozdni prostor

Ljubljana, 22. oktobra 1987

{Ugotovitve in sklepi seminarja)

V okviru raziskav spiognokoristnih funkci)
gozdov na Slovenskem so Sploéne zdruZenje
gozdarstva Slovenije, VTOZD za gozdarstvo
Biotehnigke fakultete in Institut za gozdno in
lesno gospodarstvo Slovenije v sodelovaniu
z Republigkim kemitejem za kmetijstvo, go-
zdarstvo in prehrano ter SIS za gozdarsivo
Slovenije priredili enodnevni seminar o pro-
blematiki gospodarienja z gozdnim prosto-
rom, zlasti tish, k1 nastaja ob posegih drugih
souporabnikov v gozdni prostor. Seminar je
bil posvecen opredelitvam stroke in druzbe
do teh problemov, keli¢inskim in kakovost-
nim vidikom erozije gozdnega prostora, za-
konskim opredelitvam, pa tudi praktiénim
prikazom razmer in dilem, ki nastajajo pri
tem.

Seminar je bil 22. oktobra 1987 na Institutu
za gozdno in lesno gospodarstvo. Udelezilo
se ga je 55 gozdarskih sirokovnjakov iz vse
Slovenije. Ob tej priloZnosti je iz§la publika-
clja Problematika vnasanja tujkov v gozdm
prostor (226 str.), ki povzema obravnavano
snov.

Ob koncu seminarja smo imenovali re-
dakeyjsko skupino (Anko, Breznik, Nastran,
Pogaénik, Tro&, Zonta) in jo zadolzili za
redakcijo najpomembnejdih ugotovitev pri-
spevkov in sklepov razprave. Komisija
predlaga naslednje ugotovitve in sklepe:

1. Gozdarstvo kot gospodarska panoga z
najdalidim izroéilom nacértovania, kljub pozi-
tivril zakonoeda)i, pri druzbenem naértovanju
ne sodeluje dovolj dejavno pri uveljavljanju
interesov gozda kot dobrine splosnega
druzbenega pomena. Cospodarjenie z goz-
dnim prostororn mora zato postatl sestavni
del gospodarjenja z gozdom. Samoupravna
interesna skupnost za gozdarstvo Slovenije
je ze pred desetimi leti oblikovala Staliséa
in smernice o temeljnih nalogah gozdarstva

pri prostorskem planiranju (Gozdarskl vest
nik 1979, str. 257-264), ki v istvu Se vedno
veljajo kot ustrezna sirokovna podlaga za to
delo.

2. Ugotavllamo, da je bilo to pedredie
delovanja naSega gozdarstva dosle) neza-
dostno upostevano in razvito. Zaradl pasiv-
nega odnosa gozdarstva do urejanja pro-
stora in procesov usklajevanja pri pripravi
druZbenth planov nastajajo praklini pro-
blemi zaradi neusklajenosti doloci. gozdno-
gospodarskih naértov in planov SIS gozdar-
stva z dolodill srednjero¢nih 1n dolgereémh
planov druzbenopohtiénih skupnosti.

3. Posledice ekstenzivnega gospodarie-
nja s prostorom se kaZejo v postopnem
izgubljanju gozdnih povréin in v posegih v
gozdn! prosior, ki pogosto niso niti strekovne
nitt druzbeno doveli utemeljeni, Po drugl
strani pa se zaraSca vse ved opuscenih
kmetjskih zembjisé tudi tam, kjer je 1o v
oditnemn nasprotju z naéeli smotrne rabe
naravnih dancsti in temeljnimi nacel razvcja
kulturne krajne.

4, Dolznost in interes gozdarstva je, da
se dejavno vkljuél v proces odlofama o
razvoju prostora in s strokovnim de.om zago-
tavlia celovito predstavitev vseh inieresov,
k1 so vezam na mnogonamensko gospcdar-
jenje s prostorom.

Ob teh ugotovitvah so bili sprejeti nasled-
n)i sklepi:

1. Strokovna podlaga za gospodarjenie z
gozdom je poznavanje in dosledne)ée upo-
Stevanje splosnokoristnih funkcly gozda, Zato
je treba v gozdarstvu:

- zagotoviti dejavno vkljuc¢evanje gozdar-
stva v sistermn druZzbenega planiranja,

- uskladiti strokovne opredelitve vioge
gozdov v prostor;
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— ovrednotiti nase gozdove glede na nii-
hove splognokorisine funkcije:

- izdelatl enotna menla za odlocanje o
(ne)dopustnosti posegov v gozdni prostor,;

— pripraviii tehniéne simernice za vkljuce-
vanje gozdarstva v sistem druzbenega pla-
niranja;

- pripraviti predloge za dopolnitev goz-
darske zakonodaje, ki zadeva gospodarje-
nje s prostorom;

— izdelati program dela 1in zadolZitev po-
sameznih odgovornih nosilcev naleg s po-
drocja prostorskega planiranja in nacrtova-
nja v gozdarstvu,

2. Da bl gozdarstvo v lasinem interesu
lahko opravilo z zakonskimi doloéili Ze zago-
tovliene obveznost, se mora za dejavnejse
gospodarjenje s prostorom ustrezneje orga-
nizirati:

— na republisk! ravni (RK KGP, S2C, SIS
za gozdarstvo SR Slovenije. IGLG, VTOZD
za gozdarstvo BF),

— 1n na ravn gozdnogospodarskega ch-
mocja (obmoéne SIS za gozdarstvo, gozdna

KNJIZEVNOST

gospedarstva, sektor) za urejanje pn gozd-
nh gospodarstvih).

Poleg 1ega je treba usposobiti ustrezne
strokovnjake. dopolnjevati strokovne pred-
loge ter razvijati izobraZzevalno, strokovno i1
raziskovalno delo.

3. Predvidene dejavnosti pomenijo za go-
zdarstve nove gmetne obveznosil. Za nji-
hove pokritje bo treba uveljavit nov sistern
financiranja, v katerem bi se moral odrazau
interes vseh uporabnikov gozdneya prosio-
ra. Pr1 tem &e naprej ostaja odprio vprasane
dosledrejsega vrednolenja gozenega pro-
stora in prerazporejanja oddkodnin pri spre-
membi gozdnih zemijisc,

4. Ustanovi se komislja, v kateri bodo
predstavniki RK KGP, SIS za gozdarstve SR
Slovenije, ICLG, VTOZD za gozdarsivo BF
in gospodarskih obmodéi), ki bo oblikovala
in spremljala razvojne usmerltve gospodar-
jemja s prostorom v gozdarstvy

Redakcijska komisija
za priprave sklepov seminarja

Franz Bauer: DIE SACHE MIT DEM WALD

(ZADEVA Z GOZDOM)

Ne morem razumet, kako smo mogli biti
tako nerodm, da je knjga z naslovom Die
Sache mit dem Wald (Zadeva z gozdom)
prigla na nase knjiZzne police sele danes, tri
leta po 121du.

Knjiga je bila i1zdana leta 1885, zato je
danes s stalisca celosinega veden)a o pojavu
PROPADAN]JA GOZDOV Ze mocno zastare-
la. Gre za zhbirko akiuvalnh &lankov o propa-
danju gozdov, obiavljenih v miinchenski
revi) Algemneine Forstzeitschrift. Nekateri
1zmed njih so posodobliend.

7a razumevanje S$tevilnih procesov v
gozdnem ekosistermnu in za celostno razume-
vanje pojava propadanja gozdov prinasa
delo vehko splosnih podatkov o gozdu, o

Dr. F B.: Die Sache mil dem Wald, BLV
Verlaggeselschafl mbh, Miinchen 1985
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lesu in sozvodju ter o neskladith v gozdu, ki
jih povzrota Clovek, vse to pa povezuje s
celotrum utripom Zivljenja v doloéenem pro-
storu

V knjigi so izérpno obdelam vzroki in
posledice propadanja gozdov, slednie so
osvetliene s flziénega, gospodarskega m
pravno-regulativnega stalisca,

Posebno vrednost imajo nekakéne mono-
gralle © najpomembnaisih  drevesnih
vistah, seznami usianov, ki se ukvarjajo s
prouc¢evanern propadanja gozdov, n dlo-
sarn)l.

Celoine gradivo e sistematéno raz-
vré¢eno v osem poglavi, komenurano n
naravnost idealno lustrirano.

Delu je prilozena karta razéirenosti
gozdov v ZRN v merilu 1:550.000, gramofon-



ska plos¢a z gozdnim koncertom 1z gozdnih
letnih obdobij, z dalifim interviujem med
revijo AFZ in nemskim zveznim predsedni-
kom dr. Richardom von Weizsidckeriem pa
e delo res sklenjena celota.

Za fiste, ki se s pojavom propadanya
gozdov Sele seznanjajo, je knhga pravi kate-
kizem, za tiste, ki o propadanju gozdov Ze
neka) vedo, konstno gradivo za izpopolnje-
vanje, za tiste, K1 so v knjigi poratisnene

NASI NESTORJI

tlanke pred leti ze preStudirali in to znanje
Zze vagradili v svoje raziskovalno in okolievar-
stveno prosvefitelisko delo, pa na enem
mestu zbrano najpomembnejse znanje ©
pojavu propadanja gozdov do sredine leta
1985.

Knjigo toplo priporogamo e possbno
tistim, ki jih je usoda na%ega gozda zacela
skrbet1 nekoliko pozneje

Marjan Solar

Oxf: 902.1

Josip Koller

Josip Koller je poleg Ressla najpomemb-
nejéa gozdarska osebnost tedanjega Casa.
Rodil se je 25 marca leta 1798 upraviku
fuzin barona Zoisa v Bohinjski Bistrici, Solal
se je na ljubljanskem liceju, $wdiy pa nada-
lieval v Gozdarski &oli v Mariabrunnu in ga
leta 1817 uspeéno kondal Najprej je bil letc
dni pripravnik pri ljublhanskem ckroZnem
uradu. nato pa je sluzboval v Mozirju in
Motovunu, Od leta 1844 je bil gozdni in
renint mojsier Gozdnega urada v Goricl.
Takrat je zacel z uredivenirni deli Trnov-
skega drfavnega Jozda, ki ga je prej kartiral
in zan| izdelal Ceneralno karto trnovskih
cestith razmer (1833) ter uvedel smotrno
gospodarienje z gozdovi z redéenyi Josip
Ressel Koller je projektiral in zgradil cesto
Solkan-Trnovo, s katero 1e odprl velik del
Trnovskega gozda. Leta 1859 je pogozdil
del kraskega ozemlja pri Bazovici nad
Trstorn s sadikami ¢rnega bora, To je bilo
plenusko delo pri pogozdovanju krasa in
uspaino pogozdeni Kollerjev gozd pri Bazo-
vicl nad Trstom je kmalu postal predmet
Znanstvene raziskave.

Josip Koller je pisal tudi strokovne ¢lanke
in nh objavil v Novicah kmetijskih, rokodel-
skih in narodskih red. Napisani so v nemséi-
ny, pri prevodu v slovend&ino pa so opazne
tezave s strokovnim 1zraziem. V sloveniéimi

so buli objavljen ¢lanki Butlarieva vodba za
drevesna sadis¢a in presadisca; Kako pu-
stimo Krasu veselo prihodnost ustanovit,
Polreba, gore in hribe boljé obdelovail,
Razgled teda, kar se je dosle] zastran pogoj-
zdenja Krasa oc¢iino razglastlo in priporoéilo.
ter O&itno derZavno 1zprasevanje gojzdnar-
jev ali borSimarjev v Ljubljani.

Zadnji ¢lanek je napisal takrat, ko je bil
predsednik izpitne komisije za 1zprasevanje
kandidatov za samostojno gozdno gospodar-
stvo in kandidatov za gozdnotehniéno po-
moZno sluzbo. Zaradi preobremenjenosh z
delom je admimstracijo gozdnega urada v
Gorici zanamarial, zaradi ¢esar je bil 1864
razresen vodstva goridkega Gozdnega ura-
da. Upokojil se je leta 1865, 2. avgusta leta
1870 pa e v Coricl umrl.

Urednisftvo direkcije drzavnih gozdov n
domen v Gorici je Josipu Kollerju za usluge
pri pogozdovanju trzagkega krasa in gospo-
darjenja s Trnovskim gozdom leta 1875 v
Solkanu postavile spominsko plosZo z nem-
gkim in slovenskim napisom.

Cvetka Koler
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Oxf.: 902.1

Konrad Rubbia

Konrad Rubbia se je rodil 3. majs 1858 v
Beljaku. Leta 1876 je maturiral na goriski
realki, se vpisal na poluehniko na Dunaju,
a se je Ze po enem letu sludya prepisal na
dunajsko Visoko solo za kulturo tal, ki jo je
1880 uspcino konéal. Do zloma Avsirije je
siuzboval v gozdni upravi in nadzorni sluzbi
v slovenskih in hrvagkih krajih severnega
Primora ter v Ljubljani. Po napredovanju je
bil 1882 premesden h goriski gozdni upravi.
Po dveh letih je opravil gozdarskl praktiéni
izpit na ministrstvu za poljedelstvo na Duna-
jud ter postal gozdarski asistent. Leta 1885
je bil kot gozdni nadzorniski pristav premes-
&en v Volosko, kjer je leta 1893 napredoval
n postal gozdarski komisar, Istega leta je
bil premes&éen v Corico in bil tam imenovan
za gozdarskega nadkomisaria. Leta 1908 je
prigel v Ljubljano in postal gozdarski svetnik
in defelni gozdni nadzornik za Kranjsko,
kjer je ostal do leta 1818 Vmes je napredo-
val v vidjega gozdnega svetnika (1909), leta
1919 pa je postal dvorni svetnik.

Ob zlomu Avstro-Ogrske je moral zarad:
neznanja slovenskega jezika svoje delovno
mesto zapustil. Sprejet je bil v sluzbo ilali-
janske gozdarske uprave in namescen v
mesto Trento kot provincialni gozdn nad-
zornik za juzno Tirolsko. To sluzbo je oprav-
lial do upckontve leta 1924, Umrl je v Gorici
leta 1927

Konrad Rubbia se j& 5 pogozdovaniem
Krasa ukvarjal predvsem na podroéju bivée
dezele Kranjske. Bil je ¢lan in strokovni
vodja komisije za Kranjsko ter tehmski sve-
tovalec DeZelne komisije za agrarne opera-
cije v Ljubliani. Clanki o njegovih opazova-
njih so 128l v lzvestih gozdarskega drustva
za Nizjo Avsinjo, Stajersko, Kranjsko, Pn-
motsko in Korogko v letih 1894 in 1895, svoje
¢&lanke je objavijal tudi v Izvestih Kranjsko-
primorskega gozdarskega drudtva, med
drugim ¢&lanek o negl obnovljenth kraskih
sestojev in bodocem gospodarjenju ter ¢la-
nek o ljubljanskem mesmem gozdu Tivol
in gospodarjenju z njim.
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Vse njegove sirokovne razprave so napi-
sane v nemséini, leta 1811 pa je izdal tudi
kniige Petindvajset let pogozdovanja Krasa
na Kranjskem, Uveljavljal se je tudi na
gozdarskih kongresih na Dunaju = samosto)-
nimi referall.

Cvetka Koler

Oxd.: 902.]
Josip Levicnik

Josip Lewiénik izhaja iz stare rodovine
Levi¢nikov, ki so bili najpre) zebljarji, nato
pa luinar) in so ved kot sto let pred prvo
zeleznico Pe trgovah s Trstorn, Hrvasko in
Bosno.

Rodil se je 25. maja leta 1878 na Pluju,
kier Je bil njegov o¢e sodnik. Gimnazijo je
obiskoval v Ljubljani in jo tudi uspeéno
konéal. Studiju gozdarstva se je posvetil na
dunajsky Visok: 8oli za kulturo tal. Praktiéne
izkusnje 1z gozdarstva je nabiral po raznih
domaéih in avstrijskih gozdnih upravah ter
leta 180B postal asistent. Sluzboval je v
razmh krajih Jugoslawje (v Klani. Zadry,
Paklemci, na Rabu i Mljetu). Leta 1819 se
le zaposlil v Bohinjgskl Bistncl, leto kasneje
pa na Gozdn upravi v Ljubljiani, ker je leta
1924 postal Zef oddelka za taksaziio in ta
dela opravlial do upokojtve leta 1329, Se
upckojen je sodeloval pri trasirarju cest v
Cozdnem gospodarstvu Ljubljana.

Umrl je 6 aprila 1951,

Cvetka Koler









