KRALJEVINA JUGOSLAVIJA

UPRAVA ZA ZASTITU

Klasa 77a (3)

~ PATENTNI SPIS BR. 9829

INDUSTRISKE SVOJINE

Izdan 1 aprila 1933.

Société Anonyme des Ateliers d’ Aviation Louis Breguet,
Paris, Francuska.

Usavriavanja hidropneumati¢kih amortizera.

Prijava od 29 januara 1931.

Vazi od 1 juna 1932.

Trazeno pravo prvenstva od 31 marta 1930 (Francuska).

Za ublazavanje ma kakvog udara pozna-
ta je upotreba elasti¢nosti izvesne gasne
zapremine, sabijene pomoéu teénog klipa
podesne lepljivosti. Kretenje Kklipa u oba
smera kcdi se silama otpora lepljive tec-
nosti pri prelazu kroz uske rupe proracu-
natih dimenzija.

Celokupna ziva sila udara pretvara se
tada u toplotu. Ovo pretvaranje ima dve
faze.

1. Faza kompresije: Zive sila udara ab-
sorbovana je radom sila otpora usled lep-
liivosti te¢nosti, kcji je jo§ pojaan usled
kompresije.

2. Faza ekspanzije: rad ekspanzije vraca
delimiéno rad kompresije, po§to ekspan-
zija radi u protivnom smeru.

Za vreme te druge faze amortizer dola-
zi polako u svoj prvobitni poloZaj i moze
primitj nov udar.

U praksi je ovaj princip izveden pomocu
uredaja koji je predstavljen slikom 1 (fran-
cuski patent br. 386.544 od 24 januara
1908, L. Breguet).

Jedan Supalj cilindar A vezan je za de-
love koji primaju udar B. U unutraSnjosti
cilindra krece se klip C, koji je vezan jed-
mm Supljim i nepromodivim nosatem D,
za nepomiéni nosac E.

Cilindar A ispunjen je pogodnom tet-
noscu, a klip C ima jednu ili vide rupa F,
kroz koje te¢nost iz cilindra prolazi u u-
nutradnjost 3upljeg i nepromotivog no-
sata D.

U trenutku udara te€nost dobije pritisak

i prede sa trenjem kroz rupe F.

Ulaze¢i u Supljinu nosaca D tecnost pri
tom jo$ i sabije vaduh koj: se u njoj na-
lazi zatvoren.

Kada je udar potpuno amortizovan, sa-
bijen vazduh u nosatu D ekspandira. Time
se tecnost vrada natrag u cilindar A a to
je Kkretanje usporeno prolazom telnosti
kroz rupe F.

Ovaj se uredaj moze iskoristiti da se
naprave amortizeri za avione, koji c¢e
primati udare pri ateriranju i pri hodu po
zemlji.

Prednji pronalazak se odnosi na usavr-
Savanje ovog tipa amcrtizera i narocito
je naznacen time, Sto ima uredaj za regu-
lisanje otvora rupa kroz koje prolazi ted-
nost. Na taj se nafin mogu dobiti amor-
tizeri pegodni za sve slucajave koji se mo-
gu javiti pri ovakvoj upotrebi.

U toku kompresije sile inercije, koje se
javljaju usled promene kretanja celog apa-
rata, u svakom trenutku su uravnotezene
zbirom dveju sila. Prva je sila snaga ela-
sticiteta sabljenog gasa i zavisi jedino od
poloZaja pokretnih delova amortizera.
Njena promenljivost je u toliko brza u ko-
like vise teCnosti moze proéi kroz rupice.
Druga se sila razvija usled lepljivosti tet-
nosti i cdgovara otporu, koji daje lepljiva
tetnost pri prolazu kroz uzan otver; ona
je gotovo proporcionalna kvadratu brzine
isticanja. Skupa uzevsi, kada imamo jedan
‘zvesan pritisak gasa, sile koje se javljaju
u amortizeru zavise jedino od isticanja
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tecnosti usled razlike pritiska u sva deia
amortizera. A to isticanje odredeno je ve-
lic.nem rupa kroz koje te¢nost prolazi.

Za istu razliku pritiska isticanje ¢e biti
brZze, ali ¢e manja koli¢ina tecncsti .steci,
ako su rupe manje a bice isticzcnje laganije,
ali ¢e veca kcli€na tenosti isteéi ako su
rupe Sire.

Pod cvakvim okolnostima nemoguée je
imzti zadovoljavaju¢e amortizovanje sa
rupama stalnog preseka, jer su sile pro-
porcicnalne razliétim brzinama isticanja,
njihcva relativna vrednost i ulcga  koju
imaju pri kolenju zavisi od te brzinz isti-
‘canja a sile leplivosti dobijaju veliki utica)
pri velikim brzinama.

Da bi se u svimz tim slufajevima usta-
novio jedan zgodan odnos izmedu otpora
kcji daje lepljiva te&nost pri prelazu kroz
uski otvor i sila elasticiteta, potrebno je
da se presek rupa automeztski menja tako
da se sile otpora usled lepljivosti tenosti
smanjuju kada brzina isticanja raste.

U hidrepneumatiénim 2mortizerima, o
kojima je re¢ u ovom pronalasku, postojl
veza izmedu dimenzije rupa kroz kole
istiCe tecnost za vreme kompresije i razlika
pritisaka telnosti sa jednz i druge strane
tih rupz, 1 to tako da se za svaku razliku
pritiska dcbije pogodno isticanje, a samim
tim i pogcdno amortizovanje.,

Pri izboru parametra treba voditi racu-
na, da je on funkcijo triju promenljivin:
zive sile koja se amortizuje, viskoziteta
teénosti, pritiska sabijenog gasa. Ove ftrl
promenljive karakterSu razne sile u sva-
kom trenutku amortizovanja.

Ovo je reSenje nesumnjivo mnogo bol}e
nego reSenje koje se sastoji u tome, Sto
se parametar uzme pomeranje pokretnog
cilindra koje zavisi jedino od pritiska sa-
bijenog vazduha a potpunc nezavisno od
viskoziteta te¢nosti i jadine udara.

Prema jednom nalinu izvodenja amor-
tizovanje se dobija preolaskom teénosti
kroz rupu sa automatskim ventilom Kkoji
je smeSten na dnu jednog nepromocivog
suda, koji sadrzi gas pod pritiskom. Ventil
se kre¢e usled razlike pritiska i postepeno
otvara rupu za isticanje.

Na jednom delu svoga puta Kkretanje
ventila je nespreceno, tako da i pri najma-
njoj razlici pritiska otvara rupe.

Posle izvesnog dela puta stupa u akciju
jedna izralunata opruga, Koja ograniava
kretanje koje postaje proporcnonalno raz-
lici pritiska,

Pronalazek vodi rafuna i o punjenju
suda te¢no$éu i sabijenim vazduhom tako,
da u sud ude samo odredena kolifina tec-
nosti.

U docnijem opisu uz pripomoé crteza,

koji je dodat rad! objasnjenja, lako ¢e se
razumeti nadin po kKome je ovaj princip
izveden,

Sk 2 pretstavlja
tizera.

SL 3 je detaljni izgled gornjeg dela slike
2, preselene pc Ilm_u X' X’ : pretstavlja
uredaj montaze amortizera.

SL. 4 je detaljni izgled donjeg dela sl. 2,
preseCene po liniji X' X' i predstavlja pre-
gradu sa ventilom.

Na sl. 2 a je Supalj pokretni cilindar
¢vrsto spojen sa tockovima B ili podupi-
ra¢ima Koji imaju neposrednog dodira sa
zemljom.

Taj cilindar skliz. po spolja§njoj strani
jedne nepromodive cevi ili suda d koji je
¢vrsto spojen sa nepokretnim delom e a-
parata i koji na donjem dnu f ima auto-
matski ventil h. Tc donje dno f sadinjava
neku vrstu pregrade koja deli amortizer
na dva dela ili prostoral il

Kada nikakva spoljna sila ne deluje na
cilindar a on se nalazi u krajnjem donjem
polozaju a ventil h je zatvcren. Ventil je
potpuno ogrezao u telnost n kojom je is-
punjen donji deo prostora I, a njen nivo
je kod q u gornjem prostoru Il. Iznad ni-
voa t. j. u unutrasnjosti dela ili prostora
[I nepckretan i nepromoéiv sud d sadrzi
gas sabijen do izvesnog pritiska, kada Je
amortizer pod teretom t. j. kad je avion sa
to¢kovima na zemlji, nivo te¢nosti je kod
r 2 gas ima smanjenu zapreminu,

Pregradu f ili dno suda salinjava jedan
koluti¢ ili kapica, koja zavrée kod f' na
donji deo suda zatvarajuéi cilindriéni zid
suda d. Ova pregrada odrZava na syvom
mestu nepromocivi umetak g koji tare po
unutras$njosti cilindra 2 i prsten b, Kkgjl
ogranitava kretanje cilindra a. U tu cii]
cil.Lndar a ima prstcnasto prosirenje a! za-
vrteno kod a* u cilindar a i ¢ija donja ivi-
ca a’ lezi na prstehu b kao 3to se na slici 4
vidi. U sredin: pregrade ili dna f namesten
je automatski ventil h koji klizi u sredis-
njem otvoru i dna f. Taj je otvor i rupa za
isticanje teCnosti iz dela 1 u deo II. Ventil
h je Supalj i ima dno h* i bocne otvore p.
Kretanje je u oba smera ogranifeno: pre-
ma gore proSirenjem j Koje udara u deo
n' pregrade a prema dole prstenom | kojl
je namesten u unutra$njosti dna f i u ko-
ga udara krunica K ventila h,

Jedng proracunata opruga m stoji na
krunici k i udara u deo n* dna f spreava
pomeranje ventila h kada ventil prede iz-
vesan put X na gore. Druga jedna slabija
opruga c vraa stalno ventil h u njegov
donji polozaj. Kada je ventil h u svom do-
njem poloZaju krunica k leZi na prstenu I,
otvori p su zaklopljeni debljinom dna T a
jedina v :za izmedu odelenja I i IT vrsi se
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malim otvorom i izmedu otvora i i ventila
h ili katkad i zarezima Kkoji su nacinjen!
na dodirnim povrSinama. Za vreme kreta-
nja ventila h na gore otvori p se postepe-
no otklapaju, a opruga m pocinje da de]-
stvuje tek onda kada su otveri delom vec
otkriveni.

Kada izmedu dva odelenja postoji rav-
noteza pritiska, a u toliko pre kada je u
gornjem odelenju pritisak veéi, opruga o
vraca ventil h koji pokriva otvore p, ali je
ta opruga slaba te i najmanji pritisak u
donjem odelenju, koji eluje na deo h' ven-
tilz, pomera zatvaral za x i otkriva deli-
mino otvore p. Dokle god je pritisak ne-
dovoljan da stisne cprugu m uredaj se po-
nasa kao da su otvori p Konstantne veli-
-Cine. Kada pritisak dostigne izvesnu jadi-
nu on stegne oprugu m, a otkriveni delo-
vi otvora p se postepeno povedavaju, Sada
se isticanje vr§i manjom brzinom ali koli-
Cina istelene tecnosti je veca.

Ovakvim nadinom moZe se dcbiti amor-
tizovenje pogodno za sve slutajeve. Glav-
na su mu preimucstva sledeca:

I. U slucaju slabog udara na primer za
vreme kretanja aviona po zemlji amorti-
zovanje se vrSi odmah jer je i najmanji
pritisak dcvoljan pa da se ventil pomeri sa
X. Amort.zer je osetljiv i za najmanje uda-
re ma kakav bio osnovni poloZaj ravno-
teze.

2. Pod ovakvim uslovima Kolenje se je-
dino vrsi silama otpora koji daje lepljiva
tetnost pri prolazu kroz uzan otvor, koli-
lira istecene te¢nosti je vrlo mala, a amor-
tizer se vrlo malo pomera,

Sva njegova moc¢ rada je
slucaj veéih udara.

3. U slucaju da treba amortizovati veli-
ku Zivu silu ceo automatski uredaj stupa u
dejstvo i amortizer ima vede kretanje, a si-
le otpora usled lepljivih te¢nosti imaju
manji rad. Na taj se nacin stvara pogodan
odnos izmedu kocenja postignutog prola-
zom te¢nosti kroz uzan otvor i Kocenja
postignutog elasticitetom sabijenog gasa.

4. Posto su sile otpora usled lepljivosti
teénesti take da su u skladu sa silom koju
razvija opruga m, one nemaju nikakvog
neposrednog uticaja na ravnoteZu ventila,
pPa prema tome ni na regulisanje.
_Regulisanje otvora rupa za isticanje vr-
St se razlikom pritisaka, koja pak zavisl
od viskozitetyg te¢nosti Medutim, viskozi-
tet se menja pod uticajem temperature na
primer i posredno povla¢i za sohom i po-
pravak regulisanja ali ne 3kodi dobrom
radu amortizera.

5. Tako isto gubitak pritiska ili te¢no-
:sti, ako nije naravno veliki, ne kvare rad
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amort.zera jer prouzrokuju popravak re-
culisanja.

6. Najveca snage otpora koju daje lep-
ljiva te¢nost pri prolazu kroz jedan uzan
otver i koja je u zavisnosti od pritiska ga-
sa u sudu d, raste sa kretanjem pokretnog
cilindra a. Prema tome amortizer je u to-
liko snazniji u keliko mu ostaje manji put
da prede 1 zato bez ikakvih naroditih ure-
daja moZe da prima razliCite terete vazdu-
hoplova i u slu¢aju da primi nekoliko uza-
stopnih udara.

Na slikama 2 i 3 kao primer pretstavljen
je nadin izvodenja jednog amortizera na
jednom nosafu za ateriranje sa nezavis-
nim tockovima.

Osovina tocka je uglavljena na Krajevi-
ma jedne viljuske koja se produzuje u cev
S, a cev se kreée u mufu e sa kliza¢ima V.
Kliza&i V su &vrsto spojeni sa kosturom
avionz. Kliza&i V sprefavaju da se cev S
okrece.

Cilindar a amortizera pri¢vriéen je Kkli-
nom t u unutraSnjosti pokretne cevi s 1
kretanje mu nije slobodno veé¢ odredeno.
U svom gornjem delu sud d spojen je sa
mufom e. Da li se amortizer namestio ka-
da se mufu ne moZe priéi sa strane, $to se
dogada kada je muf u unutraSnjosti avion-
skog krila, mozZe se upotrebiti uredaj pret-
stavljen na slici 3.

Dva Sipa U ulaze svojim spoljnim kraje-
vima u udubljenja koja se nalaze u kliza-
¢ima V a koji su pak évrsto spojeni sa mu-
fom e, Unutarnji krajevi Sipova ulaze u
udubljenja d' koja se nalaze na dnu d* su-
da d. Sipovi U su u&vr§éeni u svom polo-
zaju pemocu klinova w, Kkoji su pricvrice-
ni u plodict y.

Punjenje gascm vrsi se Kroz cev z', a
teénost kroz cev z* (sl. 2) koje prolaze
kroz gornje dno d? suda d. Cev z! ima na
gornjem kraju pneumati¢ni zaklopac a cev
z® nepromodivi zapuSaé X2,

Cev z? produZava se u unutragnjost suda
d do normalnog nivoa te€nosti q. Radi se
ovako:

1. Podigne se avion da bi se amortizeri
oslobodili tereta.

2. Posto je cilindar a na svom najniZzem
poloZaju otvara se =zapuSa x* i sipa se
te¢nost kroz cev x* u sud d.

3. Zapu$a¢ x* ostaje otvoren Kroz zatva-
ra¢ x1 uvodi se vazduh ili sabijen gas i on
istera suviSak tecnosti.

4. Kada kroz zatvora& x® izlazi vazduh,
znati da je tefnost na Zeljenom nivou za-
tvara se zatvorad x? g vazduh se i dalje sa-
bija kroz x* dok se ne dobije potreban
pritisak. Tada se prestane sa uvodenjem
vazduha ili gasa i zatvori se zatvorat x.



Dobra strana ovog punjenja je u tome,
§to se regulisanje amortizera vrsi na prost
natin ma kakvom poslugom, jer su otvori
cevi X' i X* pristupacni bez ikakvog de-
montiranja.

Po sebi se razume da pronalazak obu-
hvata i razne izmene u izvodenju amorti-
zera gradenih na ovom principu.

Patentni zahtevi:

1. Pneumatiéni amortizer sa uljem na-
menjen narodito za ateriranje aviona, na-
znacen time, $to ima jedan automaticki
ventil (h), koji se krece usled razlike pri-
tisaka, koja postoji u trenutku udara iz-
medu prostora Il za sabijeni gas i prosto-

ra | sa lepljivom te¢no$éu, Sto ventil (h)
postepeno otkriva rupe za isticanje tec-
nosti (i°), a posle izvesnog vremena svoga
hoda podleZe uticaju jedne srafunate opru-
ge (m).

2. Pneumati¢éni amortizer sa uljem, pre-
ma zahtehu 1, naznalen time, Sto se tec-
nost puni kroz cev (z!), a sabijeni gas
kroz cev (z*), koje cevi prolaze kroz dno
suda (d) i1 od kojih jedna ima na svom
kraju jedan pneumaticki ventil (x?) ili
sliénc, a druga jedan nepromodivi zatvo-
ra¢ (x?), pri Cemu se cev (z*) produZuje u
sud (d) do izvesnog odstojanja od dna (f),
koje sadrZi pokretni ventil (h).
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