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Ine avterske pravice so last Mladinske knjige

© Mladinska knjiga

Spoznajte
veliko
reformatorko,

ki je krojila tudi usodo Slovencev!

¢ Temeljita biografija edine vladarice v 650-letni
zgodovini habsburske dinastije.

¢ Zanimive podrobnosti iz njenega druZzinskega Zivljenja
(o zakonu, 16 otrocih, predvsem pa o njenem odnosu s
prestolonaslednikom JoZefom IL.).

¢ Dejstva o njenem spopadu z razsutimi financami,
zastarelo vojsko, neu¢inkovito upravo, zaostalim
fevdalnim kmetijstvom in vojnami.

¢ Obgsiren uvod v knjigo osvetljuje odnos Marije Terezije
do Slovencev.

NOVO

Marija Terezija

Ko je po oetovi smrti leta 1740 Marija Terezija prevzela vladne
posle, so se slisali ugovori, da ni dostojno, da drzavi vlada
Zenska. A Ze mesec dni kasneje so iz provinc prihajale vesti

o ¢aiCenju in ob¢udovanju nove vladarice. Ceprav je niso
vzgajali za vladanje, se je po prevzemu oblasti hitro znasla.

“Ce so ljudje zadovoljni, opravijo dvojno delo, ce
pa ravngjo iz strabu, komaj izpolnijo dolznosti.”
Marija Terezija

352 strani, 18 x 25 cm
Cena: 34,96 €

Najhitreje do knjige: @ v knjigarnah @ www.emka.si @) 080 12 05

70 LET



Interni oglas

Vse materialne avtorske pravice so last Mladinske knjige

© Mladinska knjiga

PODARITE REVLJO
GEA, PODARITE ...

... okno v svet tistim,
ki radi potujejo in
raziskujejo,

... zakladnico idej
tistim, ki radi
aktivno prezivljajo
prosti Cas,

g ZIVALL

Tega mesecd
NEVAR ... neizérpen vir
preverjenih informacij
ko jenasia 15KA e imi
K OONA VSO e ! I vsem radovednim in
pOSTAIA . e Zeljnim novega znanja.

Gea je vsestranska izobrazevalna revija, po kateri z veseljem posezZejo bralci vseh starosti. Razsiri obzorja, v primerjavi

s spletom ponuja zanesljive in preverjene informacije o naravi, znanosti, sodobnem zivljenju ..., odpira okno v svet s
slikovitimi potopisi, namigne, kam na druZinski izlet. Je ena redkih stvari v Sloveniji, ki Se vedno s ponosom nosijo oznako
100-ODSTOTNO SLOVENSKO!

VI ob podarjeni naro¢nini

BREZPLACNO
PREJMETE
VETROVKO!

AULEPSA 904 TR
SVETER

NARAVE:

VAS OBDAROVANEC PREJME:

12 stevilk revije Gea. Narocnina za 12 Stevilk: 18,40 € x 3 ali 55,20 €

+ Darilo v vrednosti 44,98 €: knjigo SVET NARAVE s 100 najbolj
navdusujocimi naravnimi lepotami planeta na spektakularnih
dvostranskih fotografijah

Revija Gea je darilo, ki zlepa ne razocara. Za posebne ljudi v svojem zivljenju jo narodite na: @
0801108 www.mladinska.com/podari-revijo-gea T
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Valter Ziza MIT O ALPSKI TRDNJAVI

»Zgolj trzna dejavnost ni zadosten razlog,

da biimeli zivali v ujetnistvu.« Nemskemu propagandnemu stroju, ki ga je vodil dr. Joseph

Goebbels, je s podtikanjem agentov in laznih informacij zaho-

68 IZLET V ZGODOVINO dnim tiskovnim agencijam uspelo razsiriti vesti o0 mogni

] Jurkloster v dolini Gracnice a in veliki alpski trdnjavi, kar je vplivalo na zakljuéne

et operacije zahodnih zaveznikov. e §
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FOTOGRAFIJA: DOMEN GROGL

KAM GLEDAS?

oglej levo in desno, to je bilo tako reko¢ edino pra-
vilo iz mojega otrostva, ki naj bi me ohranilo pri
Zivljenju. Okej, v mojem primeru je bilo prepove-
dano Se plezanje na CeSnje, ZveCenje ¢igumijev, po-

= - govarjanje z neznanci, skakanje na glavo v vodo, to so bile vse
-

Osnova vsake zgradbe so"'trd'rllﬁn zanesljivi
temelji. Obstajajo pa zgradbe, ki taksnih

smrtno nevarne re¢i. Ampak jaz sem iz malo posebne familije.
Za vecino otrok moje generacije je veljalo, da bo vse v redu, ¢e
pred preckanjem ceste pogledas levo in desno. Danes velja, da

temeljev nimajo. Njihov temelj je prav-
zaprav enacba, ki povezuje

hitrost leta in privlac-

nost Zemlje. del.

moras pogledati levo, desno in $e enkrat levo. Saj je logi¢no,
priznam, malo je pa tudi analno. Tega sicer nisem rekla héeri,

ko je prinesla to pravilo iz vrtca, sem ji omenila samo tisti prvi

Danes nasploh zelo veliko gledamo. V vsak koticek hocemo
pokukat, ni¢ nam ne sme ostati skrito. A ¢e nas je bilo v¢asih
Velikega brata groza, se danes na avdicijah borimo za prilo-
znost, da bi bili naslednji, ki nam bodo zarinili kamero v gate.

E L E KT R I é N E BA KT E R I J E Nasi predniki bi ob tem poboZno obrnili pogled v nebo.

Doslej je veljalo, da za svoj metabolizem mikroorganizmi . . . . .
) )] ) o B ) ) g ] In na sreco po¢nemo tudi to. Vedno bolj gledamo gor, ker je
nujno potrebujejo vir ogljika. Zato preseneca odkritje bak- efretT T e S A L
T AR o i tam ogromno zanimivih re¢i, ki jih Se ne poznamo najbolje. In
terij, ki se »prehranjujejo in dihajo« z najbolj Cisto obliko il 53
N o } - o od gor gledamo dol, ker smo tako zelo zanimivi, ¢e se pogle-
energije, elektriko. Se ve¢, znanstveniki ugotavljajo, da . . - -
damo z distance. Zato smo sestavili eno strasno zanimivo

take bakterije sploh niso tako redke.

Mednarodno vesoljsko postajo in poleg nje v orbito poslali na
stotine satelitov (ki, nekateri Ze odsluZeni, zdaj kot vesoljski
odpadki kroZijo okrog nasega planeta). Zato ta pametni zdaj
ne gledamo ve¢ levo in desno, ampak gor in dol. Ker levo in de-
sno so samo Se smeti, kakor v nebesih tako na Zemlji.

Irena DuSa,
odgovorna urednica revije Gea

irena.dusa@mkz.si
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Razposajeni 'g
kozorogi &

BESEDILO IN FOTOGRAFIJA:
PETRA DRASKOVIC PELC
'] -

Kozorogi so mocne, trSate, postavne in poskoc-

ne zivali k.Lsg,nalmoénih, a razmeroma krakih
nogah 'e{egantno gibljejo postrmih petinah nad
t;$padn|m| stenami. Odrasli lahko tehtajo tudi
i‘do 100 kilogramov..Rogove imata oba, samicain
samec, le slednjiima lahko bistveno daljSe, tudi
do 95 centime_£rov dolge: rogovi samic pa meri-
jo le do 30 cm. Z njimi rastejo vse Zivljenje, tudi
do 17 let, kolikor je Zivljenjska doba kozorogov.

V dolino Zadnjice v Julijcih so jih pripeljali iz
Gran Paradisa po letu 1965, ko so gamsje garje
precej zreddile tedanjo populacijo kozorogov.
Daﬁes jih pri nas Zivi okoli éoo. V_slovenskih
gorah jih bomo pogosto lahko'opazili na Kriskih
_ podih, in tudi na Prehodavcih, kjer je nastala
« _  fotografija, verjetno pa vas bodo presenetili
| ' e kje. Kozorogi se radi druZijo v trope, sam-
ci pogosto merijo moci, kot se je zgodilo tudi
na fotografiji. StarejSi samci so bolj samotariji;
podnevi pocivajo, zjutraj in zvecer pa gredo na
paso. a
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Kamboska oaza
miru

BESEDILO IN FOTOGRAFIJA: ALES BRAVNICAR

Rdedi Kmeri, ki so v Kambodzi oblast prevzeli leta 1975 in razglasili De-
mokrati¢no Kampucijo, so v stirih letih vladavine pobili skoraj polovico
kambogkega prebivalstva in oskrunili dobren del starih templjev. Sele
po smrti poglavarja Pola Pota je dezela pocasi odprla svoja vrata in po
dolgem obdobju gverilskega terorizma prvi¢ zadihala svobodno Zivljen-
je. Vsak trenutek dneva tu je primeren ¢as za molitev in meditacijo. Ali
pa za kratek spanec med napornim delavnikom.



Velikl bell in njegovi predniki

Besedilo: MATIJA KRIZNAR

ZIVA ZNANOST

~

elika trikotna plavut se pocasi megalodon), ze izumrlim in najvecjim morskim
dviguje nad gladino in mirno za- psom v geoloski zgodovini. Se najbolj verjetna
plava okoli ranjenega tjulnja. Ze razlaga o razvoju velikega belega morskega
v naslednjem trenutku voda po- psa ti¢i v njegovih prednikih iz krede (vrsta
stane rdeca in pljuskanje potihne. Otodus obliquus). Oblika zob in tudi odlicen
Podoben prizor bi lahko opazovali ze pred 15 fosilni zapis omogocata dobro interpretacijo
milijoni let, ko je svojo evolucijsko pot zacel da- evolucijske poti. Danes veliki beli morski pes
nes najnevarnejsi morski pes veliki beli volk ali poseljuje vse oceane in morja ter pleni razlicne
veliki beli morski pes (Carcharodon carcharias). morske sesalce, ptice in ribe. Najvecji osebki,
Paleontologi in biologi si Se danes belijo glavo predvsem samice, lahko zrastejo vec kot Sest
0 razvoju tega plenilca. Mnogi ga sorodstve- metrov, a Se vedno niso najvecji danes zivedi
no povezujejo z megalodonom (Carcharocles morski psi. a

/

Megalodon E

CREATIVE COMMONS



Zob krednega morskega psa Otodus obliquus,
vrste, ki naj bi bila prednica velikega belega mor-

skega psa. MATIJAKRIZNAR

Zoba fosilnega belega morskega psa iz pliocen-
skih plasti Cila v Juzni Ameriki. Fosilni ostanki zob
velikega belega morskega psa so pogosti Sele od
pliocena naprej. V Sredozemlju so njihovi fosilni
ostanki znani iz plasti, starih okoli 5 milijonov let.

MATIJA KRIZNAR

Celjust velikega belega morskega psa
CREATIVE COMMONS

Besedila: IRENA DUSA

Sesto mnozi¢no izumrtje

Stanford News

= iolog Paul Erlich, raziskovalec na Univerzi v Stanfordu, je
prepric¢an, da smo na robu Sestega mnozi¢nega izumrtja.
Po njegovih izracunih nekatere vrste danes izumirajo tako
— hitro, kot so neko¢ dinozavri. Erlich s sodelavci opozarja,
da bi morali nemudoma narediti vse, kar je mogoce, da bi ohranili
ogrozene vrste in njihovo okolje. Znanstveniki se strinjajo, da je hitrost
izginjanja vrst primerljiva s tisto iz ¢asa dinozavrov pred 66 milijoni let.
»Poudariti moramo, da smo v naSih izracunih najverjetneje podcenili
resnost izginjanja vrst, saj smo zeleli objektivho oceniti vpliv ¢loveka
na biodiverziteto,« so zapisali raziskovalci. Skozi zgodovino ¢love-
Ska populacija nenehno narasc¢a, kar obremenjuje naravne habitate.
V zbirki ¢loveskinh napak med drugim najdemo kréenje gozdov za
kmetijstvo, lesno industrijo in poseljevanje, vhasanje invazivnih vrst,
izpust ogljikovega dioksida, vse to pa sproza podnebne spremembe
in viSjo kislost oceanov ter izpust strupov v okolje, ki spreminjajo in
unicujejo ekosisteme. Trenutno je na robu prezivetja 41 odstotkov
dvozivk in 26 odstotkov sesalcev, pravi porocilo Svetovne zveze
za varstvo narave. Skupaj z vrstami izginjajo tudi klju¢ne funkcije
ekosistemov, kot na primer oprasevanje, ki ga opravljajo cebele, in
predis¢evanje vode, ki ga zagotavljajo modvirja. »Zagamo vejo, na
kateri sedimo,« pravi Erlich. Ce bodo vrste e naprej izginjale z zdaj-
Snjo hitrostjo, bodo ljudje Ze Cez tri generacije ostali brez Stevilnih
pgednosti, ki jih danes.zagotavlja biogiverziteta. [x]




Besedila: IRENA DUSA

Cudoviti mali

PLUTON

NASA

julija je sonda Nova ob-

zorja (New Horizons)

obletela Pluton in se

e mu priblizala na vsega

skupaj 12.430 km razdalje. Preden
se je odpravila naprej, je s svojimi
instrumenti (natanc¢neje ste jih lah-
ko spoznali v januarski Stevilki revije
Gea) posnela vec kot 11.000 fotografij
tega pritlikavega planeta in njegove
najvecje lune Haron (vsega skupaj
jih ima Pluton pet). Na dan, ko je bila
najblizje, je prekinila komunikacijo z
Zémljo, da je vso razpolozljivd ener-
gijo porabila za opazovanjg Plutona.
Ceprav bo pri hitrosti 1kb/s, s katero
poSsilja podatke k nam, trajalo kar 16
mesecev, preden bodo prispeli vsi
posnetki, so v Laboratoriju za uporab-
no fiziko Univerze Johns Hopkins Zze
naslednji dan predstavili prvih nekaj
fotografij. Ze te so pokazale, data
oddaljeni ledeni svet skriva Stevilna
presenecenja. Na Plutonu so na pri-
mer opazili zelo mlade gore - stare ni¢
vec kot 100 milijonov let -, ki morda
Se vedno rastejo. To pomeni, da je

AVGUST 2015

obmocje, katerega bliznjo fotografijo

NASA-JHUAPL-SWRI

1. julij, 22:53 UT July 3, 04:38 UT
Razdalja: REVAEEE
14,9 milijonov km

so pregledovali in predstavlja manj
kot en odstotek Plutonove povrsSine,
verjetno Se vedno geolosko aktivno.
Da je gorovje tako mlado, sklepajo po
odsotnosti kraterjev na tem obmodju.
Nedavna geoloska aktivnost bi lahko
izbrisala posledice milijard let trkov z
asteroidi. Jeff Moore, eden izmed Na-
sinih znanstvenikov, ki spremlja New
Horizons, pravi, da razen na Zemlji
v Vesolju Se nikdar. niso naleteli na
tako mlado povrsino. Ceprav vedji del
Plutonovega povrsjaspokrivata metan
in dusikov led, ti.dve snovi nista do-
volj trdni, da bi iz njijwlahko nastale
gore. Znanstveniki predvidevajo, da

13,5 milijonov km@

July 3, 23:25UT

12,5 milijonov km@

REVAEEE

so vsaj vrhovi gora iz vodnega ledu.
Pri temperaturah, ki vladajo na Plu-
tonu, se vodni led namre¢ obnasa
precej podobno kot kamen.

= resenetila pa je tudi Pluto-
’ nova luna Haron. Na njej so

opazili visoke pecine, jarke

JL in temno liso na severnem

polu, s premerom priblizno 300 kilo-
metrov, in jo takoj poimenovali Mor-

™o
~




13. julij
Razdalja:
466.000 km

HARON

NASA-JHUAPL-SWRI

dor, po dezeli iz Tolkienove mitologije.
Tudi na Haronu je videti zelo malo
kraterjev, kar pomeni, da je njegova
povrsina prav tako zelo mlada in se
nenehno spreminja zaradi geoloskih
aktivnosti. Po povrsju tec¢e kaksSnih
1000 kilometrov dolga veriga pecin,
zaradi Cesar sklepajo, da je Haronova
povrsina razpokala, verjetno zaradi
procesov v notranjosti lune. Povsem
_na desnem robu zgoraj pa je viden 7
do 9 km globok kanjon; po dolzini in
globini presega Grand Canyon, pravi
William McKinnon, eden od vodilnih
znanstvenikoyv v ekipi New Horizons,
zadolzeni za geoloske in geofizikalne
ra_ziskave. Te fotografije so oddaljeno
Plutonovo luno spremenile iz ledene
kepe brez vsakih posebnosti v fa-
scinanten svet, na Katerem potekajo
" razliéne geoloske aktiviosti. *  *

* ‘Tokrat bomo ostali le pri prvih vtisih
tega razburlj'ivega poglavja v odkri-
vanju vesan, daljsi in bolj poglobljen .
¢lanek o Plutonu, njeg-ovih lunah in e
Kuiperjevern pasy pa boste lalko
prebrali,s ko bo na Zemljo prislo Se
~.vec podatkcp'v, v.eni izmed zimskih
*stevilk revije Gea. » (]

‘ .y i

14. julij
Razdalja: 79.000 km

Bliznji posnetek "gore v jarku®, ki ga je med
letom ob Haronu posnela sonda New Horizons.

NASA-JHUAPL-SWRI

13. julij

Razdalja: 768.000 km
\ PLUTON ‘

NASA-JHUAPL-SWRI

15. julij
Razdalja: 77.000 km

Na prvem bliznjem posnetku Pluto}la so dobrovidne ledene gore, visoke do 3500 metrov.

NASA/JOHNS HOPKINS UNIVERSITY APPLIED PHYSICS LABORATORY/SOUTHWEST RESEARCH INSTITUTE




Ilustracija ¢rne luknje V404 Cygni

ESA/ATG MEDIA_L&B -
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Stevilo ur od zacetka opazovanja
SVETLOBNA KRIVULJA BINARNEGA SISTEMA
CRNE LUKNJE V404 CYGNI, 25. junija 2015

ESA/INTEGRAL/IBIS/ISDC

Crna luknja V404 Cygni'se je zbudila po 26 letih’

Science 2.0

= red kratkim se je po 26 letih
’ ponovno prebudila ogro-

mna ¢rna luknja V404 Cygni

— v Labodu (lat. Cygnus), od
nas oddaljena 8000 svetlobnih let.
Izjemen izbruh visokoenergijske sve-
tlobe iz ¢rne luknje, ki pozira sosednjo
zvezdo, je zaznal Esin Mednarodni
astrofizikalni laboratorij za gama Zarke.
Crna luknja in zvezda krozita druga
okrog druge, plinasta snov zvezde pa
se ob tem steka proti ¢rni luknji, okrog
katere se zbira v akrecijskem disku.
Tam se snov segreje in svetlo zasije

Institut Jozef Stefan med
najuspesnejsimi v Evropi

IJS

AVGUST 2015

v opti¢ni, ultravijoli¢ni in rentgenski
svetlobi, preden jo potegne v ¢rno
luknjo. Prve znake obnovljene aktiv-
nosti so opazili sredi junija pri Nasi, kar
je sprozilo Stevilna nova opazovanja.
»TakSno dogajanje je res nenavadno,
svetli bliski se pojavljajo v manj kot
enournih ¢asovnih razmikih, kar pri
drugih ¢rnih luknjah redko opazimo,«
je povedal Esin znanstvenik Erik Kuul-
kers. V404 Cygni je bila zadnji¢ tako
svetla leta 1989, ko so jo opazovali z
japonskim rentgenskim satelitom Gin-
ga in z instrumenti na takrat Se delu-
P Ranking za leto 2014 se je In-

stitut Jozef Stefan uvrstil med
najuspesnejSe v Evropi. Razvrsca-
nje temelji na merilih, ki zajemajo

sodelovanje pri evropskih projektih
in izrabo evropskega financiranja

o lestvici European Research

jocCi vesoljski postaji Mir. »Astronomi
smo navduseni: mnogi med nami se
takrat Se nismo profesionalno ukvarijali
z astronomijo, pa tudi insstrumenti, ki
so bili takrat na voljo, se ne morejo pri-
merjati z mnozico vesoljskih telesko-
pov in obseZzno mrezo observatorijev
na Zemlji, ki jih imamo danes. TaksSno
priloznost dobis enkrat v Zivljenju,« je
dodal Kuulkers. Znanstveniki po vsem
svetu tako zdaj poskusajo izvedeti kar
najve¢ o tem skrivhostnem sistemu,
preden ¢rna luknja spet zadrema, kar
naj bi se zgodilo kmalu. [x]

mrezenje, mednarodne povezave ter
raznovrstnost raziskovalnih podrodij.
|JS je dosegel 37. mesto med vse-
mi ustanovami v Evropi, mednje pa
spadajo univerze, instituti, agencije
in ministrstva. Ce upostevamo le in-
Stitute, se uvrs¢a v sam vrh. [x]




Dobra novica za bolnike s celiakijo

Univerza v Alberti

|D,

e

o porocanju portala med.
over.net je v Sloveniji kar
5000 bolnikov s celiaki-
jo, vsako leto pa na novo
diagnosticirajo priblizno 100 otrok.
Bolniki s celiakijo in glutensko into-
leranco ob uzivanju glutena trpijo
zaradi slabokrvnosti, glavobolov, na-
pihnjenosti in omotice. Na Univerzi
v Alberti so iz beljaka kokosjih jajc
razvili naravno prehransko dopolni-
lo, ki preprecuje absorpcijo gliadina,
sestavine glutena, ki povzroca te-
zave ljudem s celiakijo. »Dopolnilo
se v zelodcu veze z glutenom in ga

British Medical Journal

nevtralizira ter tako omeji Skodo, ki
jo gliadin povzroc¢a v tankem cre-
vesju,« je razlozil dr. Hoon Sunwoo,
eden od dveh tamkajsnjih profesor-
jev, ki sta razvila zdravilo. Sunwoo se
je problema lotil, ko je ugotovil, da
ima celiakijo njegov prijatelj. »Zelel
sem ugotoviti, zakaj nekateri ljudje
ne prenasajo glutena in ali obstaja
kakSna moznost, da bi omilili simp-
tome. Gluten obstaja v velikem delu
nase hrane,« je razlozil. Prvi rezultati
testiranj so spodbudni, naslednje leto
sledi Studija ucinkovitosti, prehran-
sko dopolnilo pa bi bilo lahko na voljo
najprej v treh letih. Za konec je dr.
Sunwoo povedal: »Univerza v Alberti

Hipohondri ali kiberhondri?

animiva internetna raziskava

prihaja s Harvardove Sole za
medicino, na kateri so pre-

izkusili 23 razli¢nih spletnih
portalov, ki glede na opisane simp-
tome ponujajo mozne diagnoze in
svetujejo, kdaj je treba k zdravniku.
Ker (tudi pri nas) vedno vec¢ od-
raslih iS¢e odgovore za svoje
tezave na internetu, je dobro
vedeti, koliko naj zaupamo
takénim aplikacijam. Ceprav

je na spletu ogromno infor-

macij o posameznih bole-

zenskih stanjih, ljudje za
samodiagnostiko navadno
uporabljajo iskalnike, kot

sta Google ali Yahoo, tam

pa pogosto naletijo na na-
sprotujocCe ali nepreverjene
informacije, zaradi katerih
ostanejo doma, kljub temu
da njihovo stanje zahte-
va takojsnjo zdravnisko
pomocg. Zato je prislo

do razvoja bolj sofi-
sticiranih progra-

mov, t. i. »symptom
checker, ki naj bi
ucinkoviteje po-

dali mozno di-

je odlicen kraj za raziskave. Na Fa-
kulteti za farmacijo in farmacevtske
znanosti imamo vrhunski laboratorij,
in vesel sem, da me univerza podpira
in financira, da bom lahko Se naprej
iskal reSitve za boljSo kakovost Zi-
vljenja vseh, ki trpijo za celiakijo in
glutensko intoleranco.« [x]

agnozo in pacientu svetovali, katera
nega je zanj v danem trenutku naj-
primernejsa. Vecinoma so na voljo
kot spletne strani, nekateri pa tudi
kot aplikacije za tablice in pametne
telefone. Razvijati so jih zaceli, da
bi razbremenili urgentne telefonske
linije, predvsem pa zato, da bi paci-
ente z resnim stanjem hitro napotili
v bolnisnico. Po drugi strani bi tako
prihranili stroske, saj bi marsikdo,
ki danes osebnega ali urgentnega
zdravnika obis¢e po nepotrebnem, ze
prek spleta dobil informacijo, da lahko
ostane doma. A rezultati raziskave
so pokazali povsem drugacno sliko.

Natancnost programov in aplikacij so
preverjali s 45 namisljenimi bolniki.
Njihove tezave so se razlikovale po
pogostnostiin resnosti. Programi ob
vsaki sliki ponudijo ve¢ moznih dia-
gnoz, a pravilna se je znasla na prvem
mestu le v 34 odstotkih. Polovica
strani je pravilno diagnozo ponudila
med prvimi tremi zadetki, skoraj 60
odstotkov pa med prvimi dvajseti-
mi. Odlocitev o obisku zdravnika je
bila pravilna v 57 odstotkih. Ceprav
naj bi torej taksni sistemi pomagali
zdravstveni blagajni, se je izkazalo,
da »internetni diagnostiki« posljejo k
zdravniku kar dve tretjini pacientov, ki
obiska v resnici ne bi potrebovali. B8
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SVETOVNA PORAZDELITEV REVSCINE

CIESIN2005

JAMA

ocioekonomske razlike ze
dolgo povezujejo z motiva-
cijo za ucenje in akademsko
uspesnostjo, a do zdaj ni bilo
jasno, kateri mehanizmi se skrivajo za
povezavo revscine in sposobnostjo
za ucenje. Nedavno so v medicinski
reviji JAMA Pediatrics objavili rezul-
tate raziskave, ki kazejo, da se moz-
gani otrok iz revnega okolja razvijajo
drugace. Pri njih so opazili netipicen
razvoj mozganov in slabse rezultate

Do kdaj bodo

vV morju Se
plavali tuni?
WWF

juliju je propadel Se en po-
skus zascite modroplavu-
tega tuna v Tihem oceanu.
Pablo Guerrero, koordinator
za zasc¢ito tuna v vzhodnem Tihem
oceanu pri organizaciji WWF, meni,
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na standardiziranih testih. Po mnenju
vodja raziskave dr. Setha D. Pollaka z
Univerze Wisconsin-Madison so zao-
stanki v razvoju ¢elnega in senénega
reznja odgovorni za priblizno 20 od-
stotkov razlike v uspesnosti. Dr. Pollak
je skupaj s kolegi analiziral magnetno-
resonanc¢ne posnetke mozganov 389
otrok in mladostnikov v starosti od 4
do 22 let in jih primerjal s sociode-
mografskimi podatki in nevroslikami.
Avtorji Studije so primerjali rezultate,
ki so jih otroci dosegli na kognitivnih

Umrljivost dojenckov
kot kazalnik revscine

> 160

75

50

20

<9

B

ni podatkov

Smrti dojen¢kov na 10.000
rojstev, podatki iz leta 2000

in Solskih testih, ter mozgansko tkivo,
vkljuéno s sivo mozganovino v celotnih
mozganih, ¢elnim reznjem, senc¢nim
reznjem in hipokampusom. Obseg sive
mozganovine pri otrocih, ki so zZiveli
pod 150-odstotnim pragom revscine,
je bil od 3 do 4 odstotne tocke nizji od
razvojnega standarda, pri otrocih, ki
so ziveli pod pragom revscine, pa je
bila razlika ze od 8 do 10 odstotkov.
Otroci iz druzin z nizkimi prihodki so
na testih v povprecju dosegali od stiri
do sedem to¢k manj kot drugi.

da so za ohranitev te mo¢no izlo-
vljene vrste potrebni strogi ukrepi,
predvsem za zascito mladih rib. »Zelo
smo razocarani, da so pogajanja dala
tako borne rezultate,« je komentiral
konferenco v Ekvadorju, na kateri se

Bluefin
NOAA

'predstavniki 21 drzav niso strinjali s

predlaganimi zasSc¢itnimi ukrepi. Skrb
vzbuja tudi kréenje populacije rume-
noplavutega in velikookega tuna. Tre-
nutni dovoljeni izlov namre¢ mocno
presega predlagane kvote. [x]



Nasilni delfini

Science News

= evija Marine Mammal Sci-
ence je objavila porocilo
raziskovalcev, ki so v divjini
—h prisostvovali rojstvu velike

pliskavke. Cepravimamo te zivali za
nadvse prijazne, so v divjini lahko tudi
nasilne druga do druge, nasilje pa se
zacne zZe ob rojstvu. Znanstveniki, ki

~ fotog rafski 'nateca ]
SVETLOBNO LETO

Revija Gea vabi bralke in bralce’k sodelovanju v fotdgrafske
ki poteka od 6:'maja do 10. septembra 2015.

so avgusta 2013 opazovali delfine ob
otoku Tybee, so opazili jato delfinov,
kmalu pa tudi novorojenega mladic¢a
in nekaj krvi, ki se je razlila iz placente.
Takoj po rojstvu sta dva odrasla sam-
ca poskusala potopiti mladi¢a pod
vodo, poganjala sta se iz vode in se
metala nanj. V 23 minutah sta mla-
di¢a poskusSala utopiti kar sStirikrat, a
ga je mati vsakic reSila. Samca sta
samici sledila, Se preden je povrgla,
verjetno sta mladi¢a ¢akala. Ceprav
raziskovalci ne morejo z gotovostjo

trditi, da sta samca namerno hotela
ubiti mladica, je jasno, da sta ogro-
zala novorojenega delfina. Eden od
razlogov za taksno vedenje bi lahko
bila Zelja, da bi bila samica kmalu
pripravljena na parjenje. Delfinske-
mu detomoru v divjini so bili sicer
prica ze v preteklosti, a pred tem so
vedno opazili samo metanje mladica
v zrak. Ce se napadi na mladi¢e do-
gajajo tudi pod vodo, bi lahko bilo
detomorilsko vedenje med delfini
pogostejse, kot so predvidevali. B

FOTOGRAFSKI NATECAJ V SODELOVANJU RAZPISUJEJO:
Revija Gea | Slovensko drustvo za razsvetljavo | Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije

Zmagovalec fotonatecaja bo dobil tridnevni izlet v Niirnberg

za dve osebi. Avtorji fotografij, uvrs€enih

prejeli letno narocnino na revijo Gea.

na2.-5. mesto, bodo

Podrobne pogoje in pravila fotonatecaja Svetlobno leto najdete na
Geini spletni strani www.mladinskaknjiga.com/gea.

[DE] BAHN
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Spajanje ameriskega

L ‘modula UNITY z ruskim
/ | ] modulom ZARJA je
.'ff I|I |4 pomenilo rojstvo Medna-

rodne vesoljske postaje.

ED MORANA/NASA

CENA

MVP je doslej najdrazji posamicni projekt
¢lovestva. Do leta 2010 so stroski gradnje,
vzdrZevanja in uporabe postaje znasali nad
150 milijard dolarjev. Ocene in podatki se v
razli¢nih virih nekoliko razlikujejo, odvisno
kaj vStejejo v sklop postaje. Pri tako velikem
projektu se porodi Se vrsta drugih, kiimajo
sekundarni, zemeljski in povsem uporaben
pomen. Vecino stroskov so pokrile ZDA. 64
milijard dolarjev je znaSal proracun agenci-
je NASA od leta 1985 do 2015. 12 milijard je
prislo iz Rusije, po 5 milijard sta prispevali
Evropa in Japonska, 2 milijardi pa Kanada.
K temu je treba priSteti stroske 36 poletov
raketoplanov, ki so gradili postajo. Vsak
polet je stal okrog 1,4 milijarde dolarjev,
skupno torej 50 milijard. Med letoma 2000
in 2015 se je na postaji vrstilo od 2 do 6
¢lanov posadke, ki so na njej skupno prebili
20.000 dni. En dan enega astronavta na
postaji stane okrog 7,6 milijona dolarjev. Ni
malo, ¢e uposStevamo, da milijarda ljudi Zivi
z dolarjem na dan.
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Prvi ameriski modul

UNITY

Prvi ruski modul
ZARJA

snova vsake zgradbe so trdni in zanesljivi
temelji, leseni, kamniti ali betonski. Obsta-

jajo pa zgradbe, ki takSnih temeljev nimajo.
Njihov temel]j je pravzaprav enacba, ki po-
vezuje hitrost leta in privla¢nost Zemlje. Ce
zgradba leti ravno prav visoko in hitro, jo privlacna sila ne
more povleci ob tla. Nenehno pada, a vedno zgresi Zemljo in
leti okrog nje. Na teh temeljih so grajene vesoljske postaje.

ednarodna vesoljska postaja
(MVP, anglesko Internatio-
nal Space Station ali ISS)

je naseljen umetni satelit v nizki Ze-
mljini orbiti, ki jo v sodelovanju gradi
mnozica drzav. Ker je prevelika, da
bi jo lahko prepeljali v enem kosu,
je izdelana iz mnozice modulov, ki
so jih razlicna vesoljska plovila po-
stopoma in posamic¢no vozila proti
nebu. Zamisli znanstvenikov iz let
okrog 1985, ko so se politiki Vzhoda
in Zahoda Se srSece gledali, so bile
preproste. Namesto da si nagajamo
in podtikamo polena, raje sodelujmo
in si pomagajmo. Le tako je mogoce
ustvariti kaj velikega, kaj velicastnega.
Danes je MVP najvecje umetno telo,
ki krozi okrog Zemlje in jo je mogoce

videti s prostim o¢esom. Vidimo jo kot
pocasi se gibajoco svetlo belo piko,
ki se posSevno giblje od jugozahoda
proti severovzhodu. Postaja sicer ne
oddaja svetlobe, odbija pa Sonc¢evo
svetlobo, zato jo lahko opazujemo
nekaj ur po son¢nem zahodu ali pred
vzhodom. Takrat je postaja osvetljena,
povrsje Zemlje in nebo pa sta dovolj
temna, da je kontrast velik. MVP se od
enega obzorja do drugega premakne
v priblizno 10 minutah, zaradi gibanja
skozi Zemljino senco pa je vidna samo
del tega ¢asa. Zaradi aluminijaste po-
vrsine je MVP najsvetlejSi predmet na
nebu, ki ga je izdelal ¢lovek. Ko leti
navpi¢no nad opazovalcem, je njena
magnituda priblizno -4, podobno kot
Venerina. MVP (pa tudi Stevilni drugi




MEDNARODNA
VESOLJSKA POSTAJA

Cas na MVP je UTC (Coordinated

Universal Time), brez poletnega in

zimskega premika Casa.
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ASTROFOTOGRAFIJA

Fotografiranje postaje s fotoaparatom,
namesc¢enim na teleskop, je postalo pri-
ljubljen hobi astronomov, prav tako kot je
fotografiranje Zemlje s postaje priljubljen
hobi njene posadke. Zanimivi so posnetki
enihin drugih. Na spletnih straneh (npr.
Heavens-Above) obstajajo aplikacije, ki
iz podatkov o kraju postaje in polozaja
opazovalca lahko napovejo vidnost MVP,
NASA pa je novembra 2012 uvedla spletno
storitev Spot the Station, ki zainteresira-
nim poSilja opomnike s podatki, kdaj se
bo postaja pojavila nad njihovim mestom.

91 minut
obseg orbite 41.000 km
$t. obhodov na dan 15,54
orbitalna hitrost 27.619 km/h

obhodni ¢as

Zgodovina in dogodki

januar december

& MOoDUL & 0DPRAVE

sateliti, npr. sistem satelitov Iridium)
lahko oddaja svetlobne bliske, ki so
8- do 16-krat svetlejsi od Venere, ¢e
se Sonceva svetloba odbije od neka-
terih povrsin in zbere pri opazovalcu.
MVP je v dobrih razmerah vidna tudi
podnevi, jo je pa nekoliko teze poi-
skati in uzreti.

A4
eprav so njeni prvi sestavni deli
poleteli Ze leta 1998, postajo

gradijo Se danes. MVP je se-

stavljena iz modulov. V nekaterih je
normalen zracni tlak, tako da v njih
lahko Zivi ¢lovek, v drugih ni bivalne




Pogled na postajo od zgoraj

atmosfere. Povezuje jih ogrodje, na
njem pa so namesceni sonéni pane-
li, ploS¢adi, robotske roke in drugi
sestavni deli. Vecino so jih v orbito
ponesle ruske rakete Sojuz, Proton
in ameriski raketoplan.

koraj popolna brezteznost oz.
S»mikrogravitacija« in vesoljsko

okolje sta idealna osnova za
raziskovalni laboratorij, v katerem
posadka izvaja poskuse, ki jih na Ze-
mlji ni mogoce opraviti. Glavna po-
droc¢ja so biologija, ¢loveska fiziolo-
gija, medicina, fizika, astronomija in

b5

Ameriski raziskovalni modul i‘a MVP med

gradnjo jeseni 1997 v podjetju Marshall Space
u 'tsville, ZDA  nasa

Flight Center,

lihl

e
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meteorologija. Postaja je primerna
za preizkusSanje vesoljskih sistemov,
opreme in naprav, ki bi bile potrebne
za odpravo na Luno in Mars.

MVP ni prva vesoljska postaja s po-
sadko. Pred njo jih je bilo ze slab du-
cat, npr. sovjetski Saljut, Almaz, Mir

in ameriski Skylab. Postaja je stalno
naseljena 15 let, od prve odprave 2.
novembra 2000, in na njej so se iz-
menjali astronavti iz 15 drzav. To je
najdaljSa neprekinjena ¢lovekova pri-
sotnost v vesolju in je presegla prejsnji
rekord 9 let in 357 dni, ki ga je imel Mir.

o _
! I,_Eab';\('lnjlre'raztovarjhhje raketopla-

. 2 nazuporabo kanadske robotske

Postajo oskrbujejo Stevilna vesoljska
plovila: Sojuz, Progres, Automated
Transfer Vehicle, Dragon in Cygnus.

Ko je leta 2011 ameriska agencija
NASA upokojila svoje raketoplane
(Space Shuttle), so ruske rakete So-
juz ostale edino sredstvo za prevoz
astronavtov in opreme na postajo,
zasebni Dragon pa je edino tovorno
vozilo, ki lahko s postaje odnasa iz-
rabljeni tovor in odpadke.

MVP je skupni projekt petih vesoljskih
agencij: NASA, Roscosmos, JAXA,
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MIKROGRAVITACIJA

Zemljino gravitacijsko polje je na visini postaje le neznatno
manjSe kot na povrsini Zemlje, a predmeti na postaji so
v stanju stalnega prostega padanja. Zdi se, da lebdijo v
brezteznosti, ki jo moti le nekaj zunanjih vplivov.

1 Upor atmosfere, ki je v teh viSinah sicer zelo redka, Se
vedno pa se najde nekaj atomov.

2 Tresljaji zaradi gibanja in vrtenja mehanskih sistemov
in premikanja posadke.

3 Zagon giroskopov, ki postajo sukajo okrog njenih osi.
4 Vzig raketnih motorjev za spreminjanje orbitalne viSine.
5 Gravitacijske razlike med predmeti na zgornji strani
postaje in tistimi na spodnji. Med njimi je le nekaj me-
trov viSinske razlike, a dovolj, da se pojavijo majhne sile.

Raziskovalci proucujejo vpliv brezteznosti na razvoj, rast
in notranje procese pri rastlinah in Zivalih, na rast tridi-
menzionalnih, ¢lovekovim podobnih tkiv in nenavadnih
proteinskih kristalov.

Proucevanije fizike tekocin bo omogocilo boljSe in natanc-
nejSe modeliranje obnasanja tekocin. Ker se tekocine
v brezteznosti meSajo mnogo bolje in skoraj poljubno
kombinirajo, fiziki proucujejo tekodine, ki se na Zemlji ne
mesajo. Poleg tega bo prouéevanje reakcij, ki so pri majhni
gravitaciji in temperaturi znatno upocéasnjene, znanstve-
nikom omogocilo globlje razumevanje superprevodnosti.

Studija materialov je pomembna dejavnost na MVP. Pol-
prevodniski kristali za ra¢unalniske procesorje v brezte-
Znosti rastejo bolj urejeno in z manj napakami, obetavni
so tudi poskusi s superprevodniki.

Proucevanje vpliva brezteznosti na gorenje, nadzor emi-
sij in izpusnih plinov lahko izboljSa znanje o pridobivanju
energije in vodi do ekonomskih in okoljskih koristi. V pri-
hodnosti naértujejo prouéevanje aerosolov, ozona, vodne
pare in oksidov v Zemljini atmosferi, pa tudi kozmiénih
zarkov in prahu, antimaterije in temne snovi v vesolju.

Evropska astronavtka Samantha Cristoforetti med pripravljanjem opre-
me za eksperiment Osteo-4. Z njim poskusajo ugotoviti, kako mikrogra-

vitacija vpliva na spremembe v kostnih celicah ¢loveskega organizma.

Raziskava naj bi koristila prihodnjim astronavtom pri bivanju in potova-
nju po vesolju. nasa

SERGEJ KRIKALJEV,
¢lan odprave 1 in
poveljnik odprave 11,
je v vesolju prebil
najvec casa, skupno

803 dni,

9 ur in 39 minut.
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ESA in CSA. Lastnistvo in uporabo po-
staje doloc¢ajo mednarodne pogodbe.
Postaja je razdeljena na dva dela: ruski
orbitalni segment (ROS) in ameriski
orbitalni segment (USOS), ki si ga
delijo in uporabljajo Stevilne drzave.

Postajo bodo financirali do leta
2024. Nekatere dele nameravajo Rusi
uporabiti za novo rusko postajo, ime-
novano OPSEK. Marca 2015 sta se
ruska agencija Roscosmos in ameri-
Ska NASA pogodili o sodelovanju pri
razvoju nove postaje, ki bo zamenjala
sedanjo MVP.

rvotni sporazum med agenci-
Pjama NASA in Rosaviakosmos

pravi, da bo postaja laboratorij,
observatorij in tovarna v nizki Zemljini
orbiti. Obenem naj bi bila tudi izho-
dis¢na postaja za morebitne odprave
na Luno, Mars in asteroide. Leta 2010
so dodali, da je postaja namenjena
tudi za komercialne, diplomatske in
izobrazevalne dejavnosti.

Sestavljanje MVP je najvedji izziv
vesoljske arhitekture. Prvi modul po-
staje je bila ruska Zarja, ki ga je na
orbito 20. novembra 1998 ponesla



MEDICINA

Medicinski uéinki dolgotrajne brezteznosti vklju-
¢ujejo misi¢no atrofijo, slabitev okostja, pre-
razporeditev telesnih tekocin, upo¢asnjevanje
kardiovaskularnega sistema, zmanj$ano tvor-
jenje rdedih krvnih telesc, ravnotezne motnje,
slabenje imunskega sistema. Pogosta je izguba
telesne mase in zabuhlost obraza. Moteno spa-
nje zaradi prihajajocih dostavnih ladij vpliva na
Ziv€evje. Hrup na postaji je neprijeten, saj ves
¢as brnijo ventilatorji. Da preprecijo nekatere
od teh Skodljivih fizioloskih vplivov, je postaja
opremljena z dvema vadbenima pripomockoma.
Vsak astronavt porabi za fizi€no vadbo vsaj dve
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Oprema za preizkusanje vpliva

mikrogravitacije na razli¢ne materiale nasa

uri na dan.

ruska raketa Proton. Zarja je imela
naprave za pogon in vzdrzevanje vi-
Sine leta, opremo za komunikacijo z
nadzornim sredis¢em na Zemlji, enote
za elektri¢no napajanje, manjkala pa
ji je oprema za vzdrzevanje zivljenja.
Dva tedna pozneje je NASA izstrelila
raketoplan (misija STS-88), ki je dosta-
vil ameriski modul Unity. Astronavti so
se skobacali iz raketoplana in modul
spojili z Zarjo. Unity ima dva tlacna
adapterja: eden je trajno priklju¢en na
Zarjo, drugi pa raketoplanu omogoca
pristanek ob postaji in spojitev z njo.
V tem casu je bila ruska postaja Mir

g =T —

F

EF
Priprava astronavtov

breztezni p:ost-or potekav
transportnem letalu KC-135
med parab'elié"lim letom. nasa

T

Se naseljena. MVP je brez posad-
ke letela Se dve leti, v tem Casu pa
so Mir odstranili iz orbite. 12. julija
2000 so v orbito poslali pomem-
ben modul Zvezda. Ta je v orbiti
avtomatsko razsirila sonc¢ne panele
in komunikacijske antene. S tem je
zazivela, poiskala Zarjo in Unity ter
se samodejno spojila z njima. Zvezda
ima prostore za spanje, stranisce,
kuhinjo, izlocevalnike CO,, naprave
za razvlazevanje, generatorje kisika,
opremo za telovadbo in vso opremo
za podatkovno, glasovno in televi-
zijsko komunikacijo z nadzornim

|IZOBRAZEVANJE

Posadka MVP ponuja Studentom na Zemlji
moznosti opravljanja poskusov, ki jih razvijejo
samis.pripravi izobrazevalne demonstracije,
omogoca sodelovanje v udilniskih razlic¢icah
poskusov na MVP, obenem pa prek radia, vide-
olinkain elektronske poSte omogoca neposre-
dno vklju¢evanje Studentov v potek poskusov
na postaji. ESA ponuja Sirok spekter izobraze-
valnih gradiv, ki si jih Studentje ali dijaki lahko
naloZijo s spleta in uporabljajo v ucilnicah.
V eni izmed lekcij lahko Studentje virtualno
lebdijo v3D-modelu notranjosti in zunanjosti
postaje in se pri tem spoprijemajo z reSevanjem
problemov v realnem ¢asu. Amaterski radio
na postaji (ARISS) je prostovoljni program, ki
spodbuja Studente povsod po svetu, da sledijo
napredku v znanosti, tehnologiji, inZenirstvu
in matematiki, pri tem pa uporabljajo komu-
nikacije prek amaterskih radijskih povezav s
posadko na MVP. Na podrogjih, kjer se radijske
opreme ne da uporabiti, se Studentje povezejo
z nadzornim srediscem na Zemlji, ta pa klic
preveze na vesoljsko postajo.

sredis¢em na Zemlji. Zvezda je omo-
gocila trajno naselitev postaje. Prva
posadka, odprava 1 (0z. Expedition 1),
je s Sojuzom TM-31 prispela novembra
2000. Poveljnik posadke je s postaje
Alpha, kot se je postaja sprva imeno-
vala, poslal prvi pozdrav na Zemljo.

ledila je mnozica poletov raketo-
planov, ki so postopoma dodajali
elemente. Julija 2011 je postajo
sestavljajo petnajst tlacnih modu-
lov in integrirano ogrodje. Nanjo bi
moral prispeti Se ruski veCnamenski
laboratorij Nauka in nekaj zunanjih
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SONCNI PANELI
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z amoniakom /
hladilniki

vode
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RADIATOR

sistemi za
napajanje

RADIATOR

ELEKTRICNA ENERGIJA IN NADZOR TEMPERATURE

[ lektriko proizvajajo dvostranski
son¢ni oz. fotonapetostni paneli,
11 oblikovani kot pari kril. Vsako krilo
zbira 30 kW elektri¢ne moci. Dolgo je 58 me-
trovin ima povrsino 375 m2. Podnevi se paneli
obracajo proti Soncu, da zberejo ¢im vec
svetlobe, ponodi pa se postavijo vzporedno
z Zemljo, da zmanjSajo aerodinamicni upor.
V 90-minutnem obhodu Zemlje je posta-
ja za 35 minut v Zemljini senci. V tem Casu
elektriko dobiva iz nikelj-vodikovih (NiH2)
akumulatorjev, ki jih polni podnevi. Njihova
Zivljenjska doba je 6,5 leta.

Veliki sonéni paneli ustvarjajo visoko na-
petostno razliko med postajo in ionosfero. Ta
bi lahko povzrocila iskrenje na plas¢u postaje
in med elementi. To ublaZijo posebne raze-
lektritvene palice, ki ustvarijo tokovne poti
med postajo in okolisko plazmo.

Elektrika, ki jo porabijo sistemi in eksperi-
menti, se skoraj povsem spremeni v toploto.
Ta bi premocno segrela notranjost postaje,
zato je skoznjo speljan cevni hladilni sistem.
Po ceveh se pretaka amoniak in prejema to-
ploto, nato pa ste¢e v zunanje radiatorje in
jo odda hladu vesolja.

73 Y0 pesoljskih

odpadkov leti v

nizki Zemljini orbiti

do visine okrog

2000 xm

nad povrsino Zemlje.

elementov, npr. evropska robotska
roka. Ceprav ji bodo $e dodali nekaj
sestavnih delov, nekaj pa so jih opustili,
je bila aprila 2014 sestavljena. Dolga je
108 m. V orbiti okrog Zemlje tako kro-
2i 420 ton visokotehnoloSke opreme,
veli¢casten plod razuma, razumevanja
in mednarodnega sodelovanja.

Postajo vzdrzujejo na skoraj krozni
orbiti z najvecjo visSino 410 km in naj-
nizjo 330 km, ki te¢e skozi termosfero.
Resnici na ljubo - to ni posebno daleg,
v oddaljenih delih vesolja. Je blize od
Dunaja, Mlinchna, Beograda ali Milana.
Tako dale¢ gremo po navadi na morje.
Kljub temu je postavitev tako kom-
pleksnega objekta na taksno visino
enkraten in vrhunski podvig.

Kroznica je nagnjena za 51,6 sto-
pinj glede na ekvator, kar omogoca
ruskima ploviloma Sojuz in Progres,
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da s kozmodroma Bajkonur uspesno
in varno dosezeta postajo. Odpadle
raketne stopnje morajo odpasti na
nenaseljena podrocja, to dejstvo pa
omejuje smer, v katero lahko raketo
izstrelijo. Izbrana orbita hkrati omo-
goca ameriskim raketoplanom, da s
Floride prispejo do nje.

ostaja potuje s povprecno hitro-
P stjo 27.722 kilometrov na uro in

za en obhod Zemlje potrebuje
93 minut. V enem dnevu tako napra-
vi 15,54 obhodov. VisSina leta postaje
se spreminja. Okrog nje je namrec Se
vedno nekaj atomov kisika, dusika in
delcev prahu, ki trkajo ob njo ter jo
zavirajo, zato pocasi pada. Ko je na
postajo letel polno natovorjen raketo-
plan, so visino leta znizali na minimum.
Po upokojitvi raketoplanov so orbito
postaje nekoliko zvisali. Druga tovor-
na plovila so znatno lazja in nosijo

manjse tovore, zato zanje postaje ni
treba spuscati.

Za dviganje je treba postajo po-
spesiti. To lahko opravita dva glavna
raketna motorja na servisnem modulu
Zvezda, pa tudi rusko ali evropsko
plovilo, ¢e se pripne na krmni pri-
kljucek Zvezde. Da postajo potisnejo
na visjo orbito, traja priblizno tri ure
(dva obhoda Zemlje). S plazemskim
motorjem VASIMR, ki ga razvijajo, bo
pogon ekonomic¢nejsi od klasi¢nega
z raketnimi motorji.

Za sukanje okrog svoje osi so v
Zvezdi vgrajeni majhni potisni motorji
in giroskopi. Potisni motorji izpihnejo
kratek curek plina in postaja se za¢ne
sukati. Giroskopi ne potrebujejo dra-
gocenega goriva. Poganja jih elektrika,
ki je je na postaji v obilici. Giroskop
ima vztrajnik, ki se hitro vrti. Ce ga



Trkiz vesoljskimi

poétajé Mir. nasa

pospesijo z elektromotorjem, se po-
staja za¢ne sukati v eno smer, ¢e ga
zavrejo, pa v drugo. Tudi Americani
imajo svoj nadzorni sistem. A e se
racunalnika v ruskem in ameriskem
segmentu ne strinjata med seboj, ob-
veljajo ukazi iz ruskega. Ko se na po-
stajo pripoji raketoplan, Sojuz ali ATV
lahko uporabijo njegove motorje ter
Z njimi pospesijo in usmerijo postajo.

MVP je odli¢na platforma za opra-

vljanje znanstvenih raziskav. Razi-
skovalci imajo takojSen dostop do
poskusnih mest in lahko spreminjajo,
popravljajo, dodajajo. Na MVP je na
voljo okrog 160 delovnih ur na teden,
ki jih astronavti izkoristijo po navodilih
raziskovalcev na Zemlji.

esoljsko okolje je zZivljenju so-
vrazno in neprimerno. Moc¢-
no sevanje, mnozica nabitih

odpadki so'dobro .
poskodovali son¢ne -
" panele ruske vesoljske °
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> ‘,h.?:r-f--' NEVARNOST VESOLJSKIH ODPADKOV
. Bt o £-rert Na razmeroma nizki visini 400 km, na kateri potu-
‘173/ je MVP, mrgoli vesoljskih odpadkov. To so ostan-
-~

ki razli¢nih predmetov, patudi cele izrabljene
raketne stopnje, odsluzeni sateliti, delci eksplo-
diranih predmetov, kosmi odpadle barve, zZlindre
iz raketnih motorjev na trdo gorivo in tekogine iz
hladilnih sistemov. Poleg njih po vesolju letijo roji
: mikrometeoritov. Oboji znatno ogrozajo postajo.
= Vecji predmeti jo sicer lahko povsem unicijo, so pa
na sre¢o manj grozedi; saj jih je mogoce zaznati in
se jim umakniti. Bolj nevarni so majhni predmeti

- | ' (od 1 mm do 1 cm v premeru), ki jih opticni in ra-

' darski sistemi ne zaznajo. Ceprav so majhni, imajo
veliko kineti¢no energijo. Tak delec lahko astro-
navtu med delom zunaj postaje predre skafander
in astronavt ostane brez zraka. Proti manjSim od-
padkom je postaja zaS¢itena z balisti¢nimi plosc¢a-
mi, ki S¢itijo tlacne oddelke in kriti¢ne sisteme.

Vesoljske odpadke zasledujejo z Zemlje in posadko
pravocasno opozorijo pred vecjimi kosi. Da se jim
izognejo, so razvili poseben manever za izogibanje
trku z odpadki, pri katerem s potisnimi motorji na
ruskem segmentu spremenijo viSino leta postaje.

£ Do marca 2009 so opravili osem takSnih manevrov.
} T - Ce groznjo trka z vesoljskim odpadkom zaznajo
5 s '4,'._': prepozno za varno izvedbo manevra, posadka za-
¥ Rt pre vse lopute in zapahe med moduli in se umakne

v rusko plovilo Sojuz. Ce bi odpadek resno posko-

s : . : doval postajo, bi se s Sojuzom spustili na Zemljo.

iy Ta moznost ni nerealna, saj so takSen premik mo-
E rali izvesti Ze veckrat.

Verjetnost trka na MVP

Verjetnost trkov z objekti, ve¢jimi od 1 cm

VERJETNOST TRKA

visoka



RAKETOPLAN
(SPACE
SHUTTLE)
NASA, ZDA

CYGNUS

Amerisko
komercialno
plovilo podjetja
Orbital

ATV

Evropa

SOJUZ in
PROGRES
Rusija

A

DRAGON
Amerisko
komercialno
plovilo podjetja
Space X

HTV

Japonska

subatomskih delcev, predvsem pro-
tonov, ki prihajajo s son¢nim vetrom,
kozmiéni zarki, visok vakuum, skraj-
ne temperature in brezteznost niso
okolje, ki bi mu bil ¢lovek prilagojen.
V tem okolju lahko v ekstremno su-
hem stanju, imenovanem osusitev
oz. desikacija, prezivijo le nekatere
preproste oblike zZivljenja, imenovane
ekstremofili (npr. majhni nevretencariji,
imenovani tardigarde). Sprehod zunaj
postaje, ki ga imenujejo EVA (Extra
Vehicular Activity) je tvegano in ne-
varno opravilo.

Atmosfera na krovu ISS je podob-
na zemeljski; je zmes dusika in kisika.
Normalni zracni tlak na postaji znasa
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Space X je,prva
zasebna druzba, ki
je25. maja 2012 na

MVPis,plovilom

DRAGON

pripeljala tovor.

101,3 kPa, kot na Zemlji na nivoju mor-
ja. Taksna atmosfera, ki so jo imele
sovjetske postaje, je najugodnejsa za
udobje posadke in mnogo varnejsa
od atmosfere s Cistim kisikom, ki so jo
nekdaj uporabljale ameriske postaje.

isik na postaji proizvajata sis-
tem Elektron na krovu Zvezde
in podoben sistem v Destiny.

Zarezervo imajo posode z utekocinje-
nim kisikom in trdne generatorje kisi-
ka, pri katerih kisik izhaja iz kemicnih
reakcij med razlicnimi snovmi. Elek-
tron proizvaja kisik z elektrolizo vode.
Nastajata O, in H,. Kisik uporabijo za
dihanje, vodik pa izpuscajo iz postaje.
Sistem z moc¢jo 1kW porabi priblizno
1liter vode na ¢lana posadke na dan.
Vodo prinasajo z Zemlje, delno pa jo
reciklirajo. Sekundarni kisik, ki bi ga
uporabili v sili, nastaja z zgorevanjem

palic Vika. Palica gori 5-20 minut in
jo posadka vzge ro¢no. Segreje se na
450-500 °Cin sprosti okrog 600 litrov
kisika. CO, iz zraka odstranjuje sistem
Vozduh na modulu Zvezda. Druge
proizvode ¢lovesSkega metabolizma
(metan iz ¢revesja, amoniak iz znoja)
odstranjujejo filtri z aktivnim ogljem.

Vsaka posadka ima Stevilko odpra-
ve oz. ekspedicije in na postaji ostane
do Sest mesecev. Posadke odprav od
1do 6 so imele tri ¢lane, odprave od 7
do 12 pa so po nesreci Columbie za-
radi varnosti zmanjSane na dva ¢lana.
Od odprave 13 (leta 2010) je posadka
pocasi narasla na Sest ¢lanov. S priho-
dom ameriskih komercialnih plovil po
letu 2010 se je velikost odprave lahko
povecala na sedem ¢lanov odprave,
kolikor jih tudi najvec trajno lahko
gosti postaja.



Mednarodna vesoljska
postaja ob obisku

raketoplana Endeavour
NASA

»Vesoljski turisti« so potniki, ki po-
tovanje na MVP placajo. Vseh sedem
je pripeljala ruska raketa Sojuz. V¢asih
se zgodi, da eden od treh sedezev v
Sojuzu ni zaseden in prosti sedez pro-
dajo za okrog 40 milijonov dolarjev.
Vstopnico lahko kupi vsak, ki opravi
zdravniski pregled. Prvi moz, ki je
placal za polet na ISS, je bil Dennis
Tito. Japonec Tojohiro Akijama je si-
cer pred tem Ze za en teden poletel
na postajo Mir, a je bil tam poslovno:
njegov delodajalec Tokyo Broad-
casting System mu je plac¢al vozno
karto, da bi s postaje oddajal dnevna
TV-porocila.

bicajen dan se za posadko
zacne ob 6. uri. Sledijo ju-
tranje aktivnosti in pregled
postaje. Po zajtrku sledi konferenca z
nadzornim sredis¢em. Okrog 8.10 se

KOMUNIKACIJE IN
RACUNALNIKI

nadzornimi sredis¢i na Zemlji. Kjer neposredna povezava ni mogoca, uporabijo
povezavo prek satelitskega sistema TDRSS. Ti sateliti krozijo 36.000 km od Zemlje
in so posebej namenjeni prenosu signalov od ene toc¢ke do druge. Radijske povezave se
uporabljajo pri sreéanju s prihajajocimi plovili in njihovimi pristajalnimi procedurami, pa
tudi za avdio in video komunikacijo med élani posadke, nadzorniki poleta in élani dru-
Zine. MVP je zato opremljena z mnozico notranjih in zunanjih komunikacijskih sistemov.

R adijske zveze prenasajo telemetri¢ne in znanstvene podatke med postajo in

Na MVP je priblizno 100 obi¢ajnih prenosnih rac¢unalnikov, ki so nekoliko prilagojeni
razmeram na postaji. V brezteznem okolju se topel zrak ne dviga, ampak se zadrzi na
zgornji strani raéunalnika, zato potrebujejo dodatne ventilatorje. Prenosniki na MVP so
prek WiFi povezave prikljuceni na brezzicno lokalno omrezje, z mikrovalovi pa pove-
zani s srediS¢em na Zemlji. To zagotavlja hitrost prenosa, ki je primerljiva z domacimi
internetnimi prikljucki (od 10 Mbit/s do 3 Mbit/s). Operacijski sistem za glavne funkcije
postaje je Linux - Debian. Zaradi zanesljivosti, stabilnosti in fleksibilnosti so nanj presli
maja 2013 (pred tem so uporabljali Microsoft Windows).

Od 26. februarja 2011 do 7. marca 2011 je bilo na postajo hkrati pripojeno kar $est plovil
(raketoplan, ATV, HTV, Progres in Sojuz), ki so v lasti $tirih partnerskih skupin (NASA,
ESA, Japonska in Rusija). To je do danes edini tak§en primer.
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Delo na prostem je 1

pred lete¢imi delci ne §¢iti lupina pos

in Jurij Malencenko sta avgusta 2010 sk

e. Premaknila sta nosilec pris

pravila Pirs za morebitno za nenjavo z novim ruskim ve¢namenskim

skim modulom. Na se

Astronavti so vec kot
1000 ur prebili na pros-
tem, zunaj postaje, in jo

sestavljali. 127 od teh
vesoljskih sprehajalcev
je izstopilo iz postaje, 32
pa iz raketoplana, ki je

bil pripojen ob njej.

zacne delo, ki traja do 13.05. Po eno-
urnem premoru in kosilu nadaljujejo
delo. Ob 19.30 je vecerja in vecer-
na konferenca. Spat gredo ob 21.30.
Astronavti ob delavnikih delajo po 10
ur, ob sobotah pa 5 ur. Preostali ¢as
jim je na voljo za sprostitev, osebne
dejavnosti ali pogovore s svojci.

Postaja v enem dnevu Sestnajst-
krat obleti Zemljo in dozivi 16 son¢nih
vzhodov in zahodov. Njeni dnevi in
noci so Cisto drugacni kot nasi. Pol-
no¢ ne pomeni temnega dela dneva
in poldne ne trenutka, ko je Sonce v
zenitu. Tako noc¢ kot dan trajata okrog
45 minut. Med spanjem zato zatemni-
jo okna, da si vsaj priblizno ustvarijo
ritem, kakrSen vlada na Zemlji.

sak ¢lan posadke ima majhno
kabino oz. sobico. Dve spalni
mesti sta v modulu Zvezda, stiri

isni modul Zvezda sta namestila oblogo, ki

pa v Harmony. AmeriSke kabine so
bolj zasebne in dobro zvoéno izolira-
ne. Ruska posadka ima v kabinah Se
okence, a imajo slabso ventilacijo in
slabso zvoc¢no izolacijo od ameriskih
kolegov. Vsak ¢lan posadke navadno
spi v svoji kabini. Njegova spalna vre-
Caje pripeta na stene. Lahko poslusa
glasbo, bere, uporablja racunalnik. Ima
omarico za osebne stvari, lu¢ko za
branje, polico in mizico. Obiskovalci
nimajo svoje kabine in spalno vreco
pripnejo ob steno kjerkoli v modulu.
Naceloma lahko med spanjem lebdijo,
a se temu izogibajo zaradi moznosti
trka v kako obcutljivo napravo. Po-
membno je, da je prostor za posadko
dobro prezracen z ventilatorji, saj se
sicer astronavti lahko zaradi pomanj-
kanja kisika zbudijo in hlastajo za zra-
kom. Okrog njihove glave se namrec
ustvari mehur ogljikovega dioksida,
ki so ga izdihali.

Vecina hrane na krovu je vakuum-
sko zaprte v plasti¢ne vrecke. Konzer-
ve so pretezke in predrage za prevoz,
tako da jih na postaji ni veliko. Hrana
iz plo¢evink na splosno tudi ni visoko
cenjena med posadko, deloma tudi
zato, ker v brezteZznem prostoru jedi
izgubijo nekaj okusa. Zato na postaji
uporabljajo ve¢ zaCimb kot pri obi-
¢ajni, zemeljski kuhinji. Ne preseneca,
da se posadka veseli vsakega prihoda
dostavnih plovil z Zemlje, saj ta vedno
prinesejo sveze sadje in zelenjavo.
Na postaji so posebno pozorni na to,
da hrana ne pusca prahu ali ustvarja
drobtin, ki bi letele po notranjosti po-
staje, zamasile kak filter ali prispele
v kompleksne naprave, namescene
povsod okrog, ali da bi se na njej
pojavile plesni. Zato je vsa drobljiva
hrana prelita z omakami. Vsak ¢lan
posadke prejema svoje lastne pakete
hrane in jih sam pripravlja v kuhinji. Ta
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lovilo Sojuz, ki dovaza in odvaza
p tovor ter posadko, je tudi rese-
valno vozilo za evakuacijo v sili.
Zato so ga uporabili le enkrat, da so po
nesreci Columbie s postaje odstranili

presezno posadko. Vsakih Sest mesecev
ga zamenjajo.

Odprava potrebuje povprecno 2700 kg
raznih snovi, kamor spadata tudi hrana
in voda. Sojuz in Progres dostavljata
tovor dvakrat ali trikrat na leto, ATV in
HTV pa po enkrat letno. Odkar je NASA
upokojila svoje raketoplane, ameriske
tovore prevazata Cygnus in Dragon, ki
sta v zasebni lasti.

ima dva grelnika, hladilnik in pipo s
toplo ter hladno vodo. Pijace in juhe
so dehidrirane in se kot prah zmesSajo
z vodo tik pred uporabo. Astronavti
jih iz vreck srkajo s slamicami. Trdno
hrano jedo z nozem in vilicami, ki
so z magneti pritrjeni na pladenj, da
med jedjo ne odletijo. Vso hrano, ki
priobedu slu¢ajno odleti, Se posebno
pa drobtinice, morajo skrbno zbrati.

Prhe so na vesoljskih postajah uve-
dli Ze leta 1970 na postajah Skylab in
Saljut 3. Okrog 1980 so se posadke pri-
tozevale nad zapletenim postopkom
prhanja v vesolju, ki je v tistih Casih
potekalo enkrat mesecno. MVP nima
obic¢ajne prhe. Clani posadke se umi-
jejo z vodnim curkom in nato obrisejo.
Milo je v tubah. Sampon je posebna
zmes cCistil, ki jih ni treba spirati, zob-
na pasta pa je uzitna, tako da ust po
Sc¢etkanju zob ni treba izpirati z vodo.

A4

trbunk, najbolj preprosto in za-
Snesljivo stranis¢e na Zemlji, v

brezteznosti ne deluje. Tam se
kakec od lastnika nikakor no¢e odda-
ljiti. NoCe pasti, saj so vse smeri pro-
stora enakovredne. Samo premakne
se z ene strani koze na drugo in tam
obstane. Zato ga je treba odstraniti na
silo. Na postaji sta dve s sesalnikom
opremljeni stranisci ruske izdelave, ki
sta namesceni v modulih Zvezda in
Tranquility. Astronavta prozne palice
pritisnejo na sedez stranis¢a in zago-
tovijo dobro tesnjenje med telesomin
robom stranis¢ne skoljke. Z vzvodom
vklju¢i mocan ventilator, pri tem pa se
odpre pokrov sesalne odprtine. Zracni
tok odnese odpadke. Trdni odpadki
se zberejo v vrec¢kah, ki so shranjene
v aluminijasti posodi. Polne posode
prenesejo v vesoljsko plovilo Progres,
kjer poc¢akajo na odvoz na Zemljo.

Ce bi astronavt, tezak 100 kg, v
brezteznosti izstrelil pollitrski cu-
rek tekocine s hitrostjo 1 m/s, bi ga
odneslo v nasprotno smer curka s

Vradanje Sojuza na Zemljo ar

hitrostjo 5 mm/s. Ni hitro - a ne bi se
mogel ustaviti. Zato je treba tudi za
tekocCe odpadke poskrbeti na pravi
nacin. Posesa jih cevni prikljuc¢ek na
sprednjem delu strani$c¢a. Astronavt
uporabi anatomsko oblikovan lijakast
adapter za zbiranje urina, ki omogoca
uporabo iste stranis¢ne skoljke mo-
Skim in Zzenskam. TekocCe odpadke
zbere sistem za ponovno uporabo
vode ter ga reciklira oziroma predela
v pitno vodo.

orda najtezja ovira za mora-
lo posadke pa so psihoso-
cialni dejavniki. Viri stresa

so tvegano okolje, izolacija od so-
rodnikov, jezikovne pregrade med
¢lani razli¢nih narodnosti in stalna
izpostavljenost o¢em javnosti. Ze
ruski kozmonavt Valerij Rjumin je
na krovu Saljuta 6 zapisal v dnevnik:
»Vsi potrebni pogoji za umor so iz-
polnjeni, ¢e za dva meseca v kabino
6 x 7 metrov zapres dva ¢lovekain ju
izpostavis nenavadnemu vesoljskemu
okolju.« [x]
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Dr. BLAZ TOR?ARJe zgodovinar in obramboslovec zaposlen kot kustos in ra2|sko-

valec v Vojaskem muzeju Slovenske vojske. Kot avtor sodeluje pri postavitvi razstav

Vojaskega muzeja Slovenske vojske, sodeluje v vojaskem izobraZevalnem sistemu
in raziskuje v slovenskih in tujih arhivih. Je avtor stevilnih znanstvenih in strokovnih
prispevkov s podrocja vojaske zgodovine.

SPOMLADI LETA 1945 so anglo-
-ameriske sile prodrle Ze globoko

v tretji rajh in pot v prestolnico
Berlin jim je bila prakti¢no od-
prta. Kmalu zatem se je ameri-
Ski general Eisenhower odlocil,
da ustavi morebitni napad na
nemsko glavno mesto, saj zanj
ni imelo veC pravega pomena.
Njegovo osvoboditev je opustil,
saj ga je takrat skrbelo nekaj
drugega. ObvesScevalne sluzbe
zahodnih zaveznikov so namre¢
prejemale vedno vec porocil o
dobro utrjenih obmodjih juzne
Nemcije oziroma o veliki alpski
trdnjavi. NemSkemu propagan-
dnemu stroju, ki ga je vodil dr.
Joseph Goebbels, je s podtika-
njem agentov in laznih informacij
zahodnim tiskovnim agencijam
uspelo razsiriti vesti o mocni in
veliki alpski trdnjavi, kar je vpli-
valo na zakljucne operacije za-
hodnih zaveznikov.
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godba o alpski trdnjaviima
korenine Ze v septembru
1944, ko so nemski agenti
v obmejnem mestu Bre-
genz naleteli na temeljito
obves¢evalno poroéilo iz Svice, ki ga je
ameriski agent iz Ziiricha poslal ameri-
ski vladi. Porocal je o mogo¢nih nemskih
utrdbah, taborisc¢ih za vojne ujetnike, pod-
zemeljskih delavnicah, skladisc¢ih orozjain
streliva ter letalis¢ih. Utrdbe naj bi imele
kar dva milijona vojakov, opremljenih z
najnovejsim orozjem. To naj bi bila tezko
dostopnaindobro utrjena alpska trdnjava.
Nemski agentina celus Sturmbanfirerjem

SS-a Hansom Gontardom, Sefom podru-

Znice varnostne sluzbe v obmejnem pasu
Bregenz, so se ob prebiranju tega porocila
dobro nasmejali, a hkrati v tej naivnosti
videli novo priloZnost. Nemska obramba
jekljub potegavscini zelela predelati stare
italijanske in avstro-ogrske polozaje iz pr-
ve svetovne vojne, Se posebej na obmocju
Vorarlberga in v Dolomitih, kjer je bil rajh
slabo branjen. Nemci so pod vodstvom gau-
lajterja Franza Hoferja naredili porocilo, s
katerim so hoteli ubiti dve muhinaen mah:
svojemu obmocju so hoteli priskrbeti kar
se da dobro zascito in zeleli so vplivati na
pricakovane zavezniske napade, tako da
bi Se podkrepili strah Americanov pred

alpsko trdnjavo.

Svici Ze od leta1942 obstaja alpska trdnja-
va, imenovana Réduit Nationale. Svicarji
so namrec¢, zaradi nemski nacrtov iz leta
1940, da bi sprozili invazijo na Svico, za-
celi graditi utrdbe med St. Gotthardom,
Sargansom in St. Moritzem. V ZDA so ze
zaradi tega informacijam, ki so govorile o

nemski alpski trdnjavi in ki jih je posre-

doval ameriski agentv Svici Allen Dulles,

posvecali kar najvecjo pozornost.

12.novembra 1944, ko je imel nacisti¢ni
voditelj in diktator Adolf Hitler v rokah
tako Hoferjevnacrt kot tudi porocilo ame-

riske tajne sluzbe, je v New York Timesu

Goebbels odlikuje 16-letnega
pripadnika Hitlerjeve mladine,
marec 1945.

VIR: BUNDESARCHIV, BILD 183-J31305/CC-BY-SA




WIKIMEDIA COMMONS

Kurt Daluege, Wilhelm Frick in Franz Ho-
fer — snovalci ideje o alpski trdnjavi

izSel ¢lanek z naslovom Hitler’s Hideaway
(Hitlerjevo skrivalisce). V njem je bil iz¢r-
pen opis Hitlerjevega pribezalis¢a v Berch-
tesgadnu, njegove mocno utrjene okolice
in mogoc¢nih rovov ter kleti, polnih zZiveza.
Pisaloje tudi, daje celotno obmocje dobro
zaminirano. Dejstvo je, da se Hitlerju in
celotnemu nemskemu vrhovnemu §tabu
ni dalo ukvarjati s Hoferjevimi predlo-
gi, saj so ravno novembra 1944 potekale
priprave na ofenzivo v Ardenih. Medtem
je anglo-ameriski tisk za alpsko trdnjavo
skoval pojem National-Reduit. Goebbels
se je navdahnjen z anglo-ameriskimi po-
rocili odlocil, da pri tem projektu sodelu-

je.Vokviruministrstva za propagando je

Alpska trdnjava

ustanovil poseben referat, ki je od januar-
ja 1945 propagiral idejo o alpski trdnjavi.

Zaceli so izhajati novi ¢lanki o trdnjavi,

VIR: JANUSZ PIEKALKIEWICZ, VOHUNI, AGENTI, VOJAKI: ZA KULISAMI DRUGE SVETOVNE VOJNE. CANKARJEVA ZALOZBA, 1972
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ki jo branijo elitne enote, v njej pa naj bi

bila skladi$ca, polna orozja, in pod zemljo
skrite tovarne. Nemci so seveda poskrbeli,
da so nekateriameriskiagentidobilivroke
tudi tehni¢ne podatke in gradbene nacrte
njenih stavb. Hitler je zaradi uspesne pro-
pagande izdal Hoferju dovoljenje, da na
svojem podrocju zgradi obrambne posto-
janke. Januarja1945 je dobil generalmajor
August Marcinkiewicz ukaz, najnaSvicar-
ski meji med Feldkirchnom in Bregenzom
pripravi obrambne polozaje, ki bi dajali
vtis, da je nekje za njimi alpska trdnjava.
Objave ameriskih ¢asopisov o alpski tr-
dnjavi so se nadaljevale in dobivale nove

razseznosti.

nasprotju z Americani so
imeli Britanci alpsko tr-
dnjavo ves cas za ukano
nemskega propagandnega
stroja. Po mnenju britanskih tajnih sluzb
ni bil v alpski trdnjavi nihce od vodij tre-
tjegarajha, menili so, da taka trdnjava ne
bi mogla spreobrniti poteka vojne. Poleg
tega so Britanci opozarjali, daje Ze zaradi
premoci zaveznikov v zraku izkljuceno
vsako vecje gradbeno podjetje ter dabi ze
samo vprasanje preskrbe z zivili za vojaske

enote in ¢lane vodstva, ki bi bili nakopi-

¢eni na tako majhnem prostoru, moralo
v najkrajsem c¢asu privesti do poloma. To
presojojerazen Britancevkonec marcain
vzacetku aprila 1945 komajda kdo uposte-
val, najmanj pa nemske enote, ki so se Se
zmeraj upirale. Vresnici pa graditevalpske
trdnjave vtem casu ni napredovalakdo ve
kako dobro. Gradili sojo le Se nanekaterih
obmogjih, o severni obrambni ¢rti ni bilo

ne duha ne sluha.

se obmocje, na katerem naj bi bi-
la alpska trdnjava, je bilo polno
civilnega prebivalstva, evakui-
ranegaizupravnih ustanovin ministrstev,
na obmocju Alp ni bilo niti ene nemske
divizije vpolnibojni sestavi. Obratovalaje
le enatovarnana Bavarskem, ki je vnekem
predoru izdelovala nadomestne dele za
letala. Ta je v resnici predstavljala pod-

zemne letalske tovarne in elektrarne, o

Ureditev italijanskih
jarkov iz prve
syvetovne
vojne v

Dolomitih 4
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katerih so govorila mnoga anglo-ameriska

obvescevalna porocila.

21. aprilaje imelo poveljstvo zavezniskih
silv Evropi zaupno tiskovno konferenco, na
kateri so objavili zaskrbljenost generala Ei-
senhowerjain ameriskega vrhovnega staba
zaradi alpske trdnjave. Nihée od vojnih po-
rocevalcevnite »pravljice« postavil nalaz.
Tegani storilaniti ameriska obvescevalna
sluzba, ki je z zracnih posnetkovvidela, da
na obmocju alpske trdnjave ni nobenega
kopicenja sovraznikovih enot niti gradnje
obrambnih objektov. To $e vedno ni spre-
menilo ameriskega misljenja in strategije.
General Eisenhower je Se sredi aprila pre-
mestil 13. padalsko divizijo v Evropo. Ko so
se vojaki, ki naj bi oborozeniz najnovejsim
orozjem zlomili odpor v Alpah, izkrcali v
Antwerpnu, je bilo vojne v Evropi ze konec

in nihce ni vec¢ govoril o alpski trdnjavi.



ljub temu je bilo na tem obmoc¢ju

nekaj nacisti¢nih veljakov, ki so

vvarnem zavetju Zeleli docakati
konec vojne. V okolici kraja Bad Aussee
je imel svoj glavni §tab tudi Sef glavnega
urada za drzavno varnost Ernst Kalten-
brunner. Slednji je tu zbral najpomemb-
nejse oddelke urada za drzavno varnostin
tudi vodstvo gestapa ter varnostne sluzbe.
Nemci so nekaj ¢asa tudi zeleli ustanoviti
zasc¢itni korpus SS Alpenland, vendar so
kmalu ugotovili, da taksen podvig nima

smisla.

Kljub skorajsnjemu koncu vojne so
ameriski vojaki Se vedno iskali polozaje
alpske trdnjave. V rudniku soli pri Alta-
usseejujih je cakalo presenecenje. Odkrili
so namre¢ umetnostne zaklade, ki so jih
nacisti pokradli po muzejih, samostanih
in cerkvah po vsej Evropi. Ve¢ kot 1500
zabojev z lesorezi, kipi, miniaturami, ro-
kopisi in 6500 svetovno znanimi slikami.
Skupnavrednost plena je bila ocenjenana

stiri milijarde dolarjev.
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Alpska trdnjava

VIR: JANUSZ PIEKALKIEWICZ, VOHUNI, AGENTI, VOJAKI: ZA KULISAMI DRUGE SVETOVNE VOJNE. CANKARJEVA ZALOZBA, 1972

0s07. majavRemsukapituli- General Eisenhower je kljub nasprotova-
rale Se zadnje nemske enote, nju Britancevin $vicarskega generala He-
se je veéji del nemskih enot nrija Guisana vse do zadnjega dne verjel v

naobmocju alpske trdnjave  obstoj nekaksnih skrivnostnih utrdb, pa

predal. Americani so tako spregledali,da Ceprav so zavezniski letalski posnetki in

je bila alpska trdnjava navadna potega- zemljevidi ameriske obvescevalne sluzbe

vSéinanacisti¢nega propagandnegastroja. dokazovaliravno nasprotno. a

H|tlerjeva reZ|deuca-na'
Obersalzbergu p;l ]
Berchtesgadnu- leta1945
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‘RA K0<IANJE MIKROBNIH GORIVNIH CELIC
4 I/yt obilSek igracko v celoti poganjajo mi-

I, krobife glorivne celice. Te so sestavljene iz Ste-
1 :v_i-'l th das, ki vsebujejo vodo z reéno usedlino.
. Vsaka casa vsebuje grafitno anodo, ki je poto{Z

pljeha v usedlino, in grafitno katodo, suspen
- |
difano v vodi. Rdeci in Erni vodniki, povezani

troc"]mi, so zdruzeni v uporu (ni prikazan).
. Ai“ aerobne bakterije, kot je Geobacter, v use-

~ dlini kolonizirajo a_;wx;_lo in oksidirajo organsko
“snov. Med ok;(dfc'fjo, sposobne neposredne-
ga prenosa e ektronov iz organske snovi na

~ anodo. Od tod elektroni tecejo proti katodi,
‘kar ustvarja elektricni tok.

VOLKER STEGER/SCIENCE PHOTO LIBRARY
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Mikroorganizmi so zmoZni Ziveti v tako ekstremnih

okolis¢inah, kot so vroci vrelci ali dno oceana, nasli so

jih tudi v Mrtvem morju. Kljub prilagoditvam, ki so za

to potrebne, je doslej veljalo, da za metabolizem nujno

potrebujejo vir ogljika. Zato preseneca odkritje bakterij,

ki »jedo in dihajo« najbolj ¢isto obliko energije, elektriko.

Se ved, znanstveniki ugotavljajo, da take bakterije sploh

niso tako redke.

ot velja za Stevilna

znanstvena odkritja,

so raziskovalci tudi

do elektri¢cnih bakte-

rij prisli po nakljucju.
V ameriski zvezni drzavi New York
taljenje snega vsako pomlad iz oko-
liskih gora izpere veliko mangana v
jezero Oneida. Mangan oksidira do
manganovega oksida, ki se potopi na
dno jezera. Vendar so pri raziskovanju
jezerskega dna konec osemdesetih
let prejSnjega stoletja ugotovili, da
je tega oksida tisoc¢krat manj, kot
bi pricakovali glede na geoloski ¢as
razgradnje. Izkazalo se je, da je krivec
za pospeseno razgradnjo bakterija
Shewanella, ki jo je odkril Kenneth
Nealson. Ta bakterija se odvecnih
elektronov resi na nenavaden nacin:
zaplava do manganovega oksida in
ga »zadihax, t. j. reducira.

SHEWANELLA ONEIDENSIS

Jje ekstremofilna bakterija, ki je toksi¢ne spo-
jine, kivsebujejo uran, krom in tehnecij, spo-
sobna pretvoriti v obliko, ki je vvodi netopna.

ANDREAS KAPPLER, UNIVERSITY OF TUBINGEN
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tomac odkril bakterijo
Geobacter. Tudi ta bak-
terija uporablja kovino (v &
tem primeru zZelezo) tako, kot ljudje
uporabljamo kisik: za dihanje. Ceprav
imajo njeni proteini drugacen evolu-
cijski izvor kot Shewanella, tezavo z
zaprtjem elektricnega kroga resSuje
podobno.

istem obdobju je Derek A -, m
Lovley na dnu reke Po- ]
ma oM
-
- x

oM

Tako kot mnoge bakterije smo tudi g 1N
ljudje kemoheterotrofi. Ogljikovi hi- MII_I 'M”
drati, ki jih zauzijemo, imajo presezek S )
elektronoyv, ki se pri celicnem dihanju (‘
prek posebnih molekul prenesejo na . n
kisik, ki ga dihamo. V tem procesu . .

se kisik spremeni v vodo, celice pa ’ 3 .
sintetizirajo ATP, energijsko boga- ; ‘ g "
to molekulo, ki shranjuje energijo v ' l
skoraj vseh zivih bitjih. Izziv za vsak '_

organizem je najti vir in konénega \ }
prejemnika elektronov, da je krog . ¢
sklenjen. Pri elektri¢nih bakterijah gre N §

v vec¢jem delu za enak proces, le da % -
namesto prenosa elektronov na kisik 33
v zadnjem koraku odvecne elektrone

izloc¢ijo iz celice. 0.5 un

-
-
s
PACIFIC NORTHWEST NATIONAL LABORATORY
-

100 nm )

nanstveniki so potrebovali S TEM v elektri¢nih bakterijah opazujejo redukcijo vodotopnih radioaktivnih onesnaZevalcey, ki se
skoraj Cetrt stoletja, da so na pretvorijo v nanodelce in se v bakteriji nalagajo na zunanjo membrano. Ozneke na mikrografih: celicna
molekularni ravni razumeli, membrana (CM), periplazma (P), zunanja membrana (OM). A, B: depoziti nanodelcev v nemutirani S.
kako elektricnim bakterijam oneidensis MR-1. C, D: depoziti v S. oneidensis z mutirano obliko encima nikelj-Zelezova hidrogenaza.

o KENNETH NEALSON je odkril spo- P A - X0 FO00
. sobnost Shewanelle oneidensis, da z - . i R DRINN
nanozicami »odlaga« elektrone ne- ;

posredno na kovine. usccolLece

AVGUST 2015



to uspe. Shewanella oneidensis MR-1
se elektronov znebi tako, da protein-
ski kompleks kot Zico iztegne skozi
zunanjo membrano in elektrone od-
lozi na kovino. Bakterije Geobacter
imajo le na videz podobno strukturo,
ki pa se je, kot kaze, razvila neodvisno.
Zunanja membrana te bakterije je se-
stavljena iz specializiranih beljakovin,
ki tvorijo majhne kemi¢ne vodnike. Te
»nanozice« (poimenovane pili) izte-
gne, da se dotaknejo kovine in tako
sklenejo elektri¢ni krog.

anozice spominjajo na

Se eno bakterijsko zmo-

znost: sposobnost po-

vezovanja v kable, dolge
tisoce celic. Medtem ko je dolzina
posamezne bakterijske celice le 3 do
4 mikrometre, lahko s povezovanjem
dosezejo nekaj centimetrov. Ceprav
za elektri¢ne bakterije Se ni znano, ali
se povezujejo na tak nacin, danske
Studije kazejo, da taksno povezova-
nje bakterij podpira tok elektronov.
Z »drzanjem za roke« bakterije, za-
kopane na morskem dnu, pridejo do
kisika in drugih hranil, prevodnost
take verige pa je primerljiva s pre-
vodnostjo bakrene Zice.

Nekateri mikrobi lahko delujejo v
obratni smeri. Bakterije Mariprofun-
dus lahko porabljajo elektrone iz ele-
ktrode in jih prek notranjega metabo-
lizma odlagajo na kisik. Shewanella
lahko spremeni smer toka elektronov
in jih namesto odlaganja na elektrodo
Z nje »jé«.

Elektricne bakterije pridobivajo iz
vzorcev rec¢nih in morskih usedlin;
vanje pa Vv laboratoriju potopijo elek-
trode. Najprej izmerijo naravno nape-
tost, nato pa jo nastavijo za odtenek
drugace (bodisi visje ali nizje). Ce
bakterije v usedlini »jedo« (spreje-
majo elektrone pri visji napetosti) ali
»dihajo« elektrone (oddajajo elektro-
ne na elektrodo), se ustvari zaznaven
elektricni tok. Do sedaj so izolirali
ze vec kot tiso¢ taksSnih bakterij, od
tega so jih identificirali 30 - vse so
bile dotlej $e neznane. Se veg, Sest
bakterijskih sevov lahko zivi samo
od elektronov, brez virov energije na
podlagi ogljika.

BAKTERIJA GEOBACTER METALLIREDUCENS
je anaerobna baktqrua, pri kateri se'. zaradi oksidacije organskih snovi ustvarja ogljikov
id. Pri tem Arocesu bakterqa kot preJemmke elektronov uporablja kovme kot je npr

. naftne derlva 5 kovme ali radioaktivne snow GE:;bacter se uporablja tudt v mikrobnih
3 gbnmlh cel_;ta-l saj pri qks:&'acu dniﬁ vod ustvarja elektriko. Prevajanje elektrike
% }1 omogocdjo cﬁlgl lzrastkl imen ovani i

Z odkritjem elektri¢nih bakterij se po- uporabo elektri¢nih mikrobov pora-
raja vprasanje, kakSne so minimalne  bo v tem postopku pretvorili celo v
potrebe za Zivljenje. Teoreticno bibilo  pridobivanje elektrike. [x]
elektricno bakterijo dovolj »napeti«
med dve elektrodi in tam bi lahko
Zivela za vedno. Ce bi bakteriji, ki
zivi samo od elektrike, zmanjSevali
napetost do odmrtja, bi lahko celo
pridobili podatek o kolicini energi-
je, ki je potrebna za prezivetje ene
same celice.

lektricne bakterije bi v pra-
_* ksi lahko uporabili v mi-

krobnih nanocipih in drugih
_._J nanonapravah, za sintezo
novih materialov, razsoljevanje vode,
CiS€enje prsti ter za proizvodnjo ele-
ktrike v mikrobnih gorivnih celicah.
Slednje bi bile uporabne pri ¢is¢enju
odpadnih voda, ki je energijsko zelo
potratno - za to samo v ZDA na leto
porabijo okoli 100 milijard kilovatnih  3D-rekonstrukcija bakterije Mariprofundus
ur elektrike, kar predstavlja kar tri  ferroxydans PVi. Z oranzno barvo je ozna-
odstotke drzavne porabe elektrike.  é&eno visoko kontrastno Zelezo.
Znanstveniki menijo, da bi lahko z  Luisk cOMOLLI/ALS-MOLECULAR BIOLOGY CONSORTIUM
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ASTRONOMIJA

% PRITLIKAVI PLANET IZ KAMNA IN LEDU

eprav je bilo rojstvo Nasine

sonde Dawn dokaj nesrec¢no,
njeno dokoncanje in izstreli-
tev pa nickolikokrat prestavljena, ze
skoraj desetletje veselo potuje po Oson-
¢ju in raziskuje velika telesa v glav-

in Jupitrovo orbito. Menda je bilo
Nasine sefe tezko prepricati,
naj zapravijo dodatna sred-

stva zaraziskovanje na
videz nezanimive-

ga vesoljskega

BESEDILO:
ANDREJ GUSTIN

. llustracija vesoljske sonde
Dawn na poti k Ceres
NASA/JIPL

AVGUST 2015

nem asteroidnem pasu med Marsovo

»kamenja«. Toda znanstveniki so bili
drugacnega mnenja. Zeres, da so aste-
roidi nekaksen »skart«, kije ostal pona-
stanku planetov,a pravizteh ostankov
lahko planetologi podrobneje spoznajo
procese oblikovanja Osongdja.

VESOLJSKA NUMEROLOGIJA

Ze slavnega nemskega astronoma Jo-
hannesa Keplerja je v casu pred njego-
vimi pomembnimi odkritji o gibanju
planetov zmotila nekaks$na nepravil-
nost v razporeditvi planetov po odda-
ljenosti od Sonca. Zdelo se mu je, da
med Marsovo in Jupitrovo orbito zija
vrzel, v nebo vpijoéanapaka v matema-
ticno pravilni razpor(?ditvi planetov,
da torej tam manjka planet. V tistem
¢asu je bil Kepler namreé obseden

s harmonijo sfer in je posku-

Sal velikosti orbit planetov

0, * uskladiti s pravilnimi




geometrijskimi telesi, kinajbibila zlo-
zena druga v drugo. To zamisel so nje-
govi sodobniki nemudoma zavrnili,
opustil pa jo je tudi Kepler.

Sto petdeset let kasneje sta najprej von
Wolfleta1741in J. H. Lambert léta 1761
ponovno obudila zanimanje za to ano-
malijo, ki jo je med drugimi omenjal
tudifilozof Immanuel Kant. Leta 1766
je nemski profesor J. D. Titius iz Wit-
tenburga objavil svojo znamenito em-
piri¢no formulo o oddaljenosti plane-
tov, ki je v nekem smislu z matematic-
nega vidika zahtevala obstoj Se enega
planeta. Sest let kasneje je znameniti
nemski astronom J. E. Bode objavil
knjigo, v kateri se je spraéelval tudio ve-
likostiin mejah nasega Osoncja. Zdelo

ZGRADBA CERES
NA E D (STS(

A, ESA, in A. FEILD

TANKA
PRASNATA

SKORJA

PLASC I1Z VODNEGA LEDU

Kaj je pritlikavi planet?

Pritlikavi planet je vesoljsko telo, ki krozi okoli Sonca in ima dovol;j veliko

glo obliko, a ni podistilo teles v okolici svoje orbite.

Odkrita: 1801

Premer: 963 km

KAMNITO JEDRO

SONCE

maso, da z lastno tezo doseze hidrostatsko ravnovesje oziroma (skoraj) okro-

MERKUR | - ERA E
ZEMLJA 3
MARS &
CERES —#
JUPITER &
Lokacija: Asteroidni pas
med orbitama Marsa in
SATURN —4

Jupitra

Ceres je kamnito in ledeno telo, katerega masa
znasa pribliZno tretjino mase teles v glavnem
asteroidnem pasu. Ceres je tudi edino telo v tem
obmodju, ki je pod lastno teZo postalo okroglo.

se mu je neverjetno, da Se nihcée ni opa-
zil planeta med Marsom in Jupitrom.
Obstoj planeta v tem obmocju je ute-
meljeval na enaki matemati¢niosnovi
kot Titius, ne da bi ga citiral. Sele leta
zatem je Bode vendarle priznal, da si
je enacho o razporeditvi tirov plane-
tov sposodil pri Titiusu. Vsekakor je
Bode prispeval k temu, da se je ideja
omanjkajoc¢em planetu razsirila med
astronomi in tej zakonitosti pravimo
kar Titius-Bodejev zakon. Po njem
so razdalje planetov od Sonca pred-
stavljene kot enostavno geometrijsko
zaporedje, ki se zelo dobro sklada z
obstojecimi srednjimirazdaljamipla-
netov od Sonca.

Zamislimo si Z:%Lporedje Stevil 3, 6, 12,
24, 48, 96,192, 384, ki jih dobimo tako,
da predhodno stevilo pomnozimo z 2.
Temu zaporedju dodajmo prvi ¢len, ki
je enak 0 in nato vsakemu Stevilu pri-
Stejmo 4. Nato vsa Stevila delimo z 10.
Tako dobimo oddaljenosti planetov od
Sonca vastronomskih enotah (oddalje-
nost med Zemljo in Soncem), ki se ne-

verjetno ujemajo s pravimi vrednost- -

mi. Celo Uran, ki ga je F. W. Herschel
odkril leta 1781, se je s svojo veliko po-
losjo tira dobro skladal s tem zakonom.
Danes vemo, da Titius-Bodejev zakon
nimarealne fizikalne osnove in gre le
za slucajno razporeditev planetov do
Urana, je pa ta slucaj spodbudil odkri-

tje prvih asteroidov.



SVETLE PEGE

Ze prvi posnetki vesoljske sonde

Dawn so na Ceres razkrili svetle
pege, katerih izvor e ni znan.
Desno zgoraj je svetlla pegaz
oznako 1, na spodnjih posnetkih
pa njasvetlejSa pega 5, ki jo
sestavljata dve pegi.

NASA/JPL-CALTECH/UCLA/ASI/INAF

18. stoletju je bila edina napa-

ka v Osoncju, ki je sledila iz

matematic¢no popolnega Titi-
us-Bodejevega zakona, praznina med
Marsovo in Jupitrovo orbito. Resnic¢ni
obstoj planeta v tem obmocju je bil za
mnoge vec kot le utvara oz. matematic-
ni konstrukt. Med najbolj prepricanimi
zagovorniki teorije o obstoju planeta
med Marsom in Jupitrom je bil nemski
astronom, baron F. X. von Zach, ki je
leta 1784 dolocil njegovo mozno orbito.
Ko je zacel lov za neznanim planetom,
se je von Zach zavedel, da delo prese-
ga njegove zmoznosti, zato je leta 1796
stevilne astronome povabil k iskanju
manjkajocega planeta. Projekt so zace-
li izvajati poleti 1800. Zodiak so razde-
lili na 24 obmocij in vsakemu od ¢la-
nov novoustanovljene Nebesne policije,
kot so se sami poimenovali, dodelili
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dolocen delneba. Eden od astronomov,
ki sijih je von Zach zelel v svoji polici-
ji, je bil Giuseppe Piazzi, direktor ob-
servatorija v Palermu. Njegovo pismo
z vabilom k sodelovanju pri projektu
pa je zaradi vojne na Sicilijo prispelo
prepozno.

a observatoriju v Palermu je

Piazzi s sodelavci vse do leta

1792 sistematic¢no opazoval
na tisoce zvezd. Poskusal je narediti
do tedaj najnatancnejsi zvezdni kata-
log. Pritem je uporabljal metodo, ki pri
drugih astronomih nibila v navadi, saj
se ni zadovoljil z eno samo meritvijo,
ampak je veckrat opazoval isto zvez-
do. Prav ta pedantnost mu je navrgla
odkritje prvega asteroida. Ce meritve
ne bi ponavljal v razmiku enega dne,
bi mu odkritje zagotovo spolzelo iz rok.

o,

LAMO
Nizka orbita

375 km

Dawn krozi okoli Ceres in se ji po

spiralni orbiti pocasi bliza. Spodaj je
primerjava locljivosti posnetkov na razlic-
nih oddaljenostih od povréja. ESA/ATG MEDIALAB

OPAZOVALNA ORBITA (4400 km)

o

¥

Bila je no¢ 1. januarja 1801, ko je Pia-

zzi z asistentom Nicolo Cacciatorejem
dolocal polozaj neke zvezde v blizini
80. Mayerjeve med Ovnom in Bikom.
Po stari navadi se ni zanasal na eno
samo opazovanje in je ponovil meri-
tve predhodne noci, toda zvezde ni
videl na istem mestu. Menil je, da je
asistent, ceprav je ta odlo¢no zanikal,
narobe zapisal njen polozaj. Zato je to
zvezdo opazoval Se tretjo noc¢ in pro-
ucil dve predhodni opazovanji. Ugo-
tovil je, da se je zvezda v enaki meri
premaknila z drugega mesta, ki ga je
dolocil prejsnjo no¢. Bil je ves iz sebe.
7 desno roko se je udaril po ¢elu in
zakrical je: »Odkritjel«



HAMO
Visoka orbita

1470 km

il

NASA/JPL

LAMO (375km)

*
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Novi planet je Piazzi poimenoval Ceres
Ferdinandea, séasoma pa je dodatek
Ferdinandea padel v pozabo in danes
to teloimenujemo le Ceres. Ceres so od
odkritja doletele Se nekatere klasifika-
cijske spremembe. Astronomi so ze v
zacetku 19. stoletja v istem obmodcju
odkrili Stevilna telesa, sicer ne tako ve-
lika kot Ceres, ki ima premer priblizno
950 kilometrov, a vseeno je to kazalona
obstoj roja teles, ki jim pravimo astero-
idi, planetoidiali mali planeti. To je bil
razlog, da je Ceres kaj kmalu izgubila
status osmega planeta. Leta 2006 so
astronomi izoblikovali Se novo defi-
nicijo planetov in hkrati uvedli novo
kategorijo teles v Osoncju — pritlikavi

december

planeti, med katere danes uvrscamo
tudi Ceres.

ralec, kinivesc astronomskih
opazovanj, na tem mestu po-

— trebuje krajso razlago Piazzi-
jevega odkritja oz. metode odkrivanja
asteroidov, kometovin drugih manjsih
teles v Osoncju. Telesa Osoncja na nebu
vidimo na ozadju daljnih zvezd. Ker so
zvezde dalec, se njihove medsebojne
lege na nebu zelo pocasi spreminjajo,
zato se v kratkih ¢asovnih razdobjih zdi,
da je ozadje zvezd nepremicno. Od tod
tudi arhai¢no ime za zvezde — stalnice.
Telesa v Osoncju pa so blizu, gibljejo

DAWN

ZAPUSTIVESTO

sep. 12

AT\

P
ZEMLJA

IZSTRELITEV
sep. 07

SRECANJE
ZVESTO
jul. 11

POSPESEK Z

GRAVITACIJO
MARSA feb. 09

SRECANJE
S CERES
mar. 12

POT SONDE DAWN DO CERES  sa

se okoli Sonca in njihova lega glede na
zvezde se sorazmerno hitro spremi-
nja. Ce astronomi dve zaporedni nodi
posnamejo isti del neba, bodo zvezde
na posnetkih ohranile isto lego, neki
asteroid, ki bo na posnetku sicer tudi
videti kot zvezdica, pa bo na drugem
posnetku na nekoliko drugem mestu
glede na zvezde. Na tak nacin je med
milijoni zvezd mogoce opaziti tudi zelo
majhna telesa v Osoncju. Piazzi Se ni
imel na razpolago fotografske tehnike,
zato je moral spremembo lege dolociti
vizualno. Astronomska fotografija je
metodo zelo poenostavila, danes pa pri-
merjavo zaporednih posnetkov neba
postorijo racunalniski programi, kar
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odkritja asteroidov zelo pospesi. 1z za-
porednih posnetkov in spremembe leg
asteroidov astronomi tudi izrac¢unajo
njihove orbite.

Danes je v glavnem asteroidnem pasu
znanih skoraj 700.000 asteroidov, po
ugotovitvah astronomov pa je takih,
ki so vedji od kilometra, vsaj Se trikrat
toliko. Samo v prvi polovici letosnjega
leta so jih astronomi odkrili 50.000.
Za zbiranje podatkov, oznacevanje in
poimenovanje asteroidov skrbi Minor
Planet Center pri Smithsonovem astro-
fizikalnem observatoriju:
www.minorplanetcenter.net.

Najbrz bo bralca presenetil podatek, da
kljub tako velikemu $tevilu asteroidov
in dejstvu, da je premer Ceres skoraj
1000 kilometrov, preostalih treh naj-
vecjih asteroidov pa okoli 400 kilome-
trov, njihova skupna masa obsega stiri
odstotke Lunine mase. Iz njih bi torej
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Umetno obarvani posnetek asteroida Vesta, ki ga je naredila sonda Dawn.
Zelena barva prikazuje prisotnost Zeleza, ostlih sestavin povr§ja, ki so
drugace obarvane, pa planetologom Se ni uspelo dolo¢iti.

ne mogli zgraditi poStenega planeta,
zato tudi odpade stara teorija, da so
asteroidi nastali z razpadom nekega
planeta. Toda od kod so se potem vzeli?

zvor asteroidov gre iskati v samem

rojstvu Osoncja pred priblizno 4,6

milijarde let. Takrat se je del med-
zvezdnega oblaka sesedel v osrednjo
zgostitev — Sonce, nekaj malega snovi
pa je ostalo okoli novonastale zvezde
v obliki t. i. protoplanetarnega oblaka.
Snov v protoplanetarnem oblaku se je
postopoma zdruzevala v vecje kepe, te
pa somed seboj trkale, se sprijemale, ob
ponovnih trkih spet razpadle ... Séaso-
ma, to pomeni v nekaj deset milijonih
let, so nastali vecji skupki, ki jim pra-
vimo protoplaneti. Ti so zaradi rastoce
mase na svoji orbiti nase privlekli pre-
ostalo snov, dokler niso nastali planeti,
le v obmocju glavnega asteroidnega
pasu med Marsovo in Jupitrovo orbito,
ocitno zaradi pomanjkanja snovi in

NASA/JPL-CALTECH/UCLA/MPS/DLR/IDA/PSI

gravitacijskih vplivov Jupitra, proces
ni stekel »do konca«. Po danasnjih ugo-
tovitvah se je tam proces ustavil kar
nekaj deset milijonov let pred dokonc-
nim oblikovanjem planetov iz proto-
planetov. V asteroidnem pasu so nastali
Ceresin nekaj vecjih asteroidov, ki jim
ni uspelo akumulirati vsega ostalega
drobiza. Ponastanku Marsa in Jupitra
so mali planeti med njunima orbita-
ma oziveli veliko ¢is¢enje nestabilnih
orbit. Gravitacijske motnje pa so spro-
zile Stevilne trke med asteroidi, ki so
prizadeli predvsem telesa s premerom
nekaj sto kilometrov. Ob razbitju so na-
stala stevilna manjsa telesa, medtem
ko ti procesi niso bistveno prizadeli
najvecjih asteroidov Ceres, Palada in
Vesta. Danasnji najmanjsi pripadniki
populacije malih planetov so najverje-
tneje drobci vecjih teles, ki so razpadla
ob trkih. To torej pomeni, da so nasteti
vecji asteroidi pravzaprav protoplaneti,
torej tisti prvobitni material, iz katere-
ga so nastali planeti. 8



L ooy IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Dawn

lede na povedano je zanimanje
1801 P J_ J
Giuseppe Piazzi e planetologov za velike aste-
odkrije Ceres roide ocitno. Njihova analiza
lahko pomaga razumeti procese

1807 L . . .
S A e v nastajajo¢em Osoncju, saj so to edini Se
; odkrije Vesto preziveli protoplaneti. Poleg tega so se ti

izoblikovali ze v prvih 5 do 15 milijonih let
1911 nastajanja Osoncja, medtem ko se je Zemlja
1zum ionskega rojevala 50 milijonov let. Prav zato so sondo
[PEEIED Dawn pri Nasi poslali raziskovat asteroida
Vesto in Ceres. Drugi pomemben razlog za
njuno izbiro je, da sta telesi po zgradbi in
sestavi precej razlic¢ni, zato lahko primerja-
va med njima da dobro sliko razli¢nih razmer
v mladem Osoncju. Julija letos se je zacCela
druga faza proucevanja Ceres s sondo Dawn,
analiza rezultatov pa bo Se dolgotrajna. Po-
drobnosti o poteku odprave si lahko ogleda-
te na spletni strani

1900

1959
Prva laboratorijska
uporaba ionskega
1970 pogona
Dokazano, da so
nekateri meteoriti na
Zemljo prisli z Veste

1998 _ .
wwienasre  dawn.jpl.nasa.gov.
Space 1 -

2006
Ceres prekvalificirana

v pritlikavi planet 2007
Dawn krene
na pot
2009
Mars priskogi o S
na pomoé LATE 2012 A
Dawn zapusti /
Vesto
oLl Med tehnoloSko zanimivimi karakteristikami
Dawn prispe do Veste N . i F
in za¢ne enoletne sonde Dawn je ionski pogon, ki z majhno
raziskave £ | koligino hitrih naelektrenih delcev omogoéa
f dolgotrajni potisk sonde.
NASA/JPL NASA/JPL
EARLY 2015
Dawn se

pribliZuje Ceres




Milko Mati¢etov (desno) s pravlji€arjem -
Marinéicem (JoZe Kravanja, 1876-1969)
leta 1952 v Trenti oruziskiariiv
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Zverinice iz Rezije anckacosnikaopec, Mk2010

ipi moji Rozajanavi! Taw min ti la-

ninjin librinu »RoZice ziz Rezije« te

bilu trikradwisti wizic ... Tako se

zaCenja knjiga Zverinice iz Rezije,
zbirka pravljic izpod peresa Milka MaticCeto-
vega. Ceprav nagovora, napisanega v rezijan-
skem narecju, velika veCina bralcev ne razume,
sam obstoj besedila in avtorjeva odlocitev, da
ga postavi Cisto na zacetek knjige (pred uvo-
dni esej, namenjen SirSemu bralstvu), 0o enem
naSih najpomembnejSih znanstvenikov s po-
drocja etnologije in folkloristike pove vec kot
katerakoli izmed Stevilnih razprav, ki so jih o
njem in njegovem delu napisali drugi: razkriva
nam njegovo globoko osebno povezanost in
neprikrito ljubezen do Rezije, njenih pravljic

in ljudi, ki so mu jih pripovedovali.

Milko Maticetov oruzinsciarmv

UBUnaRezHesKaMna'

ARHIV ZRC SAZU

odil se je kot Milko Ukmar leta
1919 v vasi Kopriva na Krasu.
Priimek Maticetov je vzel po
vojni, po dedu Matiji Zegi, ki
so ga vascani klicali Matice:
»Otroka me je vodil po gmajni
in me uvajal v skrivnosti narave,« je o dedu
leta kasneje zapisal Maticetov. Do svojega
sedmega leta, ko je njegov ded umrl, je bil
Milko nanj mo¢no navezan; kasneje ga je
pogosto omenjal v svojih razpravah in se
skliceval na znanje, ki mu ga je ded posre-
doval. Ceprav je bila sloveniéina v ¢asu
njegovega odrasc¢anja na Primorskem, ki je
bila takrat del Italije, uradno prepovedana,
je ze zgodaj razvil zanimanje predvsem za
tisto podrocje jezika, ki se je navezovalo na
ljudske pripovedi: poslusal in zapisoval je
vse od ljudskih pesmi, pravljic in povedk do
manjsih jezikovnih enot - rekov in celo po-
sameznih besed, ki so se mu zdele zanimive.
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Milko leta 1921 v domaci vasi Kopriva oruzinsciarmiv

Vida in Milko Maticetova oruzmsa arriv

an A2
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Preden je s seboj nosil magnetofonskl trak, je med ljudi hodil s svinénikom in papirjem.

DRUZINSKI ARHIV

Leta 1938 je vpisal studij klasi¢ne in
moderne filologije v Padovi, kjer se
je lahko kljub vojni posvetil raziska-
vi slovenskih narecij na italijanskem
ozemlju. Ceprav je bil pred kapitula-
cijo ltalije vpoklican v njeno vojsko,
je konec vojne docakal kot borec
prekomorskih partizanov; takrat je
tudi prisel v Ljubljano in dobil sluzbo
kustosa v Etnografskem muzeju. A
Maticetov je bil ¢lovek terena: tudi
kot kustos je raje, kot da bi sedel v
muzeju, potoval po razlicnih koncih
Slovenije, najraje po zahodnem, kjer
je bolj kot materialno zbiral duhovno
kulturno dediscino. Leta 1952 je pre-
Sel na Institut za slovensko narodo-
pisje pri Slovenski akademiji znanosti
in umetnosti, kjer je tri leta kasneje
doktoriral s folklorno studijo Sezga-
ni in prerojeni ¢lovek. Na institutu je
ostal vse do upokojitve leta 1985, zad-
njih deset let kot njegov predstojnik;
leta 1995 je bil izvojen za izrednega
Clana Slovenske akademije znanosti
in umetnosti in Sest let kasneje za
rednega.

kot rec¢eno: Maticetov ni

bil ¢lovek, ki bi se v okvi-

ru svojega raziskovalnega

dela zaprl med knjige - na-
sprotno, njegov najvedji prispevek
slovenski znanosti (in literaturi) iz-
haja iz njegovega terenskega dela.
Ze v §tudentskih letih ga je njegova
strast do ljudskega slovstva nenehno
vodila med ljudi. Potem ko je obhodil
Ze dobrsen del Slovenije, predvsem
njene robove (Istra, Koroska, severna
Primorska), ga je leta 1962 pot prvic
zanesla v Rezijo. Takrat je s sabo ze
nosil magnetofonski trak (na zacetku
je med ljudi hodil s svinénikom in pa-
pirjem) in upal je, da bo v tej italijanski
dolini, v kateri Se danes zivijo Slovenci,
nasel kaksno ljudsko pripovedno pe-
sem. Verjetno si ni predstavljal, kaj ga
v resnici Caka: Rezija se je izkazala za
tako bogato s takrat Se izredno zivim
ljudskim izrocilom, tako pétim kot
pripovednim, da je postala osrednje
prizoris€e njegovega raziskovalnega
dela. Deset let kasneje sta kot rezultat
tega dela izsli dve knjigi: zbirka rezi-



janskih ljudskih pesmi RozZice iz Re-
zife (1972) in zbirka Zivalskih pravljic
Zverinice iz Rezije (1973). Predvsem
slednja je bila nekako prelomna tako
z znanstvenega kot tudi z literarnega
stali$¢a, saj je z njo avtor (vsaj pri nas)
uvedel nove standarde zapisovanja
ljudskih besedil v knjiznih objavah,
namenjenih Sirsi javnosti, hkrati pa je
ustvaril zbirko pravljic, ki se lahko po
svoji celovitosti in literarni vrednosti
kosa z zbirkami velikih evropskih
pravljiCarjev. V predgovoru je avtor
zapisal: »Pretezna veclina tega, kar
je nekoc¢ veljalo za ljudsko, zasluzi ta
¢astni atribut le deloma, po vsebinski
plati (in Se to ne kar s kraja). Druga
polovica - oblika - namrec ni in ne
more biti ljudska, ¢e jo je v svojem
kabinetu 'spesnil’ $olan, u¢en ljubitelj/
obnovitelj tradicionalnih ljudskih sno-
vi.« Kasneje v istem besedilu Zverinice
oznadi kot naso »prvo samostojno
knjizno zbirko popolnoma ljudskih
pripovednih tekstov v prozik, ki so
»samo prestavljeni iz nareéne v knji-
Zno govorno obliko.« Z drugimi bese-
dami: Maticetov je bil prepri¢an, daje
mogoce ljudska besedila zapisati in
objaviti taksna, kakrsna je pripovedo-

valec povedal, ne da bi zapisovalec
vsebinsko in slogovno posegal vanja.
To prepricanje izhaja iz stalis¢a, ki ga
je Matic¢etov strastno zagovarjal, da
namrec pripovedovalec ni zgolj »vir«
pravljice, temvec njen legitimni avtor,
ki mu je treba brezpogojno slediti
tudi pri prenosu pravljice iz pripove-
dovane v zapisano razli¢ico. Zaradi
prakti¢nih razlogov (rezijansko nare-
¢je je Slovencem skoraj nerazumljivo)
je besedila zgolj prevedel v knjizno
slovenscino - sam je rekel, da je re-
zijanske zverinice s tem udomacdil, za
RozZice iz Rezije pa, da jih je presadil,
- sicer pa ni posegal vanja.

pisani pristop je bil do prvega

izida Zverinic znacilen zgolj

za objave v strokovnih publi-
kacijah, ne pa tudi za $ir$o rabo. Se
danes je na tak nacin pri nas zapisanih
le malo zbirk pravljic, izmed kate-
rin nobena ni dosegla priljubljenosti
in Siroke prepoznavnosti rezijanske.
Malo je namrec ljudi, ki bi pri svojem
delu zdruzevali tak§no znanstveno
natanc¢nost s tako mo¢&no osebno
strastjo do obravnavane snovi, kot
je to pocel Milko Maticetov.

Maticetov je zapisoval vse od ljudskih pesmi,
pravljic in povedk do rekov. oruziskiarriv

Vsebinsko in slogovno ni posegal v ljudska
besedila, kakr$na je sliSal od pripovedoval-

CEeV. DRUZINSKIARHIV
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Od zacetka meritev leta 1880 se je povprecna temperatura ozracja dvignila za

0,88 OC, kar je 0,66 °C stoletje.

T
2000 2014

T
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LETNA ODSTOPANJA'(;‘D POVPRECNE TEMPERATURE OD LETA 1880
3 . | - (kopno, oceani in skupno odstopanje)
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SiYZRMEASr:jKONCENTRAcuEOGLJ|KOVEGA DIOKSIDA OD LETA 1980 ednarodno poroéilo, ki ga je obja-
| vila ameriska meteoroloska sluzba
400 | ! 5 =
| ! NOAA, pravi, da je bilo leto 2014
v
n'fv’ 3 o5 . ] P L.
[ 380 | W,’»,'w najtoplejSe v zgodovini merjenja. Ob letosnjih
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Globalno povprecje koncentracij ogljikovega dioksida v ozracju leta 2014 je 397, 2

delca na milijon.

IZPUSTI OGLJIKOVEGA DIOKSIDA

P

s

orocilo poleg temperature zraka na povrsini
obravnava Se Stevilne druge dejavnike, med
drugim koli¢ino ogljikovega dioksida, ki je
najpomembnejsi toplogredni plin, ki ga ljudje
spusc¢amo v ozracje. Tam vpija toploto s tal in iz okolice
ter jo deloma izpusti nazaj proti tlom, kar dolgoro&no pov-
zrocCa globalno segrevanje in kisanje oceanov. Z uporabo
fosilnih goriv se je koli€ina izpustov ogljikovega dioksida
od industrijske revolucije pa do danes povecala za 40 %.
Ogljikov dioksid je precej enakomerno porazdeljen po
ozracju, meri pa se v delcih na milijon (ppm). Delci na
milijon se nanasajo na prostornino molekul ogljikovega
dioksida na milijon molekul zraka. NajviSje vrednosti
(vecC kot 400 ppm) so bile lani dosezene aprila, maja
in junija. Meritve potekajo od leta 1968 v observatoriju
Mauna Loa na Havajih. V Sestdesetih letih se je koliCina
CO, dvigovala za priblizno 0,6 ppm na leto, v zadnjem
desetletju pa 2 ppm na leto, s kar velikimi odstopaniji, ki
jih pripisujejo El Nifiu - juzni oscilaciji. To nihanje tempe-
rature na gladini osrednjega in vzhodnega dela Tihega
oceana vpliva na vremenske vzorce, pa tudi na naravno
izmenjavo ogljikovega dioksida med kopnim, oceanom
in ozraCjem - spremembe v temperaturi in padavinah
vplivajo na koli¢ino vode na SirSih obmogjih, kar nadalje
vpliva na rast rastlin, ki igrajo pomembno vliogo pri ab-
sorpciji ogljikovega dioksida.

5.000.000 +

1.000.000-5.000.000 20.000-50.000
300.000-1.000.000 . 5000-20.000
100.000-300.000 . 1000-5000
50.000-300.000 H 0-1000

DRZAVE PO IZPUSTIH OGLJIKOVEGA DIOKSIDA
v tisocih ton na leto zaradi zgorevanja fosilnih goriv
WIKIMEDIA COMMONS

TEMPERATURA OZRACJA NA
ZEMLJINI POVRSINI

r__1 emperatura ozrac¢ja Zze nekaj ¢asa zlagoma
raste, ozracje absorbira in seva vec toplote
(termalne infrardece energije) kot véasih. Me-
ritve niso povsem usklajene, vsekakor pa je bilo
leto 2014 od zacetka meritev leta 1880 ali najtoplejse ali
pa si prvo mesto deli z letoma 2005 in 2010. Globalno
povprecje je bilo leta 2014 za 0,27-0,29 °C visje od pov-
precja 1981-2010, nad kopnim so temperature povprecje
1981-2010 presegle za 0,37-0,44 °C, najbolj pa so se
dvignile nad Evrazijo in zahodom ZDA in Kanade. Pod
tem povprecjem so bili lani le vzhodni del ZDA, osrednja
in juzna Kanada in nekateri deli osrednje Azije. Rekor-
den je bil tudi skok temperature nad morjem, omenjeno
povpredje je presegel za 0,21-0,27 °C. Se pomembnejsi
od teh meritev je podatek, da so 17 od 18 najtoplejsih let
namerili v zadnjih 18 letih.
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Ogljikovih izpustov v Severni Ameriki je bilo leta 2014za 70 .‘ €C.0
A

OGLJIKOVI
[ [ [

BROUS 7124 789 . 53 W58 18 53 89 124 160

na podlagi p
] 0, kijo oddajs

r POZARI

= oleg ocitne uni¢evalne moci imajo pozari p
r ) membno viogo v ekosistemih, kakovosti zraka
in globalnem krozenju ogljika. Biomasa (vegeta-
- cija) ob gorenju v ozracje spusti v sebi shranjeni
ogljik, saje in drugi drobni delci pa prav tako vplivajo na
okolje in zdravje ljudi. Pozari so pogosto posledica kréenja
gozdov, vklju¢no z izsekavanjem tropskega pragozda za
potrebe kmetijstva. Globalno so emisije zaradi pozarov
. s leta 2014 ostale na enaki ravni kot prejsnja leta, veliko
'¥ viSje pa so bile v Severni Ameriki (predvsem v Kanadi) in
Ae Indoneziji, nizje kot v preteklosti pa so bile v Juzni Ameriki
1 . x\‘a.. in Afriki, zaradi zmanjsanega krcenja tropskega pragoz-
; . s ‘l da in sprememb v rabi zemljis¢. Nasprotno je v Kanadi
2 .. pomanjkanje zimskih padavin, ki se je nadaljevalo poleti,
- . - *%p povzrocilo hude pozare - emisije v Severni Ameriki so bile
:(' - . - leta 2014 od povprecja visje za 70 %. Vsega skupaj je lani
v Kanadi pogorelo 4,5 milijona hektarov. Indonezija ima
dve pozarni obdobji na leto. Sever Sumatre je tako gorel
spomladi, jug in Kalimaran pa sta imela vec¢ pozarov kot
navadno jeseni. Kmetijstvo je k manjSemu Stevilu pozarov
pripomoglo v ekvatorialni Afriki, kjer so velike dele savan
spremenili v polja, ta pa so manj dovzetna za pozare.
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OSEM od DESETIH desetih najvecjih svetovnih mest lezi ob obali.

EKSTREMNI VREMENSKI POJAVI

limatologi skrbno belezijo ekstermne vremen-
ske pojave po svetu tudi zato, da bi ugotovili,
ali se njihovo Stevilo in intenziteta s casom
povecujeta ali ne. Leta 2014 so tako zaznali:

najtoplejSe leto na Aljaski

najhladnejse leto v Kanadi po letu 1996
hudo vrocino in mraz v osrednjih ZDA
nadpovpreéne temperature v Mehiki
orkan Odile v Kaliforniji

tropski ciklon Iselle na Havajih

drugo najtoplejse leto v Argentini

hude poplave v Maroku

nadpovprecne temperature po vsej Evropi
rekorden obseg ledu na Antarktiki
umikanje ledu na Arktiki

najhujsa susa v Juzni Afriki po letu 1933
poplave v Indiji in Pakistanu
nadpovprec¢ne pomladanske temperature v Rusiji
nadpovprec¢ne padavine na Japonskem
najtoplejSa pomlad v Avstraliji

MORSKA GLADINA

osto naseljena obalna podrocja ogrozajo dvig

morske gladine, erozija tal in orkani. Osem

od desetih najvecjih svetovnih mest lezi ob

obali. Dvigajoca se morska gladina ogroza
infrastrukturo, ki je nujno potrebna za lokalna delovna
mesta in industrijo v prizadetih regijah, pa tudi za tran-
sport, proizvodnjo energije in sisteme za odvazanje od-
padkov na teh obmocgjih. Ceprav so oceani med seboj
povezani, se morska gladina ne dviguje in upada povsod
enako, vec¢inoma zaradi morskih tokov - toplejSa voda
ima vecjo prostornino in zato tudi visjo gladino od hla-
dnejSe. Znanstveniki merijo gladino s pomocjo satelitske
altimetrije. Leta 2014 so te meritve pokazale premike
tako v El Nifiu - juzni oscilaciji - kot v severnoatlantski
oscilaciji. Morska gladina se je zaradi El Nifiu podobnega
segrevanja dvignila v tropskem delu Tihega oceana in
vse do Severnoameriske obale, gladina zahodnega dela
Tihega oceana pa je upadla. Morska gladina je bila Se po-
sebno visoka juzno od ekvatorja, med Madagaskarjem
in Avstralijo. Svetovno povprecje je bilo 67 mm visje od
povprecja zacCetka satelitskega spremljanja leta 1993 in
je tudi najvisje letno povprecje do danes. Morska gladina
se dviga v povprecju 3,2 mm na leto, v zadnjih desetletjih
hitreje kot prej. Deloma se dviguje zaradi taljenja ledeni-
kov deloma pa zaradi viSanja temperatur vode. Priblizno
15 % tega trenda v zadnjih dveh desetletjih pripisujejo
naravnemu nihanju desetletne oscilacije Tihega oceana.
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Povprecna izguba ledeniske mase:

1980 - .221 mm; 1990 - 389 mm; 2000 - 726 mm

o3 L i
-

LETNI PRIRAST IN IZGUBA MASE 37 REFERENCNIH LEDENIKOV (sivi pasovi)
od leta 1980 do 2014 in dolgoroéna akumulirana izguba. noaacumatecov d
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- > za stotine mi- 18
\ : ] va voda pa se uporablja tudi
1 tijs Pone kod je staljena
— -:-’f N i vir, iz katerega se
zivali. lzginjanje le-
nejSih znamenj
il a. Ledeniki so nastali
i ilo vec snega, kot so
ganje snega in taljenje
k v ravnovesju, zdaj pa taljenje
uI‘!i‘ch zato ledeniki
.u_- a ika viSje, je vrh
sark N lienje in umikanje
5 i .If;m tudi leta 2014.
jih spremljajo ze dlje
/precju izgubili ekvivalent
vila i gubljena staljena
i ? }edemka globoka
eta 2013 (887 mm),
11980 do danes. Nageloma
opnjuje. Od leta 1980 so

ks valent 1?,8 m vode.

LEDENIK BOULDER,
MONTANA, ZDA
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zorci Qadavi_n so deloma posledica nastajajoéih
El Niflu podobnih razmer na razli¢nih koncih

govzhodni Aziji in povecano koli¢ino padavin
v ekvatorialnem delu Tihega oceana. Leta 2014 je manj
padavin od povprecja padlo v Severni Ameriki, na severu

Evrope, na severovzhodu Juzne Amerike, v osrednji Afriki,
vecjem delu jugovzhodne Azije in na vzhodu Avstralije.

Vec padavin od povpredja sta bila delezna jug Evrope in
Juzna Amerika z izjemo Brazilije. [x]

sveta, vklju¢no s susnejsSimi razmerami v ju-

- 600 0 600

KOLICINE PADAVIN PO SVETU leta 2014 v primerjavi s povpre-
¢jem 1988-2010. Podrocja s podpovpreéno koli¢ino padavin so
oznacena rjavo, tista z nadpovprecnimi padavinami pa zeleno.

NOAA CLIMATE.GOV
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Sveti Janez na Patmosu
piSe Razodetje.

Hieronymus Bosch, 1504-1505
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Patmos tudi na vrhuncu poletne
sezone velja za zavetje miru.

PANORAMIC IMAGES/GETTY IMAGES

Oboki samostana sv. Janeza snutterstock P Q T M O S °
[

d Kristusovegarojstvaje mi-

nilo Ze skoraj stoletje, ko se

je na skalnem otocku, izgu-

bljenem sredi Dodekaneza,
izkrcal apostol Janez. Kot zadnjemu pre-
zivelemu iz drusé¢ine Jezusovih ucencev
mu ni bilo dano umreti muceniske smrti,
vendar se ni mogel izogniti kazni cesarja
Domicijana (81-96) - zaradi Sirjenja nove
vere je moral v izgnanstvo na osamljeni
Patmos.

Odrezan od domacega okolja se je ostareli
Janezznasel napustem, redko poseljenem
otoku. Kljub polozaju v blizini zZivahnih
pomorskih poti, od koder je do cvetoc¢ih
mest na obalah Male Azije vodilo vsega
nekaj ur lahkotne plovbe, je bil hribovi-
ti Patmos zgolj nepomemben koscek ko-
pneganavzhodnem robu Egejskega morja,
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Otok Janezove apokalipse

JANEZOVA ZAPUSCINA
Razlag Janezove vizije bi nasli malone to-

malone na koncu civiliziranega rimskega
sveta.

Njegovi prebivalci, preprosti ribi¢i in pa-
stirji, so se brzkone bolj malo zanimali
za filozofijo in verske resnice, s katerimi
bijihlahko spoznalizgnaniapostol. Zato
si je Janez poiskal zatociSce v jami nad
osrednjim patmoskim zalivom in tam pre-
zivljal dneve v globokem razmisljanju. Ne-
kega dne paje dozivel nenavadno izkusnjo,
ki Se danes buri ¢lovesko domisljijo. To
je bilo skrivnostno videnje konca sveta,
ki ga je Janez zapisal v knjigo Razodetja,
sklepni del Nove zaveze.

Besedilo, ki ga javnost pozna tudi pod gr-
skim naslovom Apokalipsa, je bilo v nasle-
dnjih dveh tisocletjih delezno toliko pozor-
nosti kot le malokatero poglavje Svetega

pisma. Njegovamisti¢navsebina je navdih-
nilaneznansko mnozico piscev, umetnikov,
teologovin samooklicanih prerokov, ki so
poskusali na razli¢ne nacine pojasniti za-
motano sporocilo Janezovega videnja.

V svetuklasi¢ne literature bi stezka nasli

primerjavo dramati¢ni barvitosti Jane-
zovega razodetja. Med apokalipti¢nimi

podobami se prepletajo jagnje, ki pri ne-
beskem prestolu odpiraknjigo s sedmimi

pecati, srh vzbujajoci Stirje jezdeci, stra-
hotne trombe kot glasniki nepopisne

nesrece, peklenske posasti, babilonska

vlac¢uga in Satan na ¢elu svoje mracne ar-
made. Toda konc¢no sporocilo je kljub vse-
mu polno upanja - v kon¢ni bitki, arma-
gedonu, nad zlim prevladajo sile dobrega,
za Clovestvo pa napocinova doba, vkateri

nivec ne trpljenja ne smrti.

liko, kolikor je bilo raziskovalcev, ki so se
spoprijeli z razvozlavanjem njenih skriv-
nih sporocil. Za nekatere je Apokalipsa
odraz aktualnih tezav zgodnjih kristjanov,
za druge kritika rimskega rezima, za tre-
tje dobesedna prerokba konca sveta, za
najbolj skepti¢ne morda nic ve¢ kot plod
o tem, ali je bil zapisovalec Razodetja v
resnici apostol Janez ali pa le zgodnjekr-
s¢anski mistik z enakim imenom.

Kakorkoli ze, tak$ni pomislekiniso imeli
veliko vpliva na sloves, ki se je Patmosa
oprijel po Janezovi smrti. Kr§¢anska sku-
pnost se je za ve¢ kot dvesto let znasla na
udaru sovrazne rimske oblasti, vendar se
jijekljub temu posrecilo preziveti krvave
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Patmos
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pogrome in k svojim naukom pritegniti
neslutene mnozice. Ceprav so bili kristja-
ni vero prisiljeni negovati v tajnosti, so
njihove cerkve skrivaj rasle vsepovsod po
rimskem imperiju, Se posebej pa na kra-
jih, kjer so neko¢ delovali Jezus in njegovi
apostoli.

Tako ne preseneca, daje vkrsc¢anskizave-
sti posebno mesto pripadlo tudi dotlej bolj

kot ne neznanemu Patmosu. Kakor hitro

je cesar Konstantin leta 313 kristjanom

zagotovil versko svobodo, sovspomin na

Janezovo apokalipti¢no vizijo na otoku

zgradili veliko baziliko. S to pridobitvijo

se je Patmos izvil iz anonimnosti. Jane-
zova kazenska kolonija je prerasla v pre-
poznavno versko sredi$ce, kamor so po

apostolovih stopinjah prihajali vse $tevil-
nejsi obiskovalci, da bi podoziveli njegovo

misti¢no izkusnjo.



Zal ta vzpodbudna epizoda v razvoju do-
dekaneskega otockani trajalavnedogled,
saj seje bizantinsko cesarstvov 7. stoletju
znaslo v boju za obstanek med viharjem
muslimanske ekspanzije. Oslabljeni od
gospodarskih kriz in politi¢nih razprtij
so se bizantinski vladarji spopadli na Zi-
vljenje in smrt z bojevitimi zavojevalci z
Arabskega polotoka. Napadi Saracenovin
brezobzirnih gusarjev so zasekali globo-
ko v grski svet. Opustosenje je zajelo tudi
otoke vzhodnega Sredozemlja - vklju¢no s
Patmosom, nakaterem je Zivljenje za vrsto
generacij skorajda zamrlo, za imenitno
baziliko pa so ostale zgolj uborne rusevine.

Vvrtincu neprestanih kriz in vojaskih po-
hodov, ki so pretresali bizantinskiimperij,
jesaracensko nevarnost Sele stiri stoletja
pozneje zajezil cesar Aleksij Komnen. Kot
spreten strateg se je dobro zavedal vlo-
ge obrambnih postojank na otokih pred
maloazijsko obalo, spregledal pa ni niti
skorajdaizumrlega Patmosa. Leta1088 je

nazdor nad otokom zaupal novemu varu-
hu, menihu Janezu Kristodulosu.

MENISKA TRDNJAVA

Taksna odlocitev bi na prvi pogled ute-
gnila delovati nekoliko nenavadno, toda
Kristodulos je bil veliko ve¢ kot zgolj po-
bozen menih. Izobrazeni in razgledani
moz je odli¢no obvladal tudi vojaske ve-
s¢ine, obenem paje pokazal precejsen cut
za umno gospodarjenje in sodobno arhi-
tekturo. V srediscu otoka je dal zgraditi
mocno utrjen samostan ali Ze pravo cita-
delo, ob kateri je zazivelamajhna mestna
naselbina s pristanis¢em, zavarovanimv
bliznjem zalivu.

Patmos je za dolgo obdobje postal varno
zavetje, kamor so se pred Turki zatekali
pribezniki iz deZel obleganega bizantin-
skega cesarstva. Medtem ko so osmanske
armade prodirale vse globlje nazahod, je
otok uzival polozaj nedotakljive enklave.
Po zaslugi slovitega samostana z boga-

Med 3000
stalno
_nasetjenimi
otocani vodilna
vloga pripada
menihom. e

Shutterstock
pa——

DvoriS¢e samostana,

poslikano z ikonami

HQNT/GETTY IMAGES.
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Samostan sv. Janeza
se dviga nad
mestecem Patmos.

PANORAMIC IMAGES/GETTY IMAGES
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to knjiznico in jame sv. Janeza je postal
priljubljeno romarsko sredisce in eden
najsvetejsih krajev ortodoksnega krscan-
stva. Zato so ga s spostljivo previdnostjo
obravnavali tudi osmanski vladarji, ki so
nad otokom naposled izsilili nadoblast,
vendar so prebivalcem Patmosa priznali
vrsto privilegijev, vklju¢no s pravico do
neobdavcenega trgovanja.

Tako se je »apokalipticnemu« oto¢ku po-
srecilo presenetljivo mirno previhariti
burne dogodke, ki so $e sledili - tursko
represijo, pustosenja med grskim bojem
za neodvisnost v 19. stoletju, italijansko
okupacijo po letu 1912, nemsko zasedbo
v zadnjih dveh letih 2. svetovne vojne ter
krvavo drzavljansko vojno, ki je zajela Gr-
¢ijo po umiku okupacijskih Cet.

Skupaj s preostalimi otoki Dodekaneza
je Patmos uradno postal del nove grske
drzave Sele leta1947. Zdruzitev z mati¢cno
domovino je naznanila zmagoviti zaklju-
Cek stoletja trajajocih prizadevanj za ne-
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odvisnost, preliti pase je moralo $e precej
egejske modrine, preden so prebivalci od-
maknjenih, gospodarsko nerazvitih otoc-
kov obcutili prave dobrobiti dolgotrajne
povojne obnove.

OAZA MIRU?

Nahribovitem otoku z vsega 34 kvadratni-
mi kilometri od sonca ozganega skalovja

Cas ocitno ze od nekdaj tece pocasneje kot

drugod v sosesc¢ini. To morda pomaga po-
jasniti, zakaj se je Patmos precej uspesno

izognil tudi eksploziji mnozi¢nega turiz-
ma v zadnjih desetletjih.

Se v 21. stoletju ima patmogki vsakdan
prav malo skupnega z vrocico globalizira-
negaurbanega sveta. Med vsega 3000 stal-
no naseljenimi oto¢aninesporno vodilna
vloga pripada Castitljivim, v ¢rnino oblece-
nim menihom, ki domujejo v samostanu
sv. Janeza. Preostali domacini se ve¢ino-
ma prezivljajo z ribistvom, pomorstvom
in obdelovanjem vse prej kot rodovitne

zemlje, znaten del zasluzka pa v otosko
blagajno prinasajo romarji, ki prihajajo
zlasti iz drzav Vzhodne Evrope.

Tise na Patmosu navadno zadrzijo le kra-
tek Cas. Poleg znamenite jame v zivi skali,
ki je danes pozidana v podzemno cerkev,
obvezno napravijo postanek $e v obzida-
nem samostanu s pripadajo¢im muzejem,
preden sedejo na trajekt in se odpravijo
nazaj vhotele katerega od bliznjih izletni-
skih sredis¢ dodekaneskih otokov.

Drugih razvpitih znamenitosti ali sanj-
skih turisti¢nih plaz na Patmosu niti ne
bi nasli. Zdi se, da njegovim prebivalcem
tonavsezadnje kar ustreza. Navkljub raz-
burljivemu videnju Janezovegarazodetja
otokveljaza zavetje miru celo navrhuncu
sredozemske poletne sezone. Ni¢ ¢udnega,
daso galeta 2009 prireviji Forbesizbrali
celo za najbolj idili¢ni kraj v Evropi - ce-
prav tudi po osvojitvi tega laskavega na-
slova zivljenje na Patmosu ni videti ni¢ kaj
drugacno kot poprej. [x]
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INTERVJU

Valter Ziza

OSKRBNIK AKVARIJA PIRAN

»/.g0lj trzna dejavnost ni zadosten razlog,
da biimeli zZivali v ujetnistvu.«
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alter Ziza je oskrbnik Akvarija Piran, ene pomembnejsih zanimi-

vosti tega majhnega slovenskega obmorskega mesta. Ceprav je

studiral za morskega biologa, ribicem verjame bolj kot studijskim

programom; ribici imajo ves cas stik z morjem in ga poznajo bolje

od kogarkoli. Zagotovo bolje od drzavnih in evropskih administrativnih organov,

ki s pogosto nesmiselnimiukrepi delo Akvarija in njegovo poslanstvo — ozavesca-

nje ljudi o severnem Jadranu in njegovih zivalskih vrstah — veckrat bolj zavirajo

kot podpirajo. V splosnem je s stanjem nasega morja zadovoljen: Se vedno je precej

¢isto in &e vedno je v njem (v odstotkih) ved rib kot kjerkoli drugje v Sredozemlju.

POGOVARJALA SE JE: ANA DUSA

Piranski akvarij deluje v okviru tam-
kajSnje srednje Sole. Kako to?

V¢asih je bila to Srednja pomorska
Sola, zdaj se je preoblikovala v Gi-
mnazijo, elektro in pomorsko Solo
Piran. Navezava je bila vzpostavljena
v Casih, ko so na pomorski Soli Se
imeli ribiski program. Takrat so se
ribi¢i v akvariju ucili spoznavati vr-
ste, povezava je bila zelo smiselna.
Danes nimamo vec zveze z ucnim
programom; naveza je bolj ali manj
formalna.

Kako dolgo ze delate v akvariju?
Dvajset let. Za delo sem se bolj kot v
Soli ucil priocetu, ki je bil ribi¢. Sploh
sem se od ribi¢ev najvec naucil. Sicer
sem Studiral v Trstu, za morskega
biologa. Ampak v¢asih se mi zdi, da
imajo ribic¢i ve¢ znanja kot diploman-
ti, ki se z ribi¢ijo ne ukvarjajo. Zal
mi je tudi, da je Zavod za ribistvo
v Ljubljani. Razumem, zakaj je tako,
zaradi vse birokracije se verjetno niti
nimajo Casa ukvarjati z ribici, je pa
to res Skoda. Ribici so dobri terenski
raziskovalci, imajo odli¢en pregled
nad gibanjem rib, njihovimi naha-
jalis¢i ipd.; v sodelovanju z njimi bi
se dalo zbrati ogromno podatkov,
ki jih znanstveniki potrebujejo za
svoje delo.

Pred nekaj leti ste akvarij prenavljali.
Akvarij smo prenovili leta 2009, zdaj

FOTOGRAFIJA: DOMEN GROGL

ima 25 bazenov, 80 kubi¢nih metrov
vode in deluje na zaprt sistem - se
pravi, da vode ne menjamo, temvec
jo filtriramo. Kadar so razmere na
morju dobre, kadar je voda Cista in
dovolj hladna, priblizno eno desetino
vode, ki jo imamo v nasem sistemu,
menjamo z zunanjo. To lahko delamo
zato, ker imamo neposreden stik z
morjem.

Akvarij ima tudi ¢oln, ki ste ga kupili
pred nedavnim.

Coln je namenjen oskrbi akvarija
z zivimi organizmi in za ribicijo. V
osnovi je serijski, a je hkrati tudi uni-
katen, prilagojen nasim potrebam:
predvsem je ojacan in ima roko za
dviganje bremen iz morja, da lahko
organizme v zaprti Skatli dvignhemo z
dna na povrsino. Tako se temperatura
vode med dviganjem ne spremeni.
Dokler nismo imeli ¢olna, smo or-
ganizme iz vode dvigali kar na roke,
zaradi Cesar so cutili razliko v spre-
membi termoklime, ki se z dviganjem
spreminja.

Katere vrste imate v akvariju in kako
jinizbirate?

Akvarij je namenjen predstavitvi
organizmov, ki zZivijo v severnem
Jadranu. Nekaj vrst imamo tudi iz
Dalmacije, 90 odstotkov pa jih je iz
Trzaskega zaliva. Nekatere ujamemo
sami, druge nam prinesejo ribici.

Ali kaj sodelujete z Morsko biolosko
postajo?

Smo neke vrste vezni ¢len med ribici
ter ljubitelji morja in postajo, ki je
znanstvena ustanova. Lahko se na
primer zgodi, da kaksSen ribi¢ uja-
me neko neznano ribo; prinese jo
nam, mi poklicemo postajo in jim
recemo: »Nasli smo neko novo (ali
redko) vrsto, jo lahko pogledate?«
Znanstveniki s postaje pridejo k nam,
zival pogledajo in popisejo. Mi pa jo
potem obdrzimo.

Se ribi¢i dostikrat obracajo na vas?

Pogosto, ja. Kaj prinesejo, je odvisno
od ulova v mrezi: v€asih zivo, v¢asih
pa mrtvo Zival. Nekatere so tudi po-
Skodovane. Enkrat, dvakrat na leto
se nam zgodi, da prinesejo ribo, Ki
ni znacilna za ta prostor. Pred dvema
letoma so nam, na primer, prinesli
napihovalko, v¢asih kaksno zelvo; lani
pozimi so ulovili kljunac¢a. Vsako leto
prinesejo kaj novega. Ce je riba ziva,
jo obdrzimo, ¢e pa je poskodovana,

Dejstvo je, da energijo rabi-
mo; Ce sta tukaj res plinin
nafta, ju bomo prej ali slej
zaceli Crpati.
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Po navadi za Sredozemlje
predpisujejo enake ukrepe
kot za Atlantik, Jadran pa
imatudiglede na preostalo
Sredozemlje svoje posebno-
sti. Z ukrepi, ki so mogoce
smiselni za Baltik, si tukaj ne

moremo pomagati.

jo pozdravimo. V akvariju deluje tudi
center za rehabilitacijo morskih zivali.

Kaks$na je po vasem mnenju osnovna
vloga akvarija? Verjetno ne gre zgolj
za turisti¢no zanimivost?

Glavna bi morala biti izobrazevanje
in ozaveicanje. Ce bi §lo samo za
trzno dejavnost, to ne bi bil zadosten
razlog, da bi imeli zivali v ujetnistvu.
Veliko sodelujemo s Solami, ki redno
prihajajo na vodene oglede. Bistve-
no je, da ucenci in dijaki spoznavajo
morje - Sele tako ga lahko tudi razu-
mejo in vedo, kako se morajo obna-
Sati, da ga bodo ohranili. Sodelujemo
tudi v razli¢nih projektih, v katerih
raziskujemo morje in ohranjamo nje-
govo naravno bogastvo.

KaksSna sta Cistoca in zdravje nasega
morja?

Se vedno dobra. Za zdaj ne opazamo
nobenega pomanjkanja organizmov.
Pride sicer kakSna sezona, ko je rib
manj, a pri tem gre vec¢inoma za na-
ravne cikle. Letos, na primer, ribici
skoraj joc¢ejo, tako slab ulov je. A to
je normalno, gre za sezonsko giba-
nje. Tudi ribici pravijo, da se take reci
dogajajo priblizno vsakih sedem let.
Sicer je Trzaski zaliv zelo bogat z na-
ravnimi organizmi. Glede na povrsino
se tu v odstotkih ujame najvec rib v
celotnem Sredozemlju. Morije je plitvo
in toplo, zato jih je Se vedno veliko.

Ali obe pristanisci, koprsko in trzasko,
glede tega nista problematicni?

Sta, a kljub temu nam gre Se vedno
precej dobro. Je pa res, da je danes
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to morje kljub vsemu manj bogato,
kot je bilo Se pred nekaj desetletji.
Oce mi je govoril, da je v€asih v teh
koncih za dobro Zivljenje zadostovalo
nekaj mrez. Ce so §li v Dalmacijo, so
morali za enak ulov vreci kilometre
mrez.

Sta si dalmatinsko in morje Trzaskega
zaliva podobna?

Pri nas je manj tistih vrst, ki potrebu-
jejo bolj stabilno okolje. Ker je tako
plitvo, ima morje severnega Jadrana
precej bolj spremenljivo slanost in
temperaturo. Eno popoldne moc¢-
nega dezja v nasem morju naredi
precej vecjo spremembo kot nizje
na Jadranu ali drugod v Sredozemlju.
Glede na to se vrste nekoliko razliku-
jejo. Pri nas je tako dosti vec sip in
muskatnih hobotnic kot v Dalmaciji,
tam pa imajo navadno hobotnico, ki
je pri nas zelo redka.

Lahko predvidite, kaj bi se zgodilo, ¢e
bi se Hrvati res lotili ¢rpanja nafte?
Se vam zdi to za nase morje zaskr-
bljujoce?

Meni se samo dejstvo, da bi se ¢rpalo,
ne zdi sporno, skrbi pa me nacin dela.
Ce bi se dela lotili pametno, bi se
dalo narediti marsikaj. Dejstvo je, da
energijo rabimo; ¢e sta tukaj res plin
in nafta, ju bomo prej ali slej zaceli
¢rpati. Ce bi dela potekala nepremi-
Sljeno in zaradi hitrega zasluzka, pa
bi lahko nastale tezave. V severnem
Jadranu se povecuje tudi promet, v
koprski in v trzaski luki, zaradi ¢esar
statisti¢no narasc¢a tudi moznost ne-
sreg; torej je zelo pomembno, v ka-
tero smer se bo to obmocje razvijalo,
in to me nekoliko skrbi.

Je piranski akvarij na kakrsenkoli nac¢in
vpet v omenjeno dogajanje?

Ne, to je zunaj nase dejavnosti. Vse to
dogajanje spremljamo zgolj v medijih.
Pri tem se mi vc¢asih nacin, kako se
obvescéa javnost, zdi problematicen,
ker je prevec populisticen. Tako ljudje
nimajo prave predstave o tem, kaj
se dogaja.

Koliko vrst imate v akvariju?

Okoli 80 vrst rib in priblizno 120 vrst
nevretencarjev (spuzve, Skoljke);
trenutno imamo tezave, ker imamo
v akvariju zajedalca, vrsto majhne-

ga raka; zazre se v ribo in jo pocasi
izCrpa. V akvarij je verjetno prisel
s kaksno ribo ali pa takrat, ko smo
menjavali vodo. Zdravi se ga s forma-
linom, ki je zelo toksi¢en, ali pa z zelo
hitro spremembo slanosti. Tezava
tega nacina je, da pobije tudi neka-
tere druge vrste, na primer spuzve
in jezke. Preden se ga lotimo, bomo
morali zato vse nevretencarje pre-
staviti iz akvarijev.

Ali ribe pri vas pogosto zbolevajo?
Ne, to se zgodi redko. Imamo dobre
pogoje, filter je precej velik in zato
imamo ves c¢as bolj ali manj Cisto
vodo. Filter zelo uspesSno odstranjuje
bakterije in enoceli¢arje, nekoliko
manj pa je ucinkovit pri vecjih or-
ganizmih. Zato lahko pridejo notri
rakci, s katerimi imamo zdaj tezave.
Nad vodo, ki jo dodajamo iz morja,
imamo manj nadzora kot nad tisto, ki
jo recikliramo. V¢asih jo prefiltriramo,
preden jo spustimo v akvarije, ne pa
vedno. Odvisno od tega, kaksna je.
Ceje v njej sluz, jo takoj prefiltriramo,
sicer pa tega na zacetku ne po¢nemo.
Pred prenovo akvarija se je pogosto
dogajalo, da se je zamasila cev ali
je zatajila ¢rpalka, zaradi ¢esar se
je ustavil celoten sistem. Zdaj ima-
mo namesto ene ¢rpalke v vsakem
akvariju dve: Ce se ena ustavi, druga
Se zmeraj deluje. Imamo tudi ¢rpal-
ko, ki jo lahko priklju¢imo na dotok
morske vode, in $e prezracevanje. Ce
slu¢ajno zatajijo vse &rpalke naenkrat,
lahko zrak v akvarije dovajamo Se tri,
Stiri dni. V tem trenutku je najvecja
nevarnost za akvarij moznost ¢love-
Ske napake.

Glede na to, da je nasSe morje tako
majhno, ali sodelujete s Hrvati in Ita-
lijani?

Ravnokar smo koncali evropski pro-
jekt, pri katerem smo sodelovali z
Morsko bioloSko postajo Piran, Uni-
verzo v Novi Gorici, Ob¢ino Gradez,
Morskim naravnim rezervatom Mi-
ramare, Univerzo v Trstu ... Upamo,
da se nam bodo v prihodnjih letih
lahko pridruzili tudi Hrvati, kar tokrat
zaradi narave specifichnega evrop-
skega programa ni bilo mogoce. V
okviru projekta smo poskusali mdr.
ugotoviti, kolikSen je ribiski napor
v Trzaskem zalivu, ¢esar prej nismo



vedeli - se pravi, koliko katere vrste
rib se ujame in kdaj. Slovenija ima
z drzavnim Zavodom za ribistvo to
sicer dobro urejeno, saj morajo ribici
ves ¢as porocati o ulovu. V Italiji so ti
podatki nekoliko tezje dolocljivi, saj
so razdeljeni po regijah, te pa se Se
naprej delijo na luske kapitanije. V
okviru projekta smo naredili popis
ribiskih bark, zanimalo pa nas je tudi,
s ¢im lovijo. Proucevali smo Se rtic
Ronek sredi Strunjanskega klifa in
njegovo koralno plitvino ter poskusali
dologiti njen pomen za morje. Imeli
smo tudi 20 predavanj po okoliskih
Solah in na njih predstavljali rezultate
raziskav.

Za zdaj ne opazamo nobene-
ga pomanjkanja organizmov.
Pride sezona, ko je rib manj,

vec¢inoma so to naravni cikli.

Koliko je Akvarij Piran odvisen od ta-
kSnih evropskih projektov? Ali lahko
skoznje naslovite kakSna vprasanja, Ki
bi bila sicer zanemarjena?

Seveda, ¢eprav je evropske projekte
administrativno tezko voditi in so
lahko zelo naporni, birokracija je ubi-
jalska. So pa brez dvoma koristni.
Za piransko obcino bi bilo smiselno,
da bi imeli vsaj dva zaposlena, ki bi
se ukvarjala samo z administracijo
taksnih projektov, mi bi bili zgolj iz-
vajalci na terenu. Tokratni projekt je
trajal dve leti; bili smo zelo zadovoljni
z rezultati, a ko se je koncal, smo si
kljub temu vsi oddahnili.

Vrniva se k ribolovu. Kako je pri nas
reguliran?

Zelo natanc¢no. V Sloveniji imamo In-
Spektorat za kmetijstvo, gozdarstvo,
lovstvo in ribistvo, znotraj katerega
sta ves Cas aktivna dva ribiska in-
Spektorja, eden na kopnem in eden
na morju. Preverjata vse, od tega,
kaksne mreze imajo ribici, do tega,
kaj se lovi, kdaj in na kaksen nacin,
pa tudi, ¢e so pravilno izpolnjena
vsa porocila, ki jih predpisuje Zavod
za ribistvo.

Nasim ribicem precej vec tezav kot Hrvati povzroca sloven-

ska drzava s svojimi predpisi in administracijo, ki je lahko res

katastrofalna.

Seiz leta v leto spreminja, katere ribe
je dovoljeno loviti in v kaksnih koli-
¢inah?

Ne, vnaprej dolocati, kakSna bo se-
zona, je zelo tezko. Sklepe lahko de-
lamo le za nazaj. Veliko ukrepov, ki
jih je na tem podrocju sprejela EU, je
bolj ali manj neucinkovitih. Evropski
organi so pri njihovem sprejemanju
prepocasni, stvari v naravi potekajo
dosti hitreje. Preden EU resi kaksno
tezavo, je te navadno Ze konec. Po
navadi za Sredozemlje predpisujejo
enake ukrepe kot za Atlantik, Jadran
paima tudi glede na preostalo Sredo-
zemlje svoje posebnosti. Z ukrepi, Ki
so mogoce smiselni za Baltik, si tukaj
ne moremo pomagati. Ukrepe bi bilo
zato treba pisati bolj sektorsko.

Pa Akvarijin Morska bioloSka postaja
nimata nobenega glasu, niti priporo-
Cilnega, pri postavitvi in uveljavitvi
teh ukrepov?

Ne, zal ne. Zaradi tega imamo precej
tezav - na primer pri prikazovanju
zascitenih vrst. Ker so zascitene, jih
za prikazovanje v akvariju ne smemo
loviti. Za te vrste moramo imeti jasno
izkazano sledljivost. To pomeni, da
lahko npr. jastoga kupimo v ribar-
nici na Hrvaskem ali v ltaliji, kjer je
v prosti prodaji, ne smemo pa ga
ujeti. Nekaterih vrst tudi kupiti ne
moremo, na primer zelv ali morskih
konji¢ckov. Zdaj poskuSamo kupiti
avstralske morske konjicke, ki so
zelo podobni nasim, ker jih pri nas
preprosto ne moremo dobiti. Gle-
de zascitenih vrst za nas veljajo ista
pravila kot za ribice. Mislim, da bi
bilo treba to spremeniti. Ce je namen
nase ustanove ozavesc¢anje, bi morali
prikazovanju in predstavljanju zasci-
tenih vrst nameniti Se vecji poudarek.
Recimo, da dobimo kaksno poskodo-
vano zelvo - lahko jo imamo v nasih
internih prostorih, kjer jo zdravimo,
ne smemo pa je prikazovati. V Italiji
je to bolje urejeno. Vsak center za
rehabilitacijo zelv ima tudi del, ki je

namenjen javnosti. TakSen center je,
na primer, tudi v Puli. Tam zelve brez
tezav prikazujejo.

Ali kdaj sodelujete s temi rehabilita-
cijskimi centri?

Ni nam treba, ker imamo tudi sami
strokovnjake, ki lahko za poskodo-
vane primerke zelo dobro poskrbijo.

Ce bi na nase morje pogledali z gur-
manskimi o¢mi - kaj je pri nas najbolj-
Se in najbolj iskano?

Slovenski ribici lovijo predvsem liste,
orade in brancine. Pri tem gre malo
tudi za mentaliteto Slovencev - ko
pride beseda na morsko hrano, po-
znamo lista, brancina in romba ...

... pa sardele.

Sardele ne grejo tako dobro v pro-
met. Zdaj jih pri nas ne lovimo vec
dosti. Precej vec se je plave ribe lovilo,
dokler sta Se delovali obe Delamari-
sovi ribiski ladji. Danes boste v Piranu
tezko dobili sardele.

Kako pa je z nasimi gojisci?

Skoljke gojimo v Segi in Strunjanskem
zalivu, ribe pa samo v Seci. Danes
imajo tam predvsem brancine, pred
leti so imeli tudi orade, a so jih zdaj
opustili. Ribogojnica je precej majhna,
ribe gojijo skoraj ro¢no, to je dale¢ od
industrijskega nacina. Ribe so zato
zelo dobre.

Ko vas poslusam, imam obcutek, da
ste zadovoljni z nasim morjem.

Sem, za zdaj nam gre kar dobro. Je
pa res, da se stanje iz leta v leto neko-
liko slabsa - predvsem glede koli¢ine
rib. Tezave bi bilo treba reSevati na
drZzavniravni, a to je Ze druga debata,
v katero se tudi novinarji nikoli ne
spuscajo. Najdlje, kamor pridemo,
so incidenti s Hrvati. Ampak v resnici
nasim ribicem precej vec tezav kot
Hrvati povzroca slovenska drzava s
svojimi predpisi in administracijo, ki
je lahko res katastrofalna. [x]
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IZLET V ZGODOVINO

BESEDILO IN FOTOGRAFIJI:

ALES NOSAN

050 se v12. stoletju ob
reki Gracnici naselili
menihi, je bila tukaj
popolnadivjina. Danes
nivec tako, ima pa dolina dve posebni
znacilnosti, ki nas takoj pritegneta:
celo vrsto malo znanih skrivnosti
in izjemno redek promet, kar po-
meni, da lahko mirno hodimo tudi
po cesti, ne da bi nas karkoli motilo.
Tu so skalovje, ozke soteske, preli-
vajoce se vodovje, Sumeci slapovi,
skalni osamelci, travniki zelenja in
svet gozdov, napolnjenih s stoletji, ki
uzivajo v mehki tisini. In zgodovina -
dozivetje pristnosti prastarega sveta.
Nasa potbo tokrat avtomobilski izlet
zzanimivim dodatkom, pesacenjem
v zgodovino. Posebno zadovoljstvo
bomo ob¢cutili ob prijetnem pohodu
do najvecje dolinske znamenitosti.
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eljemo se iz smeri Sentjurja
proti Planini nad Sevnico. Na
pod Planino zavijemo desno
in Ze smo v dolini Gracnice.
Cesta valovi levo in desno in po nekaj
kilometrih, ko se dolina razSiri, smo na
Mrzlem polju, kjer so trije lepi ribniki pri
Marofu. Tukaj parkiramo. Ljubitelji ribolo-
va imajo kaj poceti, pa tudi odli¢no ribje
kosilo lahko poleti ob vikendih pojemo v
Ribiskem domu. Odpravimo se ob desnem
ribniku do reke Gracnice, tam pa zavijemo
na stezo. Mimo brzic hodimo priblizno 20

minut ob re¢nem toku navzgor do naj-
lepSega slapa na Gracnici, imenovanega
Pocerenski slap. Nato se povzpnemo ez
travnike po kolovozu do kapelice ob cesti,
se obrnemo levo in pridemo na povsem
neprometno cesto. Ze po kilometru hoje
se cesta spusti v ozko in globoko sotesko.
Reka ta prehod opravi v mogoénem Ma-
rofskem slapu. Priblizno eno uro se nato
pomikamo po soteski, kjer teceta samo
Gracnica in cesta. Nato se dolina ponovno
razsiri in pred nami je nenadoma zgodo-
vina. Znameniti samostan v Jurklostru,
nas glavni cilj.

ORIONOVA POT

Predlagana pot je lahka in je del Ori-
onove poti, ki jo je pater Karel Grzan,
najvecji poznavalec skrivnosti doline,
pripravil za ljubitelje zgodovine in v
dokaz teoriji, da so predkrs¢anska
ljudstva svoja gradis¢a - naselja na
vzpetinah - postavljala v sozvodju s
poloZajem zvezd na nebu.

Pocerenski
ETY)




NA NOTRANJI POTI K BOGU, ANTOLOGIJA
KARTUZIJANSKIH PISCEV

Zbrana razmi$ljanja 21
izbranih kartuzijanskih av-
torjev od 11. do 20. stoletja
je iz latin&¢ine, Spanscine,
italijansc¢ine in francos¢ine
prevedel pater Stanislav
Capuder, izSla pa so pri
KUD Logos. Kartuzijani so
svoje misli vedno zvesto
zapisovali. Poudarjajo, da
je bistveno odkriti tisto
ved. Poskusali so doseci
harmonijo bivanja ¢loveka s ¢lovekom, kar je Se
kako aktualno tudi za na$ ¢as. Trdili so, da je le
posameznik - in ne mnoZzica - edina moznost za
razvoj ¢lovekovega duha. Sv. Bruno, ustanovitelj
kartuzijanskega reda, govori o umirjeni dusi, ki se
ne boji prepustiti uzivanju ob lepoti narave, saj ve,
da prenapet ¢lovek s€asoma postane neuporaben.

cerkev 0(\
sv. Mavricija 367mn.v.
z grobom
Veronike Deseniske z

obzidje in

strazni stolp
/el amostana

Sola

= Veronikin most

JURKLOSTER

SAMOSTAN V JURKLOSTRU

Samostan v JurkloStru je ostanek kartuzijanskega samostana

iz 12. stoletja. Lepo se vidijo del ohranjenega obzidja, porusen
labirint samostanske stavbe, eleganten strazarski stolp in
cerkev, posvecena sv. Mavriciju. Gre za zgodnjegotsko svetisce.
Ladja je dolga in ozka, brez okrasja, z gotskim korom in izvirno
romanskima stranskima vhodoma. Pater Karel je v cerkvi nasel
dolgo neznan skrivni hodnik, ki je vodil v §e bolj skrito knjiznico.
Najlepsi je izjemen gotski zvonik iz rezanega kamenja, ki posto-
poma prehaja v osmerokotno obliko. Zvonik se konc¢a s klesanim
listnatim okrasjem.

ZEMLJEVID: ATLAS SLOVENIJE (128)
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GUCJA VAS

o 500 m o
zemljevid: MATEJA RIHTARSIC

MENIHI KARTUZIJANI

Kartuzijani so v JurkloStru Ziveli vse do konca 16. stoletja, ko so za-
radi prodora reformacije odsli iz teh krajev. Njihovo poglavitno pra-
vilo, da morajo Ziveti v molku in samoti celice, jih je spodbudilo, da
so svoje samostane postavljali v divjini. Da so v iskanju duhovnosti
nasli Graénico in JurkloSter, prav gotovo ni bilo nakljucje. Tukaj so
svoj prostor iskali Ze predkrsc¢anski kulti, Kibelini sveceniki, keltski
druidi in verjetno Se marsikdo.

VERONIKIN MOST

Za samostanom stoji Veronikin most. Cezenj naj bi se sprehajala
knez Friderik Celjski in njegova druga Zena Veronika Deseni$ka. Ko
je Friderikov o¢e Herman dal Veroniko umoriti, so njene zemeljske
ostanke pokopali prav v JurkloStru, kjer so jima kartuzijani dolgo
dajali zavetje. Pater Karel Grzan zatrjuje, da je v kapiteljski dvorani
cerkve naSel podstavek njene grobnice.

TRAJANJE: 3 ure ZAHTEVNOST:

LAHKA
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Geslo nagradne krizanke vpiSite v obra-
zec na strani 72, tega pa nalepite na
dopisnico in jo do 25. avgusta posljite na
naslov: MK Zalozba, d. d., Urednistvo
revije GEA, 1536 Ljubljana.

Med reSevalce bomo razdelili triizvode
romana Ana Karenina Leva Tolstoja.
Nagrade podarja Mladinska knjiga.
VELIKO SRECE PRI RESEVANJU!

Nagrajenci junijske Geine krizanke so
pravilno izpisali geslo NARODNO-
OSVOBODILNI BOJ.

Nagrade je zreb takole razdelil med
reSevalce: izvod dela S pusko in knjigo
avtorja Boza Repeta dobijo Eva BIZJAN
iz Ljubljane, Emil KEJZAR iz Maribora
in Ton¢ka VRHNJAK REPNIK iz Radelj.
Nagrade podarja Cankarjeva zalozZba.
Nagrajencem cestitamo!

Nagrajeni reSevalci bodo nagrade pre-
jeli po posti.

ReSitev junijske Geine krizanke:
VZGANOST, LIONELLI, AVTOVLAK,
GLORE, DI, AUJVAR, TEIKA, SR, ENN,
ATO, LIAPUNOQV, STEPANJE, EDIKT,
TOKAVA, JUNAK, RASTER, EL GRECO,
ASTA NIELSEN, IC, STARI SVET, ORLE,
TEZEJ, APEPSIJA, RANA, NORSTEIN.
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Izrezite po ¢rtkani oznaki in nalepite na dopisnico; posljite jo na naslov:
MK Zalozba, d. d., revija GEA, Slovenska 29, 1536 Ljubljana

Ime in priimek:

Naslov:

QOdgovor:

Datum: Podpis:

S podpisom dovolim, da Mladinska knjiga Zalozba, d. d., z namenom izvedbe nagradne igre in
objave podatkov o nagrajencih vzpostavi, vodi, vzdrzuje in upravlja evidenco z mojimi oseb-
nimi podatki za ¢asovno obdobje 5 let, osebne podatke o preostalih sodelujocih pa do kon-
ca nagradne igre. Sodelujo¢im je zagotovljeno varstvo osebnih podatkov po zakonu, ki ure-
ja varstvo osebnih podatkov. V skladu z Zakonom o dohodnini je nagrajenec dolzan druzbi
sporociti daveno Stevilko za prevzem nagrade. Nagrade so lahko izplagane v naravi. Nagrade
ni mogoce zamenjati za gotovino. V skladu z Zakonom o dohodnini je organizator nagradne
igre dolzan v imenu nagrajenca pla¢ati akontacijo dohodnine v visini 25 % od objavljene bru-
to vrednosti nagrade.

V GORAH IN NA RAVNEM

[ZLETI

8.8. PD Gornja Radgona vabi na Martinov pohod po
Radgonskih goricah. 051266 077

8.8. PD Ljubljana Matica vabi na Rote Wand - tecaj bi-
vakiranja. (01) 23 12 645

8.8. PD Viharnik vabi na vzpon na Lucki Dedec.
041211693

11. 8. Komisija za turno kolesarstvo vabi na 7. turnokole-
sarski tabor KTK - Kranjska Gora. (01) 43 45 686

14.8. PD Slivnica pri Celju odhaja v Dolomite - Civetta.
040 215110

15. 8. PD Grmada Celje vabi na Triglav, Zelnarico ter Lepo
Spigje. 031383 591

15. 8. PD za Selsko dolino Zelezniki vabi na 9. rekreativno
kolesarjenje okrog Ratitovca. 031613 426

15. 8. PD Ljubljana Matica vabi na Pelmo. (01) 2312 645

15. 8. PD Iskra Kranj vabi na Zadnjiski Ozebnik.
040 255 340

15.8. PD ZZV Celje odhaja na Triglav. 041 465 355

16. 8. PD Lovrenc na Pohorju vabi na Horuk na Klopni vrh.
02)6751 71

16. 8. PD Cerkno vabi na tradicionalno sre¢anje planincev
na Poreznu. 031687 256
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20. 8. PD Grmada Celje vabi na druzinski tabor v Trenti.
031383 591

22.8. PD Drago Bregar Ljubljana vabi na Montaz.
041804 538

22.8. PD Krize vabi na Bovski Gamsovec, Kriske pode in
Skrlatico. 041 626 594

22.8. PD Zelezar Store vabi na pohod Vrsi¢-Rutarska
Trenta-Jalovéka Skrbina-Jalovec-Spi¢ka-Vrsic.
041815159

22.8. PD Radovljica vabi na Bullelejochhutte. 031345 209

22.8. PD Viharnik vabi na Kepo. 051256 726

22.8. PD Iskra Kranj vabi na planinarjenje po Vzhodni Ti-
rolski. 031882 671

23.8. PD Ljubljana Matica vabi na Hafner ali Osnabruck-
hutte. (01) 2312 645

23.8. PD Ljubljana Matica vabi na Cici tabor Soca.
(01) 2312 645

29. 8. Pivovarna Lasko vabi na Zlatorogovo transverzalo
ponosa. 031376 389

29. 8. PD Zrece vabi v Karnijske Alpe. 041324 245

29. 8. PD Dovje Mojstrana prireja Gustlnov pohod na Dov-
$ko Babo. 041717016

29.8. PD Za Selsko dolino Zelezniki vabi na 7. pohod bo-
sonogih iz Prtov¢a na Ratitovec. 031613 426

29. 8. PD Viharnik vabi na Malo Mojstrovko. 041211 693

29. 8. PD Lisca Sevnica vabi na planinski maraton.
041481697

29. 8. PD Ljubljana Matica vabi na Metlino, 237 m, Kornati.
(01) 2312 645

29. 8. PD Ljubljana Matica vabi v Slovenske gorice.
04150 44 33

30.8. PD Zalec prireja pohod po obronkih Ponikve.
041829 936

30. 8. PD Jesenice prireja srecanje Jesenicanov pri kocCi
na Golici. 041733 036

30. 8. PD Kum prireja Kumsko nedeljo. 041743 869

30.8. PD ZZV Celje vabi na Skrlatico. 041 465 355

31.8. PD Ljubljana Matica vabi na letni te¢aj gornistva za
zahtevne ture. (01) 2312 645

IZ ZRAKA

17. 8.-22. 8. bo v Tolminu (Kobala) odprto tekmovanje v
hitrostnih preletih z jadralnimi zmaji.

1. 8.-10. 8. bo v Krusevu (Makedonija) drzavno prvenstvo
v hitrostnih preletih z jadralnimi zmaji.

15. 8. bo v Lescah 27. alpski pokal letalskih maket.

Vec informacij o dogajanju na nebu dobite pri Letalski zvezi
Slovenije, (O1) 422 33 33.

MATEMATIKA PRAVLJIC

V julijski Stevilki so bile ob ¢lanku Matematika pravljic pomotoma
objavljene ilustracije brez navedenih avtorjev. Avtorji ilustracij so
Marjan Mancek, Marlenka Stupica, Ma3a Kozjek, Zvonko Coh, Jelka
Godec Schmidt, Suzi Bricelj in Anc¢ka Gosnik Godec.




Kdo je pred 30 leti umoril
petnajstletno Nolo?

RESNICA O AFERI
HARRY QUEBERT

Neodlozljiv evrbpski triler!

Najhitreje do knjige: @ v knjigarnah @ www.emka.si @ 080 12 05
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Svetloba je bila dolga stoletja in celo tisocletja predmet raziskav, teo-
reti¢nih polemik in ugibanj o njeni naravi, v zadnjih dveh stoletjih pa je
postala koristen pripomocek in orodje v industriji, medicini in energetiki
pa tudi v razlicnih vejah znanosti. Verjetno najbolj razsirjena in upora-
bljana naprava v danasnji znanosti je laser, v uporabi je Ze od Sestdese-
tih let prejSnjega stoletja. V ¢lanku mu druzbo delata Se lidar, ki je ne-
koliko podoben radarju, in giroskop z opti¢nim vlaknom, ki se uporablja
na Stevilnih podrog¢jih znanosti, Se posebno pa pri vesoljskih poletih, na
satelitih in postajah ter za navigacijo v raznih raziskovalnih, civilnih in
vojaskih vodenih raketah.
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PISE: dr. MAJA BERDEN ZRIMEC

Ko razmisljamo o zivalih, nevarnih ¢loveku, najprej pomisli-
mo na velike zveri. Medvedi, volkovi, pume, levi in tigri so
vsekakor na vrhu nasega seznama. Pa so res tako zivljenj-
sko nevarni? Seveda so, saj so velike in moc¢ne zverine, a
verjetnost, da nas bodo napadli, p‘!;akti(:no ne obstaja. In
¢lovek ni ravno na njihovem jedilnem listu. Za Cloveka je
presenetljivo najnevarnejsi komar. Po ugotovitvah komarji
vsako leto prenesejo bolezni, kot so malarija in razlicne
mrzlice, na okoli 700 milijonov ljudi in tako povzrocijo dva
do tri milijone smrti.

GETTY IMAGES

SHUTTERSTOCK

PISE: JURIJ HUDOLIN -y

Drzave, ki so nastale v sedanjih geografskih in politicnih okoli$¢inah, v
¢asu osamosvajanja Slovenije, v devetdesetih letih prejSnjega stoletja,
vse po vrsti ponujajo cel niz intrigantnih zgodovinskih in za um frisajo-
¢ih novih spoznanj. Prav politiéne spremembe, ki sicer niso vplivale na
geografsko lego teh novih drzav, ki so kasneje postale tudi del Evropske
unije in Nata, so na svetovni popotniski zemljevid ahasverju zarisale
nove moznosti raziskovanja, in kar je verjetno Se najpomembneje, od-
prle so nova vrata za predstavitev in preplet drugacnih kultur in izrogil.

®

Mladinska knjiga
ZALOZBA

Naslov urednistva: MKZ, d. d., 1536 Ljubljana, T: (01) 241 32 20, F: (01) 425 28 14, gea@mkz.si * Cena ene Stevilke v prosti prodaji je 5,30 €. * Cena

zaindividualne naroc¢nike je 4,41€. * Cena za narocnike v $oli 4,16 € * DDV in postnina sta vracunana v ceno. Celoletna naroc¢nina za tujino je 99,60 € in se poravnava vnaprej. * Na leto
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Interni oglas

Vse materialne avtorske pravice so last Mladinske knjige.

© Mladinska knjiga

Nova ganljiva pripoved
avtorice romana Novorojen

ZoI (| »

nagradi
Stregain
Grinzane
Cavour

Rahlo¢utno napisan roman o
soocanju z izgubo izpod peresa
avtorja uspesnic Samotnost
prastevilin Clovesko telo.

Kirurg Timoteo hcerki pripoveduje zamolcano zgodbo
svojega zivljenja — o burni ljubezni, izgubi in strasti,
ki je v€asih mocnejsa od ljudi.

Po knjigi posnet film s Penélope Cruz.

Eden od najbolj ambicioznih
Ut evnepa (o1t socer, . N romanov tudi pri nas priljub-
lienega Juliana Barnesa.

Najhitreje do knjig: @ v knjigarnah @ www.emka.si @ 08012 05 ®
70 LET



Ob 70. obletnici konca 2. svetovne vojne

L3

KAKO SE JE ZGODILA,
ODVILA IN RAZPLETLA

RICHARD HOLMES

2 SVETOVNA
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TRETJI RAJH
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Mednarodna uspesnica
o Hitlerjevi diktaturi.

T 3RS,
VELIKI ILUSTRIRANL VODNIK @

Cena: 49,98 €

* Bogato ilustrirana knjiga z novimi dejstvi in prikazom
dogajanja po vsem svetu
* Ve kot 1000 fotografij, Stevilni zemljevidi in ¢asovni trakovi

Bozo Repe o narodno-

* Najpomembnejse bitke, razvoj tehnologije, pri¢evanja osvobodilnem boju
udelezencev Slovencev.
Najhitreje do knjige: v knjigarnah www.emka.si 08012 0% @

70 LET



