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Poskus ovrednotenja Skode zaradi snegoloma
na podlagi koli€inskih in kakovostnih izgub lesne

surovine
Lojze ZGAJNAR®

Izvlegak

Zgajnar, L.; Poskus owednotenja Skode zaradi
snegoloma na podlagi koliginskih in kakovosinih
izgub lesne surovine. Gozdarski vestnik, 8t 10/
1988, V slovendéini 5 povzetkom v nems3&ini, cit
lit. 10.

Propadanje gozdov je vedvzrofen pojav. V
alpskem svetu so snegolomi pomembni vsako-
lelni povzroditelji Skode v gozdowvih. V sesiavku
s0 prikazane ugotovitve raziskave nepostednse
skode zaradi koliinskih in vrednostnih izqub pri
gazdnih lesnih sortimentih v smrakovem sestoju,
ki ga je prizadel snegelom. Analizirani so bili irije
najpogostedi tipi poSkodb drevia, kolitina in vred-
nast odpadka ter vpliv poskodb na spremembo
sestave in vrednast sortimentov.

1. UVOD IN PROBLEMATIKA

Kljub nekaterim razlikam v razmidijanju
o vzrokih propadanja gozdov se danes vse
bolj uveljaviiajo celostne veévzroéne teorije
o tem pojavu. Rariskave (7} na temelju
popisa znanih, na terenu dologljivih Skodlji-
vih biotskih in abiotskih dejavnikov kazejo,
da je okrog 309% vseh posSkodb drevja
posledica bolezni, Skodljiveev, diviadi, Zle-
dolomev, vetrolomov, snegolomov in drugih
znanih 3kodljivih dejavnikov. Preostalih
70 % poSkodovanosti sievenskih gozdav je
torej predvsem posledica oneshaZenega
ozragja, ki pogojuje znani pojav umiranja
gozdov. .

V sklopu znanih in izmenjivih abiotskih
vplivnih dejavnikov so ujme zagotovo najpo-
moembnejii dejavnik poskodh v nasih go-
zdovih, Odlodilni so zlasti vetrolomi, snega-
lomi in Zledolomi, ki so sicer obiGajen vsa-

* . Z, dipl. inz. gozd., Intitut za gozdng in
lesno gospodarstva, 61000 Ljubljana, Veéna pot
YU.
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Synopsis

Zgainar, L. An Attempt of Estimating the Da-
mage cadsed by Snow Break deduced on the
Basis of Quality and Quantity Losses of Wood
Raw Material. Gozdarski vestnik, No. 10/1989. In
Slovene with 2 summary in German, lit. quot. 10.

The dying back of forests has vanous causes.
In the Alpine regian, a high percenlage of annual
damage in forests is caused by snow breaks. The
article presents the establishments of the re-
search an the direct damage due to losses as
regards the guaniity and value in farest timber
assortmenis of a norway spruce tree forest stand
which had been affected by a snow break. Three
types of tree damage which occur most frequent-
ly, furthermore the guaniity and the vaiue of the
waste as well as the influence of the damage on
the mutation of the composition and value of
timber assortments have been analysed.

keoletni pojav, obgasno pa zavzemajo kata-
strofalne razseznosti. Obseg in posledico
teh ujm nam dobro ponazatja podrobna
raziskava skod za obdobje od leta 1966 do
1982 {1). tz raziskave je razvidno, da je bilo
v tem Sasu zaradi ujm vsako leto poSkodo-
vanih povpreéno 154.483 m® lesa. Najved]i
deleZ poskodb (47 %) so povzrodili Zledolo-
mi, sledija snegolomi z 39 odstotki in vetro-
lomi s 24 odstotki. V povpredju je bilo zaradi
ujm poskodovano okrog 5 % letnega elata.
Pri gmotnem vrednotenju propadanja go-
zdov ladimo pogkodbe, ki prizadenejo les-
noproizvadne vloge gozdov in tiste, ki ckr-
nijo splcSnckoristne vioge. Medtem ko v
prvem primerue skodo znama izradunati, je
ocena v drugem primert, kijub Stevilnim
tearijam in metodologijam $e vedno proble-
matiéna. Zagatoviieno e le, da je vrednost
splodnokaristrih viog gozda vedno in pov-
sod vedja od njegove lesnoproizvodne
vlcge in da z vrednotenjem neposredne
8kode merimo le »vrh ledene gore«. S
takdno primerjavo pa seveda ne zmanjSu-



jemo lesnoproizvodnega pomena gozdov
in kode, ki je posledica propadanja gozdov

Skoda v lesnoproizvodnem pomenu, Ki
jo v gozdovih povzretajo ujme, je kratkorog-
nega in dolgoroénega znadaja. Med &tevil-
nimi kratkoroénimi posledicami ujm je tudi
Skoda zaradi koliginskih in kakovostnih iz-
gub lesne surovine, ki nastanejo pri sefnjah
v prizadetih gozdovih. Ceprav gre tu za
povsem stvarno, izmetjivo Skodo, je nade
védenje o koliginskih in vrednostnih kazal-
cih postedic teh naravnih pojavov e vedno
razmeroma skromno. Zalo se moramo obi-
¢ajno zadovoljiti z baolj ali manj pribliznimi
ocenami, ki pa najveckrat niso dovolj pre-
pricliive niti v strokovnih, kaj $ele v laiénih
sredinah. UpoStevati moramo, da so le
Stevilke dovolj zgovoren dokaz, s katerim
gozdarstvo lahko prepricliivo prikazuje vso
girino in resnost problematike propadania
gozdov.

S to raziskavo, ki je bila opravijena v
okviru institutskega raziskovalnega projekta
Propadanje gozdov v Sloveniji, smo sku3ali
ugotoviti neposredne kolidinske in kakovost-
ne izgube lesne surovine pri pridobivanju
lesa v sestojih smreke, ki jih je prizadel
snegolom. Menimo, da so0 ugolovilve razi-
skave dobrodo3el prispevek k boliZemu
poznavanju in gmotnemu ovrednotenju po-
Javov propadanja gozdov.

Iskrena se zahvaljujem kolegom iz GG
Bled, zlasti Se inz. Kapusu in inZ. Remcu,
Zavso pomod pri pripravi in izvedbi raziskav
na terenu.

2. OBJEKT IN METODA RAZISKAVE

Snegolomi se v nadih gozdovih pojavijajo
enakomerneje in pogosteje kot ostale ujme.
Pojavijajo se sicer na ceiotnem obmodju
Slovenije, vendar po intenzivnosti in pogo-
stosti previadujejo v alpskemn svetu, kjer je
tudi najve¢ sneinih padavin. Obenem to
obmodje spada med najpomembnejia ob-
mocja smrekovih gozdov v Sioveniji. Tu so
snegolomi ne le ekolodki, paé pa tudi obéu-
ten splodni gozdnogospodarski problem.
Srnreka je drevesna vrsta, ki ostane zelena
tudi pozimi in je zato bolj izpostavijena
snegolomom kot macesen in listavci.

To so bili tudi glavni razlogi, da smo
raziskovalni cbjekt izbrali na obmo&ju GG

Bled, v gozdnogospodarski enoti Mezakla
— Radovna, v oddelku 116. Pozornost pa
smo namenili le smreki kot previadujoéi in
gospadarsko najpomembnejsi  drevesni
vrsti.

izbrani objekt se nahaja na skrajnem
severnem obrobju pokljuske planote nad
dolino Radovne, v nadmerski visini 1500 m.
Gre za skupinske raznodoben, zaradi
neodprtosti nenegovan sesto] smreke, s
posamiéno primesjo macesna, bukve in
gorskega javorja. Za smreko so znadilne
dolge in goste krodnje, ki zavzemajo Stiri
petine drevesne viSine. Moéna vejriatost
{grée!) je bil odlodiini dejavnik (napaka) pri
krojenju in razvrsGanju sortimentov.

Snegolom je prizadel objekt Ze v zatetku
novembra |. 1987 Slo je za obidajen pojav,
ko je na kroSnje, pokrite s primrznjenim
snegom, zapadla velika kolidina novega
snega, ki je podiral drevje, lomil debla in
krosnje. Po vsej povriini so bila poskodo-
vana posamezna drevesa, na izpostavijenih
legah pa tudi vedje in manjSe skupine
dreves. Po nasih grobih ocenah je bilo v
povpredju podkodovanih 10—15 % dreves.

Za dolofitey in razélembo kolifine in
vrednosti izqub lesa (povedan odpadek,
manjsa vrednost sortimentov) smo uporabili
izvirno metada primerjave koligin in vredno-
sti sortimentov, ki bi jih dobili iz neposkedo-
vanih dreves, s koliinami in vrednostjo
dejansko izdelanih sartimentov. Pri krojenju
smo uparabili kiasiéno sortimentno metodo,
in sicer s tablicamni za krojenje in klasificira-
nie, izdelanimi na podlagi veljavnih delodi
JUS za posamezne gozdnolesne sortimen-
te. Pri krojenju smo upostevali le najpogo-
stejSe sortimente, in sicer: hlede za Zage
I, 1. in NIl razreda, hlode za luicenje in
furnir, dmogove, celulozni in jamski les. Za-
radl neznatnega dele?a smo pri obdelavi
podatkov zdruzili hlode za furnir in lui€enje
s hlodi za Zago |. razreda, Jamskiles pa s
celuloznim lesom.

Raziskave smo opravil po naslednjem
zaporedju del:

— izbira, oznadevanje in ostsvilcenje

- vZorénih dreves,

~ podiranje §e stojedega drevja ozitoma
delov greves,

— iskanje in sestavljanje poskodovanih
delov dreves v celoto,
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— prvo krojenje in razvr§tanje sortimen-
tov iz debel, kot da s neposkodovana,

— krojenje in klasiranje debel z dejan-
skimi podkodbami,

—popis in izmera poSkodovanih delov
debla — odpadka.

Vse podatke smo vpisovali v posebej
pripravlijen snemalni list, v katerega smo
poleg splognih podatkov in 2e omenjenih
meritev zabeleZili $e;

— vrsto oziroma tip poskodbe,

— prsni premer in celotno dolZino debla
{od prereza pri panju do debeline 7 em pri
vrhu),

— mesto (na kateri vigini — dolZini debia)
pogkedbe,

Ze pri izbiri objekta za raziskavo je bilo
otitno, da prevladujejo tri vrste oziroma tipi
poskadb, ki smo jih zato posebej obravna-
vali. Pri tem smo logili:

1 — izruvanje dreves (podriice},

2 — odlome dreves pri panju (do vidine
dveh metrov od tal),

3 — prelome debla.

Vrste podkodb so razvidne iz skice.

Skupaj je bilo vzoréenih 62 dreves, s tem
da sta bili pri Stirinajstih drevesih po dve
vrsti poSkodb, ki smo jih obravnavali pose-
bej. Tako fe bilo dejansko Stevilo analiziranih
vzorcev 76. Skupaj je bilo treba opraviti
blizy 1600 meritev,

Urejene terenske podatke smo analitiéno
in grafiéno raéunalnisko obdelali s program-
skim paketomn REFLEX.

3. REZULTATI RAZISKAVE

3.1. Struktura in mesto poskodhb

Od Ze navedenega skupnega 5tevila ana-
liziranih poSkodb je bilo daleé najved prelo-
mov debla, to je 70%. Pri povpreénem
prsnem premeru 44,0 cm in povprecni dol-
Zini debla 2785 m smo pri drevesih s to
vrsto poskodbe glede mesta podkodb ugo-
tovili naslednje (tabela 1};

-

GLAVNI TIPI POSKODB

1 — izruvanje

2 — odlom drevesa

3 — prelom debla

Iz tabele je razvidno, da je 83 % vseh
prelomov v zgornji polovici drevesa oziroma
52 % v zgornjl tretjini. Najpogostejsi pa so
bili prelomi v viSini med 15 in 25 m, in sicer
je tu kar 63,5 % vseh podkodb. Na splosno
je bilo to obmodje hlodov za zago H. razre-
da.

DeleZ izruvanih dreves je bil 17 %. Pov-
precnz dolZina debel pri teh drevesih je bila
24,7 m, povpreéni prsri premer pa 42 cm.

Sedni odpadek pri teh poSkodbah je vedji
ali manjai kos debla, ki ostane pri panju
zaradi stabilnosti panja in varnosti delavea
ali zaradi terenskih ovir, Povprecna dolzina
teh kosov je bila 1,14 m, v intervalu med

Tabela 1: Razporeditev prelomov po viSini (dolZini) debla

ViSina preloma v m: 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25~30 Skupaj
DeleZ prelomov v %: 1,9 57 9.6 a8 az2.7 19,3 100,0
Povpreéni premer v cm: 39 34 30 26 18 1
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Graf. 1. Sortimentna sestava iz navidezno neposkodovanih draves

" Graf. 2. Dejanska sortimentna seslava

% drogovi

7=z

///4' celulozni les

1, 2, 3 —ip poskodhe
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0,65 m in 2,00 m. Vedji del teh ostankov
{odpadkov) gre na racun Zk, torej najvred-
nejSega sortimenta.

Za podkodbo »odlom drevesa« smo upo-
Stevali vse cdlome dreves do vidine 2m
nad tlemi. Za fa razpan smo se odlodil
2ato, ker cbifajno odlom ni bil ester (na
kratki razdalji), pa¢ pa je bila pogkodba
daljga, s Stevilnimi trskami in ivermi. Teh
paskadb je bile 13 %. Tudi ta odpadek gre
pretezno na racun najvrednejde hlodovine,

3.2. Koligina in sestava odpadka
{izguh fesne surovine)} po sortimentih in
vrstah poskodhbe

Povpreéni delez odpadka glede na
skupni volumen netc sortimentov je 6,1 %.
Velike razlike med deleZi so pri posameznih
vistah pofkodbe. Mocéno previaduje dele?
odpadka pri izruvanih drevesii (13,2 %),
sledijo odlomi drevesa (10,8 %) in prelomi
debla (3,8 %). TakSno zaporedje je tudi
razumljivo, saj gre tako pri izruvanib, kot
tudi pri odlomljenih drevesih za poskodbo

' najdebelejdih delov debla. Obigajno je tu
poskodba tudi obseZznejSa kot pri tanjdih
premerih v zgornjih delih drevesa.

Sestava odpadka po sartimentih in vrstah
padkadb je prikazana v tabeli 2.

3.3. Vpliv poskodb na sortimentno
sesatavo

Skoda zaradi ujm ni le v povedanem
odpadku, torej zaradi manje kolicine pri-
dobljenih sortimentov, pac pa tudi zaradi
spremenjene, slabde sortimentne sestave.
Z izloditvijo poZkodovanih delov debla se
seveda spremenijo tudi prvine {dimenzije,
napake), ki pogojujejo vrsto in kakovost
sartimentov. Sortimenina sestava iz navi-
dezno neposkodovanega drevja, dejanska
sortimentna sestava ter sestava odpadka
so razvidne iz grafikonov 1, 2, 3.

1z prikazanih analiz (tabela 3), ki smo jih
napravii z medsebaojno primerjavo  sorti-
mentne strukture pri obeh krojenijih, vidimo,
da se je pri vseh vrstah poskedb zmanjSal
deleZ Zagavcev 1. in {l, razreda in povedal
delez Ill. razreda. Se posebej obdutno je
poveéanje deleza celuloznega lesa.

3.4. Gmotno ovrednotenje Skode
zaradi snegoloma

Poleg koli¢inskih kazalcev posledic sne-
goloma, 1o je koliginskih in kakovastnih
izgub v obliki povecanega sednega od-
padka in slab8e sortimentacije, nas zanima
tudi, kolikna je neposredna finanéna &ko-
da. Kot osnovo za izraéun smo uporabili Ze
znane kolidinske kazalce, ki smio jih finang-

Tabela 2: Sestava odpadka po sortimentih in vrstah poskodb

" . . Seslava
Vrsta ) Delezi po sorlimentin {v %) odpadka
poskodbe 21 || 2m drogovi cel les skupaj po vrsti
poskodbe
1 8727 173 - - 4.0 100,0 33,2
2 69,0 28,9 - 21 - 100,0 21,5
3 12,4 30,9 27 0,1 28,5 100,0 45,3
Skupaj 470 26,0 118 01 14,6 100,0 100.0

Vidimo, da je nastalo pri proucevanem
snegolomu kar 45,3 % vsega odpadka lesa
zaradi prelomov debla. Tretjina odpadka je
posledica izruvanja, dobra petina pa odlo-
mov drevja. Skoraj polovica vsega odpadka
Ie iz najvrednejSega sortimentnega razieda
(21, velik deleZ pa je tudi pri celuloznem
lesu. Mogno prevladujof delez odpadka
najvrednej8ega lesa je pri izruvangih in odlo-
mih dreves, pri prelomih pa je odpadek tudi
iz manj vrednih soriimentov., .
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no ovrednotili, in sicer s prodajno cena
gozdnolesnih sorimentov, ki je veljala od
1. 10. 1989 dalje (GG Bled).

Tudi pri finanénem ovrednotenju sta nas
zanimala oba dejavnika, to je kaliéina od-
padka in poslabsana sortimentna struktura.
Izsledki analiz so prikazani v tabeli 4.

Iz tabele je razvidno, da se je v proude-
vanih razmerah vrednaost pridobljenih gozd-
nolesnih sortimentov zmanjala priblizno
za desetino. Najvetja dkoda je nastala pri



Tabela 3: Sprememba scortimentne sestave zaradi poikodb po snegolomu

Vrsta . Sprememba sortimentne sestave (v %)

poskodbe i 2l 2l drogovi cel. les
1 —4.5 —4.,2 +20.7 - +18,2
2 -6,5 -5,9 +3.5 -1.2 +32,1
3 . —4,8 -34 +3,5 5.5 +21,2

Povpreéno 2.8 —4.5 +4.,8 -3,2 +22.4

Opomba:

— Je zmanjsanje delefa {% m® lesa}
+ je povecanje deleZa

Tabeia 4: Relativni kazalei financnih £kod po vrstah poskodb in dejavnikih £kode (v % dinarske

vrednosti)
Vrsta Dejavnik skgg% ta Skupaj Razmerje (%}
poskodbe odpadek sartimentacija adpadek : sortimantacija
1 -123 —4.5 -16.8 73.2:26,8
2 -5.2 —4,7 ~9,9 52,6 :47,5
3 -3.4 2,6 -6,0 56,7 :43,3
Povpregno —64 =31 -9,5 67,4:.32,6

izruvanjh, sorazmerna najmanj$a pa pri
prelomih debta. V povpredju sta dve tretjini
Skade nastali zaradi povetanega setnhega
ostanka in fretjina zaradi slabge kakovosti
sortimentov.

4. SKLEP

Prav tako, kot so Stevilni in razliéni vzroki
propadanja gozdov, so razliéne in Stevilne
tudi posledice tega pojava. Raznovrstnost
in medsebojna soodvisnost vzrokov in po-
sledic v &asu in prostoru pa nam pavzrodata
velike tezave tudi pri ovrednotenju posledic
propadanja gozdov. Ne le, da so teZave pri
ocenjevanju podkodb sploénokoristnib viog
gozdov. Nade znanje in védenje je po-
manijkljivo fudi glede neposrednih in izmer-
liivih posledic, kot so npr. izgube pri lesni
surovini. Obenem pa vemo, da so za osve-
tiitev Sirine in resnosti problemna propadanja
gozdov &e najbolj preprilljivi prav materialni
dokazi in Stevilke. Teh pa nam nemalokrat
primanjkuje.

Raziskavo smo opravili v specifitnih eko-
lodkih in sestojnih razmerah alpskega go-
zda. Zato je tudi uporabnost te raziskave
omejena na to obmodje. Za celovitejie
poznavanje cbravhavane problematike v
okviru vseh slovenskifh gozdov bi bile go-
tovo potrebne rnadaljnje raziskave, ki bi
upodtevale ekolodke in sestojne posebno-

sti, taka v 8asu kot v prostoru. Se posebej
pa bi morale upostevati sledede dejavnike:
ekoloSke dejavnike, vrsto in obfiko ujme,
starost (razvojno fazo) sestojev, drevesno
vrsta in vrsto poskodbe.

5. POVZETEK

Ujme so pomemben dejavnik propadanja
slovenskih gozdov. Med najpomembnej-
§imi ujmami, to so vetrolomi, snegolomi in
Zledolomi, so snegolomi po obsegu na
drugem mestu. Skode zaradi snegolomov
imajo kratkoroden in dolgoroen znalaj.
Med Stevilnimi drugimi kratkaro&nimi posle-
dicami je pomembna tudi neposredna
skoda zaradi koli¢inskih, kakovostnih in
finanénih izgub lesne surovine. O teh po-
membnih kazaicih vemno razmeroma malo.

Na ocbmoéju pokljuske planote, v nego-
spodarjenem, do 160 et starem sestoju
smreke na rastiéu alpskega bukovega go-
zda, smo proucevali nekatere kazalce in
posledice mocénejSega snegoloma, ki je
prizadel sestoj novembra 1987. Se posebej
so nas zanimall tile kazalci;

a) koligina in vrednost zaradi pogkodb
nastalega odpadka,

b) vpliv poSkodb na vrsto, kakovost in
vrednost pridobljenih sortimentov.

Vse prvine smo proucevali po treh glav-
nih vrstah poskodb drevia, in sicer:
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— lzruvanje dreves (podrtice),

— odlomi dreves pri panju,

~ prelomi debla.

Pri vseh meritvah in izradunih smo upo-
tevali le nelo lesno maso, brez lubja in
nadmere.

Na podlagi medsehojnih primerjav koligin
in kakovosti med sortimenti iz navidezno
neposkodovanega drevja ter dejansko na-
stalimi sortimenti smo ugotovili naslednje:

1. Po vrsti podkodbe ja bilo 17 % izruva-
nih dreves, 13 % odlomov in 70 % prelo-
mov debla. Pri prelomih je kar 83 % vseh
poskodb v zgornji polovici debla.

2. Povpredni deleZ odpadka je 6,1 %.
Pri izruvanih drevesih je ta delez 13,2 %,
pri odlomih 10,8 % in pri prelomih 3,8 %.

3. Pogkodbe po snegolomu znadilno
vplivajo na sortimentno strukiura. Na splos-
no se zmanj$a deleZ vrednejdih sortimentov
in poveda delez manjvrednih.

4. Zaradi poSkedb se iztriek za sorti-
mente zmanja v povprefju za 3,5 %. Za-
radi poveCanega odpadka je iztrzek manjsi
za 6,4 %. Manjg pa je vpliv slabSe sorti-
mentne strukture, to je za 3,1 %.
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VERSUCH EINER BEWERTUNG VON WERT-
UND MENGEN VERLUSTEN IN EINEM VON
SCHNEEBRUCH GESCHADIGTEN BESTAND

Zusammenfassung

Durch Wettererreignisse verursachte Schaden
tragen viel zu den Waldschaden in Slowenien bei.
Neben Sturmschédden sind besonders Schnee-
schaden von Bedeutung. Die Untersuchung er-
fasste einen 150-160 Jahre allen und bisher
kaum bewirtschafteten Fichtenbestand auf dem
Standort des hochmontanen Buchenmischwaides
in einer Seehéhe von 1500 m im Waldgebiet von
Pokljuka in den &siliche Julischen Alpen. Burch
den Nassschneefall von November 1987 wurde
der Bestand stark geschidigt. Man analysierte
nur geschadigte Stamme, die entfemnt werden
mussten. Man unterscheidete zwischen drei
Schadenstypen: geworfene  Stammme  {Anteil
17 %), an Siock gebrochene Stamme (Anteil
13 %) und meistens in oberemn Tell gebrochene
Stamme (Anteil 70 9%:).

Man berachnete nur die Netto-Holzmasse ohne
Rinde und ohne das dbliche Ubermass. Ein
Vergleich zwischen der tatsdchlichen und der
Holzausbeula von angenohmen ungeschidigten
Stammen ergab folgende Ergebnisse:

— der Mengenverlust betrdgt durchschnittlich
6,1% und zwar 13,2 % bei den geworfenen
Stdmmen, 10,8 % bei den am Slock gebrochenen
und 3,8 % bel den (ibrigen gebrochenen Stim-
men,

— der Anteil von wertvollen Holzsortimenien
hat sich vermindert,

— der Holzerlds verminderte sich durchschnitt-
lich um 4,5 %.

Davon enlfdlll auf Mengenverluste 6,4 % und
auf Wenrtverluste 3,1 2. Wertverluste diirften eher
grosser sein, wiirde man europdische Preis-
ralationen berdcksichtigen.

Damit wurden nur die unmittetbaren Verluste
an HolzerlGs berechnel. Unberdcksichtigt bleiben
verschiedene kurz- und vor allemn langfristige
woldbaulliche und andere Schaden, sowie Mehr-
kosten bei Fillung und Ausarbeitung von ge-
schadigten Stdmmen.



