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Nazo&ni se pronalazak cdnosina ta-
kove postupke za proizvadanje pare, kod
kojih se para, kao cdusSna para il nisko-
tlatna para uvodi u prikladnu rastopinu
sa visokim vreliStem i tamo apsorbira, a
kod apsorbcije pare u tekucini razvijana
toplina iskcriscuje za proizvadanje pare
sa poviSenim pritiskom i poviSenom tem-
peraturcm. Ovakove su rastopine sa viso-
kim vreliStem primjerice vadene rastopine
natrijskog hidrata, kalijskog hidrata, cin-
¢anog nitrata, cintanog klorida, magnezij-
skog klorida i viSe drugih. Dok natrijski
hidrat i kalijski hidrat imaju za ovu svrhu
vrlo dobra termicka svojstva, ipak su iz
prakti¢nih razloga manje prikladni, jer je
nemceguce nadi prakticno upotrebljiv ma-
terijal, koji bi se mogao cduprijeti uc¢inku
ovih rastopina kod nazocnih visokih tem-
peratura. Stoga se kao apsorpciona teku-
¢ina uzimlju bolje takove rstopine, koje
imaju zadovoljavajuca tehnicka svojstva,
a ipak imaju samo umjerene ucinke na ta-
kove materjale, koji se mogu upotrijebiti
za izgradnju aparature. Takva je rasto-
pina, koja je vrlo prikladna, rastopina
cintanog klorida. Kod uvodenja pare u
tekuc¢inu ova bi se razrijedila. Stoga je,
da se ovkav postupak uzmogne kontinui-
rano podrzavati u pogonu, potrebno, da
se rastopina opet koncentrira, pa su se
predlagali razni postupci; kako se rasto-
pina neprestano prevrée kroz koncentra-
toridelje krez iz vana dovadanu toplinu
koncentrira tako, da se isto toliko pare,
koliko je u rastopini apsorbirano, iz nje
opet istjera prije, nego §to se tako kon-

centrirana rastopina opet dovede natrag
u apsorber. U lencentratoru i u apsorberu
proizvadana para moze se na razlicite na-
Cine iskoriscavati u prikladnim troSacima
topline.

Kod takovih se poznatih  postupaka
srazmjerno  velika  kolic¢ina topline gubi
usljed kondenzacije odusne pare, jer se ne
moze cijela Koli¢ina odusne pare iz potro-
saca pare privadati u apsorber, veé se
mora jedan dio ove kao koendenzat priva-
dati proizvadacu pare, koji radi skupa sa
apscrberom.

Svrha je nazotncga pronalaska, da
razvije postupak kod preformiranja top-
!ntnih kolicina gore navedenim nacinom,
prema kojem se znatno manja koli¢ina to-
pline, nego Sto se je prije zbivalo, gubi
usljed kondenzacije, pa se stoga postizava
bolji utinak. Mjesto da se koncentriranje
rastopine provada poznatim nac¢inom u
talkozvanom koncentratoru ili visokotlac-
nom kotlu u jednom stepenu i pri tom
stvarana para iskoristi u potroSacima top-
line, da se iza toga odusna par kondenzira
i kendenzat uvodi u proizvadaca pare, koji
radi se apscrberom, predlaze se prema
nazotnom pronalasku, da se kon-
centracija rastopine u dva ili vise isparivata
provede tako, da se tekucina u jednom ili
u vise izparivaca koncentrira pomocu izva-
ili u takovim ispariva¢ima iz rastopine
na dovadane topline i da se iz u takovom
istjerana para upotrijebi za koncentraciju
rastopine u jednom ili u viSe od ostalih
isparivaca. Para, stvorena u potonjem ili
u potonjim isparivatima moZze se upotrije-
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biti za koncentraciju rastopine u slijede-
cem isparivacu itd., iza ¢ega se u zadnjem
po redu isparivatu istjerana para moze
upotrijebiti u shodnim potro$acima pare,
dok se kondenzat pare u zadnjem po redu
isparivactu  moze privadati proizvadalu
pare apsorbera kao pojna tekucdina. Ovim
se postupkom za Koncentraciju tekuéine
potrebni potroSak topline znatno sma-
njuje, tako da se celokupni u¢inak postro-
jenja u odgovarajucoj mjeri povecava. lz-
borom odgovarajuéeg broja stepenova i
prikladne temperature i pritiska u koncen-
tratoru 1li u koncentratorima kojemu ili
kojima se privodi toplina izvana, moze se,
teoretski, doc¢i dosta blizu tocki, gdje se
cjelokupna koli¢ina odufne pare iz potro-
Saca topline dade apsorbirati u apsorber i
edje se cjelokupna kolicina pojne teku-
¢ine, koja se privodi proizvadacu pare ap-
sorbera, sastoji iz kondenzata iz sistema
lrondenzatora, Cija se je toplina isparivanja
time potpuno iskoristila za koncentriranje
rastopine.

Ova 1 druga svrha pronalaska poblize
e tumace u slijede¢em opisu jednog na
prilozernnom nacrtu shematski prikazanog,
prema pronalasku radeceg uredaja za pro-
izvadanje pare.

Jednostavnosti radi prikazan je na na-
criv uredaj, koji radi samo sa dva ispari-
vaca za koncentriranje rastopine, premda
se naravno moze upotrijebiti svaki prikla-
dni broj isparivaca. Jednostavnosti radi
ne cec se pokazati ni jedna od sisaljka, po-
trebnih za podrzavanje previranja, a niti
tedan od potrebnih redukcionih ventila.

Fig. 1, 2 i 3 prikazuju tri razne modi-
fikacije takovog uredaja, koji radi sa dva
isparivaca. Na fig. 1 oznacCuje 1 apsorber,
koji sadrzi prikladnu rastopinu sa poviSe-
mm vreliStem, koja je u stanju, da gore
spomenutim nacinom apsorbira pare uz
razvijanje topline. Apsorber graden je
skupa sa proizvodatem pare, 2, gdje se
proizvodi para kroz toplinu razvijanu u
apsorberu kod uvadanja pare. Ova se para
liroz vod 3 privodi u jedan ili u viSe potro-
Saca pare 4, C¢ija se odusna para djelo-
mi¢no kondenzira u kondenzatoru 5, a za
tim vodi kao pojna tekuéina kroz vod 6
u proizvodacéa pare 2, dok se najveci dio
odusne pare vodi kroz vod 7 u rastopinu
apsorbera. U proizvodatu 2 jo$§ potrebna
pojna tekuéina dobiva se kroz vod 8, kako
ie nize opisano.

Kod uvadanja pare u rastopinu ova
bi se razrijedila, pa se stoga mora opet
koncentrirati, Sto se zbiva u kontinuira-
nom postupku prevrtanja. Kroz vod 9 odu-
zimlje se unaprijed odredena kolifina ra-
stopine na jedinicu vremena, pa se u tako-

voj vise koncentriranoj formi kroz cijev
10 vodi natrag u apsorber, da bi se koncen-
tracija rastopine u apsorberu podrzavala
jednakom. Koncentracija se rastopine pro-
vada pomocu stanovitog broja koncentra-
tora ili isparivaca, od koji su dva prika-
zana na nacrtu. K jednomu od ovih 11 pri-
vodi se toplina izvana. Koncentrator 11
moze primjerice biti graden skupa sa par-
nim kotlom na pr. visokotlatnim Kkotlom.
U' kondenzator 11 dovodi se rastopina iz
prevrinog sistema kroz vod 12, a kroz vod
13 ona se u vise koncentriranom obliku
odvodi. Iz rastopine istjerana para provada
¢ pomocu voda 14 kroz u drugom kon-
centratoru 15 predvidenu cijevnu zavoj-
nicu il inu kondenzacionu napravu i s
tim kondenzira, nakon Cega se kondenzat
roz vod 8 uvodi kao pojna tekuéina u
proizvodaca pare 2. '

Rastopina, koja dolazi iz apsorbera,
vodi se pomecu voda 9 Kkroz izmjenjivaca
topline 16 u protustruji k vreloj koncen-
triranoj rastopini, koja dolazi iz koncen-
tratora 11 kroz vod 13, a koja se ovaka
rashladena kroz vod 10 odvada natrag u
apsorber. U izmenjivatu topline 16 pred-
grijana rastopina u vodu 9 odvada se dalje
kroz cijev 17 u ispariva¢ 15, gdje se ra-
stopina podvrgava prvoj Kkoncentraciji
kroz isparnu toplinu, koja se kod konden-
zacije pare iz voda 14 dobiva u isparivacu
15. —

Pri tom u isparivatu proizvadana para
cdvodi se kroz vod 18a u jedan ili u vise
prikladnih  potrofata pare. Eventualno
moze sve biti udeSeno tako, da para, koia
dolazi iz isparivata ima isti pritisak kao
para, iz proizvadata pare 2. Oba
parna voda 3 i 18a i na nacrtu su primje-
ricno skopcana skupa pa poje isti potro-
£a¢ pare 4. U isparivaéu 15 predkoncentri-
rana rastopina uvodi se pomocu voda 10
kroz izmjenjivata topline 19 u protustruii
u vrelu rastopinu, koja dolazi kroz vod 13
iz koncentratora 11. Rastopina se u vodu
18 jo§ dalje grije prije nego $to se kroz
vod 12 radi kona¢ne koncentracije uvede
u koncentrator 11. Koncentrirana dakle
rastopina u vodu 13 podaje najprije u iz-
mjenjivacu topline 19 topline iz koncen-
tratora 15 dolazecoj predgrijanoj i pred-
koncentriranoj rastopini, a zatim jo§ po-
daje topline u izmjenjivacu topline 16 i
hiadnijoj rastopini, koja dolazi iz apsor-
hera, pa se sve moZe udesiti tako, da se
koncentrirana rastopina vracéa u apsorber
sa prikladnom temperaturom.

Razni  koncentratori ili isparivadi
mogu da budu smjeSteni na razlitite na-
tine. U modifikaciji prema fig. 2 vodena
je tekudina iz apsorbera (nije prikazan)



kroz vod 9 i izmjenjivaca topline 16 u ispa-
rivac¢ 11, koji se grije po izvana dovadanoj
toplini. Iza pretkoncentracije u isparivatu
11 vodi se rastopina kroz vod 20 i izmje-
njivaca topline 19 k drugom isparivatu 15,
a odavde iza konacne koncentracije kroz
vod 21 j izmjenjivace topline 19, 16 te vod
10 natrag u apsorber. U isparivacu 11 pro-
izvadana para vodi se kao na fig. 1 kroz
vod 14 i kondenzacionu napravu isparivaca
15. Kondenzat se odvodi kroz vod 8, a u
isparivacu 15 preizvadana para kroz vod
18a kao na fig. 1.

Prema modifikaciji po fig. 3 razdje-
ljuje se rastopina, koja dolazi iz apsorbera
(nije prikazan) u dvije pclovine, od Kkojih
se jedna polovina vodi kroz vod 9a i iz-
mienjivaca topline 16a u isparivac 11, koji
se grije po izvana dovadanoj toplia i u
kojem se rastopina  odjedanput konatno
koncentrira, iza Cega se rastopina kroz iz-
mjenjivaca topline 16a i vod 10a odvodi
natrag u apsorber. Druga polovina teku-
¢ine, koja dolazi iz apsorbera, vodi se jed-
nakim nacinom kroz ved 9y i izmienjivaca
topline 16p u drugi isparivac 15 i tamo se
takoder konatno koncentrira, iza Cega se
rastopina kroz izmjenjivacta topline 16nt
vod 104 vodi natrag u apsorber. U ispari-
vaCu 11 proizvadana para vodi se kroz vod
14 u isparivat 15, iz kojega se kondenzat
kao piije odvodi kroz vod 8, a proizva-
dana para kroz vod 18a.

Ako se upotrebljuju viSe nego dva
sparivaca, mogu se oni smjestiti na raz-
licite nacine. Mogu biti  primjerice
penamjestani u jednem  redu tako, da
ce rastopina u napredujucoj koncentraciji
vodi iz iednog koncentratora u drugi. Pri
tom macze biti uredaj do potrebe tako na-
mjesten, da se zadnji stepen koncentracije
zbiva u isparivatu, kojemu se dovada to-
rlina zvana i da se para, koja se proizvada
v isparivadu, u koji se uvada najvise raz-
rijedena rastopina, iskoris¢uje kao na fig.
! u potrcSaitma pare. Kondenzat u ovom
ispariva¢u kondenzirane, a u drugom ispa-
rivacu proizvadane pare moZe se upofrije-
hiti kao poma tekucina za proizvadaca
pare, koji rade skupa sa apsorberom.

Miesto toga moZe se eventualno vanj-
ska toplina privadati k isparivatu, koji
vadi sa najvife razrijedenom rastopinom
kao prema fig. 2 ili k jednom ili vide iz-
mecdu oba na krajevima reda smjeStena
isparivaca. U prvom se dakle slucaju rasto-
pina za koncentracije vodi u protustruji sa
proizvadanom parom, a u drugom slutaju
u istosmjernoj struji sa parom. (Vidi fig.
1, odn. 2).

Ispariva¢i mogu u pogledu dovoda ra-
ctopine iz apsorbera, koja se ima koncen-

trirati, biti ukljufeni paralelno ili u gru-
pama, dofim se para stvara i vodi u seriji
kroz jednu ili vie grupa. Ovakove se
grupe mogu eventualno sastaviti u sistemu
isparivaca, pri ¢em su grupe medusobno
ukopcane u seriji na pr. u protustruji ili
u istosmjernoj struji ili drugim nacinom.

Kod upotrebe od samo dva isparivaca
kao Sto je prikazano na nacrtu, shodno je,
da se postupak provede tako da rastopina
u isparivacu 11 dobije temperaturu, koja
je barem toliko iznad temperature u ispa-
rivacu 15 proizvadane pare, koliko je vre-
liste rastopine u isparivacu 15 iznad vre-
lista tekudine u proizvadacu pare 2, kod
viadajuceg pritiska Temperatura u ispari-
vatu 15 treba da odgevara temperaturi
zasicene pare kod pritiska, koji vlada u
isparivatu 11. Posto je u potonjem proiz-
vadana para pregrijana, to se para kon-
denzira u isparivatu 15. U isparivatu 15
proizvadana para takoder je pregrijana,
a pritisak se u njem udeSava prema svrsi
upotrebe. Ako se para, kao $to je nazna-
¢eno na fig. 1, ima pomijeSati s parom,
koja delazi iz proizvodada 2, shodno je,
da se isparivat 15 udesi tako, da proizva-
dana para bude kod pritiska iz proizvo-
daca 2 dolazece pare pregrijana.

Kod upotrebe od vife nego dva ispa-
rivaca treba da budu pritisak i tempera-
tura odn. koncentracija rastopine u raznim
isparivatima na jednaki nacin udeSene, a
isparivac ili isparivaci, koji dobavljaju
paru za drugu svrhu, a ne za koncentri-
ranje, treba da budu cdnosno na ove fak-
tore udeSeni nacinom, koji odgovara svrsi
upotrebe.

Patentni zahtjevi:

1) Postupak kod proizvadanja pare
uvodenjem pare u rastopinu, keja je u
stanju, da apsorbira paru i iskoriS¢enjem
kkod apsorpcije pare u rastopini stvarane
topline za proizvadanje pare poviSene
temperature i poviSenog pritiska, pri em
se usljed uvodenja pare razrijedena ra-
stopina podvrgava u premjesnom po-
stupku koncentraciji, naznacen tim, da se
koncentracija rastopine provodi u dva il
viSe isparivaca tako, da se u jedan ili viSe
od isparivata dovodi toplina izvana i da
se u takovom isparivatu odnosno ispari-
vafima iz rastopine istjerana para upotre-
bljuje za koncentraciju rastopine u jed-
nom 1l vife od ostalih isparivaca.

2) Postupak prema zahtjevu 1, nazna-
¢en tim, da se para, koja se proizvada u
iednom ili viSe isparivata pomocu pare,



proizvodene u drugom isparivacu, iskori-
Sc¢uje u kaloricnom stroju ili inom potro-
Satu topline.

3) Postupak prema zahtjevu 2, nazna-
¢en tim, da se kondenzat, Koji se stvara u
jednom ili u vise od isparivata iz pare,
koja je proizvadana u drugom isparivacu,
upotrebljuje kao pojna tekuéina za proiz-
vadaca pare, koji radi skupa s jednim ap-
sorberom.

4) Postupak prema zahtjevu 1, 2 ili 3
naznacen tim, da se izmjenjuje toplina iz-
medu u raznim isparivac¢ima na razne tem-
perature ugrijanih rastopina odn. izmedu
takove rastopine i hladnije rastopine, koja
dolazi iz apsorbera.

5) Postupak prema jednom od za-
htjeva 1—4, naznafen tim, da su tempe-
ratura, pritisak i koncentracija u raznim
isparivacima udeSeni tako, da je u jedan
ispariva¢ uvodena para pregrijana i da
njezina temperatura kondenzacije odgo-
vara kod vladajuceg tlaka temperaturi,
koja vlada u potonjem isparivacu.

6) Postupk prema zahtjevu 5, uz upo-
trebu dvaju isparivaca, od kojih se jedan
grije po izvana dovadanoj toplini, nazna-
C¢en tim, da je temperatura u potonjem
isparvaCu barem za toliko iznad tempera-
ture u drugom isparivacu, koliko je po-
tonja temperatura iznad vreliSta rastopine
kod pritiska koji vlada u proizvodacu
pare, koji radi skupa sa apsorberom.

7) Uredaj za izvedbu postupka prema

jednom od zahtjeva 1-—6, koji se sastoji
od jednoga (ili vise) apsorbera, od proiz-
vodada pare, koji radi skupa sa svakim ap-
sorberom i od za koncentriranje rastopine
u apsorberu predvidenog previrnog siste-
ma za rastopinu, naznacen tim, da je u
receni previrni sistem usaden jedan ili vise
isparivaca za koncentraciju razdijeljene ra-
stopine u dva ili viSe stepena, pri ¢emu je
jedan ili vise isparivata udeSeno za grija-
nje po izvana dovadancj toplini, a ostali su
ispariva¢i udelepi za grijanje kroz kon-
denzaciju pare, koja se je u drugom ispa-
rivacu istjerala iz rastopine.

8) Uredaj prema zahtjevu 7, naznacen
tim, da su isparivaci tako povezani skupa,
da se koncentracija rastopine zbiva u seriji
kroz grupe isparivaca, koji su medusobno
ukopcani paralelno, pri ¢em se najjaca ra-
stopina uvodi ili u isparivac¢ ili u grupu
isparivacta Kkoja radi sa vanjskim dovodom
topline ili u zadnji isparivac ili u grupu
isparivaca, iz koje se vodi para za drugu
svrhu ili u grupu isparivaca, smestenu iz-
medu oba isparivaca ili izmedu grupe ispa-
rivaca.

9) Uredaj prema zahtjevu 7 ili 8, na-
znacen tim, da su isparivaci smjeSteni
tako, da se rastopina, koju treba koncen-
trirati, dovodi paralelno u dva ili viSe ispa-
rivaca li paralelno u razne grupe ispari-
vaca, koje se grupe mogu sa svoje strane
vkopcati u seriji.
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