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Prometna obremenitev gozdnih cest zaradi

gospodarjenja z gozdom

Traffic Loading of Roads in the Forest, resulting from Forest

Management
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Izviatek

Dobre, A.: Prometna obremenitey gozdnih cest
zaradi gospodarjenja z gozdom. Gozdarski vest-
nik, & 1/1993. V slovenstini 5 povzetkom v
angle&dini, cit. . 6.

Po cestah v gozdu poteka promet, ki izhaja iz
gozdarskih in negozdarskih dejavnosti. V razpravl
je obravnavan promet, ki ga zahteva gospodatje-
nje z gozdom. Prometna obremenitey dolotane
ceste je odvisna predvsem od povriine gozda, ki
ga cesta odpira. Na obseg in strukluro prometa
vpliva tudi lastnidtvo in donosnost gozda. Na
gozdnih cestah prevladuje csebni promet, cbseg
fovornega prometa se zmanjSuie, naraséa pa
prometna obtefba cest pri posamiéni voZnji tovor-
nega vozila.

Kljuéne besede: cesta, cbseg prometa, siruk-
tura prometa, prometna obremeritev

1. UVOD
1. INTRODUCTION

Osnovna znafilnost gozda je njegova
prostorska razprostranjenost. Za obvlado-
vanje gozdnega prostora, za gospodarienje
z gozdom, izrabo njegovih mnogaovrsinih
dobrin je freba v gozdu zgraditt prometnice
razZli&nih vrst in kakovosti. Osnovno pro-
metno omreije v gozdnem prostoru je cest-
ne omrezje, na katerega se navezujejo
prometnice niZje stopnje, kot s0 gozdne
poti, vlake, na strmih terenih pa tudi linije
razlignih Ziénic.

V tem sestavku bomo s prometnega
vidika obravnavali le cestno omreZje. Cesta
cbremenjuje gozdni prostor na dva nadina
— kot infrastrukturni objekt, ki gozdu od-
vzema dolodeno povrding, ter posredno $
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Synopsis

DCobre, A.; Traffic Loading of Roads in the
Forest, resulting from Forest Management. Go-
zdarski vestnik, No. 1/1993. In Slovene with a
summary in English, lit. quot. 6.

Not all the traffic on roads in the forest results
from forest management, yet in this article only
the traffic deriving from forest management is
discussed. The traffic Joading of a certain road
depends on the area of forest, which is made
accessible by this very road. The ownership and
yield of forest influence upon the frequency and
structure of iraffic as well. On forest roads, the
personal traffic is much more frequent than the
truck traffic. In fact the truck fraffic decreases
gradually, yet the loading of a road by a single
iruck ride is increased.

Key words: road, trequency of traffic, structure
of traffic, traffic loading

prometomn, ki poteka po tej prometnici.
Poznavanje obsega, strukture in dasovne
dinamike prometa omogodéa pravilno nade-
tovanje posamezne ceste, pa tudi presojo
vplivov prometa na okelico ceste. Na pod-
lagi podatkov o predvidensem obsegu in
strukturi prometa se odloéamo o izboru
tehniénih elementov ceste, potrebni uirditvi
zgomjega ustroja ceste, kakovosti izvedbe
posameznih del, ureditvi cestnega telesa
po izgradnji itd. Ce poznamo prometno
obremenitev ceste, lahko tudi stvarneje
ocenjujemo predvidene stroSke za vzdrie-
vanje prometnice, saj je promet poleg pada-
vinske vode glavni povzrdditel] poSkodb na
voziggin,

1z podatkov o prometu lahko sklepamo o
jakosti vplivev prometa na okelico pramet-
nice. Ti vplivi so Zal bolj ali manj le negativ-
ni. Naj jih omenimo le nekaj:

— ropot, ki v gozdu vznemirja Zival, pa
tudi ljudi, kadar v gozd prihajajo zaradi Zelje
po miru; .
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~ izpuni plini, ki z neprijetnim vonjem in
Skodljiivimi sestavinami neugodne udinku-
jejo na ckalico;

— prah, ki se dviga pri voZnji pa gramozni
cesti ter nadleZno onesnaZuje okolico pro-
metnice;

— motenje naravnega gibanja Zivali itd.;

— prometne nezgoda (udeleZene Zivali
ali ljudje).

Pri upoétevanju vplivev prometa na kako-
vost ceste in okolje maramo poznati celotni
obseg prometa, Ki poteka oziroma je pri¢a-

kovan na dologeni casti. V nadem sestavku
bomo obravnavali le promet, ki ga zahteva
neposredno gospeodarjenje z gozdom, ne
pa tistega, ki je povezan z drugimi dejav-
nostmi v gozdu (lovstvo, rekreacija itd.).
Prav tako ne bomo prougevali prometa, ki
ni neposredno povezan z gozdnim prosto-
rom, npr. lokalnega. Na dologeni cesti v
gozdnem cestnem omreZju je promet za-
radi negozdarskih dejavnosti lahke zelo
velik, vendar tega ne moremo posplositi,
pat pa to lahko upodtevamc pri obravnavi
konkretne ceste. _

Struktura prometa zaradi gospodarjenja.,
z gozdom se seveda skozi daljSe obdobje
spreminja. Ceprav so v dolocenem gozdu
potrebna ista opravila in gozd vsako leto
daje priblizno enake kolidino lesa, se nadin
dela v gozdu spreminja zaradi tehniénega
razvoja, spreminjajo pa se tudi prometna
sredstva in $ tem moznosti za prihajanje
na delo v gozd in odvoz lesa iz njega.
Podatki ¢ strukturi prometa na cestnem
omreZju v dolofenem predelu in v dologe-
nem £Sasovnemn obdobju imajo tudi doku-
mentacijski pomen, saj prometni tokovi na-
kazujejo tehnini in organizacijski razvoj
marsikatere dejavnosti.

2. NACIN ZBIRANJA PODATKOV
0 PROMETU
2. THE METHODS OF DATA GATHERING

2.1. Zbiranje podatkov o prometu na

javnih cestah
2.1. Gaihering of the Data Concerning the Traffic
on Public Roads

Zbiranje podatkov o prometni obremeni-
tvi cest je bilo najpref potrebno pri naértova-
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nju pomembnejgih javnih cest. V Sloveniji
posehna cestna sluzba Ze od leta 1954
naértno zbira podatke ¢ prometu na republi-
gkem cestnem omrezju. Podatke o cestnem
prometu dobijo s Steffem prometa na dolo-
¢enih mestih in v dolodenem &asovnem
zaporedju. Stefje prometa poteka roéno, v
novejfem ¢asu pa vse vet tudi z avtomat-
skimi &tevei. Prometno obremenitev odseka
ceste izkazujejo s Stevilom vozil, ki v enem
dnevu prevozijo odsek ceste, in sicer pov-
preéno v enem letu. 1z zbranih podatkov je
mogote ugotoviti obseq in strukturo prome-
ta, Sasovna nihanja prometa, stopnijo rasti
in druge podatke o prometnih tokovih. Po-
jem obseqg prometa pomeni Stevile vozit v
prometu  {abi¢ajno dnevno povpredje),
struktura prometa pa pomeni razmerje po-
sameznih vrat vozil v prometu.

2.2. Zhiranje podatkov o prometu

zaradi gospodarjenja z gozdom
2.2. Gathering of the Data concerning the Traffic
resiliing from Forest Management

Promet na gozdnih cestah poteka prece]
drugade kot na javnih cestah. Znadino je,
da se obseg prometa precej enakomerno
zmanjsuje od zatetka gozdnega cestnega
omrezja proti njegovemu koncu. To je pose-
hej oditne v zaprtem gorskem predelu s
Stevilnimi delinami, kjer je potek cestnega
omreZja podoben poteku Zil na spodnji
strani hrastovega lista.

S stetjern prometa na gozdnih cestah bi
vsekakor pridli do zanesljivejsih podatkov
¢ prometnih obremenilvah cest v gozdu,
vendar bi kil takden nadin zbiranja podatkov
zelo zamuden in drag. Pri nasem prou¢eva-
nju smo zato uporabili metodo anketnih
vprasdalnikov, $ Kkaterimi smo zbrali vse
potrebne podatke za posredno ugotavianje
obsega in sirukture prometa, ki ga zahteva
gospodarjenje z gozdom.

Podatke smo zbirali v 8tirih gozdnih obra-
tih, ki gospodarjo z druZbenimi gozdovi
{skupna povrsina gozdov 25.800ha)} ter v
&firih obratih, ki skrbijo za zasebne gozdove
{(skupna povrsina gozdov 59.700 ha). Dobili
sme naslednje podatke:

— Stevilo oseb na gozdnem obraty, kate-
rih delo je povezano z odhajanjem v gozd.
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Csebje smo razvrifali glede na vrsio opra-
vil v gozdu in glede na nadin potovanja
{upcrabljeno prometno sredstve).

- Pri gospadarjenju v zasabnih gozdovih
smo ugotavljali tudi pogostost prihodov last-
nikov v gozd, namen prihodov {vrsta opravil
v gozdu) in uporabljena prometna sredstva.
Fri tem smo upoStevali velikost gozdne
posesti {ve€ kot 3ha) ter druzbenoekonom-
ski poloZaj lastnika.

Z anketnimi vpraSainiki smo zbrali po-
datke o obsegu in strukturi prometa pri
prevazu osebja zaradi dela ali drugih opra-
vil v gozdu. Podatke o prometu zaradi
odvoza lesa iz gozda smo uskladili s po-
datki o vrsti tovornih vezil In ¢ povpreéni
nosilnosti vozil, ki jih v Sloveniji najpogo-
steje uporabliamo v gozdarstvu.

Zaradirazliéne organiziranosti gozdarske
sluzbe, razli¢nega nacina prihajanja na delo
v gozd in razlinega natina odvoza lesa
bomo posebej obravnavali cestni promet v
druzbenih, posebe] pa v zasebnih gozdo-
vih,

3. CESTNI PROMET ZARADI
GOSPODARJENJA Z DRUZBENIMI
GOZDOVI

3. ‘THE TRAFFIC, DERIVING FROM FOREST
MANAGEMENT WITH PUBLIC FORESTS

Obseg in strukiuro cestnega prometa
najbolj pregledno ugotavijamo tako, da ce-
Iotni promet razélenimo glede na namen
prihajanja vozil v gozd. Pri tem upostevamo
vsa vozila, ne glede na pripadnost gozdar-
ski organizaciji.

Glede na namen razlikujemo naslednje
skupine prometa:

— prevoz osebja zaradi dela v gozdu,

— prevoz maieriala, aredja in strojev,

— odvorz lesa iz gozda.

3.1. Prevoz osebja zaradi dela v gozdu
3.1, Transport of People forthe Work in Forests

Za prinod osebja v gozd zaradi dela
{fizieno defo, nadzor, naértovanie itd.) upo-
rabliajo prometna vozila, kot so csebni avio
in komhi. Strokovno osebje (inZenirji) In

preteZni det tehniskega osebja {tehniki, de-
lovodje) uporablia le osebne aviomobile,
gozdni delavci pa prihajajo velinoma s
kombijemn in le deloma z osebnim avtomao-
bilom. Ponekod delovodje razvaZajo goz-
dne delavce s kombiji. V zaCetku osemde-
setih let so si nekateri gozdni obrati za
prevoz gozdnih delavcev priskrbeli tudi
manjse aviobuse, vendar $0 jih kasnheje
postopoma opudcali.

Stevilo prihodoy posameznih vrst vozil
na dologeno gozdno povriino, povpretro
v enem letu, smo iz podatkov anketnega

vpradalnika izradunali po nasiednjem
obrazcu:

a-b-k Ly .
N = ——— pri ¢emer pomeni:

N — &tevilo prihodov iste vrste prometnih
vozil za prevoz osebja, ki opravija
delo na doloeni povr§ini  (npr.
1000 ha) v enem letu, '

a — Stevilo oseb, ki opravija delo na tej
gozdni povrsini,

b — povprecno tevilo prihodov ene osebe
v gozd v enem letu,

k - kolicnik vpliva donosnosti gozda (z
izrazom »donosnost gozda« bomo v
tem sestavku oznacevali lastnost go-
zda glede na koli¢inoe odkazanega
lesa, kar je v tesni pavezavi z obse-
gom Zivega dela in s tem $ potrebo
po prihajanju v gozd. Stopnja donos-
nesti je izrazena z letnim neto eta-
tom),

s — Stevilo oseb, ki se vozije v istem
vozilu.

Stevilo prihadov vozil sma ugotavijali pri
vsaki vrsti prometnega vozila posebej za
vsako skupinc osebja, vrsto opravil v go-
zdu, obliko gozdne organizacije fer za raz-
licne stopnje donasnosti gozda. Ugotovljeni
podatki $¢ prikazani v tabeli 1.

Iz podatkov je razvidno, da je za izvrsitev
vseh del {razen odvoza lesa) v gozdu
srednje donosnosti (etat 4,0m%ha) s po-
vr$ino 1000ha potrebrih 508 prihodov
osebnih vozil na [eto, V 81 % so to osebni
aviomobili, v 19% pa kombiji. Seveda po-
datki veljajo le kot povpredje, mediem ko
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Tahela 1: Letno Stevilo prihodov vozil za prevoz osebja na delo v druZbeni gozd

{na 1000 ha gozda}

Table 1: The annual number of arrivals of vehicles for transport of people to a public forest (par

1000 ha of forest)

Gozdarska

; ; i Donoshost gozda / Forest yield
organizacija Skupine osebja \]{;s;: ;?;"a 9 s
Foresiry Tearns of workers h 3 3 4
organization vehicle 2miha 4m%ha 6m'ha
skupna strokovno osebje osebni avto 6 7 8
gozdarska professionals car )
organizacija
joint foresiry delavciv osebni avio 62 81 a9
organizalion gradbenidtvu car _
construction workers kombi 6 8 10
van
skupaj osebni avio 326 411 498
together car
kombi 65 87 128
van
skupaj osebnavozila 391 508 624
logether pasenger vehicles

je zaradi razlicnih razmer v posameznih
gozdnih obratih dejansko stanje lahke pre-
cej drugacno.

3.2. Prevoz materiala, orodja in strojev
3.2. Transport of Materials, Tools and Machinery

Pri delu v gozdu uporabljajo razlicne
stroje in orodie, nekatera opravila pa zahte-
vajo tudi dovoz razlichega materiala (npr.
sadike, gorive itd.). PreteZni del orodja in
man;j§i del materiala v gozd pripeljejo sku-
paj z osebjem, zato ne zahteva dodatnega

prevoza. V dolo€enih primerih pa so po-
trebni posebni prevozi npr. za prevoz raz-
streliva, opravljanje servisov, premeséanje
vedjih strojev z enega na drugo delovisée,
ponekod fudi za dovoz tople hrane ipd.
Posebni prevozi so potrebni tudi za vzdrze-
vanje prometnic (sem spada tudi posipava-
nje cest v zimskem ¢asu) ter vsa dela pri
gradnji novih prometnic. _

Potrebno stevilo prevozov na leto, razcie-
njeno glede na vrsto vozil ter stopnjo donos-
nosti gozda s povrino 1000ha, je prika-
zano na slki 1.

Slika 1: Letno Stevilo prihodov vozil za prevoz materiala (na 1000 ha gozda)
Figure 1: The annual number of arrivais of vehicles for transport of material {per 1000 ha of forest)

Stevilo prihodov vezil
The number of armivals of veficles
8
1

kombi
vEn

Doncsnast gozda
Foms! ylokt
Ermha
4m'ha
2 m'he
kamion
truck
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3.3. Odvoz lesa
3.3. Removal of Timber

Najbolj nazoren rgzultat gospodarjenja z
gozdom, ki ga Je mogode tudi denarno
ovrednotiti, je pridebljeni les, ki ga v obliki
gozdnih lesnih scrimentov odvaZzamo iz
gospodarskega gozda, Za odvoz lesa so
se skozi zgodovinska obdobja uporabljala
zelo razlitna prometna sredstva. Danes za
odvoz lesa iz gozda uporabljajo kamione
razticnih vrst, ke za odvoz manjSe koliGine
lesa, predvsem za domago uporabo, pa
tudi traktor s prikalico.

Za odvoz lesa iz druzbenih gozdov v
Sloveniji upcrabljajo le kamione (kamione
s priklopnikom in brez njega). Nosiinost
tovornib vozil {(gre za koristno nosilnost) za
odvoz lesa postopoma naradéa, kar doka-
zujejo podatki ¢ stanju mehanizacije v goz-
darstvu Slovenije (REMIC 1971, 1880, KO-
SIR in sod. 1989), ki jih zbirajo vsaki dve
leti. Povpretna nosilnost in delez posame-
znth vrst tovornin vozil v zadnjem dvajse-
tletnem obdobju je prikazana na slikah 2 in
3. -

Ge upostevamo povpretno nosilnost ka-
mionov, razmerja med vrstami vozil ter

Slika 2. Povpreéna nosilnost kamionov za odvoz lesa
Figure 2: The average carrying capacily of trucks used for removal of limber

20

- - iy
E-Y o o
[ | |

Nosilnost kamionov (t)

The canying capacily of trucks {i}
s ®
]

kamion $ prikolprikom
truck with a trefjer

0 I
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T |
1280 1580

Slika 3: Delez tovornih vozil pri odvozu lesa

Figure 3. Tha share of lrucks by the removal of limbar

1870
kamlon kamion s prikiopnikom
D - truck with a trafier
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donosnost gozda, lahke izratunama Stevilo
prihodov vozil v enem letu za odvoz lesaz
dolocene gozdne povriine. Za odvoz lesa
iz gozda z etatom 4,0m3ha in povrsino
1000 ha je vsako leto potrebno 136 priho-
dov kamionov z nosiinostjo 10t in 139

Slika 4: Delef prometa ps namenu
Figure 4: The shares of fraffic by #s purpose.

prihodov kamionov s prikloprikom (skupha
nosiinost 191}, skupaj torej 275 tovornih
vozil. S spreminjanjem donosnosti gozda
se sorazmerna spreminia tudi Stevilo priho-
dov tovornih vozil
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Shika 5: Delez prometa po strukiuri
Figure 5: The shares of lraffic by ils struciure
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3.4. Razclenitev prometa po namenu

In strukturi
3.4. Analyse of Traffic by its Purpase and its
Structure

Na padlagi do zdaj ugotovljenih podatkov
© &tevilu potrebnih prinodov vozil za oprav-
ljanje det v gozdu labko izratunamo delez
posameznih prihcdov vozil glede na namen
prometa, kar je prikazano na sliki 4.

Iz prikaza ha sliki 4 lahko zakljugimo
naslednje:

—~ V okviru prometa, ki ga zahteva gospo-
darjenje z druzbenimi gozdovi, pretezni de-
lez (okoli 80%) odpade na prevoz osebja.
Z vetanjem donosnosti gozda ia delez
sicer pada, Stevilo prihcdov gsebnih vozil
pa se seveda poveduje.

— Delez prometa zaradi odvoza lesa
znada okoli 30% in raste z ve¢anjem do-
nosnhosti gozda.

— Promet zaradi prevoza materiala in
strojev je skromen {(okoli 8 %}.

Na sliki 5 so prikazani deleZi prometa
glede na vrsto vozil in donosnost gozda.
Ugoctovitve so naslednje:

— Osebni avto je v celoinem prometu
udeleZen s skoraj 50 %, delez pada z veca-
njem donosnosti gozda.

— Kombi je udeleZen s 15%.

— Skoraj dve trefjini prometa predstav-
ljajo lahka vozila {osebni avtornobili in kom-
biii).

— Tezka vozila (kamioni) predstavljajo
tretjino prometa. DeleZz tovornih vozil v
skupnem prometu naraséa z veéanjemn do-
nosnosti gozda.

4, CESTNI PROMET ZARADI
GOSPODARJENJA Z ZASEBNIMI
GOZDOoVI

4. THE TRAFFIC DERIVING FROM FOREST
MANAGEMENT WITH PRIVATE FORESTS

V Sloveniji je preteZni del gozdov v za-
sebni lasti (62,436). Z novimi druZbenimi
spremembami se bo ta delez Se poveéal.
Struktura gozdne posesti je zelo pestra,
zato je razumljivo, da je tudi promet, ki
nastaja zaradi gospodarjenja z zasebnim
gozdom, zelo raznclik. Mad izraduni in
ugotovitve skusajo zajeti povpredje obsega

in strukture prometa, zato podatki veljajo
za povpreéne razmere, ne pa za posa-
mezne primere.

V zasebni gozd z namenom gospodarie-
nja z njim prihajajo lastnik gozda ter osebje
gozdarske organizacije. Lasinik prihaja v
svoj gozd zaradi opravljanja gozdnih del
{od gajitvenih del do odvoza lesa) ter zaradi
sadelovanja pri tistih delih, Ki jih opravija
osebje gozdarske crganizacije. Gozdarska
organizacija opravlja dela, ki so povezana
z natrtovanjemn, gradnjo gozdnih cest (de-
toma tudi vlak) ter fista dela, ki jih lastnik
gozda ne opravi sam oziroma v lastni reziji.
DeleZ teh opravil je odvisen od mnogih
defavnikov, predvsem pa od druzbenceko-
nomskega poloZaja lastnika gozda. Za pri-
hod v gozd lastnik kot prometno sredstvo
uporablia osebni avto ali traktor, odvisno
od vrste dela.

V tabeli 2 so prikazani podatki o letnem
obsegu prometa, ki ga zahteva gospodarje-
nie $ 1000ha gozda v zasebni lastnini.
Podatki so razélenjeni glede na izvajalca
del, vrsto opravil ter donosnost gozda.

K tabseli 2 je treba dodati naslednje poja-
shilo:

— med gojitvena dela so viteta tudi vsa
opravila, povezana z nadrlovanjem v go-
zdy;

— med druga opravila je zajeto sodelova-
nje lastnika gozda pri gradnji gozdnih pro-
meinic;

- pri odvozu lesa za domaco uporabo
smo upoétevali kamion z zmogliivestio 9 m®
ter traktor s prikolico za 3,5m” lesa.

Razélenitev prometa glede na vrsto opra-
vil v gozdu je prikazana na slikah 6in 7. 8
slike 6 lahko razberemo 3tevilo prihcdov.
vozil v enem letu za izvedbo posameznih
opravil v gozdu s povréino 1000 ha, in sicer
glede na donosnost gozda. Stevilo prihodoy
za opravljanje gojitvenih del in drugih opra-
vil je le malo odvisno ad donosnasti gozda,
medtem ko se Stevilo prihodov za opravlja-
nje sefnje in spravila ter za odvoz lesa
poveduje sorazmerno s povecanjem let-
nega etata.

Zanimiv je tudi prikaz razmerij med obse-
gom prometa, ki je potreben za opravljanje
posameznih vrst opravil v gozdu (slika 7).
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Tabeia 2; Letno Stevile prihodov vozil v zasebni gozd {na 1900 ha gozda}
Table 2: The annual number of arrivals of vehicles o a private forest (per 1000 ha of forest)

|zvajaiec del

Donosnost gozda / Forest yield

Vrsta opravii Vrsia vozila
The executant ;
of work Type of work Type of a vehicle 2miha  4mdha  6mha
Vraziji gojitvena dala osabnt avtg 85 a8 86
iasinika silvicutture car
gozda traldor 38 36 a6
by the forest traclor
owner seinja in spravilo psebniavio 72 144 215
fefling and skidding oar
traktor 167 213 318
tractor
odvozlesa traktor s prik. aj 162 243
removal of timber tractor with tra.
kamion 23 46 70
truck
druga opravila osebni avin 3 3 4
other aclivities car
) fraktor k] a 4
fractar
Gozdarska goiitvena dela osebni avio 115 157 182
organizacija siviculture car
Forestry kombi i0 10 10
organisation van
secnja in spraviio osebni avto 9 17 26
felting and skidding car
kombt 13 25 38
van
fraktor 5 i1 18
fractor
odvozlesa kamion 45 g0 135
removal of timber truck
karnion & prik. 46 92 137
{ruick with tra.
gradnja in osebni avlo 52 81 100
vzdrievanje prometnic  car
kombi 6 8 10
building and van
maintenance of xamian 18 18 23
forest road tfruck

V gozdu z majhnim etatom je najved cest-
néga prometa zaradi gojitvenih del, kamor
smo pristeli tudi vae prihode zaradi razli¢nih
natrtovant v gozdu. Na gozdnih cestah, ki
odpirajo zasebne gozdove z vedjim etatom,
previaduje promet zaradi sefnje in spravila
lesa. Za cestni promet v zagebnih gozdovih
je znatilno, da je razmeroma velike pro-
meta namenjenega odvozu lesa. Treba je
vedeli, da za odvoz lesa, predveem za
domado uparabo, poleg kamiona v precejs-
nji meri uporabijajo tudi tralktor s prikolico.
Delez tega prometa bi bil 3e vedii, Ze ne bi
upostevali, da lastnik gozda deloma izkori-
sil prihod v gozd zaradi drugih opravil tudi
Za odvoz lesa, predvsem drobnejSega.
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Podobno kot pri druzbenih smo ugotav-
ljali struiduro cestnega prometa iudi pri
zasebnih gozdavih, kar je prikazano na sliki
8. V prometu previadujejo vozila za osebni
orevoz, med niimi je naimoéneje zastopan
osebni avio (okoli 40 % celotnega prometa),
razmeroma malo pa je kombiev. V primer-
javi z razmerami v druzbenih gozdovih je
v cestnem prometu v zasebnih gozdovih
dosti balj uporabljan frakior, in ic kot pre-
vozno sredstvo za prihod v gozd za razliéne
namene ali kot tovorno vozilo pri odvozu
lesa. V celotnem prometu je okoli 20%
kamionov, med katerimi jih je priblizno tre-
tiina kamionov % priklopnikont.
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5. PROMETNA OBREMENITEV CEST
ZARHADI GOSPODARJENJA Z GOZDOM

5. THE TRAFFIC LOADING QF FOREST
ROADS, RESULTING FROM FOREST
MANAGEMENT

5.1. Letna prometna obremenitev
5.1. The Annual Tralfic Loading

Ker je na gozdnih cestah v primerjavi z
javnimi mato prometa, prometno obremeni-
tev gozdnih cest prikazujemo s Stevilom
vozii, ki v enem letu prevozijo doloéen
odsek ceste. Glede na potek gozdnega
cestnega omreZja ter znataj cestnega pro-
mata, ki nastane zaradi dela v gozdu, lahko
na splodno sklepamo, da je prometna obre-
menitev ceste zaradi gospodarjenja z go-
zdom enaka dvakratnemu Stevilu prinodov
vozil v gozd. iz predhodne obravnave cest-

nega prometa v gozdu nam je znano stevilo .

prihodov vozil glede na donosnost in lastni-
8tvo gozda, zato je izradun prometne obre-
menitve ceste zelo enostaven,

Na sliki 9 je prikazana prometna obreme-
nitev ceste, ki odpira 1000ha gozda z
etaiom 4mdha. Prometna cbremenitev je

prikazana posebej za druzbene in posebej
za zasebne gozdove. Poleg skupne pro-
metne cbremenitve je razvidna tudi struk-
tura prometa po posameznih vrstah vozil,

Na podlagi slike 8 lahko ugotovimo 3e
naslednje:

— Skupna prometna cbremenitev cest v
zasebnih gozdovih je za 40% vedja kot v
druzbenih.

— Struktura prometa je v druzbenih in
zasebnih gozdovih precej razlitna.

— Osebni avtomobili so v cbeh sektorjih
lastnistva previadujode prometne vozilo.

—~ V obeh sektorjih lastnistva je prometna
obremenitev cest s tovornimi vozili (kamio-
ni} zelo podobna.

Prikazi na sliki 9 veljgjo le za cestni
promet v gozdu, ki ima etat 4m%ha. §
sprememho donosnosti gozda se spremeni
tudi prometna cbremenitev ceste, ki tak
gozd odpira. Med donosnostio gozda in
prometno obremenitvijo ceste obstaja li-
nearna odvisnost, za kar veljajo naslednje
enadbe:

za druzbene gozdove: Y = 272,56 x + 621
za zasebne gozdove: Y = 457,5x + 561

Slika 6: Letno Stevilo prihodov vozil glede na vrsto opravil
Figure 6. The annual number of arrivals of vehicles with regard to lhe type of work
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pri Cemer pomeni: 5.2. Letna transportna koligina

Y - povpreéna leina prometna obremeni- 5.2, The Annual transported Quantity
tev ceste zaradi gospodarjenja z go-
zdom

x — donosnost gozda

Za dolotanje potrebne ureditve ceste ter
ocenc vzdrzevalnih strodkov ne zadostuje
samo poznavanje obsega in strukture pro-
Slika 7: Delez prometa glede na vrsto opravil
Figure 7: The shares of lraffic by the types of work
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Slika 8: Dele prometa glede na vrsto vozil
Figure 8: The shares of lraffic by the types of vehicles
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meta, izraZienega s Stevilom vozil, ampak
morameo upodtevati tudi maso teh vozil
skupaj s tovorom, Zanima nas fore] trans-
portna kofiina. V nadem primeru pod poj-
mont letna transporing kolitina razumemco
sestevek mase tistih vozil (skupaj s tovo-
rom}, ki v enem ietu peljejo po doioéenem

odseku ceste v eno in druge smer zaradi
gospodarjenja z gozdom.

Pri nasih izraunih smo upostevali znagil-
nosti vozil, 4 jih najpogosteje uporabliamo
v gozdarstvu:

a) masa vozila;

osebni avto 0,5t

Slika 9: Premetna obremenitev ceste zaradi gospodarjenja z goxdom {1000 ha, etat 4m¥ha)
Figure 9: Traffic foading of a read, resulting from forest management! (1000 ha, forest yield of 4 m*/haj
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Slika 10: Latna transportna kolidine (1000 ha, etat 4m®ha)
Figure 10: The annual lransporied quantity (1000 ha, forest Vigid of 4m’/ma)
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1,61

kombi

kamion z opremo 10,114
kamion s priklopnikom 12,91
traktor 4,01
traktor s prikchico 4,31~

b} masa drugih stvari;

1m® povpred. lesa 1,01

1 oseba 70kg
oprema delavca 10kg

Pri izradunih smo {fudi predpostavijali, da
se vsa vozila vragajo iz gozda po cesti, po
kateri so se peljala van.

Povpretna letna transporina keli¢ina je
predstavijena na sliki 1¢. Prikaz velja za
cesto, ki odpira 1000ha gozda z letnim
etatorn 4,0 m*Mha.

tgotovitve so naslednje:

- Zaradi gospodarjenja s 1000 ha gozda
z etatom 4m’/ha nastane cestni promet,
katerega letna transporina kolidina znasa v
povpradéju 12.000 do 14.0061

— Letna transportna kotigina je pri gospo-
darjenju z zasebnimi gozdovi za 13 % vedja
kot pri druzbenih,

— Na gozdnih cestah k transportni koli-
£ini najved prispeva tovorni promet in sicer
pri odvozu lesa. Tovorna vozila {(kamioni)
s0 med vsemi vozili, ki nastopajo v prometu
na gozdni cesti, najieZja in to brez tovora
ali s fovorom, $aj npr. kamion s priklopni-
kom, naloZen z lesom, tehta kar 31 §. Voznje
tako teZkih vozil zahtevajo solidno utrditev
vozidéa, na slabo utrjenih cestah ali v
neugodnih vremenskih razmerah pa po-
vzZrodajo hude posdkodbe na vozistu,

- Qdvoz lesa iz druzbenih gozdov z
etatom 4 m/ha predstavlja kar 87 %, odvoz
iz zasebnih gozdov pa 78% letne trans-
portne kolidine. '

Ko cbravhavamo cestni promet, ki ga
zahteva gospodarjenje z gozdom, je treba
upostevali tudi sezonska nihanja prometa.
Prav sezonska dinamika pa je precej dru-
gadna v prometu na cesfah, ki odpirajo
druzbene gozdove kot na tistih, ki odpirajo
zasgbne gozdove. V druzbenih gozdevih
poleka delo precej enakomerno vse leto, le
v zimskem &asu se dejavnost zmanja. V
zasebnih gozdovih {to velja za delo jastni-
kov gozdov), je sezonsko nihanje oditng,
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saj se kaZeta dva izrazitej8a maksimuma,
in sicer spomladi od marca do konca maja
ter jeseni od septembra de konca novem-
bra. Z vidika varovanja prometnic je pove-
dan promet neugeden v spomiadanskih
mesecif, ko so ceste, posebno slabse utrje-
ne, zaradi razmodengsti slabo nosilne in v
takih primerih lahko prihaja do nevarnih
pogkodb vozisfa.

6. DIAGRAM PROMETNE
OBREMENITVE CEST
5. THE DIAGRAM OF TRAFFIC LOADING

- OF FOREST ROADS

Na podlagi doblienih podatkov ¢ obsegu
in strukturi prometa, ki ga zahteva gospo-
darjenje z gozdom, lahko izdelamo za po-
samezng ceste v gozdu ali za celotno
cesino omreZje diagram prometne cbreme-
nitve.

Na sliki 11 je prikazan primer takega
diagrama za cesto skozi gozd, na katero
se prikijudi krajSa cesta kot stranski krak.
V koordinatnem sistemu diagrama na abs-
cisi predstavime tlorisno ‘dotZino ceste, na
ordinail pa sestevek tiste poviSine gozda,
ki jo cesta odpira od konca ceste do todke
{na primer tofka A na sliki 11}, na kateri
ugotavljamo prometno obremenitev. Ko na
katert koli 1oCki na cestnem omreZju po-
znamo kumulativo powrSine gozda, lahko
za izbrano totkq ugotovimo prometno obre-
menitey ceste, e poznamo obseg prometa,
ki ga zahteva gospedarienje na 1 ha gozda
Z znanim etatom in lastnistvom.

Prometna obremenitev cesle od konca
ceste proti izhodu iz gozda €ioéka D na sliki
11) postopoma naraséa, z vsakim prikijug-
kom stranske ceste pa se skokoma poveta
{todka C}. Seveda diagram prometne obre-
menitve ceste predstavija le povpreéne
vrednost v daliSem &asovnem obdobju, ki
pa se labka prece] razlikujeio od dejanske
ohremenitve na posameznem odseku ceste
in v krajSem éasovnem obdobju.

Na splogno lahko redemo, da je pro-
metna obremenitev cest zaradi gospodarje-
nia z gozdem zele majhna. Da bi jo lahko
primerjali s prometno obremenitvijo javnih
cest, smo podrobneje proudill gozdno cest-
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no omreZje v gorskem predelu, za katerega
veliajo nasledniji podatki:

— povr§ina gozdov 1658 ha
— dolZinacestnegaomreija  32,5km
— gostota cest 19,6 m/ha
— $tevilo cestnih odsekov 23
— povpreéna dofzinaodseka  1413m
— povpreéra povriina gozda,

ki ga odpira en odsek 72,1ha

— srednja kumulativna povrina

gozda v enem odseku 311,4ha

S predpostavko, da je v obravnavanem
predelu 35% druzbenih in 65% zasebnih
gozdov {s 45m¥%ha in 3,3m%ha leinega
etata, kot je veljalo v letu 1990 za pov-
preéne razmere v Sloveniji), potem lahko
na osnovi prefdnfih podatkov {zratunamo
povpredno (letno) prometno obremenitev
gozdne ceste, ki znasa 621 vozil.

Po porofilu RepubliSke uprave za ceste
{Promet 90} Je hila leta 1990 v Sloveniji
povpre€na (dnevna) prometna obremenitev
regionalne ceste 1481 vozil. Prometna
obremenitev je prikazana s povprecnim
letnim dnevnim prometom (PLDF), izraze-
nim s $tevilom vozil. Prometne chremeni-
tve fokalnih cest na repuhliski ravni zal ne
ugotavlijajo.

Slika 11: Diagram prometne obremenitva ceste
Figure 11; Diagram of the traffic loading of a road

Primerjava prometa na regionalni in goz-
dni cesti pokaZe, da je povpreCna prometna
obremenitev gozdne ceste 870-krat manj-
§a, &e na njej upostevamo le promet zaradi
gospodarienja z gozdom.

Ko proudujemo to vrsto prometa, ne
smemoc pozabiti, da se po daljem obdobju
spremenijo tako obseq in struktura kot teza
vozil. Promet osebnih vozil (osebni avto,
kombi) se je v preteklosti hitro poveceval,
dosegel doloteno stopnjo in bo v bodode
le podasi narascal. Pritem je treba pojasniti,
da takden razvoj velia le za promet, ki
nastaja zaradi prihajanja na delo v gozd,
ne velja pa za ves ostali osebni promet na
gozdnih cestah, kajti ta se bo z dviganjem
Zivjenskega standarda, z veé prostega
¢asa in vegjo potrebo po rekreaciji e nada-
lie poveceval.

Drugace je s tovornim prometom. Zaradi
postopnega povedevanja nosilnosti tovor-
nih vozil ob priblizno ustaljeni koli&ini prepe-
lianega lesa Stevilo vozil Ze nekaj casa
upada. Zmanjuje pa se fudi letna trans-
portna koliéina, saj enako Kolitino lesa
lahke odpelie manjge Stevilo kamionov z
vedjo nosilnostjo. Seveda pa moZno na-
radta obtezba cest pri posami&ni voZnji

Prom. obvem. {8}
Tl doakng of &
Povriina (ha}

The ama of foms ()
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zaradi povetevanja teZe tovernih vozil, in
sicer pri polni voznji. '

Navedena dejstva ponazarjajo pcdatki,
ki prikazujejo razmere v Sloveniji pri odvozu
lesa iz druzbenih gozdov v zadnjem
dvajsetieinem obdobiu;

zaradi odvoza lesa. Iz gozda odpeljejo 66% lesa
kamioni 5 prikiopnikom, 34% lesa pa kamioni
brez priklopnika. Zaradi gospodarjenia z druZbe-
nimi gozdovi v povpredju v enem letu pripelje v
gozd s povrgino 1000 ha in neto elatom 4m*/ha
856 vozl, od tega je 48°% osebnih aviomobilov,
34% kamionov, 159 kombijev.

Stanie leta
1870 1930
— Nosilnost povpreénega tovornega vozila za odvoz lesa iz gozda 7,11 15,5t
— Transporing keoliCina pri eni prazni in polni voZnji povp. tovomega vozila 27,11 39,5t
~ Letno Stevilo vozit pri odvozu Jesa s 10080 ha z etatom 3mi/ha 423 194
— Zmanjianje obsegaprometa pri odvozu lesa 54 %
— ZmanjSanje letne transportne kolidine pri odvozu lesa 32%
— Povetanje fransporine Kolicine pri eni prazni in pofni voznji povpretnega
lovornega vozita 47 %
- Povecanje prometne obtezbe ceste pri polni voznji povpretnega
fovornega vozila L 62%

Iz gornjih podatkov sledi, da se je v
Skoveniji tovomni promet pri odvozu lesa iz
druzbenih gozdov v zadnjih dvajsetih leth
po obsegu {Steviiu vozil) zmanj3al za dobro
polovico, po letni transportni koliéini pa za
dabro trefjinoc.

V naslednjem desetietnem obdobju ni
pritakovati bistvenih sprememb pri obre-
menitvah cest zaradi lovornega prometa
pri odvozu lesa. Vedje spremembe v pro-
meiu bodo verjetno nastale na posameznih
cestnih omreZjih lokalnega znataja zaradi
lastniskih in trZznih sprememb.

POVZETEK

Za pravilno naériovanje posamezine ceste, iz-
biro najusireznejsih tehniénih elementoy promeal-
nice je potrskno poznali precvideni promei po
nigj, in to nlegov obseg, strukiuro in Zasovno
dinamiko. Poznavanje promata omogota tudi pre-
sojo vplivov prometa na okolico prometnice. V
sestavku je obravnavan le cestni promet, ki ga
zahteva neposredno gospodarienje z gozdom.

Podalke ¢ prometu na javnih cestah zbirajo s
Stetiern prometa, v nadem primaru smo de podat-
kov prisli posredno z ankeio v osmih gozdnih
obratih. Zaradi razli¢nega natina prihajanja na
delo v gozd in razliénega nadina cdvoza lesa smo
posebe] chravnavali cestni promet v druZbenih in
v zasebnih gozdovih.

V druZbenih gozdovih glede na namen prihoda
v gozd lodimo Iri vrste prometa: prevoz osebja,
prevoz materiala in orodja ter odvoz lesa. P
prevozu osebja proviadujelo osebni avtomobili,
teh j@ okoli 80%, kombijev je okoli 20%. V
cetotnern prometu je ckoli 60 % osebnega prome-
ta, 10% prevozov materfala in 30% promeifa
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vV zasebnem gozdu je cestni promef precej
drugaten kot v druZbenih gozdovih, tako po
obsegu kot po strukturi in Casovni dinamikd. Last-
nik gozda je v povprefju v cestnem promety
udeleZen s 58%, gozdarske ofganizacije pa s
42 %. V celoinem cestnem prometl previadujejo
osebni avtomobili (41 9% }, malo je kombijev (4 %),
pogost pa je traktor {35 %) kot prevozno sredstvo
za prinod v.gozd in za odvoz {esa, predvsem za
domaéo uporaho. Delez kamionov j& 20%. Go-
spodarjenje s 1000ha zasebnih gozdov {etal
4 m*ma} v povpretju letno zahteva 1200 prihadov
vozil.

Prometno cbremenitev gozdnih cest izraZamo
s povpreénim stevilom vozd, ki v enem letu peljejo
po dologenem odseku ceste. Ugotovitve kazejo,
da je promeilna obremenitev cest v zasebnih
gozdovih v povpredju za 40 % vedia kot v druzhe-
nik. Na splofno so gozdne ceste promeine fe
malo obremenjene. Podrobna prouditev goz-
drega cestpega omreija v gorskem svetu s
povzSine 1658 ha gozdov in gostoto cest 19,6 m/
ha je pokazaia, da je gozdna cesta zaradi gospo-
darjenja z gozdom v povprediu kar B70-krat many
obremenjena kot povpreéna regionalna cesta v
Sloveniji

Za doloCanje potrebe ulrditve vozidta ceste je
treba poznali tudi transporino keli€ing, ki izhaja
iz Stevila vozil in njihove mase., Vsak hektar
gozda z efatom 4m¥ha obremenjuje cesto s
prometom, kalerega transportna koliina znasa v
povpretju 12-141. Od skupne transportne kofi-
¢ine pri tem odpade na promet pri odvozu lesa v
druzbenih gozdovih 87 %, v zasebnih gozdovih
pa 76%.

Promet se skozi daljSe obdobje spreminja tako
po obsegu in strukiuri kot po tezi vozil. Osebni
promet zaradi gospodarjenja z gozdom se je v
pretekiosti hifro poveteval, dosegel je dolotenc
stopnjo in se v bodofe ne bo bistveno spreminjal.
Tovorni promet pri odvozu lesa se zaradi poveda-
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nja nosilnosti kamionov postopoma zmanjsule,
naraita pa prometna obteZba cest pri posamigni
voznji naloZenth voZil.

TRAFFIC LOADING OF ROADS IN THE
FOREST, RESULTING FROM FOREST
MANAGEMENT

Summary

For the correct planning of a road and ths
choice of adequate technical parameters for it,
the expected frequency, structure and seasonal
dynamics of traffic for this road should be known.
This knowledge aiso makes ithe evalsalion of
impacts of traffic upon the environment of the
road possible. In the article, only the traffic,
resulting from forest management is discussed.

The dala concerning the traffic on public roads
are, gathered by traffic census. in our study, the
data were gathered by inquiry, carrfed out in 8
foresiry enterprises. Because of different ways of
arriving to forests and different ways of timber
remaval, the traffic in public forests and ihe traffic
in private forests were studied separately.

In public forests we distinguished three types
of traffic by its purpose: ransgort of people (60 %
of the traific}, transport of malerials and equip-
ment (10%) and removal of timber {30%). In
case of transport of people, cars are prevailing
with 80 %, while the vans are only used in 20 %.
66% of timber Is removed from the forest by
frucks with trailers and 34 % by trucks alone. Due
to the forest management, 865 vehicles arrive
yearly to a public forest of the area of 1000 ha
and annual cut of 4,0 m*ha; among these vehic-
les, 4B% are cars, 34 % are trucks and 15% are
vans.

In private forests the traffic differs significantly
from the traffic in public forests — by the frequency
and structure as well as by the season dynamics.
The forest owners contribule 58 % to the whole
traffic and the forestry enterprises 42%. The
prevailing vehicle is a car {41 %), the vans are
rare {4%]}, but there are rather a iot of tractors
{35%). The tractors are used either for more
arrivals to forest or for removal of timber — for
home use mainly. The trucks contribute 20 % to
the traffic in private foresls, For forest manage-
ment in a private forest of an area of 1000 ha and
an annual cut of 4.0 m¥ha, approx. 1200 arrivals
of vehicles per year were noted.

The traffic loading of roads is expressed with
the average number of vehicles, passing a certain
road section in one year. The resulis show, that
the loading of roads in private forests is for 40%
greater than the loading of roads in public forests.
Yet in general, the forest roads are not heavily
loaded by traffic. A detailed study of a forest road
network in mountain region with an area of
1858ha and road density of 19.6m/ha showed,
that the Ioading of a forest road (with ftraffic
resutting from forest management) is in average
870x smaller than traffic loading of an average
regional road in Slovenia.

For determination of the necessary stabilization
of a road, the transported quaniity, derived from
the number of vehicles and their weight, should
also be known. From forest management wlth
every ha of forest of an annual cut of 4.0m%ha,
a yearly traffle of 12-14t resulls — in public forests
87 % of the traffic and in private forests 76 % of
the fraflic is connected to the removal of limber.

The traffic changes through a longer period of
time — by its frequency, its structure and the
weight of vehicles, The passenger traffic increa-
sed quickly in the past, reached a certain level
and will not rise signaficanily and more in the
future. The' truck Iraflic decreases due ta the
greater carrying capacity of the trucks, but the
weight loading of roads by a single full-load drive
of a truck increases {for the same reason).
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