KRALJEVINA JUGOSLAVIJA

UPRAVA ZA ZASTITU

KLASA 77a (4)

INDUSTRISKE SVOIJINE

IZDAN 1 APRILA 1937.

_ PATENTNI SPIS BR. 13060

Gobereau ing Robert Richard, Le Parc du Perreux, Francuska.

Helisa sa automatski promenljivim hodom.

Prijava od 30 marta 1936.

Vazi od 1 septembra 1936

Pravo prvenstva od 17 aprila 1935 (Francuska).

Predmet pronalaska odnosi se na he-
lisu sa automatski promenljivim hodom i
sa centrifugalnim i aerodinamickim izjed-
nacenjem.

Ona ima u kombinaciji sa osovinom
motora oklop, koji nosi pogonske poluge
smestene na njemu tako, da mogu da se
obréu 1 spojene su sa osovinom motora
pomocu spojnoga uredaja, koji stoji pod
delovanjem prenosenog sprega motora,
centrifugalne sile i reakcije sredine koja
na njega deluje i okruZzuje ga tako, da se
nenja ugaono otstojanje izmedu osovine
i oklopa, pri ¢emu su same pogonske pa-
luge spojene sa osovinom motora tako,
da je njihov polozaj odreden tim ugaonim
otstojanjem u cilju, da se odredujuéi pra-
vac pogonskih poluga istovremeno pomo-
¢u prenesenog sprega motora ipomocu
brzine obrtanja motora, osigurava u sva-
kom trenutku maksimum delovanja za
helisu. ©

Na priloZzenom je nacrtu primera radi
pokazan jedan oblik izvodenja helise sa
promenljivim hodom u smislu pronalaska.

SL 1 je izgled sa delimi¢nim aksijal-
nim -presekom helise.

Sl 2 je izgled spolja sa delimicnim
presekom po liniji II-II na sl. 1 i delimig-
nim spoljasnjim izgledom kada su spo-
ljaSnje povrsine odignute.

Sl 3 je aksijalni presek termostatskog
uredaja.

Sl 4 je perspektivni izgled prigusi-
valatkeg uredaja.

SL. 5 je spoljasnji izeled sa
helise.

kraja

U smislu  pronalaska trupina helise
ima vratilo 1 koje moze da se pritvrdi za
osovinu motora, Koja nije pretstavliena,
na pr. pomocu kanala 2. Na tome vratilu
1 moze slobodno da se okrece oklop 4 uz
posredovanje Kotrljanja po loptama 3. U
tome su oklopu smestene pogonske po-
lige 8 u zeljenom broju na primer kod
pretstavljenog primera tri pogonske po-
luge helise, uz posredovanje korica (po-
stava) 5, centriranih u oklopu pomocu
kotrljanja na toc¢ki¢ima 6 i koje se osla-
njaju na njemu pomoéu kotrljackog leZi-
Sta sa radijalno postavljenim redovima
kotrljackih tockica 7. Korice odn. caura 5
centrirana je s druge strane pomocu ko-
trljackog lezista sa iglama 9 i pomocu le-
zista sa loptama 10 na vodecem vretenu
11, koje je ¢vrsto spojeno sa rukavcem 12,
koje moze da se obrée na spoljaSnjoj po-
vrsini vratila 1. Najzad svaka Caura 5 ima
nazubljenje 13 koje se zahvata sa nazub-
ljenjem 14 vratila 1. Na produZetku 15
vratila pritvrden je rukavac 16 (sl. 2) koji
nosi osovine 17 Ciji broj odgovara broju
pogonskih poluga 8 helise o koje se osla-
njaju uz moguénost okretanja oko sto-
zera radilice 18 zglavkasto prikljucene za
stozer 19 _pomocu kolenaste poluge 20
koja sama moze da se okrece na osovini
21 koja je spojena sa oklopom 4 i ¢iji je-
dan krak 22 je izraden u obliku lopatice
i ima helikoidalan profil odredena oblika
sa hodom istoga smisla kao i pogonske
poluge 8 kod hoda u napred.

Moze se videti da ako vratilo 1, koje
je spojeno sa osovinom motora, prima
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ugaono pomeranje u odonsu na oklop 4,
da to ugacno pomeranje s jedne strane
dovodi pomocu nazubljenja 13 i 14 do
obrianja svake pogonske poluge 8 oko
same sebe, s druge strane se ugaocno kre-
tanje lopatice 22 kolenaste poluge 20 pre-
nosi pomocu radilica 18.

U unutrasnjosti produzenja 15 vratila
1 smesteno je spoljasnje telo 23 prigusi-
valackog wuredaja koji je utvrden za to
produZenje pa time i za osovinu motora i
koji ima komoru 24 u kojoj su smeStene
dve pregrade 25 pritvrdene za spoliasnje
telo 23. U svakoj od tako cbrazovanih
polu-komora, moZe da se pomera pre-
orada 26, koja je pritvrdena za osovinu
27 koja je samo kruto spojena za bocni
zid 28, koji se edrzava pomodéu o0sovina
21 oko kojih su ustoZerene poluge 20, pri
emu je ta oscvina 27 prema tome u ¢vr-
stoj vezi sa oklopom 4.

Prigudivatki uredaj ima komoru 29
za rezervu tecnoesti koja se nastavlja na
komoru 24, pri ¢emu se veza ove komore
29 sa komerom 24 osigurava pomocu
voda 30 koji prolazi kroz pregrade 25 i
na svakoj od ovih je predviden ventil na
primer ventil sa lopticama 31, te je na
taj nacin ostvarena veza komore 29 sa ko-
morom 24, ali ne i obratno tako, da se
odrzava puna te¢nos¢u, uljem ili drugim,
ta komora 24.

Veza izmedu elementarnih komora 32
(sl. 4) koja postoji izmedu jedne od pre-
grada 25 i pregrade 26 i 33 kao i izmedu
te pregrade 26 i druge pregrade 25moze
se ostvariti na sledec¢i nacin (sl. 3):

Osovina 27 ima poduznu Supljinu 34
sa kojom su u vezi Supljine 35, 36 koje se
zavrSavaju na spoljasnjosti odn. u elemen-
tarnim komorama 32 i 33. Ove Supljine
5 1 6 su odgovarajuéi razmaknute medu-
sobno u poduznom praveu i u Supljini 34
smedten je umetak 37 koji je pritvrden
za termostatsku kapsulu 38, koja je ispu-
njena supstancom ¢ija se zapremina uma-
njava kada se temperatura povedava i obr-
nuto. U ovaj] umetak ulazi koni¢an ventil
29 Ciji se rep 40 zahvata sa vrtaniskim
vretenom 41 koje na svom spoljaSnjem
kraju ima Cetvorougaoni deo 42 pomocu
koga se rukuje. Jasno je da ¢e prema po-
loZzaju umetka 37 biti ostvarivana vise ili
manje slobodna veza izmedu otvora
351 36.

Kada se relativho pomeraju osovina
motora i oklop 4, odn. za vreme relativnog
pomeranja osovine motora i oklopa 4,
pregrade 26 pomeraju se u odnosu na pre-
grade 25 tako, da se menja zapremina
elementarnih komora 32 i 33, pri ¢emu ta
promiena povlaci za sobom premestanje

\

ulja, koje one sadrze, iz jedne komore
prema drugoj i to se premestanje kodi po-
maccéu prolazenja kroz otvore 35 i 36.

Najzad spiralna ili druge vrste opruga
43 se oslanja na osovinu 27 s jedne strane,
a na zid komore 29 za rezervu sa druge
strane, te je na taj nacin smeStena izmedu
osovine motora i oklopa 4.

Funkcicnisanje je sledece:

Spreg motora deluje na vratilo 1 i

tezi da ea obrée u pravcu strele f na sl
2, pri ¢emu je smisao cbrtanja helise na
primer onaj, koji obelezava strela F. Taj
spreg motora deluje kako na pogonske
poluge 8 da bi se iste obrtale oko sebe,
tako i na radilice 18 i kelenaste poluge 20
da bi se izvrSilo pomeranie lopatica 22 u
pravcu suprotnom streli f,. Kada se mo-
tor obrée centrifugalna sila deluje na lo-
patice 22, pri ¢emu ta sila deluje u praveu
strele ., tako, da se te lopatice pomeraju
u pravecu strele f,. Za vreme funkcionisa-
nja celina se nalazi u ravnoteZi pod delo-
vanjem triju sila koje ¢emo sada pomenuti
i koje deluju na nju i to:
Spreg motora prenosen pomocu vra-
1L
Otporni spreg koji deiuje na pogon-
ske poluge 8 helise;

Centrifugalni napori i aerodinamicki
napori aeluju na lopatice 22

U stvari te lopatice 22 imaju takav
profil da aerodinamicko delovanje vrseno,
ra njih pomoéu njihovog obrtanja sa celi-
nom helise pomocu okolneg vazduha me-
ija prema polozaju tih lopatica poloZaj,
koji je odreden brzinom obrtanja helise.
Prema tome profil lopatica je takav, da
1e za brzinu obrtanja rezima motora kome
obitno odgovara data brzina {ranslacije
celine helise aerodinamicki napor na lo-
patice ravan nuli, pri ¢emu Kod ovih ima
datu vrednost. Ako se motor obrée brie
ili sporije menja se i polozaj tezista lopa-
tica 22 u odnosu na centar obrtanja helise
usled delovanja centrifugalne sile, pri
Cemu se takode i poloZaj lopatica menja
pa prema tome i aerodinamicko delovanje
na njih vazduha Koji ih okruZuje. Iz
cvoga proizilazi da to aerodinamitno de-
lovanje kombinujuéi se sa centrifugainom
silom odreduje izjednaenje promena tih
centrifugalnih sila, Kkoje promene poticu
od pomeranja teziSta svake lopatice 22 u
odnosu na osu obrtanja celine helise.

Kada se motor pokrene spreg motora
odreduje elementarno obrtanje vratila 1 u
odnosu na oklop 4 $to ima za rezultat, de-
lujuéi na radilice 18 u pravcu strele f, da se
lopatice 22 vracaju natrag prema oklopu
u pravcu suprotnom streli f,. U isto vre-
me to elementarno obrtanje odreduje



.obrtanje oko sebe samoga svake pogon-
«kke peluge 8 tako, da ih odvodi u polo-
za] u kome cne imaju minimalni upadni
ugac: Ovay je polozaj odreden dovode-
njiem do dedira pokretnih pregrada 26 sa
nepomicnim - pregradama 25 prigusavaju-
ceo uredaja.

Kada se celina helise stavi u obratnje
centrifugalna sila deluje na svaku lopaticu
22 odredujuéi njeno pomeranje u pravcu
strele fi3 to pomeranje odreduje pomoéu
radilica 18 smanjenje ugaonocg otstojanja
izmedu vratila 1 i oklopa 4, pomocu koga
pogonske poluge 8 dobijaju obrtanje u
suprotnem praveu uvedavajuéi postepeno
nithov upadni ugac (nagibni ugao), dok s
druge strane kod ovih lopatica, koji uve-
licava u dovolinoj meri to pomeranje,
tezi da se protivi tome pomeranju i vrsi
izvesnu odredenu popravku, pomodéu kon-
strukcije peluga, pomeranja oklopa 4 vo-
dedi racuna ¢ aerodinamickim narocitim
uslovima celine. Povecavanje nagibnog
ugla pegonskih poluga 8 odreduje pove-
c¢anje ctpornog sprega na helisu i taj se
spreg povedava degod se ne izjednaci odn.
ne uravnotezi spreg motora na broj obr-
taja, na Koji je bio udesen motor, koaji
pokrece helisu. Vidi se da odredujudi
tatno tezine kao i hod lopatica 22, mo-
zemo da ucinimo kao i za odreden broj
obrtaja da centrifugalna sila deluju¢a na
te lopatice Cini ravnotezu prema delova-
nju sprega motora.

Ako sa kakvog bilo razloga i za datu
brzinu motora otporni spreg poc¢ne da se
smanjuje (promene visine na kojima de-
luje helisa), to motor teZi da poveéa br-
zinu i to povecavanje brzine prouzrokuje
pomeranje lopatica 22, koje poveéava na-
gibni ugao pogonskih poluga 8 i prema
tome se spreg koji pruza otpor svodi na
njegovu prvobitnu vrednost.

Oblik lopatica 22 dozvoljava s druge
strane da se dobije bolja popravka i bolje
udesavanje hoda helise pod uslovima le-
tenja u odredenom trenutku. U stvari, po-
sto je data promena popravljakog napora,
koji potite od reakcije okolnog vazduha
na lopatice i taj napor suprotnog smisla
od napora koji potice od centrifugalne
sile za male brzine, ravan nuli za datu
brzinu 1 istog je smisla kao centrifugalna
sila za vecée brzine, to odavde proizilazi da
¢e za male brzine obrtanja nagibni ugao
pogonskih poluga imati manje teZnje da
se povecava i prema tome kod puStanja u
pokret motor ¢e biti manje koten te ce
imati brzinu nesto ve¢u od brzine rezima.

Vozilo pogonjeno helisom na pr.
avion, modi ¢e dakle lakSe da se odvaja od
tla i da se prema tome i bolje podize. Za

brzinu rezima motora pepravljacki aerodi-
nami¢ki napor ravan je nuli. Na protiv za
brzine znatnije od normalnog reZima, taj
se popravljacki napor dodaje centrifugal-
noj sili, hod helise se time povecava, a
usled toga se malo smanjuje broj obr-
taja motora te se tako omogucava bolje
delovanje celine.

Prigusujuéi uredaj omoguéava da se
absorbuju isprekidana kretanja koja bi se
mogla proizvesti za vreme promene re-
zima izmedu osovine motora i helise.

U ostalom posto je predviden termo-
stati¢ki uredaj obrazovan od kapsule 38 i
koni¢nog ventila 39 mogucde je da se stiSaju
promene viskoziteta ulja, koje se nalazi
¢ elementarnim komorama 32 i 33, po-
mocu razlika temperature.

Pored ostalog predvidena opruga 43
smestena izmedu osovine motora i oklopa
4 omogucava za vreme letenja uz pripo-
moc¢ delovanja vetra na helisu, kada nema
nikakve potrebe da motor deluje na helisu
i kada je moter zaustavlijen ili u kome
drugom slucaju, da se pogonske poluge
8 dovedu da leZe u vetru, pri emu se¢ na
taj nacin na minimum svodi vulenje og-
govarajuce helise.

Kod opisane helise pogonske poluge
8 mogu da se podvrgnu obrtanju oko sebe
samih za 90°, ali to ugaono pomeranje
mogle bi biti i svako drugo Zeljeno. U
ostalom 1 termostaticki bi uredaj mogao
biti razli¢it od ovoga ovde opisanog.

Predmet preonalaska upotrebljava se
kod helisa na letilicama ili svaku drugu
upctrebu.

Patentni zahtevi:

1) Helisa sa automatski promenljivim
hodom, naznacena time, $to ima u kombi-
naciji sa osovinom motora oklop (4), koji
nosi pogonske poluge (8) smestene tako,
da mogu na njemu da se obréu i'povezane
su sa osovinom motora uz posredovanje
spojnog uredaja podvrgnutog istovreme-
no prenofenom spregu motora, centrifu-
galnoj sili i reakciji okolne sredine na
njega tako, da se menja ugaono otstoja-
nje izmedu osovine i toga oklopa (4), pri
¢temu su pogonske poluge (8) takode po-
vezane sa osovinom motora tako, da se
njihov poloZaj odreduje pomocu toga
ugaonog otstojanja u cilju, da se odredu-
juéi nagibni ugao pogonskih poluga (8)
istovremeno pomocu prenoSenog sprega
motora i pomocu brzine obrtanja motora
osigurava u svakom trenutku maksimalno
delovanje helise.

2) Oblik izvodenja helise po zahtevu



1, naznacen time, Sto ima vratilo (1), koje
je u fvrstoj vezi sa motorom i nosi oklop
(4), koji moze slobodno da se okrece oko
njeca i Sto oklop prima pogonske poluge
(8), koje su na njemu smestene tako, da
mogu da se cbréu na njemu, pri ¢emu su
pogonske poluge (8) i vratilo (1) medu-
sobno ucvric¢eni pomocu nazubljenja (13,
14), koja se zahvataju i dozvoljavaju au-
tomatsko iskljucenje hoda u letu u slucaju
zaustavljanja motora.

3) Oblik izvodenja helise po zahtevi-
ma 1 i 2, naznaCen time, Sto ima spojni
uredaj koji vezuje vratilo (1) sa oklopom
(4) 1 ima radilice (18) koje su obrtljivo
ustoZzerene na vratilu (1), pri cemu svaka
deluje na jedan krak kolenaste poluge
(20), dok drugi krak (22) poluge dobija
oblik lopatice, koja ima odreden heliko-
idalan aerodinamican .profil i kreée se u
istom pravcu kao i pogonske poluge (8) i
podvrgnuta je za vreme obrtanja helise
delovanju centrifugalne sile i reakeciji
okolnog vazduha.

4) Oblik izvodenja helise po zahte-
vima 1 do 3, naznacen time, 8to je heliko-
idalan oblik lopatica (22) takav, da delo-
vanje okolnog vazduha na njih za vreme

cbrtanja helise varira u odnosu na delo-
vanje koje potice od centrifugalne sile,
prema brzni obrtanja helise.

5) Oblik izvodenja helise po zahte-
vima 1 do 4, naznacen time, $to ima pri-
gusivac, koji je obrazovan od komore (29)
za tecnost kao sto je na pr. ulje i ¢vrsto
je izraden sa vratilom (1) 1 ima unutras-
nje nepomicne pregrade (25) i pomicne
pregrade (26) koje mogu da se krecu iz-
medu nepomicnih pregrada i ucvrscene su
u oklopu i te pregrade obrazuju elemen-
tarne komore (32, 33) koje su medusobno
povezane Kkapilarnim vodovima (30), pri
Cemu relativna pomeranja osovine motora
i oklopa odreduju promene zapremine
elementarnih komora.

6) Oblik izvodenja helise po zahtevi-
ma | de 5, naznaCen time, Sto ima termo-
staticki uredaj, koji je obrazovan od kap-
sule (38) vezane sa ventilom (39) raspo-
redenim izmedu vodova (35, 36), koji
ventil stavlja u medusobnu vezu elemen-
tarne komore (32, 33), dok promene tem-
perature odreduju deformacije kapsule
(38) pa prema tome i pomeranje ventila
(39), koji oslobada vise ili manje prolaz
izmedu vodova.
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