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Odobrilo ministrstvo trgovine in industrije, oddelek v Ljubljani,
z odlokom z dne 27. decembra 1921,, §t. 8841.

Cena 11 Din = 44 K.

1922,

Zalozila kr. zaloga Solskih knjig v Ljubljani.

Natisnila Deiniska tiskarna, d.d. v Ljubljani,



Solske knjige, izdane v kr. zalogi 3olskih knjig in ucil v
Ljubljani, se ne smejo prodajati za vi§jo nego na Celni strani
oznaceno ceno.

Pr IrZujejo se vse pravice.

Naredba poverjeniStva za uk in bogodastje
v sporazumu z oddelkom ministrstva za trgovino in industrijo
o cenah Solskih knjig.
(Ur. 1. II, 103, str. 472, &t. 330.)

Sl
Pri Solskih knjigah morajo knjigotrZci-zaloZniki odslej dajati knjigo-
trzcem-prodajalcem na drobno (sortimentovcem) vsem enak popust (rabat),
in sicer 25 9% od odobrene cene doticne ucne knjige.

§ 2.

Cene, odobrene po poverjenistvu za uk in bogocastje, morajo biti na
naslovnem listu vsake knjige v tisku razvidne (tudi ée so se po dotisku
dovolili poviski) z navedbo odloka, s katerim so se dovolile.

A § 3. :

(Iz dodatne naredbe poverieniStva za uk in bogoCastje o cenah $olskih
knjig za srednje in njim sorodne $ole z dne 28. septembra 1920 [Ur. L 11, 119,
str. 562, &§t. 378].) _ ?

Razen odobrene cene, razvidne na naslovnem listu uéne knjige, je |
dovoliena kveciemu 20%na sortimentna doklada. Nikakor pa ni dovoljeno,
razen te doklade.zaradunjati kakrdnekoli poStne, prevozne ali druge stroske.
Noben prodajalec torei ne sme nobene u¢ne knjige za srednje ali njim so-
rodne Sole prodajati za viSio ceno nego za odobreno z omenjenim 20%nim

\ poviskom vred. x § i

Kniigotrzcu, ki prestopi to naredbo, se odtegne prodaja Solskih knjig
za dobo dveh let, ako pa ponovi prestopek, za vselej. Odtegnitev prodaje
izreka obrtno oblastvo. i

Razen tega se kaznuje zaradi navijanja cen' v zmislu II. €lena naredbe
celokupne deZelne vlade za Sloveniio z dne 16.decembra 1919, §t. 809 Ur. 1.,
z denarno globo do 4000 K, oziroma ob neizterliivosti. z zaporom.

§ 5. :
Ta naredba mora biti pri vsaki Solski knjigi, ki se odslej izda na novo,
natisnjena na drugi strani naslovnega lista.

§ 6.
Ta naredba stopi v veljavo z razglasitvijo v Uradnem listu.
V Liubljani, dne 28 avgusta 1920,
Dezelna viada za Slovenijo.

PoverjeniStvo za uk in bogocastie.
Poverjenik: dr. Verstoviek s.r.
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Uvod.

1

Blagoznanstvo je nauk o vseh onih plodih prirode in izdelkih
obrti in industrije, ki tvorijo predmet kupdije. V prometu raz-
loCujemo skupino proizvodov -prirode, ki jih ¢lovek neizpre-
menjene uporablja, n.pr.: Zita, sadje, rude, koZe, volno itd.
Imenujemo jih surovine. Drugo skupino pa tvorijo izdelki; to
je iz surovin kemi¢nim ali mehani¢nim potom napravljeno
blago, n. pr.: steklo, porcelan, moka, volneno blago, razne
tkanine i.dr. Izdelke delimo v&asih Se v polizdelke in popolne
izdelke. 1z polizdelkov izdelujejo popolne izdelke. Polizdelki so:
Zice, volnena preja, lesovina itd.; popolni 1zdelk1 pa: zZebliji, igle,
sukno, papir itd.

Blagoznanstvo proucava nacine, po katerih se izdeluje blago,
ter znake, ki je po njih mogoce spoznati posamezno blago, je-li
pravo ali ponarejeno. -

Znanstveniki razloCujejo: a) neorgansko, b) organsko blago.
Prvo pridobivamo iz rudnin, ki so sestavljene iz neorganskih
-kemijskih spojin, drugo pa od rastlin in Zivali, ki jih sestavljajo
organske spojine. '

Trgovei seveda blaga ne dele v zgoraj omenjene skupine,
marvec sli§imo v trgovskem Zivljenju popolnoma druge izraze.
Ti izrazi so: a) kolonijalno blago. Tu sem Stejemo vse blago,
ki ga razne evropske drZave uvaZajo, tako n.pr.: kavo, riZ,
sladkor, ¢aj itd. To ime («kolonijalno blago») pa dandanes
Sesto ni vel upraviteno; mislimo si n.pr. samo sladkor, ki ga
vendar vecji del pridelujemo doma iz sladkorne pese, ali n. pr.
riz, ki ga v vecjih mnoZinah Italija doma prideluje. Drug tak
izraz je b) materijalno blago, ki zaznamujemo Z njim rudninske,
rastlinske in Zivalske surovine, dalje barvila, olja, smole i.dr.
Nadalje razlotujemo ¢) manufakturno blago; so pa to izdelki,
natkani iz preje, n. pr.: sukno, platno itd. Tu zopet ime ni
popolnoma upraviceno. Beseda $ama (manus = roka, facere =

Verbic, Blagoznanstvo. : ; . !
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delati) bi pomenila pravzaprav le izdelke, ki jih proizvaja &lo-
veSka roka. In vendar proizvajajo dandanes vse zgoraj kot
manufakturno blago oznacene predmete vefinoma stroji.

Blagoznanstvo ima tudi pomozZne vede, in sicer: prirodo-
pisje, fiziko in kemijo. Vse te vede nam pomagajo proulavati
izvor blaga in njega kakovost. Prirodopisje nam tolmaci zu-
nanja svojstva blaga; fizika nas poucuje o njegovih fizikali¢nih
lastnostih, n.pr.: trdoti, o svetlobnih lastnostih, specifi¢ni teZi,
gostoti itd.; kemija nas vpelie v skrivnosti kemijske sestave
posameznih vrst blaga.

Vedo, ki nas poucuje, kako izdelujejo v mali obrti in indu-
striji razne stvari iz, pol- in popolnih izdelkov, zovemo obrtni
nauk ali tehnologijo. RazloCujemo mehani¢no in kemicno tehno-
logijo. Prva nam pove, kako izdelujejo iz surovin pol- in popolne
izdelke mehani¢nim potom, n. pr. kako treba obrusiti drag ka-
men, izdelati iz kovin Zice, iz bombaZevine prejo itd. Kemicna
tehnologija nam kaZe pot, kako nastajajo kemi&nim potom iz
surovin popolni izdelki, n. pr. razne kisline, soda, milo, strelni
bombaz itd.

2

Snovi, ki iih tudi s kemijskimi pripomocCki.ne moremo razdeliti v eno-

stavnejse, imenujemo prvine ali elemente. Prvine delimo v kovine in ne- .

kovine. Kovine so n.pr.: Zelezo, baker, Zivo srebro itd., nekovine pa: Zveplo,
fosfor, vodik, kisik, duSik itd. Nekatere snovi pa moremo razdeliti v eno-
stavnejde, n.pr. kuhinjsko sol v klor in natrii. Imenujemo jih kemijske
spojine. Kemijske spojine so sestavliene iz prvin.

Kemijske pojave delimo v dve skupini: v kemijsko sinfezo. ali sestav-

ljanje in v kemijsko analizo ali razkrajanje. Pojave, pri katerih se spajata
dve ali veé snovi v novo snov, imenujemo sintezo. Kemijske spojine so
‘torej proizvodi sinteze. Ce segrevamo na zraku Zivo srebro, nastane rded
prasek, Zivosrebrni oksid imenovan, Zivo srebro se je zdruZilo s kisikom,
ki se nahaja v zraku, v kemijsko spojino: v Zivosrebrni oksid. Ako raz-
grevamo v epruveti Zivosrebrni oksid, opazimo, da se prienja nabirati na
gornjem koncu epruvete Zivo srebro v obliki kapliic, iz epruvete pa odhaja
plin, ki pospesuje gorenje, — kisik. Zivosrebrni oksid smo na opisani nacin
-razstavili v niegovi obe sestavini. Pojave, pri katerih razpadajo spoiine v
svoje sestavine, imenujemo kemijsko analizo, kemijsko razkrajanje.
Prvine, kakor tudi spojine, lahko delimo z mehaniénimi sredstvi v
vedno manise delce, n.pr.;: ¢e Zelezo pilimo, kamen drobimo, vodo raz-
priujemo itd. Taka delitev pa ima neko mejo. Delei, ki jih s piljenjem,
drobljenjem itd. dobimo, postanejo naposled tako maihni, da jih ni mogoCe
mehaniénim potom dalje deliti; imenujemo iih molekule. Molekuli so tako
majhni, da jih ne moremo zaznavati s svojimi &utili, imajo pa prav ista
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svoistva kakor snovi, iz katerih smo si jih mislili po delitvi nastale. — Vodo
i¢ mogoCe $§ pomocjo elektriskega toka razkrojiti v dva plina — dve
prvini — vodik in kisik. Pojav, ki se je tu vrsil, je kemijski. Delcev snovi,
iz katerih so sestavljeni molekuli, ne moremo niti z mehaniénimi niti s
kemijskimi sredstvi dalje deliti: zovemo jih afome.

Prvine zaznamujemo z zaCetnimi &rkami njihovih latinskih imen, n. pr.:
vodik = H (hydrogenium), Zveplo = S (sulfur), Zivo srebro = Hg (hydrar-
gyrum), Zelezo =— Fe (ferrum) itd. Ce zapiSemo znake elementov enega
poleg drugega, dobimo znak za kemijsko spoiino; n.pr. HgS (t.j. cinober)
znaci, da je en molekul cinobra sestavlien iz enega atoma Zivega srebra in
enega atoma Zvepla. Znak za en molekul vode je H,O. Stevilka 2 na desni
strani atomskega znaka znaéi Stevilo atomov, ki se nahajajo v molekulih.
V molekulu vode sta torej spojena dva atoma vodika z enim atomom kisika.
Ce pa stoji Stevilka pred molekulovo oznacbo, pomeni S$tevilo molekulov,
n. pr. 2HCIl = dva molekula klorovodika, 3HCIl = trije molekuli klorovodika.

V molekulih je spoieno razliéno Stevilo atomov, ali spojna sila elemen-
tov, t.i. njih valenca, je razli¢na. Iz formul HCI in H,0 razvidimo, da se
ispaja kisik z dvema atomoma vodika, klor pa le z enim. Pravimo: klor je
enovalenten, kisik pa dvovalenten. Pri doloGanju valence nam sluZi vodik
za enoto. — Iz formule NaCl je razvidno, da se spaja en atom natrija z
enim atomom klora; klor je enovalenten, torej razvidimo posredno, da je
tudi natrij enovalenten. — Valenca ie torej $tevilo, ki pove, koliko atomov
vodika se spaja z enim atomom kakega elementa.

Francoski kemik Lavoisier je s poizkusom dokazal, da tehta pri sintezi
mastala snov prav toliko, kolikor so tehtale sestavine pred poizkusom. Ta
zakon imenujemo v kemiji zakon o ohranitvi teze. Na podlagi tega zakona
izrazamo kemijske pojave v obliki kemijskih enaéb. — Ce zaZgemo na zraku
kovino magnezii, zgori z lepim, belim plamenom. Pri gorenju se je spoiil
magnezij s kisikom, ki se nahaja v zraku, v novo snov: v magnezijev
oksid. V obliki kemijske ena¢be izraZamo - ta proces tako-le:

Mg -+ 0 = MgO.
Magnezij + kisik = magnezijev oksid.

Na levi strani enadaja so snovi, ki jih pri kemijskem procesu uporab-
{jamo, na desni pa nanovo nastali produkti. — Ce razgrevamo Zelezni kriec
(rumeno rudo kovinskega sijaja), odda polovico Zvepla:

\ I":"eSz — RS el
Zelezni kidec = Zelezov sulfid + Zveplo.

Kadar bomo opisovali, kako kemijsko pridobivamo posamezne vrste

blaga, bomo videli kemijske pojave izraZene v obliki kemijskih enach.

1*






I. Kovine.

Kovine so kemicne prvine, ki se na poseben nacin svetijo ter
so razen Zivega srebra trdna telesa. Splo$no so kovine nepro-
zorne; le nekatere so v tankih listiCih prosojne, n. pr. zlato in
srebro. Vse kovine so dobri' prevodniki elektrike in toplote.
Nekatere kovine se izpreminjajo na zraku tako, da izgubljajo
svojo lepo barvo in sijaj, n.pr. Zelezo zarjavi, baker postane
temen, na vlaznem zraku celo zelen, cinek in kositer pa medla.
To so navadne ali nezlahtne kovine. Druge ohranijo tudi na
zraku svoj lepi, kovinski sijaj; imenujemo jih zato drage ali
Zlahtne kovine: srebro, zlato in platina.

Kovine delimo v lahke in teZke. Lahke so tiste, ki imajo
specifi¢no® teZo' pod 5, tezke one, katerih specificha teZa je
nad 5. Med teZke kovine priStevamo drage in vecji del navadnih
kovin. Tehni¢no uporabljajo najved le teZke kovine, izmed lah-
kih le magnezij in aluminij.

V naravi pridobivamo kovine ali samorodne, n.pr. zlato,
srebro, ali pa jih je treba izloCevati iz spojin, ki jih imenujemo
_rude.

Vse kovine se dajo taliti; velika vedina kovin se di raz-
taljena liti v oblike. Ako zmeSamo raztaljene kovine, do-
bimo zlitine. Zlitine imajo Cesto lepSo barvo in vecjo trdoto
nego njih sestavine. Raztopine kovin v Zivem srebru imenujemo
amalgame.

1 Specificna ali svojstvena teza ie teZa prostorninske enote (1 cm?)
kakega telesa; izraZena je v gramih. Specifi¢na teZa srebra n.pr. je 10-5.g.
— Gostota je Stevilo, ki izraZa, kolikokrat je kako telo teZje nego ista
prostornina Giste vode pri 4°C. Srebro ima gostoto 105, t.j. kos srebra
je 10-5krat teZji nego enaka prostornina vode.
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A. Tezke kovine.

Navadne kovine.
Zelezo (Ferrum, Fe).

Zelezo se izmed vseh kovin
v Zivljenju najbolj rabi; zato pa
tudi izdelajo na svetu letno
mnogo ve¢ Zeleza nego drugih
kovin skupaj.

Vse Zelezo, ki se rabi v in-
dustriji, pridobivamo iz rud.
Samorodno Zelezo je zelo red-
ka prikazen; samorodnega se
nahaja nekaj na nekaterih kra-
jih naSe zemlje v obliki majhnih
zrnec (pozemsko ali telursko
Zelezo), nekaj pa ga je padlo v
veCjih ali manj$ih kosih z dru-
gih nebesnih teles na zemljo
(izpodnebno ali meteorsko Ze-
lezo). MnoZina samorodnega
7eleza je tako neznatna, da za
praktiéno uporabo sploh ne pri-
de vposStev.

Vazne Zelezne rude so:

Magnetovec, ki je kovinske-
ga sijaja, ¢rne barve in Crne
raze.! KemiCno je sestavina
zelezovega oksida in Zelezo-
vega oksidula (Fe.Os + FeO.=
= Fes04). V vegjih mnoZinah
se nahaja na Svedskem, na

Norveskem, v Uralu in v Sever-

ni Ameriki.
1 Raza je barva v prah izpreme-
njene rudnine; dolo€imo jo preprosto,

' e podrgnemo z rudnino po srhki

porcelanski plo§cici.



Rdedi zelezovec je Crnikaste barve in rdecCe raze. Kemicno je
Zelezov oksid (Fe.0.). Vedja nahajalis¢a so na Ruskem v
Uralu, na Svedskem, Spanskem in na Ogrskem.

Riavi Zelezovec ali limonit je spojina Zelezovega oksida in
Zelezovega hidroksida. Barve je C&rnikaste ali rjave, raze

rjave. V velikih mnoZinah
ga dobivamo na Ceskem
(Kladno), v Sleziji, na
Moravskem (Vitkovice), v
manjsih mmnoZinah na Slo-
venskem (Jesenice, Dvor
in dr.). s

Jeklenec ali siderit je Ze-
lezni karbonat (FeCOQ,). Na
sveze nalomljenih ploskvah
je rjavkastorumen. V velikih
mnozinah ga kopljejo na
Stajerskem = (Erzberg pri
Eisenerzu), na KoroSkem
(Hiittenberg), nekaj ga je v
Javorniku na Gorenjskem
‘in dr. Jeklenec tvori v mne-
katerih® izmed teh Kkrajev
temelj za alpsko -Zelezno
industrijo.

Iz rud pridobivamo tako-
zvani grodelj ali surovo Ze-
lezo v plavzih. PlavZi so
20 do 30.m visoke peci;
spodnji del zavzema prava
ped, kier gori moden ogenj;
zgornji del ima pa na vrhu
odprtino, skozi katero vsi-
pajo v notranjscino pedi Ze-

Slika 2. Plavz.

lezne rude, koks in talila, t. j. apnenec, kremenjakov.pesek,
iedavec ali Zivec. Raztaljena talila tvorijo z raznimi primesmi,

* Hidroksidi (griko hydor = voda) so spojine oksidov z vodo. Ce si
mislimo Zelezov oksid (Fe,O,) spojen z vodo, dobimo Zelezov hidroksid:
Fe,0, + 3H,0 = Fe,0,H,

Zelezov oksid 4 voda = Zelezov hidroksid.
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ki se nahajajo v koksu in v rudah, Zlindro ter preprecujejo,
da se Zelezo na povr§ju ne spaja s kisikom. Predno pridejo
rude v pec, jih je treba praziti.! PraZenje Zelezne rude uCinkuje
deloma mehani¢no (zrahlja rudo), deloma pa kemicno (izlodi
iz rud hlapljive snovi: H.O, CO., S, As itd.). Nastajajoci oglji-
kov okis in ogljik razkisavata Zelezov okis, nastalo Zelezo pa
sprejema nekoliko ogljika in se zove grodelj. Raztaljeni grodelj
se zbira v spodnjem delu plavZa, v takozvanem bplavZevem
ognjiscu. Vsakih 4 do 8 ur izpuscéajo raztaljeni grodelj v Zlebove,
ki so znotraj obdani s koksovim prahom. V Zlebovih se grodelj
strdi. Na ta nmacin dobé dolge kose grodlja. Ponekodi, n.pr. v
Skednju, vlivaje grodelj kar v Cetverooglate plitvine, ki so
na tleh.

Na svotu so izdelali pred vojno letno okroglo 390 milijonov
stotov grodlja. Veliki plavZi se nahajajo na Moravskem (Vitko-
vice), na Ceskem (Kladno), na Stajerskem (Vordernberg, Dona-
witz, Hieflau), v Sloveniji (Gustanj), na NiZjeavstrijskem (Schwe-
chat) in na Ogrskem. V nasi bliZini so plavZi v Skednju pri
Trstu; tu so izdelovali pred vojno grodelj iz $panskih in grskih
rud. V drugih omenjenih krajih pa obdelujejo deloma domace
rude, deloma pa jih uvaZajo iz Nemdije, Rusije in Svedske.
Mnogo grodlja izdelujejo tudi na Angleskem, v Nemdiji (Gornja
Slezija, Vestialska i.dr.), na Svedskem in Norveskem.

a) Grodelj.

Grodelj ima 2 do 6 % ogljika in 6'8 do 7'8 gostote. Tali se
pri 1050 do 1300° C, ne da bi se prej zmehdal; zato ga ni mo-
gole kovati in ne variti. Grodelj je krhek. Ce leZi na zraku, se
spaja s kisikom in vodo; pravimo, da zarjavi.

RazloCujemo veC vrst grodlja, in sicer:

Sivi grodelj, ki se zato tako imenuje, ker je na prelominah
siv. Siv je zaradi ogljika, ki se v njem nahaja v obliki majhnih
grafitovih luskic. Drobnozrnat je ter se da zelo dobro taliti;
raztaljen se nekoliko raztegne in prav dobro izpolnjuje oblike.
Ker je pripraven za vlivanje, zato ga imenujemo tudi lito Zelezo.
Na trg prihaja v obliki 30 do 60 cm dolgih kosov, ki so na po-
vpre¢nem prerezu napolokrogli ali imajo obliko trapeca. (Sivi
grodelj uporabljajo tudi za izdelovanje Bessemerjevega jekla.)

1 PraZenje imenujemo razgrevanje na zraku.
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Beli grodelj je na prelominah bel in Zarkast. Talimo ga Se
laze kot pa sivi grodelj; raztaljen je pa vendar gostejSi in ne
izpolnjuje tako dobro oblik., Zato ga seve ne uporabljajo za
vlivanje, pa¢ pa izdelujejo iz njega jeklo in kovno Zelezo.
V trgovino prihaja v 3 do 8 em debelih ploscah.

Poloviéni grodelj je zmes belega in sivega grodlja.

Bleskno Zelezo je na prelominah kakor nasekano in ima
svetle ploskve. V njem je skoro do 6 % ogljika in do 20 %
mangana. Rabijo ga pri izdelovanju jekla.

Ferromangan je zlitina Zeleza in mangana. Iz njega izdelu-
.jejo jeklo.

b) Kovno Zelezo.

Kovno Zelezo ima 0°04 do 1'8 % ogljika. Ce ga razZarimo,
postane mehkejSe; razbeljeno se da zaradi tega dobro kovati
in variti, to se pravi, dva razbeljena kosa se spojita v enega
samega, Ce jih poloZimo drug na drugega in kujemo.

Razlo¢ujemo dve vrsti kovnega Zeleza: kovno Zelezo v
oZjem pomenu in jeklo; prvo ima manj ogljika in je zaradi tega
mehkej$e nego jeklo.

Kovno Zelezo v ozZjem pomenu ima 004 do 06 % ogljika.
Zilavo je ter mehkejSe od ostalih vrst Zeleza (t = 4 do 5).! Da
se dobro raztezati, toda tezko taliti (3ele nad 1400° C). Taliice
je odvisno od mnoZine primesi. Za vlivanje ni porabno.

V trgovino prihaja kovno Zelezo v obliki palic razli¢nih
debelosti. Palice imajo na povpreCnem prerezit obliko kvadra-
tov, pravokotnikov (fracno Zelezo), kroga (Zice), Sestero- ali
osmerokotnikov itd.

Kovno Zelezo izdelujejo iz grodlia na dva nadina: a) na posebnih
ognjiscih, ali pa &) v peteh. Prvi nacin pridobivanija je sledeci: Na ognjiscih,
kier se kuri z ogliem in dovaja moden zraéni tok, se kosi grodlja raztale.
Del ogliika, ki se nahaja v grodliu, se spoii s kisikom, t.j. zgori. Kovno
Zelezo se pojavi v obliki mehke, testu podobne kepe, ki jo toléejo s kladvi
toliko Casa, da odda iz sebe vso Zlindro in se pretvori v obliko palic.

* Trdota je sila, s katero se upira rudnina osti, ée jo razimo. Izrazamo °
jo s trdotno lestvico, ki jo je sestavil mineralog Mohs iz desetih znanih,
razlicno trdih rudnin: 1.) lojevec, 2.) kamena sol, 3.) drstev, 4.) jedavec,
5.) apatit, 6.) ortoklaz, 7.) kremenjak, 8.) topaz, 9.) korund, 10.) diamant.
Kovno Zelezo ima trdoto (t) 4 do 5, se pravi, da je nekoliko tr&e od jedavca.

.
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Drugi nadin izdelovanja je ceneidi nego zgoraj opisani, ker se lahko
naenkrat izdela vetja masa in se lahko uporablja tudi cenejSe kurivo.
Nacin izdelovanja ie ta-le: V takozvani plameni pedi stalé grodelj, in sicer
tako, da se vleGe preko grodlja dolg plamen. Kot kurivo uporabljajo pre-
mog, v novejSem Casu svetilni plin, v Ameriki celo petrolej. S plamenom
vred prihaja v pe¢ tudi Kisik, ki se spaja deloma z ogliikom; ogljik zgo-
reva. Zelezo meSajo z dolgimi Zeleznimi drogi, da pride zrak dobro v
dotiko z njim (to pude [izgovori: tu podl] se pravi v angleséini mesati,
zato se imenuje ta nadin: «podl-proces»). Cim manj je v staljenem Ze-
lezu ogliika, tem gosteiSe postaja. Naposled nastanejo v pe€i kepe, ki jih
kujejo s kladvi, da iztisneio iz njih Zlindro. Tako pridobljene grude kov-
nega - Zeleza zvaljajo v valjarnicah v palice. — Zelo dobro kovno Zelezo
izdelujejo po tem nacinu v Nemcdiji.

Palice' dobrega kovnega Zeleza se dajo nekaj Casa dobro
upogibati, ne da bi se zlomile. Prelomine so svetle in se celo
nekoliko svetijo. ‘

Nekatere primesi vplivajo na kakovost kovnega Zeleza zelo
slabo. Ce mu je pridejan fosfor, je kovno Zelezo Ze pri navadni
temperaturi krhko, ¢e pa mu je primeSano Zveplo ali baker,
postane krhko, &e ga rdeCe razZarimo. Zelezo, ki vsebuje le
nekoliko kositra, je neuporabno. — Sploh pa postane vsako
kovno Zelezo velalimanj krhko, ¢e ga razZarivamo in zopet
ohlajamo.

Kovno Zelezo, ki se pogosto izdeluje v obliki plogevine, nam
rabi za cevi, Zice, Zeblje itd.

Jeklo je ona vrsta kovnega Zeleza v SirSem pomenu,
ki vsebuje 05 do 18 % ogljika; dda se kovati, variti in
vlivati.

Jeklo izdelujejo na vel nalinov. Za izdelovanje uporabljajo
grodelj, ali pa kovno Zelezo v oZjem pomenu. V prvem slucaju
je treba grodlju odtegniti ogliik, v drugem pa je treba mnoZino
ogliika v kovnem Zelezu zvisati. Za izdelovanje se pa tudi Cesto
uporablja grodelj in kovno Zelezo obenem.

Jeklo izdelujemo iz grodlja: @) na ognjis¢ih, slicno kakor
prej omenjeno kovno Zelezo, ali b) v plameni peci, ali pa ¢/ ta-
ko, da potiskamo zrak skozi raztaljen grodelj (Bessemerjev
nacin). Jeklo nastane v vseh teh slucajih takrat, kadar je zgo-
relo dovolj ogljika, ki se nahaja v grodlju. Na ognjisCih iz-
delujejo jeklo tam, kjer imajo dosti grodlja in ceneno oglje. Ta °
nadin je n.pr. v rabi na Stajerskem in KoroSkem ter na
Svedskem.



P, | (A

Kier morajo izdelovati jeklo v velikih mnoZinah, je v rabi Bessemeriev
nacin, ki ga je izumil Bessemer leta 1855. Bistvo tega nacina je to-le:
Grodeli raztale v posebnih peleh ter ga nato prelijeio v hruski podobno
posodo (Bessemerieva hrutka), ki se  ldhko wvrti okoli vodoravne osi.
V hrusko potiskajo skozi cev od spodaj navzgor z moénim pritiskom zrak;
kisik se spaja z ogliikom, ki zgoreva. Po anglefkem Bessemerievem na-
¢inu odstranijo tako iz Zeleza ves ogliik, ki mu ga pa zopet dovajaio na
ta nadin, da vrZejo v staljeno Zelezo kose blesknega Zeleza. Po &vedskem
nalinu pa puste, da zgoreva ogliik le toliko ¢asa, da nastane jeklo. Angledki
nacin je boli v rabi. 4z hruSke odstranijo nastalo stalieno jeklo na ta na-
¢in, da zavrte posodo okoli vodoravne osi in jeklo odlijejo v nalivala. Iz
nalival ga zlijejo v velike prizmati¢ne oblike, da dobe ieklene prizme, ki

Slika 3. Dve Bessemerievi hrugki; hrugko na levi polnijo s stalienim grod-
liem, v hrpski na desni se vrSi pretvorba grodlia v jeklo. V sredini slike:
vlivanje jekla v oblike.

tehtajo 200 do 600 kg. AngleZema Thomasu in Gilchristu se je posredilo ta
- nacéin izdelovanja izpopolniti ¢ s tem, da sta dodala grodlju apnenca in
magnezita. Na ta nadin lahko odstranimo iz Zeleza Skodliivi fosfor; tako
~nastane namre¢ kalcijev fosfat in magnezijev fosfat, ki dajeta dobro gno-
iilo — TomaZevo Zlindro.

Iz kovnega Zeleza v oZjem poment izdelujejo cementno, lito in dama-
§¢ansko jeklor Cementno jeklo dobimo, ako razZarimo v oglievem prahu
palice kovnega zZeleza in jih nato zvarimo; lito jeklo, €e stalimo kovno
Zelezo z oglievim prahom vred, Dama&Cansko jeklo, ki so ga izdelovali

1 Ime po mestu Damasku, kier so je nekdaj izdelovali.
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nekdaj samo v Damasku, pa nastane iz kovnoZeleznih 7ic, ki -iih je treba
razzariti na oglienem prahu in veckrat variti. Ako polijemo tako jeklo s
kako jedko tekocino, nastanejo na povriju posebne &rte. Iz damaSéanskega
 jekla kujejo sablje, napravljajo cevi za puSke i.dr.

Iz odpadkov kovnega Zeleza in grodlja izdelujejo takozvano
Martinovo jeklo po nacinu, ki sta ga izumila leta 1865. brata
Martin. Odpadke stale skupno v takozvanih Martinovih peceh.
Jeklo, ki ga na ta nacin pridobimo, ni posebno dobro, ker vse-
buje vedno nekaj silicija, mangana in fosforja. Siemens je naSel
nacin, po katerem je mogoce tudi te snovi odstraniti. Tako iz-
popolnjeni Martinov nalin se potem zove Siemens-Martinov
nacin. — Martinovo jeklo prodajajo v prizmati¢nih kosih.

V novejsem &asu izdeluiejo tudi nikljeve jeklo, ki ima 3 do 3'5 % niklja
in manganovo jeklo. Vse te vrste jekla so zelo trde. |

Jeklo je svetlosive barve; Cimbolj je drobnozrnato, tem bolj- {
Se je; tudi je zelo proZno. Ako jeklo segrevamo, da pricne
rdede Zareti in ga nato potopimo v mrzlo vodo, postane trdo
kakor steklo in krhko; potem se ne da vec piliti. Tako priprav-
lieno jeklo je skoro neprozorno; pravimo mu kaljeno jeklo.
Ako kaljeno jeklo zopet segrevamo, postane mehkejSe in zo-
pet proZzno. Ko ga segrevamo, dobiva pri razli¢nih tempera-
turah razliCne barve, najprej svetlorumeno (jeklo za kirur-
gitna orodja), potem rjavo (za razna orodja), nato modro
(peresa za ure).

Trdoto jekla zaznamujemo v trgovini s stevﬂkami od 0 do
VIII; 0 je najtrSe, VIII najmehkejSe.

V trgovini dobimo jeklo v obliki drogov, ki imajo razlu,ne
prereze, v obliki Zic in debelejSe ali tanjSe plodevine. Iz njega
vlivajo pred vsem topove (pred vojno Skoda v Plznju, Krupp
v Essenu na Nems$kem in tvrdka Creuzot na Francoskem), dele
strojev in lokomotiv itd. Plo¢evino uporabljajo za oklope pri
ladjah, Zice pa za verige, vrvi, Sivanke i. dr. Iz jekla izdelujejo
tudi peresa za pisanje, peresa za ure itd.

Zelezna industrija je v na8i drZavi precej dobro razvita.
Surovo Zelezo se proizvaja v Varesu v Bosni in v Petrovi Gori
pri Topuskem na Hrvatskem. — Najvecje tvornice Zeleza in
jekla ima Kranjska industrijska druzba na Jesenicah, Javor-
niku in Dobravi. V teh tvornicah proizvajajo poleg ijekla tudi
valjano Zelezo. Talilnica jekla je v Storah pri Celju. Jeklo pro-
izvaja tudi tvornica v GuStanju v Sloveniji. Tvornica v Zenici
tali Zelezo in jeklo za trac¢nice in drugo valjano blago.



SRS ¢ e
Obdelovanje Zeleza. '

Vliivanje. Grodelj in jeklo sta raztaljena redko tekoda, iz-
polnjujeta zelo dobro oblike in sta zato pripravna za vlivanje.

Pri vlivanju rabimo oblike ali kalupe, t. j. otla telesa, ki
imajo ravno tako obliko kakor predmet, ki ga hotemo vliti.
Oblike so trajne ali netrajne; prve izdelujejo iz Zeleza, za dru-
ge pa uporabljajo pesek, ki se mu prime3a nekaj ilovice in
oglievega prahu. Netrajne oblike izdelujejo na ta nacin, da vloZe
v zemljo lesen kalup, ki ima -obliko onega predmeta, ki ga
hoCemo vliti in ga (model) .
potem obloZze s peskom;
ko se pa pesek v svoji
legi utrdi, kalup wvarno
odstranijo. — Vlivanje se
vrsi na ta-le nacin: V po-
sebnih peceh raztale Zele-
.Zo, ga vlivajo v posode, iz
teh pa pri posebnih od-
prtinah v oblike. Ko se je
kovina popolnoma ohla-
dila, raztolCejo ali razloZe
obliko in vzamejo iz nje
vliti kos, ki je pa na po-
vr§ju Se ves posut s pe-
skom. Treba ga je zato Se opiliti in ogladiti. — Iz grodlja vlivajo
posebno stojala pri strojih, kolesa, dele peci, ograje, kuhinjsko
posodo, nagrobne kriZe, vodovodne in plinovodne cevi in dr.
- Kovanje izvriujejo ali z roko ali pa s stroji. V malem ku-
jejo na roko kljudavnidarji in kovadi. V- moc¢nem ognju, kamor
pihajo z mehovi zrak, segrevajo kose kovnega Zeleza, da po-
stanejo rdeCi. Nato pa jih kujejo s kladivi. Za vecja dela sluZijo
mehanicna kladiva, ki jih dviguje vodna, parna ali pa elektri¢na
sila. Kujemo lahko kovno Zelezo v oZjem pomenu, ali pa jeklo.
Ako polozimo dva razZarjena kosa Zeleza enega na drugega
ter po njih tol¢emo, jih zdruZimo v en sam kos, t. j. mi varimo.
V novejSem Gasu varijo med drugim s takozvanim termitom,
zmesjo aluminijevega prahu in kakega kovinskega okisa. Ter-
mit vsplameni s svetlim Zarom; pri tem se zviSa toplina do
3000° C. S termitom tudi izloCajo &iste kovine iz njihovih okisov.

Slika 5. Ponev za prenadanie raztalienega
Zeleza.



Zelezno in jekleno plocevino izdelujejo v valjarnicah, ki so
napravljene na slede¢i nacin: Na krepkih, zelo mocnih stojalih
so pritrjeni konci vrtljivih, trdih Zeleznih valjev (b in ¢). Valja
lahko poljubno pribliZamo ali oddaljimo. Zgornji valj je v
zvezi z molnimi, proZnimi peresi, ali pa z obteZenimi vzvodi,
tako, da se vedno vda, ko se med njim in spodnjim valjem
premika Zelezna plo$Ca. Spodnji valj je samposebi vrtljiv,
vrti ga navadno
parna sila, gor-
nji pa se wvrti
vsled trenja. —
Razzarjene kose
7eleza ali jekla
vtaknemo med
valja, ki jih vr-
tita s seboj. Ce
se to ponavljain
se valja vedno .
bolj zbliZujeta,
postanejo  kosi
vedno tanjsi. —
Ce pa hocemo
dobiti tenke ko-

Slika 6. Valjarnica za valjanje plo¢evine; b spodnji, ke 0
¢ zgornji valj, d kolo, ki goni kolesa ee. se ploCevine, jih

je treba samo

ve¢ skupaj naloZiti, vmes pa natresti nekoliko prahu, da se

razZarjeni kosi’ Zeleza ali jekla ne zvarijo. '

Zelezno plocevino napravljajo iz mehkega kovnega Zeleza,
n. pr. plos€e za oklope pri ladjah, ki imajo 12 do 250 mm debe-
line; takozvano &rno plocevino rabimo za kljuCavnice, pokri-
vanje streh, za cevi i.dr. Bela plocevina je Zelezna plodevina,
ki je na povrSju prevleCena s kositrom. — Plofevino razposi-
liajo tako, da zloZe ve€ kosov skupaj ter jih obdajo z lesenim
okvirjem.

V valjarnicah xzdeluJeJo tudi Zelezne in jeklene palice v raz-
li¢nih oblikah (glej sliko str. 15.). Valji imajo na svojem obodu
take zareze, kakr$na mora biti oblika palice. Najprej obdelajo
Zelezne kose s kladivom, da dobe obliko palic, nato pa jih raz-
Zarjene vtaknejo med valje.
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Tudi Zice izdelujejo v valjarnicah med valji, ki imajo majh-
ne zareze, odgovarjajoCe obliki in debelosti Zic. Iz debelejsih
7ic izvleCejo tanjSe na takozvani Zi¢arni, t. j. stojalu, na katerem
je postavljena jeklena plos¢a, ki ima ved luknjic lijakaste ob-
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Slika 7. Valiji z razlicnimi zarezami; A za izdelovanie palic s kvadrati¢nim
prerezom, B za izdelovanje nosadev (traverz), C oblike prerezov traénic.

like. Na vsaki strani plo$ce je stojalo; na enem (motovilo a)
je navita $e neizvleCena, na koncu priostrena Zica. Priostreni
konec vtaknejo skozi lijakasto odprtino plo$de ¢ ter ga navijajo
na drugo stojalo b, ki ima obliko otlega stoZca ter je na na-
sprotni strani plosde. S
tem, da vrti drugo sto-
jalo mehaniCna sila in
da izvleCejo Zice skozi
vedno tanjSe luknjice,
dobivajo Zice raznih de-
belosti. Debelost ozna-
Cujemo s Stevilkami,
n. pr.: §t 50 = 5 mm,
Bt d = 0/d mm; =~ Imas
mo razne vrste Zic,
mehkejde in trSe. —
‘.}eklene Fice izdelujejo

Slika 8. Zifarna; @ motovilo z debelo
i : Zico, b iztanjSana Zica, ¢ Zelezna plosca
v raznih debelostih. z luknjicami.

Rabijo jih za strune pri

glasovirjih in za izdelovanje S$ivank; iz njih izdelujejo tudi
mocne jeklene vrvi, ki jih rabijo pri mostovih, ladjah,
vzpenjacah in drugod. :
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Zeblje izdeluiejo 'iz Zeleznih Zic. V posebnih strojih razreZejo Zice v
kose in napravijo ost, medtem pa udarja posebna priprava v vodoravni
smeri na Zebelj in mu napravi glavo. Izdelovanie se vrdi s stroji s tako
hitrostjo, da napravijo v eni minuti do 500 Zebljev. Velike in mocne Zeblje
kujejo. Zebljarska industrija je razvita pri nas na Gorenjskem v Kropi
in Kamni gorici. :

Zice, Zeblje, ploCevino, Zelezne palice, tradnice i. dr. izdeluje
tudi Kranjska industrijska druzba.

Vazni Zelezni izdelki so kose in srpi. Napravljajo jih v do-
maci industriji na roko, ali pa v vecjih tvornicah s stroji. Kot
materijal sluZijo okrogle palice iz varjenega jekla. Kose izdelu-
jejo na Stajerskem, NiZjem in Gornjem Avstrijskem, od koder
jih celo izvaZajo. Tudi pri nas jih izdelujejo v nekaterih krajih,
n.pr. na Perovem pri Kamniku, pri Sv.Lovrencu nad Mari-
borom, v Slovenjgradcu in TrZicu.
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Slika 9. Izdelovanje kose.

Pile in raSplje izdelujejo iz najboljSega jekla, ki ima od 07
do 1'5 % ogljika. Jeklene palice razlomijo v kose, ki jih kujejo,
nakar jim napravijo ro¢aj ali drZalo in ost. Nato je treba pilo
- razZariti, zmehCati in na povrS§ju obrusiti; potem pa povrsje
nasekajo z dleti. Ko se je to zgodilo, je treba pilo skaliti, to se
pravi razZariti in nato v vodi ohladiti, da postane zopet trda.
— Pile imajo razne oblike, so trioglate, Stirioglate, okrogle,
napolokrogle itd. RaSplje so one pile, ki imajo zobce; z njimi
pilimo les. — Velike tvornice za pile ima Nems$ka Avstrija v



St.Hju ob reki Trajzen na NiZjem Avstrijskem in v Miirz-
zuschlagu; tudi v Friedeku v Sleziji je velika taka tvornica.
Pri nas imamo le manjS$a podjetja te vrste.

Zelezne cevi vlivajo iz grodlja. Rabimo jih pri vodovodih in
napeljavi plina. Najved Zeleznih cevi pa napravljajo iz kovnega
Zeleza. PloCevino, iz katere jih izdelujejo, je treba prej na po-

 seben nacin zvariti. :

Verige izdeluje tvornica v Beli pedi.

Kositer (Stannum, Sn).

Kositer se nahaja v prirodi samocist. NaivaZnejSa kositrova ruda je
kositrovec (Sn0,). Barva kositrovca je mavadno rjavodrna, sijaj steklen.
, Mnogo se dobi te rude naplavljene med peskom. Taka nahajali$¢a so: pol-
otok Malaka, otoka Banka in Biliton in nekateri kraji na AngleSkem.
Kositer se dobiva iz rud na ta nacin, da odstranijo s praZenjem pri-
medani arzen in Zveplo in nato ostalino razgrevajo z ogliem. v posebnih
peCeh. Kisik se spaja z ogliikom v ogliikov okis, kositer pa postane prost.

Barve je bele. Me-
hak je in jako tenljiv.
Pri 100° C je najraz-
teznejsi, Ce ga pa se-
grejemo do 200° C,
postane krhek. Tali
se pri 228° C; Ciste-
ga ni mogote dobro
liti, pa¢ pa zmeSane-
ga z nekoliko svin-
cem. Tudi z drugimi
kovinami daje zlitine. -
Ako se kositer strdi,
postane  kristalast,’ y
zato slisimo neko po- Slika 10. Klade penanikega, Banka- in
‘sebno Skripanje, ce ¢ Bilitonskega kositra.
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1 Kristali so pravilni liki, ki jih mejiio navadno ravne in gladke ploskve.
Nastajajo tedai, kadar se strdi kaka tekoc¢ina. Ce kristali prehitro rastejo,
ovirajo drug drugega v razvoju, zato so nepopolno razviti; pravimo: rud-
nina je grucava ali kristalasta. Kristalaste rudnine so zrnatega, plenastega
ali pa vlaknatega zloga. Ce kristalastih poedincev ne moremo razloevati s
prostim oCesom, pa¢ pa z drobnogledom, pravimo, da je rudnina jedrnatega
zloga, n. pr. alabaster; kadar pa tudi pod drobnogledom ne opazimo nika-
kega zloga, imenujemo rudnino brezliko ali amorfno. Brezlik je n. pr. ogljik.

Verbic, Blagoznanstvo. ; 2
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ga upogibljemo, in sicer tem jasneje, Cim bolj je Cist. Gostota
mu je 74. Na zraku se le prav malo izpremeni. Topi se v solni
in Zvepleni kislini, solitrna kislina pa ga samo oksidira.

Najvec kositra proizvaja Angleska, dalje Saska in nekoliko
Cegka.

Saski in CeSki kos:ter prodajajo v obliki tenkih, zvitih plosc,
v zavojih, ki tehtajo 5 do 6 kg. Dober je, ker je zelo. Cist.
Angleski kositer se razposilia v obliki klad in prst debelih palic.
Navadno ima primeSanega nekoliko bakra, svinca i. dr. Banka-
in' Bilitonski kositer, imenovana po istoimenskih otokih sund-
skega arhipla ter kositer s polotoka Malake so najboljSe vrste.
Prihaja tudi iz Amerike in Avstralije.

Kositer se uporablja zelo raznovrstno. Cistega rabijo za
razne kemiCne preparate, za prevleko drugih kovin, n. pr. Ze-
lezne -plodevine ter kositrov amalgam za zrcala (v novejSem
Casu zrcala najved posrebrujejo). V tanke Kkositrne liste,
takozvani stanijol, zavijajo sir, ¢okolado, milo, tobak in druge
stvari; tak kositer vsebuje le 1% svinca (svinCeve spojine so
strupene!). Z njim je prevleCena na notranji strani razna ku-
hinjska posoda. S kositrovo ploCevino obdajajo zamaske pri
steklenicah; taka ploCevina je navadno pobarvana z barvanim
Jakom. Zelo vaZna je kositrova uporaba za posodo, kroZnike,
kozarce, kotle itd.; ti predmeti so bili posebno v 18. stoletju v
rabi. Seveda tudi ti izdelki niso smeli imeti preve¢ svinca. [z
kositra, ki mu je primeSanega do 30 % svinca, lijejo piscali za
orglie, razne otroCje igrale ter glave sifonskih steklenic. Iz
britanske Eovine vlivajo v prvi vrsti Zlice, sve¢nike, kanglice za
¢aj itd. Glavni sestavini britanske kovine sta kositer in antimon,
veCkrat pa sta pridejana Se cinek in baker. Mnogo k031tra pa
se uporablja v zlitinah z bakrom. #

Cinek (Zinkum, Zn).

Ves cinek se dobiva iz rud. NajpogostejSa ruda je cinkova
svetlica (ZnS), ki se nahaja semtertje v lepih kristalih. Nahaja-
lis¢a te rude so pri nas blizu Litije ter v okolici Rablja na
KoroSkem. f

Cinek se dobiva iz nje na ta nacin, da jo najprej praZijo.
Zveplo zgori v Zveplov dvokis (SO.), iz nastalega cinkovega
oksida pa izlo&ijo kovino potom redukcije z ogliem. Vsled
velike vrocine se izpremeni cinek v pare. Raztaljeni cinek
lijejo v plosce.
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Dasiravno je bila zlitina cinka z bakrom Ze v starem veku
znana, je prisla ta kovina Sele v 16. stoletju s Kitajskega in iz
Indije v Evropo. Tu so ga zaCeli Sele v 18. stoletju izdelovati.

Cist cinek je modrikastobel in lepega sijaja. Na vlaZnem
zraku omedli in osivi s¢asoma na povrSini; nastali bazicni
karbonat varuje spodnje plasti, da jih ne naCenja vlaZen zrak.
Na prelominah se lepo sveti. Njegova trdota je okoli 2:5. Pri
navadni temperaturi je krhek, med 100 in 150° C pa tenljiv.
Segret se razteza najbolj med vsemi tehni¢no uporabljivimi
kovinami, in sicer med 0° in 100° C za /s:.. Pri 412° C se pricne
izpreminjevati v pare, nato pa zgori z jasnim, modrikastobelim
plamenom v cinkov oksid, ki se rabi kot belo barvilo (cinkovo
belilo). Cinkove spojine so strupene.

Najved cinka proizvaja Gornja Slezija, Belgija in Holand-
ska. V neki mali pokrajini med Prusijo in Belgijo ima akcijska
druzba «Vieille montagne» najvecja podjetja za pridobivanje
cinka. Ondi se dobe tudi cinkove rude v velikih mnoZinah.
Cinek prihaja tudi iz AngleSke in Francoske. V Jugoslaviji ima
drZavno tvornico cinka Celje.

Iz cinka vlivajo razne predmete, n. pr. svecCnike, stojala za
svetilke, tintnike, razne okraske i. dr. Vetkrat prevletejo okra-
ske z nikljem, srebrom ali zlatom. V valjarnicah izdelujejo cin-
kovo plodevino, ki jo rabijo kleparji za pokrivanje streh; iz njé
pa tudi izdelujejo banje, stre$ne Zlebove itd. Zelezne Zice, ki
so na povrsju bele, so previeCene s cinkom. Tudi v takozvani
cinkografiji se rabi debelejSa cinkova ploCevina za razmnoze-
vanje podob, ki se rabijo za tisk. VaZna je uporaba cinka za
zlitine z bakrom. Cinek, ki se uporablja za omenjene predmete,
ima skoro vedno prime$an svinec, ogljik in arzen. V kemicno
svrho se pa rabi cinek, ki nima arzena.

Baker (Cluprum, Cu)

ie dandanes za Zelezom najbolj uporabljana kovina. Nahaja se
v prirodi samoroden in v spojinah; skoraj ves baker, kar ga
rabimo, dobimo iz rud.
‘ NajvaZnejSe bakrene rude so:

Rdeéi bakrenec ali kuprit (Cu,0). Barve je 8krlatnordece in ima rdego razo.

Bakreni kriec (CuFeS,). Redko se dobi v kristalih, navadno je grucav
in zrnat. Barve je medenorumene, raze &rne.



Bakrov sijajnik (Cu,S). Tudi tega redko najdemo v kristalih; navadno
je grutav. Njegova barva je svincenosiva.

Malahit, bakrov karbonat spojen z vodo, je zelene barve; azarif, tudi
bakrov karbonat, spojen z vodo (seveda v drugem razmerju), pa moder.
Oba drobe v prah ter dobivajo iz njih zeleno, oziroma modro barvilo.

Baker so dobiva iz rud v plavZih na zelo zamotan nacin. -
Dandanes izdelujejo Cist baker tudi elektriCnim potom.

Baker je edina kovina rdede barve, ki se po njem zove
bakrenordeca. Njegova trdota je 3-5 do 4. Ker je jako tenljiv,
delajo iz njega Zice, ploCevino in tenke listiCe. Ako ga razgre-
jemo in nato naglo ohladimo, postane mehkejsi. Tali se pri
1100° C. Raztaljen vsrkava iz zraka pline, ki jih zopet odda,
Ce ga ohladimo; ohlajen baker je zaradi tega puhlicav in ne-
poraben za vlivanje. Ako pa bakru primeSamo nekoliko cinka
ali pd4 kositra, postane raztaljen redkejsi. Tak baker izpolni
zelo dobro obliko, v katéro ga vlijemo. Cist je zelo dober pre-
vodnik toplote in elektrike. ;

Na vlaznem zraku postane povrsje bakra zeleno (baziéni bakrov karbo-
nat); tako prevleko zapazimo na strehah, kritih z bakreno ploevino ter na
raznih bakrenih predmetih, ki so leZali na vlaZnih krajih; zove se patina.
Ako baker segrejemo, postane najprej rded (spaja se s kisikom v bakrov
okisec, Cu,0), pozneje &érn (bakrov okis, CuQ), ki se pri kovanju odluséi.
V anorganskih kislinah se topi deloma lahko, deloma teZko; nastale soli so
modre ali pa zelene barve in so jako strupene. Tudi v organskih kislinah
se baker topi, e obenem uCinkuje zrak. (Ocet; bakrene posode nerabne, &e
niso znotraj prevlecene's kositrom!)

Najvet bakra proizvajajo Zedinjene drZave Severne Amerike.
V drZavi Montana je najvecji svetovni bakrov rudnik; velike
mnozZine bakra dobivajo tudi ob Zgornjem jezeru v drZavi Michi-
gan. Tudi JuZna Amerika ima bogate bakrove rudnike, n. pr.
Chile in Bolivia. NaSa drZava ima bakreno rudo v borskem rud-
niku v Srbiji. V Nemcdiji se dobiva baker na Harzu in Sakson-
skem. Prav majhnega pomena sta bakrena rudnika v Brixleggu
na Tirolskem in Aussenfeldenu na SalcburS$kem. — Podjetnih
rok pa $e Caka mnogo bakrenih rud v Mali Aziji pri Arghana-
Madenu.

Baker prodajajo v obliki plo¢, ki imajo 20 do 60 cm v pre-
meru ter so na povr$ju hrapave, ali v obliki klad, ki so pri-
bliZzno 25 cm dolge ter imajo eno ali dve zarezi; prodajajo tudi
daljSe kose, ki so 110 cm dolgi. Japonski baker pa, ki je zelo
Cist ter ima lepo barvo, prihaja na trg v obliki palic.
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Iz bakra izdelujejo mnogo plo¢evine. Debelo plotevino rabi-
mio za kritje streh, za okove pri ladjah. tanj$o za razno kuhinj-
sko posodo (ki pa mora biti znotraj pokositrena), za pedi v
kopelih, za patrone pri puSkah ter za bakrene cevi.

Bakrene Zice delajo na sliCen nadin kakor Zelezne. Rabijo jih
posebno v elektrotehniki. V nekaterih deZelah se rabi Cist baker
za izdelovanje novcev (v Franciji in na Ruskem). Baker se upo-
rablja tudi v galvanoplastiki. Zelo vaZna pa je njegova uporaba
pri zlitinah. :

Zlitine bakra.

Omenili smo Ze, da se da Cist baker slabo liti. Bakrove zlitine
pa so navadno laZze taljive in raztalijene redkejSe nego Cisti
baker; zato so za vlivanje zelo uporabne. Vse zlitine imajo
veCjo trdoto nego Cisti baker; dajo se lepo gladiti, polirati.

Bronovina. Zlitino bakra s kositrom zovemo bronovino. Cim
ve¢ je v bronovini kositra, tem bolje jo je mogoce liti in tem
tr8a je; Cim veC pa je bakra, tem razteznejSa je zlitina. Po raz-
merju, v katerem se nahajata baker in kositer, razlocujemo te-le
vrste bronovine: .

Bronovina za novece. Taki novci se mnogo manj obrabijo
nego novci iz Cistega bakra, ki so bili v prej8njih ¢asih v rabi.

Topovina ima 9 % kositra, je zelo trda ter se kemicno le ne-
rada izpreminja. Rabijo jo za vlivanje topovih cevi.

Kiparska bronovina ima 10 do 18 % kositra, v&asih tudi ne-
koliko cinka in svinca. Barve je rdeCkastorumene, raztaljena je
redka, zato vlita oblike dobro izpolnjuje. Kipe vlivajo na Dunaju,
v Parizu, v Monakovem i. dr.

Zvonovina ima povpreéno 22 % kositra, je sivkastorumene
barve, trda in lepo zveni.?

Fosforna bronovina ima poleg bakra in kositra do 06 %
forsforja. Rabi se za vlivanje zvonov in kipov in ker je trpezna,
za izdelovanje 0si$C pri strojih.

Aluminijeva bronovina sestoji iz bakra in 2'5 do 10 % alu-

minija. Barva te zlitine je podobna zlati. Uporablja se za nakit,
desertne noZe itd.

* Avstro-ogrski novci za 1 in 2 vinarja so imeli 95'% bakra, 4 9 kositra
in 1'9% cinka.

* Zvonama v Lijubljani, last Strojnih tovaren in livaren, d.d.
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Tombak ali rdec¢a med sestoji iz 8 do 18 % cinka in 82 do
92 % bakra. Je rdeCkaste ali rdeCkastozlate barve. Iz tombaka
napravljajo tanke listiCe, takozvano mepravo zlato. Tudi ga
tenijo v niti, ki jih rabijo za portepeje, pri vezenju cerkvenih
oblacil itd. Navadno te niti e pozlate. Iz vlite rdeCe medi iz-
delujejo tudi posamezne dele strojev, gumbe, razne okove itd.

Med ima 24 do 45 % cinka ter je svetlorumene barve. Iz-
delujejo jo v obliki ploSC ali pa v obliki kockastih kosov. Iz medi
napravljajo debelejSo ali tanjSo ploevino in Zice. Iz ploCevine
izdelujejo razlicne posode, patrone za puske, drogove, na katere
obeSamo zavese i. dr. Kljuke pri oknih in vratih izdelujejo iz
neke cenejSe vrste medi, ki nastane, ¢e stalimo stare kose medi,
bakra in cinka. BoliSe vrste medi rabijo za lestence ter razliCen
nakit. — Muntzova med ima 40 % cinka in nekoliko Zeleza; z
njo okujejo ladje. Sli¢no je sestavljena med, ki se rabi za uteZi.
Med je trSa od bakra in se da zelo lepo polirati. Iz medi iz-
delujejo tudi pohiStvo, n. pr. postelje, no¢ne omarice i. dr.

Razno blago iz medi izdelujejo ponajved na Dunaju, na Sta-.
jerskem (Frauental), Tirolskem (Achenrain), na Francoskem,
Angleskem in v Nemdiji. :

Novo srebro (pakfong, alpaka, argentan) sestoji iz 50 do 60 %
bakra, 15 do 30 % cinka in 15 do 20 % niklja. Zaradi lepe, srebrni
podobne barve, zaradi velike razteznosti in ker se da dobro poli-
rati, je zelo cenjeno. Iz novega srebra izdelujejo razno namizno
opravo, zlice, vilice itd. Mnogokrat posrebre galvani¢nim potom
predmete iz novega srebra, v novejSem casu celo predmete iz
medi in cinka. Tako posrebrena kovina se imenuje kina-srebro.
Znamenita je industrija z izdelki novega srebra na Dunaju in v
Berndorfu na NiZje Avstrijskem. -

Nikelj (Ni).

Ta kovina je znana 3ele od leta 1779. Nikelj je skoro
srebrnobele barve, magnetiCen in zelo raztezen. Tali se pri
priblizno 1400° C. Da se variti in kovati ter z drugimi kovi-
nami liti v zlitine. Trd je pribliZzno tako kakor kovno Zelezo
(4 do 5). Dobiva se iz nekaterih rud, n. pr. nikeljina (spojina
niklja in arzena), v novejSem cCasu iz rude garnierit (Ni-Mg
silikat). Nikelj pridobivajo iz rud v plavZih. Izdelujejo ga v
obliki majhnih kock, ki imajo 60 do 98 % niklja; mnogo
CistejSe pa so niklieve ploS¢e in plodevina. Gostota mu je
84 do 92. Nikelj proizvajajo v ameriSkih Zedinjenih drza-
vah in v Kanadi, na Francoskem, AngleSkem in v Nemcdiji.
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Ker se ta kovina ob navadni temperaturi na zraku ne iz-
premeni, zato je zelo pripravna za razliéne izdelke. Da jekleni
in Zelezni predmeti, razne Kki-
rurgiéne priprave, drsalke, deli
koles itd. ne zarjave, jih pre-
vleCejo galvani¢nim potom z
nikljem. Iz njega izdelujejo raz-
no kuhinjsko posodo, posebno v
Berndorfu na NiZje Avstrijskem.
V nekaterih drZavah imajo nov- :
ce iz niklja; na Francoskem, Slika 11. Galvansko ponikljanie;
Nemskem i. dr. pa uporabljajo @ kovinski palici, na kateri obe-
za movce neko 7zlitino nikija ~ $aio niklievi plos&i bb (- pol),

e S ¢ kovinska palica, na katero ie
(3_0,%7) .111 bakra. Ker__so _I‘llkf]?\fe obesen predmet, ki ga ponikljamo
zlitine jako trde in jih je teZko (— pol).

obdelovati, zato je ponarejanie

nikljevih novcev zelo teZko. Da se nikelj uporablja za neko iz-
vrstno vrsto jekla in v zlitinah, smo omenili Ze pri Zelezu, ozi-
roma bakru.

Svinec (Plumbum, Pb). - ;s

Samorodnega svinca je v prirodi tako malo, da za prakti¢no
uporabo nima pomena. NajvaznejSa svinCeva ruda je svinceni
sijajnik (PbS). SvinCeni sijajnik kristaluje v lepih kockah, na-
vadno pa je grucav in zrnatega ali pa jedrnatega zloga. Svin-
Cenosive barve je in Crne raze. Sveti se kovinsko. Mnogokrat
ima primeSanega nekoliko srebra. Svinceni sijajnik se prodaja .
kot tak v kosih ali pa zdrobljen v prah; ta prah rabijo loncarji
za glaziranje lonCenih posod.

Svinceni sijajnik je zelo razSirjen. Najved ga dobe na Angle-
Skem, Spanskem, potem na Ceskem, SaSkem, Korotkem (v
Rablju) in v Sloveniji (v MeZici). Tale ga v talilnicah." Ce ima
v sebi srebro, najprej to izloCijo, potem pa dobivajo svinec.

4, PbS + 30 = PbO + SO,;

Svindeni sijajnik 4 kisik = svinéev oksid 4 Zveplov dvokis
svinéeni bl]ﬂ]l’!lk razgrevajo, da nastane svinfev okis in Zveplov dvokis.
PbO '~ C = Pb 4 CO:
Svincev oksid 4 oglie = svinec - ogljikov okis
nastali svincev okis razgrevajo na oglju, da dobe &ist svinec. So pa v rabi
tudi drugi nadini pridobivanja, ki so odvisni od kakovosti rude in drugih
okoliséin. - N. pr.: y i
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Svinec je modrosive barve, na prelominah nasekan, zelo
raztezen in mehek, da ga lahko z noZem reZe$ in z njim po
papirju piSeS. Na sveZe prerezanih ploskvah je lepega in kovin-
skega sijaja, ki pa se kmalu izgubi, ker se svinec spaja na po-
vr$ju s kisikom in posivi, ali po¢rni (Pb.0). Gostota mu je okoli
11, trdota 1'5 do 2; ako ima primeSan arzen ali antimon, je
nekoliko tr8i. Predno se raztali, postane krhek. Taliti se priCne
pri 330° C. Ako ga talimo v odprtih posodah, se rad spaja s
kisikom ter postane najprej kristalast in rdeCerumen (svin-
cena gladéina, PbO), pozneje rded (svincena rdecica, Pb,;0,).
Svinec in njegove spojine, n. pr. soli, so zelo strupene;
' lahko se topi v
solitrni  kislini,
v solni in Zve-
pleni pa skoraj
nic.

Najvel svin-
ca proizvajajo
Angleska, Spa-

Slika 12. Svinéeni kladi in svin€ena palica. nija, Nemcija in

Severna Ameri-
ka. Na Koroskem se dobiva v Rablju, na CeSkem v Pfibramu
(drZavni rudnik), v Slovemn pa v MezZici. — Topilnica svinca
se nahaja v Litiji.

Svinec se prodaja v §tirioglatih ali napolokroglih, dolgih kla-
dah, v ploscah, palicah, ki imajo v prerezu obliko trikotnika,
ali pa tudi v obliki plo¢evine. V trgovini razloCujemo mehki
svinec, ki je precej Cist, in frdi svinec, ki je pomeSan z anti-
monom in arzenom.

Uporaba svinca je zelo mnogovrstna. Z raznimi kovinami
daje dobre zlitine. V obliki ploS¢ se uporablja pri akumula-

IL. PbS + 30 — PbO + SO,

Svinfeni sijajnik 4 kisik = svinfev oksid 4 Zveplov dvokis.

2Pb0 -+ PbS = 3Pb 1 S0,.
II1. ; PbS -+ 40 = PbSO,
. Svinécni sijajnik 4- kisik == svinev sulfat.
PbSO, 4 PbS = 2Pb - 250,
PbS +- Fe = Pb -} FeS.

Svinéeni sijajnik 4 Zelezo = svinec - Zelezov sulfid.
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torjih. Uporabljajo ga za plinove in vodovodne cevi, ki pa
morajo biti znotraj pokositrene, z njim ovijajo podmorske
ali podzemeljske kablje (za brzojav). Iz njega izdelujejo krogle
za puske, Sibre, rabimo ga pa tudi za izdelovanje barv in
raznih kemi¢nih preparatov. Iz raztaljenega svinca, zmeSa-
nega z 20 do 25 % antimona in nekoliko kositrom, vlivajo
¢rke, ki jih rabijo za tiskanje (pismenovina).

Drage kovine.

Zivo srebro (Hydrargyrum, Hg).

Zivo srebro je edina kovina, ki je pri navadni temperaturi
tekoca. V prirodi se nahaja samorodno v obliki majhnih kapljic,
velinoma pa v cinobru, spojeno z Zveplom.

Cinober (HgS) se dobi-
va redko v kristalih, navad-
no je grucav ter Skrlatno-
rdec, Ce je Cist. Najveckrat
pa je vsled primesi temno-
rdece, sive ali celo ¢rnika-
ste barve. Raze je rdede.
Trdota mu je 2, gostota 8.
Navadno tvori cinober Zile
v apnencevih, skrilavCevih
ali tudi peScenjakovih
skladih. Cist cinober ima
86:'29 % Zivega srebra.

Zivo srebro se dobiva iz ci-
nobra na ta nadin, da rudo

praZijo, to je, da jo segrevajo

ob pristopu zraka: HgS + 0, =
= Hg + S0,; Zivosrebrne pare
:dovajajo v hladne prostore,
kjer se zgoscajo.

Cisto Zivo srebro je sre-
brnobele barve in kovin-
skega sijaja. Njegova go-

Slika 13. Slika iz idrijskega rudnika.

stota je 1359. Pri —40° C se strdi; strjeno Zivo srebro se da
dobro kovati. Ako ni popolnoma ¢isto, ga iz¢istimo na ta nadin,
da ga segrejemo do 360°, kjer pri¢ne vreti. Nato se spreminja v



Slika 14. Idrijski rudnik; vrtanje’s strojem.

pare, ki se v
hladnem pro-
storu zgoste.
Zivo srebro in
njegove pare
so zelo stru-

- pene., Raztap-

lja vse kovi-
ne, razen ze-
leza, platine
in niklja; na
ta nacin 'na-
stajajo amal-
gami. Na zra-
ku se ne spre-
meni. Ako de-

nemo kapljico Zivega srebra na papir, ne pusti nikakega sledu.
- Dobivajo ga v Idriji, Almadenu na Spanskem in pri Toskani.
Le majhne mnoZine je najti tudi na CeSkem, Ogrskem i. dr.

Slika 15. Idriiski rudnik; tehtanje Zivega srebra in polnjenje posod.
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Mnogo Zivega srebra pa proizvajajo v Kaliforniji (Novi Alma-
den, Nova Idrija), manj v Mehiki, le nekoliko tudi na Ruskem.
Razposilja se v posodah iz kovnega Zeleza, ki so z vijakom
zaprte in s srebrom napolnjene 345 kg tezke.

Slika 16. Idrijski rudnik.

Zivo srebro se mnogovrstno uporablja. Splo$no znana je
uporaba pri toplomerih in tlakomerih. Rabi se tudi pri raz-
nih fizikalnih poskusih. S pomocjo Zivega srebra izloCujejo
potom amalgamiranja zlato in srebro. Rabijo ga za nekatere
kemiéne preparate, v zdravilstvu in za napravljanje umetnega
cinobra.

V letu 1911. so proizvedli na svetu 41.000 stotov Zivega srebra; od te
vsote pride na Idriio 7930 q*, Spanijo 14.860 q, Italijo 9.310q, ZdruZene
drzave Severne Amerike 7400 q in Mehiko 1500 q.

Slika 17. Idrijski rudnik; na levi zgos€evalniki, na desni nasipalne pedi za
praZenje Zivosrebrne rude.

L'V letu 1913. so proizvedli v Idriji 8100 q.



Srebro (Argentum, Ag).

Srebro je kovina, ki so jo Ze v davnih Casih uporabljali za
razne okraske. Srebro dobivajo v naravi samorodno ali pa spo-
jeno v rudah. Samorodno je najti v¢asih v kristalih, navadno
pa v lasastih ali Zi¢astih posnemkih. Barva takega srebra je
bela. Nahajali$¢a so v Kaliforniji, Peru, Chile i. dr. v Ameriki,
v Evropi pa na Angle$kem, na Ceskem (Pfibram), v Krkonogih,
na Harcu in na Saksonskem.! '

Najve¢ srebra dobivamo iz rud. Nekatere take rude so:
srebrov sijajnik (Ag.S), ki ima do 87 % Ag. V&asih kristalizuje,
cesCe pa je gost ter svinCenosive ali modrikastoCrne barve.
Prustit in pirargirit sta sestavljena iz Zvepla in arzena ali anti-
mona; imata 59 do 65 % Ag. Tudi mnogim drugim rudam je
primeSanega nekoliko srebra, n.pr. raznim bakrovim rudam,
cinkovi svetlici in posebno svinéenemu sijajniku. Iz te rude
dobivajo najvel srebra.

Srebro se dobiva iz rud na veC nacinov. S pomocjo svinca;
to se zgodi na ta nadin, da skuSamo spojiti srebro, ki je v rudi,
s svincem, n. pr. Ag.S + Pb = PbS + 2Ag. Dobivajo ga tudi po-
tom amalgamiranja. Zivo srebro raztaplia srebro, Cetudi je
spojeno v rudah, v amalgam. Iz amalgama izloCujejo srebro
na ta nacin, da ga segrevajo in zgoscujejo odhajajoce Zivo-
srebrne pare. Ta nacin uporabljajo posebno tedaj, kadar je
srebro vdrobljeno v drugo kamenje. So pa Se mnogi drugl na-
¢ini, po katerih ga izlocujemo iz rud.

Najvel srebra proizvajajo v Ameriki: Kaliforniji, Mehiki,
Nevadi, Peru i. dr. V letu 1907. so izdelali pribliZno 57 milijo-
nov kilogramov srebra. Od te mnoZine je odpadlo na biv3o
Avstro-Ogrsko samo 8000 kg. Ker proizvajajo vedno ve& srebra,
je tudi vrednost te kovine pred vojno dokaj padla. 1 kg distega
srebra je veljal pred vojno pribliZzno 97 K.

Srebro je bele barve ter ima lep kovinski sijaj. TrSe je nego
zlato, a mehkej$e nego baker, torej je trdota manjSa nego 3.
Zelo je raztezno, mogoce ga je raztolCi v zelo tenke listice, ki
so do 070002 mm tenki. Srebro je najboljsi prevodnik elektrike.
Tali se pri 1000° C. Staljeno vsrkava iz zraka mnogo kisika,

* Tudi na%a drZava ima zaklade srebrne rude na Kosovem poliu v
okolici Janjevega; rudniki do sedaj Se niso dosti preiskani. Poleg srebrnih
so ondi tudi bakrene, Zelezne in svinCene rude ter celo zlato.
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ki ga pa zopet odda, ¢e ga ohladimo. Liti ga ni mogoce dobro,
paC pa prav lepo polirati. Z Zveplom se kaj rado spaja. Ako
pride v dotiko z Zveplovodikom, tedaj na povrSju pocrni.
V solitrni in segreti Zvepleni kislini se zelo dobro topi. V solitrni
kislini raztopljeno daje srebrov nitrat ali peklenec, ki ga pro-.
dajajo v tankih kosih; sluzi v zdravilstvu za izZiganje ran, za
barvanje kozuhovine, posebno pa v fotografiji. Svetloba namrec
razkraja srebrne soli.

Srebro dobivamo v trgovini v obliki daliSih klad, ki imajo
v prerezu obliko trapeca, pa tudi v obliki plos¢, prisekanih pira-
mid in v, zrnih.

Cisto srebro uporabljajo za okove, v katere pritriajo vecje
diamante, za kemicne preparate, najveckrat pa ga uporabljamo
v zlitinah. NajvaZnejSa je zlitina srebra in bakra. Iz te izdelu-
jejo srebrno ploCevino in srebrne Zice. Zlitina je tr$a nego Cisto
srebro in zveni lepSe.

MnoZino srebra izraZamo v zlitinah tako da povemo nje-
govo Cistino v tisocinah, to .se pravi, da povemo, koliko utez-
) nih delov srebra je v 1000 uteZnih delih zlitine.!

@ Samo oni srebrni in zlati iz-

3 & i ii i -
delki, ki imajo po zakonu pred 5@ @

: isano Cistino, dobe v drZavnih
Siflea 18, 1 o U =

Punec zavodih za punciranje poseben Slika 19.
za srebro, znak, punmec, iz katerega je raz- ll’)unec L
§t. 3. vidna Cistina srebra. Sele potem “gieT0e Z e

(6 krat povel.) (6krat povecan.)

smejo. srebrne predmete prodajati.

Mnogo srebra rabijo tudi, da posrebre razne predmete, ki
so napravljeni iz navadnih kovin. Posrebrujejo mehani¢nim po-
tom na ta nacin, da prevlecejo kovinske kose s tankimi srebr-
nimi plo¢icami. Take kose razZarivajo in zvarijo v valjarnicah
s plodCo, ki jo hodejo posrebriti. Navadnej$e pa je posrebro-
vanje, ki ga izvriujejo galvani¢nim potom. Galvanski tok raz-
kraja raztopino srebra v ciankaliju; izloGeno srehro se nabira
na predmetu, ki ga posrebrujemo.

Da izvemo priblizno &istino srebra, se posluZujemo tako-
zvane zlatarske oslice, neke ¢rne vrste kremenjaka. Na kre-
men‘jakovi plos¢i napravimo &rte s posebnimi poskusnimi iglami,

1V Avstriji so bile po posebni postavi iz leta 1866. dopustne sledece
vrste zlitin: t. 1 z 950, $t. 2 z 900, S§t. 3 z 800 in §t. 4 s 750 tiso&inami
Gistine. Srebrni kronski in petkronski novei so imeli 835 delov Cistega
srebra in 165 delov bakra.
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katerih Cistina je znana, in s predmeti, kojih Gistino dolocujemo.
Ce se ujema raza predmeta z razo poskusne igle, smo izvedeli
pribliZzno cistino.
Pri tej priliki omenimo Se
izdelovanje novcev.

Novei morajo imeti postavno doloceno teZo in Cistino. Ker
bi bilo Cisto srebro ali zlato premehko in bi se prevec obrabilo,
ulivajo novce iz zlitin srebra in zlata z bakrom.

Najpreje zlijejo v posebnih posodah zlitino za novce v obliki
palic. Palice zvaljajo v ploSce, ki so tako debele, kakor naj bi
bili novci, ki jih_ iz njih hocejo napraviti. Ploevino razdele nato
v okrogle' ploCice, ki jih natanéno iztehtajo, pretezke opilijo,
prelahke pa zopet stale. Nato ocistijo povrSje plocic; na robu
jim vtisnejo napis tako, da jih valjajo med jeklenimi ploS¢ami,
ki imajo odtisnjen napis; s posebnimi stroji vtisnejo nato $& na
obeh straneh podobe, ki jih vidimo na novcih.

Zlato (Aurum, Au).

Zlato dobivajo v prirodi samorodno, toda ne popolnoma
kemicno Cisto; primeSanega ima vedno malo srebra, bakra ali
Zeleza; zato tudi nima vedno iste gostote in tudi ne vedno
enake barve. Véasih je barva radi primesi svetlo- ali medeno-
rumena. Rudnisko zlato zovemo ono, ki se nahaja vdrobljeno
v kremenjaku, gnajsu, blestniku in skrilavcih. Redko kristaluje
v kockah, najveckrat se nahaja v kepah in raznih posnemkih.
Majhne zlate plocice in zrnca pa tudi dobivamo v strugah ne-
katerih rek in na krajih, ki jih reke poplavljajo. Na takih zlato-
nosnih naplavinah so dobili v Avstraliji celo kepe, ki so bile
do 83 kg tezke. Tako zlato imenujemo izprano zlato.

Rudnisko zlato so dobivali v prejénjih Casih zaradi velike
njegove svojstvene teZe iz naplavin z izpiranjem, toda naj-
manj$i delci zlata se pri tem izgube, ker jih odlijejo s peskom;
teh je pa ravno najvec. Pripravnejsi je zaradi tega ta-le nacin:
-zlatonosno kamenje raztolCejo v stopah, prilijejo stol¢enemu
melu Zivega srebra, ki se zdruZi z zlatom v zlati amalgam;
iz amalgama pa odstranijo Zivo srebro s toploto. Zlato pa do-
bivajo iz mela tudi s pomocjo klora in ciankalija. Ciankalij se
spaja z zlatom v zlati kalijev cianid, iz tega pa izloCijo zlato
s pomocjo elektri¢nega toka (W. Siemensov nadin).
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Glavna nahajaliS8¢a zlata so v avstralski pokrajini. Viktoria,
v Kaliforniji ob rekah Klondyku (Klondajk) in Jukonu, v Mehiki,
v Braziliji (dandanes Ze manj$ega pomena), Peru, Chile, v juZni
Afriki okoli Johannesburga, v Uralu in v Sibiriji. Nekoliko
zlata dobivajo tudi na Ogrskem (Kremenica, Semenica), na
Sedmograskem in prav majhne brezpomembne mmnoZine tudi
v Turih na Salcbur$kem (pri GaStajnu). Na3a drZava ima zlato
v Srbiji, seveda ne toliko, da bi mogli kriti s to mnoZino lastno
potrebo (reka Pek!).

Zlato prodajajo v podobnih kladah kakor srebro, samo, da
so manjSe. Klade imajo razliCno cCistino, ki mora biti na vsaki
zaznamovana. 1 kg Cistega zlata je veljal v Avstro-Ogrski pred
vojno 3280 K.

Cisto zlato je lepe rumene barve, ima lep kovinski sijaj ter
se tudi na vlaznem zraku.ne spreminja. Izmed vseh kovin ga
lahko najbolje tenimo; na ta nacin dobimo Zice, ki so tudi 2 km
dolge, a tehtajo le 1g. Zlati listiCi, takozvana zlata pena, so
0:00012 mm debeli in modrozeleno prosojni. Zlato je mehkejSe
nego srebro, tako mehko kakor svinec. T=2'5, G=1937. Ker
je tako mehko, ga zlivamo s srebrom, bakrom ali z obema
vred. Tali se pri 1064° C. Samo zlatotopna voda, t.j. solno-
solitrna kislina (zmes dveh delov solne in enega dela solitrne
kisline) ga raztaplia v rumeno teko&ino.

Zlato je v prvi vrsti kovina za novce, sicer pa za najraz-
lidnej$e lepotiGje. Cisto zlato uporabljajo, da zlate z njim por-
celan in steklo. Raztopino Cistega zlata v solnosolitrni kislini
rabijo v fotografiji. Cistino zlata izraZamo kakor pri srebru v
tisocinah.'

Zlitine prevleCejo na povrsju veckrat z zelo tanko plastjo
Cistega zlata. Tudi predmeti iz zlata morajo imeti postavno
dolo¢eni punec. Blago, ki je slabejSe nego predpisana zlitina,
raztoléejo v uradu za punciranje in vrnejo lastniku.

Takozvano doublé-zlato napravljajo. na ta nacin, da obloze
nekatere zlitine, n. pr. tombak, s ploCicami 14karatnega zlata
in jih zvaljajo na isti naCin, kakor smo Ze omienili pri srebru.

1V Avstro-Ogrski so bile tudi za zlato Stiri zlitine v rabi, in sicer:
§t.1 z 920, 5t.2 z 840, 5t.3 s 750 in $t.4 s 580 tisoCinami Cistine. Za razne
okraske se je rabilo takozvano l14karatno zlato, ki ima v 24 delih zlitine
14 delov &istega zlata, t.j. zlitina §t.4. V nekaterih drZavah so v rabi tudi
zlitine, ki imaio Se manj Cistega zlata.
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Zlate pene izdelujejo iz zlitin, ki imajo le 4% zlata. Tanke
listiCe razreZejo v obliki kvadratov in jih polagajo v papirnate
knjiZice. Iz srebra, bakra, aluminija in tombaka izdelujejo srebrno,
bakrovo, aluminijevo peno ter takozvano nepravo zlato peno.

Da spoznamo kakovost zlatnine, uporabljamo tudi zlatarsko
oslico ali preizkusni kamen (&rni kremenov skrilavec), in sicer
na nacin kakor pri srebrnih zlitinah.

Platina (Platinum, Ptj.

Pri NiZjem Tagilsku v Uralu, na otoku Borneo in v Juzni
Ameriki dobivajo to kovino, in sicer naplavljeno v pesku v obliki
zrn in kep, ki so do 9 kg teZke. Vedno ima primeSanega nekoliko
zlata, srebra in Zeleza, posebno pa kovin iridija, osmija i.dr.

Plaiina je svetlosive barve in se na zraku ne spreminja. Tali
se zelo tezko, pri 1770° C v pokalnem plinu. Teniti in variti se
da dobro. Gostota je 21'3.

Prodaja se v obliki ploCevine in Zic. Uporablja se za razne
posode, ki jih rabijo v kemicnih laboratorijih in tvornicah. S
steklom se da jako dobro variti. Uporablja se radi tega pri
elektri¢nih Zarnicah, vendar bolj redko, ker je predraga. 1 kg je
veljal pred vojno 4600 K. Zlitine platine s srebrom in zlatom
rabijo zobozdravniki.

Na Ruskem so izdelovali iz platine novce,- a so iih opustili, ker je
kovanje preteZavno.

Iz kovine osmija, ki je prime$an platini, napravljajo niti za
osmijeve Zarnice; te dajejo jako dobro elektricno uc.

B. Lahke kovine.

Magnezij (Magnesiuni, Mg).

Magnezij je belkastosive barve ter se sveti na sveZih -
ploskvah, na zraku pa postane medel. G=17. Dobiva se
najved iz takozvanega karnalita (kalij-magnezijevega klorida)
elektroliti¢nim potom. Prodaja se v obliki plos¢, ¢es¢e pa kot
ploCevina, dalje v obliki Zic in dolgih trakov. Ce ga zaZgemo,
daje zelo intenzivno lu¢ (magnezijeva lu¢). Na ta nacin raz-
svetljujemo temne prostore, ki jih hocemo fotografirati. Pri
zgorevanju se spoji magnezij s kisikom v spojino magnezija in
kisika:'v magnezijo (MgO), ki je bel prah: Mg + O = MgO.



Aluminij (Aluminium, Al).

Aluminij je glavna sestavina gline, korunda ter rudnin
bavksita in kriolita. Neka vrsta bavksita, takozvani bohinjit, se
nahaja v velikih mnoZinah na Gorenjskem v Bohinju. V glini
je spojen s kisikom, silicijem in vodo.

Aluminij je kositrnobele barve in se na zraku skoraj ni¢ ne
izpremeni. Njegova specifiCna teza je zelo majhna, namrec 26 g.
Je zelo mehek in jako raztezen. Ako mu dodamo le malo kake
druge kovine, postane do-
kaj tr3i. Poliran aluminij
postane na zraku kmalu
medel, ker se spoji s kisi-
kom. Tali se pri 650° C.
Solna kislina ga lahko to-
pi, solitrna le zelo malo,
Zveplena pa pocasi.

Aluminij se zelo mno-

govrstno uporablja. Iz
plo8¢ in ploCevine izdelu-
jejo razno kuhinjsko po-
sodo, kozarce, peresa 1. dr.
. Aluminijevo bronovino
smo Ze pri bakru omenili.
Z magnezijem daje zlitino Slika 20. Aluminijeva palica.
magnalij (10 do 30 % Mg).
Ta kovina se sveti, je srebrnobele barve in se rabi tako kakor
med. V trgovini prodajajo aluminij v obliki klad, drogov, Zic
in ploCevine. Da zboljSajo kakovost litega Zeleza in jekla, rabijo
aluminij.

Zmes aluminjevega prahu in kakega kovmskega okisa daje
termit (glej Zelezo, str. 6.).

Cena aluminija je bila pred vojno razmeroma zelo nizka.
Leta 1855. je veljal kg aluminija okoli 1200 K, leta 1886. 120 K,
pred vojno le 2.3 K. Cena se je posebno zaradi tega zniZala,
ker izdelujejo sedaj aluminij elektroliti¢nim potom; posebno se -
izplaca izdelovanje ondi, kjer je cenena elektricna sila vsled
velikih vodnih sil, n. pr. ob Niagarskih slapovih, pri Neuhausenu
v Svici i. dr.

Verbic, Blagoznanstvo. 3
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Najve¢ aluminija proizvajajo Zedinjene drZave Severne
Amerike, Svica (Neuhausen), Francoska in AngleSka. Tudi na
Salcbur$kem (Lend) se izdeluje aluminij.

Dodatek.
Krhke kovine.

Sem spadajo bizmut, antimon in arzen.

Bizmut (Bi) je rdeCkastobele barve ter krhek. Tali se pri
270° C. Prodajajo ga v napolokroglih grudah, ki so 10 do 12 kg
tezke. S kositrom in svincem daje zlitine, ki se dajo dobro
taliti; rabijo jih za izdelovanje kliSejev in fizikalnih aparatov.
V prirodi se nahaja samoroden.

Antimon (Sb) je sivobele barve, ki je podobna kositrovi in je
tudi krhek. Tali se pri 432° C. Gostota mu je 6'7. Najvet ga
dobivajo iz antimonovega sijajnika (antimonit). Uporabljajo ga
za zlitine, posebno s svincem za tiskarske pismenke. Tudi
kemicne preparate napravljajo iz njega.

Arzen (As) se dobiva najveckrat spojen z drugimi rudninami.
Pridobiva se iz arzenovega krSca tako, da ga razgrevajo v
zaprtih glinastih retortah, kjer nima zrak dostopa: FeSAs =
== eSS+ As.

Rabi se za nekatere zlitine, n. pr. za izdelovanje Siber. Ako
ga segrejemo, razsirja vonj po Cesnu; pri segrevanju je nastal
beli arzenik (As.Os). Beli arzenik, brez vonja in skoro brez oku-
sa, je hud strup. Tudi druge arzenove spojine so zelo strupene,
n. pr.: oranZni realgar, rumeni auripigment, Svajnfurtsko zele-
nilo itd. Rabijo jih za slikarska barvila. Lahko se spozna, Ce je
kaka stvar s tako barvo pobarvana; ako namrel koScek take
stvari zaZzgemo, nastane bel dim, ki razsirja vonj po Cesnu.

L Brusila in gladila.

Ce hoZemo napraviti pri orodjih, n. pr. pri noZih, sekirah,
dletih, svedrih itd. oster rob ali ost, tedaj jih brusimo. Brusimo
pa tudi kamenje za lepotije, e mu holemo dati posebno
obliko: take kose potem Se navadno na povrsju ogladimo, da
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se svetijo. Za bruSenje rabimo brusila, za glajenje gladila. Za
bruSenje rabimo trda brusila, kratko brusila zvana, za bruSenje
draguljev pa rudninske snovi v obliki prahu,

A. Trdna brusila.

Trdna brusila so ali kosi posameznih rudnin, ali pa so
sestavljena iz rudninskih snovi, ki jih veZejo razna lepila. Raz-
loCujemo vel vrst brusil, n. pr. taka, ki jih vrtimo okoli osi, ali
pa, ki jih ob robu ploskve, katero brusimo, premikamo, in
naposled tudi taka, ki pri brusenju mirujeio, medtem ko pred-
met, ki ga brusimo, pregibljemo. Brusi imajo razli¢no trdoto;
razlodujemo hrapava, napolmehka in mehka brusila. Ko brusimo,
namodimo navadno brus z vodo, finejSa brusila pa z oljem.

Za bruse, ki jih vrtimo, rabimo navadno razne vrste pesce-
njaka, ki so sestavljene iz drobnih, ostrorobih kremenjakovih
zrn. Predno jih uporabijamo, jih dalje Casa suSimo, ker se
potem mnogo manj obrabijo. Take bruse dobivamo iz Stajerske,
Moravske, Ceske, Tirolske in od drugod.

Da nabrusimo predmete iz trdega jekla, uporabljamo rumen-
kaste, sive ali ¢rne bruse iz skrilastega kremenca, takozvanega
lidita, ki ga dobivajo na CeSkem, Saskem (Freiberg), na
Francoskem in Angleskem. ;

Osle, s katerimi brusimo kose, srpe in drugo orodje, so le
redko iz pe$Cenjaka, navadno iz skrilavca ali laporja (zmesi
apnenca in kremenjakove gline). Najveé pa so v rabi osle, ki so
napravljene iz zmesi gline in kremencevega peska; to zmes
stiskajo in oblikujejo, nato pa Zgo, da se strdi.

Jako dobre bruse dobivamo tudi iz snovi karborundum. To
snov dobivajo, ako raztale v elektricnih pedeh zmes koksovega
in kremenjakovega prahu. Delce teh tvarin zlepijo s kavtukom
i. dr. Ti brusi so jako cenjeni. V kemijskem oziru je karbo-
rundum spojina silicija in ogljika SiC, silicijev karbid.

Da brusimo britve in razna ostra kirurgi¢na orodja, rabimo
takozvana belgiiska brusila iz brusnika. Za'jako trda jeklena
rezila rabijo amerikanska brusila iz belkastega kalcedona, tako-
zvani arkansas$ki kamen.

Vsa brusila morajo biti trda in enakomerno zrnata. Bruse,
ki imajo obliko osel ali plosg, izdelujejo v razli¢nih finostih tudi
iz rudnine bavksit. Znani so z imenom alundum.

3%



B. Brusila in gladila iz rudninskega prahu.

Ce hotemo brusiti trde predmete, n. pr. kamenje za lepo-
tiCje, zdrobimo razna brusila v prah, ki sestoji iz zrnec razliCne
debelosti. Taka sredstva za bruSenje so: smirek, karborundum,
tripolj in plovec ali puhlac.

Smirek je neka drobnozrnata, modrosiva vrsta korunda, ki
je za demantom najtrSa rudnina. Kosce te rudnine stoléejo v
prah, ki ga potem izpirajo z vodo ali oljem. Najbolj§i smirek
dobivamo z otoka Naksa, turSki smirek pa iz Male Azije, in
sicer v vecjih kosih. Smirek se dobiva v trgovini kakor prah;
iz njega pa tudi izdelujejo okrogle ploide (smirek zdruZijo s
kakim lepilom ter ga oblikujejo v plodce); dobivamo ga tudi v
obliki-osel ali pa prilepljen na papir ali platno, takozvani smire-
kov papir ali smirekovo platno. Smirek, ki prihaja v trgovino,
mnogokrat ni pristen; tako ponarejen smirek izdelujejo iz od-
padkov, ki jih dobe pri bruSenju draguljev. Smirek uporabljajo
za poliranje Zeleznih izdelkov, z njim brusijo steklo in dragulje.
Razvricajo ga po Stevilkah, ki znacijo finost zrnec. ‘

Da ugladijo mehkej$e tvarine, n. pr. les, uporabljajo papir,
na katerem so prilepljeni drobei stekla, peska ali plovca.

Sli¢no kakor smirek, se uporablja tudi preje omenjeni kar-
borundum. Iz njega ne izdelujejo samo brusov, ampak tudi pile
in s karborundom nalepljen papir. i

Tripolj je rudnina sivkaste ali rjavkaste barve in sestoji iz
kremenice, ki jej je primeSana glina, Zelezov oksid in voda.
NajveCkrat sestoji iz oklopov raznih diatomacej (kremenastih
alg) in nekaterih praZivali. Ime je dobil od mesta Tripoli v
Sirijii. Dobiva se na Ceskem (Bilin), na Angleskem, Morav-
skem, Tirolskem i. dr. Preden pride v trgovino, ga izpero;
dobiva se tudi v nepravilnih kosih, ali pa v stoZlasti obliki.
Rabijo ga, da z njim gladijo steklo in dragulje, pa tudi za
¢iSCenje kovin. :

Plovec ali puhlaC se dobiva v bliZini Zivih in ugaslih vul-
kanov. ' Je neka vrsta obsidijana, takozvanega vulkanskega
stekla ter je bel ali svetlosive barve. Zelo je luknjiCav ter plava
na vodi. Prihaja z Liparskih otokov, nekoliko se ga dobi tudi na
Ceskem, Francoskem (Auvergne) i. dr. Za poliranje rabijo cele
kose ali pa njegov prah. Z njim gladijo mehke koving, les, jantar,
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ushje i.dr. Umetni plovec napravljajo iz plovCevega prahu s
tem, da ga zlepijo s kakim lepilom in stiskajo v obliki opeke
ter nato Zgo. Rabijo ga n. pr. mizarji.

lll. Kamni za lepotiGje.

Kamni za lepoti¢je so rudnine, ki se odlikujejo po lepem
sijaju’ in znatni trdoti; so lepih barv ali pa brez barve in
vetinoma prozorni. Cim ved navedenih lastnosti imajo taki
kamni, tem veC so vredni.

Cena kamnov za lepotije je razlitna. Po lastnostih (barvi,
sijaju, trdoti), po redkosti in vrednosti jih delimo v dragulje in
poldragulje. Dragulje zopet delimo v dragulje prvega in drugega
reda. Prvega reda so n. pr. demant, rubin, safir, smaragd i. dr.,
drugega reda pa cirkon, berilj, topas, turmalin, granat (pirop),
dragi opal i. dr. Seveda meje med dragulji in poldragulii ni
mogoce prav natanCno izpeljati.

Kamne za lepotiCje dobivajo v razloCnih krlotahh v primarni
ali prvotni, ali pa kot zrnate kosce v sekundarni ali drugotni
legi.t Dragih kamnov ne prodajajo v naravnih kristalih, ampak
le obrudene. Obruseni dragulji lomijo mnogo lepSe svetlobo nego
naravni kristali. Cena draguljev se doloCa po teZi. Za enoto
teZze jemljejo karat; mednarodni karat = 0:2055 g ali pribliZno
Ysg. Deli karata so o, /s do Y. Yakarata se zove 1 gran.
Cena ni sorazmerna teZi, tako da velja n. pr. kamen, ki tehta
2 karata, ved nego dvakrat toliko kakor kamen z 1 karatom.
Za naraScanje cen velja dokaj sestavljeno pravilo. Pri ceni pa
ne odlocuje samo teZa, marveé tudi kakovost kammna, n. pr.
njegov sijaj, njegova Cistota, oblika, kako je bruSen itd. Mnogo-
krat so v kamnih majhni delci peska ali prahu, male razpoke, ki
jih s prostim oCesom niti ne opazimo, ki pa vendar ceno izdatno
zZnizajo.

Poleg pristnih kamnov za lepoti¢je prodajajo mnogokrat
ponarejene, n. pr. iz barvanega stekla, ki so mu razne tvarine

1 Kadar se nahaja rudnina vrastla v trdno kamenino, pravimo, da je
v primarni (lat. primus = prvi) ali prvotni legi; Te pa je trdna kamenina
razpadla v drobce ter jo ie voda z rudnino vred, ki je bila v njej vrastla,
odnesla na kako drugo mesto, pravimo, da je rudnina v sekundarni (lat.
secundus = drugi) ali drugotni legi.
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primeSane. Take primesi povzrocijo, da je kamen teZji, da se
bolj sveti in da bolj lomi svetlobo. Posebno svin&evo in kalijevo
steklo ima te lastnosti. Dobimo pa raznobarvane dragulje tako,
da pobarvamo steklo na ta nadin, da mu pridenemo majhne
mnoZine kovinskih oksidov, n. pr. bakrovega okisca, ki daje
rdeo barvo (rubin), bakrovega oksida, ki barva zeleno ali
modro itd. Ponarejen dragulj je lahko spoznati po manj$i trdoti,
kajti kamni za lepotiCje imajo vsi trdotno stopinjo nad 6,
dalje po specifini teZi in enkratnem lomu svetlobe. Ponare-
jajo jih tudi na ta nacin, da je gornja stran iz pravega kamna,
spodnja pa iz enako barvanega stekla; oba dela sta z lepilom
zvezana.

Kamnov za lepoti¢je ne uporabljamo samo za okraske, mar-
veC tudi tehnino, n. pr. demant, da z njim reZemo steklo,
vrtamo trde predmete, dalje za brusila in gladila, ali za podlago,
na katero so postavljene osi pri kemiCnih tehtnicah, pri urah
i. dr. (n. pr. korund, topas, granat).

- BruSenje kamnov za lepotiCje.

Ker dobe kamni za lepotije Sele, ko so obrudeni, svojo
posebno vrednost, zato hoCemo najpreje omeniti nekoliko vrst
oblik, ki jih imajo bruSeni kamni.

Slika 21. Razne oblike briljantne rezi.

Po «B i ). :
(Po «Buch der Erfindungens».) Siika 2.

Kot osnova za nekatere vaZne rezi sluzi tako- }sgz;ff;m’
zvana indijska rez, to je prisekana dvojna pira-  od zgoraj.
mida, navadno osmerec (oktaeder). Zgornja stran

je bolj prisekana, ima torej $irSo ploskev nego spodnja. Iz te
oblike napravljajo briljantno rez tako, da zbrusijo okoli zgornje
in spodnje ploskve majhne tri- ali $tirioglate ploskvice, tako-
zvane fasete, ki so lahko v raznih medsebojnih legah razpore-
jene; na ta nacin dobimo razne vrste briljantnih rezi. Gornja
ploskev se zove krona ali paviljon, spodnja kaleta. Stranski
rob, kjer mejita gornji in spodnji del briljanta, se zove rundista.
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RozZica ali rozeta je samo spodaj. omejena od
ravne ploskve, nad njo sta pa dve vrsti faset.
Na zgornji strani je priostrena, ima torej zgoraj
piramidasto lice. To obliko uporabljajo pri nizkih,
Sirokih in veCinoma brezbarvnih draguljih. Stop-
nicasta rez je ona, pri kateri so fasete na gor-
njem in na spodnjem delu stopnicasto razvrscene.
Pri ploS¢ati rezi sta dve ravmi ploskvi in okoli
njih navadno osem somerno razpo-
rejenih faset. Pri kroglasti rezi je ka-
men enkrat ali dvojno izboen; obseg
je gladek ali pa fasetiran. Na ta nacin

Slika 23. ©  so obruSeni n. pr. opal, kalait, alman- -—

Stopnifasta  {ip i. dr. Slika 24.

rez; a od stra- Kroglasta
i, b od zgoraj, rez.

¢ od spodaj. A. DI'HnglJl

Demant.

Demant je najdraZji dragulj. Kemicno je &isti ogliik (C).
Dobiva se v naplavinah, pa tudi vra$éen v drugo kamenje.
Kristali imajo navad-
no obliko osmercev,
kock, . dvanajstercev !
(liki, ki jih omejuje R
12 rombov) in osem- e TR S
inStiridesetercev.! Ro- :
bi in ploskve krista-

lov so navadno malo ' 1
S5 e Slika 25. Kocka. Slika 26. ;
ukrivljeni. Ve&krat so 5 Deriaree

demanti, ki jih najde- '

jo v prirodi, prevle- '

Ceni z neko temno

skorjo; 3ele ko to

skorjo odstranimo, se \ /

pokaZe njih lepota. e
Demant je najtrSa i

rudnina  (t = 10). sjikq 27. Dvanajsterec. Slika 28. OseminStiridese-
PR R IO ] “terec.

& Osmerc_i S0 Iiki._ ki jih .omejuie -8 enakostrani¢nih, skladnih trikot-
uikov, kocko 6 skladnih kvadratov, oseminstirideseterec pa 48 raznostranic-
nih trikotnikov.
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G = 35. Na zraku zgoreva pri 924° C. v ogljikov dVOle
(CO.); kisline ga ne razkrajajo.

Dobivajo se barvasti in brezbarvni demanti. Barvasti so
navadno rumenkaste, sive, zelene; redkeje rdece ali modre
barve. Zadnji dve vrsti sta ravno vsled redkosti posebno cenjeni.
Za dragulje uporabljajo skoraj samo prozorne demante, ker
imajo bruSene ploskve prozornih-demantov tako lep, po njem
imenovan demantni sijaj in ker mocno lomijo svetlobo in jo
obenem razpriujejo v Sar — demant preliva barve. PribliZno
Cetrtina najdenih demantov je prozornih. Indijski razprsujejo
svetlobo najlepSe. Temni demanti (karbonadi), ki se dobivajo
v Braziliji, sluZijo za konice pri svedrih.

Demante so nasli Ze v starem veku v Indiji. V Prednji Indiji
jih dobivajo $e dandanes (planota Dekan). Vazna nahajalisCa
so tudi v Braziliji, od kjer so dobivali do srede 19. stoletja naj-
ve¢ demantov. Dandanes pa prihaja do 90 % vseh demantov
iz JuZne Afrike, iz obliZzja mesta Kimberley. Dobivajo jih ondi
v naplavinah, posebno reke Oranje, $Se ve¢ pa primeSanih raz-
nemu kamenju, n. pr. serpentinu. Neznatna nahajaliséa so tudi
v Uralu in Avstraliji.

Demante brusijo najvet v Amsterdamu, pa tudi v Antverpnu
v Hanau pri Frankfurtu ob Meni, redkeje v Turnovu na Ce-
Skem in na Dunaju. Brusijo jih skoro samo v obliki briljan-
tov in roZic.

Vazna trZisCa za demante so: Amsterdam, London Pariz in
NiZnij-Novgorod.

Demante uporabljajo za okraske, pa tudi v tehni¢ne svrhe.
Za lepotiCje rabijo seveda samo bruSene demante, in sicer cenijo
v Evropi posebno briljante. Tehniéno uporabljajo kristale, ki
niso dobro razviti, in takozvane karbonade, ki so sive ali ¢rne
barve in veckrat do pol kilograma tezki. Delce demantnih kri-
stalov, na katerih je Se ohranjen kak kristalni rob, rabijo za
rezanje stekla; druge drobce pa pritrjajo v drZala in pisejo z
njimi na steklo ali gravirajo z njimi razne dragulje. Demantne
kosce rabimo tudi pri svedrih, s katerimi vitamo trde kamenine.

Za demante prodajajo vecCkrat prozorne korunde, Ciste to-
paze, prozorne kremenove kristale, takozvano kameno strelo
(marmaroski demanti) i.dr. Mnogokrat prodajajo ponarejene
demante, ki so napravljeni iz raznih vrst stekla, ki dobro lomijo
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svetlobo. — Moissan (1.1893.) ie napravil na Francoskem de-
mant umetnim potom iz ogliika na ta nadin, da je pustil ogljik
izkristalizovati iz raztaljenega Zeleza v elektri¢ni peci. L. 1902,
je napravil Hasslinger umetne demante iz grafita. Prakti¢nega
uspeha pa te iznajdbe niso imele, ker se je posrecilo dobiti le
kristalCke, ki merijo v premeru 005 mm.

Korund

je za demantom eden najbolj cenjenih draguljev. KemiCno je
aluminijev oksid (Al.O.). Kristaluje v kristalih, ki imajo sedem
somernin.' Kristalne ploskve imajo steklen sijaj. Redko je brez-
barven (beli safir), najveckrat je barvast. T=09, g=4.
Razlotujemo sledeCe vrste korunda: beli
safir, modri korund ali safir, rubin, ki je rdec,
orientalski ametist, ki je vijolicast, in rumeni
orientalski topaz. Neprozorni in slabo razviti
svetlomodri korundovi kri-
stali se rabijo v obliki pra-
hu kot brusilo za dragulje;
drobnozrnat, neprozoren
korund pa je znan kot
smirek (gl. brusila!).

Safir je svetlo- do tem-
nomodre barve. Temnejsi
kamni so draZji nego

Slika 29. svetlomodri. Nahajali$ca
Sedm_emsf’;“ema so: otok Cejlon, Siam in
A Hindukus, v Evropi pa na
Francoskem (priExepaille).

‘Slika 30.
Korundov kristal.

Rubin je koSeniljnordeCe barve, ki je viasih svetlej$a, v&asih
temnejSa. Tudi temnordeci rubini so bolj cenjeni nego svetlo-
rdeCi. Temnordeci so draZji nego demanti in safiri. Ce jih raz-
Zarivamo, zgube rdeCo barvo ter jo zopet dobe, &e jih ohladimo.
NahajaliSc¢a so: Siam, Cejlon (Ratuapura, Rakvena) in Zgornja

1 Skozi take kristale moremo potegniti sedem ravnin, ki dele vsaka
zase kristal v dve somerni ali simetriéni polovici; tem ravninam pravimo
somernine. Kristali, ki imajo enako Stevilo somernin, spadajo v isti kristalni
sestav ali sistem. Imamo Sest kristalnih sestavov.
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Birma, kjer je najvecje trZiS¢e za rubine. — V novejSem casu
izdelujejo v Parizu jako lepe umetne rubine, ki so kemicne
enako sestavljeni kakor prirodni. Le strokovnjaki jih loCijo od
naravnih.

Beli safir prodajajo semtertje za demant. Korunde brusijo
v obliki briljantov in rozet, pa tudi stopniCasta rez je v rabi.

Spinelj

kristaluje v osmercih. T=3, g=238. Po kemijski sestavi je
spojina glinice (aluminijevega okisa) in magnezije. VeCinoma
je rdede barve; temnordeli je znan z imenom rubin-spinelj,
bledordedi pa z imenom rubin-bale.

Spinelj je skoraj tako cenjen kakor korund. Dobiva se na
Cejlonu, v Indiji, na Vezuvu.

Krizoberilj

je zelenkastorumene barve. Dobiva se v Braziliji v naplavinah.
Razlicki krizoberilja so: aleksandrit, ki je v solncni svetlobi
temnozelen, v umetni svetlobi pa rde¢. T =285. Sijaja je stek-
lenega. Orientalski krizoberilj je rumenkastozelen in prozoren.
Najvet krizoberiljev prihaja iz Brazilije, aleksandrit pa iz Urala
in Cejlona.

Topaz

ni redek dragulj. Kristaluje v vzdolZ regastih, trisomernih, steb-
rastih kristalih, ki imajo steklen ali demanten sijaj. T =S8,
g =23'5. Topazi so spojine kremikove kisline, glinice in fluorja.
£ Je brezbarven ali pa rumen kakor med, vino ali
“ﬁ zlato (kakor vosek rumeni so braziljski topazi,
sagki pa vinskorumeni); v&asih je tudi vijoliaste
barve, redkeje pa rdede. Najlepsi so braziljski
topazi, ki postanejo rdeCi, ¢e jih razgrevamo
(braziljski rubini). V Braziliji se dobivajo tudi
<>_ temnomodri topazi, takozvani braziliski safiri.

: Morskozelene topaze ima Sibirija in Ural (sibir-
ski akvamarin). Brezbarvni topazi prihajajo iz
Brazilije ter jih semtertje prodajajo za demante.
Pri bruSenju topazov uporabljajo najvedkrat briljantno, ali pa
stopnilasto rez.

Slika 31.
Topazov kristal.
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Berilj

je prozoren in neprozoren in tvori sedmerosomerne, stebraste,
vzdolZz regaste prizme. (T = 7'5, g = 2'7.) Berilj je spojina
kremikove kisline, glinice in elementa berilja. Razlicka berilja
sta smaragd in akvaemarin. Smaragd je lepe, travnozelene
barve. Lepi smaragdi se dobivajo pri vasi Muzo v Kolumbiji in
v Uralu (Jekateringrad), manj$i pa tudi na Salcburskem.
Smaragdi so zelo dragi, lepi celo draZji nego rubini. Brusijo jih
v briljante ali pa v stopniCasti ali ploCasti rezi. Ponaredbe
napravljajo iz zelenega stekla. Tudi neka vrsta olivina, rumeno-
zeleni krizolit, prodajajo za smaragd, loCiti pa ga je lahko, ker
ie mehkejsi. :

Akvamarin je modrozelen, tak kakor morska voda. Tudi pri
akvamarinu uporabljajo briljantno in stopnicasto rez. V Braziliji
ga dobivajo na onih mestih, kjer se nahaja demant; lepi modro-
zeleni akvamarini prihajajo iz Severne Amerike, rumenkasto-
zeleni pa iz Sibirije. Akvamarin Je cenejsi nego smaragd. Zlati
berilj je rumene barve.

Granati

kristalujejo pogostokrat v rombastih dvanajstercih in v $tiriin-
dvajesetercih (liki, ki jih omejuje 24 deltoidov). Kristalne
ploskve so steklenega ali pa toliCenega
sijaja, prozorne ali neprozorne. T =78,
g = 3'4. Kemijsko so granati zmesi silika-
tov, izmed katerih je eden vedno alumini-
jev silikat. Po barvi razlolujemo te-le
granate:

Dragi almandin ali orientalski granat je
¢eSnjevo- ali krvavordec, vecCkrat tudi
CrnordeC. Nahaja se v Vzhodni Indiji, na
Cejlonu, pa tudi na Tirolskem (Zillerska dolina) in na CeSkem.
Brusijo ga v obliki roZic in briljantov.

Pirop ali CeSki granat je lepe, krvavordede barve. Glavna
nahajalis¢a so na CeSkem, juZno od Ustja in pri Merunicah.
Vrastel je v olivinovec. KamencCke izlu$Cijo in izpirajo ter
razvritajo v skupine po 16, 32, 100 itd. Skupina tehta en
lot (16%/;g). Ve&ji kamni so draZji. Zelo cenjeni so piropi iz
Zedinjenih drZav Severne Amerike, takozvani arizona- in

Slika 32,
Stiriindvajseterec.
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kolorado-rubini. Ve&je pirope brusijo tudi v obliki briljantov
in rozic, manj$e, manj vredne pa rabijo za tariranje.

Grosular je brezbarven, rumen ali pa zelenkast granat.

Melanit je Crnikaste barve.

Granate brusijo na Ce$kem, posebno v Turnovu kjer je za to
stroko celo drZavna obrtna Sola. Brusijo jih v stopniCasti rezi, pa
tudi v obliki rozic.

; Turmalin

kristaluje v Sesterostrani¢nih prizmati¢nih kristalih. T =7,
g =23. Je rde¢, moder, vCasih tudi &rn. NajdraZji je rdeci
turmalin, takozvani rubelit, ki ga prodajajo kot rubin. Rubelit
se dobiva na Cejlonu, v Uralu i. dr. Zeleni turmalini prihajajo
iz Brazilije, kier se nahaja, dasi bolj redko, tudi neka modra
vrsta, takozvani braziljski safir. Lepe turmaline vdelujejo v
prstane in so vdasih zelo dragi.

Opal.

Opal nikdar ne kristaluje, je ali brezbarven, ali bel kakor
mleko, rumen ali rdec ter steklastega ali mastnega sijaja. T =6,
g = 2. Opal je sestavina brezlike kremenove kisline in vode.

Dragi opal je bel kakor mleko ter se odlikuje po krasnem
prelivanju barv. Ima na povrSju fine, prostemu oCesu nevidne,
z zrakom napolnjene razpoke, ki povzroajo ono krasno
menjavanje barv. Posebno lepi dragi opali prihajajo iz severne
Ogrske (Cervenica), najve¢ pa iz Avstralije, Mehike in
Centralne Amerike. Na Ogrskem jih izloCujejo iz rjavkastega
trahita in brusijo v kroglasto rez, ki ima za osnovo ploskev,
veCkrat tudi elipso. Avstralski opali so zelenkaste barve ter
cenejsi nego ogrski.

Vecékrat izdelujejo iz kamenja, ki so v njem vrastli majhni
opali, razne predmete kakor: tobacnice, drZaje za palice itd.

Turkec

" je neprozoren ter nebesnomodre barve, ki pa postane sCasom
zelenkasta. T = 6. Ako ga segrevamo, postane temnejSi, a se
ne tali. Dobiva se v trahitu, in sicer v obliki 2 do 6 mm debelih
plod¢ic, pa tudi v kepah. Taka nahajali¥¢a so posebno v Perziji,
kjer turkece tudi brusijo, in sicer v obliki kroglaste rezi. Lep$e
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kose obdajajo z demanti. Mnogo turkecov prodajajo na velikih
semnjih v NiZnjem Novgorodu. Dobiva se tudi na polotoku
Sinaju in v Mehiki.

Turkece ponarejajo iz modrega stekla in nekaterih drugih
modrobarvnih rudnin, pa tudi iz pobarvane slonove kosti; v
novejSem C&asu jih celo izdelujejo kemicnim potom; toda taki
ponarejeni turkeci izgube prav kmalu svoj sijaj.

B. Poldragulji.

Kremenjak.

Kremenjak se nahaja v prirodi v mnogoterih likih, ki so
pogosto lepih barv. Uporabljajo jih za li$p in okraske. Kristalu-
jejo pogostokrat. Kristali so veCkrat precej veliki. Kremenjak
je prozoren ali neprozoren, vcasih prosojen ter ima na
kristalnih ploskvah steklen- sijaj. T =7, g = 2'65. Kemijsko je
Si0, (kremikov dvokis).

Za okraske uporab-
ljajo sledeCe vrste:

Kameno strelo, ki je
prozorna, ° brezbarvna
in veCkrat v lepih kri-
stalih. Kristali so vca-
' sih majhni, nekaj mili-
gramov tezki, vCasih pa
veliki, celo sto in Se ved
kilogramov tezki. Bru-
sijo jo- sedaj le redko,
navadno jo uporabljajo e,
za oéala_ in drl.Jga c_>ptic‘::- Slika 7
na orodja. Najlepsi kri- Kopua kristalov kamene strele.
stali prihajajo iz Cen-
tralnih Alp, Madagaskarja in Brazilije. — Manjsi, a lepi kristali
kamene strele so «marmaroski demanti».

Ametist je vijoline barve. Cim temnej&i so njegovi kristali
in ¢im bolj enakomerna je njih barva, tem draZji so. Najlepsi
ametisti prihajajo iz Brazilije, Cejlona in Urala; a tudi na
juZznem ' Tirolskem jih dobivajo. Za bruSenje uporabljajo
navadno stopni¢asto rez. Ponarejajo ga z vijoliéno barvanim
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steklom, ponaredba pa se lo¢i od pravega ametista Ze po tem,
da ne lomi dvakrat svetlobe in da je mehkejsa.

Citrin je rumen, prozoren kremenjak, ki ga dobivajo v
Braziliji, na Uralu, pa tudi na Ogrskem. V¢&asih ga prodajajo
Za.topaz.

Neka rjavkastosiva vrsta kremenjaka se zove cadavec. Ako
ga segrejemo, porumeni in je popolnoma enak citrinu.

Madje oko je prosojen razlitek kremenjaka, ‘v katerem se.
nahajajo azbestova vlakenca. Brusijo ga kroglasto; bruSeni kosi
imajo radi vlakenc lep svilen in modrikast sijaj. Dobiva se
na Cejlonu.

Jaspis ima prime3ane razne Zelezne spojine, ki mu dajejo
rumeno, rjiavo in rdeco barvo. Je neprozoren. Najbolj razSirjen
je rde¢i jaspis; rjavi jaspis se dobiva v Severni Ameriki (v
drzavi Dakota).

Avanturin je neka rumenkasta ali navkasta vrsta kreme-
njaka, ki ima luskice iz sljude. Dobiva se posebno v Uralu;

Tigrovec je rumenorjav kremenjakov razliCek, ki se lepo
sveti. Iz njega brusijo drZaje za palice. Prihaja v obliki plosg
iz JuZne Afrike.

Kalcedon

je brezlik silicijev dioksid, zmes kremenjaka in opala. Dobiva
se najveckrat v posnemkih po drugih rudninah, v gomoljasti
obliki itd. T =65, g =2'5. Ker je zelo luknjitav, ga je mogode
barvati.

Nekateri I‘ElleCkl SO:

Karneol je proso;en svetlo- ali temnorded kalcedon Dobiva
se v Indiji in JuZni Ameriki (Braziliji, Uruguay) in na Ceskem
(gora Kozédkov). Rabijo ga za cenejSe okraske, n. pr. v
prstanih. ‘

Krizopraz je zelen kakor nezrelo jabolko in prosojen.

Heliotrop je temnozelen in rdelepikast razlidek. Vdelavajo
ga v prstane, priveske veriZic in druge okraske.

Oniks je kalcedon z belimi in émimi pasovi, ki se
menjavajo. :

Ahat se mnahaja v gomoljastih kosm ima raznobarvne
proge, ki so pogostokrat koncentri¢no razvritene. Gomoljasti
kosi ahata imajo veckrat v sredi votlino, kjer so vzrastle lepe

kopuCe kamene strele ali pa ametista.



Ve RRATAG

Veckrat barvajo ahate umetno, in sicer ¢rno, rdece, rjavo,
zeleno ali modro.

Slika 34. Ahat.

Iz ahata izdelujejo rdzen liSp, okraske,
pa tudi majhne skledice, takozvana torilca
in betiCe, s katerimi drobe rudnine, dalje one
dele pri tehtnicah, v katerih se vrte osi i. dr.
Ze v starih ¢asih so izdelovali iz oniksa in
ahata kameje, ploCice, v katere so vrezavali
v obliki reliefov glave in najrazlicnejSe :

podobe. Ahati prihajajo iz JuZne Amerike Slika 35.
 (Brazilija, Uruguay). Kameja iz oniksa.

Zivci.

Zivei so po kemijski sestavi silikati, ki tvorijo nesomerne ali
pa enosomerne Kkristale, kateri se dajo dobro klati. T = 6,
g=206. :

Mesecar je brezbarven ali prosojen Zivec, ki se modrikasto
leskede. Brusijo ga kroglasto ali plo¢asto ter izdelujejo iz njega
razne okraske, Zivalske oblike i. dr. Pogostokrat ga ponarejajo

s steklom. Lepe kose dobivajo na Cejlonu, pa tudi v Centralnih
Alpah. y

Labradorit, ki so ga nasli prvotno na polotoku Labyadorju,
ima ploskve, ki se lepo izpreminjajo v modrih, rumenih, rjavih,
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rdedih in zelenih barvah. Lepe kose brusijo ter jih uporabljajo
kot dragulje, sicer pa izdelujejo iz labradorita vaze, gumbe, na-
grobnike i. dr. Dobiva se tudi na Ruskem (Gradisée pri Kijevu).

Lazurec

kristaluje redko ter je neprozoren. Za lepotije uporabljajo

temnomodre razliCke, ki so steklenega sijaja. Mnogokrat so

mu tudi primeSani drobci Zelezovega kr$ca. Kemijsko je natrij-

aluminijev silikat. Nahajali§¢a: severno od HindukuSa (Afgani-

stan) ter na severnem delu Bajkalskega jezera v Sibiriji.
Lazurec brusijo kroglasto. Uporaba: vdelujejo ga v razne

galanterijske predmete. :

Malahit

je bakrov karbonat, spojen z vodo. Lepe, zelene barve je, vec-
krat sosrednolupinastega sloga; vc¢asih se menjavajo v njem
temnejsi in jasnejsi skladi sli¢no kakor pri ahatu. V Uralu (NiZji
: Tagilsk) lomijo
malahit. Iz ma-
lahita  brusijo
tenke plosCe, s
katerimi obda-
jajo razne pred-
mete, med dru-
gimi tudi po-
hiStvo in stene;
nadalje izdelu-
jejo iz mnjega
razno galante-
rijsko blago, pa
tudi brusijo ga
kroglasto in
Slika 36. BruSeni kos malahita. uporabljajo za
lepoticje.

Jantar.

Jantar je porudninjena smola, ki se je cedila v tercijarni dobi
iz jantarjevih smrek. Veckrat se nahajajo v njem delci dreves-
‘nega lubja, ZuZelke, pajki. Barve je najveckrat rumene ali rjave,
redkeje belkaste ali umazanozelene. Jantar je prozoren ali pro-



sojen, nekateri kosi imajo v sebi maroge. Tali se pri 287° C.
Ako ga segrevamo ali drgnemo, postane elektricen.

NajvaznejSe nahajaliSCe jantarja je nma Pruskem ob Vzhod-
nem morju, nekaj ga je tudi pri Lvovu v Galiciji in na Siciliji.
Kopljejo ga in izpirajo iz takozvane «modre prsti». Na obali
izkoplijejo jame, kamor ga lovijo, ali pa ga i%Cejo potapljaci v
morju; mnogo ga tudi valovi izme¢ejo na suho. Izprane kose
jantarja razvrcajo po barvi in obliki. RazpoSiljajo ga v sodckih
po 25, 50 ali 100 kg teZkih, lepe kose pa v vrecicah po 3 do
5kg. V Neméiji brusijo lepSe kose ter jih prodajajo nabrane
na vrvicah za 1i8p. NajveC jantarja pa porabijo za smodkov-
njaCe, dele pip i.dr. Ta industrija cvete posebno na Dunaju.

Blago, ki ga prodajajo za jantar, je mnogokrat ponarejeno.
V novejSem Casu stiskajo majhne jantarjeve kosce in odpadke
v Zeleznih oblikah pri 280° C. Tako napravijo velje kose, ki
so naravnim popolnoma sli¢ni. Jantarjeve izdelke ponarejajo
tudi iz.rumenega celuloida (celuloid, glej organ. del).

IV. Kamni za kiparstve in stavbarstvo.

Nekateri kamni se dajo zelo lepo struZiti in klesati, zato
delajo iz njih razne okraske, kipe, stebre i.dr. V stavbarstvu
uporabljamo kamenje, ki ima veliko nosilnost in je kar mogoce
malo odvisno od vremenskih vplivov. Nosilnost je ona sila, s
katero se kamen upira, ¢e ga hoCemo streti. IzraZamo jo s tem,
da povemo, kolika uteZ bi morala delovati na 1 cm® kamnovega
povr§ja, da bi ga zdrobila. :

Stiv_a.

Stiva se uporablja slicno kakor jantar. LuknjiCava je in
rumenkasto- ali sivkastobele barve ter hlastno srka vodo. V
naravi jo dobivajo v kepah, ki imajo do pol metra v premeru.
Nahaja se v ilovtastem kamenju. G=1'1, t==2. Ce je vsrkala
vodo, ji naraste gostota do 2'6. Zaradi tega jo vedno namodijo,
preden jo struZijo in dolbejo. Izdelke najpreje obrusijo, nato
iih ugladijo s finim apnom, ki ga namaZejo na platneno krpo.

Verbic, Blagoznanstvo. 4
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NajveC stive dobivajo v
bliZini mesta Eski-Ser v Mali
Aziji. Nahaja se tudi na Mo-
ravskem v HrubSicah in pri
Banjaluki. Dobljene kose oci-
stijo ter jih nato suSe. lz-
¢isCene kose polagajo v za-
bojcke, ki tehtajo s stivo vred
32 do 35 kg. Kosce cenijo po
Cistoti, barvi in velikosti. Naj-
Slika 37. Neobdelan gomolj stive. vedje trZiste za stivo je Du-

naj; nekaj se je pa prodaja
tudi v Carigradu.

Apnenik, marmor.

Apnenik in mar-
mor sta razlicka ap-
nenca ali kalcita, kal-
cijevega  karbonata
(CaC0;).  Apnenec
kristaluje pogosto v
prozornih  Kkristalih,
ki imajo trdoto 3 in
~ gostoto 2'6. Najlepsi
kristali so romboedri (liki, ki jih omejuje po Zest rombov).
Romboedri se dado lepo klati in lomijo svetlobo dvojno.

Ako polijemo apnenec s solno kislino, opazimo neko kipe-
nje, uhaja namre¢ ogljiikov dvokis:

CHED, 4+ 2HO = Calk I H:0: "+ €0,
Kalcijev karbonat -~ solna kislina = kalcijev klorid -} voda -}
: - ogljikov dvokis.

Ogliikov dvokis je brezbarven plin, ki ga izdihava clovek
in Zivali. Ce vsebuje voda mnogo tega plina, dobi kiselkast
okus (slatine ali kisle vode). Sodavodo pripravimo, Ce Cisti
vodi umetno primeSamo ogljikovega dvokisa. Pod visokim
. pritiskom postane ogljikov dvokis tekod (tak ogliikov dvokis
shranjujejo v jeklenih valjih in ga rabijo, da igtiskajo 7 njim
pivo iz sod&kov).

Apnenik je jedrnat apnenec, pomeSan z drugimi snovmi;
zato je navadno umazanobel, sivkast ali drumenkast. Ponekod

Slika 38. Stivin gomolj, obrezan in uglajen. .
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sestavlja cela pogorja (apneniSke Alpe). Lepo se da oblikovati
in je zelo trajen. Cim ve¢jo nosilnost ima, tem boljsi je. Dober
apnenik ima nosilnost 700 do 1400 kg. Zaradi nosilnosti in traj-
nosti je apnenik dobro stavbeno gradivo. Lep in trajen apnenik
je nabreZinski, takozvani krasSki marmor, ki ga rabijo za
monumentalne stavbe, posebno pa za stopnjice.

Najle§i apnentev razliCek je zrnati in &isti beli marmor.
Lepo se da klesati in leS¢Citi, zato ga rabijo kiparji in kamno-
seki. Najlepsi beli marmor, ki je na prelominah lepo svetel in
prosojen, lomijo v Gornji Italiji (Karara) in v Laasu na Tirol-
skem. V Karari se dobivajo tudi sivo ali &rnoZilasti razlicki
belega marmorja, takozvani «chiaro», «bardiglio», ki jih upo-

Slika 39. Kamnolom v Karari.

rabljajo za ploSCe, s katerimi obkladajo stene in posamezne
dele pohistva. Beli marmor iz Laasa na Tirolskem ima pred
kararskim marmorjem to prednost, da je trajnejsi in cenejsi.
Kubicni meter tirolskega belega marmorja je veljal pred vojno
okoli 700 K, kararskega pa okoli 1400 K.

4*



Apnendev razliek je tudi Sareni marmor. Jedrnat je, da se
lepo polirati, a uglajene ploskve izgube kmalu prvotni sijaj.
Pesek in glina barvata te apnenceve razlicke pisano. Najlep3e
vrste Sarenega marmorja prihajajo iz Francoske, Belgije in
Italije. Uporabljajo ga za cerkvene oltarje, stebre, podstavke pri
spomenikih, za spominske plosce, plo$¢e pri pohistvu itd. Lep
Sareni marmor dobivajo tudi pri Untersbergu (Salcburiko) in
Berchtesgadenu, na Galiskem (lep &rn marmor), v NabreZini,
pri nas pa v TrzZicu, Idriji in Podpedi.

Skoljéni marmor je sestavljen iz ostankov $kolj¢nih in pol-
Zevih lupin. Ako ugladimo kosce takega marmorja, dobimo na
povrsju lepe slike. Zelo cenjen $koljéni marmor prihaja iz Bel-
gije (Saint-Anne-marmor), s Salcburskega (Hallstadt), dobiva
se pa tudi v Pliberku, na Gornjem Avstrijskem i. dr.

Laborasti ali brecijski marmor je sestavljen iz okroglih in
oglatih kosov barvenega apnenca; posamezni kosi so zlepljeni
z apnencem. Uglajene ploskve imajo lepe rishe in se trajno
svetijo. Lep laborasti in bre¢ijski marmor prihaja iz Italije (Ka-
rara, Seravezzo) in s Francoskega (Mantiers).

Marmor uporabljajo v kiparstvu, stavbarstvu in v okraSe-
valne svrhe. '

V velikih mnoZinah ga obdelavajo v Italiji, na Tirolskem,
SalcburSkem in Gornjem Avstrijskem. Obdelujejo ga tako-le:
Kose razZagajo z Zeleznimi, brezzobimi Zagami v plosce. PlosCe,
oziroma izklesane stebre gladijo najprej z ostrim gladilom, na-
vadno smirekom, pozneje jemljejo fineisi smirek. Brusijo tudi
s plovcem, ki ga mocijo z vodo, vCasih s tripoljem ali presli¢nim
pepelom, pa tudi z Zveplenim cvetom.

V Ljubljani imamo nekatere lepe kipe iz belega marmorija,
n. pr. vodnjak pred mestno hiSo in Trubarjev spomenik.

Marmor in drugo ka'menje. veCkrat barvajo. Barvati ga
morajo, preden je obruSen in uglajen. Tudi ponarejajo ga v&a-
sih s pobarvano, Zgano sadro in klejevo vodo, ali pa barvano
Zgano sadro in razredceno raztopino galuna v vodi.

Sadra ali malec

se nahaja' pogosto blizu skladov kamene soli. Kemi¢no je se-
stavina kalcijevega sulfata in vode (CaSO.-+ 2H.0). T=2,
g=22 do 2'4. Ako jo razZarimo, oddaja priblizno tri Cetrtine



svoje vode ter razpada v sadreno moko; Ce pa sadreni moki
primeSamo vode, se spoji z njo in se pri tem razSiri ter dobro
izpolni oblike. Zato vlivajo iz nje kipe, okraske in delajo odtiske.
Ce Zgemo sadro pri 1000° C, dobimo Estrichovo sadro, ki ima
svojstvo, da si prispaja vodo prav pocasi ter postane trda in
trajna kot kamen. Tako sadro so uporabljali namesto malte Ze
v starem veku in v srednjem veku so z njo zidali gradove in
cerkve. V novejSem Casu pa je zopet priSla v rabo. Zid, ki je
narejen z Estrichovo sadro, je Ze v nekaj tednih <kemicno do-
zorel», navadni zid pa Sele v desetletjih.

Bela, prosojna in jedrnata sadra je alabaster. SluZi v kipar-
stvu, ker ga je zaradi male trdote (t=1'5) prav lahko mogode
obdelovati. Znan je alabaster-iz Volterre pri Florenci.

Serpentin

tvori na nekaterih mestih cela skalovja. Sestavljen je iz magne-
zijevega in Zelezovega silikata. T=23 do 4, g=2'5. Navadni
serpentin je sivkasto- ali ¢rnozelene barve; primeS$ani magne-
tovec mu daje pegasto ali lisasto lice. Dragi serpentin je rumene
ali zelene barve. Ko ga lomijo, je mehek, na zraku pa postane
tr8i, posebno Ce ga segrejemo.

Iz serpentina izdelujejo vaze, svecnike, nagrobnike, rabijo
ga tudi v druge arhitektonske svrhe. Posebno obdelujejo serpen-
tin v Zoblitzu na SaSkem. Tudi na AngleSkem (Cornwall) in na
Francoskem (Epinal) cvete serpentinska industrija. Lep serpen-
tin se dobiva v Snarumu na Norveskem, nahaja se pa tudi pri
Slovenski Bistrici ob Pohorju na Stajerskem in na NiZjem
Avstrijskem ob reki Kamp ter na juZnem Ceskem (KremZe).

Serpentin je veckrat drobnovlaknat ter se imenuje azbest,
krizotil. Vlakenca se lepo svetijo ter so vzporedno razvriCena.
Ker se ne lomijo, se dado tkati v neizgorljive tkanine. Uporab-
{jajo jih za izdelovanje azbestove lepenke, dalje za plosCe, s
katerimi krijejo strehe, pri. raznih strojih i.dr. Dobiva se v
Kanadi in Uralu. Serpentinska industrija je najbolj razSiriena
na Angleskem in v Ameriki.

Granit. -

(Granit je drobno- ali debelozrnata zmes Zivca, kremenjaka
in sljude. Zivec mu daje belkasto, sivkasto ali rdeo barvo.
DebelejSe zrnati granit lomijo v obliki kock, ki jih uporabljajo
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za cestni tlak in za gradivo. Iz bolj drobnozrnatega granita
kleSejo nagrobnike, podstavke pri spomenikih, stebre i. dr. Do-
biva se na Ceskem, kier sestavlja Sumavo, Smreénice, Rudne
gore in KrkonoSe. Tudi' del Pohorja, Visokih Tur in Visoke
Tatre tvori granit. Zelo lep granit prihaja iz Skandinavije. Siv -
granit se dobiva na NiZjem in Gornjem Avstrijskem (Maut-
hausen in Schirding).
Sienit
je zrnata zmes ortoklaza in amfibola. Barve je lepo rdede ali zelene.

Dobiva se pri Brnu, pri DraZdanih in na Svedskem, nekaj tudi na Korogkem.
Uporabljajo ga za podstavke spomenikom in za nagrobnike.

i Poriir

je brezlika,zmes istih zmesnin, kakor smo jih omenili pri granitu in sienitu.
Navadno je rdeé. NajveC¢ ga je na JuZnem Tirolskem v bolcanski okolici,
pri nas pri Bledu, Cerknem, v dolinah TrZiske in KamniSke Bistrice ter
Kokre. SluZi za cestni tlak in posip. V Ljubliani je porfir precej razsiriena
kamenina za tlakovanje.

Gnajs

je zrnatoskrilava zmes Zivca, kremenjaka in sljude. Gnajs se dia dobre
klati v eni smeri ter ga celo laZe in boliSe obdelujemo nego granit. Napram
vremenskim vplivom pa je manj trden. Iz trdih kosov lomijo ploscée za tlak
in gradivo. Nahajali§¢a: Centralne Alpe, Pohorje (kamnolom pri Sv.Lov-
rencu) i.dr.

Pescenjak

je sestavljen iz peska, ki ga veZe kako lepilo. Pesek tvorijo
navadno kremenjakova zrnca, lepilo je pa apnenec, kremenica
ali glina. Najbolj$i pesS¢enjak je oni, ki ga zleplja kremenica.
Zelo trden je ter poraben posebno za mlinske kamne in bruse.
Apnenasti pe$Cenjak ima za lepilo apnenec ter je bele ali sive
barve. Rabijo ga za kamnoseska dela. Glinasti pes¢enjak je sive,
rumene, zelene in rdeckaste barve in izmed pe$cenjakovih vrst
najmanj trden in trajen. Uporablja se najveC kot stavbeno
kamenje. :

Dober peSenjak mora imeti kar mogole malo lepila ter se
mora dati dobro klati. NajveCji peSCenjakovi kamnolomi so
v Sagki Svici (na meji Ceke in Saske) ob reki Labi. IzvaZajo
ga od tu v Nemcijo (Pirna-peS¢enjak). Tudi na NiZjem Avstrij-
skem (Rekawinkel in Pressbaum) lomijo pe¥Cenjak, ki ga upo-
rabljajo za stavbe. Pri nas je znano nahajaliSCe peS¢enjaka pri
Moravc&ah.
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Labora ali konglomerat

je sestavliena iz okroglih kosov, ki so se v goroviih odkrus$ili od skalovja
in jih ie voda kot prod nanesla v doline. Lepilo posameznih kosov ie apne-
nec. Tudi labora ie dobro gradivo.

V. Lepila za stavbeno kamenje.

Najvaznejsi lepili za stavbeno kamenje sta apno in cement.
Apno izdelujejo v apnenicah, visokih, pokon¢nih peceh, v katere
nasujejo od zgoraj apnenik, spodaj pa kurijo. RazZarjen apnenec
se razkraja v beli kalcijev okis, Zgano apno (Ca0O) in ogljikov
dvokis (CO:), po enacbi:

CaCO,y =Ca0:F COx

Zgano apno je 'bela, lahko razdrobljiva snov.

Ce polijemo Zgano apno z vodo, se razvija mnogo toplote:
7Zgano apno se spaja z vodo, nastane kalcijev hidroksid ali

USUSERD-COR0E s e a0+ D ==iCatOt),

UgaSeno apno Cutimo v roki kakor mastno. Ako dodenemo
ugaSenemu apnu dosti vode, dobimo apnico. Ce pustimo stati
apnico na mirnem Kkraju, se sesede na dno posode tisti del
ugaSenega apna, ki ni bil v vodi raztopljen, ampak le prime3an,
ostala voda, ki ima nekaj kalcijevega hidroksida raztopljenega,
postane zato cCista. Rabijo jo v zdravilstvu za grgranje. —
UgaSeno apno da z malo mnoZino vode apneno kaso.

Malta je ugaSeno apno, zmeS$ano z vodo in peskom. Rabijo
jo zidarji pri zidanju. Malta se v zidu sCasom strdi. Pri strditvi
se izvrSi vaZzen kemiCni pojav: kalcijev hidroksid se spaja z
ogljikovim dvokisom v vodo in trd kalcijev karbonat, apnenec.
Ako hoCemo pospeSiti suSitev svezZega zidu, kurimo s koksom;
pri gorenju nastali ogljikov dvokis pospeSuje tvoritev kalcijevega
karbonata, nastala toplota pa povzro¢i, da voda hitreje izhla-
peva. CrteZ vriece se kemijske preosnove je:

cao:aHz + CO2 o CaCOa + Hzo..

Vazno lepilo je cement. Cement izdelujejo iz laporja, ki je
zmes apnenca in gline. Ako lapor segrejemo, dobimo cement,
ki ima’ lastnost, da se z vodo zmeSan strdi; zaradi tega se upo-
- rablja posebno pri podvodnih stavbah.
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Razlo¢ujemo predvsem dve vrsti cementa: a) romancement
in b) portlandcement. Romancement je rdecCkastorjav prah, ki
ga pridobivajo iz laporja. Uporablja se posebno pri vodnih stav-
bah. Portlandcement se da bolje shranjevati nego romancement.
Izdelujejo ga iz umetno pripravljene zmesi gline in apnenca.
Zmes Zgejo, nato jo meljejo in razposiljajo v vrecah ali sodcih.
Portlandcement je sivkastozelen prah.

Tvornice cementa so v Trbovljah, Zidanem mostu, Mojstrani, dalje v
Bakru, v ekolici Splita, v Podsusedu pri Zagrebu in nekaj v Srbiji.
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Zmes iz cementa, drobnejSega ali debelejSega peska in
vode, se na zraku kmalu strdi; imenujemo jo beton. 1z betona
zidajo hiSe, grade mostove, napravljajo cevi, plos¢e za tlako-
vanje, nagrobne spomenike, kipe i. dr.

i

VL. Izdelki iz gline.

(lina se dobi v naravi v razliénih oblikah; najcistejSa glina
se imenuje kaolin, razloCujemo pa Se navadno 'glino in ilovico.
Gilino uporabljajo loncarji in opekarne za svoje izdelke; zo-
vemo jo tudi rdeto in rjavo glino. ;

(Glina je nastala v naravi iz Zivca pod vplivom tople vode,
ki ima v sebi nekaj ogljikove kisline, ali pa na enak nacin iz
kamenin, ki jim je Zivec bistvena sestavina, n.pr. iz granita,
porfirja i. dr. Kemicno je Cista glina aluminijev silikat, ki vse-
buje vodo. .

Kaolin ali porcelanka je bela in zelo razdrobna in mehka
snov, ki mo¢no vsrkava vodo in zato obvisi na jeziku. Znana
nahajali¢a kaolina so: Karlovi vari na Ce$kem, Schneeberg
in MiSenj na Saksonskem, Limoges in St. Yrieux na Franco-
skem, Kitajska in Japonska; pri nas kopljejo kaolin pod Sv. Pri-
mozem v dolini Crne.

Navadna gling je nastala na ta nacin, da je voda odplavljala
kaolin, primeSane Zelezne okside in Zelezne hidrokside, ki so
se izlocili iz razpadlega avgita in rogovace (odtod rdeda ali
rjava barva), s prvotnih nahajali3¢ in jih nanaSala v naplavine.
Razen Zeleznih oksidov je glini primeSan tudi apnenec, Cesto
tudi sadra in razen pesek. S peskom moc¢no pomeSana glina
se zove ilovica, ki je za tehni¢no uporabo tem boljsa, ¢im ved
ima primeSanega kremenjaka in ¢im manj apnenca.

Z vodo pomeSana glina daje testu podobno snov in se da
dobro oblikovati, pravimo, da je plasti¢na. Ce jo Zgemo, postane
trda. RazloCujemo takozvano pusto glino, ki je manj pripravna
za oblikovanje, in mastno glino, ki se da zelo dobro oblikovati;
slednja sprejema namre¢ vodo rajsi nego prva. Mokra, vlazna
glina se d4 mnogo bolje oblikovati. Ako jo suSimo ali Zgemo,
tedaj se, skréi, pravimo, da zgineva; to pa zato, ker oddaja
vodo.
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Cim distejSa je glina, tem teZje je taljiva. Zgana glina je
trda in luknjicasta. Ce pa dodamo &isti glini raznih primesi, ki
se rade talé, takozvana talila, tedaj izpolnijo talila v Zgani glini
nastale luknjice. Glinaste izdelke delimo zaradi tega v luknji-
Cave in jedrnate. Iz neCiste gline ni mogoce izdelovati jedrnate
robe, ker bi se glina prej stalila nego pridejana talila. K jedr-
natim glinastim izdelkom priStevamo porcelan in kamenino, k
luknjicavim pa fajanso, loncevino ter opeko.

A. Jedrnati glinasti izdelki.

a) Porcelan. 1zdelovanje porcelana je kitajska iznajdba. V
Evropi je.iznaSel porcelan alkimist Bottger 1. 1709., in sicer v
Misnju na Saksonskem. Ze 1. 1710. so ustanovili tu prvo tvornico

Slikg 41. Oblikovalnica v porcelanski tvornici. Na desni delavec pri
lonéarski ploidi, na levi oblikovanje v oblikah iz mavca.

za porcelan. V MisSnju izdelujejo e dandanes zelo izvrstno por-
celansko blago. V bivsi Avstriji je nastala prva tvornica za por-
celan 1. 1718. na Dunaju, ki je postala 1. 1744. drZavna.
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Porcelan izdelujejo na sledeci natin: Zmleti koalin je treba
najprej izpirati v vodi, da odstranijo delce primeSanega peska
in drugih snovi. Izpiranje se vrsi na ta nacin, da tece voda preko
zmletega kaolina; voda odnasa finejSe kaolinove delce zapore-
doma v ve¢ posod. V zadnji posodi se sesedajo na dnu naj-
finejsi kaolinovi delci. Izpranemu kaolinu dodenejo takozvanih
talil (t.j. kremenjaka in Zivca) ter nato to snov — porcelansko
maso — postavijo za nekaj mesecev v kleti. Iz uleZane porce-
lanske mase oblikujejo predmete ali prosto z roko ali pa na
londarski plodci, ki jo vrti delavec z roko ali s strojem. Manj3e
predmete oblikujejo tudi v dvodelnih oblikah iz sadre, ki vsr-
kava v porcelanski masi nahajajoCo se vodo. Oblikovane pred-
mete posuSe na zraku, na kar jih Zgo v posebnih peteh. Da se
predmeti ne opraSe, jih vloZe v glinaste toke, toke pa naloZe
v peCi enega
vrhu drugega.

P x TR v T
Prvic Zgejo 2/ 777
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: . .
pri tempera- | %ﬂgﬁﬁw
turi 700 do g
800° C; pri

tem postanejo
predmeti trdi
in luknjicavi.
Te posode so
Se na povrsju
srhke, zato jih
los¢ijo z iz-
prano Zzmesjo
Zivca in kre-
menjaka. ‘To

se izvrS§i na Slika 42. Prerez porcelanske peti; skozi odprtine a
ta nacCin, da prihaja ogenj; b skladi s toki.

posode naglo

potope v vodo, ki so ji primeSali Zivénega in kremenjakovega
prahu. Na povrsju posod obvisi na ta nadin enakomerno tanka
plast Zivca, oziroma kremenjaka. Posode posu$e, nato pa jih
razzarivajo vdrugic, in sicer pribliZzno pri temperaturi 1600° C.
Zivec, oziroma kremenjak, se spreminjata pri tej temperaturi
v taljive silikate, ki prevlecejo srhko povr$je tako, da postanejo
posode gladke in se svetijo.




Porcelanske izdelke lodimo po kakovosti v a) fino blago, ki
je brez napak, b) v srednje blago, ki ima manj$e napake, ter
¢) v izbirke, ki imajo vecje napake.

Pogosto je porcelanska posoda pobarvana in poslikana;
barvajo jo pa z nekaterimi kovinskimi oksidi, in sicer Se preden
jo lo3cijo in Zgo, ali pa poslikajo Ze loS¢eno posodo. V prvem
sluCaju so barve bolj trajne, v drugem pa je mogoce dobiti lep3e
poslikano posodo.

Iz porcelana imamo posodo, kroZnike, sklede, skledice i. dr.
Tak porcelan je frdi porcelan ter je iz kaolina, ki je na povrsju
loSen. Neloscéeni porcelan uporabliajo za majhne kipe; tako-
zvani mehki porcelan pa vsebuje razne lahko taljive primesi.

Porcelanska industrija je zelo razvita posebno tam, kjer so
nahajali§ta kaolina, kakor n. pr. na Ceskem. Skoro dve tretjini
izdelanega blaga so izvaZzali od ondi pred vojno pred vsem Vv
Nemdijo, Rusijo, Italijo, na Balkan in v Ameriko. — V nasi
bliZini je tvornica za keramicne izdelke v Petrovcéah pri Celju.

b) Kamenina je bele barve (fina kamenina) ali sive ali rjave
(navadna kamenina). Naglih izprememb toplote ne prenese tako
dobro kakor porcelan, pa¢ pa je zelo nedostopna razliCnim
kemijskim vplivom. Kamenino izdelujejo iz nezgorljive gline, ki
jo Zgo samo enkrat, toda Sesto po ve¢ dni. Na povr$ju ima meh-
kejSo glazuro (za glaziranje rabijo kuhinjsko sol) nego porcelan.
Ni pa vedno glazirana. Fina, bela kamenina prihaja iz Angleske
in se zove Wedgewoodova posoda (UedZvudova posoda).

Iz navadne kamenine izdelujejo vrée za pivo, in sicer po-
sebno na Nems$kem, pa tudi na CeSkem in pri Dunaju. Iz na-
vadne kamenine izdelujejo nadalje posode za mineralne vode,
za kisline, takozvane hladilne cevi, ki jih rabijo v kemicénih
tvornicah, cevi za kanale in vodovode i. dr.

B. Luknjicavi glinasti izdelki.

a) Fajansa je finejSa vrsta Zgane gline, ki ima kositreno ali
svindeno glazuro. Tudi fajanso Zgejo dvakrat, a obratno kakor
porcelan: prvi¢ mocno, drugi¢ pri niZji temperaturi.

Fina fajansa je belkaste barve ter ima na povr§ju prozorno
glazuro; pod glazuro je navadno poslikana. Pri vi§ji tempera-
turi dobi v glazuri fine razpoke. Cenej$a je nego porcelan in

/
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tudi manj trdna. Dobro fajanso izdelujejo na AngleSkem, v
Nemciji in na CeSkem. Iz nje napravljajo pred vsem posodo za
umivanje, namizno posodo i.dr. Navadna fajansa je mehkej$a
nego fina ter ima na povr$ju neprozorno glazuro. Iz nje izde-
lujejo vaze, lonce za cvetlice, {ine penice, barvane plosCe, s
katerimi oblagajo stene i. dr.

b) Loncarska posoda, ki jo izdelujejo iz manj Ciste gli-
ne, je riavkasta ali rdeCkasta. Zgejo jo pri niZjih tempera-
turah nego do sedaj opisane glinaste izdelke, lo3Cijo pa
navadno na notranji strani. LoSC ali glazura je rjavo ali ze-
leno svindevo steklo. Ce se uporablja taka posoda za kuhanje,
sme imeti glazura le malo svinca, ker se svinleva glazura
lahko topi, posebno v ocetokislih tekocinah. MnoZina svinca,
ki jo sme imeti taka glazura, je postavno doloCena. — Domaca
lontarska obrt je pri nas razvita v nekaterih vaseh Zupnije
Komende in v Dolenji vasi pri Ribnici. — Terakota je nelo$¢ena
loncarska glina. Uporablja se za okraske, kipe, loncene pipe,
cevi i. dr.

¢) Opeko tudi pristevamo k luknjiCavim glinastim izdelkom.
DPelajo jo iz ilovice, ki ima primeSanih precej Zelezovih spojin.
Hovico navozijo v jame, v katerih je voda, in jo puste ondi nekaj
mesecev leZati. Opeko izdelujejo nato tako, da ilovico gnetejo,
potem pa oblikujejo v posebnih stiskalnicah. Oblikovano opeko
puste nekaj Casa leZati na zraku, da se posusi, potem pa jo Zgo
v takozvanih Hoffmannovih kroZnih peceh. Ko Zgemo ilovico,
odda primesani Zelezov hidroksid vodo in se pretvarja v Zelezov
oksid, ki daje opeki rdeCo barvo.

Dobra opeka ne sme na zraku razpokati, pa tudi e jo se--
grejemo in nato naglo ohladimo, mora ostati neizpremenjena.
Imeti mora jasen zvenk. Opeka, ki jo rabijo v stavbarstvu, ima
obliko paralelepipeda (25 X 12 X 6'5 cm). StreSna opeka je esto
na povr§ju lo$¢ena. Viasih dodenejo glini, iz katere izdelujejo
opeko, Se Cresla, Sote, ogljevega prahu, Zaganja in drugih snovi;
tako dobe razne vrste opeke. Take primesi povzrocCijo, da je
opeka laZja in bolj luknjic¢ava, ker potem propu$ca zrak in se
zid bolje susi. _

d) Takozvani Samotni kamni ali Zarotrda opeka so iz gline,
ki se v ognju ne tali. Taka glina se nahaja porickod na Morav-
skem, pri Pasavu, na AngleSkem i.dr. S Samotnimi kamni
oblagajo plavZe, iz njih delajo talilnike za kovine i. dr.
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' e) Kremenova opeka, ki jo rabijo pogosto v tvornicah, kjer
izdelujejo steklo, je iz kremenjakovega peska, ki ima primesa-
nega 1 do 2 %, apna. — Iz rudnine magnezita izdelujejo magne-
zitovo opeko.

VII. Steklo

je brezlika in prozorna zmes raznih silikatov, posebno kalci-
jevega, kalijevega, natrijevega in svinCevega silikata. Niso pa .
v vsakem steklu vsi omenjeni silikati.

Kemijska sestava stekla.

Po kemijski sestavi razloCujemo razliCne vrste stekla:
a) natrijkalcijevo steklo, tudi francosko steklo imenovano. Na-
stane pa, de stalimo kremenjak, sodo in apnenec. Namesto sode
jemljejo tudi pogosto Glauberjevo sol (Na.SO.) in oglie. To
steklo se precej lahko tali, vleCe malo na modro ali zeleno
ter je trdo. Uporablja se za kozarce, steklenice, za okna i. dr.
b) Kalijkalcijevo steklo, tudi CeSko ali kristalno steklo zvano,
nastane, Ce stalimo kremenjak, pepeliko in apnenec. Popolnoma
brezbarvno je, di se le tezko taliti ter je malo manj trdo
nego natrijkalcijevo steklo. SluZi posebno za razli¢no kemiCno
posodo. ¢) Kalijsvincevo steklo izdelujejo iz kremenjaka, pepe-
like in svinCevega okisa. Ima precej$njo specificno tezo, je
brezbarveno, mocno lomi svetlobo in se da dobro taliti. ) Sem-
kaj spada tudi steklo, ki sluZi za optine lede ter mocno lomi
svetlobo, n.pr. moéno svetlobo lomele flintove steklo. Poleg
zgoraj omenjenih snovi dodevajo steklu, ki se rabi za. opti¢ne
predmete, Se raznih drugih snovi. Sem priStevamo tudi e) tako-
zvani stras, t.j. steklo, ki pripravljajo iz njega ponarejene
dragulie. f) Aluminij-kalcij-alkalijevo steklo dobimo, ce stalimo
razli¢ne silikate, med katerimi je skoro vedno Zelezov .silikat,
ki mu daje zelenkasto ali rjavkasto barvo. Rabijo ga posebno
za butelj¢ne steklenice, zato se zove tudi butelicno steklo.

Izdelovanje stekla in steklenih izdelkov.

Izdelovanje stekla se vr$i na slede¢i nadin: Omenjene suro-
vine (kremenjak v obliki peska ali ve&jih kosov, apnenec v
obliki marmorja ali krede za brezbarvno steklo, v obliki lapora
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pa za butelj¢no steklo) je treba najprej zdrobiti v prah in nato
zmesati. To zmes je treba dejati v nezgorljive posode, n. pr. iz
gline, ter postaviti v peCi. Mocno segreta zmes se kmalu stali,
postane redka ter izlo¢i na dnu posode razne neciste primesi.
Ko se je to zgodilo, je treba temperaturo malo zmanjSati, da
postane steklovina (t.j. staljena zmes) nekoliko gostejSa, nakar
jo potem rabijo za pihanje (otlo steklo).

Ako hocemo dobiti razne barvane vrste stekla, je treba do-
dati steklovini kovinskih okisov. Z bakrovim okisom ali zlatom
pobarvano steklo je rdece, s kromovim okisom pobarvano je
zeleno, ¢e dodamo uranovega okisa ali pa malo srebra, rumeno,
s kobaltovim okisom modro itd. Neprozorno, belo mleéno steklo
in prosojno opalovo steklo dobimo, ¢e dodenemo stekloviii
kositrovega oksida, jedavca ali koSCenega pepela.

Slika 43. Pihanje stekla v steklarni; na levi steklarska peé, v sredini
delavec, ki piha steklo v dvodelno otlo obliko, na desni hladilna ped.

Steklene izdelke napravljajo na razliCne nacine: nekatere
s pihanjem (otlo steklo), druge vlivajo, t. j. ploéasto steklo.
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Steklovino pihajo z 1 do 1-5 m dolgimi Zeleznimi cevmi, ki so
na spodnjem koncu malo odebeljene, na zgornjem pa imajo
ustnik. Delavec vtakne cev v steklovino, da je nekaj obvisi na
odebeljenem koncu, nato piha v cev in razpihne steklovino, z

Slika 44. lzdelovanje kozarca.

roko pa suce, da dobi steklo otlo obliko. Ce hote dobiti stekle-
nice enake velikosti, piha steklovino v lesene ali Zelezne oblike;
to se vréi posebno tedaj, kadar niso posode popolnoma okrogle,
ali pa Ce imajo na povrsju kake okraske.

S]ika‘ 45, Izdelovanje valjastega stekla s pihanjem.

VroCe steklene izdelke v posebnih hladilnicah polagoma
ohlajajo, ker bi bilo steklo sicer krhko. Bolonjske steklenice,
naglo strjene steklene kaplje, so jako krhke. Pihanje je delav-
stvu 8kodljivo, zato uporabljajo v noverem Casu za ta namen
posebne stroje.
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Pa tudi plocasto steklo'izdelijejo s pihanjem, in sicer na ta
nacin, da napihne delavec najpreje 1 do 2 m dolg steklen valj,
ki ga na obeh koncih obreZe, nato pa podolgoma prereZe in v
vro¢i peCi omehéa ter zravma v plosco. Ulivajo pa plodasto
steklo tako, da ulijejo steklovino na ravno ali brazdato mizo
(gabrnato steklo) ter potezajo po njei z Zeleznim valjem;
tako postane steklo povsod enakomerno debelo.

Sipe za okna '
in zrcala so plo-
tasto steklo. Si-
pe za zrcala pi-
hajo, ali pa jih
ulivajo. Povrsje
zrcalove ploice
je treba dobro
ugladiti najprej
s smirekom, po-
tem pa z Zelez-
nim rdecilom.
Nasprotno stran
plo¥ce prevleCe-
jo s kositrovim

amalgamom
(dandanes red-
keje, ker so Zi-
vosrebrne pare
skodljive), ali
pa jo kemij-
skim potom po-
srebre. Da se
tanka - srebrna
plast ne obrabi,
jo prevlecejo s Slika 46. BruSenje steklenih izdelkov.

kako oljnato
barvo. Dobro zrcalo mora biti popolnoma ravno, enakomerno
debelo, ne sme imeti nikakih prog, srebrna prevleka pa mora
biti neposSkodovana.

Ako vtisnemo med dve razgreti in tako omehcani stekleni
plos¢i mreZe iz Zice, dobimo steklene plosce, kakor jih rabimo
za kritje streh.

Verbic, Blagoznanstvo. 5
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Takozvano kristalno steklo je otlo, bruSeno steklo. Steklo
brusijo na peicenjakovih brusih ali pa z majhnimi, na robu s
smirekom potresenimi bakrenimi plo$cami. Izvrstno kristalno
steklo prihaja Ze ‘od nekdaj iz Ceske.

Steklene cevi dobimo, ako naglo na dve strani razteg-
nemo steklen mehur. Take cevi so 10 do 15 metrov dolge.
Stekleno volno napravijo, ako naglo raztegnejo majhne stek-
lene cevi. :

V Jabloncu na CeSkem izdelujejo steklene bisere na ta
nadin, da razreze;o steklene cevi v kosce in ‘jih na robu
zaokroZijo.

: Topljivo steklo dobimo, ¢e raztalimo zmes kremenjaka in

sode, oziroma kremenjaka in pepelike. Imamo torej natrijevo
in kalijevo topljivo steklo; oboje tvori prozorno, brezliko.
na prelominah Skoljkasto maso. V wvro¢i vodi se topi. S
topljivim steklom prevleCejo velkrat povrSje stenskih slik,
dodevajo ga milu, rabijo ga tudi pri izdelovanju papirja in
v barvarstviu.

Steklenina je loScCilo, s katerim je prevleCena na notranji
strani razna kovinska kuhinjska posoda Loééilo prcprec‘.i da

‘kremenjaka, sode in gline ter navadno malo boraksa. Steklemno
zmesajo z oljem, s to zmesjo namazejo notranjscino posod in
jih nato Zgo. Taka steklenima ne sme imeti primeSanega svindée-
vega okisa, ker so svinCene spojine strupene. Ako se hoCemo
prepricati, Ce vsebuje steklenina svincev okis, tedaj vlijemo
vanjo malo kisa, kuhamo deset minut ter dodenemo Zveplo-
vodika; Ce nastane rjava oborina, je to znak, da so v steklemm
svinteve spojine. !

Najved tvornic za steklo ima CeSka, n. pr. v Jabloncu,
Plznju, Ceski Lipi in Hajdi. Ceska izvaZa mnogo brugenih stek-
lenih izdelkov in S§teklenih biserov. RazSirjena je steklena
industrija tudi na AngleSkem, Francoskem in v Belgiji (bel-
gijske ipe). Najve¢ steklenih izdelkov je proizvajala pred vojno
Nemdcija. V Jugoslaviji bi se lahko lepo razvila industrija
cenenega stekla, ker se nahajajo v drZavi vse vazZnejSe' su-
rovine. Tvornice stekla imamo v Hrastniku, Daruvaru, Para-
S iy drli s



VIII. Kemicne surovine in kemitni

izdelki.

Zveplo.

Zveplo 'se nahaja v vulkani¢nih krajih, in sicer kristalizo-
vano ali pa zmeSano s sadro in apnenikom. Dobivajo ga pa
tudi iz spojin Zvepla s kovinami, n. pr. iz Zeleznega kr¥ca ali
pirita (FeS.). Ce pirit segrevamo, oddaja del Zvepla (FeS.=
‘=S +TeB)

Mnogo Zvepla se na-
haja v Siciliji (Girgenti,
Catania), v zadnjih letih
pa so ga mnogo nasli v
Mehiki (Popokatepetl)
in v Louisiani. Iz raz-
nih primesi ga izloCajo
tako, da ga stale. Na-
stalo Zveplo $e ni popol-
noma cisto, treba ga je

Se potom destilacije oCi- Slika, 47. Destilacija Zvepla; A retorta s suro-
stiti. To store tako, da yim zveplom, B prostor, kier se kuri, C zidan
ga nasujejo v Zelezne hladilni hram, D destilirano Zveplo, E posoda,
retorte, ki so v zvezi z . v kateri se nabira oci§ceno Zveplo.
zidanimi hrami, kamor : i
navedejo Zveplene pare, ki so nastale, Ce retorte razgrevajo.
Sprva se ondi zgo$&ajo pare v obliki Zveplenega prahu (Zvep-
leni cvet); ko pa se je v teh prostorih temperatura polagoma
zviSala, se zgoste v tekoCino, ki jo vlivajo v obliki palic ali
nepravilnih kosov. !

Dandanes pridobivajo precej Zvepla tudi iz ostalin, ki na-
stanejo pri izdelovanju sode. / :

Zveplo je svetlorumeno, krhko, ima trdoto 2, gostoto 2. V
vodi se ne topi. Stali se Ze pri 115°C v rumeno tekocino, ki
postane pri vi§jih temperaturah rdeCkastorjava in gosta. Pri
448° C . pri¢ne vreti in se spreminjati v rjavkastorumene pare.
Preden zavre, postane Zidko. Na zraku se vZge pri 250° C in
zgori v Zveplov dvokis (S0.). Ako navedemo Zveplene pare

. _ A
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preko razZarjenega oglja, dobimo ogliikov Zveplec (CS.),
brezbarveno tekodino neprijetnega vonja. Ogliikov Zveplec
uporabljamo v kemijski industriji mnogostransko, ker se v
njem tope kavCuk, Zveplo, fosfor in razne - smole.

V trgovini prodajajo Zveplo v obliki paliCic, nepravilnih
kosov ali prahu (Zvepleni cvet).

Zveplo uporabljajo zelo mnogovrstno. Z niim vulkanizirajo
kavCuk (glej IL del!), iz Zvepla izdelujejo Zveplenke, rabijo ga
pri izdelovanju umetnega cinobra in ultramarina, za izdelovanje
Zveplene kisline, 7 njim Zveplajo vinsko trto itd. Zveplo je
bistvena sestavina Crnega smodnika. Ker pa uporabljajo
dandanes namesto Crnega mnogo brezdimnega smodnika, ki
zvepla ne vsebuje, in izdelujejo Zvepleno kislino iz krScev,
se je tudi uporaba Zvepla zmanjSala in mu je cena padla.
Raztopina Zveplovega dvokisa v vodi razkraja barve, zato ga
rabijo za beljenje svile, volne, slame itd. Ugonablja tudi bak-
terije, zato razkuzujejo z njim bolniske prostore; v prav majhnih
mnozinah ga celo bolni na pljuc¢ih s pridom udihavajo.

Fosfor.

Fosfor se ne nahaja v prirodi samocist, ampak le v spojinah.
V wvsaki prsti je nekaj fosforjevih spojin, dalje v kosteh, Ziv-
Cevju i. dr. V obliki kalcijevega fosfata se nahaja v prirodi kot
rudnina, zvana apatit. Skoro vse na kopnem rastoCe rastline
potrebujejo fosforjevih soli, zato so fosforjeve spojine vazna
gnojila.

Fosfor izdelujejo iz kosti in iz apatita. Ce te snovi raz-
grevamo z Zvepleno kislino, dobimo takoimenovani superfosfat,
ki je zmes Kalcijevega fosfata in sadre. Superfosfat je vazno
umetno gnojilo. Kalcijev fosfat locijo od sadre ter segrevajo z
ogljem; nastale fosfarjeve pare navedejo v vodo, kjer se strde.
Dandanes izdelujejo mnogo fosforja iz apatita elektrokemijskim
potom. ;

Razlocujemo: @) navadni ali beli fosfor in &) rdeci fosfor.
Beli fosfor prodajajo v belih, prosojnih pali¢icah. Fosfor na zraku
oksidira, se pri tem segreje in zagori pri temperaturi 70° C.
Zato ga je treba shranjevati pod vodo. Tali se pri 45° in vre pri
294°. Topi se v ogljikovem Zveplecu in kloroformu, ne pa v vodi.
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Beli fosfor je zelo strupen, ravno tako njegove pare. Delo v
tvornicah, ki napravljajo izdelke iz belega fosforia, je delav-
cem zelo Skodljivo; zato velina drZav prepoveduje njegovo
uporabo. Prodajajo ga v ploCevinastih Skatljah, v sodckih ali
steklenicah.

Ce segrevamo beli fosfor v prostorih, kamor ne pride zrak,
se zalne spreminjati pri temperaturah med 250° do 300°C v
rdec¢i fosfor, ki ni strupen in' se ne topi v ogliikovem
Zveplecu. ; 2

Najvec fosforja uporabljajo pri izdelovanju vZigalic.

Fosfor izdelujejo posebno na AngleSkem, Francoskem in
Ruskem.

* B
' %

Vzigalice so kratke, lesene paliCice, ki imajo na enem koncu
netljivo snov, ki se vzge, e jo drgnemo ob kako ploskev. Raz-
lo¢ujemo ' navadne vZigalice in takoimenovane varnbstne ali
Svedske vZigalice. Prve izdeluiejo takole: Stirioglato ali okroglo
leseno Zico razrezejo v paliCice, ki jih vdenejo v posebne okvirje
ter namod&ijo v staljenem Zveplu ali pa v parafinu. Glavica
. navadnih vZigalic sestoji iz zmesi belega fosforja, cinkovega
belila ali krede in lepila. Glavice rdecih vZigalic so rdece pobar-

vane. Ce podrgnemo tako vZigalico ob plosco, se vZge najpreje
tosfor, nato vsled nastale toplote Zveplo ali parafm in potem les.

Zaradi delavcem 3kodljivega belega fosforja je veCina drZav
izdelovanje tovrstnih vzigalic prepovedala. Glavice Svedskih
vZigalic nimajo fosforja. Lesene paliCice so napojene s para-
finom, glavice pa so iz nestrupene zmesi dobro gorljivega
antimonovega sulfida, kalijevega klorata, kalijevega kromata,
malo Zvepla, kake barve in lepila. Take vZigalice je mogoce
vzgati le na plo¢icah, ki se nahajajo na zunanji strani
skatljic in so prevleene z zmesjo rdedega fosforja, anti-
monovega sulfida, kake ¢rne ali rjave barve in lepila
(n. pr. gumija); mavadno so potresene s steklenim prahom,
_ ki jih napravi hrapave. V novejfem d&asu poizkuSajo to
vrsto vzigalic tako izpopolniti, da bi se vZgale na vsaki
poljubni ploskvi.

Svedske vZigalice so prideli izdelovati leta 1870. na Sved-
skem, kjer jih $e sedaj najved izdelajo. V nekaterih drZavah,
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n. pr. na Francoskem in Grikem je izdelovanje vZigalic drZavni
monopol," nekatere druge drZave pa so uvedle na izdelo-
vanje vZigalic precejSen davek.

Zveplena Kkislina.’

V trgovini razloCujemo dve vrsti Zveplene Kisline (H.SO.),
namrec navadno ali angleSko in ¢eSko Zvepleno kislino.

a) Navadno ali anglesko Zvepleno kislino izdelujejo iz Cistega
" Zvepla, Se CeSCe pa iz Zeleznega krica (FeS.), ki ga praZijo v
posebnih. peceh. Pri praZenju nastane Zveplov dvokis (SQ.), ki
ga navedejo v velike, s svinCenimi ploS¢ami obloZene izbe
(kislina svinca ne razjeda), ki imajo skupno do 1000 cm® pro-
stornine. Tu se zdruZi Zveplov dvokis z vodenimi parami inm
parami solitrne kisline, ki sluZi kot oksidacijsko sredstvo, take
da nastane Zveplena kislina po enachi:

SO: + O + H.O = H.S0,

Nastala Zveplena kislina je razredCenma, zato je treba z
izparivanjem odstraniti/ laZje hlapljivo vodo, in sicer najprej v
svinéenih, naposled pa v platinastih ponvah.

V novejSem cCasu izdelujejo Zvepleno kislino tudi po tako-
zvanem kontaktnem nacinu, ki obstoji v sledeCem: Zveplov
dvokis, pomeSan z zrakom, navedejo skozi razzarjene cevi, ki
so napolnjene s platiniranim azbestom® ali Zeleznim oksidom.
Platina je potrebna, ker prenaSa zra&ni kisik na SO.. Zveplov
dvokis se spaja s kisikom v Zveplov trokis (SO:+ O = S0s),
ta pa da pomeSan z vodo Zvepleno kislino. Ta nacin je pri-
pravnejSi radi tega, ker je tako pridobljena Zveplena Kkislima
bolj koncentrirana.

1 Monopol pomeni griko: samoprodaja.

" Kisline, baze. ‘

Nekateri oksidi tvorijo z vodo spojine Kkislega okusa; imenuiejo jik
kislinotvorne okside, niih spojine z vodo pa kisline. Kisline pordete modre
lakmovo raztopino. — So pa kovinski oksidi, ki tvorijo z vodo spojine
lugastega okusa ter pomodre rdedo lakmovo raztopino. Takim oksidom
pravimo bazotvorni oksidi, njih spojinam z vodo pa baze ali osnove. Bazo
dobimo n. pr., e raztopimo natrijev oksid v vodi.

8 Azbest sluZi za to, da daie platini veliko povrsino.
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Angleska Zveplena kislina je brezbarvna, oljnata tekoCina,
brez vonja. KoZo razjeda, les postane, z njo polit, &rn, poogljeni;
organskim tvarinam jemlje elemente vode (H, O), n. pr.:

CsHmOs e 6H20 e Cs.
. Grozdni sladkor — voda = ogliik.

Z vodo se prav rada spaja v vsakem razmerju. Najbolje je
‘vlivati Zvepleno kislino ob robu posode polagoma v vodo in ne
obratno. Pri spajanju z vodo nastane mnogo toplote; vsled na-
nastale vrocine brizga lahko Zveplena kislina .
" iz posode. Gostota Zveplene kisline je 1'84.
Dolo¢ujemo jo z gostomeri v Baumejevih sto-
pinjah.! Razposilia se v steklenih posodah, ki
iih ovijajo s slamo in vlagajo v koSare, ali
pa v- vréih iz kamenine. '

b) Cedko Zvepleno Fkislino pridobivajo tako,
da segrevajo Zelezovo galico. 1z galice nastane
Zveplov trokis (S0O;), Cigar pare napeljejo v
vodo (803 T+ H0= HzSO4). Ta Zveplena kis-
lina je rjavkasta ter se na zraku kadi; ima
namred vedno vel Zveplovega trokisa kakor
ga je spojenega z vodo. Dandanes jo le Se prav
malo izdelujejo.

Zveplena kislina se v industriji prav mnogo
uporablja, posebno v kemijske svrhe, n. pr. pri
izdelovanju mnogih drugih kislin, galic, galu-
nov, superfosfata, pri CiSCenju surovega petro-
leja, za polnjenje akumulatorjev in galvanskih
Clenov, pri pridobivanju skrobovega sladkorja,
pergamentnega papirja itd. CeSko Zvepleno ¥
kislino uporabljajo v tvornicah za izdelovanje ‘S ————
katranovih barvil. SHILE  Cashas

: Tvornice, ki proizvajajo Zvepleno klslmo, se naha- il AR
jajo v Hrastniku, Celju (dve), Subotici in Koprivnici.

jevimi stopinjami.

1 Baumejev gostomer ima na zgornjem delu cevi 0; do tu se potopi
v Cisti vodi. V gostei.{;ih tekoGinah se potopi tem manj, &Gim gosteide so.
Pri &t.10 je mesto, do katerega se potopi gostomer v 10%ni raztopini
kuhinjske soli. Prostor med 0 in 10 je razdeljen v stopinje, ki se nadaljujejo
$e pod &§t.10 do 70. Ce ima f. pr. angledka Zveplena kislina gostoto 184,
je to 66° na Baumejevem gostomeru (66° Be). Gostoto vseh kislin je treba
meriti vedno pri isti temperaturi; navadno je ta normalna temperatura 12°.
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Solna kislina (HCI)*

je raztopina klorovodika v vodi. Pridobivajo jo navadno iz
kuhinjske soli in Zveplene Kkisline kot stranski produkt pri
izdelovanju sode. 1 liter vode raztopi okoli 450 litrov kloro-
vodika. Necista solna kislina je nekoliko rumenkasta, ociSCena
pa popolnoma brez barve. G = 121 ali 22° Be. Na zraku izha-
jajo iz nje bele megle. V njem se tope nekatere kovine ; tako na-
stajajo soli solne kisline — kloridi, t. j. spojine klora s kovinami.

V kemijski industriji se solna kislina precej uporablja n. pr. -
pri izdelovanju klora, klorovega apna, salmijaka, dalje za -
¢iSCenje kovin itd.

Razposiljajo jo v vrtih iz kamenine. Cim gostej$a je, tem
vi§jo ceno ima. :

: Solitrna kislina (FNO.).

Dobimo jo, e polijemo Cilski soliter (NaNOs) z Zvepleno
kislino in zmes segrevamo; nastala solitrna kislina se pretvori
v pare, ki jih nato ohladimo. V novejSem C&asu jo izdelujejo
tudi tako, da napeljejo zrak v pedi, v katerih je elektriden tok
visoke napetosti (pet ‘do desettiso¢ voltov). Zracni kisik in
dusik se spajata kemijsko v duSikov dvokis NO., ki daje z vodo
in kisikom solitrno kislino: 2NO; -+ H:O + O = 2HNO..

Cista solitrna kislina je brezbarvna tekoCina posebnega
vonja. Na zraku se deloma razkraja in postane rumenkasta.

1 Soli. Ce polijemo cinek z Zvepleno kislino, odhaja plin brez barve
in vonia, vodik, v posodi pa nastaja nova snov, cinkov sulfat, po enacbi:
ZHEl SO NS DSt T
Cinek -4 Zveplena kislina = cinkov sulfat - vodik.

Cinkov sulfat je sol. Iz poizkusa vidimo, da nastajajo soli, ¢e nadomesti.
kislinin vodik kaka kovina. — Soli, ki jih izvajamo iz Zveplene kisline,
zovemo sulfate. Soli se ve¢ ali manj v vodi tope in kristalizujejo.

Soli-pa tudi nastanejo, e nadomesti kislinin vodik kak kovinski oksid,

ali hidroksid, n. pr.: 7 +H,80, = ZnS0, + H,0.
. Cinkov oksid -+ Zveplena kislina = cinkov sulfat 4- voda.
Razlotek je le ta, da je nastala v tem sluaju mesto vodika voda.

Po Stevilu vodikovih atomov, ki jih moremo nadomestiti s kovinami,
delimo kisline v eno- in dvobazne. Solna kisina (HCI) n. pr. ie enobazna,
7veplena kislina (H,SOs) pa dvobazna. Ce si mislimo ‘nadomeiGen v mole-
kulu dvobazne kisline samo en vodikov atom s kovino, dobimo kislo ali
primarno sol, &e pa nadomestimo oba atoma, nevtralno ali sekundarno sol.
Kisla ali primarna sol je n. pr. NaHSO, (primarni natrijev sulfat), nevtralna
pa Na:SO, (sekundarni natrijev sulfat).



. Zelo je jedka, koZo in nohte porumeni. G = 1'55 (56° Be). Na
zraku se kadi. Solitrna kislina izvrstno topi kovine. Tako nasta-
jajo njene soli, nitrati zvane, n. pr. AgNO; — srebrov nitrat.
Zlato in platina sta edini kovini, ki se v njej ne topita. Zato jo
n. pr. lahko uporabljamo, ¢e hocemo loCiti netopljivo zlato od
topljivega srebra. Razun opisane navadne solitrne kisline raz-
locujemo Se rdedo solitrno kislino, ki oddaja na zraku rjav
plin (NO.) ter moc¢neje ulinkuje kakor navadna.

Solitrno kislino uporabljajo kot topilo za kovine, zlasti pa
za izdelovanje strelnega bombaZa in dinamita. '
Razposilja .se v steklenicah ali pa v vrcih iz kamenine.'

Kuhinjska sol (NaCl).

Kuhinjska sol se nahaja v prirodi v velikih mnoZinah in
tvori deloma velike solne sklade, ki sestoje iz ve¢ ali manj
ciste soli; ponekodi je pomeSana z glino, ali pa se.nahaja raz-
topljena v morski vodi-in v nekaterih slanih jezerih.

Kuhinjska sol, tudi kamena sol zvana, tvori kristale, ki
imajo obliko kock in se dajo dobro klati, vzporedno kockinim
ploskvam. Cisti kristali so prozorni in brez barve. V debelih
skladih pa je sol drobno- ali debelozrnata ter prosojna; razne
rudninske primesi jo pogosto tudi barvajo, zato je Cesto siva,
rdeckasta, zelena ali rumena, vsled organskih primesi tudi
modra. Topi se v mrzli vodi skoro prav tako dobro kakor v
gorki =2 g—2 2.

Velika solna lezis¢a so pod Karpati na galiski strani:
Vijelicka, Bohnija, Kalu§, na ogrski pa: Maros-Ujvar, Torda,
Parajd. NajznamenitejSe solno. leZis¢e v Nemciji je Stassfurt.
"V omenjenih nahajali§éih lomijo sol v velikih kosih in jo v
takih kosih tudi prodajajo, ali pa jo zmeljejo debelejSe ali
drobneise (v $tevilkah od I do III). ‘

"V Severnih aneni8kih Alpah pa se nahaja sol pomeSana z
glino in tvori takozvano solno glino. Te soli seveda ne moremo
v tej obliki uporabljati, Zato kopljejo v solni glini jame in
napeljejo vanjo vodo, v kateri se kamena sol raztopi, primesi

1 Na Norve$kem in Tirolskem pridobivajo v noveiSem ¢asu solifrno
kislino in umetno gnojilo apneni soliter naravnost iz zraka; zrak navedejo
v pedi, kjer so veliki elektri¢ni plameni; nastale duSikokisikove spojine pa
napeljeio v vodo, oziroma apneno mileko.
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pa popadajo na dno. Dobljeno raztopino, slanico, varijo nato
v solovarnicah v velikih ponvah tako, da se izlo¢i sol v obliki
- zrnec, ki jih posuSe v varjeno sol. NahajaliS¢a v Severnih apne-
niSkih Alpah so v takozvanem Salzkammergutu: Aussee, Ischl,
Hallstadt, Hallein, Hall. V omenjenih ‘mahajali$¢ih prihajajo
tudi iz gorovja prirodne slanice, ki niso nasi¢ene s kameno
soljo. Da prihranijo kurivo, jih napeljavajo v visoke sklade
vejevja, takozvane solovarske krade. Skozi vejevje teCe sla-
nica pocasi, izhlapeva na vetru in solncu ter prihaja nasiCena
v. hlapilnike. s

Slika 49. Solni rudnik v Vjelicki.

Alpsko sol razposiljajo iz Ebenseeja ob Traunskem jezeru,
kjer je velika solovarnica. V promet prihaja v vreah po 25 ali
po 50 kg, in sicer v dveh vrstah, drobnejSa in debelejSa, ter v
obliki briketov, t. j. 1kg tezkih kvadrov.

Sol se nahaja tudi raztopljena v morski vodi (okoli 2'5 %)
in v nekaterih slanih jezerih, n. pr. v Jeltonskem jezeru na
Ruskem. Ob morskih obreZjih napravljajo plitve jame ali gre-
dice; v njih izhlapeva morska voda ter se izloCi na dnu sol.
Morska sol ni tako Cista kakor preje opisana ter vsrkava iz
zraka «vlago. ;
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V nasi drZavi je pridobivanje soli drZavni monopol, t. j. pri-
dobivati in prodajati jo sme le drZava. Seveda jo pridobivajo
ob morskih obreZjih tudi posamezni posestniki salin pod nad-
zorstvom finance, vendar jo morajo prodajati le drZavi (kakor
tobak).

Slika 50; Solne gredice v Istri.

Uporaba soli. Sol je najvaznej$a zadimba za jedila, rabi se
za konserviranje mesa, rib, koZ itd. Uporalja se tudi v kemijski
industriji, pri izdelovanju sode in solne kisline, dalje pri izdelo-
vanju mila itd.

V kemijske in industrijske svrhe uporabljeno sol prodaja
drZava precej ceneje. Da bi pa ne mogli take soli uporabljati za
zaGimbo jedil, jo denaturirajo, in sicer tako, da prime$ajo Zivin-
ski soli Zeleznega rdecila in pelinovega prahu, soli, ki se rabi
za gnojenje, pa saj. SoOli, ki se rabi v industriji, dodevajo
Glauberjeve soli, Zveplene kisline, karbolne kisline itd.

* * *
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V prav majhnih mnoZinah se nahaja v morski vodi jod. Dobivajo ga
pa iz nekaterih morskih alg. Jod tvori grafitu podobne luskice; Ce jih
segrejemo, se izpreminjajo v vijoliCaste pare. Uporablja se v zdravilstvu,
n.pr. kot jodova tinktura (raztopina joda v alkoholu).

Iz ostalin, ki preostanejo pri pridobivanju kuhinjske soli, dobivajo
prvino brom; brom je temnordeca, smrdljiva tekocina, ki se rabi, spojena
z drugimi prvinami, v zdravilstvy, n.pr. bromkalij.

Soda (natrijev karbonat, Na.COs 4’101'120).

Soda se nahaja v malih mnoZinah v naravi (pri Szegedinu)
in v nekaterih jezerih (Egipet) ter v nekaterih rjavih algah, ki
rastejo v morju. Do zacdetka 19. stoletja so jo dobivali samo
iz pepela morskih alg. Prihajala je tedaj najved iz Spanije in
Francije.

Dandane$ se dobiva soda iz kuhinjske soli po Leblancovem
in Solvayevem nacinu.

a) Leblancov nadin:'

V Zelezne ponve dénejo kuhinjske soli in Zveplene kisline
ter zmes segrevajo. Na ta nacin nastane natrijev sulfat in
klorovodik: :
2NaCl + HzSO{ i N32804 + ZHCI

Klorovodik navedejo v vodo in dobe solno kislino. Natri-
jev sulfat pa segrevajo z zdroblijenim apnencem (CaCOs) in
premogom” vred ter dobe tako natrijev karbonat in Kkalcijev

sulfid (CaS). - . .50,4+C, = NauS + 4CO;
Natrijev sulfat -+ ogliik = natrijev sulfid - ogliikov okis.
Na,S o+ CaC0s = Na,CO; + CaS.

Natrijev sulfid 4 kalcijev karbonat — natrijev karbonat - kalcijev sulfid.

Zmes natrijevega karbonata in kalcijevega sulfida imenu-
iemo surovo sodo.

Surovo sodo raztope nato v vodi. Natrijev karbonat se v
vodi topi, kalcijev sulfid pa ne. Raztopino nato odlijejo ter
segrevajo, da odhaja voda. Ako toliko Casa segrevamo, da
odstranimo vso vodo, dobimo kalcinirano sodo, e pa pustimo,
da soda iz raztopine kristaluje, dobimo kristalovano sodo.

1 Jzumil Francoz Leblanc leta 1791. Po njegovem nadinu so izdelovali
sodo najprej na Angleskem. Velika tvornica za sodo je v Ustju ob Labi.
Leblanc je umrl leta 1806. v neki uboZnici v Parizu.
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Kalcinirano sodo prodajajo v obliki belega prahu, ki rad vsr-
kava vlago. Razposiljajo jo v sodih.

Leblancov nadin je dandanes vecdinoma le zato Se v rabi,
ker dobimo pri izdelovanju sode kot stranski produkt solno
kislino.

b) Solvayev nacin:?®

V raztopino kuhinjske soli napeljemo zaporedoma amoni-
jaka (NH.) in ogljikovega dvokisa (CO.). Iz CO., NH, in H.O
se stvori najprej primarni amonijev karbonat (NH.HCOs), ki
se nato pretvarja z NaCl v salmijak (NH.Cl) in primarni natri-
jev karbonat (NaHCOj). Enacbe so:

CO: =k NI—I;; i H:O = NH;. HCO?,
NH, . HCO: + NaCl = NaHCO, + NH.CI.

Primarni natrijev karbonat se v vodi le slabo topi, mogoce
ga je torej odloditi s tem, da zmes filtriramo. Ce potem pri-
marni natrijev karbonat segrevamo, oddaja vodo in ogljikov
dvokis, ostane pa kalcinirana soda.

Izdelovanje sode po Solvayevem nacinu je cenejse fiego po
Leblancovem. Oba stranska produkta se namred vnovi¢ upo-
rabljata za izdelovanje sode, CO. neizpremenjen, NH,Cl pa
da z apnenim mlekom NH,. Dandanes je ve€inoma ta nacin
v rabi.

Sodo izdelujejo dandanes tudi elektroliticnim potom iz NaCl
in CO..

Soda tvori velike, prosojne in brezbarvne kristale, ki vse-
bujejo okoli 63 % kristalne vode. Na zraku oddajajo kristali del
vode in razpadajo v bel prah. V vodi se soda topi; raztopina
je lugastega okusa in barva rdeco
lakmusovo tinkturo modro.

Sodo rabimo za izdelovanje
stekla in mila ter za pranje (meh- ‘\
ka voda).

NajveC sode proizvajajo An- Slika 51. Kristal sode.
glija, Francoska in Nemdcija.

Velika tvornica za kalcinirano sodo se nahaja v Lukavcu
(Bosna). Proizvajajo pa ondi tudi primarni natrijev karbonat.

2 Tzumil bruseliski tvorni¢ar Solvay leta 1866.



Glauberjeva sol (Na,SO, -+ 10H,0) kristaluje v brezbarvnih, prozornih
kristalih. Na zraku oddajajo kristali vodo in razpadajo v bel prah. Rabi
se pomalem v zdravilstvy, pri izdelovanju ultramarina itd. Dobiva se kot
stranski produkt pri izdelovanju sode.

Primarni natrijev karbonat (Naﬂcoa).

Nahaja se v nekaterih rudninskih vodah, takozvanih na-
" tronskih slatinah. Znane natronske slatine so v Rogaski Slatini,
Giesshiiblu in Gleichenbergu. Izdelujejo ga iz navadne sode ali
“pa ga dobivajo kot stranski produkt pri izdelovanju sode po
Solvayevem nacinu. Primarni natrijev karbonat pospeSuje
prebavo, uporabljamo ga kot praSek za peko ter za izdelo-
vanje takozvanih Sumecih praskov.

Jedki natrij (natron, natrijev hidroksid, NaOH).

Jedki natrij dobimo, Ce segrejemo zmes sodine raztopine

in gaSenega apna. Izprememba, ki se izvr§i, je slededa: '
N32003 e C&(OH)z AT C&COs e 2NaOH. :

Mnogo jedkega natrija dobivajo v noveiSem &asu tudi z
elektrolizo v vodi raztopliene kuhinjske soli.

Jedki natrij se topi v vodi, zato ga je lahko lociti od kalci-
jevega karbonata.

V promet prihaja raztoplien v vodi, kot natrijev lug, ali
~pa v belih, nepravilnih kosih, ki jih dobimo, Ce raztopino
segrevamo, da voda odhaja.

Vodo in ogljikov dvokis srka hlastno, zato ga je treba
shranjevati v dobro zaprtih posodah. Razposiljajo ga v sodih,
ali pa v Zeleznih bobnih. KoZo in druge organske snovi raz-
jeda. Kakor vsak lug, barva rde¢ lakmusov papir modro.

Tols¢e se v natrijevem lugu tope, zato ga rabimo pri
pranju. Uporabljajo ga tudi za izdelovanje mila in lesne celu-
loze (natrijeva celuloza), ki sluZi za izdelovanje papirja.

Borova kislina (H,BO:).

V nekaterih vulkanskih kraiih, n.pr. v Toskani, prihajajo iz zemelj-
skih razpok vodene pare, ki prina$ajo s seboj borovo kislino. Borova
kislina tvori bisernosvetle luskice, ki se tope v gorki vodi (v mrzli le
prav malo). Ker mori gnilobne bakteriie, zato uporabliajo raztopino borove
kisline v zdravilstvu kot razkuZevalno sredstvo, n.pr. za grgranje; rabi
se pa tudi pri konserviranju Zivil.
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Boraks (Na.B.O: + 10H.0).

Boraks se nahaja v prirodi v nekaterih jezerih (Kalifornija,
Tibet). Skoraj ves boraks, ki se nahaja v trgovini, pa dobi-
vajo iz borove kisline, oziroma dveh drugih rudnin (borokalcit
in pandermit).

Boraks tvori bel prah ali pa tudi bele krlstale V gorki
vodi se dobro topi, teZje v mrzli. Segret se stali v steklu
podobno snov (boraksov biser), ki raztaplja kovinske okise.
Boraks uporabljajo zaradi tega za spajanje kovin. Ce stalimo
boraks v platinovi zanki in stalimo v nastalem boraksovem
biseru kak kovinski okis, tedaj se biser obarva; Ce stalimo
n. pr. bakrov okis, postane biser moder, kromov okis ga
obarva zeleno, manganov okis vijelicasto itd. Iz tega sledi,
da kemik po nastali barvi lahko dolo¢i posamezne kovinske
okise. Boraks rabimo za pranje in umivanje (voda postane
mehkejsa), rabi se v kozmetiki, v lekarnah itd.

Cilski soliter ali natrijev nitrat (NaNO,).

Tvori brezbarvne kristale, romboedre, ki se v vodi dobro
tope. Na zraku se razmodi, ker vsrkava vodo. V ustih c¢utimo,
da hladi in je grenkega okusa.

Cilski soliter se nahaja v velikih mnoZinah na zapadnem
obrezju Juzne Amerike (Cile, Peru). Ta naravni Cilski soliter
ni ¢ist, vsebuje namre¢ le 15 do 60 % solitra. V Cile izdelu-
jejo iz naravnega solitra takozvani surovi soliter, ki sluZi kot
umetno gnojilo.

Glavno evropsko trZis¢e za Cilski soliter je bilo pred vojno
v Hamburgu. '

Iz Cilskega solitra pripravljajo solitrno kislino, rabijo ga pri
izdelovanju Zveplene kisline, posebno pa za 1zde10vame kalije-
vega solitra. -

Kalijev soliter ali kalijev nitrat (KNOjy).

Dobiva se iz Cilskega solitra na ta nadin, da pretvorijo
Gilski soliter s pomod&jo silvina (kalijev klorid, KCI) v kalijev
soliter. V ta namen raztopimo omenjeni soli v vodi in raz-
topini segrevamo toliko Casa, da zavreta, potem ji zmeSamo.

Preosnova se vrsi tako-le:

NaNO; + KCl = NaCl + KNOs.

[



Vodo izpare; tako se izlo¢i najprej NaCl, ki je teZje topljiv,
v raztopini pa ostane neoCi$¢eni KNO; (surovi soliter).

Kalijev nitrat kristaluje v rombskih prizmah. Kristali so
brez barve, grenkega okusa in hlade usta. i

Ce kalijev soliter segrevamo, oddaja mnogo kisika, zato
zelo pospeSuje gorenje. Rabimo ga vsled tega za izdeloyanje
smodnika. Natrijev soliter bi ne bil uporaben, ker vsrkava

iz zraka vlago.
Nekaj kalijevega solitra se nahaja ponekodi tudi v prirodi, n. pr. v

‘ Egiptu, na Ogrskem, v Vzhodni Indiji. Nikjer pa ga ni mnogo, zato niso

ta prirodna nahajali$®a prakti¢nega pomena.l

Navadni smodnik.

1

Smodnik je zrnata zmes kalijevega nitrata, Zvepla in oglja,
navadno v razmerju 75: 13 : 12

Zmlete snovi je treba namociti z vodo, da nastane testu
podobna snov. Testo razreZejo v zrnca, ki jih nato posuSe,
potem pa obrusijo v pocCasi se vrtecih bobnih.

UCinek smodnika prihaja od raznih plinastih snovi, ki na-
stanejo, Ce se smodnik vzge, in ki imajo vsled visoke tempera-
ture zelo veliko napetost.

Izdelovanje in prodaja smodnika je drZavni monopol Za
prodajo smodnika veljajo posebni drZavni predpisi.

Smodnik proizvajata drZavni tvornici v Kamniku in Obili-
Cevu (Srbija). g

Namesto ¢rnega smodnika uporabljajo dandanes brezdimni
smodnik (glej II. del).

Salmijak ali amonijev klorid (NH.CI)

nastane iz amonijaka in klorovodika.
NH; + HCI = NH.CL

Salmijak je bela, kristalasta, v vodi raztopna sol.

Salmijak rabijo v zdravilstvu, za polnjénje galvanskih
Clenov, za lotanje itd.

Salmijakovec .

je raztopina amonijaka v vodi. Salmijakovec je neprijetnega,
bodeCega vonja. V velikem ga dobivajo kot plinsko vodo pri
destilaciji premoga. Ce ga segrevamo, odhaja brezbarven plin,

1V novej$em ¢asu pridobivajo kalijev soliter tudi iz apnenega solitra.
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ki je prav tako ostrega vonja in nam zasolzi oi — amonijak.
Rdeo lakmusovo raztopino pobarva salmijakovec modro.
Liter vode vsrka pri 0° C in 760 mm pritiska 1050 litrov
amonijaka.

Amonijak izdelujejo iz plinske vode in tudi iz salmijaka.
Salmijak je treba zmeSati z gaSenim apnom in zmes segre-
vati. Nastali amonijak napeljejo v vodo, da dobe salmi-
jakovec.

V salmijakovcu se tope mastni madezi, zato ga rabijo za
¢iSCenje tkanin, za izpiranje volne, posebno pa pri izdelo-
vanju sode in umetnega ledu.

Umetni led pripravljajo tako-le: V posebnem stroju sti-
skajo amonijak, ki se zgosti v tekoCi amonijak. TekocCi amoni-
jak napeljejo v drugi del stroja, kjer se amonijak zopet spre-
meni v plin. Ta del stroja je obdan od solne raztopine, ki
se izdatno ohladi, ker izhlapevajo¢i amonijak porablja toploto.
Ce denemo v solno raztopino prizmati¢ne posode, napolnjene
z vodo, se voda spremeni v led.

Pepelika (K.COj).

Pepelika, kemijsko: kalijev karbonat, je glavna sestavina
pepela tistih rastlin, ki rastejo na kopnem. Prej so jo dobivali
iz pepela, dandanes pa jo izdelujejo po Leblancovem nadinu
iz rudnine, ki se zove silvin (KCl), prav shéno kakor sodo iz
kamene soli.

Pepelika je bel ali sivkast prah, ki se v vodi lahko topi;
zato se razmoci Ze na vlaznem zraku. Raztopina pepehke je
jedka in lugastega okusa.

V mnogem je pepelika podobna sodi. Loci pa se lahko od
sode Ze po tem, ker pobarva brezbarven plamen vijoliCasto
(K), soda pa rumeno (Na).

Pepeliko- rabimo pri pranju, za izdelovanje stekla in mila
ter za proizvajanje nekaterili kalijevih spojin.

Jedki kalij ali kalijev hidroksid (KOH).

Izdeluje se iz pepelike popolnoma slitno kakor jedki natrij
iz sode. Prodajajo ga v paliCicah. Zelo je jedek, zato ga rabijo
zdravniki. Vodeno raztopino jedkega kalija zovemo kalijev
lug. Kalijev lug rabijo posebno pri izdelovanju mila.

Verbic, Blagoznanstvo. 6
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Klorovo apno.

Klorovo apno dobimo, Ce napeljemo klor v gaSeno apno.
(Gaseno apno vpija klor zelo hlastno. RazpoSilja se v. dobro
zaprtih sodcih, v malem pa ga prodajajo v dobro zaprtih pa-
pirnih zavojckih.

Klorovo apno je bela, drobljiva snov, ki mocno vonja po
kloru. Na zraku se namre razkraja in oddaja klor, plin, ki
je rumenkastozelene barve (odtod ime hlorés = zelen), nepri-
jetnega vonja. Klor je strupen ter razkraja barvila; sluZi nam
radi tega za beljenje. — Klorovo apno oddaja Klor hitreje, ¢e
ga polijemo s kako razredCeno kislino.

Klorovo apno rabimo za beljenje bombaZevih tkanin in
bombazZeve preje. Ce ga dodenemo perilu, ki ga hocemo oprati,
postane paé belo, a klorovo apno ga razjeda. Klorovo apno
rabimo tudi kot razkuzZevalno sredstvo.

£ 3% %

Ce hoSemo odstraniti iz tkanin, ki smo jih belili s klorom, zadnje
ostanke klora, rabimo anfiklor, raztopino Na,S0, ali pa Na,$,0, v vodi.
Antiklor nevtralizira v tkanini ostali klor. V antikloru se topi tudi srebrov
klorid, zato ga uporabljajo v fotografiji.

Kalijev Elorat (KClO;) dobimo, &e napeljemo klor v vroc
. kalijev lug; iz raztopine kristalizuje kalijev klorat v obliki
belih, v vodi raztopnih kristalekov. Ce ga segrevamo, oddaja
kisik (proizvajanje kisika!). Na tem sloni njegova uporaba za
pripravljanje umetnega ognja in vZigalic. V mla¢ni vodi raz-
topljen nam sluzi kot sredstvo za grgranje, ne smemo ga pa
poZirati, ker je strupen.

‘Galun

je dvosol, ker sestoji iz dveh razli¢nih soli:
KiS0: AL (S0 7 24H.0.
Kalijev sulfat -+ aluminijev sulfat - voda.

Umetno ga dobimo na ta nacin, da primeSamo raztopljenemu
kalijevemu sulfatu raztopino aluminijevega sulfata. Kristaluje
v oktaedrih. Imenujemo ga tudi kalijev galun, ker vsebuje
. kalij. Sladikastega okusa je in vleCe usta skupaj. Ako ga
segrevamo, se zalne najpreje nekoliko taliti, ko pa smo ga
segreli do 200° C, oddaja vodo in razpade v prah (Zgani
galun).
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Takozvani rimski galun pripravljajo iz galunovca, ki se
nahaja v Italiji in na Ogrskem. Najvel galuna pa izdelujejo
dandanes umetno iz razliénih rudnin, ki imajo v sebi aluminij;
to je takozvani &elki galun, ker ga izdelujejo na Ceskem, pa’
tudi v Nemd&iji. Galun uporabljajo v barvarstvu kot kvaso, ki
povzrota, da se barve dobro spoje s tkaninskimi vlakni. Irharji
ga rabijo kot strojilo, sicer pa se tudi uporablja pri izdelovanju
papirja, v zdravilstvu itd.

Razen kalijevega galuna imamo $e druge galune, ki krista-
lujejo v isti obliki kakor navadni galun, samo, da se nahaja v
njih mesto kalija natrij, mesto aluminija pa Zelezo, krom ali
mangan, n. pr. beli natrijev galun (natrij-aluminijev galun),
rumenkasti Zelezov galun (kalij-Zelezov sulfat), kromov
galun itd. Ker so si kemijsko podobni-in imajo enake Kkri-
stalne oblike, jim pravimo, da so istolicni.

. Galice.

Modra ali bakrena galica je bakrov sulfat, ki ima prispojeno
vodo: CuSO,+ 5H:0. Tvori lepe, modre, nesomerne Kristale.
Na zraku priénejo kristali sCasom razpadati. V vodi se topi,
raztopina je modre bar_ve in strupena.

‘Bakreno galico izdelujejo iz bakrenih odpadkov, ki jih tope
v razredCeni Zvepleni kislini.

Razposilja se v vrecah, ki jih je treba na suhem shranjevati.

Uporablja se kakor druge galice v barvarstvu (kot kvaSa),
v galvanoplastiki, za polnjenje galvanskih ¢lenov (Danielov in
Meidingerjev ¢len) in za izdelovanje barvil (3vajnfurtsko zele-
nilo, glej str.92.). Z bakreno galico napajajo les, da ne gnije
(brzojavni drogovi). V vodi jo raztapliajo z gaSenim apnom
vred in Skrope s to raztopino vinsko trto, sadno drevje i. dr.
Na ta nadin pokondavajo $kodljive plesni in druge glive.

Zelena ali Zelezna galica (FeSO, + 7H.0)

tvori zelene, enosomerne kristale. Na zraku se spaja s Kisikom,
postane rjava ter se drobi. Dobivajo jo kot stranski produkt
pri izdelovanju galuna, ' vendar je izdelana preteZzna vedina
zelene galice, ki se nahaja v frgovini, iz praZenega pirita.



Razposiljajo jo v sodih, ki jih je treba na suhem shra-
njevati. iy i

Rabi se pri barvarnju tkanin in za razkuZevanje. Ako do-
denemo snovem, ki vsebujejo &reslovino (n. pr. izvlecku iz
§i8k), raztoplijeno Zelezno galico, dobimo temnozeleno tekoc&ino
(tinto).

V trgovini dobivamo-tudi zmes bakrene in zelene galice,
takozvano solnogradsko ali orlovo galico.

Bela ali cinkova galica (ZnSO.+ 7H.0) tvori prozorne, v
vodi topljive kristale. Rabi se v barvarstvu, zdravilstvu in pri
izdelovanju pokosti.

Rumena krvoluzna sol, K.Fe(CN),.

Ta sol ivori rumene, prosojne, v kopule zrastle kristale.
Topi se v mrzli vodi, v gorki tezje.

Dobimo jo, ¢e segrevamo Kkri, roZevino ali lase s pepeliko
in Zelezom vred. Najve¢ krvoluZne soli dobivajo iz barjevca, $
katerim so Cistili v plinarnah svetilni plin (glej str. 107.).

Rumeno krvoluzno sol rabimo pri izdelovanju berlinskega
modrila, za izdelovanje cijankalija in rdece krvoluZne soli.

Rdeca Ervoluzna sol tvori temnordele kristale. Rabi se v
barvarstvu.

Cijankalij (Cyankalium) je bela, zelo strupena sol. Kemijska
formula je KCN. Cijankalij dobimo iz rumene krvoluZne soli
in natrija: -

K.Fe (CN)s + Na. = 4KCN + 2NaCN -} Fe

Rumena krvoluZna sol -} natrij = cijankalij -}~ cijannatrij + Zelezo

ali pa iz pepelike, oglja in amonijaka. Poleg cijankalija nastane
po prvoimenovanem nacinu tudi cijannatrij, a zmes obeh cija-
nidov je tehnitno tako uporabna, kakor Cisti cijankalij. Cijan-
kalij je treba shranjevati v dobro zaprtih posodah. Iz zraka
vsrkava namrec zelo pohlepno vlago in ogljikov dvokis ter se
pretvarja v cijanovodik (HCN):

JKCN + CO, + H:0 = 2HCN + K.COs

H.CO; :
Cijankalij -} ogliikova kislina = cijanovodik -} kalijev karbonat.
Cijanovodik je najhujsi strup. Rabijo ga v fotografiii,
za galvansko zlacenje in srebrenje. Dosti cijankalija in cijan-
natrija se porabi tudi za dobivanje srebra, zlata in platine.

1
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Umetna gnojila.

(Glavni namen umnega obdelovanja zemlje je, dvigniti pro-
izvajalno vrednost tal. To storimo, ¢e nadome$éamo v zemlji
tiste snovi, ki jih rastline iz nje posrkajo. Te snovi zovemo
gnojila. NajnavadnejSe gnojilo je hlevni gnoj. Vendar pa dan-
danes mmnoZina hlevnega gnoja ne zado$¢a; kar manjka, je
treba nadomestiti z umetnimi gnojili.

Med umetnimi gnojili zavzemajo zelo vazno mesto nekatere
kalijeve in magnezijeve spojine. Te soli se nahajajo v posebno
velikih mnoZinah v Prusiji pri Stassfurtu,” kopljejo pa jih tudi
v Kalu$u na GaliSkem.® V teh krajih pokrivajo kalijeve in mag-
nezijeve spojine, kratko kalijeve soli zvane, solne sklade. Kali-
jeve soli so odmetavali v stran, da so mogli do kgmene soli, ki
lezi pod njimi; od tod ime raznos. Med kalijeve soli prisStevamo:

Sitvin (KCI), ki je bele ali rdeckaste barve, po kristalni
obliki in drugih svojstvih podoben kameni soli, a strupen.
Karnalit, kalijev in magnezijev klorid, je rdeckaste barve.
Kajnit, zmes kalijevega magnezijevega sulfata in magnezije-
vega klorida, je rumen ali rjavkast. Kajnit je posebno vaZno
gnojilo za tiste rastline, ki rabijo mnogo kalijevih soli, n. pr. za
Zita, bombaz, tobak itd.

 Superfosfati so gnojila, ki jih izdelujejo iz rudnin, ki vse-
bujejo fosfor, n. pr. iz apatita (razli¢ek fosforit). Dobivajo pa
jih tudi iz kostnih odpadkov pri izdelovanju kleja, iz kostnega
pepela, ki ga rabijo v sladkornih tovarnah itd. Superfosiati
imajo 16 do 21 % fosforove kisline, takozvani dvojni super-
fosfati celo vec. Superfosfati se navadno tem bolj cenijo, ¢im
veC fosforovega pentoksida (P.Os) vsebujejo; ta spojina se
namre¢ v vodi topi.

Tomazevo moko dobivamo iz zmlete TomaZeve Zlindre.
Kemijsko je fosforovokisli kalcij ali pa fosforovokisli magnezij.
Dobiva se kot stranski produkt pri izdelovanju brezfosforovega
jekla. Zelo dobra TomaZeva moka ima 70 do 80 % fosforove
kisline, slabejsa le okoli 17 %. Cim bolj je zmleta in &im ved

1 DruZbe, ki prodajajo iz Nemdije kalijeve soli, so kartelirane, tvorijo
takozvani kalijev sindikat. Nem&ka drZava je dolo¢ila pred voino v prid
kmetiistvu s posebnim zakonom najvi$jo dopustno ceno za te soli.

? Kalijeve soli, ki iih kopliejo v KaluSu, niso pred vojno zadostovale

niti za QGalicijo in Bukovino.
\
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ima fosforove kisline, tem boljSa je. Prav uspe$no gnojimo z
njo mocvirna travniska tla. Proizvajajo jo na CeSkem (pred
vojno povpreéno na leto 700 do 800 q) ter nemske tovarne s
sedeZzem v Berlinu. Nekaj je je dobivala Avstrija tudi iz Belgije.
Vazno gnojilo je tudi kostna moka, ki ima v sebi dusik in
fosforovo Kkislino. Izdeluje se iz Zivalskih kosti. V trgovino
prihaja: @) kot surova kostna moka, ki se pa dandanes ne rabi
veC mnogo, ker ima v sebi mnogo tolse; &) kot razmascena
in nerazklejena kostna moka; to pripravljajo tako, da odstra-
nijo iz kosti s pomod&jo bencina tol$co, nato pa kosti zmeljejo.
Ima povprecno 17 do 18 % fosforove kisline, nekaj kleja in
4 do 5 % dusika, ali ¢) kot razmascena in razklejena kostna
moka. 1z kosti izvleCejo najprej tol$¢o, potem pa v vreli vodi
klej. RazmaSc&ena in razklejena kostna moka je tako dobra ka-
kor Tomazeva Zlindra. Kartel, ki je prodajal pred vojno kostno
moko, je imel tvornice v Avstriji, na Ogrskem in na Nem$kem.
V Ljubljani je tvornica, ki izdeluje poleg kleja tudi kostno moko.
Vazno gnojilo je tudi Ze prej omenjeni cilski soliter.
Apneni dusik, spojina Ca, C, N, je droben prah.
Zveplenokisli amonij se dobiva kot stranski produkt pri
produkciji svetilnega plina. Plinsko vodo kuhajo z apnom vred
ter navedejo nastali amonijak v Zvepleno kislino. Tezko ga je
dobiti, ker ga mnogo rabi industrija. Pred vojno ga je proiz-
vajala tudi Kranjska industrijska druzba, ki pa je bila zvezana
z nemkim kartelom; vse svoje blago je oddajala le tjekaj.

IX. Snovi, uporabne za pisanje.

Grafit.

Grafit (griko: grafejn = pisati) kristaluje v tankih plo$¢i-
cah, navadno pa se mahaja v mnepravilnih, grucavih kosih.
Grucavi grafit je jedrnatega ali pa luskastega zloga. Je opolzel,
¢rnosive barve ter ima ravnotako razo; sijaja pa je kovinskega.
Trdota mu je 05 do 1, je torej mehek; zato pravimo, da piSe.

1 VaZna tvornica za to gnojilo je v Sibeniku v Dalmaciji. Kupila je
patent, zato je bila v Avstriji brez konkurence. Jugoslavija ima tvornico za
apneni dusik tudi v RuSah pri Mariboru.
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Cist grafit vsebuje do 99 % ogljika, slabej$e kakovosti pa le
50 do 80 %. V elektri¢ni peci zgori v ogljikov dvokis, a treba mu
ie dovajati kisika. Elektriko izvrstno prevaja, taliti se pa ne da.

Najstarej$i rudnik, v katerem so nekdaj dobivali grafit, je
bil v grofiji Cumberland na Angleskem (1. 1550.). Ta grafit ie
zelo Cist, tako, da so ga kar naravnost uporabljali za svincnike.
Ko je bilo to nahajalisCe Ze skoro izSrpano, so nasli grafit v
Sibiriji, blizu kitajske meje (l. 1850.). Ta grafit uporablja tvrdka
A. W. Faber v Niirnbergu za svin¢nike. Najcistejsi grafit prihaja
iz Cejlona, in sicer najve¢ na londonski trg. V Evropi pa se
dobiva dandanes najve¢ grafita na Ceskem (PoSumavie okoli
Krumlova), na vet mestih na Zgornjem Stajerskem in pri mestu
Passau. Izmed evropskih grafitov je za pisala najbolj uporaben
Ceski, ki ima ponekod 80 do 85 % ogliika. Tudi v ZdruZenih
drzavah Severne Amerike kopljejo grafit pri Graphitville.

Grafit izdelujejo na ve¢ nacinov tudi umetno pod vplivom
elektri¢nega toka. Dobivajo ga n. pr. pri izdelovanju silicijevega
karbida kot stranski produkt. Najvedja tvornica za umetni
grafit je ob Niagarskih slapovih v Severni Ameriki. Umetni
grafit je prav tako uporaben, kakor naravni.

Grafit uporabljajo mnogovrstno za svincnike (pravilneje bi
jih imenovali grafitniki), za talilnike, za maZo, nadalje v
elektrotehniki in v galvanoplastiki.

lzdelovanje svincnikov. Prve svinCnike so izdelovali na
Angle$kem iz cumberlandskega grafita Ze v 16. stoletju. Upo-
rabljali so v ta namen grafitove kose brez vsake primesi.
Leta 1795. je pricel Francoz Conté primeSavati Cistemu, dobro
zmletemu grafitu gline. Ker je Cist grafit drag, so se vsled
primeSavanja gline svin¢niki pocenili.

Svincnik je sestavlijen iz dveh delov: iz lesa in iz grafita, tako-
zvane mine. Mine, t. j. podolgovate, v prerezu okrogle, Cetvero-
ali Sesterooglate palidice, izdelujejo iz zmesi gline in &istega,
prej drobno zmletega in dobro izpranega grafita. Zmes namo-
&ijo, jo oblikujejo v palicice, posu$e in kontno Zgo. Trdota
svinénikov zavisi od mnoZine primeSane gline in od tempera-
ture, pri kateri jih Zgo; mine za trde svinénike je treba dalje
¢asa Zgati. '

Leseni del svin¢nikov izdelujejo iz virginijanskega brina
(Juniperus Virginiana), ki ga napaéno nazivliejo cedrovino.
To brinje raste divie v Ameriki. Les prihaja v Evropo v obliki



debel, daljsih ali krajsih Cokov ali descic. Ker je ta les razmerno
drag, uporabljajo tudi nekatere pri nas se nahajajoe mehke
vrste lesa (trepetliko, javor, jelSo, smrekovino itd.). Les raz-
rezejo v desSCice, ki so priblizno tako dolge, kakor grafitniki.
V desCice vreZejo s posebnimi stroji po ve¢ brazd, ki po obliki
prereza in po velikosti odgovarjajo prerezu in velikosti min.
Deséico namazejo z lepilom ter poloZe potem nanjo prav tako
obdelano drugo deS¢ico, ki se s prvo zlepi. PosuSene deScice
razrezejo nato v posebnih strojih v okrogle ali oglate svincnike,
ki jih potem 3e ugladijo, jim vtisnejo tvrdko izdelovatelja in
Stevilko, ki znadi trdoto. Po trdoti jih razvriCajo v 3tevilke
1 do 5. Svinéniki §t. 5 so najtrsi.

Velike tvrdke za izdelovanje svincnikov so A.W. Faber v
Niirnbergu (od,leta 1761.) in L. & C. Hardtmuth (Dunaj, Budje-
jevice na Ceskem). Tvrdka Hardtmuth ima za prednika Dunaj-
C¢ana Josipa Hardtmutha, ki je pricel izdelovati svincénike po
sedaj obiCajnem nacinu leta 1790.

Iz grafita izdelujejo dalje falilnike, t. j. posode iz gline, grafita
in finega peska. V njih tale razne kovine. Talilnike so izdelovali
baje Ze pred 500 leti v Hafnerzellu pri mestu Passau na Bavar-
skem. Izdelujejo jih ondi Se dandanes. Z grafitom mazejo v
notranj$Cini oblike, ki v njih ulivajo grodelj, rabijo ga pri
izdelovanju Bessemerjevega jekla po angleSkem nacinu, z njim
mazejo Zelezne pedi, da ne zarjave itd. Grafit uporabljajo dalje
za mazo, in sicer grafit sam zase ali zmeSan z drugimi snovmi.
To maZo uporabljajo posebno pri tistih delih strojev, kjer na-
stajajo visoke temperature in bi vsaka druga maza izhlapela.
Z grafitom prevlecejo dalje voséene ali kavCukove odtise, da
potem prevajajo elektriko. Uporabljajo ga tudi v kemijski
industriji, primeSavajo ga n. pr. nitrocelulozi itd.

* * *

Takoimenovani barvni svincniki niso iz grafita. Izdelujejo
jih iz kaolina, sadre, raznih barvil in kakega lepila, n. pr. arab-
skega gumija. Vdevljejo jih pogosto tudi v les, a min ni€ ne Zgo.

Kreda.

Kreda je popolnoma bel, mehek razlitek apnenca. Ce jo
pogledamo pod drobnogledom, opazimo, da je sestavljena iz
zelo majhnih, prostemu oCesu nevidnih hiSic raznih prazivali.
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Skladi krede tvorijo obreZje otoka Rujane, Severne Fran-
coske in JuZne Angle$ke. Kredi je pogosto pr:mesan pesek,
A. pr. kremenjakov.

Kredo prodajajo razrezano v kose ali pa izprano in nasuto
v sode. Izprano kredo uporabljajo kot gladilo in za zobni
prasek. Kredo za pisanje prodajajo v Skatlah, ki vsebujejo
po 50 do 120 kosov. Umetno kredo stiskajo tudi iz zmesi
kredinega prahu in magnezije, ali pa tudi iz same zmlete
krede. Za pisanje je celo bolj$a, ker nima primeSanega peska.
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Takoimenovana Spanska kreda je rudnina salovec, razlicek
lojevca, ki je bele ali zelenkaste barve in luskastega ali jedrna-
tega zloga. Solna kislina ga ne nalenja, zato ga je prav lahko
fociti od krede. Zmlet salovec nasipajo v rokavice in obuvala
(smukec). V obliki plos¢ sluZi salovec krojadem za risanje po
suknu (krojaska kreda). Iz salovca struZijo tudi male kipce i. dr.

Crna kreda je zmes krede ali &iste gline s sajami. Zmesi
dodenejo gumija, potem pa jo oblikujejo v paliCice.

, Rusa kreda je prsten razlitek rusega Zelezovca (rusi Zele-
zovec in glina). Dobivajo ga na Tirolskem in na Ce¥kem ter
izdelujejo iz njega paliCice, ki jih rabijo tesarji za risanje po
fesu; tesarji rabijo v ta namen tudi ruso, v prah zdrobljeno
kredO. i

Skrilne tablice

s0 iz &rnosivega skrilavea, ki ga kopliejo v Turingiji. Ta skri-
lavec se da klati v tanke ploSce, ki jih rabijo za kritje streh;
take plosce pa tudi ugladijo s plovcem in rabijo za Solske tabli-
ce, ki pa jih dandanes' zelo izpodrivajo tablice iz lepenke.

Za pisanje po skrilnih tablicah nam sluZijo pisala iz neke
mehke vrste glinastega skrilavca. Uporabljajo pa v ta namen
tudi pisala, ki jih izdelujejo iz salovca.

Kamenopisni apnenec

je neka vrsta jedrnatega laporja, zmesi iz apnenca in gline.
Nahaja se blizu Solenhofena na Bavarskem.

Dober kamenopisni apnenec je sivkaste barve in ne sme
imeti razpok. Na obeh stranch uglajene plo$¢e rabijo za ka-
menotisk.



hC G e

X. Rudninska barvila.

Rudninska barvila dobivamo, & barvaste rudnine zdrobimo
v prah. Ponajvec pa jih izdelujejo dandanes kemi¢nim potom.
Rudninske snovi, ki nam sluZijo za barvila, je treba najpreje
zmleti, potem presejati, konéno pa izprati in posusiti.

Bela barvila.

Vazna bela barvila so: baritno belilo, svinceno belilo in
cinkovo belilo.

Ce zdrobimo rudnino teZec, tudi barit zvano (BaSQ.), v
droben prah, dobimo baritno belilo. Barit dobivajo v Rudnih
gorah, na Harcu, na Tirolskem, pri nas pri Litiji in pri Sko-
feljci. Dobro izprano baritno belilo imenujemo permanentno
belilo, ker se na zraku ne izpremeni. Baritno belilo pa ne izde-
lujejo samo iz rudnine barita, ampak ga pripravljajo tudi kemic-
no iz barijevih soli s pomocjo Zveplene kisline. V kislinah se
ne topi.

Svinéeno belilo izdelujejo kemijsko iz svinca, kisove Kkis-
line in ogljikovega dvokisa; je baziCen svinCev karbonat
(2PbCO; + Pb [OH].). Cisto svinteno belilo je belo, prsteno,
tezko in strupeno barvilo, ki se v solitrni kislini topi. Navadno
mu je primeSan barit, kreda, sadra in druge snovi. Cisto svin-
Ceno belilo izdelujejo v Beljaku in Celovcu, znano je pod
imenom kremsko ali berlinsko belilo. Svineno belilo krije
boljSe nego baritno. ;

Cinkovo belilo (ZnO) je belo barvilo, ki je v nekem oziru
boliSe od prej$njega. Na zraku, v katérem se nahaja vedno
nekoliko Zveplovega vodika, postane namre svinleno belilo
riavo, cinkovo pa ne. Cinkovo belilo dobimo, e seZgemo cink.
Rabijo ga za barvanje tapet, papirja in v zdravilstvu. V kislinah
se topi. Strupeno ni.

Kot bela barvila se tudi uporabhaso bela glina iz Fran-
coske, ki jo primeSavajo drugim barvilom, dobro zmleta kreda,
v prah zdrobljen lojevec in sadra.

Rumena barvila.

Okra ali zemeljska rumenica. Naravna okra je rumen
ali rumenkastorjav razliCek rjavega Zelezovca, pomeSanega

z glino. , SR
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Ce okro segrevamo, postane rjavkastordeta. V solni kislini
se topi in pusca belo ostalino. Najéistej$a okra, takozvani safi-
nober, je slikarsko barvilo, z manj &isto barvajo tla i. dr.

Kromovo rumenilo je kemijsko kromovokisel svinec
(PbCrOs). Dobiva se umetno kot lepo citronskorumen ali
rumenorded prah, ki je strupen in se v vodi ne topi. Na zraku
postane to barvilo s¢asoma temnej3e, ker ga prekraja Zveplo-
vodik. S kromovim rumenilom barvajo stene, tapete i. dr.

Mineralno ali kaselsko rumenilo dobivajo, e stope minij s
salmijakom. To barvilo je strupeno. Z njim barvajo papir,
tapete i. dr. / -

Operment ali kamenka (As.S:). Dobiva se tako, da zdrobe
naravni operment v prah, ali pa ga izdelujejo umetno iz arzena
in Zvepla. Barve je citronskorumene.

Druga rumena barvila so: anfimonovokisli svinec ali
neapelisko rumenilo, lepo, strupeno barvilo in kadmijevo. rume-
nilo (CdS), ki je lepo, a drago barvilo.

Rjava barvila.

Umbra. Prava ali ciperska umbra je rjav, glinast limonit
(rjavi Zelezovec). Prihaja z otoka Cipra v nepravilnih, rjavih
kosih, katere drobe v prah, ki ga nato izpirajo, da dobe lepo
rjavo barvilo. Namesto omenjene prave umbre prodajajo po-
gosto kolnsko umbro, ki je v prah zdroblien, prsten, rjavi
premog. Slednja zgoreva, Ce jo Zgemo, prva pa postane samo
nekoliko temnej$a, a ne zgori. Bolus (sienska prst, terra di
Siena) iz Toskane je glina, ki jo primeSani Zelezov okis rjavo
barva. V&asih jo tudi Zgo; to lepo rdeCerjavo barvilo rabijo tudi.
v slikarstvu.

¥

Rdeca barvila.

Naravna rdeda barvila so: Zelezno rdecilo in cinober. Ze-
lezno rdecilo je glinast razlidek rusega Zelezovca (Fe.0s), ali
‘razZarjena rumena okra ali sienska prst. Dobiva se pa tudi
kot ostalina pri izdelovanju Zveplene kisline. Ta barvila uporab-
ljajo pleskarji; z Zeleznim rdeéilom polirajo tudi kovine.

Naravni cinober se le zelo malo uporablja kot barva; najvec
ga izdelujejo za ta nmamen umetno iz Zivega srebra in Zvepla;
dobljene kose meljejo v prah, ki ga devljejo v Skatle ali za- ‘
boj¢ke. Cinober je trpeZna, a strupena barva.
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Umetne rdede barve so: realgar (As,S,), ki se malo uporablja, ker
je strupen, in svinceni okis (Pb,0,), tudi minij imenovan. Minij je cenejSi
kakor cinober, toda ni tako lepo rdeé. S pokostjo zme$an minij nam sluZi,

da barvamo Z njim Zelezo, ¢e ga hoCemo obvarovati rje.

Zelena barvila.

Zelenica ali bakrov acetat. To barvilo dobivajo, ¢e zdruZijo
bakrene plo$¢e z vinskimi tropinami ali kisom, ali pa, e
poloZe med bakrene plose v kisu namocene flanelaste krpe.
Tako nastala zelenica je modrozelena, neprozorna snov.
Zelenica je strupena. Iz navadne zelenice izdelujejo krista-
lovano, ki tvori temnozelene kristale. Kristalovano zelenico
uporabljajo slikarji; iz nekristalovane pa izdelujejo Svajn-
furtsko zelenilo.,

Svajnfurtsko zelenilo je skoro najlep$e zeleno barvilo, ki
ga dobivajo iz bakrovega acetata in arzenikovokislega bakra.
Zelo lepo Svajnfurtsko zelenilo izdelujejo v Schweinfurtu, v
Zwickau, v Stuttgartu i. dr. Dobro Svajnfurtsko zelenilo je lep,
smaragdnozelen, teZek prah, ki se rabi za oljnate barve. Ker
ima barvilo v sebi arzen in baker, je zelo strupeno. Za tapete,
barvanje sukna itd. se ne sme uporabljati.

Kromovo zelenilo se dobiva iz rdedega kromovokislega
kalija. To barvilo je lep, temnozelen prah, ki se rabi v sobnem
slikarstvu, pa tudi za barvanje stekla in porcelana. Kemijsko
je kromov okis (Cr:0s) ali kromov vodikookis.

Nestrupena =zelena barvila dobivajo tudi iz takozvanega
seladonita, ki je Zelezov in magnezijev silikat, svetlo- ali ¢rno-
zelene barve. Najcenej$a vrsta je tirolsko zelenilo iz Monte
Baldo.

«

Modra barvila.

Smalta je s kobaltom modro barvano steklo, ki ga, ko je
Se vroce, vlivajo v mrzlo vodo in nato drobe in meljejo. Zmleto
snov je treba izprati. RazloCujemo ve¢ vrst smalte. Najfinejsi
prah je svetlomoder ter se zove eSelj.

Kraljevsko modrilo ni tako drobno zmleto kakor eSelj, a
. lepSe barve. To barvilo ni strupeno ter se ne izpremeni na
vlaznem zraku, pa tudi ne v kislinah. Rabi se kot barvilo za
steklo, porcelan in kamenino in kot modrilo pri perilu.
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Ultramarin. Prej so napravljali to lepo nebesnomodro bar-
vilo iz lazurca. Sedaj delajo ultramarin umetno, in sicer tako,
da segrevajo zmes sode, Zvepla, gline in smole. Je to zelo
fin, moder prah. Cim lepSe barve in ¢im finejsi je, tem velja
je njegova vrednost. Na zraku in na svetlobi se ne izpremeni.
Kisline ga razkrajajo. S solno kislino polit ultramarin postane
siv; obenem se razvija Zveplovodik, ki ga spoznamo po ne-
prijetnem vonju. Ultramarin izdelujejo na Francoskem, v Bel-
giji in v Nemdiji. Zaradi lepe barve je izpodrinil mnogo drugih -
modrih barvil: MeSajo ga z vodo ali z oljem ter slikajo z njim
na apnenec, barvajo tapete, dodevljejo ga papirju in sladkoriju,
da postaneta lepo bela; z njim modre tudi perilo itd. Razen
modrega ultramarina izdelujejo in prodajajo dandanes tudi ze-
lenega, vijolicastega in rdecCega.

Druga modra barvila .so: berlinsko modrilo. V trgovini se
dobiva v S$tirioglatih koscih, ki so temnomodri ter se. malo
bakrenordeCe svetlikajo. Lug razjeda berlinsko modrilo. Izdelu-
jejo ga iz rumene krvoluZne soli ali iz Zelezovega klorida ali
pa oksidirane Zelezne galice. Na zraku kmalu pobledi. Rudnin-
sko modrilo so vcasih izdelovali iz modrega bakrenca ali azu-
rita, bakrovega karbonata, ki ima prispojeno vodo. CenejSe je
apneno modrilo, ki ga dobivajo, e dodenejo raztopini bakrenih
soli kalijevega luga in v vodi razredcenega apna. Rudninsko
in apneno modrilo se topita v kislinah; obenem se razvija
ogliikov dvokis. Obe modrili dodevajo apnenemu belezu, ki
z njim belijo zidove. :
Crna barvila.

Tiskarsko c¢rnilo je ¢rn, rahel prah, ki ga dobivajo, Ce se-
Zigajo borov les, smolo, ostalino katrana itd. Kifajski tus na-
pravljajo tako, da seZigajo kafro, sezamovo olje in druga olja.
Pri nas ga ponarejajo tako, da dodevajo sajam gumijeve raz-
topine. Iz pooglenelih kosti napravljajo koScéeno crnilo. Kosti
zmeljejo in prah izperejo. To barvo dodevajo firneZem in vo-
§Cilu za Cevlje. .

Kovinska barvila.

Pravo zlato bronco napravljajo iz odpadkov, ki jih dobivajo
pri izdelovanju zlatih listitev. Odpadke zdrobe v prah.

Pravo srebrno bronco napravljajo iz odpadkov, ki jih do-
bivajo pri izdelovanju srebrnih listicev.

\
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Musivno zlato je kositrov sulfid (SnS.). Sestavljen je iz
majhnih, zlato sveteCih se bles¢ic, ki obvise na koZi, Ce jih
nekoliko zmanemo.Rabi se za takozvano nepravo pozlalevanje,
n. pr. sadre, papirja, lesa, ploCevine itd.

Nepravo bronco izdelujejo iz zlitine bakra s cinkom (rume-
na bronovina); belo pa iz zlitine kositra in cinka z bakrom ali
pa brez bakra. Zlitino zdrobe v droben prah ter jo sli¢no upo-
rabliajo kakor musivno zlato.

Prah iz bronce izdelujejo na Dunaju, v Parizu, Niirnbergu
itd.

XI. . Svetila in goriva.

V to skupino pristevamo nekatere snovi, ki bi jih sicer lahko
v organskem delu opisali, ker so ogljikove, t.j. organske spo-
jiine. Nahajajo pa se te snovi v notranj$€ini nase zemlje ter so
dobile s¢asoma rudninsko lice; zato jih bomo opisali na tem
mestu. Med svetila in goriva spadaja bifumi in premog.

Med svetila Stejemo nekatere snovi, ki jih zdruzujemo pod
skupnim imenom, bituminozne snovi ali bitumi. So to zmesi
raznih ogljikovodikov (ogljiikovodiki — spojine ogljika z vodi-
kom).* K bitumom spadajo kapljivo tekode tvarine, nahaja se
pa v tej vrsti tudi nekaj trdnih in plinastih snovi. Kapljivo teko¢
bitum je kameno olje, trdna pa sta: 1.) asfalt in 2.) ozokerit
ali kameni vosek.

A. Bitumi.

Surovi petrolej ali kameno olje

je vCasih gostejSa, vCasih redkej$a tekodina rumene ali riave,
mnogokrat celo &rne barve. Ce ga gledamo tako, da vpadajo
nanj solnéni Zarki, je drugacne barve, kakor ¢e ga opazujemo
proti svetlobi, tako da solnCni Zarki skozenj prodirajo. Pra-
vimo: kameno olje fluorescira (po rudnini fluorit, ki ima to

1 Ogljikovodike priStevamo k organskim spojinam. V vseh organskih
spojinah nahajamo prvino ogliik, spojeno najvetkrat z vodikom, kisikom,
duSikom in drugimi prvinami. V organskem delu blagoznanstva so organ-
ske spojine natancéneje popisane.



lastnost). LaZje je nego voda in se ne da z njo meSati. Gori
navadno zelo dobro, a se kadi; zato ga v svetilkah ne moremo
uporabljati. ‘

Kameno olje se nahaja v raznih luknji¢astih kameninah in
jih prepaja; take kamenine so posebno razni peski in pesce-
njaki. Vcasih polni tudi razpoke in dupline v hribinah.

.- Slika 52.
Shodnica; stolpi, s katerih vrtajo zemljo, da priteka kameno olje.

Kameno olje pridobivajo iz zemlje tako, da zemeljske
plasti na posameznih mestih vrtajo. V to svrho postavijo
do 20 m visoke stolpe; s stolpa spusfajo po posebni cevi
na zemljo priostren, tezek ijeklen drog. Izvrtano luknjo iz-
polnijo z Zeleznimi cevmi. Iz takih lukenj brizga kameno
olje vcasih s precejSno silo na dan; pozneje ga je ftreba
¢rpati s Crpalkami. :

Ponekod tece olie iz zemlje ved let. Ce ga na enem mestu
zmanjka, navrtajo nov vrt ali pa poglobe prejdnjega.



Kameno olje shranjujejo v posebnih velikih shrambah (ci-
sternah), v katerih se razne primesi kmalu sesedejo na dno.
Nato ga razposiljajo v tvornice v posebnih ZelezniSkih vozovih
ali pa ga napeljejo tiakaj po ceveh, kakor n.pr. v Ameriki.
Seveda ga prevazajo tudi preko morja.

Mnogo kamenega olja se nahaja v Severni Ameriki, v
Pennsylvaniji (od 1. 1859.). Nekaj let sem pojemajo ondotni viri,
zato pa so nasli'move v drZavah: Ohio, Indiana, Illinois, Kali-
forniji in v Teksasu, posebno pa v Mehiki.

Rusija ima zaloge kamenega olja pri mestu Baku ob Ka-
spiSkem morju. Dasi meri ondotno ozemlje komaj Sest kva-
dratnih kilometrov, ima vendar skoro 1500 virov. V zadnjih
letih pred vojno so pridobivali tu skoro ved kamenega olja
kakor v Ameriki.

Mnogo kamenega olja je v Galiciji, in sicer na severozahod-
nem obronku Karpatov, nekaj pa tudi v Bukovini in na sever-
nem Ogrskem. Boryslav, Shodnica sta vazna galiSka kraja,
kjer dobivajo kameno olje.

V Evropi dobivajo nekaj kamenega olja tudi v Rumuniji in
na Nems$kem. Tudi v na8i drZavi so nahajali§¢a kamenega olja,
tako v MedZimurju, v Podravini (od Ludbrega do Virovitice),
v Slavoniji, Bosni i. dr. Eksploatacija je Sele v pocetkih.

Kameno olje je zmes raznih ogljikovodikov. Nekateri teh
oglijikovodikov se vZgo Ze pri nizjih, drugi $ele pri visjih tempe-
raturah, istotako imajo razlicna vrelis¢a in razlitno gostoto.
Nekateri izhlapevajo Ze pri 0°C, drugi se pa izpreminjajo v
pare Sele pri 300° C.

Ce hotemo dobiti iz kamenega olja petrolej, je treba odstra-
niti potom destilacije najprej lahko hlapljive ogljikovodike ter
jih posebe nabirati, nato pa zbrati tiste, ki imajo visje vrelisce.
Tako locitev posameznih skupin ogljikovodikov zovemo frak-
cijoniranje. Ce segrevamo kameno olje do 150°C, dobimo:
a) lahka olja ali bencine; pri temperaturii od 150° do 300°C
izlo¢imo b) petrolej, pri temperaturah nad 300° C pa ¢) razne
ostaline petroleja.

Iz raznih vrst kamenega olja pridobivamo razhcne mnozine
navedenih destilatov. ‘

Surovega petroleja ne moremo rabiti za razsvetljavo, ker
razvija — segret — eksplozivne pline in ker bi njegove goste
sestavine zamasSile stenj.
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a) Bencini.

Bencine lahko dalje razkrajamo ter frakcijomiramo v vec
produktov. Mnogo takozvanega surovega bencina izdelujejo v
Galiciji in v Ameriki. Preden ga dalje razkrajajo, ga je treba
$e oCistiti; v ta namen mu dodenejo Zveplene kisline, dobljeno
snov dobro premesSajo, potem pa izperejo z vodo. Iz surovega,
oc¢is¢enega bencina napravljajo sledete destilate:

a) Petrolejski eter, ki vre pri 40° do 70° C ter je zelo hlap-
liiv. V njem se tale smole, kavCuk, posebno pa tol$¢e; uporab-
ljajo ga zategadelj za izpiranje mastnih madeZev. G = 065
do 0°66.

$) Gazolin; vre pri 70° do 80° C. Uporabliajo ga, da z njim
izlocajo olja iz semen, da odstranijo iz volne tolS¢e itd.
G=066 do 069.

7) Petrolejski bencin ali kratko bencin zvan vre pri 80° do
120° C ter ima gostoto 065 do 0°73. Bencin je prozorna, moéno
hlapljiva tekocina, ki izvrstno raztaplja madeZe. Z njim cistijo
obleko (kemiéne pralnice), uporabljajo ga pri motorjih za pro-
izvajanje gonilne sile, posebno pri avtomobilih in letalnih
strojih. ' : ‘ ;

Vsi opisani destilati se zelo radi vZigo; prodajati se jih mora
v dobro zaprtih posodah. Ce se vZgo na zraku, lahko nastanejo
silne eksplozije.

Bencin, ki ima gostoto 0735 ter vreli§ce pri 120° do 135° C,
se zove ligroin. Rabijo ga kot svetilo za takozvane ligroinske
svetilke. ;

d) Umetno terpentinovo olje ima gostoto 073 do 075, je
torej najteZji bencinski destilat. Uporabljajo ga® za cCiSCenje
madeZev in kot nadomestilo za rastlinsko terpentinovo olje.

b) Petroleij.

Petrolej, ki ga izlo¢imo iz kamenega olja pri temperaturah
med 150° do 300° C, Se ni uporabljiv kot svetilo, treba ga je
prej odistiti, rafinirati. Cistijo ga tako, da mu prilijejo Zveplene
kisline, nato vode, potem pa natronovega luga in konéno Se
enkrat vode. Ce hotemo, da bo dober, ga moramo celo dva-
krat destilirati, varnostni petrolej. Petrolej je posebnega vonja
ter fluorescira modrikasto. Razne vrste petroleja imajo neko-

Verbic, Blagoznanstvo. 7
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liko razlitno specifi¢no teZo. Dober petrolej mora biti lepo
brezbarven ali svetlorumenkast, &ist; popolnoma prozoren. Ce
mu dodenemo koncentrirane Zveplene kisline ter zmes mocno
pretresemo, se ne sme obarvati. Ako hocemo preiskovati petro-
lej, je vazno, da dolo¢imo takozvano zapaliSce, to je tempera-
turo, pri kateri tvori pare, ki se na zraku vZgo in eksplo-
dirajo. V Avstriji se je smel uporabljati le petrolej, ki je imel
zapali§¢e najmanj 21°. Za dolodevanje zapali$¢a sluZijo posebne
priprave, n. pr. Abelov preizkuSevalnik.

Abelov petrolejski pre-
izkuSevalnik ima kovinsko
posodo A, napolnjeno s pe-
trolejem, ki ga hoCemo pre-
izkusiti. V pokrovu, ki po-
kriva kovinsko posodo, je
odprtina kvadrati¢ne oblike;
pokriva jo pokrovec, ki ga
navito urno kolesje v lahko
v stran potiska. Nad odpr-
tino gori plamencek f, ki se
nagne vsakokrat do odprti-
ne na pokrovu, ce je pokro-
vec odprt. To posodo, nad
katero je termometer, s ka-
katerim merimo petrolejevo
toploto, denemo v  vedio
posodo B, ki je napolnjena
z vodo, segreto do 55° C.
Petrolej v posodi A se pola-
goma segreva. - Vsakokrat,
ko se segreje za 1° C, spro-
valnik; A kovinska posoda, napolnjena Zimo k?les‘ie’ d,a S_e pricne
s petrolejem, plamen f, urno kolesje v plamencek nagibati, dokler
: RS MRS TE 1R se ne vZgo petrolejeve pare

s slabim pokom. Tempera-

tura, pri kateri so se pare

vzgale, je zapaliS¢e preizkuSanega petroleja. Temperaturo, do

katere je treba petrolej v odprti posodi segreti, da se vige, e

n.pr. potaknemo vanj goreCo tr$cico, zovemo zanetisée. Ta
temperatura je priblizno 48° C.

Slika 53. Abelov petrolejski preizkuSe-
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Petrolej mora-imeti po borznih obiajih postavno dolo¢eno
specifitno teZo (galiki petrolej je imel na dunajski borzi
0-81 do 0'82 g). Ponarejanje je strogo prepovedano; kljub temu
mu dodevljejo vdéasih razne mnoZine raznih drugih lazjih in
teZjih - vrst olja, tako da ima zmes postavno doloCeno gostoto.
Tak petrolej lahko eksplodira, zato ga je spoznati, e preizku-
simo njegovo zapali$Ce. V trgovini razlofujemo 1.) galiski
petrolej, in sicer v dveh vrstah, ki jih oznacujejo z angleSkimi
imeni: water white (uoter uait) = vodeno svetel in standard
white = trgovsko svetel; 2.) ruski ali kavkaski petrolej, tudi
kerosin imenovan in 3.) ameriSki petrolej, in sicer: pennsylvan-
ski, kanadski, virginijski in ohajskj petrolej.

¢) Ostaline petroleja.

Ostalina petroleja, ki jo dobimo, ko smo prekapali iz kame-
nega olja petrolej, se da 3e dalje potom destilacije frakcijonirati
v razna gosta, rjava ali rumenkasta olja; rabimo jih za maZo
strojev. Olja za maZo so. razmeroma prav poceni. Po kondani
destilaciji ostane v kotlih neka smoli podobna snov, «gudron»
(francosko «goudron» = klej) zvana. Uporabljajo jo sli¢no.
kakor asfalt.

Iz destilacijskih ostankov ameriSkega petroleja pridobivajo
vazelin, neko mastno mazilo, ki je, popolnoma ocis¢eno, bele
barve, sicer pa rumenkasto. Na zraku ne postane Zaltav kakor
tol§Ce. Vazelin uporabljajo v zdravilstu, za maZo strojev in
usnja. Z njim prevlacijo Zelezo, da me zarjavi itd.

Peklina, asfalt ali kamena smola.

Asfalt je ¢rne ali rjavkaste barve in se sveti kakor strjena
smola; na prelominah je Skoljkast. Pri navadni temperaturi je
trd, ¢e ga pa malo razgrejemo, postane mehek, ob ognju pa
zgori. V kamenem olju, bencinu in terpentinu se topi. — Asfalt
smatrajo kot nekak ostanek kamenega olja, ki se je v naravi
pocasi spajalo s kisikom in spremenilo polagoma v to snov.

Asfalt prihaja z otoka Trinidada (ob severni obali JuZne
Amerike), kjer se nahaja takozvano asfaltsko jezero. Prihaja
tudi iz okolice Mrtvega morja ter se zove sirski asfalt.

Cisti asfalt uporabljajo za izdelovanje asfaltnega tlaka in
neke temnorjave slikarske barve.

T*
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Pogosto je asfaltu primeSan apnenec ali peScenjak. Taka
nahajaliS¢a so na ve¢ krajih v Dalmaciji, n. pr. v Vrgorcu, pri
Trogiru (Rotschild je svojdas na obeh mestih kopal asfalt),
pri Rablju in Pliberku na Koro$kem i. dr. Z apnencem in pesCe-
njakom nameSani asfalt, asfalfovec zvan, se nahaja tudi v
Alzaciji in v Svici. Tak necisti asfalt rabijo v prvi vrsti za
tlakovanje cest. Treba ga je najpreje zmleti v prah, potem pa
posuti na cesto, ki so jo preje tlakovali s cementom. Preko
asfaltovega.prahu vrte vroCe Zelezne valje, dokler ne postane
cesta trdna. Asfalt uporabljajo dalje kot mastiko (mastika je
neka rastlinska smola). Mastika je zmes zmletega asfaltovea
in takozvanega gudrona. V promet prihaja v obliki hlebcev.
Z mastiko tlakujejo ceste ter zavarujejo temeljno zidovje proti
vlagi. i

V raztaljenem asfaltu namakajo papirnate plo3¢e in izdelu-
iejo na ta nacin lepenko, ki pokrivajo z njo strehe. Stari Egip-
¢ani so mazilili z asfaltom mrliCe-mumije. (V perzijskem jeziku
pomeni asfalt mumijo). ,

V novejSem casu izdelujejo iz ostankov kamenega olja in
iz ¢rnega ali rjavega premoga umetni asfalt, ki pa je slabejsi od
naravnega. ;

Ozokerit ali kameni vosek

je vosku zelo podoben in je rjavkastorumene, rdeCkaste ali
zelenkaste barve. Kemi¢no je zmes raznih ogljikovodikov. Tali
* se med 60 in 70°, gostota mu je priblizno 0°9. Raztaljeni 0zo-
kerit je podoben olju.

Ozokerit se nahaja zelo pogosto v blizini kamenega olja,
v blizini skladov kamene soli in gline. Tako ga dobivajo pri
Borislavu in pri Volanki v Galiciji. Z glino pomeSani ozokerit
pretale v kotlih in vlivajo v obliki hlebov.

Cerezin.

Iz ozokerita proizvajajo s pomocjo Zveplene Kkisline in
beljenja cerezin, tudi umetni ali mineralni vosek imenovan. §
cerezinom ponarejajo namrel Cebelni vosek. V ta namen ga
rumeno pobarvajo. Iz njega izdelujejo svece in umetna satovja,
Z njim voiGijo tla itd. Cist cerezin je bel ter se da gnesti.
Tali se pri 60 do 80°.
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B. Premog in Sota.

NajvazZnejSe kurivo, ki ga rabijo dandanes skoro v vsem
tvorniSkem obratu, je premog. Premog je nastal iz rastlinja, ki
je rastlo v prej$njih vekih na nasi zemlji in ga je pokrila voda,
pozneje tudi plasti gline, peska, prsti itd. Rastlinje, iz ka_terega
ja nastal premog, je sestojalo deloma iz velikanskih preslic,
lisicjakov in drevesastih praproti (&rni premog). Ker ni prislo
rastlinje v dotiko s kisikom, ni segnilo, marved je pooglienelo
(glej str. 104.), t. j. oddajalo je vodik in kisik, ki sta poleg oglji-
ka bistveni sestavini rastlin, v lesu pa je na ta nacin ostal vedno
Cistejsi ogljik. Ta proces zovemo ogljenitev, nastale snovi pa
ogljenine. Nekatere vrste premoga kaZejo Se povsem lesno lice.

Premog se nahaja med_glinastim skrilavcem, peSéenjakom
ali apnencem v debelejsih ali tanjSih (03 do 30 m) plasteh, ki
leZe vodoravno, ali pa e pogosteje ukrivljeno. Takih plasti se
nahaja Cesto po ve¢ ena vrh druge.

Po starosti in mnoZini ogliika razlotujemo tele vrste pre-
moga: antracit, ¢rni in riavi premog.

Antracit

je najstarejSa vrsta premoga. V njem je 85 do 95 % prostega
ogliika. Barve je ¢rne in kovinskega sijaja; prelomine antra-
citove so Skoljkaste. Gori le na prav mocnem prepihu, a daje
mnogo toplote. Vrednost kakega goriva cenimo tako, da povemo,
koliko toplotnih enot (kalorij') proizvaja 1kg kakega goriva.

Najve¢ antracija je v Pennsylvaniji, nekaj na Angleskem
in na Ruskem.

Crni premog -

je Crne barve in Crne raze ter vsebuje 75 do 85 % ogljika.
Dober Crni premog daje le 4 do 7 % pepela. Posebno kazi vred-
nost marsikaterega &rnega premoga primeS$ani Zelezni krsec.
Na premogovih kosih ga je v¢asih lahko opaziti v obliki svetlo-
rumenih kristalcev. Ce kurimo premog, ki vsebuje pirit, nasta-
nejo smrdeci in zdravju Skodljivi plini. — Kurilna vrednost
¢rnega premoga znaSa 6000 do 8000 kalorij.

! Kalorija je mnoZina toplote, ki je v stanu segreti 1 kg vode za 1°C.
Giorilna vrednost antracita znaSa 8000 kalorij.
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Po zunanjem licu razloCujemo ve¢ vrst Crnega premoga,
n. pr. svetli premog, ki je steklenega sijaja in krhek, medli
premog, ki je sivkastocrn, se ne sveti tako lepo in ni tako
krhek kakor svetli premog. RazloCujemo tudi ve vrst svetlega
premoga, n. pr. smolnati premog, ki je Crn kakor smola ter
svetlo goreci premog; ta vrsta se nahaja posebno na AnleSkem
ter je barSunastoCrn in ni krhek. Druge vrste Crnega premoga
so Se: zrnati premog, ki je sivkastoCrn, na prelominah zrnat;
plenasti premog, ki je skrilast, mastnega sijaja in na prelominah
Skoljkast itd.

Po velikosti posameznih kosov razlodujemo v.prometu tele
vrste premoga: kosovec, to je premog, sestojeC iz vecjih kosov,
srednje debeli kockasti premog in orehovec, ki sestoji iz manjSih
koscev. Iz premogovega prahu pa izdelujejo brikete. V ta namen
zmeSajo premogov prah s smolo ter stiskajo zmes v stiskal-
nicah v kockaste ali ploscate kose, ki jih nato Se razgrevajo,
in sicer tako, da ne more do njih zrak. Z briketi kurijo poseﬁno :
na parnih strojih.

Crni premog dobivajo v Ostravi, v Kladnu, okoli Plznja, v
Rakovniku in Zacleru, v novej$em Casu tudi nekaj v Dalmaciji.
Mnogo &rnega premoga kopliejo v Gornji Sleziji in ob rekah
Saar in Ruhr. V Evropi dobivajo, najve¢ Crnega premoga na
Angleskem, od koder ga tudi izvaZajo. Angleski premog je prav
posebno pripraven za izdelovanje svetilnega plina. Najved
drnega premoga pa kopliejo v Zedinjenih drZavah v Pennsyl-
vaniji in Rhode-Island (rod ailend). '

Crni premog je izvrstno kurivo, sluZi pa tudi za pri-
dobivanje svetilnega plina in koksa.

Rjavi premog.

Doc¢im je nastal &rni premog iz velikanskih preslic, lisi¢-
jakov in ' praproti, se je stvoril rjavi premog iz poogljenega
listnatega in iglatega drevja, ki je rastlo v tisti dobi, katera je
predhodnica danadnje dobe naSe zemlje in ki jo nazivljemo
terciarno dobo. Rjavi premog kaze vcasih Se popolnoma lesno
lice. Tak premog imenujemo premogasti les ali lignit. Starejsi
rjavi premog pa je svetlodrn (svetli premog) in krhek, pa se
vendar razloduje od enakoimenovane vrste ¢rnega premoga po
tem, da je rjave raze. Po kakovosti je nekako v sredi med lig-
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nitom in svetlorjavim premogom tista vrsta rjavega premoga,
ki je na povr$ju Crno- ali temnorjav ter se ne sveti. Na Skot-
skem se nahaja tudi neka vrsta rjavega premoga, takozvani
" bogid-premog (angl. Boghead), ki iz njega celo svetilni plin
proizvajajo.

Rjavi premog vsebuje 45 do 75 % ogljika. Kurilna vrednost
njegova znasa 3700 do 6000 kalorij.

Domaca nahajaliS¢a rjavega premoga so na Dolenjskem v
St. JanZu in na Kocevskem (lignit), v Zagoriju, Trbovljah, Hrast-
niku, v Velenju (lignit), v Istri v Krapanu. NaSa drZava ima
veC premogokopov tudi v Srbiji in v Bosni; niso pa $e v takem
obratu, da bi zadoScal izkopani rjavi premog za ondotne pokra-
jine. Izvrsten riavi premog kopliejo na Ceskem pod Rudnimi
gorami: Duhcov, Falknov in Most. CeSka ga ima toliko, da,ga
celo izvaZa. Sicer se pa nahaja rjavi premog tudi na Gornjem
Stajerskem in v Galiciji. Velike premogovnike ima Nemcija na
Saskem in Bavarskem ter v Prusiji.

Tudi iz rjavega premoga izdelujejo brikete, in sicer posebno
na Stajerskem in Ceskem, dalje katran, mineralna olja in
parafin.

Sota.

Sota je najmlaj$a oglienina. Nastala je iz raznih mod&virnih
rastlin, posebno mahov in vresja. Te rastline tvorijo po mod-
virjih ruse, ki na zgornji strani vedno dalje rastejo, medtem
ko jih spodaj pokriva voda. Spodnje plasti, ki so pod vodo,
ogljene, t. j. spreminjajo se v Soto. Vrhne plasti Sote so rjave,
spodnje pa, ¢im globlje sezajo, tem temnejSe. Na nekaterih
mestih so plasti po ve¢ metrov debele. Zgornje svetlejSe,
rjiave plasti tvorijo viaknato Soto, spodnje temnejse pa smo-
lasto Soto. .

Sveza Sota ima do 80 % vode. S Sirokimi lopatami narezano
Soto je zato treba na zraku suSiti. PosuSena ima le 25 % vode.
Povpreéno ima Sota okoli 55 % ogljika, a le 2500 do 3500 kalorij’
kurilne vrednosti.

Sota se nahaja v mrzlej$ih kraijih, zlasti v severni Evropi
(severozapadna Nemdija, Hblandska, Irska, Rusija), posebno
pa so znane sibirske «tundre». V' nasi bliZini je je Se nekaj na
Ljubljanskem barju.
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Sote ne rabijo samo za kurivo, marveé vlaknato $oto tudi za
steljo v hlevih. 1z vlaknate Sole izdelujejo celo cenej$e preproge.

Slika 54. Rezanje Sote na Ljubljanskem barju.

C. Proizvodi suhe destilacije.

V stekleni posodi, ki je po cevi zvezana z drugo .posodo,
razzarivamo les ali premog. Ce je prva posoda tako zaprta,
da v njo ne more zrak, tedaj postaja les vedno bolj &rn, spre-
minja se v oglje, premog pa v koks. V podstavljeni posodi se
pa nabira neka rjava tekocina, katran zvana. Iz cevke, ki smo
jo pritrdili v grlo podstavljene posode, uhajajo plini, ki gore,
Ge jih prizgemo, z rumenim plamenom (svetilni plin). Katranu
ie primeSane tudi nekaj takoimenovane plinske vode. Popisani '
proces zovemo suho destilacijo.

Oglje, ki ga dobimo, &e destiliramo. les, izdelujejo v vecjih
mnozinah oglarji v kopah (ogelnicah). Ogelnica sestoji iz kupa
drv, ki je pokrit z zemljo tako, da nima kisik do drv prostega
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dostopa. Le na sprednji strani kope gori ogenj, medtemko
ostali les le poogleni.

Oglje je ¢rno, luknjicavo, zato lahko in dobro gorivo. Rabijo
ga posebno kovaci. Ponekodi, n. pr. v Teslicu v Bosni in v
Belis¢u pri Osjeku dobivajo oglje tudi tako, da destilirajo les
v Zeleznih retortah.* Ta nacin pridobivanja ima pred preprostimi
kopami to prednost, da dobimo pri destilaciji tudi kisovo kis-
lino in lesni cvet, iz katrana pa kreozot. Kreozot je oljnata
‘tekodina, moc¢nega vonja. . Ker ugonablja bakterije, zato ga
rabijo kot antisepti¢no sredstvo. Kreozot se nahaja tudi v dimu.
V vsakem prekajenem mesu ga je nekoliko; prekajeno meso
lahko radi tega dalje Casa shranjujemo. Ako bi prekapali mesto
lesa premog, bi nastal iz premoga koks.

Koks dobivajo v posebnih peceh, posebno pa kot stranski
produkt, kadar proizvajajo svetilni plin. Tudi koks je luknjicav,
sivkastoérn ter ima do 95 % ogljika; zato je izvrstno kurivo
(kurilna vrednost 7000 do 8000 kalorij). Koks kurijo posebno
v plavZih. UZge se le tezko ter ne daje niti saj niti dima.

Svetilni plin.

Za svetilni plin ni vsaka vrsta Crnega premoga enako
uporabna. V ljubljanski plinarni je bil pred vojno n. pr. v rabi
angleSki premog, uporaben pa je tudi ostravski.

Svetilni plin izdelujejo na tale nadin:

V vodoravne ali poSevno poloZene reforte C (glej sliko!),
“katerih leZi po ve¢ ena poleg in ena nad drugo, nasujejo ¢rnega
premoga. Retorte zapirajo spredaj Zelezna vratca. Pod retor-
tami je treba kuriti, navadno s koksom, ki ga dobe pri destilaciji
¢rnega premoga. Retorte so po cevi zvezane z zgoraj leZeCo
vodoravno cevjo B, hidravliko zvano. V hidravliki se zgosti del
plinastih destilatov v obliki katrana. Ostali del plinov je nape-
ljan v hladilnik D, tudi zgoSéevalnik imenovan, kjer se ohladi do
temperature v okolici; pri tem se vecina katranovih par zgosti
v tekocino. Hladilniki so na razli¢ne nacdine napravljeni. Pogosto
'so veCkrat zakrivljene cevi, in sicer zato, da napravi plin dolgo
pot in se vedno bolj ohlaja in izloa med potom &im ved

1V Belis¢u dobivajo poleg oglja tudi druge kemijske proiévode, n. pt.
kisovo kislino, metilov alkohol (glej II.del!) itd.
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katrana. Iz hladilnika se odteka katran v jame. Iz katranovih
jam Crpajo katran v Zelezne valje ter ga razpoSiljajo v tvor-
nice, kijer' ga potem dalje destilirajo.

V hladilniku se ne izlo¢i ves katran; ostane ga Se ninogo,
ki je plinu primeSan v obliki megle. Tega treba odstraniti, sicer
bi se-cevi v kratkem zamasile s katranom. V odstranitev katrana
sluzi poseben aparat, katranar, ki je uvrSéen med hladilnikom
in izpiralnikom (v nasi sliki manjka tak aparat, prav tako
pozneje omenjeni izpiralnik za naftalin). N

Iz hladilnikov pride plin v velike Zelezne wvalje, ki imajo v

~notranj§&ini polno lesenih okvirCkov, ki preko njih curlja od
zgoraj voda. Priprava, skozi katero priteka zgoraj voda v valj,
je tako urejena, da ne more skozi njo plin na prosto, tudi e bi
voda ne tekla. Te Zelezne. valie zovemo izpiralnike (00). V
izpiralnikih vsrkava voda amonijak. Za izpiralnikom za amoni-
jak ali pa pred njim stoii izpiralnik za naftalin, ki je tako
zgrajen kakor izpiralnik za amonijak, le da teCe v njem namesto
vode navzdol pralno olje, neka vrsta benzola. Velike plinarne
imajo Se tudi izpiralnike za cijan.

Plin, ki pride iz hladilnikov, je sestavljen iz, H, CH. (metana),
C.H. (etilena), C.H: (acetilena), CsHs (benzola), CO,, CO, H,S
(Zveplovodika), CS. (ogliikovega Zvepleca ali Zveplovega
ogljika), SO., NHs: (amonijaka), H.O in cijanskih spojin. Za
svetilni plin so uporabni skoraj vsi ogliikovodiki; ti izloCajo v
vrocini ogljik, ki napravlja plamen svetel. Uporabni so pa tudi
H., CO, CH,, ki zgorevajo pri visokih temperaturah in vsled
visokih temperatur pospeSujejo razkrajanje ogljikovodikov.
Ostale sestavine plina so neporabne, treba jih je torej izloCiti.
Te neporabne. sestavine so CO., H.O, SO, in NH; ter H,S in
CS., ki tvorita, Ce gorita, zdravju Skodljive in neprijetno vonja-
joce snovi.

Izpiralniki so po cevi zvezani s takozvanimi istilniki M, t. j.
omarami, ki imajo po ve¢ vodoravnih predalov. Predali so
veCinoma posuti z barjevcem (razlitkom rjavega Zelezovca) in
Zaganjem. Napravljeni so tako, da mora kroZiti plin zaporedoma
preko vseh predalov. V Cistilnikih se izloCajo Zveplene in cijan-
ske spojine (Zveplovodik).

[zCi8Ceni plin navedejo preko posebnih aparatov, ki merijo
mnozino plina, od tu pa v plinohrame G. Plinohrami so veliki,
zvonasti povezniki, napravljeni iz moc¢ne plocevine. Povezniki
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se dvigajo ob moénih oporah in se nahajajo v vecjih prostorih,
ki so napolnjeni z vodo. Iz plinohramov je napeljan plin pe
mestnem omreZju.t

Svetilni plin je laZji nego zrak, zato polnijo
z njim zrakoplove. Z zrakom- pome$an daje
eksplozivno snov. SluZi nam za razsvetljavo,
za kurjavo v S$tedilnikih, tako-
zvanih bunsenovih gorilnikih
in za gonilno silo v plinskih
motorjih.

Aurova luc.

Nekateri kovinski okisi (thorijev-
in cerokis)? se mocno svetijo, &e iih
razzarimo.” Take okise je wuporabil
kemik Auer pl. Welsbach (leta 1885.).
Prepojil je bombazevo tkanino, ki ima
obliko stoZcev, z raztopino omenjenih
okisov. Ko stoZce nad bunsenovim
gorilnikom = prvi¢ priZzgemo, zgori
bomba#, okisi pa ohranijo obliko tka-
nine. Mesto bombaza iemliejo za stoZ-
ce dandanes ramijeva vlakna.

Acetilenska Iug.

Iz Zganega apna in oglja dobimo
pri visoki temperaturi v elektriski

peti kalcijev karbid CaC, po Crtezu: Slika 57.
Slika 56. 3C+Ca0 = CaC,+CO. Aurova  svetil-
Bunsenov goril- Kalcijev karbid izdelujejo v tvor- = ka v pqdolinem
nik B, A glavica Micah. Ta snov je sivkasta in lahko prerezu.
f drobljiva.

ilnikova,
c gosr’;otgnic;vade[ Ako polijemo kalcijev karbid z vodo, nastane gorljiv |

gorilnika v pre- Pl acetilen (C,H,) in kalcijev vodikookis (Ca0,H,) po
rezu; po cevi @ enalhi:  CaC,+2H,0 = C,H, 4 CaO,H,.

dohaja plin, Acetilen proizvajamo dandanes na opisani nadin v
b cev gorilniko- nalas¢ za to pripravlienih svetilkah, acetilenkah (rabijo
va z odprtinami.  jih n. pr. kolesarji in rudarji). Ta plin daje lepo svetlo lug.

1 V Sloveniji' imajo plinovo razsvetliavo: Ljubljana, Celie, Maribor
(Celovec, Gorica, Trst). Lijubljanska plinarna je bila zgrajena leta 1862.
Bila je izprva zasebna delniSka druZba, sedaj pa ie last mestne obcine
liubljanske. Ima pet peci, osem retort in pet plinohramov (eden ima 3000 m?,
" drugl 800 m3, dva pa po 500 m?):

#* Iz rudnin thorita in monazita; prva se nahaja v Skandinaviji, druga
pa v Severni Ameriki in v Braziliji. .
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Vodni plin

je zmes vodika in ogljikovega okisa. Dobimo ga, ¢e denemo v posebne
aparate razZarjenega oglia in napeliemo do oglja vodenih par:

H,O 5 G =i, < 'C0.
Vodni plin uporabliajo za kurjavo in za razsvetliavo (posebno v
Ameriki).!

Proizvodi iz katrana in &rnega premoga.

Premogov katran je Crna, oljnata tekodina, neprijetnega
vonja, teZja od vode. Sestavljen je iz velike mnoZine organskih
spojin (do 200), ki jih lahko potom frakcijonirane destilacije
posamezno izlo¢imo.” Iz razli¢nih destilatov, ki jih dobimo iz
premogovega katrana, izdelujejo deloma tako, da jih dalje
destilirajo, deloma kemijsko razne snovi, n.pr. benzol, toluol,
fenol, krezol, naftalin, piridin, antracen, katranovo smolo itd.

Benzol (C.Hs) je brezbarvna, lahko gibljiva tekodina zna-
dilnega vonja, laZja od vode, s katero se ne meSa. Iz benzola
in nekaterih drugih katranskih produktov izdelujejo katranske
barve. Necisti benzol se uporablja kakor bencin, ki ga dobivamo
iz kamenega olja; pravimo mu zato tudi kratkomalo bencin,
dasiravno je kemijsko popolnoma drugade sestavljen kakor
pravi bencin. Z njim odstranjujemo madeZe, najbolj vaZen pa
je kot topilo za kavCuk, i _

Toluol (C:Hs). Iz toluola izdelujejo znano sladilo saharin.

Fenol ali karbolna kislina (C:HsOH). Prodaja se &ista in
surova karbolna kislina. Cista tvori bele kristale. Ima mocen
voni, je zelo jedka in strupena. Raztopina karbolne kisline v
vodi pokoncuje bakterije, je torej antisepti¢na. Na zraku in na
svetlem postane kmalu rdeta. Iz karbolne kisline izdelujejo
tudi nekatere druge snovi, kakor: salicilno kislino, antisepti¢no

1 Razsvet}iavo z vodnim plinom ima mesto Ptuj.

2 Katranova industrija je bila pred vojno posebno razvita v Nemd&iji.
Pricetek izza leta 1856, — V Miihlheimu ob reki Ruhr je poseben ‘zavod
za preizkusanje Crnega premoga. Ondi so v novejSem d&asu dognali, da
je mogole dobiti iz Crnega premoga pri previdnem segrevaniju (400° do
600°) mesto navadnega katrana, ki vsebuje benzol, naftalin in drugo tako-
zvani prekatran, ki je Do svoji kemijski sestavi zelo blizu surovemu
petroleju. Iz njega namreC dobivajo bencin, svetilno olje, stroino olje,
parafin, poleg-teh snovi pa takozvani polkoks, ki zelo rad gori. Polkoks
jmenuje Fischer, vodja omenjenega zavoda, gorivo prihodnosti.
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sredstvo, ki ga dodevamo véasih kuhanemu sadju, da ne gnije,
dalje takozvani hydrochinon in pyrogallusovo kislino, sredstvi, -
ki jih rabimo pri razvijanju fotografskih plosc.

Surova karbolna kislina je oljnata, rjava tekocina. Z njo
razkuZujemo straniS¢a. Sli¢no se uporablja tudi karbolovo
apno, neki rde¢, mo&no vonjajo¢ prah — spojina karbolove
kisline in apna.

Krezol je po svojstvih fenolu zelo podoben. Cisti krezol je
brezbarvna, oljnata tekoCina, ki vonja po kreozotu. Iz krezola
pripravljajo razlicna razkuZevalna sredstva, kakor: krezolna
mila, lizol, sanatol itd.

Piridin (C:H:;N) je brezbarvena tekolina prav neprijetnega
vonja. S piridinom denaturirajo 3pirit.

Naftalin (Ci,Hs) tvori bele, prosojne listiCe motnega vonja,
ki nekoliko spominja na kafro. Naftalin je znano sredstvo proti
moljem ter surovina za izdelovanje umetnih barvil.

Antracen (Cy4H,o) se prodaja kot rumen prah, sestojed iz
malih kristaltkov. Sluzi za izdelovanje antracenskih barv. S
 takozvanim karbolinejem, ki je oljmata snov in tudi' vsebuje
nekaj antracena, napajamo les, da ne gnije.

Katranova smola,

ki tvori ostanek v destilacijskih kotli_h, ie podobna asfaltu.
Uporablja se =za izdelovanje takozvanega Zeleznega laka,
dalje kot nadomestek za asfalt.

Katranska barvila.

Katranska barvila so priceli izdelovati najpreje iz anilina,
zato so jih imenovali anilinska barvila. Pozneje so jih priceli
pripravljati tudi iz benzola, toluola, naftalina, antracena in kar-
bolne kisline. Iz omenjenih snovi lahko napravimo vso lestvico
barv. Vecina anilinskih barvil se topi v vodi, etru, benzolu, gli-
cerinu, v tol$¢ah in kislinah. Posebnost anilinskih barvil pa je,
da obstanejo na tkaninah, n. pr. volni in svili, ne da bi jim bilo
treba dodevati kovinskih soli.

Anilinska barvila. izdelujejo. posebno v Nemciji (Hochst
ob M., Ludwigshafen ob R.), v Svici (Basel), na Francoskem.
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" Iz benzola in toluola napravljajo: ‘

Fuhsin, ki je eno izmed najbolj razsirjenih katranskih
barvil. V trgovino prihaja v obliki kovinskozelenih kristalckov. .
V vodi se ne topi dobro, pa¢ pa daje v Spiritu raztopljen lepo
karminskordeco barvo. S fuhsinom barvajo volnene in svilene
tkanine, usnje, papir, pa tudi stearin, celo vino* in likerje.

Anilinsko vijolicno modrilo je zelenkast prah, ki ima obliko
majhnih kristalcev. V vodi raztopljeno, daje vijolicnomodro,
temno raztopino. Ce dodenemo vodeni raztopini nekaj gumija,
dobimo vijoli¢nomodro- tinto.

Anilinsko modrilo je bakrenordeckast prah, ki daje, v Spiritu
raztopljen, modro raztopino. Rabi se v barvarstvu.

Druge anilinske barve so: malahitno zelenilo in anzlznsko
crnilo.

Iz naftalina izdelujejo:

Eozin, rdeCkastorjav prah. Njegova raztopina v vodi je
roZznordede barve, ki fluorescira. Ce dodenemo vodeni raztopml
malo galuna, dobimo rdeCo tinto.

Druga naftalinova barvila so:

Tropeolin, ki ie pomarantnordeCe barvilo, Skrlatnordeci

pouceaux (izgovori pusd), diamantno érnilo itd.

Iz antracena pripravljajo:

Alizarin, rjavo pasto, s katero barvajo bombaz.

Iz karbolne kisline dobivamo pikrinsko kislino (nitrofenol).
Pikrinsko kislino izdelujejo iz karbolne in solitrne kisline. Pro-
dajajo jo v obliki rumenih luskic, ki se tope v vodi in alkoholu
ter so strupene. Z njo barvamo svilo in volno, da postaneta
modri. _

Od pikrinske Kisline izvajamo nekatere soli, takozvane
pikrate, ki so zelo razpokljive snovi. .

f

D. Suha destilacija rjavega premoga.

Rjavi premog destilirajo, da dobe iz njega katran; drugi
produkti, ki nastanejo pri destilaciji, kakor koks in plin, niso
uporabni.

* S fuhsinom pobarvano vino postane rumeno, ¢e mu dodenemo malo
solne kisline. — Za barvanje Zivil se sme uporabljati le fuhsin, ki je popol-
noma nestrupen.
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Katran, ki ga dobivamo iz rjavega premoga, je oljnata teko-
¢ina, neprijetnega vonja. Sestavljen je iz ogljikovodikov, ki se
nahajajo tudi v kamenem olju. Ce katran frakcijoniramo, s tem
da ga destiliramo, dobimo iz njega surovo olje, ki se dalje pre-
nareja v takozvano solarno olje ter tezji parafin. S solarnim
olijem lahko razsvetljujemo, od tod ime nemski petrolej. Pri
izdelovanju solarnega olja iz surovega olja dobivajo Se teZja
in gostej$a olja, ki sluZijo za maZzo.

Parafin.

Parafin je zmes raznih ogljikovodikov. Cisti parafin je bela,
vosku podobna, prosojna snov. Vonja nima, v vodi in v kislinah
se ne topi. Gnesti se ne da. Z voskom in stearinom se da meSafi
v vsakem poljubnem razmerju. i

Razlotujemo mehki parafin, ki ima talise pod 50° C in frdi
parafin, ki ima talisCe med 55 in 65° C. Z mehkim parafinom
prepajajo papir (voskasti papir), Z njiim mazejo koZe, posebno
pa prepajajo Z njim paliCice za Svedske vZigalice. Iz trdega
parafina izdelujejo parafinske svele, ki pa niso tako dobre
kakor stearinske, ker postanejo, Ce gore, mehkejSe in dajejo
dosti saj. Stearinskim sveCam pridevajo vedno nekaj parafina,
da niso prekrhke.
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marmor Skoli¢ni 52.
Martinove peéi 12.
Martinovo jeklo 12.
mastika 100.
mastna glina 57.
materijalno blago 1.
med 22,0~
medli 'premog 102.
mehani¢na tehnologija 2.
mehki parafin 112.
mehki porcelan 60.
mehki svinec 24.
melanit 44.
mesecar 47.
meteorsko Zelezo 6.
mineralno, kaselsko rumenilo 91.
minij' 92.
mletno steklo 63.
modra barvila 92.
modra galica, bakrena galica 83.
modrilo anilinsko 111.
modrilo apneno 93. /
modrilo berlinsko 93.
modrilo kralievsko 92.
molekuli 2.~
‘musivno zlato 94.
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N.

Naftalin 110.

natrijev hidroksid 78.

natrijev karbonat 76.

natrijev lug 78.

natrijev nitrat  79.

natrijkalcijevo steklo 62.

natron 78.

natronske slatine 78. :
navadna, angle$ka Zveplena kislina 70.
navadfia glina 57.

navadne kovine 6.

navadne vZigalice 69.

neapeljsko rumenilo 91.

nemsSki petrolej, solarno olje 112.
neorgansko blago 1.

neprava bronca 94.

nevtralna sol 72.

nikelj 22.

nikeljin 22.

nikljevo jeklo 12.

nitrati 73.

nitrofenol 111.

novo srebro, alpaka, argentan, pak-
- fong 22.

0.

- Obdelovanje Zeleza 13.
orbtni nauk 2.

oglie 104.

ogliikov dvokis 50.

ogliikov Zveplec 68.

okra, zemeljska rumenica 90.
olie kameno 94.

olje pralno 107.

olie solarno 112.

olje terpentinovo umetno 97.
oniks 46.

opal 44.

opal dragi 44.

opalovo steklo 63.

opeka 58, 61.

opeka kremenova 62.

opeka Zarotrda 61.

operment 91,

orehovec 102.

organsko blago 1.

orientalski ametist 41.
orientaski granat 43.
orientalski krizoberilj 42.
orientalski topaz 41.

orlova galica, solnogradska galica 84.
osimin&tirideseterec 39.

osle 35.

oslica zlatarska 29, 32.
osmerec 39.

osmij 32.

osmijeve Zarnice 32.

ostaline petroleja 99.

otlo steklo 63.

ozokerit, kameni vosek 100. *

B

Pakfong, alpaka, argentan, nove
srebro 22.

palice jeklene 14.

palice Zelezne 14.

parafin mehki 112.

parafin trdi 112.

patina 20. '

peklina, asfalt, kamena smola 99.

pepelika 81.

pescéenjak 54.

pescenjakovi brusi 35.

petrolej 97.

petrolej ameriski 99.

petrolej galiski 99.

petrolej ruski 99.

petrolejski bencin 97.

petrolejski eter 97.

petrolej surovi, kameno olje 94.

petrolej varnostni 97.

pikrati 111.

pikrinska kislina 111.

pile 16.

pirargirit 28.

piridin 110.

pirit 67.

pirop 43.

pismenovina 25.

platina 32.

plavi T.

plenasti premog 102.



plinohrami 107.

plin svetilni 105,

plin vodni 109.
plocasto steklo 63.
plodevina jeklena 14.°
plocevina Zelezna 14,
plodéata rez 39.
plovec, puhlac 36.
poldragulji 37, 45.
polizdelki 1.

polkoks 109.

polovi¢ni grodelj 9.
ponarejeni dragulji 38.
popolni izdelki 1.
porcelan 58.

polcelan mehki 60.
porcelan trdi 60.-
porfir 54.
portlandcement 56.
posoda loncarska 61.
posoda UedZvudova 60.
pouceaux (pusd) 111.
pozemsko Zelezo 6. -
prakatran 109.

pralno olje 107.
praZenje Zelezne rude 8.
premog 101.

premog Crni- 101.
premog kockasti 102.
premog medli 102.
premog plenasti 102.
premog riavi 102.
premog smolnati 102.
premog svetli 102,
premog svetlogoredi 102,
premog zrnati 102,
primarna sol 72.
primarni natrijev karbonat 78,
prustit 28.

prvine 2.

punec za srebrne zlitine 29,
punec za srebro 29.
pyrogallusova kislina 110,

R.

Rasplie 16.
raza 6.

119 —

rdeca barvila 91.
rdeca krvoluZna sol 84.
rdec¢i bakrenec 19.
rdeCica svinCena 24.
rdecilo Zelezno 91.
rdeci Zelezovec 7.
realgar 34, 92.
rez- briljantna 38.
rez kloglasta 39.
rez plo$c¢ata 39.
rjava barvila 91.
riavi premog 102.
riavi Zelezovec 7.
romancement 56.
- romboeder 50.
rozeta, roZica 39.
rubelit 44.
rubin 41.
rubin-balé 42.
 rubin-spinelj 42.
rudnine kristalaste 17.
rudninska barvila 90.
rudninsko modrilo 93.
rudniSko zlato 30. -
rumena barvila 90.
rumena krvoluzna sol 84.
rumenilo kadmijevo 91.
rumenilo kromovo 91.
rumenilo mineralno, kaselsko 91.
rumenilo neapelisko 91.
ruski petrolej 99. -

=%
Sadra 52.
sadra Estrichova 53.
safir 41. .
safir beli 41.

safir braziljski 42, 44.
saharin 109.

salicilna kislina 109.
salmijak 80.
salmijakovec 80.
sanatol 110.

satinober 91.
sekundarna sol 72.
seladonit 92.
serpentin 53.



serpentin dragi 53.
sibirski akvamarin 42.
siderit, jeklenec 7.
sienit 54.

sijajnik antimonov 34.
sijajnik bakrov 20.
sijajnik srebrov 28.
sijainik svinceni 23.
silicijev karbid 35.
sinteza kemijska 2.
sivi grodeli 8.
skrilne tablice 89.
slatine natronske 78.
smalta 92.

smaragd 43.

smirek 36.

smodnik navadni 80.
smola katranova 110.
smolasta Sota 103.
smolnati premog 102.
soda 76.

soda kalcinirana 76.
soda kristalovana 76.
soda surova 76. °
sodavoda 50.

solarno olje, memski petrolej 112.

soliter Cilski 79, 86.
soliter kalijev 79.
soliter surovi 79.
solitrna kislina 72.
sol kisla 72.

sol kuhinjska 73.
solna glina 73.
solna Kkislina 72.
sol nevtralna 72.
solovarske krade 74.
sol sekundarna 72.
sol variena 73.

Solvayev nacin za proizvajanje sode

71.

\

specificna teZa, svojstvena teZa 5.

spineli 42. ;
srebrna bronca prava 93.
srebro 28.

srebro novo 22.

srebrov sijajnik 28.

~.-srpi 16:

stanijol 18.

S
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steklene cevi 66.
stekleni- biseri 66.
steklenice bolonjske 64.
steklenina 66.

steklo 62.

steklo buteli¢no 62.
steklo flintovo 62.
steklo gabrnato 65.
steklo Kkalcij-alkalijevo 62.
steklo kalijkalcijevo 62.
steklo kalijsvincevo 62.
steklo kristalno 66.
steklo mle¢no 63.
steklo opalovo 63.

" steklo otlo 63.

steklo plocasto 63.
steklo topljivo 66,
steklovina 63.
stiva 49.

- sulfati, 72.

superfosfat 68, 85.
surova soda 76.
surovine 1. 8
surovine kemicne 67.
surovi soliter 79.

surovo Zelezo, grodelj 7, 8.
svetila 04.

svetilni ‘plin 105.
svetlica cinkova 18.
svetli premog 102.
svetlogore€i premog 102.
svinfena glad¢ina 24.
svinfena rdelica 24.
svinteni sijajnik 23.
svinceno belilo 90.
svincéniki 87,

svinéniki barvni 88.
svinec 23.

svinec mehki 24.

svinec trdi 24.

8.

Samotni kamni 61.
Sareni marmor 52.
skoli¢ni marmor 52.
Sota 103.

Sota vlaknata 103.
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§panska kreda 89. V.
Sumedi praski 78.
Svajnfurtsko zelenilo 34, 92.
Svedske vZigalice 69.

. Valenca 3.

- valjarnica 14.
varjena sol 73.
varjenje Zeleza 13.

5 varnostni petrolej 97.
Talilniki 88. vazelin 99.
tehnologija kemicna 2. verige Zelezne 17.
tehnologija mehanicna 2. vlaknata Sota 103.
telursko Zelezo 6, ; vlivanje Zeleza 13.
terakota 61. vodni plin 109.
termit 13, 33. vZigalice navadne, varnostne 69.
teza specifina, svojstvena 5. vzigalice $vedske 69.
tezke kovine 5. :
tigrovec 46. \
tirolsko zelenilo 92, Z-}
tiskarsko &rnilo 93. ' Zakon o ohranitvi teZe 3.
toluol 109. zaneti§ée 98.
Tomazeva moka 85, zapalise 98.
TomaZeva Zlindra 11. 5 zelena barvila 92.
tombak 22. - ' zelena galica, Zelezna galica 83.
topaz 41, 42. zelenica, bakrov acetat 92.
topliivo steklo 66. zelenilo kromovo 92. )
topovina 21. zelenilo malahitno 111.
trano Zelezo 9. zelenilo 3vainfurtsko 34, 92.
trdi parafin—112. zelenilo tirolsko 92. ®
trdi porcglan 60. zgoscevalnik 105.
trdi svinec 24. zlata bronga prava 93.
trdna brusila 35. zlata pena 32.
trdota 9. zlatarska oslica 29, 32.
trdotna lestvica 9. zlati berilj 43.
tripoli 36. zlati listici 31.
tropeolin 111. zlato 30.
turkec 44. zlato musivno 94.
turmalin 44. i zlato rudnisko 30.
tus k1ta15k1 93. zlitine 5.

zlitine bakra 21.
U. zlitine srebra 29.
zlitine zlata 31.

Uedzyudova posoda 60. zrnati premog 105.
ugadeno apno 55. ‘ zvonovina 21.

ultramarin 93. S
umbra kolnska 91.

umbra prava ciperska 91, . Z.
umetna gnojila 85. : Zarnice osmijeve 32.
umetni asfalt 100. zarotrda opeka 61.

wmretno terpentinovo_ olfe . Zelezna ploCevina 14.
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Zelezne cevi 17. 7elezo surovo, grodelj 7, 8.
Zelezne palice 14. 7elezovec rdeci 7.

7elezne verige 17. ~ Zelezovec riavi 7

7elezne Zice 15. g 7gano apno 55.

7elezni krSec 67. ] Zice bakrene 21.

Zelezno rdecilo 91. Zice Zelezne in jeklene 15.
Zelezo 6. Zicarna 15.

7elezo bleskno 9. Zivei 41.

Zelezo kovno 9. Zivo srebro 25.

7elezo kovno v oZjem pomenu 9. Zlindra TomaZeva 11.
7elezo meteorsko, izpodnebno 6. Zveplena kislina 70.
7elezo pozemno, telursko 6. ; Zveplo 67.
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