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Gozdne prometnice potrebujejo strateski
razmislek

Velike spremembe v sfovenskem gozdarstvu v zadnfih nekaj letih
so njegovo organizacijo v globalnem, organizacijo izvedbe
posameznih gozdnih def in financiranje gozdarstva povsem spre-
menile — prilagodile pac¢ spremenjenim smerem razvoja vse
druZbe.

V Siroki paleti gozdarskih dejavnosti je mogode razpravijati o
udinkih sprememb na posamezne od nrijih, To je v resnici tudi zelo
pogosta tema vsakodnevnih razgovorov gozdarjev in ljudi, ki so
lako ali drugade oZje povezani z gozdom in gozdarstvom. Ocene
s0 subjektivne, za objekiivnejso analizo je potrebno daliSe éa-
sovno obdobje.

Vprasanje gozdnih promelnic je pri tem nekako izjemno. Ocene
50 si v zvezi z nfimi dokaj podobne. Novi Sasi gozdnim prometni-
cam niso naklonjeni. Gradnja gozdnih cest in v teZavnejsih raz-
merah tudi vigk se je v zasebnih gozdovih povsem ustavila, z
vzdrZevanjem gozdnih cest v teh gozdovih pa tudi ne gre, kot bi
si Zeleli. Zakonske dolodbe v zvezi s financiranjem gozdnih cest
niso posrecene, z Odredbo o financiranju in sofinanciranju via-
ganj v gozdove iz proracuna RS dolocen deleZ sofinanciranija je,
glede na velik javni pomen gozonih cest — vsaf v ¢asu, ko gozdne
ceste s preteZno favnim znacajem Se niso prenesene na lokaine
skupnosti — premajhen, nacin zbiranja denarja od lastnikov goz-
dov za vzdrZevanje gozdnih cest s pristojbinami gozdarjem in

. gozdarstvu ni prijazen, zaradi casovnega zamika nakazanih pri-
stojbin tak nacin zbiranja sredstev otezkoCa porabo Ze tako piclega
denaija, ki je za vzdrZevanje cest namenjen v drZavnem prora-
cunti, Z oblikovanjem skoraj 150 obéin iz prejsnjih 63 pa je organi-
zacia vzdrZevalnih del na gozdnih cestah zapletena do skraj-
nosti.

Zdi se, da drobni popravii vseh veljavnih reditev v zvezi z
vzdrZevanjem gozdnih cest ne bodo zadostovali, Tudi z gradnjo
gozdnih prometnic v zasebnih gozdavih se samo ne bo premak-
nilo, pa bi bilo v nekaterih predefih Slovenije tudj iz Sirsit vidikov
koristng, da bi se. Potreben je stratedki razmislek!

Urednik
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GDK: 302:323.12

Vplivi na obremenitev sekacev s tresenjem
Factors Influencing the Vibration-load of Lumbermen

Marjan LIPOGLAVSEK *

lzvlecek

Lipoglavéek, M.: Vpliv obremenitev sekacev s
tresenjem. Gozdarski vestnik, §t. 7-8/1995. V slo-
venséini s povzetkom v angleséini, cit. lit. 6.

V naértovanem poskusu je bila z enim sekacem
ugotovljena obremenitev s tresenjem na vodilnem
rocaju pri secnji iglavcev in pri seénji bukovine z
rabljeno in novej$o motorno zago Husqvarna 266.
Rezultati so primerjani s tresenjem na nosilnem
roGaju in z obremenitvami sekacev na seciscih po
vsej Sloveniji (11 dni). Ugotovljene povpreéne obre-
menitve na vodilnem rocaju med produktivnim ¢a-
som (6,2 - 12,3 ms2) ne presegajo dopustne meje
za vec kot dvakrat. Pri delu z motorno zago, ki
traja le 2-4 ure na dan s prekinitvami, ni ogrozeno
zdravje sekacev. Obremenitve sekacev s trese-
njem so vecje, kadar delajo s starej$o, rabljeno
motorno Zago, kadar sekajo bukovino in kadar je
med delom manj roénega dela.

Kljuéne besede: tresenje, obremenitev seka-
¢ev, motorna zaga, delovne razmere

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Potem ko smo v letu 1993 opravili prvo
pilotsko raziskavo o tresenju motornih Zag
in 0 obremenitvah sekacev (LIPOGLAVSEK
1994), smo v letu 1994 zastavili raziskavo
oziroma poskus, da bi ugotovili, kaj lahko
vpliva na visino obremenitev sekacev s
tresenjem. En sekag je s starejSo in novejso
motorno zago sekal (6 dni) v razlicnih de-
lovnih razmerah, v seciscih listavcev in iglav-
cev. Jakost tresenja smo ugotavljali pred-
vsem na vodilnem, pa tudi na nosilnem
ro¢aju motorne zage Husgvarna 266. V
raziskavo smo vkljucili Se seciSc¢a iz pilotske

raziskave (6 dni) in secidéa, kjer smo v letu

" Prof. dr. M. L., dipl. inz. gozd., Biotehniska
fakulteta, Oddelek za gozdarstvo, Veéna pot 83,
Ljubljana, SLO
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Synopsis

Lipoglavéek, M.: Factors Influencing the Vibra-
tion-load of Lumbermen. Gozdarski vestnik, No.
7-8/1995. In Slovene with a summary in English,
lit. quot. 6.

In a planed experiment with one lumberman the
vibration-load from the rear handle during felling
of conifer and beech trees by new and older Hus-
qvarna 266 motorsaws was investigated. The re-
sults were compared to the vibrations on the front
handle and the vibration loads in other cutting
places in Slovenia. The average vibration-load of
lumbermen on the rear handle during productive
time (6,2 - 12,3 ms-2) has not exceeded the dou-
ble limit permitted for a working day. If the work
with a motorsaw doesn 't last more then 2-4 hours
daily and is interrupted, the vibrations are not
detrimental to lumbermen's health. The vibration-
load is higher, when lumbermen use an older,
used motorsaw, when they cut beech-trees and
when there is less manual work.

Keywords: vibrations, lumbermen’s load, motor-
saw, working condition

1994 izvajali meritve med Studentskim te-
renskim poukom (5 dni).

Raziskavo obremenitev sekacev s tre-
senjem smo opravili na Gozdarskem od-
delku BF v Ljubljani v okviru raziskovalnega
projekta “Razvoj tehnologije pridobivanja
gozdnih lesnih proizvodov” (financiranje MZT
in MKGP). Raziskavo je vodil prof. dr. M.
Lipoglaviek, pri njej je sodeloval tehnicni
sodelavec Jure Pokorn. Planirani poskus
smo izvedli na gozdnem obratu Bukovje,
GG Postojna. Meritve je potrpezljivo pre-
nasal seka¢ B.S., pri organizaciji merjenja
pa je sodelovalo tehnicno osebje obrata,
zlasti vodja ing. J. Zadnik. Druga snemanja
so nam omogocila gozdna gospodarstva
Kocevje, Slovenj Gradec, Nazarje, Novo
mesto in Postojna. Vsem sodelujocéim, zlasti
pa sekacem najlepSa hvala, da so pripo-
mogli k izvedbi raziskave.

eprav sodobne motorne Zage povzro-
¢ajo mnogo manjSe tresenje kot nekdanje,




Yplivi na obremenitey sekalev s Yesenjem

lahko zaradi daliSe izpostaviienosti Se vedno
pride do obremenitev, ki povzrotijo zdrav-
stvene okvare. Zagotovo pa tresenje 3e
vedne zmanjSuje dselovno sposebnost in
udobje delavca, kar pomeni zmanjanje
delovnega ulinka. Terej j8 Se vedno z var-
stvenimi ukrepi potrebne zmanjievati obre-
menitve sekadev. Da bi {o lahko uspedno
storili, je treba poznati tiste dejavnike, ki
vplivajo na ohremenitve. Namen nase razi-
skave pa je spoznati nekatere med njimi:
drevesna vrsia, starost motorke, nadin dela,
defovne operacije.

2 METODE RAZISKAVE
2 INVESTIGATION METHODS

Ker testi motornih Zag ugotavijajo na vo-
dilnem rogaju bistvenc vedjo jakost tresenja,
smo tudi ebremenitve ugotavijali pretezno
z merjenjem jakosti tresenja na vodilnem
roCaju. Kot je Ze bilc podrebno opisanc
(LIPOGLAVSEK 1894}, smo na ro¢aj mo-
torne zage prek kovinske plo&dice z mag-
netom pritrdili triosni akcelerometer Briel
et Kjaer 4321 in ga s tremi kabli povezali z
merilnikom B et K 2231 z dodatkoem za
merjenje vibraci B et K 2522. Merilnik, ki
ga je sekacd nosit na hrbiu, smo programirali
tako, da je vsakih 30 sekund belezil za
vsako komponento vektorja minimalng in
maksimalng raven pospeskov, konice in
kvadratiéno sredine pospegkov. Ker iahko
zabelezi le 99 intervalov, smo vsak dan
snemali dvakrat po ckrog 48 minut. Vmes,
med dvemi snemanji, smo od¢gitali podatke
na poseben snemaint list, ozirama zadnji
dan meritev prenesi na prenocsni radéunainik.

Meritve jakosti tresenja zunaj planiranega
poskusa pri Studentskem terenskem pouku
so trajale le eno Zasovno ohdobje okrog 48
minut z intervali po 30 sekund. Piloiska
snemanja v Glazulti pa smo naredili Se z
intervali, ki so trajali po eno minuto in je
bilo tako frajanje meritev spet daljSe. Me-
fifnik je bil naravnan tako, da je tresenje v
posamezni smeri stehtal z obCutljivostjo
clovekovih rok {HAWT) in izradunal tudi
vekiorsko velikost pospeskov ali tehtano
vs0io tresenja ap,, (Ms-2). Obremenitev se-
kada smo izrazili z ap, tako, kot predvi-
devata standarda [SO 5349 in SO 7505,

Tudi pritrditev akcelerometra je blla v skiadu
s standardi, vendar je bila stalna samo
vertikaina Z os: vzporedng z vzdolizne osjo
roke. Zaradi pogostega snemanja in vno-
viCnega pritrjevanja akcelerometra se je
spreminjal polozaj drugih dveh smeri (X in
Y). To pa za rezultat chremenitve ni pe-
membnao, saj so roke za vse smeri iresanja
enako obéutljive. Kadar sekac odiozi mo-
torko, pritrdi akcelerometer na prsi in s
tresenjem ni obremenjen. Merilnik pa tudi
hele?i nihanja zarad! njegovega gibanja,
vendar so vrednost tako majhne, da na
ugotovljene chremenitve s fresenjem prak-
titho ne vplivajo. Na vodilnem rocaju je bil
akcelerometer pritrjen ob mezincu leve roke
na ravnem delu roCaja. Z os je bila cbakrat
samo priblizno vzporaedna z vertikatno smer-
jo na motorki (vali).

Med meritvami obremenitev s fresenjem
smo dejavnost sekaca, operacije in gibe
spremljali z video kamero SONY CCD TR
305E z vgrajenc uro s sekundami. Cas v
meriiniku vibracij {(pomnilniku) in v kameri
je moral biti teéne usklajen. S poznejdim
spremijanjemn video posnetka smo za vsak
casovni interval {30 sekund) posnetih po-
datkov o vibraciiah ugotovili previadujoti
element defa. Pri nadaijnji obdelavi so tako
izpadla prav kratka Casovna obdobja po-
sameznih operach ali celo operacije v celot],
ge vedno trajajo manj kot 15 sekund (npr.
krojenje) oziroma jih nismo mogli logeno
obdelati. Spremljanje dela z video kamero
bi lahko odkrilo tudi vzroke za spreminjanje
obremenitev s tresenjem, npr. tehnika dela
z naslanjanjem motorke na deblo, vendar
se teh analiz $e nismo lotili. Med meritvami
jakosti tresenja pri terenskem pouku s 8tu-
denti {na vseh delovi&ih, razen pri na-
ériovanem poskusu), pa smo potek dela
dasovne spremljali po kontinuirani metodi
z rofno uro na 10 sekund patanéno in to
belezili na snemaini fist, ki smo ga izdelali
Ze za druge raziskave (tezavnost dela, obre-
menitve z ropotom). Spremijali smo tudi
udinek dela sekaca z merjenjem izdelanih
sortimentov med merjenjem jakost ropota,
Podatke o drevesu in sortimentih smo spet
belezili na poseben snemalni lst. Za po-
vezavo z meritvami tresenja sme zapisovall
tofen Cas zadeika dela pri posameznem
drevesy.

GozdV 53, 1895 287
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Pri obdelavi zbranih podatkov smo vse
zbrane podatke o jakosti tresenja za po-
samezne smeri in tehtano vsoto pospeskov
(vektorske velikosti) ter ¢as in previadujoci
element dela (operacija, ob pomoéi dvo-
Stevilskih kod) vnesli v racunalnik s pro-
gramom Microsoft Excel 5.0.

Najprej smo izrisali €asovni potek jakosti
tresenja v posameznih obdobjih snemanja:
dvakrat po okrog 48 minut na dan. Za vse
podatke smo za ta obdobja izrac¢unali tudi
srednje vrednosti - kvadraticne sredine za
posamezne elemente dela, za produktivni,
za neproduktivni in za ves posneti cas.
Med seboj smo jih primerjali tabelariéno in
z grafiénimi prikazi. Srednje vrednosti obre-
menitev smo izracunali tudi za posamezne
dneve snemanja oziroma posamezna se-
¢is¢a. Razlike med njimi smo ali za vsa
secisca ali pa za delovne operacije z mo-
torno zago, predvsem kleSCenje v posa-
meznih seciscih, testirali z neparametricnimi
metodami: Kruskal-Wallisovim testom.

3 REZULTATI RAZISKAVE
3 INVESTIGATION RESULTS

3.1 Delovne razmere med snemanjem
tresenja
3.1 Working conditions

Jakosti tresenja smo snemali na 11 se-
¢iséih po Sloveniji v skupno 17 delovnih
dneh. V naértovanem poskusu na GG Po-
stojna smo od tega 6 dni snemali na 3
seciséih.- Na GG Kocevje smo snemali 7

dni na 4 seciscih, sicer pa po en dan na
gozdnih gospodarstvih Slovenj Gradec, Na-
zarje in Novo mesto. Razen dveh dni v
poskusu, smo ves ¢as merili jakost tresenja
na vodilnem rocaju motorne Zage. Pre-
vladovala je secnja iglavcev razen na enem
seciséu v poskusu. Ponekod je bilo pri seénji
v mesdanih sestojih posekanih tudi nekaj
drobnejsih bukovih dreves. V posameznem
delovnem dnevu so snemanija trajala od 39
(Grearice) do 99 minut (Glazuta). Sestoji
dreves so bili razliéni, zato tudi delovni
uéinki. V posnetem ¢&asu je bilo posekano
in izdelano po seciséih od 1 do najvec 7
dreves in izdelano od 2,53 do 7,97 m3
sortimentov (merjeno z lubjem). U¢inki so
bili tako raznoliki, ker so bili naéini izdelave
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(tehnologija) zelo razliéni. Predvsem je bilo
izvajanje gozdnega reda zelo razli¢no. Tudi
prizadevnost sekacev je bila razli¢na. Po-
datki o secicih, trajanju snemanija in delov-
nih uéinkih so zbrani v preglednici 1.

Vedina secnje je bila na dinarskem ob-
mocju v zdruzbah jelovega bukovja in v
mesanih sestojih, v debeljakih, ki so bili
ponekod ze pomlajeni. Posamezni smrekovi
sestoji so bili tudi na bukovih, jelovih ali
hrastovih rastis¢ih. Teren v seciscih je bil
le malo nagnjen: najve¢ do 20% ali pa je bil
vrtacast. Prehodnost smo ocenili kot lahko
ali pa srednje dobro. Nacrtovani poskus
debeljakih jelke in smreke (Hrusica, Sonéna
cesta) in v pomlajenem debeljaku bukve in
javorja (Nanos). Vejnatost drevja smo oce-
nili ve¢inoma kot srednjo vejnatost. Gostota
odkazila je bila zelo razlicna, saj smo raz-
daljo med odkazanimi drevesi ocenili od 5
do 30 m. Snemanja so potekala vecinoma
pri ugodnih vremenskih razmerah. Le en-
krat je Se lezal sneg (Mislinja), temperaturo
zraka smo ocenili od 0°C do 25°C. Pod-
robnejsi podatki o secis¢ih so zbrani v pre-
glednici 2.

Sekaé, ki je sodeloval pri nasem na-
¢rtovanem poskusu je bil Solan za sekaca
v GSC, star je bil 34 let in je imel 18 let
delovnega staza kot seka¢. Ceprav torej
izkuseni seka¢ pa njegova tehnika dela ni
bila povsem popolna. Motorko je namrec
po nasi oceni precej ¢asa drzal v rokah,
¢eprav bi jo lahko pogosto naslonil na deblo
ali na svoje telo. Tudi ¢elade pri delu ni
uporabljal. Sekira, ki jo je uporabljal za
naganjanje, je bila slabo nasajena. Drugi
sekaéi, ki smo jih snemali, veCinoma niso
bili Solani, ampak le priuceni na tecajih.
Njihova tehnika dela je imela pogosto Se
ve¢ nepravilnosti, tudi opremljenost ni bila
vedno popolna. Velikost in teza sekacev je
bila nadpovpreéna. To lahko pomeni veé
tezav pri pripogibanju k predmetu dela in
zato manj naslanjanja motorne Zzage. Vsi
so bili starejsi in izkuSeni - z daljsim de-
lovnim stazem. Podatki o sekacih so zbrani
v preglednici 3. Njihovo prizadevnost med
delom smo ocenili ve¢inoma kot dobro do
odliéno. Na visoko stopnjo prizadevnosti
kazejo deloma tudi njihovi delovni ucinki
(preglednica 1, do 13 m3 v produktivni uri).




Preglednica 1: Trajanje snemanj in delovni uginki
Table 1: Work sampling duration and work performance
GOZDNO SECISCE DATUM TRAJANJE SNEMANY UCINKI
GOSPODARSTVO | CUTTING DATE SAMPLING DURATION PERFORMANCE VALUES
AREA
FOREST STEVILO / NUMBER
ENTERPRISE TRAJ, 5T, TRAJ. DREV. m'
INTERVALA INTERVALA MINUT VRSTA DREVES SORT IM. m’ prod. -
INTERVAL'S INTERVAL'S | DURATION | TREE | OF TREES | ASSORTM. _ urojrad, z
DURATION NUMBER N SFPECH hours 5
MINUTES ES :
KOCEVIE GLAZUTA 8.9.99 30s 89 44,5 je, bu 3 & 4,40 8,00 z
GLAZUTA 15.9.93 1 min 99 99 i 2 5 4,90 4,06 3
GLAZUTA 23.8.93 1 min a4 94 je, bu g
GLAZUTA 30.9.93 1 min 47 47 ie, bu 2 6 7.50 12,86 -
SLOV. GRADEC MISLINJA 9.42.03 30s 96 18 sm 7 18 3,11 3,39 Z
NAZARJE GORNJI 4.2.94 308 96 48 e 1 8 3,10 4,89 g
GRAD "
KOCEVJE GRCARICE 18.3.94 30s 78 39 sm 3 9 2,59 5,06 3
NOVO MESTO BREZ.REB. 12.5.94 30 o4 a7 sm 2 g 3,41 4 60 g
KOCEVJE DEBELI 15.6.04 30 o8 49 i=, bu 3 g 6,70 12,18 H
VRH
JELENOV 23.6.94 30s a2 46 je, bu 2 5 781 13,02
ZLEB
POSTOJNA RAKOV 1:2.7.94 30s 20 45 sm, je 2 5 3,85 7,22
SKOCJAN
@ POSTOINA HRUSICA 31.8.94 30s 192 96 je a 12 7,15 511
B {Bukovje) NANOS 7.8.84 305 195 97,5 bu, je 7 18 6,73 4,75
= NANOS 13.10.94 30s 193 86,5 bu 6 17 7,97 5,69
& NANOS 18.10.94 s 193 96,5 bu 4 19 6,86 4,70
‘35 SONCNA 17.11.94 s 195 a8 je 4 1 7.65 5,40
i CESTA
N SONCNA 13.12.94 30s L) 43 sm 1 3 5,36 6,92
@ CESTA
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Preglednica 2: Se¢iSca med snemaniji tresenja
Table 2: Cutting areas during vibration samplings

Odd. Rastlinska St, dni Nagib Sestoj Razdalja Nagin  Posebnost
SECISCE Dep. zdruzba snem. terena Forest odkaz. dela Special
CUTTING Ods. Plant Number Terrain stand dreves Working characteristi
AREA Div. association of slope Distance of method cs
sampling % marked
days trees
Glazuta 92 A.F. typicum 4 vriade je-bu db 20 dolg les
Mislinja 5316 Fagetum 1 10 sm-bu db 30 sortim. sneg
Gor. Grad 730 Galio-Abist. 1 0-5 je-sm db 50 sortim. popolini g.r.
Gréarice AF. 1 15 smibu) db 20 debelni
Brez, Reber e Q.-Carpin. 1 sm db dolgles  snegolom
Debeli vih AF. 1 5 je-bu db 5 dolg les
Jelenov Zleb Preva AF. festuc. 1 20 je-bu db 14 dolg les
| Rakov Skoc. 51 AF. clemal. 1 10 je-bu db 10 dolgles  velika vajn.
HruSica 3d A.F. omphal. 1 10 je-sm db 10 dolgles  popolnig.r.
Nanos 6b AF. festuc. 3 15-20 bu-ja db dolg les delni g.r.
Sonéna ces. 2 AF. 2 vriace je-sm db 30 dolg les  popolni g.r.
Preglednica 3: Sekaci med snemanjem tresenja
Table 3: Lumbermen during vibration sampling
Sekaé Datum Iz Prizad T. v T.L Starost Staz Sekat
Lumber- snemanj Education Assiduity m kg leta leta leta
man Date of sampling Age Working  Lumberman
years period years
years
I.B. 8.9.93, 15.9.93 priuéen dobra 170 72 47 24 24
15.6.94, 23.6.94 sem/-skilled good
B.R. 23.9.93, 30.9.93 poklic. Sola odliéna 180 80 35 15 1
vocational !
school
JT. 9.12.93 sekaé dabra good 183 90 40 22 22
lumberman very good
F.G. 4294 priugen zelo dobra 188 103 46 23 14
semi-skilled very good
J.D. 18.3.94 priugen zadovoljiva 186 95 52 22 22
semi-skilled sufficient
J.F. 12.5.94 gozdar dobra 175 BO 40 23 23
forester good
M.B. 12.7.94 sekad srednja 180 84 33 14 1/4
lumberman medium
B.5. 79.-31.1294 gozdar zelo dobra 185 8O 34 18 18
forester very good

Motorne zage, ki smo jim merili jakost
vibracij, so bile skoraj izkljuéno tipa Hus-
gvarna 266, razen v Gornjem Gradu, kjer
je sekag delal z modelom Husqvarna 254
in v Rakovem Skocjanu, kjer je delal z
novo motorko Jonsereds 670. V nacrto-
vanem poskusu smo uporabili eno starejSo
motorno Zago in eno novej$o. StarejSa mo-
torka je bila stara 6 let, vendar ni delala
veé kot 3 leta, novejSa pa je bila stara 3
leta, vendar je delala le leto in pol in z njo ni
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bilo izdelanih ve¢ kot 3000 m?2 sortimentov.
Obe sta bili redno vzdrzevani in tudi anti-
vibracijski ¢epi so bili redno zamenjani. Na
drugih delovidéih so bile motorke stare od
1 do 6 let. Njihovo vzdrzevanost smo ocenili
kot dobro. Veéinoma so bile opremljene z
verigami Oregon, tudi pri vzdrzevanju za-
galnih delov in brugenju nismo opazili nepra-
vilnosti. Podatke o motornih zagah v ra-
ziskavi navajamo v preglednici 4.




Vplivi na obr

sekafov 5

Preglednica 4; Motorne zage med snemanjem tresenja

Table 4. Motor saws during vibration sampling

Sekacd Datum Proirvajalec in tip Serijska Starost let
Lumberman snemanj motorke Stevilka Age
Date of samplings Manufacturer and motor Serial number years
saw make
I.B. 2.5.93, 15.9.93 Husavarna 266 SE 5
15.6.94, 23.6.84
B.R. 23.8.93, 30.9.53 Husgvarna 266 2890683 g
J.T. 9.12.93 Husgvama 286 03402354 2
F.G. 42594 Husgvarna 254 2450489 1
J.D. 18.3.94 Husgvarna 266 SE 3062218 1
J.F. 12.5.94 Hustgvarna 288 4832241 3
M.B. 12.7.94 Jonsereds 670 3260072 0,25
B.S. 31.8.-79.94 Husgvama 268 455087 1,5
B.S. 13.10.-13.12.94 Husgvarna 266 SE 191862 3

3.2 Potek obremenitev s tresenjem
3.2 Vibration {oad curve

Obremenitve sekaga s tresenjem se ¢a-
sovno zele pestro spreminjajo, tako kot se
izmenjujejo delovne operaciie z motomo
zago z drugimi elementi dela, Jakosti tre-
serja na rofajib tudi znotraj posameznih
delovnih operacij 2 motorng zage mocne
nihajo. Instrumenti so zabele#ili za posa-
mezno smer tresenja vsakih 30 sekund
srednjo frekvenéno tehtano kvadratiéno sre-
dinc jakosti fresenja, pa tudi maksimalno
in minimalno raven pospeskov (v trajanju 1
sekunde). Na sedib¢u Nanos pri seénji bu-
kovine s staro rablieno motorno Zago v
prvem obdohju snemanja {lu smo v po-
skusu ugotovili najvedje jakosti) so te tri
vrednosti na vodilnem rocaju prikazane za
vertikalno smer na grafikornu 1. Vidimo zelo
moéna nihanja srednje vrednostt {AEQ)
med 1 in 13 ms+2, zlasli pa velika nihanja
maximalne ravni {MAX_L) med 2 in 25 ms-2,
Medtem, ko sekundne jakosti nihajo med
rarisanimi vrednostmi (MIN_L in MAX_L),
pa so posamezni kratkotrajni {2 msek) sunkd
Se mnogo vedji - posamezni segaje tudi
prek 100 ms-2. Pri telik3nih nfhanjih so izra-
Zunana povpredia za dalia obdobja zgol
-ocena obremenitve. 12 srednjih vrednosti
2a tri smert so bile izratunane tehtane vek-
tarske velikosti, ki so merilo za cbremenitev
Cloveka. Prikazujemo najmanjdo v poskusu
ugctovljeno obremenitev za 48 minut dela:
grafikon 2 - pa nosilnem rodaju pri seénji

smreke s staro motorno zago in najvecjo
ugoiovijeno obremenitev: grafikon 3 - na
vodilnem rocaju pri secnji bukve prav tako
5 starc motormno Zago. Vse druge obre-
menitve v poskusu pa tudi veéinoma pri
drugih snemanjih so med tema dvemna skraj-
nostima. Med delom z motorko najvedkrat
leze med 10 in 15 ms=2, posamezni sunki
pa so prek 20 ms2 Za vedino posnetih
obdobij dela so znadilne daljge prekinitve
obremenitev s tresenjem, zlasti med vzdr-
Zzevanjem popoinega gozdnega reda, pa
tudi zaradi vzdrzevanja motorke, odmorov
ali drugih delovnih operacij brez motorne
zage. Instrumenti tedaj fudi zabelezijo ni-
hanja akeelerometra, ki je cbeden na delav-
ca, vendar ti pospeski bistveno ne pove-
cujejo izradunane skupne obremenitve, ker
50 bistveno niZji. Lahko pa pride pri deh,
odvisne od nadina dela, tudi do daljsih ob-
dobij neprekinienih, vendar Se vedno moéno
nihajoéih cbremenitev. Za sefiste v Gor-
njem Gradu e potek obremenitev pri secnii
ielke z motorno 2ago Husgvarna 254 na
vodilnem rogaju prikazan na grafikonu 4 ali
pedobno za sedigfe v Gréaricah pri seénji
smreke na voedilnem ro€aju Husgvarna 266
na grafikonu 5. Vidimgo, da so obremenitve
tedaj trajale neprekinjenc 30-40 minut, ven-
dar je tak potek dela prej iziema kot pravilo.
Opazimo iahko, da je bila v poskuse pri
drugem obdoebju snemanja obremenitev v
istem delovniem dnevu pogosto ugotovljena
jakost tresenja nekaj manjsa kot v prvem
snemanju. To smo ugotovili za en dan sne-
281
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Vplivi na obremenitev sekatev s tresenjem

Grafikon 1: Tresenje na vodilnem rocaju v vertikalni smeri pri seénji bukovine z rabljeno

motorno zago Husqvarna 266

(seciSce Nanos, najvecja, srednja in najmanja raven)
Graph 1: Vibrations on the rear handle in the vertical direction in beech tree cutting with a used

Husqvarna 266 motor saw

(the Nanos cutting area, the highest, medium and lowest level)

N

ms-2

21200 21812 9:26:24

9:48.00 95512

Grafikon 2: Tresenje na nosilnem rocaju pri seénji smreke z rabljeno motorno zago (seéisce

Sonéna cesta, tri smeri in vektorska vsota)

Graph 2: Vibrations on the front handle in spruce tree cutting with a used motor saw (the Sonéna
cesta cutting area, three directions and a vector sum)

15T ms2

manja na seciscu Hrusica tudi s testiranjem
razlik. Z neparametricnim testom smo te-
stirali razlike v visini obremenitev med pro-
duktivnim ¢asom (podatki za 30 sekundne
intervale) in ugotovili s tveganjem o=0,01,
da so razlike med prvim in drugim sne-
manjem znacilno razlicne [n=77+89=166;
H=9,572; %2001=6,635 za m=1; Kruskal-
Wallisov test]. Vzrok tega je lahko dejstvo,

292 GozdV 53, 1995

da je proti koncu delavnika ve¢ produktivnih
operacij brez uporabe motorke ali pa da je
med delom veé kratkih oddihov, ki jih ne
zabelezimo (30 sekundni intervali) oziroma
da je tempo dela zaradi utrujenosti po-
casnejsi. Ko smo poskusali ugotoviti razlike
v obremenitvah s tresenjem med obema
snemanjima samo za delovne operacije z
motorno zago (podiranje, klescenje in pre-
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Grafikon 3: Tresenje na vodilnem ro€aju pri secnji bukovine z rabljeno motorno Zago {secisce

Nanaos, tri smeri in vektarska vsota)

Graph 3: Vibrations on the rear handlfe in beach tree cutling with a used motor saw (the Nanos cutfing

area, three directions and a vector sum)

1812 92824

Grafiken 4: Tresenje na vodilnem raéaju pri se€nji jelavine s Husgvarno 254 brez prekinitev
{secCisce Gornji Grad, irj smeri in vektarska vsota)
Graph 4: Vibrations on the rear handle in fir tree culting with @ Husqvarna 254 withouvt interruplions

{the Gornfi Grad cutting area, three directions and a vector sum)

BT ms?

2\ A

" i

o3 % ¥
11800 1002512 103224

o =l

10:46:18 15400 11:01:12

zagovanje}, pa nismo mogli dokazati za
isto sediSée znadilnih raziik |n=121, H=7,358;
%%05=11,070 za m=5]. Zato je verjetnej§i
prvi navedent vzrok: veé produktivnega éasa
brez chremenitev.

Iz prikazanih in drugih grafikonov vidimo,
da vedinema vertikalna Z smer najveé pri-
speva k izratunu vektarske velikosti ali cbre-
menitve sekata. Jakost tresenja v drugih

dveh boli ali manj horizontalnih med seboj
pravokotnih smereh je vedinoma manjsa.
Enkrat je vedja v eni, enkrat v drugi smeri,
saj se akcelerometer med snemanjem tudi
cbrada okrog vertikalne osi. Povpreéna ja-
kost tresenja med vsem produktivnim &a-
som je bila na vseh sediséih z izjero enega
najvetja v vertikaini Z smeri {preglednica
5}. Podobno velja tudi za delovne operacie
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Vplivi na obremenitev sekacev s tresenjem

Grafikon 5: Tresenje na vodilnem rocaju pri seénji smrekovine brez prekinitev in z velikimi
razlikami med smermi (seci$ce Gréarice - tri smeri in vektorska vsota)

Graph 5: Vibrations on the rear handle in spruce tree cutting without interruptions and with great
differences between directions (the Grcarice cutling area - three directions and a vector sum)

2071 ms?

Preglednica 5: Jakost tresenja v posameznih smereh - korﬁponente vektorja v vsem produktiv-
nem casu
Table 5: Vibration level in individual directions - vector's components during the entire productive time

Seéi?&e Datum Rotaj Drev.vrsta Povpreéna jakost tr jia med e & (ms?)
Cutting area Date Fandle Tree The average vibration level during productive time (ms’)
species
X smer Y smer Z smer Vektor
direction X direction ¥ direction £ Vector
GLAZUTA 23.9.93 vod. je, bu, 55 52 9,7 12,3
30.9.93 vod. je, bu, 52 56 9.0 11,9
MISLINJA 9.12.93 vod. sm 38 4,5 54 8,0
GOR.GRAD 4.2.94 vod. e 46 6,1 7.8 10,6
GRCARICE 18.3.94 vod, sm 50 8,2 9,0 12,1
BREZ.REBER 12.5.94 vod. sm 4.4 4,6 6,0 8.8
DEBELI VRH 15.6.94 vod. je, bu, 46 4.8 7.2 9,8
JELEN. ZLEB 23.6.94 vod. ie, sm, 43 4.7 59 8,6
H. SKOCJAN 12.7.94 vod. sm, je, 5,5 55 6,9 10,4
HRUSICA 31.8.94 vod. je 3.2 34 4,1 6,2
NANOS 7.9.94 vod. bu, ja, 3,6 38 5,1 7.3
13.10.94 vod. bu 54 55 6,3 10,0
18.10.94 nos. bu 23 3.1 3,3 6,9
SONCNA C. 17.11.94 vod. je 59 52 53 9,5
13.12.94 nos. sm 3.0 3,0 3.2 5.3
POVPRECNO
MEAN
VALUES
HUSQVARNA 10 dni vod. igl. 47 5.0 6.9 9.8
HUSQVARNA 2 dni vod. bu 4,5 47 5T 8,7
HUSQVARNA 2 dni nos. je bu, 27 31 33 6,1
JONSEREDS 1dan vod. sm, je, 5,5 5,5 6,9 10,4

z motorno zago po posameznih seciééih in  za 15 secis¢ je pokazal, da so razlike med
za povprecja, ki so prikazana v preglednici  tremi smermi znacilne s tveganjem o=0,01;
6. Kruskal-Wallisov test razlik med povpreéji  [n=45, K=11,37; %2p4:=9,21 za m=2]. Ver-
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Vplivi iz obrernenitev sekatay 5 tresenjem

Preglednica 6: Povpreina jakost tresenja v posameznih smereh med delovnimi operacijami z

motorno fago

Table 6: The mean vibration laval in individual directions during work oparations with a molor saw

Podiranje {ms*) Kles&enje {(ms™) Prezagovanje (ms™)
Felfing (ms”) Branching fms”) Cross cutting (ras?)
X Y Z v X Y £ ¥ x Y z ¥
HUSQVARNA 10 dni
vodilni - iglave 5.1 SE 7.7 10,9 4.9 51 6,2 10, 4.4 53 7.7 10,
the rear - conifers
HUSQVARNA 2 dni
vadilni: bu 53 66 76 10,8 52 54 63 488 |52 51 57 9.3
the rear - beech tree
HUSOVARNA 2 dni
nesini: je, bu 38 a5 44 T4 34 38 45 B9 |37 43 43 72
the front: fir tree, begch tree
JONSEREDS 1dan
vodiini: sm, je 5.1 4.8 80 494 57 57 7.2 ), 4.8 4.8 52 93
the rear: spruce tree, fir tres 9

tikalna Z smer je vzporedna z vzdolzno
osjo roke oziroma podiakti in vibracije v tej
smeri vstopajo v telo priblizne pravokotno
ha dlan, ko sekaé drZi ro¢aje. Ta smer je
tudi priblizno vzperedna z gibanjem valja
motorke in domnevame, da je zaradi tega
iakost iresenja v te] smeri skorgj vedno
najvecja. Tudi nihanja okrog povpredja so
v tej smeri najvecia {grafikon 1).

3.3 Obremenitve med delovnimi opera-
cijami
3.3 Loads during work operations

Obremenitve sekaca s tresenjem so zelo
razliéne med posameznimi elementi dela.
Najvecie so seveda med delom z motorno
Zago: med podiranjem, kles¢enjem in pre-
zagovanjemn. Med drugimi element! dela;
med prehodom, zlaganjem vej, obraganjem
in med neproduktivnim ¢asom (zastoji, od-
maori) so bistveno manjse. Ugotovijene pa
50 bile tudi med temi elementi dela zato,
ker del trajanja teh elementov dela motorka
tee npr. med spro&éanjem, ko jo stisne v
rezu in ko sekad med ziaganjem vej raz-
Zaguje posamezne veje. To se je zgodilo
tudi zalo, ker so bile operacije ugotovijene
z napake, saj so bili 30 sekundni intervali
uvrééeni v posamezni element dela po pre-
vladujoéem elementu dela, in iako lahko
npr. en del odmora (pod 15 sekund) mo-
torka tudi obraluje. Povpredne obremenitve
sekada (kvadratiéne sredine iz 30 sekund-

nih obdobij) po elementih dela so prikazane
v preglednici 7. Na obremenitev v posnetem
tasu seveda mnogo bolj vplivajo cbreme-
nitve v produktivnem &asu tudi zato, ker
smeo pogosto posneli retativno malo nepro-
duktivhega ¢asa, saj med snemanjem sko-
raj ni bilo daljsih oddihov in edmorov (nad
30 sekund). Stevilo posnetih intervalov po
elementih dela kaZe na priblizno ¢asovno
sestavo posnetega ¢asa (preglednica 8).
Od nje je zelo odvisna skupna ali dnevna
obremenitev sekaca s tresenjem.

Med podiraniem so bile na vodilnem ro-
¢aju obremenitve sekadev od 7,4 do 13,7
ms-2, med klescenjem od 6,7 do 13,1 ms2
in med preZzagovanjem od 7.5 do 13,0 ms=2,
Na nosilnem roaju so cbremenitve med
delovnimi operacijami znatno niZje {od 6,1
do 8,6 ms2), Med poskusom z istim se-
kacem (6 dni} pa tudi na nekaterih drugih
delovis€ih so bile med kleSéenjem obre-
menitve nekoliko manjse kot med podi-
ranjem in prezagovanjem. Vendar pa testi
razlik med povpredji za te tri operacije za
16 sefiSé ni pokazal, da bi bile razlike
znaéilne [(n=48, H=0,94; % 05=5,991 za m=2].

Prav tako test razlik med pesameznimi
podatki za sedi§ée HruSica kaZe, da so
razlike med njimi neznadilne [n=65, H=1,48;
%20,05=5,891 za m=2] za prvo in tudi za cbe
snemanji |n=121, H=7,787; %2,05=11,07 za
m=5h].

Med kleSéenjem so obremenitve morda
nekaj manje, ker lahko seka motorko
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Preglednica 7: Obremenitve s tresenjem po delovnih operacijah
Table 7: Vibration loads by work operations

Elementi dela - vektorska velikost - ms”
Work elements - vector's size

Obremenitve med del. casom
Loads during working time

Secisce Datum pre- podi- gozdni kles- preia- obra- spro- Produkt. | Neprodukt. Posneti 3 ure neprod. 3 ure brez.
Cutting area Date hod ranje red / fo- cenje govanje canje §Eanje cas cas cas &asa /3 hours of obremenitev/3
tran- felling resf bran- Cross can- re- Pro- Unpro- Obser- unproductive time hours wit-
sition regula- ching cutting ting leasing ductive ductive ved hout a load
tions time time time

GLAZUTA B8.9.93 B.7 1.8 7.5 7.0 6,9
15.9.93 9.7 10,3 108 11,0 10,7 45 9.4 8.9 8.5
23.9.93 57 13,2 131 1.1 12,3 56 11 10,3 8,7
30.9.93 3 123 125 121 11.8 55 10.6 10.0 8.4
MISLINJA 9,12.93 43 2.9 8.1 6,9 1,9 6,3 8.0 az 8,0 6,7 63
GOR.GRAD 4294 1.6 122 9.2 10,5 10,6 3.0 9.6 8.6 B4
GRCARICE 18.3.94 14,5 13,7 17 13,0 121 32 10,7 9.8 86
BREZ.REBER 12.5.94 3T 9.0 4.1 9.3 11,8 13,4 8.8 23 8.6 7.1 7.0
DEBEL| VRH 15.6.94 54 10,3 9.7 11,8 9.8 1.2 8.1 7.8 7.7
JELEN. ZLEB 23.6.94 1.7 9.6 B.5 9.4 8.6 23 7.7 6.9 6.8
R. SKOCJAN 12.7.94 9.4 10,9 L o 10,4 6,6 2.5 9.2 B2
HRUSICA 31.8.94 7.4 1.8 6.7 8.4 6.2 54 6,1 58 49
MNANOS 7.9.84 29 9.0 1,9 8.3 7.8 7.3 35 6.8 6,2 58
13.10.94 22 127 2.2 11,2 11 10,0 5,5 9.6 8,6 7.8
(nosilni} 18.10.94 28 8.6 2.4 7.6 81 6.9 4,7 6.7 6,2 55
SONCNA C. 17.11.24 23 122 26 109 1.4 95 48 8.8 81 7.5
{nosilni} 13.12.94 6,2 2.4 6,1 6,3 5.4 4,0 5.3 4,9 4.3

waluasan s ABgEYES ABJIUBWIRIGO BU IAdA



Preglednica 8: Casovna sestava delovnih operacii med snemaniem tresenja
Tabfe 8: Time stiuciure of work operations during vibration studies
Elementi dela - vektorska velikost - ms™
. Work elermients - veclor's size
Secisce Datum prehod podi- gozdni kles- preZa- obra- spros- Produkt Nepro- Posneti Stevilo
Cutting area Date fran- ranje red cenje govanje canje tanje gas/Fro- dukl. éas £as .
sition fefing forast bran- Cross canting re- duntive Unpro- Obser- intervalov
regur- ching cuiting feasing tirme ductive fime tfed The number
fations e
cfimtervals
GLAZUTA 8.5.53 100 3s 135 ag
15.9.92 & 18 86 10 100 38 138 2] 1‘3_"'
B
23992 10 ! 24 S1 15 100 31 13 4 ]
i a
30.8.93 9 23 57 " 100 34 134 47 g
3
MISLINJA 9.12.83 8 18 85 3 2 4 100 1 101 a6 i:!';
o
GOR.GRAD 4.2.94 17 1 86 16 100 28 126 96 @
.y
GAGARICE 18.3.54 2 10 81 7 100 50 130 78 &
i -
BREZ.REBER 12.5.94 4 24 45 6 4 100 6 106 a4 2
&
i
DEBELI ¥RH 15.6.84 3] 24 17 57 " 100 48 148 24 El
m
. 3
JELEN. ZLEB 23694 g 28 46 18 100 28 128 92
A. SKOCIAN 12.7.64 28 312 3 100 Lk 141 1]
HRUSICA 31.884 19 2R ag 14 100 4 114 192
o NANOS 7.9.84 5 13 20 51 ] 100 15 115 185
=3
5 12.10.94 8 24 14 13 7 - 100 15 115 143
|
b {inositniy 181094 |53 21 23 40 11 100 [1¢] 110 i53
w u H
] SOMCNA C. 17.11.94 13 17 i3 a2 =} 100 15 115 196
8 [nosilng 13.12.54 7 28 45 a 100 5 105 24
-l




Vplivi na ob litev

naslanja na deblo ali na svoje telo. Ve-
¢inoma pa so po nasi oceni sekaci drzali
motorko prevec v rokah. Med podiranjem
in prezagovanjem sekac¢ motorko teze kam
nasloni, vendar pa ti dve operaciji prekinjajo
tudi krajsa obdobja (nezabelezena) brez
tresenja, npr. med naganjanjem drevesa
ali med krojenjem sortimentov. Zato je ra-
zumljivo, da so razlike med srednjimi vred-
nostmi za merilne intervale in za celotno
trajanje operacij neznacilne. Klescenje pa
traja od 40-80% produktivnega ¢asa (med
nasimi snemanji) in zato najvec prispeva k
skupni obremenitvi sekaca s tresenjem.

Razlike med vsemi elementi dela so $e
ocitnejsSe, ce primerjamo poleg povpreénih
tudi ekstremne jakosti tresenja. Na gra-
fikonu 6 je taka primerjava narejena za
vertikalno smer na vodiinem roéaju med
secnjo iglavcev v secidéu Hrusica.

Primerjava treh osi in vektorske velikosti
za isto secisc¢e na grafikonu 7 kaze zlasti
velike obremenitve v vertikalni smeri med
podiranjem in prezagovanjem. Obremenitev
med produktivnim ¢asom je po velikosti
najblize obremenitvi med kleséenjem. Med
poskusom smo ugotovili najmanjSe obre-
menitve sekaca s tresenjem na nosilnem
roc¢aju med secnjo iglavcev (Sonéna cesta,
13.12. 94, grafikon 8) in najveéje na vo-
dilnem roc¢aju med seénjo bukovine z dalj
¢asa rabljeno motorno zago (Nanos, 13.10.
94, grafikon 9). Obremenitve pri drugih sne-
manjih med poskusom z istim sekacem so
med tema dvema ekstremoma. Na neka-
terih deloviséih pa so bile ugotovijene Se
visje obremenitve, predvsem zato, ker se-
kaci niso izvajali gozdnega reda in je bilo
zato manj rocnega dela (grafikon 10).

Grafikon 6: Obremenitev s tresenjem na vodilnem roéaju v vertikalni smeri med delovnimi
operacijami (seciS¢e Hrusica, jelovina, novej$a Husqvarna 266)

Graph 6: Vibration load on the rear handle in a vertical direction during work operations (the Hrusica
cutting area, fir wood, the Husqvarna 266 - recent make)
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Vplivi na obremenitev sexkadev § esenjem

Grafikon 7. Obremenitav s tresenjem na vodilnem roéaju med delovnimi operacijami (seéiice
Hrusica, jelovina, navejga Husqvarna 266, trl smert)
Graph 7: Vibration load on the rear handle during work operations (the Hrudica cutting area, fir woad,

the Husqvarna 266- recent iype, three directions)
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3.4 Dnevne cbremenitve sekacev
3.4 Daily loads of lumbermen

Obremenitve sekaéa s tresenjem na vo-
dilnermn rodaju so med vsem produktivaim
¢azom znaSale od 8,2 do 12,3 ms2 (pre-
glednica 7). Ce dodamo 5e cobremenitve
med neproduktivnim &asom (1,2-6,6 ms=2),
ki pa je imel zelo razliéne &asovne deleze,
dobimo med posnetim ¢asom obremenitve
ed 6,1 do 11,1 ms2. Ker je bila sestava
¢asa med posnetimi dnevi zelo razlicna
(preglednica 8), lahko bolje primerjame se-
¢idta med seboj, ée upodtevamo za vsa
enotno sestavo c¢asa: 5 ur produktivnega
in 3 ure neproduktivnega &asa ali 80%
dodatnega &asa. Tako dobimo z izraunom
tehtane sredine obremenitve v delovnem
¢asu (B ur) od 5,9 do 10,3 ms2 Ce pa
predpostavijama, da med neproduktivinim

Gasom sekad ni obremenjen s tresenjem,
so izraéunane obremenitve v delovnem ¢a-
su za 1,1 do 2,6 ms? niZje od onih med
produktivnim ¢asom.

Kolikéno cbremenitev pa te Stevilke po-
menijo? Dopustna meja izpostavljenosti za
dnevni delovni ¢as e ni mednarodno stan-
dardizirana. Ce dopustne meje, ki jih po
frekvencnih pasovih za posamezno smer
predpisuje 150 5349, po obrazcu, ki ga
standard navaja za meritve (glej LIPOGLAV-
SEK 1994), preradunamo v eno samo vred-
nost, dobime za frekvenéno cbmocje od
6,3 do 1250 Hz dopustno mejo izpostav-
lienosti za posamezno smer 3,819 ms2.
Ker sc roke enakg cbluttive za vse tif
kompeonente {smeri) tresenja, je tudi vek-
orska velikost oziroma tehtana vsota pos-
pedkov: 6,788 ms2 lahko dopustna meja
obremenjenosti pri 4-8 urni izpostavljenosti.
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Grafikon 8: Obremenitev s tresenjem na noslinem roéaju med delovnimi operacijami (seéiée
Sontna cesta, smrekovina, rabljena Husgvarna 266)
Graph 8: Vibration load on ihe front handle during work operations (the Sonéna cesta cutting area,

spruce wood, & used Husqvama 266)
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Standard 150 5349 ze predvidaeva, da tra-
janje izpostavljenosti v 8 urah ni nikdar
daljSe od 4 ur. Nekateri nacionalni standardi
{npr. nekdanji ¢eskoslovaski) pa dopuséajo
pri izpostavljenasti, ki je 5e krajSa in s pre-
kinitvami, ko se roke lahko spodijejo, tudi
do 5- krat vecjc dopustno obremenjenost
(jakost tresenja), kot velia za vseh osem
ur. Ker je delo z motorko v sedanijih raz-
merah tak$no, da izpostavljenost veéinoma
ne traja veé kot 2-4 ure na dan s pre-
kinitvami, bi lahko ugotovljene obremenitve
primerjali tudi z dvakratno vektorsko ve-
likostjo: 2 x 8,788 = 13,576 ms2. S to
dopustno mejo pa smemao primarjati le obre-
menitve ali jakosti tresenja med delovnimi
cperacijami z motorno Zago.

Med vsemi snemanji abremenitev s fre-
senjern so te le iziemoma med delom z
motorno Zago presegale 13,576 ms2: se-
¢i56e Gréarice med prehodom in podiran-
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jem. Med nasim poskusom z enim delav-
cem s¢ najved dosegle 12,7ms2 (pregled-
nica 7) na vodilnem rotaju med podiranjem
bukoving z rabljeno motomo Zago (Nanos
13.10. 94). Med vsem produktivnim ¢asom
pa s0 obremenitve sekatev s tresenjem na
vodilnemn rogaju vedno presegle dopustng
mejo 6,788 ms2, razen izjgmnega sefiséa
Hrusica, Kjer je bilo veliko rofnega dela pri
vzpostavljanju gozdnega reda (28% pro-
duktivnega ¢asa). Enako velja tudi za ves
posneti Zas. Ce racunamo obremenitve za
ves delovni &as, upoStevaje 3 ure nepro-
duktivnega Casa z jzmerjenimi chremenit-
manj ne presegajo dopustne meje (Mislinja,
Hrudica, Nanos 7.9. 94). |lzraun z upoéte-
vanjem 3 ur neproduktivnega ¢asa povsem
brez obremenitve pa tudi samo na istih
treh seci3cih da vrednost pod dopusina
mejo. Preglednica 9 kaZe stopnjo prese-




Vplivi na obremeniley sekatev s lresenjerm

Grafikon 9: Obremenitev s tresenjem na vodilnem roéaju med defovnimi operacijami {setiste

Nanos, bukovina, rabljena Husgvarna 266}

Graph 9. Vibration load on the rear handlie during work operations {the Nanos cufling area, beech wood,

a used Husqvarna 266)
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ganja dopustnih mej pe posameznih se-
¢igcih. Ugotovimo torej lahko, da so sekadi
s tresenjem na vodilnem rodaju motorne
Zage na veliki vetini sediSt prechremenjent,
&e ugetovliene obremenitve primerjamo z
mednarcdno dopustno mejo z neprekinjena
izpostavljencstjo 8 ur. Ker pa je pri sednji
izpostavljenast krajga in ima prekinitve, se-
kaci niso precbremenjeni s tresenjem, ¢e
ne delajc dnevng z motomo zago {obra-
tovalni Gas) veé kot 2-4 ure. Pri uporabi
sodobnih profesionalnih motornih Zag z anti-
vibraciiskimi rogaji, sekadl praviloma niso
izpostavlieni tresenju, ki bi povzrodalo zdrav-
sivene okvare. Lahko pa vpliva na niihovo
delovno sposcbnost in zato zmanjiuje delov-
ne uinke. Ob podalj$evanju delovnega &a-
sa {npr. usiuge), ob slabem vzdrZevanju
metorne Zage {menjavanje antivibracijskih
Sepev, brudenje, zagalni deli), pri nepravilni
tehniki dela brez naslapjiania motorke all

pri neuporabi rokavic lahka pri ugotovljenin
jakostih tresenja tudi Se pride do zdrav-
stvenih okvar 0ziroma do bolezni belih prstov.
Obremenitve s tresenjem na nosinem
roGaju za ocena obremenjenacsti sekala
nisa adlotilne, saj s¢ vedne manj§e kot na
vadilnem raéaju in ne presegajo dopustnih
mej za delovni ¢as. Seveda pa dedatne
zmanjsujejo delovno sposchnest in udobje
sekata. Prijem za nosilni rofa) je bol] trden,
saj nosi maso motorke in zalo je prenos
vibracij na roke vedji. Doslej pa so bile
vendar posledice tresenja najprej in hujse
ugotovljene na desni rok! sekaca.

3.5 Vpliv na obremenitve s tresenjem
3.5 THE INFLUENCE ON VIBRATION LOADS

Pri nagrtovanem poskusu ugotavijanja obre-
menitev s tresenjem Husgqvarne 266 smo
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Grafikon 10: Obremenitev s tresenfem na vodilnem rocaju med delovnimi operacljami (setidde

GlaZuta, iglavei, rabljena Husqvarna 266}

Graph 10: Vibration load on the rear handie during work operations {the GlaZuia cutling area, conffers,

a used Husqvarmna 266)
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pri delu istega delavea merili tresenje na
vodilnem in nosilnem roéaju motorne zage,
pri delu z dvema delavcema manj in dalj
cev in v bukovem debeljaku. Pregled pov-
preénih obremenitev med kleSéenjem in v
vsem produktivnem casu daje preglednica
10.

O&ino je, da so ohremenitve sekada s
tresenjem vecje pri delu s starej8o, ze dalj
¢asa rabljeno metorno Zago, &eprav je bila
dobro vzdrzevana. Prav take so cbreme-
nitve veje pri seénji bukve in bistveno
vedje na vodilnem kot na nosilnem raéaju.
To nam potrjujejo tudi posamezna testiranja
razlik s Kruskal-Wallisovim testom. Za seé-
nje iglavcev smo primerjali podatke o tre-
senju med kledfenjem (Hrusica 31.8. 94:
Sonéna cesta 17.11. 94} in ugotovili visoko
znadilne razlike med starejfo in novejso

302 Gozdv 53, 1955

motorne 2aga[n=137, H=83,78; %, qn=10,828
za m=1 }

Tudiizragunana regresijska premica sicer
ohlapne odvisnosti jakosti trasenja med kles-
denjem od starosti motorne zage Husqvar-
na (y=7,31""+0,729°; r,=0,70; grafikon 11)
ima znacilne koeficiente. Odvisnost za 12
seci§¢ iglaveev in bukve je ohlapna, kar
kaZe, da vplivajc poleg starosti motork se
drugi dejavniki na velikost obremenitev s
tresenjem,

Za motorne Zage Husqvarna 254 in Jons-
reds 670 smo ugotovili, da so obremenitve
sekaca s tresenjem priblizno enake kot pri
delu s Husqvamo 266, ceprav so bile na
testiranju motork ugotovijene razli¢ne ja-
kosti tresenja med preZagovanjem (Hus-
qvarna 266 - 12 ms-2, Husqvarna 254 - 15
ms=2, Jonsereds 670, super |l - 7.9 ms2:
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Preglednica 9: Stepnja preseganja dopustnih mejf

Table 3: The degree of exceeding the limils peanitted

Setiiie Datum Po- - Kles- Pre- Pro- Posneti Delovni
Cutling place Date diranje  Cenje  Zagowv. dukt. tas ¢as (brez)
Fef Bran- Cross cas Obser- Working

finer ching culting  Productive ved time

fims lime (without)

Primerjava izmerjenih vsot z dopustno mejo 6,788 ms*
A comparison of ifte sums recorded
with the permitied iimit of 8,788 ms™

GLAZUTA 5.8.93 1,28 1.11 1,02
15.9.83 1,51 1,659 1,62 1,57 1,38 1,25
23.9.93 1,84 1,94 1,64 1,81 1,64 143
30.9.83 1,80 1,84 1,78 1,75 1,56 1338
MISLINJA 9,12 .93 1,48 1,20 1,02 1,18 1,18 0.93
GOR.GRAD 4,294 1,71 1,36 1,54 1,57 1,41 1,24
GREARICE 18.3.94 202 173 1,92 1.78 1,58 1,41
BREZ.REBER 12.5.24 1,32 1,37 1,74 1,29 1,26 1,03
DEBELI VRH 15.6.04 1,52 1,42 1,74 1,45 1,19 1,13
JELEN. 7LEB 23.6.24 141 1.25 1,38 1,27 1,14 1,00
R. SKOCIAN 12.7.94 1.38 1,60 1,37 1,54 1,40 1,21
HRUSICA 31.8.94 1,10 0.88 1,24 Q.52 0,90 072
NAMNOS 7.9.94 1,33 1,22 1,10 1,08 1,00 0,85
13.10.94 1,87 1,65 1,63 1,47 1,41 1,16
{nosilni) 18.10.94 1,27 1,13 1,19 1,01 0,98 30,81
SONENA C. 17.11.94 1,80 1,61 1,68 1,39 1,30 1,10
{nosilni) 13.12.94 0,91 0,39 0.83 0.78 0,78 3,63

Preglednica 10: Povpreéne obremenitve s tresenjem pri razliénih delovnih razmerah
Table 10: The average vibration foads in different werking conditions

Motorna Zaga rocaj Kles&enje (ms?) Produktivni Cas{ms™)

Motor saw handfe Branching (ms”} Produciive time (ms”)
iglavei bukev iglavei bukev
conifers  beach iree conifers beech tree

Husgvarna 266, starejsa  vodilni

olter make rear 10,9 11,2 9,5 t0,0

Husqvarna 266, vodiini

novejia rear 6,7 83 6,2 7.3

recent make

Husgvarna 266, starejsa

older make nositni fror{ 6,1 7.6 5,4 6.9

KWF 1892). Kaj ved zaradi malo podatkov
ni mogode ugotoviti.

Iz preglednice 10 je oéitno, da je tresenje
na nosilnem roéaju bistveno manjSe kot na
vodilnem. Na seti§éu Nanos pri seénji bu-
kovine z rablieno motarko smo testirali tudi
razllke podatkov o tresenju med kle§éenjem
(13.10. 94 in 18.10. 84) in ugotovili viscko
znacilne razlike med obema roéajema[n=140,

H=72,88; %% 0m=10,828 za m=1). Ceprav
je bilo tudi pri seénji bukovine relativhio
veliko roénega dela (zlaganje vej) brez obre-
menitev § tresenjern, so obremenitve se-
kaga med Kle&éenjem in v vsem produk-
tivnem Casu vedno veéje pri seénji bukve
kot pri sednji iglavcev. To lahka pojasnimo
z dalj8imi obdobji Zaganja med kledéenjem
(debelejSe veje), manjdimi udinki zaganja
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Vplivi na obremenitev sekacev s tresenjem

Grafikon 11: Odvisnost tresenja na vodilnem rocaju med kleSéenjem od starosti motork Husqvarna
Graph 11: The dependence of vibrations on the rear handle during branching on the age of Husqvarna
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pri trSem lesu in zato dolgotrajnejSem delu
z motorno Zago ter krajSim ¢asom vzdrze-
vanja gozdnega reda. Tudi primerjava ja-
kosti tresenja samo med kleS¢enjem iglav-
cev in bukve na secis¢ih Hrusica in Nanos
(31.8. 94 in 7.9. 94) z novejSo motorno
zago je pokazala visoko znacilne razlike
[n=152, H=32,21; %2p,001=10,828 za m=1].
Obremenitve sekacev s tresenjem so se-
veda vecje tam, kjer je malo rocénega dela
oziroma kjer sekaci niso vzpostavljali gozd-
nega reda. Ce povzamemo nase ugotovitve
o vplivih na obremenitev sekacev s tre-
senjem, lahko torej pricakujemo vecje obre-
menitve pri uporabi starejSih rabljenih mo-
tork in pri secnji listavcev.

3.6 Varstveni ukrepi
3.6 Safety precautions

Ugotavljanje obremenitev delavcev v de-
lovnem okolju je smoterno le, e na njegovi
podlagi lahko doloéamo varstvene ukrepe.
Ceprav menimo, da tresenje sodobnih pro-
fesionalnih motornih Zzag pri normalnem
delu v gozdu ob sedaniji tehnologiji ne pov-
zro¢a zdravstvenih okvar, pa so varstveni
ukrepi Se vedno potrebni. Tresenje je na
posameznih seciséih tik pod dopustno ja-
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kostjo in vedno zmanjSuje delovno spo-
sobnost sekacev.

Med varstvenimi ukrepi je najprej treba
pravilno izbrati motorno Zago. To naj bo
motorka, ki na testu v raziskovalnih institutih
ni imela na nobenem rocaju jakosti tresenja
nad 12 ms2. Ker so posledice tresenja za
tople roke manjSe kot za hladne, naj ima
motorka ogrevan rocaj. Gretje mora biti
taksno, da ga poleti lahko izkljuéimo. Ker
povzrocajo rabljene motorke vecdje obre-
menitve s tresenjem, je redno in dobro
vzdrzevanje motorke pomemben varstveni
ukrep. Pri tem je pomembna redna za-
menjava antivibracijskih éepov, ker po do-
locéenem c¢asu uporabe (npr. 300 obrato-
valnih urah) izgubijo svoje dusilne sposob-
nosti, predvsem pri nizkih frekvencah, kjer
so roke najbolj obcutljive. Tudi pravilno bru-
Senje verige in vzdrzevanje vseh zagalnih
delov motorke je pomembno za jakost tre-
senja oziroma trajanja izpostavljenosti se-
kaca. Pri slabi u€inkovitosti motorke (npr.
manj$a moc¢ motorja, slaba nastavitev vpli-
njaca) je lahko trajanje izpostavljenosti in s
tem obremenitev s tresenjem vecja.

Redna in obvezna uporaba osebnega
varovalnega sredstva: suhih rokavic, pripo-
more k temu, da roke ostajajo tople in so
posledice tresenja manjSe. Jakosti tresenja,
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ki se prenasa na roke pa rokavice ne morejc
bistveno zmanjsati. Tudi topli cbrok med
defom, zlasti pozimi, in izogibanje pitju alko-
holnih pijaé lahke zmanjsujeta §kodljivost
tresenja. Zaradi zelo razliénih obéutljivosti
posameznikov na tresenje, so redni zdrav-
niski pregledi, ki vkljuéujejo pregled prekrva-
vljenosti rok, kljub sedaj zmanjsani nevar-
nosti, Se vedno peotrebni. Morda bi bil naj-
udéinkovitejsi vzgojni varstveni ukrep uée-
nje prave tehnike dela. Tehnika dela, ko
sekag, kadar je le mogode (klescenje), na-
slanja motorko na deblo ali na svoje telo,
moéno zmanjsuje obremenitve rok s fre-
senjemn. Tudi naslanjanje komolcev rok na
kolena ali bedra pri tehniki dela z vzrav-
nano hritenico, ke &epenje in kleéanje za-
menjata pripegnjene polozaje telesa, je lah-
ko uéinkovito.

Povzetek

Za ugotovitev vplivav na obremenjenost sekatta
5 tresenjem smo naértovali poskus. Z enim delav-
cem smo v treh rednih sedigdih na GG Postajna,
v Bukovju 4 dni merili na vodilnem roéaju motorne
Zage Husqvarna 266 jakost tresenja. V enem dne-
vu smo merili tresenje z %e dalj ¢asa rabljeno
motorko, v drugem pa tresenje z man] zrahljeno
motorno £ago pri seCnji iglaveev in pri seénji bukve,
Dva dni smo merili tudi fresenje na nosiinem roéaju.
Pri obdelavi podatkav smo deloma upostevali e
11 dni snemanj na sediéth po vse] Sloveniji v
raziiénih delovnih razmerah (pregtednice 2-4},
Snemanja z instrumenti Briiel et Kjaer so trajata v
poskusu vsak dan 2-krat po okoli 48 minut, sicer
pa po enkrat od 39 do 49 minut {preglednica 1).
Za vetinoma 30 sekundne intervate smo zabeleZili
minimalno, srednjo in maksimalno raven trasenja
v posamezni smesi (komponenti), srednjo vek-
torsko tehtano vsoto, pa $e prevladujoéo delovno
operacijo in delovne uginke.

Tehnologija dela in delovne razmere so bile
raznolike, zato tudi zelo raziiéni uginki deta, Pre-
viadovala je seénja dolgega lesa {mnogokratni-
kov}, s krojenfem lesa med kleéenjern in z vzdr-
Zevanjem gozdnega reda {preglednica 2).

Ugotovljena so bila zelo velika nihanja jakosti
tresenja med detom. Srednje vrednosti jakosti v
posamezni smeri nihajo med 1 in 13 ms-2, mak-
simakne ravni pa med 2 in 25 ms-2 {grafikon 1). Na
vedinoma pa so niZje (grafikona 2 in 3). Obre-
menitve s tresenjem so vedinoma prekinjene z
obdobji roénega dela brez tresenja (grafikon 1-3)
ali pa na posameznih seciséih lahko neprekinjeno
trajajo tudi 30 do 40 minut (grafikon 4 in 8), vendar
Se vedno motno nihajo. Na vedini seéiss najved

prispeva k skupnim obremenitvam sekada (vek-
torska vsota) verlikalna Z smer (grafikoni 3 do 5,
preglednici 5 in &).

Obremenitve sekada s tresenjem na vodilnem
rocaju so seveda najvedje med delom z motorno
Zago, in sicer so med podiranjem srednje vred-
¢enjem od 8,7 do 13,1 ms-2 in med prezagovanjem
od7,5do 13 ms-2 (preglednica 7). K cbremenitvam
med produktivnim in tudi med detovnim ¢asom
najved prispeva kleséenje, ker dolgo traja (pre-
glednica 8). Obremenitve v vsem produktivhem
tasu so znasale povpreéno 8,2 do 12,3 ms2,
Preradunane na delovni ¢as ob predpostavki, da
v treh urah neproduktivnega ¢asa dnevno ni abre-
menitev, so za 1,1 do 2,6 ms2 manj$e. Obre-
menitve sekacev med delom z motorno 2ago sicer
presegajo dopustno mejo, vendar ne za vec kat 2
krat (preglednica 9). To pomeni, da tedaj ko deloz
maotorng Zago ne traja dnevno ves kot 2-4 ure in
ima Stevilne prekinitve brez tresenja, sekadi niso
precbremenjeni s tresenjem. Tresenje torej ne
ogro?a zdravja, vendar $e vednc zmanjguje njino-
vo dslovno sposobnost in uinke. Ob neuposte-
vanju {rajanja Izpostavijenosti tresenju in drugih
varstvenih ukrepov pa tudi iresenje sodobnih mo-
tornih Zag Se lahka pripelje do bolezni bellh pratov.
Obremenitve s fresenjem na nosilnem roaju sa
bistveno manj$e in niso odloGilne za oceno ahra-
menitev sekaca s tresenjern {preglednica 10).

Testiranje razlik in regresijska odvisnost do-
kazujeta, da so obremenitve sekada s treseniem
vecje pri delu s starejSo, Ze dalj ¢asa rabljeno
motorno Zagoe (grafikon 11, preglednica 10). Cbre-
menitve tako med delom z motorna Zago kot v
vsem produkitvnem ¢asu (preglednica 10) so zna-
¢ilno vedje pri sednji bukovine kot pri seénji iglav-
cev. Vedjl delez elementoy brez tresenja: roéno
delo, gozdni red, zmanjéuje chremenitve sekacev.

Izbira motornih Zag, ki imajo na testu med pre-
#agovanjem jakost tresenja pod 12 ms-2 in ogre-
vane rofale, radno zamenjevanje antivibracijskih
¢epov in vzdrZevanje 7agalnih delov prispeva k
man]jsim obremanitvam $ tresenjem. Omejeno tra-
janje dela z motomo Zago, redna uporaba rokavic
in obdobni zdravstveni pregledi, zmanjgujejo $kod-
livost tresenja, Najvec pa lahko k varnemu delu z
man; tresenja prispeva pravilna tehnika dela s
pogosiim naslanjanjem motorke.

FACTORS INFLUENCING THE ViIBRATION-LO-
AD OF LUMBERMEN

Summary

An experiment was planned in order to estab-
lish the influences on the lumberman’s foad. With
one lumberman included in the experiment, vibra-
tion level was measured on the rear handle of a
Husqvarna 266 motor saw in three regular cutting
areas of the Postojna forast enterprise in Bukovje
for4 days. Inthe first day vibrations caused by a
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motor saw which had been in use for quite a long
time were measured in the cutting of conifers and
beech tree, while in the second day those caused
by a motor saw which had been less in use.
Vibration values on the front handle were taken
during two days. In data processing, 11 days of
sampling in cutting places all over Slovenia in
different working conditions were also partly tak-
en into consideration (tables 2-4). Experimental
work studies performed by means of the Briiel et
Kjaer instruments lasted each day 2 times 48
minutes or once from 39 to 49 minutes (table 1).
Mostly for 30 second-intervals the minimum, mean
and maximum vibration level in an individual
direction (component) was recorded and the mean
vector weighed sum as well as the prevailing
work operation and work performance were es-
tablished.

Work technology and working conditions highly
differed. Consequently, work performance was
different as well. The cutting of stem timber (muilti-
ples) with the bucking of timber during branching
and maintaining of forest regulations (table 2) pre-
vailed.

High oscillations in vibration level during work
were established. The mean values in an individ-
ual direction fluctuate between 1 and 13 ms-2, the
maximum levels between 2 and 25 ms2 (graph 1).
In individual cutting places these values can even
be higher, yet mostly they are lower (graphs 2 and
3). Vibration loads are normally interrupted by the
periods of manual work without vibrations (graphs
1-3) or in individual cutting areas they can uninter-
ruptedly last up to 30 or 40 minutes (graphs 4 and
5), with high oscillations established though. The
greatest contribution as to the total load of a lum-
berman (vector sum) is represented by the verti-
cal Z direction in most of the cutting areas (graphs
3to 5, tables 5 and 6).

The highest vibration load of a lumberman on
the rear handle can be established during the
work with a motor saw - during felling the mean
values in cutting areas are between 7.4 and 13.7
ms-2, during branching from 6.7 to 13.1 ms-2 and
during cross cutting from 7.5 to 13 ms-2 (table 7).
The highest load during the productive time and
also working time is caused by branching due to
its long duration (table 8). The load during the
entire productive time totalled 6.2 to 12.3 ms-2on
the average. Converted to working time, under
the supposition that there is no load in three hours
of unproductive time daily, they are by 1.1t0 2.6
ms-2 lower. Lumbermen'’s loads during their work
with a motor saw though exceed the level permit-
ted yet not more than by two times (table 9). This
means that when the work performed by a motor
saw does not last more than 2-4 hours daily and
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has a lot of interruptions without vibrations, lum-
bermen are not exposed to too high loads through
vibrations. Thus vibrations do not affect their health
yet they diminish their working ability and per-
formance. If the time of exposure to vibrations
and other safety measures are disregarded, the
vibrations of modern motor saws may also cause
the disease called white fingers. Vibration loads
on the front handle are essentially lower and are
not decisive as to the assessment of lumberman’s
vibration load (table 10).

The testing of differences and regression de-
pendence prove that vibration load of a lumberman
is higher if work is performed with an older motor
saw, which has been in use for quite some time
(graph 11, table 10). The loads during the work
with a motor saw as well as during the entire
productive time (table 19) are characteristically
higher in the cutting of beech trees than conifer-
ous trees. A greater share of the elements without
vibrations: manual work, the observing of forest
regulations diminishes lumbermen'’s load.

The selection of the motor saws, for which the
tests have proved that their vibration level in cross
cutting was under 12 ms=2, and which have warmed
up handles, the regular exchanging of antivibration
protectors and the maintenance of sawing paris
contribute to lower vibration loads. Limited time of
work performed with a motor saw, regular use of
gloves and periodic medical checkups decrease
the harmful effect of vibrations. Yet the appropri-
ate work technique, with frequent propping of a
motor saw, can mostly contribute to safe work
with less vibrations.
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Floristiéna presenecenja v stenah nad Kolpo in druge
floristiéne zanimivosti s Ko¢evske

Floristic Surprises in Rock Faces above the Kolpa River and Other
Floristically interesting Data from the Kocevsko Area (SE Slovenia)

Marko ACCETTO®

Izvlecek

Accetio, M.: Floristicna preseneéenja v stenah
nad Kolpo in druge flaristicne zanimivosti s Ko-
fevske. Gozdarski vestnik, §t. 7-8/1985. V slo-
venscini s povzelkom v angleséini, cit, it 32.

Avtor opisuje nova nahajali$éa 16 rastlingkih
taksonov na Kodevskem. Med njimi je Silene pu-
silla ssp. malyi novost v slovenski flori; Asplemium
seelosii in Iris iflyrica sta prvié najdeni na Ko-
tevskem, najdidte vrste Scabiosa sienifalia fe
bilo potrieno 151 let po prvi navedbi. Pri drugih
vrstah, kot so Carex sempervirens, C. brachy-
stachys, C. mucronala, Silene hayekiana, Rham-
nus pumilus, Daphne alpina, Campanulg justiniana,
Geranium macrorrhizum, Cofoneaster tomento-
sus, Belonica alopecuros, Peltigera leucophiebia
in Rhinanthus alectorolophus, gre za nova najdiscéa
v Ze ugotovijenih in novih kvadrantih srednjeevrop-
skega karliranja flore.

Kljuéne besede: flora, Kodevska, Slovenija,

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Od prvih Wulfenovih zapisov o flori
Kodevske (1762-1763 - dr. V. Petkoviek,
1960, in ustno sporodito dr. N. Praprotnik)
je minilo dvestotriintrideset let. Od tedaj
pa do danes menda na Slovenskem ni bilo
botanika, Ki ga pot ne bi zanesla vanjo, in
da iz nje ni odse! “praznih rok". Zato spada
danes Koéevska med floristiéne dobro
poznane, pestre in bogate pokrajine.

Manj raziskana so ostala le njena teZje
prehodna abmogja, to so ostenja, ki jih na
Kolevskem ne manjka. Najvigja in naj-
obseznejSa, prepadna in previsna osienja

*Dr, M. A.dipl. ing. gozd., 61301 Krka, Hodevie
26, SLO

Synopsis

Accetto, M.: Floristic Surprises in Rock Faces
above the Kolpa River and Other Floristically In-
teresting Data from the KoCevsko Area (S5E Slo-
venia). Gozdarski vestnik, No. 7-8/1995. In Slo-
vene with a summary in English, lit, quot. 32.

New habitats of 16 plant taxons in the Kofevie
area are being described by the author. Among
them, Sifene pusifla ssp. malyi is a novelty in
Slovenian flora, Asplenium sestosiiand Irisiliyrica
were located in the Kofevsko area for the first
time, the habitat of the Scabiosa sifenifolia was
confirmed 151 years after the first quotation. With
other species like Carex sempervirens, C. brachy-
stachys, C_.mucronala, Sifene hayekiana, Rham-
nus pumiius, Daphne alpina, Campanula justiniana,
Geranium macrorrhizum, Coloneaster tamento-
sus, Balonica alopecuros, Peltigara leucophiebia
and Rhinanthus alectorofophus it is the case of
new habitals in the already established and new
quadrants of the Central European flora mapping.

Key werds: flora, Kocevsko, Slovenia

s0 v Kolpski dolini, ki ji dajejo svojevrsino,
enkratne in nepapisne lepcte. Vidime jih
nad Kolpe na veé mestih od njenega izvira
pa tja do konca gri¢evnate in prijazne Bele
Krajine. Najbol] poznana ostenja v dolini
zgornje Kolpe so na slovenski strani Strma
reber, stene pod MoZem, Lodka stena,
stene pod Krokarjem, Kuzeliska stena,
Planinska stena in druge, ki se spuiéajo
izpod najvigjin vrhov Borovdke gore. Od
tod naprej proti vzhodu skladno z zni-
Zevanjem gora ob nasi mejni reki postajajo
nizja, manj obsezna in man] izrazita (Mala
stena, Velika stena, Baba, Kavernova
stena). Med obema skupinama ostenij so
Kozice nad Dolam pri Predgradu, Pek-
lenska stena in Pajtlerica zadnja obsei-

" nejéa ostenja.

Predmet prispevka je flora manj razi-
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skanih kocevskih ostenij. V ta vsesplo$no
orografsko in ekolosko ekstremni svet sem
se odpravil z enim samim namenom, da
ugotovim:

— katere rastline uspevajo v tem okolju.

Poudariti moram, da pri tem ne gre za
sistemati¢en prikaz rastlinstva koéevskih
ostenij, temve¢ zgolj za rezultat obéasnih
rastlinoslovskih potepanj v ¢asu preziv-
ljanja poditnic v Kolpski dolini in med
drugimi prostimi dnevi.

Ostenja, ki so posebno pritegnila mojo
pozornost, so na strmih, z ve¢ strani proti
Kolpi se spuscajocih pobogjih juznega dela
Spodnjeloske gore, to je v Kozicah, nad
zaselkom Kuzelj ter nad Gotenico.

Slika 1: Kozice v Spodnjeloski gori
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2 KRATEK ORIS OBISKANEGA OB-
MOCJA

2 SHORT DESCRIPTION OF VISITED AREA
2.1 Kozice

Na jugovzhodnem delu Spodnjeloske
gore se v Kozicah vle¢e sistem ostenij
(slika 1). To je v osnovi v jugovzhodni smeri
potekajo¢a globoka strma grapa. Vanjo se
z obeh strani poSevno ali pravokotno, v
obliki klina zajedajo kar mogoéna, pre-
padna in ponekod previsna ostenja. Visoka
so okoli 100 do 150 metrov, izjemoma tudi
ve¢. Odprta so zdaj proti jugu, zdaj proti
severu in drugim nebesnim stranem. Zgo-
raj, kjer je grapa razdeljena v dva kraj$a in
Siroka kraka, je nadmorska visina Kozic
716 m. Priblizno na nadmorski visini 390
m zapira dno grape naravna, okoli 4 m do
5 m visoka kamnita stena, podobna hudo-
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urniki pregradi. Ceznjo padajo ob vegjih
dezevjih hudourne vode na ravno skalnato
podslapje ter pod naravnim skalnatim
mostom nadaljujejo pot po ozki, strmi, v
skalo vdolbeni strugi. Ko vode priteéejo na
apneno podlago, izginejo pod povr§je in
se ponovno pojavijo v podvodnih izvirih
reke Kolpe.

Sirgo okolico ostenij in grapo, ki jih
gradijo jurski dolomiti (Bukovac et al.
1983), pretezno poraséajo toploljubni goz-
dovi bukve, ¢rnega gabra in topokrpega
javorja (Ostryo-Fagetum var. geogr. Acer
obtusatum). Na grebenih se v ekstremnih
ekoloskih razmerah pojavlja asociacija
hrastov in érnega gabra (Querco-Ostry-
etum). Zelo pogosto in na velikih povréinah
dobimo tod &tevilne razvojne stopnje vege-
tacije obeh navedenih zdruzb.

V samih stenah oziroma razpokah v njih

Slika 2: KuZzeljska stena

je splodno razsirjena geografska varianta -
zdruZzbe predalpskega petoprstnika z Justi-

novo zvoncico (Potentilletum caulescentis

var. geogr. Campanula justiniana). Mesta,

kjer iz razpok v stenah ali njihovih vznozjih

polzi ali tee voda, naseljuje skoraj povsod

asociacija mahu Eucladium verticillatum in

alpske mastnice (Eucladio verticillati-Pin-

guiculetum alpinae).

Na juznem in jugozahodnem koncu Spod-
njeloske gore je $e ve¢ manjsih ostenij, ki
jih pretezno gradi jurski apnenec. Le naj-
vedji steni, Peklenska stena in Pajtlerica
sta iz enakih kamnin, kot jih dobimo v
Kozicah.

2.2 Kuzeljske stene

V vsej Kolpski dolini je Kuzeljska stena
zagotovo najbolj samostojna in zakljucena
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enota, ki ima abliko lomijenega mogodnega
kamnitega zidu (slika 2). Tak videz i daje
plasinost kamninskega gradiva, ki ga se-
stavljajo triasni dolomiti, jurski dolomiti z
letami apnenca in jurski apnenci {Savic,
Dozet 1985). Zahodni del ostenja poteka v
smeri severozahod, vzhodni del pa skora]
v vzhodni smeri. Pod priblizno enakim
kotom poteka tudi struga reke Kolpe juZno
od zaselka Kuzel].

Najvidja totka ostenja je v njegovem
zahodnem delu v nadmorski vigini 874 m,
vznozje sten pa je priblizno 700 m nad
mortjern. Tod so stene visoke okali 150 m
do 175 m in se proti zahodu in vzhodu
polagoma zniZzujejo. Meje med Ze od dalel
vidnimi plastmi kamninskega gradiva so
ponekod kar Siroke, bolj ali manj prehodne,
posevne police. Zanimivast v zahodnem
delu ostenja je poznano “okno”.

V ostenju in okolici se pojavijajo iste
zdruzbe kot v Kozicah, le razgiban plato
nad stenami, imenovan Struznica, poraséa
gozd jelke in bukve (Abjeti-Fageium dina-
ricum). Tod je bil kmalu po koncu druge
vojne posekan pragozd z enakim imenom.

2.3 Ostenja zahodno od Gotenice {Ka-
meni zid, GoteniSka planina) — so bila ze
opisana {Accettc 1983}

3 NOVA NAHAJALISCA®
3 NEW LOCALITIES”

3.1 Malyjeva lepnica (Silene pusilia
Walds. & Kit. subsp. malyi (H. Neu-
mayer) Greuter & Burdet) = 5. quadri-
dentata subsp. malyi Neumayer in Osterr.
Bot. Zeitschr. 72: 282, 1923 (basion.).

Na imenovani takson sem prvi¢ naletel v
poznem poletju leta 1993. Rastlina je takrat
Ze odovetela. Do tedaj nepoznane lepnice
zato nisem mogel dolociti. Pocakal sem
na naslednje leto, ko sem jo dobil v palnem
evetenju (slika 3). Pot do njene doloditve
pa ni bila lahka. Spada namreé v agregat
5. pusiila, ki Zze dolgo dela preglavice tudi
najboljS§im poznavalcem le-tega. Zalo so
mi priskodili na pomo& kolegi botaniki™ z
BioloSkega indtituta SAZU s svojimi her-
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barijskimi primerki lepnic in botaniéno
literaturc, ter prof. dr. T. Wraber* z
nasveti. Slednji se je ob pogledu na prine-
Sene primerke in mojem opisu njthovih
cvetnih podrobnosti spomnil podobnih lep-
nic iz Bosne in nakazal ma2nost na najdho
Malyjeve lepnice.

Ob nadaljinth primerjavah nabranih pri-
merkov z opisi lepnic H. Neumayerja {1923:
282}, ki je prvi opisal imenovano podvrste,
s primerki te podvrste iz herbarija SARA
(Zemaljski muzej, Sarajevo}, ki jih je dologil
prav Neumayer, z raziskavami nagih tak-
sonov iz agregata S. pusifia (Kofal-Seliger
& T. Wraber 1979, Kofol 1980), s sfikovnim
gradivom v delu {conographia (Javorka &
Csapody 1991) in s herbarijskimi primerki
iz Bosne (T. Wraber 1562) sem ugotovil,
da gre za Malyjevo lepnico. Ta v seznamu
slovenske flore doslej e ni bila cmenjena.

Uposteval sem tudi novejo revizijo
agregata S. pusifla iz Avstrije (Melzheimer,
Polatschek 1992), v katero pa niso bili
viljugeni taksoni iz juzZnejsih flornih oh-
modij.

Novo odkrit takson imajo povedini za
podvrsto (H. Neumayer 1923: 288, Degen
1937: 88, So00 1874: 451, Greuter et al.
1984: 271, Chater & Walters 1964: 173).

Vsa dosedanja nahajali§ca obravhavane
podvrste so v subalpinskem pasu (n. v.
1200 m do 1700 m) osrednjih in zahodnih
predelov Balkanskega polotoka: Velebit
{Malovan}, Bosna (Osjecenica pri Pet-
rovcu, Klekovada, Satot), Dihara (Vrdine,
Lisan, Troglav) cit. po Degnu {1937: 88-
89).

Novo nahajalisée S. pusiila subsp. malyi
(Kozice, SW, 610 m, 05561, leg. 23. 7.
1993, det. 30. 5. 1994) je za zda] naj-
zahodnejSe in hkrati po nadmorski viin
najniZje najdisée te podvrste. Tu raste v
skalnih razpokah spodnjega dela previsne
stene, ki jo zasencujejo tako kroSnje v grapi
rastofega bukovja kot tudi slabih sto met-

* Mova nahajaliS¢a obravnavanih vrst so pri-
kazana na arealnih kartah na koncu prispevka.
Vsi najdeni osebki so bili oddani v herbarij Univerze
v Ljubljani (LJU). (The new localities of the spe-
cles discussed are shown in areal maps in the
end of the article).

* Vsem se za pemed najlepse zahvaljujem.
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rov oddaljeno navpiéno ostenje na zahodni
strani. Razsirjena je tudi na dolomitni, z
zemljo pomesani przini (droben grusc). Na
mestu, kjer sem jo nasel prvic, sém na-
pravil naslednji fitocenclo$ki popis:

Nadmorska vi§ina: 610 m, lega: (SW),
geologka pedlaga: jurski delomit, velikast
popisane povriine stene: ckoli 30 mg2,
pokrovnost 3 %

Z:  Silene pusilia ssp. malyi 3
Molinia arundinacea 3
Primuia auricula 2
Potentilla caulescens 2
Carex mucronata 2
Campanula justiniana 1
Pinguicula alpina 1

{Pri oceni pokrovnosti vrst pomeni: 1 =1
osebek;2=2-405:;3=5-5008;4=">
5005.;5=5-11%,6=12-24%;7=25-
49%; 8 =50 - 74%:; 9 =75 - 100%).

3.2 Seelosov sriaj (Asplenium seelosii
ssp. seelosii Leybold)

Tudi najdbo Seelosoveqa sr3aja v stenah
Kozic lahko imamo za presenecenje. To je
doslej najjuznejse nahajaliice tega jugo-
vzhodnoalpsko-evropskega endemita {Reich-
stein, In; Hegi 1984) in hkrati prvo najdisce
na Kacevskem in v naem preddinarskem
svetu. Ta sriaj sem na8el na stropih treh
manjéih spodmolov (stika 4) v razmeroma
tezko dostopnih stenah.

0556/1: Kozice, n. v. 570 m, SE. Leg. &
det. 2. 6. 1994

Ceprav se Seelosov sr3aj pojavija tudi
na apnencu, velja v splosnem za znadilnost
dolomitne podlage (Reichstein in Hegi
1984, Cberdorfer 1979). Uvriéajo ga med
znacilnice zveze Potentillion caulescentis
(ibid.).

3.3 llirska perunica (fris ilyrica Tomma-
sini)

lz kompleksa Iris palfida s. tal. se na
nagem ozemiju pojavijata ilirska perunika

{slika 5) in bohinjska perunika (iris cengialti
Ambrosi f. vochinensis Paulin}. Prva je
razsirjena na nasem Krasu in kraSko-
istrskih gorah (Mayer 1952 in dr.), druga
aretezno v Julijskih Alpah (Mayer 1952, T.
Wraber 1964, 1985, Poldini 1975, Daks-
kobler 1994). V preddinarskem svetu je
verjetno to vrsto oziroma njenc sorodnico
(. creatica? - po ustnem sporodilu T.
Wraberja) nasel M. Wraber {Straza, 0156/
3, 21. 10. 1970).

Na Kocevskem, kjer doslej ta vrsta &e ni
bila emenjena, sem nanjo najpre] naletel v
Peklenski steni (0456/3, n. v. 510 m, W,
Leg. & det. 12. 8. 1993), nato %e v Kozicah
{0556/1, n. v. 570 m, SE,. Leg. & det. 29.
5. 1994) in Kuzeliskih stenah (0554/2, n.
v. 740 m, SW. Leg. & det. 24. 6. 1994}. V
vseh na$tetih najdisgin raste na teZko
dostopnih mestih.

3.4 Lepnicevolistni grintavec (Scabiosa
silenifolia W. & K.)

Po odkritiu te vrste na Notranjskem
Snezniku (Tomassini, Biasoletto 1843 cit.
pc T. Wraber 1990) in Goteniski planini
{Fleischmann 1844), je bilo dosie] potrjeno
le nahajalitée na SneZniku (Lovka 1972,
LJU 32919). Zate je bil lepnicevolistni
grintavec (slika 6) v Rdecem seznamu
ogroZenih prapretnic in semenk Slovenije
uvréCen med redke vrste (T. Wraber,
Skcberne 1988). NajdidCe na “Gotenigki
planini" je bilo potrieno 151 iet po prvi
Fleischmannovi navedbi. Vrsto sem nasei
Zza robom najviSje lezeCega ostenja za-
hodno od Gotenice {Gotenidka pianina,
0354/3, n. v. 1000 m, SE. Leg. & det. 26.
6. 1994). To je Ze druga potrditev Fleisch-
mannove navedbe rastlinske vrste (o prvi
sem pisal v Proteusu,1993,56,3) v ob-
moéju, ki ga imenaovani botanik oznaéuje z
danes pozablienim imenem GoteniSka
planina. Vsekakor zanimiv primer, kako
smo lahko na osnovi floristiénih najdisc z
vedjo gotovostio locirali Goteniko planino.
To ime si je to obmocdje prisluzilo predvsem
po razmeroma obseZnih traviscih, ki jih
ustvarja naslednja, peta, cbravnavana
vrsta.
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35 Vednozeleni $a$ (Carex semper-
virens Vill.)

Zelo strme juzne in jugovzhodne lege na
Goteniski planini poraséa nadomestna
zdruzba alpinskih travis¢, ki sem jo na
osnovi vegetacijske tabele z osmimi popisi
oznadil kot traviSée vednozelenega $asa
in kalnidke vilovine (Seslerio kalnikensis-
Caricetum sempervirentis). To je travisce,
v katerem zaradi nizjih nadmorskih visin
(560 m do 1050 m) manjkajo Stevilni
alpinski elementi. Predstavljam ga z na-
slednjim popisom, ki je nomenklaturni tip
(Nomenclationis typus) asociacije:

Slovenija, Kocevska, Goteniska planina,
n. v. (Altitude) 1050 m eksp. (Exposition)
SE, nagib (Inclination) 35, skalnatost (Sto-
nines) 2%, pokrovnost (Cover value) 95%;
Datum (Date): 21. 5. 1995.

E2: Erica carnea 2, Fagus sylvatica +,
Ostrya carpinifolia +

E1: Carex sempervirens 3, Sesleria
kalnikensis 3, Aposeris foetida 2, Betonica
alopecuros 2, Carex flacca 2, Carlina
acaulis 2, Cyclamen purpurascens 2, Eu-
phorbia amygdaloides 2, Gentiana lutea
ssp. symphyandra 2, Helleborus niger 2,
H. dumetorum 2, Phyteuma orbiculare 2,
Pteridium aquilinum 2, Salvia pratensis 2,
Silene nutans 2, Allium ochroleucum 1,
Aquilegia vulgaris 1, Calamagrostis varia
1, Carex tomentosa 1 (det. A. Seliskar),
Dactylis polygama 1, Galium mollugo 1,

Slika 3: Malyjeva lepnica (Silene pusilla ssp. malyii)
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Gymnadenia conopsea 1, Lotus corni-
culatus 1, Leontodon incanus 1, Luzula
sylvatica ssp. sylvatica 1, Melica nutans 1,
Molinia arundinacea 1, Orchis signifera 1,
Primula acaulis 1, Ranunculus acer 1,
Scabiosa lucida 1, Senecio ovirensis 1,
Silene nutans 1, Trifolium montanum 1,
Vincetoxicum hirundinaria 1, Fragaria ves-
ca +, Gentiana asclepiadea +, Lilium
martagon +, Omphalodes verna +, Plan-
tago media +, Polygala chamaebuxus +,
Potentilla erecta +, Peucedanum austria-
cum +, Verbascum sp. +, Thymus sp. +

EQ: Tortella tortuosa +, Brachythecium
velutinum +

Vednozeleni $as, ki v tej zdruzbi doseze
precejSno pokrovno vrednost, je na Ko-
¢evskem najden tretji¢ (Goteniska planina,
0354/3, n. v. 700 - 1030 m, SE - E. Leg. &
det. 26. 6. 1994). Doslej poznani na-
hajalis¢i te vrste na Kocevskem sta na
Krempi (Martincic 1958) in v dolini Belice
(Stimec 1982).

3.6 Tanki $as$ (Carex brachystachys
Schrank et Moll.)

Ta alpska vrsta, ki raste predvsem po
vlaznem skalovju in grusénatih tratah v
alpskem svetu, to je v zdruzbah zveze
Cystopteridion, je bila najdena tudi v di-
narskem in preddinarskem fitogeograf-
skem obmo¢ju. Po podatkih herbarija LJU

Slika 4: Seelosov sriaj (Asplenium seelosii)
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in domacih botaniénih virov so najdbe v
obeh zadnje imenovanih obmocjih poveéini
iz novejSega Casa.

Na Kocevskem je bil obravnavani $as
doslej najden na Veliki gori (Crni vrh, g.e.
Gréarice, 0354/1, M. Wraber, 1964; Velika
Bela stena, 0354/1, Piskernik, 1967) in v
Gotenici (0354/3, Accetto, 1993).

Stevilna nova nahajaliéa te vrste v
novem in v Ze ugotovljenih kvadrantih na
Kodéevskem kazejo, da je tod dokaj pogost.
Najbolj pogosto ga dobimo v asociaciji
Eucladio verticillati-Pinguiculetum alpinae
in v vlaznejsi subasociaciji zdruzbe Necke-
ro-Campanuletum justinianae caricetosum
brachystachyos.

0556/1: Spodnjeloska gora, Kozice, n.
v. 470 m do 650 m, N, E, (W).
Leg. & det. 2. 6. 1994. Novo
najdi¢e v novem kvadrantu.

0354/3: Goteniska gora, Sovja stena, n.
v. 1080 m, NNE. Leg. & det. 5.
7. 1994;

0354/1: Mala Bela stena, n. v. 1000 m,
W. Leg. & det. 5. 7. 1994;
Velika gora, odd. 66, g. e. Ve-
lika gora, n. v. 1100 m E. Leg.
& det. 1. 7. 1994;
Velika gora, Zadoljske stene, n.
v. 1070 m, NE. Leg. & det. 1. 7.
1994;
Velika gora, ostenja nad Za-
doljskimi stenami, n. v. 1050 m,

Slika 5: llirska perunika (Iris illyrica)

E. Leg. & det. 1. 7. 1994;
Velika gora, odd. 37 g. e. Gr-
¢arice, n. v. 920 m, E. Leg. &
det 1. 7. 1994;

3.7 Ostnati sas (Carex mucronata All.)

Imenovani Sas, ki ga v sploSnem uvrs-
¢ajo med predstavnike alpske flore in med
znacilnice zveze Potentillion caulescentis,
je pri nas pretezno razsirjen v alpskem
svetu. Tu ga najpogosteje dobimo v zdruz-
bi predalpskega petoprstnika (Potenti-
lletum caulescentis). Najden je bil tudi v
dinarskem in preddinarskem svetu. Na
Kocevskem so bila omenjena le tri naj-
disca: v kvadrantu 0454/4 na Krokarju in
Krempi (Martinéi¢ 1956, 1961) in v kvad-
rantu 0454/1 v dolini Belice (Stimec 1982).

Z novimi najdisci se je njegov arel na
Kocevskem precej povecal. Ugotovljen je
bil e v stirih novih kvadrantih:

0354/3: Goteniska planina, n. v. 700 m
do 1000 m, vse lege. Leg. &
det. 18. 6. 1994,

0556/1: Kozice, n. v. 500 m do 700 m,
vse lege. Leg. & det. 15. 5.
1994;

0456/3: Pajtlerica, n. v. 700 m, SW. Leg.
& det. 12. 8. 1993;

0554/2: Kuzeljska stena, n. v. 780 m,
SW. Leg. & det.. 24. 6. 1994.

Slika 6: Lepni¢evolistni grintavec (Scabiosa sile-
nifolia)
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Na Kotevskem se najpogosteje pojavija
v asociaciji Potentilletum caulescentis var.
geogr. Campanula justiniana. Kot sprem-
fjavalna vrsta raste tudi v zdruzbi Eucladio
verticiliati-Pinguiculetum aipinae.

3.8 Hayekova lepnica (Sifene hayekiana
Handel-Mazzetti et Janchen)

O razsirjencsti te vrste v Sloveniji dobimo
v Mali flori (T. Wraber 1984: 376) podatek,
da raste predvsem v alpskem, pa tudi v
predalpskemn in dinarskem prostoru. Naj-
didéa v preddinarskem svetu tod e niso
bila upostevana, €etudi jih Ze dolgo po-
znamo (Zalokar 1937). UpoStevali pa so
jin v zadnji izdaji Hegija (1979,3,2; 1108).

Na Koéevskem ta vrsta ni bila velikokrat
omenjena. Doslef so znana le &tiri najdiséa.
Eno najdi$e na Veliki gori (035411, Velika
Bela stena, M. Planina, 1958) in tri v
kvadrantu 0454/4 na Krokarju (Martingic
1961} ter Krempi in v Lo3ki steni {Strgar
1963}

V letth 1993 in 1994 sem Hayekovo
tepnico nasel na Stevilnih mestih v treh Ze
ugotovljenih in §tirih novih kvadrantih:

0354/1: Velika gora, Mala Bela siena,
n..v. 1040 m, W. Leg. & det. 5.
7. 1994. Novo nahajaliite v ze
ugotovijenem kvadrantu.

Med Firstovim repom in Kro-
karjem, stene, n. v. 980 m,
S8W, Leg. & det. 22. 7. 1992,
Novo nahajalizée v ze ugotov-
ljenem kvadrantu.

Zurgovske stene, Tahorska ste-
na, n. v. 900 m, SW. Leg. &
det. 29. 7. 1992; avtorjev popis.
Novo nahajalisée v 2e ugotov-
ljenem kvadrantu.

Kozice, stene, n. v. 660 m SE.
Leg. & det. 17. 8. 1994; avtorjev
popis. Novo nahajalide v no-
vem kvadraniu.

Pajtlerica, stene, n. v. 710 m,
W. Leg. & det. 12. 8. 1993;
avtorjev popis. Novo nahajali§ce
v novemn kvadrantu.

KuZeljska stena, n. v. 750 m,
SW. Leg. & det 24. 6. 1994,

0454/4:

0454/1:

0556/1:

0456/3:

0554/2:
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avtoriev popis. Novo nahajalisée
v novem kvadrantu,

Goteni$ka planina, stene, n. v.
B850 m, NE. Leg. & det. 26. 6.
1994; avtorjev popis. Nevo na-
hajalisce v noverm kvadrantu.

0354/3:

Na osnovi znanih in novih najdisc lahko
sklepamo, da spada Hayekova lepnica
med redne spremljevalce kofevskih oste-
nij. Skupaj z znaciinico Asplenium fissum
in drugimi vrstami ustvarja na sosednjem
hrvaskem ozemlju asociacijo Aspienio-
Silenetum hayekianae Horvat 1962, ki na
Koéevskem 3e ni bila ugotovljena.

3.9 Nizka kozja ¢ednja (Rhamnus pu-
milus Turra)

To vrsto na Koéevskem najbolj pogosto
dobimo v zdruzbi predalpskega petoprst-
nika (Potentilletum caufescentis var. geogr.
Campanufa justiniana}. Tod je bilo Ze
dozdaj poznanih veé nahajalid¢ (03544,
Velika gora, M. Planina, 1985; 0454/4
Krokar, Martingié, 1961, Stimec 1982;
Krempa, Strgar 1963, 0454!1 Taborska
stena, Stimec 1982; 0454/3, Hlbjek Stimec
1982).

Zato tudi nova nahajaliséa v &tirih novih
kvadraniih ne presenetajo.

0554/2: Kuzeliska stena, n. v. 780 m,
SW. Leg. & det. 24. 5. 1994,
Pajtlerica, stene, n, v, 720 m,
SW, Leg. & dat, 12. B. 1983;
Kozice, stene, n. v. 657 m, NE,
Leg. & det. 2. 6. 1994,
Gotenigka planina, stere, n. v.
950 m, NE, Leg. & det. 15. 5.
1994.

0456/3:
0556/1:
0354/3:

3.10 Alpski voicin (Daphne aipina L.)

Na obravnavanem obmodju sta bili doslej
poznani le dve najdiséi alpskega volgina. V
Loski steni (0454/4, Peterlin 1961} in
nedaled pro¢ v stenah med Krokarjem in
Firstovim repom (0454/4, Acceito, 30. 5.
1993).
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Novo nahajali€e je v KuzZsljski steni,
055442, n. v. 750 m, SW. Leg. & det. 24.
§. 1994,

3.11 Justinova zvonéica (Campanula
justiniana Wit.)

Justinovo zvondico smo na Kocevsko-
ribniskem obmodju pred letom 1982 Se
fahko pristevali med redke vrste, saj je bila
znana le s treh najdisc (Kadice, M. Flanina
1962, Krokar in dolina Belice, Stimec
1982). Stevina nove odkrita nahajatidéa
po letu 1992 (Accetto 1994} so to mnenje
moéne spremenila. Ta nasa endemicna
vrsta je bila najdena v vseh pogorfih
zahodnega dela Kodevsko-ribnigkega ob-
mocja, razen v Stojni. Ko je ze kazalo, da
je tod ni, sem jo nagel v enemizmed najbolj
obiskanih predelov Stojne, to je v stenah
ped razvalinami gradu Fridrihstajn. Kmalu
zatem Se v drugih ostenjih juzno od Frid-
rihstajna, naio Se v stenah pod Livoldskim
vrhom in zahodnem skalnatem pobodju
Srnjaka. Vsa omenjena nahajalidéa so v
novem kvadrantu srednjesvropskega kar-
tiranja flore,

0355/3: Stojna, Fridrihstajn, stene, n. v.
970 m, EW,S. Leg. & det. 12.
8. 1894; aviorjev popis. Novo
nahajalise v novem kvadrantu.
— Siojna, odd. 82 a, g. e. Stojna,
ostenja, n. v. 960 m, E. Leg. &
det. 12. 8. 1994; avtorjev popis.
Novo nahajalisce.

- Fod Livoldskim vrhom, stene,
n.v. 870 m, N, W. Leg. & det.
12. 8. 1994, avtorjev popis.
Novo nahajalisce.

- Stojna, Srnjak, zelo skalnato
pobogje, n. v. 950 m, NW. Leg.
& det. 12. 8. 1994, aviarjev
popis. Novo nahajalisce.

Raste v zdruzbi Neckero-Campanuiletum
justinfanae. Pri floristiénem popisovanju
omenjene zdruzbe sem nasel tudi na-
slednjo, dvanajsto omenjeno vrsto.

3.12 Korenfkasta krvomoénica (Gerani-
wm macrorrhizum L.)

Po sedanjem poznavanju razsirjenosti te
vrste v Sloveniji povzemam, da ni prav
pogosta vrsta. Ta ugotovitev velja tem bolj
za Kacevsko. Tod jo je prvi omenil Fleisch-
mann {1843}, vendar z zelo netodno na-
vedbo nahajalis¢a. Njeno nahajaii$e je
poirdil Strgar {1983), ko jo je nasel na
Suhem in Mestnem vrhu {0355/3).

Novo nahajalisce je v istem kvadrantu:

0355/3: pod Livoldskim vrhom, n. v.
§70m, W, Leq. & dei. 12. 8.
1994,

3.13 Dlakava panesplja (Cotoneaster
tomentosus (Ait.) Lindl.)

Med vsemi dosle] cmenjenimi rastlinami
je dlakava panegpija na Kodevskern naj-
veckrat omenjena (Peterlin 1962, Stimec
1982, Maningi¢ 1961). To grmovnico do-
bimo v najboij toplih obmadjih Kodevske, V
podobnih ekoloskih razmerah sem jo nasel
tudi v novem kvadrantu.

0354/3: Gotenica, Kameni zid, n. v.
900m, 5. Leg. & det. 23. 7.
1993.

3.14 Jacquinov gistec (Betonica alo-
pecuros L.)

Ta vrsta je bila doslej znana na Ko-
Cevskem le s Krokarja {Martinéic 1961),
Bosljive Loke in iz doline Belice (Stimec
1982). Bolj pogosta je v alpskem svety,
zlasti na traviscih vednozelenega Sasa in
pisane vilovine {Sesferio albicantis-Cari-
celum sempervirentis), je pa tudi v nasem
predalpskem svetu.

Pri floristitnem popisovanju émega bo-
rovia sem jo nadel pod Mozem (1113 m} v
ze ugotovljienem kvadrantu, pri floristiénem
popisovanju travis€¢ vednozelenega $asa
in kalniske vilovine pa v novem kvadrantu
srednjeevropskega kartiranja flore na Go-
teniski planini..
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0454/3: Pod Mozem, n. v. 1020 m, 8W.
Leg. 22. 7. 1992, det. 12, 12.
1994,

0354/3: Goteniska planina, n. v. 1140
m, E. Leg. & det. 18. 6. 1995.

3.15 Peltigera leucophlebia (Nyl.) Gye!l-
nik

To Je zanimiva lisajska vrsta, ki fe bilana
Kodevskem doslej najdena te v mraziéénih
smredjih v kolisevkah {Asplenio-Piceetum
var. geogr. Omphalodes verna). V splos-
nem jo pri nas dobimo v subalpinskem
pasu {Batid et al. 1985), nadel pa sem jo
tudi v mrazi&énih smredjih {Lonicero cae-
rifeae-Piceetum) na obmodju Notranj-
skega SneZnika, kjer je bila povsod za-
menjana z njeno sorodnico P. aphtosa, ki
po mnenju Bati¢a [ustno sporocilo) pri nas
Se ni bila najdena. Obravnavana vrsta je
poemembna s fitocenologkega gledisdéa, saj
floristitno povezuje vsa naSa mrazidéna
smredja.

Tokratni novi najdidéi sta v Zadoljskih
stenah {na rasti8éu zdruzbe, ki je dokaj
podobna asociaciji Ribeso alpini-Piceetum)
in na Goteniski gori (v podobnih ekoloskih
razmerah).

0354/1: Velika gora, Zadoljske stene, n.
v. 1000 m, NE. Leg. & det. 1. 7.
1924. Nowvo najdisée v novem
kvadrantu.

0354/3: GoleniSka gora, ob cesti v odd.
87, g. e. Gotenica, n. v. 1050
m, NE. Leg. & det. 28. 6. 1995.
Novo najdisée v Ze ugotovlje-
nem kvadrantu.

3.16 Kosmati Skrobotec (Rhinanthus
alectoroiophus (Scop.) Pall.)

Kosmati Skrobotec je med dosle] cbrav-
navanimi rastlinami edini, ki ni bil najden v
ostenjih. NaSel sem ga ob reki Kolpi, med
zaselkoma Breg in Radenci, to je v novem
kvadrantu 0556/2 {(n. v. 170 m. Leg. & det.
24, 5. 1994), Kjer je njegovo drugo na-
hajalisée na Kofevskem. Prvo najdisée je
bilo odkrito ob isti reki pri kraju Bosljiva
Loka (Stimec 1982}
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4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI

lz povedanega lahko povzamem, da
sem obravnaval nova najdiséa 16 takso-
nov. Med njimi je en takson novost v
slovenski flori, dva takscna sta bila na
Kofevskem najdena prvié, najdise enega
je bilc potrijeno po dolgih 151 letth. Pri
drugih 12 taksonih gre za nova najdiséa v
obravnavanem obmoéju sicer Ze znanih
takscnov, ki bodo dopolnili vedenje o
njihov! razdirjenosti tako na obravnavanem
kot tudi na Sirsem slovenskem ozemiju.

MNadalje lahko ugotovimo, da ima vsake
od obiskanih ostenij svoje posebnostki:

— v KuZzeljski steni raste najve¢ vrst, ki
so sicer doma v submediteranskem svetu
(npr. ilirska perunika, skalni glavinee, bo-
di¢asta lobodika in druge}.

- Kozice so posebnost v tem, da se tod
stikata najjuznejge nahajalidte jugovzhod-
noalpsko-evropskega endemila {Seelosov
sriaj) in najzahodnej$e nahajali$¢e bal-
kanske vrsie {Malyieva lepnica).

- za gotenidko obmodie pa je znadino,
da ne rastejo skupaj, ha majhnem prostoru
samo posamiéne predstavnice alpske,
submediteranske, ilirske in balkanske flore,
temveté tudi posamitne nadomestne al-
pinske traviséne in gozdne zdruibe (Se-
sleric kalnikensis-Cariceturn semperviren-
lis, Rhododendro-Fagelunr nom. prov.).

Hkrati se samo po sebi ponuja vprasanje
naravovarstvene zaSéite imenovanih ob-
modij.

Medtemn ko sta KuZeljska stena in ob-
mod¢je Goienice ze po naravi dobro za-
varovani in vkijuéeni, prva v varovaino
obmodje prihodnjega Kodevskega narav-
nega parka, druga med njegove rezervate,
e stanje na obmodju Kozic nekoliko dru-
gadno. To obmodje sicer spada v skiop
omenjenega parka, ni pa %e vkljueno kot
celota med njegove rezervate, kamor
zagotovo spada.

Kljub vsem prizadevanjem za zastito
cbravnavanih obmodij, je Malyjeva iepnica
med vsemi obravnavanimi rastlinskimi
vrstami najbolj ogroZena. Na priblizno
250m? povrsine lahko nastejemo le okoli
30 do 40 rusic te podvrste. Ker je to edino
nahajali§¢e pri nas, bo v Rde¢em seznamu
zagotovo uvricena med redke vrsie. Ob-
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motje Kozie, kjer raste, je sicer tezko
prehodno, ni pa ovire za komercialno in
nabiralsko usmerjene botanike. Vsakeo, 3e
tako skromno nabiranje lahko ogroz! obstoj
te floristicne posehnostl.

Ne bi bil rad zapisan med tiste, ki so
zgolj z najdbo floristiéne redkosti, pri-
pomogli k njenemu unigenju.

Povzetek

Od prvih zapisov o flori Kotevske (Wulfen 1762-
1763) je preteklo Ze dvestatriintrideset let. Zafo je
Kogevska danes floristidno dobro poznana, pestra
in bogata pokrajina. Manj raziskana so ostala le
niena tezje prehodna obmocja, to so osten;a, ki jih
na Kocevskem ne manijka.

Predmel prispevka je flora kotevskih ostenij. V
ta vsesplosno orografsko in ekologko ekstremni
svet sem se odpravil z namenom, da ugotovim:

— katere rastline rastejo v teh ekstremnih po-
gojth.

Ostenja, ki so pritegnila mojo pozomost, se
Sirljo v jugovzhodnem delu Spodnjeloske gare, v
Kazicah {n. v. 300 m-716 m, jurski dalomiti), nad
zaselkom KuZelj - v KuZeljski steni {n. v. 700 m-
874 m, triadni in jurski dolomiti z [eSami apnenca)
in zahedno od Gotenice - Kameni zid, Goteniska
Planina {n. v. 600 m-1000 m, jurski dalomit).

Vimenovanih ostenjih so bile najdene naslednje
vrste oziroma taksoni:

Silene pusilia ssp. malyi, prvo najdisce v Slo-
venifl in hkrati najzahodnejSe najdisée v okviru
areala te balkanske podvrste.

Asplenium seelosii, nafjuznejge nahajalisée
tega jugovzhodnoalpsko-evropskega endemiia, prvo
na Kocevskem in na§em preddinarskem svetu.

Irig iliyrica, prvo najdisée na Kofevskem,

Scabiosa silenifolia, po 151 letih potrjeno na-
hajaiiste.

Poleg zgoraj nastetih vrst, ki zagotovo lahko
veljajo za floristiéna presenedenja, 50 bila odkrita
nova nahajaliééa na KoGevskem sicer Ze znanih
vrst, kot s0: Carex sempervirens, C. brachy-
stachys, C. mucropata, Silene hayekiana, Rham-
nus pumilus, Daphpe aipina, Campanuia justi-
niana, Geranium macrorrhizum, Cotoneaster
tormeniosus, Belonica alopecuros, Pelligera leu-
cophiebiain Rhinanthus alectorolophus. Z njimi
smo dopolnili vednost o njihovi razairjenosti tako
na KaoZevskem kot tudi v Sloveniji. Nova naha-
jalis€a obravnavanih vrst so prikazana po kvadran-
tih srednjeevopskega kartiranja flore v skovenskem
tekstu in na arealnih kartah na kongu prispevka.

Rastlinski svet v obiskanih ostenjih je ie po
naravi dobro zavarovan. Vsa navedena obmodja
pa sotudi v sklopu prihodnjega Kogevskega narav-
nega parka. Med najdenimi vrstami je zaradi magh-

nega Stevila osebkov ter moZnega nabiranja ko-
mercialno usmerjenih “botanikov” predvem ogro-
Zena Silene pusiliassp. malyi,

FLORISTIC SURPRISES IN ROCK FACES
ABOVE THE KOLPA RIVER AND OTHER
FLORISTICALLY INTERESTING DATA FROM
THE KOCEVSKO AREA (SE SLOVENIA)

Summary

The first notes on the flora of the Kogevsko
region {Wulfen 1762-1763) can be estaklished
233 years ago. Because of this, the reglon of
Kocevsko is a floristically well known, variegated
and rich area. Only the regions which are hard o
he passed, - these are faces, which are quite
frequent in the Kofevsko region - have not been
thoroughly investigated yet.

The object of the article is the flora of the Ko-
tevsko faces. The author's purpose to investigate
this oregraphically and ecologically extreme world
was to establish:

— which planis grow in such extreme condi-
tions.

Areas of faces which caught the author's atten-
tion are located in the south-eastern part of the
Spodnjeioska gora, in Kozice (300m-716m above
sea level, Jurassic dolomites), above the small
village Kuzelj - two KuZelj faces {700m-B74m
above sea level, Triassic and Jurassic dolomites
wilh lens of imeslone} and western from Gotenica
— Kameni zid, Goteniska planina (800m-1000m
above sea level, Jurassic dolomite).

in the rock faces mentioned the following spe-
cies or taxons were found:

Shene pusiffa ssp. malyi, the first habitat in
Slovenia and at ihe same time the most western
Iocation within the accurrence zone of this Balkan
subspecies.

Asplenium seelosii, the mast southern habitat
of this south-eastemn Alpine-European endemite,
the first in the Koéevsko region and Slovenian
Predinaric area.

Iris iflyrica, the first habitat in the Ko&aevsko
region.

Scabiosa silenifoiia, the habitat confirmed after
151 years.

Besides the above mentioned species, which
can undoubtedly be considered as flosistic sur-
prises, new habitals of the spectes alrcady known
in ihe Kodavsko region were discovered. These
are: Carex sempervirens, C. brachystachys, C.
mucronata, Sitene hayakiana, Bhamnus pumitus,
Daphne aipina, Campanula justiniana, Geranium
macrorchizum, Cotoneasier fomentosus, Belonica
alopecuros, Peltigera leucophiebia and Ffinanthus
alectorolophus. Therewilh the knowledge on their
distribution in the Kocevsko region as well as in
Slovenia has becn complemented. The new hati-
tats of the species dealt with are presented in
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quéadrants of the Central European flora mapping
in the Slovenian text and in distribution zone maps
at the end of the adlicle.

Further on, characteristic features could be es-
tablished with each of the rock faces examined:

- in the KuZeljske faces, the most frequent are
those species which are usual in Submaeditarra-
nean couniries {e.q. iris iliyrica, and others).

—the particularity of the Kozice is that the sout-
hernmaost habitat of tha south-eastern Alpine-Eu-
ropsan endemite {Aspienium seelosii) and the
most western habiiat of the Balcan species (Sitene
pusilla ssp. malyf) come together.

— it fs characteristic of the Gotenica region that
not only individuat representatives of the Alpine,
Submediterranean, llyrian and Balcan flora but
also individual substilutive Alpine grass and for-
ast associations { Sesleric kalnikensis-Caricetum
sempervirentis, Rhododendro-Fagetum) grow to-
gether in a small space.

Simultaneocusly, the question of environmental
protection of the stated regions comaes fo the fore.
While the KuZeljska face and the Golenica ragion
are naturally well protected - the former being
included into the protected region of the future
Kocevie natural park and the fatter among its
reserves - the situation in the reglon of Kozice is
slightly different. The region, however, is a part of
the above mentioned park yst it has not been
included as a whole into its reserves although
there is no doubt it shoutd have been.

Despite all endeavours to protect the mentioned
regions, Sifene pusila ssp. makyi among all the
discussed plant spacies the most jeopardized one.
In approximately 250 m2 of the area only about 30
io 40 of this subspecies can be found, Because
this is the only habitat in Slovenia, |{ is certainly
going to be ranked among the rare species in the
Red 1ist. The region of Kozice, where it can bs
found, is hard to be passed yet it does not repre-
sent an obstacle for commercially oriented guast
botanisis and those keen on galhering plants.
Every coliecting, though modest, can endanger
the existence of this floristic peculiarily,

The author hopes not to be one of those who
contributed to the destruction of a Horistic rarity
only because they had identified it.
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Popravki

V 8tevilkah 4 in 5-6/95 revije Gozdarski vestnik je tiskarski skrat nekajkrat
nedovoljeno posegel v uredniSko delo.

V Stevilki 4 je v prispevku aviorijev Caterja in Kutnaija pridlo do nekaj
tiskovnih napak {med drugim ni bil citiran avior Kruchi ampak Krauchi, v
zadnjemn odstavku pred Zakljuckom pa ni pravilno "v svetovnem smislu”
ampak “v svetovalnem smislu”, kot je hilo ves Cas do neposrednega tiska
revije tudi pravilno postavijeno {17). Na enak "nadin” pa se je v &lanku
Studijsko potovanje v Waiblingen — tovarna STIHL, avtorja Jureta Marenceja
natiskanih zadnijih pet vrstic élanka odirgale iz teksta na koncu poglavia
Organizacijska shema tovarne.

V §tevilki 5-6/05 smo pozabifi navestl, da je naslovna stran delo Janeza
Knoneénika, v flanku Marka Accetta pa sta bila na strani 269 pomotoma
zamenjana podnapisa k slikam cvetic.

Avicriem in bralcem se opravicujemo, v razgovorl s tiskarno bome proudili
skrivnostni nastanek nekaterih napak.

Urednik
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Rastlina — Rezultat rastiS¢nih dejavnikov

A plant as the result of site factors

Lado KUTNAR®

lzviecek

Kutnar, L.: Rastlina — rezultat rastis¢nih dejav-
nikov. Gozdarski vestnik, &t. 7-8/1995. V sloven-
$¢ini s povzetkom v anglescini, cit. lit. 18.

Rastline so bioindikatorji ekolo$kih razmer na
doloéenem rastiséu. Obstajajo tesne povezave
med navzocnostjo posameznih rastlinskih vrst in
ekoloskimi dejavniki.

Prispevek predstavija dve metodi kvantitativ-
nega vrednotenja rastisc in ekoloskih dejavnikov.
Prva je nastala v srednji Evropi (ELLENBERG in
sod. 1991), druga pa pri nas (KOSIR 1992).

Kljuéne besede: rastiS¢e, vrednotenje rastis¢a

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Ni zgolj nakljucje, da doloena rastlina
ali skupina rastlin raste na dolo¢enem
mestu. Njihovo navzoénost gre pripisati
“igri” narave, mnogim majhnim, oéem pri-
kritim silam v dolgih stoletjih. Tudi clovek
mnogokrat nastopa kot pomemben so-
oblikovalec in zacetnik takih tvornih silnic.

2 EKOLOSKI DEJAVNIKI
2 ECOLOGICAL FACTORS

Pojavljanje rastline na nekem rastiscu je
posledica delovanja celotnega kompleksa
ekoloskih dejavnikov v dolo¢enem ¢Easov-
nem obdobju. Celoten kompleks vseh
zunanijih dejavnikov, ki delujejo na rastlino
ali rastlinsko skupnost, je rastisée (MAG-
DEFRAU, EHRENDORFER 1988).

ROBIC (1981) definira rastice kot skup-
nost kompleksov posredno delujocih dejav-
nikov nezive in zive narave, ki v danem
prostoru in v doloéenem casu dolo€ajo
kakovost zivljenjskih razmer za uspevanje
gozdnih rastlin in njihovih skupnosti.

* L. K., dipl. inZ. gozd., Gozdarski institut
Slovenije, 61000 Ljubljana, Veéna pot 2, SLO
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Synopsis

Kutnar, L.: A Plant as the Result of Site Fac-
tors. Gozdarski vestnik, No. 7-8/1995. In Slovene
with a summary in English, lit. quot. 18.

Plants are bioindicators of ecological condi-
tions in a definite natural site. There are close
links between the presence of individual plant
species and ecological factors.

The article gives two methods of quantitative
evaluation of sites and ecological factors. The
first was elaborated in Central Europe (ELLEN-
BERG et al. 1991) and the second in Slovenia
(KOSIR 1992).

Key words: site, evaluation of site

Torej predstavlja rasti&¢e vse dejavnike
zive (biotski dejavniki) ali nezive (abiotski
dejavniki) narave na dolocenem prostoru
(Slika 2).

V drugem sklopu nastopajo vsi dejavniki
fizikalno—kemijske narave, v prvem pa
medsebojni vplivi organizmov in ¢loveka
nanje (antropogeni dejavniki) (STEFA-
NOVIC 1986).

Vzroke za navzocnost oz. nenavzocnost
rastline na dolo¢enem rastiS¢u lahko iSce-
mo med klimatskimi, edafskimi in orograf-
skimi ter posebno biotskimi dejavniki. Po-
javljanje posameznih rastlin ali rastlinskih

Slika 1: Navadna ciklama - rastlina svezih in
relativno kamenitih tal (foto L. Kutnar)

Figure 1: Cyclamen purpurascens Mill. — a plant
of fresh and relatively stony ground




Rasllina ~ rezultal raslEEnih dejavnikov

skupnosti je posledica delovanja vseh
ekoloskin dejavnikov, ki prispevajo svoj
deleZ k celotni rezultanti vpliva na rastlino.

5 klimo razumemo vse vplive, ki prihajajo .

iz atmosfere. Glavni klimatski dejavniki so
svetloba, toplota, vlaznost oz. voda in zrak,
ki je me§anica razliénih snovi, ki vsaka na
svoj nacin deluje na rastlino.

Edafski ali talni dejavniki poleg kiime
cdlogilno delujejo na razporeditev, sesiavo,
zgradbo in razvoj vegetacije. Ti dve skupini
tako predstavijata primarne dejavnike. Tla
50 pomemben dejavnik in vplivajc na
rastlino s svojimi fizikalnimi, kemicénimi in
biclodkimi lastnestmi ter so glavni vir hranil
za rastline. Elementi, ki jih rastlina vgrajuie,
so lahKo mineralnega ali pa crganskega
izvora {razgrajen opad, ostanki crganiz-
mov. {(LARCHER 1983).

Pomembna elementa delovanja tal sta
tudi vlaga in fizikalne lastnosti (tekstura}.

Orografski dejavniki spadajo v posebno
skupino rasti$cnih faktorjev. Mednje spa-
dajo nadmorska visina, ekspozicija, nagib
in relief ali konfiguracija. Ta skupina dejav-
nikov moéno prispeva k spremembam
klimatskih in talnih dejavnikov.

Biotski dejavniki obsegajo vse medse-
bojne odneose Zivega sveta, tako rastlin kot
Zivali. K njim Stejemo tudi vplive gloveka.

Slika 2: Ekolo&ki dejavniki tvorijo rastisce
Figure 2: Ecological factors form a site

3 METODE VREDNOTENJA
EKOLOSKIH DEJAVNIKOV

3 Methods regarding the evaluation of
ecological factors

"‘Na osnovi pejavijanja posameznih rastin
oz. celotnih skupin lahko potemtakem skie-
pamo na ekolodke razmere, ki vladaje na
dolodenem rastidéu. Rastline so torej bioin-
dikatorji specifiénih ekolokih pogojev ne-
kega rastiS¢a. Obstajajc namrec tesne
povezave med pojavijanjem doloenih
rastlinskih vrst in delovanjem ekoloskih
dejavnikov.

V osnovi je potrebno temeljito ekolosko
ovrednotiti vsako posamezno vrsto. Re-
zultat ekcloskega vrednotenja 50 vredno-
sti, ki izrazajo cdzivanje (vedénje, reagira-
nje} rastline glede na razlicne rastiséne
dejavnike, Tore] ta Stevila doleajo eko-
losko nido posamezne vrste, ki je lzrazena
kot poloza] in bol} ali manj Siroka amplituda
uspevanja rastline. Sievila, ki izraZajo
ekolosko naravnanost vsake posamezne
rastline, so ti. ekolodke indikacijske vred-
nosti.

Z indikacijskimi vrednostmi rastlin se je v
Evropi ukvarjalo ve¢ aviorjev: AMBROS
(Ceskoslovaska), ELLENBERG s sodelavci
(Neméija), EHRENDORFER (Avstrija},
KARRER (Avstrija), LANDOLT (Svica),
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SOO (Madzarska), ZOLYOMI s sodelavci
(Madzarska) (PICHLER, KARRER 1991).

Pri nas je indikacijske vrednosti rastlin
ocenjeval dr. Zivko KOSIR {1992}. Pri-
Kosirjevi metodi so nekoliko beolj pouda-
rieni dejavniki, ki so po njegovi oceni
cdlodilnejéi za vrednotenje proizvodne
sposobnosti gozdnih rasti3e.

Vsi ti aviorji ocenjujejo odzivnost rastlin
oz. njihovo pojavijanje {ekolofka nida)
glede na rastidéne dejavnike s Stevili,
lestvicami, ki izrazajo njihovo veéjo ali
manjso naklonjenost ali potrebo po kakem
deiavniku (svetioba, toplota, vlaZnost,
koliéina snovi in drugi).

Preglednica 1. Indikacijske vrednost navadne ciklame (Cyclamen purpurascens Mill) po

Ellenbergu in sod. (1991}

4 INDIKACIJSKE VREDNOSTI
4 |INDICATION VALUES

Kot primer vrednotenja rastlin glede na
razlicne dejavnike rasti$&a so predstavljene
indikacijske vrednosti navadne cikiame
{Cyclamen purpurascens Miff.., in sicer sta
jih dala dva avtorja: ELLENBERG in sod.
(1991) in KOSIR (1992} (Preglednica 1 in
2.

Ellenbergova metoda obravnava rastline
v odnosu na tri klimatske dejavnike (svetlo-
ba, topiota, kontinentalnost) in tri talne
dejavnike (vlaga, talna reakcija, preskrba
tal z duikom). Poleg tega pa vrednoti tudi

Table 1: Indication values of Cyclamen purpurascens Mill. according to Effeniberg ef all {(1581)

&t. | EKOLOSKI OBRAZLOZITEV INDIKACISKA OBRAZLOZITEV

Na. DEJAVHNIK EKOLOSKEGA DEJAVNIKA VREDNOST INDIKACLISKE
Ecological The explanation of the ecofogical Indication vaive VREDNOSTI
factars factar ' Explanation of the

fngication value

1 SYETLOBA glede na relativno intenziteto 4 prehodna vrsia med
Light svellobe v poletnemn asu senénimi (31 in
palsendnimi (5]
vistami
2 TOFLOTA glede na vegetacijska cone in 6 prehodna vrsta med
Heat viginske pasove} rastlinami s
povpreéno

zahlevnostjo (5) in
relativno zahlevnimi
(Fl, kisev
sevarnem delu si.
Evrcpe pojavijaio le
v nizinah

3 KOMTINEN- stopnje kontinentalnosti s

4 suboceanska

TALMWOST posebrim poudarkom na [vedinoma v celolni
Continenfal temparaturnerm minimumu in srednji Evropi)
character maksimumu
4 VLAZNOST glede na viainost tal oz, talk 5 vrsta svedih tal
TAL Saif | nivo vade
moisiure
5 REAKCIJA TAL | pHtal 3 vrsla, ki se pojavija
SoWl reaction samo na nevtralnth
ali bazignih fleh
5 DUSIK ¥ TLEH glede na preskrbo z dufikom 5 vrsta, ki se pojavija
Sl mitragen natleh s povpredéno
vsebnoslo dusika
7 SLANOST glede na vsebnost sali v tieh, i] vrsla se ne pojavija
Saltiness posebno glede na konceniracijo na tlah s povecano
kloridow slanostjo
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odzivanje rastlin na vedjo vsebnost soli oz.
tezkih kovin. Ekolo&ka reakeija rastlinskih
vrst na 7 glavnih rasti&énih dejavnikov je
ovrednotena v devetstopenjski lestvici
tako, da stopnja 1 pomeni najmanjdi in
stopnja 9 najvedji obseg dolofenega dejav-
nika. Same za talno vlagoe je lestvica poda-
lj&ana na 12 stopenj (3 dodatne stopnje za
vodne rastline).

Seznam (ELLENBERAG 1991) obsega
2726 yrst praprotnic in semenk in 3e
posebej 216 vrst iz rodu Rubus (robide),
279 rodov mahov in 148 rodov lidajev &

posameznimi opredeljenimi vrstami {SMO-
LE 1993).

Indikacijske vrednosti rastlinskih vrst so
bile v najvedfi mozni meri dologene na os-
novi meritev, ki so jih opravili v severo-
zahodni in jugozahodni Nemdiji ter v Svici.

KOSIA (1992) je ekoloike dejavnike
razvrstil v kvalitetne stopnje in te z valo-
rizacijskimi koeficienti {indikacijske vred-
nosti} povezal v relativne odnose od naj-
bolisth proti najslab&im rastisdem oz. s
staliséa ekoloske stabiinosti rastidta od
optimainih proti ekstremnim rastiddem.

Preglednica 2: Indikacijske vrednosti navadne ciklame (Cyclfamen purpurascens Mill.} na dolomitu

po Kosirju (1992}

Table 2: indication values of Cyclamen purpirascens Mill on a dofomite according lo Kosir {1892)

St. [EKOLOSK: CBRAZLODZITEV INDIKACISKA OBRAZLOZITEY
No. |DEJAVNIK EKOLOSKEGA DEJAVNIKA YREDNOST oz. INDIKACIJSKE VREDNOSTI
Ecological facters | The explanation of the ecological |VALORIZACIISKI | Expianation of the ingication
factar KOEFICIEWNT vatug
Indication vaiue or
valosizatian
coefficient

1 {PETROGRAFSK! |matiZna kamnina glede na 1 dolomiti, dolomitni peski in kisli
SUBSTRAT skupno kofi¢ing hranlivib snovi in slerilni silikati z delezem
Petrographic telez lahko preperfjivih silkatov zemljoalkalij, ki je pod 3%:
substeate karbonske llovice, graedenski

pescenjaki, kremenaove bratea
ipd.

2 JKISLOST TAL N {pH tal in razvojna stopnja tal 5 nevtralng-aikalna (pH = 6,5 ali
OBLIKA HUMUSA ved], spretening, tla bagala z
Soif acidity and bazami ali karbonati
fwrmus form

3 |SoLum globina tal 5 30 - 60 cm, srednje globoka
Soium

4 |SKELETNOST oz, |glede na proslorski deleZ, kiga 7 moéno kamsnito oz, peséenc
KAMENITOST maticna podlaga zavzema v 2g. (30 - 50%)

Skefeton character |talnh horizontih ali celo na
or stoniness povriing

5 |STOPNJA glede na oshibo T vodo 3 zmemno svee do sveie
VLAZNOSTI
RASTIECA
Site moisiure
degree

& |LOKALNO tzraz &levilnih drugih dejavoikow: 5 sredegorje, montanska
KLIMATSKE orggrafske ragmere, chspodcija slapnja, v hladnib viaznin
ZNACILNOSTI in nagib, nadmorska visina, |legah, jarkin ipd.

Locat climatfc Klirmatska imererenca in drugo
characteristics

7 |RASTISCNI relativna kvaliteta rastisca 7 pudpovpretna profzvocna
KCOEFICIENT pozamezne rastlinske vrste spaschnost rastidda (razpon
Site coefficient lestvice rast. koghcentov je od

O do 17}
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Posamszni ekolo3ki dejavniki niso obrav-
navani individualng v sorazmerju z njihovo
izrazitostjo, velikostio ali izmerjeno vred-
nostjo, temved po pomenu dejavnika za
kvaliteto rasti§a. Torgj je vse podrejenc
ugotavljanju rastiS$énega Koeficienta, ki
nakazuje proizvodno spescbnost rastisda.

Bolja kvalitetna stopnja v okviru vsa-
kega dejavnika pomeni hKkrati tudi boljse
rastiséne razmere v pogledu njegove pro-
izvodne sposcbnosti. Sestevek vseh Sestih
rastiSénih dejavnikov pomeni relativho
kvaliteto rasti$éa za posamezno rastlinsko
vrsto,

Koéirieva metoda vrednotenja proizvod-
ne sposobnosti gozdnih rastisC in ekolo-
&kega znadaja fitocenoz daje poudarek
talnim dejavnikom, preosiale pomembne
rasti&éne dejavnike pa obravnava v sklopu
lokalno klimatskih znadilnosti.

Pri vrednotenju upoSteva petrograiski
substrat, ki je osnovni nosilec mineralne
oskrbe tal; globino tal in skeletnost oz.
kamenitost tal {dejavniki, s katerimi se
povezuje razvojna stopnja tal). Pedrobneje
je ocenjena tudi oblika in kislest humusa,
Ki se fesno povezujeta Z vrsto substrata,

razvoino stopnjo tal in njihovo genezo, in
stopnja vlaznosti rastidca.

Za vrednotenje je na voljo okoli 780
rastisénin Koeficientov rastlinskih vrat in
pripadajoéih indikacijskin vrednosti za ra-
stiddne dejavnike (KOSIR 1992). V oceni
so zajeti mahovi, praprotnice in semenke
z naSega ozemija.

Slika 1: Navadna ciklama — rastlina svezih in
relatimo kameniiih 1al (foto L. Kutnar)

Figure 1: Cycfamen purpurascens Mill. — a plamt
of fresh and relatively stony ground

5 INDIFERENTNE VRSTE
5 INDIFFERENT SPECIES

Posamezne vrste imajo §irsi ali oZji
ekolodki rastizéni interval, ki je odvisen od
Zivljenjskih zahtev rastlinske vrste, lastnosti
in sposobnosti rastiséa za zadovoljevanje
potreb rastiine (hranila, voda, toplota,
prostor itd. ter konkurentne sposobnosti
vrste v danih rastlingkih kombinacijah, Prav
siednje je pogoste odicdilng za Uspevanje
rastline na ozjem ali SirSem rastidnem

Preglednica 3; Vaceinfum myriifius L. —borovnica kot primer indiferenine vrste glede na vilaZnast

talintoploto — po Ellenbergu

Table 3: Vaceinium myrdillus L. — whortleberry as an example of an indifferent species as to soft

muoisture and heat - accoraing to Elfenberg

§t. | EKOLDSKI DEJAVNIK INDIKACIJSKA | OBRAZLOZITEV INDIKACIJSKE
Ecojogical sile faclors VREDNOST VREDNDSTI
1 SVETLOBA 5 polsentna vrsta, redko uspeva v razmerah
Light polne dnevne sveliobe, vendar ponavadi v
razmerah z vet kot 10% polne osvetljienosli
2 TOPLOTA x vrsta, ki se lahko pojavlia na rastiiéih z
Heat nizkimi temperaturami do zelo toplih
rastisc
3 KONTINENTALNOST 5 prehodna vrsta med subaceanskimi {4) in
Continental character subkontinentalnimi (6}
4 VLAZNOST TAL x vrsta, ki se lahko pojavlja take na zelo
Soif moisture suhih kot tudi na zelo mokrih tleh
5 REAKCIJA TAL 2 prehodna vrsta med rastlinami zelo kislih
Seif reaction (1} in Kislih {3} tal
3 DUSIK V TLEH 3 vecinoma na figh z malo dusika
Soif nitragen
7 SLANOST O vrsta se ne pojavlja na lleh s povedano
Salliness slanosijo
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intervalu. Pogoste je prav konkurenca med
rastlinami tista, ki deluje omejujode na
sirinc ekologke nige posamezne rastline.
S staliféa posameznega rasti$énega de-
javnika so 8tevilne t.i. indiferentne vrste, ki
ne reagirajo na spremembo doledenega
dejavnika.

Ellenberg (1974, 1991} uporablja za in-
diferentne vrste znak "x" {preglednica 3).

S tem oznaéuje vrste, ki se glede na
doloten ekoloski dejavnik ne odzivajo oz.
imajo Sircko paleto reagiranja. To hkrati
tudi pomeni, da lahko rastlina uspeva v
zelo razliénih rastiSénih razmerah.

Kogirjeva metoda nakazuje na razli¢no
ekolosko reagiranje vrst 5 tem, da isto
rastlinsko vrsto vrednoti v pogoiih razliéne
matiéne podlage. Tako obravnava npr.
borovnico na organski podiagi {8ota, surov
humus, preperel les ali lubje, ...), na kar-
bonatni in posebno na karbonatni podlagi
v visokogorski stopnji.

6 EKOLOSKI DEJAVNIKI RASTISCA
6 ECOLODGICAL FACTORS OF THE SITE

Rastline ponavadi ne opazujemo indivi-
dualne, iztrgano iz naravne rastlinske
kombinacije, kjer lahko brez konkurence
doseZejo ekstremne meje svojega eko-
lodkega intervala. Vzajemni odnosi med
rastlinami, ki Zive v neki fitocenozi, motno
spremenijc moZnosti za uveljavitev pode-
dovanih reakcijskih norm v pogledu dejav-
nikov nezive narave (ROBIC 1973).

Zato upostevamo pri obravnavi ekologkh
razmer dolo¢enega rastisa celotno kom-
binaciio rastlin, ki se je pojavila na dolo-
¢enem mestu v dolotenem &asu. Torej
meiode vrednotenja rastisca cbravnavajo
realno, ne pa neko potencialno, hipoteticno
vegetacijo. Celotna rastlinska kombinacija
fitocenoze se pr vrednotenju uveljavi z
upostevanjem individualnega indikatorske-
ga pomena rastline in njenega dele?a v
fitocenoazi.

Za izratunavanje vrednosti ekolodkih
dejavnikov rastiiéa obstajata dva nacina.
Prvi uposteva pokrovnost posameazne rast-
linske vrste, drugi pa le navzoénost rastline
na rasti&&u. V prvem primeru siuzi ocena
pokrovnosti kot ponder, Ta naéin je bil upe-

rabljen pri Kosirjevi metodi, medtem ko je
izra¢un brez upoitevanja pokrovnosti bolj
pegost pri Ellenbergovi metodi, vendar pa
pri tem ni povsem izkljudena nasprotna
moZnast.

Izradun rastigcnih dejavnikov je preprost.
Kot osnova sluzi temeljit fitocenolodki popis
po standardni srednjeevropski metodi
(Braun—Blanquet). Ker se ponavadi hoce-
mo izogniti vplivu &loveka na rastisée,
upostevamu predvsem zeli&¢ne in grmov-
ne vrste. Clovekov vpliv je namreé najmod-
neje zaznaven kot posledica takega ali
drugaénega gospodarjenja prav z dreves-
nim slojem.

Za izraéun tako upcstevamo indikacijske
vrednosti vseh teh rastlin v popisu. Pri
Ellenbergu ponavadi kar izraunamo sred-
njo indikacijsko vrednost za doloten ekolo-
8ki dejavnik in s tem prakiiéne ze dobimo
povpreéno oceno razmer na rastidéu.

Pri Kosirjevi metodi upoStevamo pokrov-
nost rastlin, ki jo za izraéun modificiramo
po VAN DER MAAREL-u, take da je raz-
pon lestvice od 0 do 9, namesto od + do 5.
Indikacijske vrednosti {valorizacijski koefi-
centi) za posamezne kvalitetne stopnje so
izrazene kot neparne vrednosti (1, 3, 5, 7,
g, 11, 13).

Poprej je potrebno izbrati tudi ustrezne
indikacijske vrednosti glede na petrografski
substrat in vegetacijsko stopnje. lzraéun je
nekoliko bol} zapieten kot pri Ellenbergu,
vendar z uporabo posebnega ragunalni-
Skega programa ne perabimo dosti éasa.
Rezuitat je rastiSéni koeficient in siika
{povprec¢na, frekvenéno izraZena) rastié-
nih dejavnikov. '

Pri cbeh metodah se izradunava arit-
metiéna sredina ekolodkih dejavnikov iz
indikacijskih vrednosti za pcsamezne rastli-
ne.

V matemati¢nem smislu upcraba aritme-
tiénih sredin ni povsem korektna (8e po-
sebno velja to za KoSirjevo metodo, saj
npr. pavprecno vrednost 3,9 za glebino tal
na moremo uvrstiti v eno od kvalitetnih
siopenj), saj s indikacijska Stevila ordinal-
ne {vrstilne} vrednosti.

Da bi dobili &imbelj natanéno sliko rasti-
4&nih dejavnikov, dodatne uperabljamo tudi
frekvencéno porazdelitev rastlin po posa-
meznih kvalitenih stopnjah. Aritmetiéna
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sredina pa nam sluZi la kot pripomodek, Ki
nakazuje i{eZ?iS¢e posameznega ekolo-
Skega dejavnika.

Primer izraduna rasti$énih dejavnikov je
prikazan na primeru raziskovalne ploskve
na Prednjem vrhu nad Zavednjami. Gozd-
no vegetaciiski tip je Querco-Luziio-Fage-
tum {SIMCNCIC 1992), Gozd je v fazi
stareifega drogovnjaka. V sesioju pre-
viaduje bukev, ki so i prime8ani smreka,
posamezni macesni in rded¢i borl, Matiéna
pediaga je fonalit

Pri analizi rastiSénih dejavnikov po Ellen-
bergu (preglednica 4) ni upoStevana po-
krovnost posamezne rastlinske vrste, tem-
ved le navzoénost. Pri izradunu po Kosirju
(preglednica 5) pa je upoStevana fudi
pokrovnost vsake posamezne rastline. Pri
analizi rastiscnih dejavnikov po obeh avitor-
ik s0 upoftevani le grmovni, zeli8éni in
mahovni sloj.

FitocenolocSki popis po standardni sred-
njeevropski metodi {Braun-Blanquet} z
cceng pokrovnost za cbravnavano ploskev
je:

l. drevesni siof:

Fagus sylvatica
Picea abies
Larix decidua
Pinus sylvestris

+ 4+ o

. grmovni sloj:

Fagus sylvatica 2
Picea abies +
Acer pseudoplatanus +

. zeliscni stof:

Vaccinium myriiflus
Luziia luzuloides
Pteridium aquiiinum
Picea abies
Melampyrum pratense
Abiegs alba

Athyrium fillx—~femina
Pruntis avium

SRR I

IV. mahovni sloj:
Dicranum scoparium +

Analiza ekoloskin dejavnikov po Ellen-
pergu in sod. {1991) je pokazala, da gre
za rastiiée s povpreénimi svetlobnimi
{previadujejo polsencéne vrste) in toplotnimi
razmerami. Na tem rastid¢u se pojavijajo
rastiine, ki so znatilne za suboceansko
kiimo (pojavijaje se vedinoma v celotni
Srednji Evropi).

Tla so sveza, prehodra med kislimi in
zmerno kislimi in s povpreénimi vsebnostmi
dusika.

Preglednica 4: Analiza ekoloskih dejavnikov po Elfenbergu in sod. {1981)
Table 4: Art analysis of ceological faclors according io Effenberg ot al. (1991}

Ekologki SVETLOBA | TQPLOTA KONTINEN- | VLAZNOST REAKCHIA DUSIK
dejavnik L i Heat TALNGST TAL TAL V TLEH
Eretegical Continental Soif meisture Soil reaction Sarf
factors character nitrogen
Povprecie 4.3 4,3 4.t 53 a7 4.3
i Mean value
Preglednica 5. Analiza ekeloskih dejavnikov po Kodirju (1992}
Table 5: An analysis of ecofogical factors according to Kosir {1832}
Ekolo3ki {PETROGRAFSKI|KISLOST TAL [SOLUM |SKELETHOST |STOPNJA KLMA |RASTISCNI
dejavniki {SUBSTRAT IN GBLIKA Solum |0z, VLAZNOSTI  {Climate |KOEFICIENT
Ecalogicat| Petragraphic HUMLISA/Soit KAMENITOST | RASTISCA/SHe Site
factors  {substiate acigity and Skeleon moisitre coefficiont
humus for character or [ degree
] stoniness
Povpredje a8 4,5 2.0 4.0 1.6 3,1 8,0
Mean
value
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Analiza po Koéirju {1892} je pokazala,
da na tem rastidéu previadujejo rastline
-kislih silikatov. Ved kot polovica vrst naka-
zUjejo na kisla, srednje globoka do globoka
tla in na prhnino slab&e biclogko neugodne
oblike. Rastline nakazujejo na relativho
velike kamenitost v zgornjih talnih horizen-
tih. Iz frekvenéne analize lahkc sklepamo
na sveze do nekoliko vlaZnejSe rastisée. v
klimatskem smislu pa prevladujejo rastline
sredogorskih in nizinskih hladnejsih leg.

7 ZAKLJUGEK

Obravnavani metodi vrednotenja gozd-
nih rasti¢ ob pomodi indikacijskih lastnosti
rastlinskih vrst nam dajeta vpogled v dokaj
&irok spekter ekologkih dejavnikov. Ceprav
ne moreta enakovredno nadomestiti na-
tanéneiSih meritev rastiénih dejavnikov,
nam vendarle pomagata coblikovati orienta-
cijsko sliko ekoloskih razmer na razme-
roma hiter in paceni nadin.

Ze taka ocena je |ahko dober pripomo-
Cek tudi terenskemu gozdarju, ki na oshovi
takih informacif laze odicéa o poseganju v
gozd z ustreznimi ukrepi. Pogosto nas
neko trenutnc ali celo navidezno stanje
rastiféa lahko zavede v napacéno ukre-
panje. Prav zaradi tega so nam lahko
rastline, ki so odgovor na povpreéno stanje
rastiSénth dejavnikov v daljSem cbdobju,
refativno dober pripomocek.

Iskanje znacilnih, razlikovalnih vrst, takih
ali drugacnih bioindikatorjev razmer je v
fitocenclogiji ze utedeno. Zato te metode v
bistvu nisc nekaj povsem novega, nekolika
novejsi je le nadin ekoloSke obravnave
celotnega rastlinskega sestava na osnovi
indikacijskih vrednosti.

Gotoveo pa je glavna in temelina pomanj-
kljivast metod vrednotenja rastis€, ki veliki
velini 2e v samem zadetku zapira pot do
rezultata, zahtevano dobro poznavanje
zeliséne in grmovne vegetacije. Vendar se
do neke, sicer precej omejene mere, lahko
zadovoljimo ze z mnogo bolj groho oceno
rastiSénih dejavnikov, ki bo temeljila na
nekaj znanih in tipiénihv rastlinah za neko
rasti§ce.

Poleg tega pa imata obravnavani metodi
se veé drugib dobrih in tudi slabih strani.
Ellenbergova metoda (1991) kvalitativne

analize vegetacije razpolaga z zelo ob8ir-
nim seznamom acenjenih rastlinskih vrst,
vendar je pomanjkljivost v tem, da so
njihove indikacijske vrednosti prvotne dolo-
dene v srednji Evropi, zato niso povsem
primerijive z razmerami pri nas. Tako je
smiselno v analizi uporabiti vrednosti, ki jih
je po isti metodologiji kot Ellenberg (isti
rastiséni dejavniki}) na osnovi Avstrijske
gozdne inventure ugotovit KARRER (1992),
ali pa, odvisne od geografske blizine, ka-
tero izmed drugih tovrstnih metod (npr.
LANDOLT 1977).

Nasprotno od Ellenbergove metode pa
vsebuje Kosirjeva (1992} mnogo manj
rastlinskih vrst. Vendar seznam sestavljaio
rastlinske vrste, ki rastejo v najbol] raz-
sirjenih gozdnih zdruzbah nagega ozemlia.
Prednost te metode je v izradunu rasti§énih
potencialov za skoraj vsa gozdna rasti3éa.

Ocene rastif€nih dejavnikov je moZno
izbolisati 2 Stevilnejdimi ponovitvami in pa
s kombinacijo obravnavanih metod z na-
tanénejsSimi meritvami {ROBEK, KALAN,
KUTNAR 1994).

Pri upcrabi metod vrednectenja rastisé in
ekoloskih dejavnikov se moramo predvesm
vpragati:

— Kakc so indikacijske vrednosti za
posamezen ekolodki dejavnik definirane?

~ V katerem geografskem cbmodju so
nastale?

— Kako se geenjene vrednosti ujemajo z
rezultati natancnejSih meritev?

— Pod kak&nimi pogoji so rezultati metod
vrednatenja rasti3¢ dovolj dobra ocena
dejanskih razmer?

CONCLUSION

The treated methods of the evaluating of forest
sites by means of indication characteristics of
plant specles enable an insight into a relatively
broad spectrum of ecological factors. Although
they cannot equally substitute more precise
measurements of sight factors, they do helpus to
get an orientative image of ecological conditions
in a relatively fast and inexpensive way.

Such ap evaluationcan alsobe agocdaidlo a
field forester who has it easier to make decisigns
regarding forest measures on the basis of such
information. It can often happen that a momen-
tary or even apparent site condition is the reéason
for the selection of wrong measures. Because of
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that, plants, representing an answer to the aver-
age condition of site factors through a longer pe-
riod, can sarve as a relatively good help.

The searching for characteristic, distinguishing
species, for various bioindicators of conditions
has become a routine in phytococenology. Conse-
guently, these methods are not entirely new. Only
the methed of ecological treatmant of the entire
plant system based on indication values is of a
{ater origin.

The main and basic disadvantage of site eval-
uatian methods — preventing the majority of the
attampts to come to a result at the very beginning
- is a precondition demanding good knowledge of
herb and shrub vegetation. To some extent, a
rough estimation of site factors, based on some
known and typical plants of a site, would also do.

Apart from that, the treated methods also have
other advantages as well as disadvantages. The
Ellenberg’s method of qualitative vegetation anal-
ysis {1991) disposes of a fong list of plant spe-
cies evaluated. its disadvantage is that their indi-
cation values were ariginally established in Cen-
tral Europe and are therefore not entirely compa-
rahle with the conditions in Slovenia. Therefore it
would be sensible to use in the analysis the val-
ues which were established according ta the
same methodology as by Elignberg (the sama
site factors) by KARRER {1992) on the basis of
Austrian forest inventory or any other methods of
this type {e.g. LANDOLT 1977), depending on
geographic proximity. .

Contrary to the Ellenberg's method, the Koéir's
method includes less plant species. Yet the listis
composed of those plant specles, which occur in
the most frequent forast associations in Slovenia.
The advantage of this method is the calculation
of site potentials for almost all natural sites.

The evaluations of site factors can be improved
by numerous repetitions and a combination of the
treated methods with more precise measure-
ments (ROBEK, KALAN, KUTNAHR 1994}

In the application of the methods of the evalu-
ating of sites and ecological factors, the following
guestions are relevant: .

-- How are the indigation values for an individu-
al ecological factor defined?

- In which gecgraphical area have they emer-
ged?

— How do the evaluation values agree with the
results of more precise measurements?

— Under which conditions are the resuits of site
evaluation methods a relevant assessment of ac-
tual conditions?
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Pohorje]

Sgermova smreka s Pohorja je eno najvisjih evropskih

dreves

Sgerm’s Spruce from the Pohorje is one of the Tallest European

Trees
Robert BRUS ¢

lzviegek

Brus, R.: Sgermova smreka s Pohorja je eno
najvisjih evropskih dreves. Gozdarski vestnik, &t.
7-8/95, V slovenicini s povzetkom v angleéini,
cit. lit. 17.

V prispevku je predstavljeno eno najvidjin dreves
v Evropi, 61,7 metrov visoka smreka (Picea abies
{L.) Karst) s Pohorja, Nasteta so e druga najvigja
evropska in slovenska drevesa. Rasti3éne raz-
mere, v katerih raste Sgermova smreka, primerja
avtor 2 rastiSénimi razmerami, znadilnimi za druge
najvidje smreke v Evropi.

Kljuéne besede: smreka, najvisja drevesa, Po-
horje.

1 UvVoD
1 INTRODUCTION

Vigine najvedjih dreves poznamo po-
navadi precej slabSe kot njihove debeline.
lzmera obsega ali premera drevesa je
preprosto delo, bistveno drugade pa je z
vidinami. Izmera viSine je Casovno zah-
tevno in drago delo, ki zahteva izkuSenega
merflca, V nasprotnem primeru lahko pride
pri merjenju tudi do grobih napak. Na
prostem rastoéa drevesa, kakrina je ve-
¢ina najdebelejdih, so mnego laze opazna
in pogosteje deleZna naSe pozomosti kot
drevesa v strnjenem gozdnem sestoju,
med katerimi ponavadi najdemo najvisja.
V gozdu vse prepogosto pozabliamo na
tretjo dimenzijo in pogledov ne usmerjameo
navzgor po drevesu, in ker je izredno visino
drevesa tudi sicer mnogo teze zaznati in
natancno izmeritf kot izjemno debeling, so
seznami najdebelejdih dreves veliko po-

*R.B., dipl. ing. gozd., Oddelek za gozdarstvo
Biotehnifke fakultete, Vetna pot 83, 61000, Ljub-
flana, SLO

Synopsis

Brus, R.: Sgerm’s Spruce from the Pohorje is
one of the Tallest European Trees. Gozdarski
vesinik, No. 7-8/1895. In Slovene with a summary
in English, 1it. quot. 17.

The paper introduces one of the tallest Evrope-
an trees, a 61,7 metre tall Norway spruce {Picaa
abies (L.) Karst.) rom the Pohorje. Other excep-
tionally fall European and Slovenian trees are
described. Site conditions in which Sgerm’s spruce
is growing are compared to those characleristic of
other tallest European spruce trees.

Key words: spruce, tallest trees, Pohorje.

goste[8l, zanesljive]l In popolng]si kot
seznami najvisih dreves. Zlasti na spiskih,
ki so rezultat Sirokih akei] odkrivanja naj-
dreves, je cbsegom dodane visine po-
trebno jemati z veliko merc previdnosti.
Kadar se kljub temu, da jih je ccenilo
neizkuseno oko, takéni podatki v spisku
pojavijo, naredijo veé Skode kot koristi, kaiti
s tem izgubijo vrednost tudi tiste viSine, ki
s0 bile izmerjene pravilno. Zato je po svoje
razumljivo, da najvedje viSine drevesnih
vrst pri nas poznamo zelo slabo in da smo
do njih pegosto nezaupliivi. $e posebej
previdni smo ponavadi pri navedbah dre-
vesnih visin nad 50 metrov.

2 NAJVISJA DREVESA V EVROPI
2 THE TALLEST EUROFPEAN TREES

Med evropskimi drevesnimi vrstami da-
led najved)e visine dosezeta smreka (Picea
abies) in navadna jelka (Abies alba), ven-
dar le redke med njimi presezejo vigino 80
metrov.

Kot najvi§je danes Zivo evropska drevo
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navaja Mayer (1984) 63 metrov visoko
smreko iz pragozda Peruéica na Sutjeski v
Bosni in se pri tem sklicuje na Leib-
undgutovo meritev iz leta 1954 (Leibundgut
1976, 1993). Toda Leibundgut (1976) v
istem &lanku navaja tudi 65 metrov visoko
jelke, ki jo je istega leta kot visoko smreko
osebno izmetil v Peruéici. Ob predpostavki,
da po debrih tiridesetih letih Se stoji, in
verjetnost za to pri njej ni nié manj3a kot
pri tekordne viscki smreki, je danes najvisje
evropsko drevo verjetno omenjena jelka.

Se vija od jelke iz Perudice bi naj nekoé
hila legendarna jelka iz Schwarzwalda z
68 metri visine in prsnim premerom kar
380 cm, toda drevo Ze dolgo ne stoji ved in
skoraj sto let starih podatkov ¢ njegovih
merah ni mogoce preveriti (Mayer 1978).
Prav tako nepreverljivi in nepopelni so
Alikalfi¢evi podatki o 87 metrov visoKi suhi
jelld, ki naj bi jo nekog izmerili v pragozdu
Corkova uvala pri Plitvicah na HrvaSkem
(Sgerm 1871). Se manj zanesljive so
navedbe ¢ 63 metrov visokih drevesin v
rezervatu Parangalica na Rili v Bolgariji
(Nedelkov), saj v zapisu © njih niso na-
vedeni niti drevesna vrsta niti drugi podatki.
v pragozdu Kubany na CeSkem sta rasth
8e visoki smreki z visinama 62 in 58
metrov, vendar nobena od niiju ne stoji
vec.

0Od dovolj dobro dokumentiranib Se Zivih
jelk je treba poleg 65-metrske rekorderke
iz Perugice omeniti 8¢ 60 metrov visoko
jelko iz pragozda Biegradska gora v Crni
gori (Mayer 1979, 1984) in 58 metrov
visoko jelko iz pragozda Corkova uvala
(Mayer 1975). O 58 metrov visoki jelki so
porogali tudi iz pragozda Dobro& na Slo-
vaskem (Priesol, Randuska 1967 in Mayer
1979 ).

Od smrek, ki sc danes 3e Zive, je hila
poleg najvisje, 63-metrske iz Perulice,
prav tam izmerjena Se smreka z odlom-
ljenim vrhom, visoka 60 metrov (Leib-
undgut 1993, Mayer 1979). Se pred cdlo-
mom bi naj hila viscka 63 metrov. Kljub
visoki starosti je pognala nadomestni vrh.
Tudi naslednjo, 57-metrske smreke, so
izmerili v Perudici (Mayer 1979), medtem
ko je v Corkovi uvali najvisja izmerjena
smreka viscka 55 metrov (Mayer 1975).
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3 NAJVISJA DREVESA V SLOVENIJ!
3 THE TALLEST SLCVENIAN TREES

v Sloveniji se vsaj do zdaj nismo po-
stavljali s tako visokimi drevesi. V knjigi Po
jamborni cesti... v mesto na peklu Miroslav
Pahor sicer navaja, da so leta 1894 z
Rakitne pc jamberni cesti do Trsta pre-
peljali 64 metrov dolg fambor, kar pomeni,
da je moralo biti drevo, najverjetneje jelka,
visoke najmanj 67 wetrov, toda podatek
kljub &tevilnim pricevanjem ni ne preverijiv
ne povsemn zanesljiv. Kotar (1988) navaja
smreko, jelko in macesen kot vrste, ki bi
naj pri nas dosegale najvecjo visino in
hkrati ugotavlja, da so bila ali so le redka
drevesa visja od 45 metrov. Najvisia doslej
zanesliivo analizirana smreka pri nas je
bila leta 1977 podria Korenova smreka iz
Zasavia s 45,3 metr] (Kotar 1977), med
jelkami pa sta bill najvisji analizirani jelka s
Turna nad Ribnico s 45,6 m (Kotar 1978)
in debela jelka iz Trnovskega gozda s 43,8
metrl {Sgerm 1971). Preseneiljivo je, da
vse navedene smreke in jelke po visini
prekada bukev, ki so jo zaradi analize
posekali nad Sotesko in ji namerili kar
45,96 metrov, kar je verjetno celo svetovni
rekord med bukvami (Kotar 1988).

Navedene visine so zanesljive izmerjene,
saj so bile vse ugotovijene na podrtih ali
posekanih drevesih. Tudi med $e Zivimi
drevesi je e precej visokih, njthove visine
pa so izmerjene bolj ali manj zanesijivo.
Crmos$njiska jelka v Rogu je visocka 43
metrov, prav foliko je bila viscka Marcliova
jelka na Pohorju, preden se ji je odiomit
vrh. Fridrihéiajnska jelka naj bi hila visoka
45 metrov, Rajhenavska jelka pa kar 49
metray {inventar naravne in kulturme de-
disdine Slovenije 1991). Se viSie so vred-
nosti, ki jin pri nas dosega smreka. Kotar
{1988) omenja, da bi naj po trditvah po-
sameznikov smreka celo presegla 50 met-
rov, vendar konkretnih primerov ne navaja.
Najvisje smreke vsekakor rastejo na Po-
horju in v ckolici, saj bi naj pe podatkin
Zavoda za varstvo naravne in kulturne
dedigéine iz Maribora merila Kozjekova
smreka s Kozjaka 44 metrov, smreka v
Hudem kotu na Pohorju 47 metrov in
smreka nad Svajgerjevo Zage 51 metrov.
Iz istega vira je prisla tudi Ze precej sporna
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informacija o 58-metrski Cebejevi smreki s
Pohoria, naravnost neverjeten podalek pa
sem pred kratkim dobil od kolegice, ki se
ie vmila z ekskurzije po Pohorju. Ude-
lezencem ekskurzije so namredé pokazall
tudi smreko, ki bi naj po vidini celo pre-
segéla 60 metrov. Odlodii smo se, da
bomo podatek zanesljive preverili, meritev
ustrezno dokumentirali in tako sebi in
drugim pregnali senco dvoma o viéinah
pehorskih vellkank.

4 SGERMOVA SMREKA
4 SGERM'S SPRUCE

Sgermova smreka raste na posesivu
Rudija Sgerma iz Orlice pri Ribnici na
Fohorju. Meritvi 2 gozdarskima viino-
meroma Suunto in Blume-Leiss, ki sta juv
zadetku letodnjega poletia opravila pred-
stavnika Uprave Republike Slovenije za
varstvo narave iz Ljubliane in Zavoda za
varstvo naravne in kulturne dedisCine iz
Maribora, sta pokazali visini 64 in 63
matrov. lzkazalo se je, da gre zares celo v
evropskem merifu za drevo izjemne viine.
Ker nismo povsem zaupali natantnosti
visinomerov, ki merjenju takdnih visin niti
nisc namenieni, sMo za natanéno lzmers
njene vigine prosili doc. dr. BoZa Kelerja,
dipling.geod. s Fakultete za gradbenidtve
in geodezijc. Meritev, kakréna v gezdarstvu
ni ravnc pogosta in ki glede natancnesti in
zanesijivosti ne dopugfa dvomov, je izve-
del 14.7.1995 z elektronskim tecdolitomn
Kern E 12 in z elektrooptiénim razdalje-
rmerom Kern DM 503, Pri tem je uporabil
geodstsko metodo trigonometridnega vi-
Sinomerstva, pri kateri se meri horizontalna
razdalja od instrumenta do objekta, ki mu
merimo viSino In vertikalni kot oziroma
zenitno distanco. |zmerjena viding smreke
je bila 81,720,09 metrov.

Z zares fantastiéno viSino 61,7 metrov je
Sgermeva smreka seveda najvija slo-
venska smreka in najvidje siovensko drevo
naspioh, v evropskem merlu pa ji je mesto
nekoliko teZe natanénc doloditi, saj za
najvisia drevesa, ki jih je pred dobrimi 40
leti v Perudici izmeril Letbundgui, ne vemo,
ali 3¢ stojijo ali ne. Zaradi znanih razmer
tega verieino e nekaj ¢asa na bomo mogli

preveriti. Toda na osnovi razpoloziiivih
podatkov lahko s precejdnjo golovostjo
trdime, da je v Evropt Sgermova smreka
med petimi najvigjimi drevesi in druga ali
tretja najvisja smreka. Po nam znanih
podatkih je tudi najvidje drevo v srednji
Evropi.

Sgermova smreka fe v mnogih pogledih
nenavadna in precej odstopa od zna-
gilnosti, ki jih je za najvi§ja evropska
drevesa ugotovit Mayer {1979). Najprej
zbudi pozornost njena izredna vitkost. Vse
znane smreke podobnih visin so v premeru
v prsni visini merile od 140-170 cm, Sger-
mova smreka ima prsni premer le 108 cm,
Njeno prostorninc so ocenili na 13 m@
(Modic 1985) in na 15 m3 {Sgerm 1980),
kar je kar 2-do 3- krat manj kot pri drugih
take visokih smrekah. Smreka ne raste v
zdruZbi Abieti-Fagetum, ampak v zdruzbi
Dryopterido-Abietetum, matiéna podiaga
pa ni tako kot v vecini primerov apnenec,
ampak peséen lapor in peSéenjak z vloZKi
konglomerata. Mayer (1979} tudi ugotavija,
da dosegajo smreke najvedje viline v
srednjemontanskem pasu med 800 in 1200
metri radmorske vidine, Sgermova smreka
pa raste na nadmorskd vidini vsega 550
metrov. Sgermova smreka tudi ne raste
tako kot prav vse druge rekorderke — v
pragozdu, ampak v prebiralnem medanem
sestoju jelke s primesjo smreke in bukve,
torej v gospodarskem gozdu, ki pa je
vendarle med vsemi gozdnimi tipi pragozdu
ge najblizji. Zanimivo je, da smreka tudi na
sploBne najvedjih visin ne dosega na ras-
ti&cih, kjer je v akoloskem optimumu in na
katerih tvori diste sestoje. Njen rastni opti-
mum je na rastigcih, Kjer se z refativne
nizkim delezem v lesni zalogi pojavija v
sestojih skupaj z jelko in bukvijo, ki i
ustvarjiata taksne sociaine razmere, da
lahke izjemno hitro priradéa v viino (Mayer
1979).

Zanimiva je fudi starost Sgermove smre-
ke. Kotar {1988} meni, da s¢ bili vsi
dosedanii rekorderji zelo stari oziroma zelo
blizu svoje fizikne zrelosti, ta pa je pri
smreki nekoliko niZja kot pri jelki. Starost
Korenove smreke pri viSini 45,3 m je bila
161 let {(Kotar 1977), Mayer (1979) pa za
najvidje smreke meni, da so vecinoma
stare celo 300-500 let. Legendarna, 57,8
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m visoka nemska smreka, imenovana
“Fichtenkénig”, ki se je podrla leta 1970, je
bila stara 440 let (Schmidt-Vogt 1986).
Natanéne starosti Sgermove smreke ra-
deljski gozdarji niso poskusili ugotoviti, ker
je z vrtanjem ne Zelijo poskodovati. Sami
so njeno starost ocenili na 150 let (Modic
1995), Sgerm (1980) pa je na osnovi
izvrtka iz zunanjega dela debla starost
smreke ocenil na 230 let. Po panju, ki smo
ga nasli v blizini smreke velikanke, smo
ugotovili, da je bila sosednja smreka s
premerom nekaj ve¢ kot 80 cm stara vec
kot 200 let. Priblizno 50 notranjih letnic je
bilo pri njej zelo gostih, kar pomeni, da je
bila v zgodnji mladosti toliko casa za-
sencena. Ce predpostavimo, da je bila tudi
Sgermova smreka v mladosti nekaj ¢asa
zasenéena, in ta predpostavka je ute-
meljena, saj so drevesa z gosto rastjo v
sredini odpornej§a proti napadom rdece
trohnobe (Mayer 1979), to pa je pri smreki
tudi eden izmed pogojev za doseganje
rekordnih dimenzij, potem je njena starost
verjetno res okrog 250 let.

Se veé smrek in jelk v bliZzini Sgermove
smreke dosega neverjetne viSine. So-
sednja smreka, ki smo jo prav tako izmerili
s teodolitom, je na primer visoka 53,2+0,04
metrov. O posebnem biotipu, za katerega
bi bilo znacilno doseganje taksnih visin, je
samo na osnovi fenotipa, ki je rezultat
skupnega delovanja genetske zasnove in
rastis¢a, brez eksperimentalnih dokazov
tezko govoriti. Znano je, da v pragozdu
Perugica v bliznji okolici najvisje smreke
raste e vec kot 20 izredno visokih smrek,
ki se od drugih razlikujejo poleg viSine tudi
po nekaterih morfolodkih znakih (Mayer
1979). V tem primeru bi s testi potomstva
morda lahko znotraj lokalne populacije
ugotovili obstoj posebnega biotipa, s ka-
terim je povezana tudi izjemna rast. Po-
dobno kot pri drugih najvigjih evropskih
smrekah tudi pri Sgermovi smreki posebnih
morfoloskih lastnosti v primerjavi z nizjimi
smrekami nismo opazili, zato verjetno drzi,
da je v genetski zasnovi sicer dana moz-
nost doseganja velike visine, da pa je v
tem primeru odli¢éno rastise tisto, ki je to
moznost omogoéilo izkoristiti. Po besedah
gozdarjev so smreke, visje od 50 metrov,
pogoste 8e v marsikaterem vlaznem in
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rodovitnem jarku na Pohorju. Rastis¢ne
razmere na vlaznem pobocju tik nad jar-
kom, kier smreka raste, so seveda veé kot
odli¢ne, za viSinsko rast pa vemo, da je od
rastiSéa bolj odvisna kot debelinska rast.
Visina drevja je zato v ve¢jem delu sveta
tudi osnova za dolo¢anje proizvodne spo-
sobnosti rastiS§¢. Toda za doseganje re-
kordov je poleg rastiSéa potrebno tudi
veliko sre¢e oziroma poseben splet ugod-
nih okoliscin, kot to imenuje Kotar (1988).
Med ugodnimi okolis€inami je pri smreki
zaradi plitvega koreninskega sistema Se
veliko bolj kot pri jelki odloéilna pred
mocénim vetrom zasScitena lega, kakrsno
ima tudi Sgermova smreka.

Sgermova smreka je po Zakonu o goz-
dovih Zze avtomati¢no zavarovana zaradi
svojih izrednih dimenzij, kljub temu pa bo
nujno e dodatno zavarovanje z ob&inskim
odlokom. Regionalni zavod za varstvo

Fotografija 1: Sgermova smreka (foto Robert
Brus)
Photography 1: Sgerm’s spruce




Sgermova smreka 5 Pohorja je eno napijih eviopskih dreves

naravne In kulturne dediséine iz Maribora
in Uprava Republike Slovenije za varstvo
narave stz v tem primery s hitrim ukre-
panjemn pokazaia naravnost zgledno zay-
zetost. Strokovne osnove za zavarovanje
so0 ?e v izdelavi, denar za zavarovanje in
odékodnino je zagotovijen, v kratkem bode
stekli pogovort ¢ zavarovanju z lastnikom.
Pri tem ni nepomembno, da ne nameravajo
zavarovali samo Sgermove smreke, am-
pak tudi del izjemnega rastiséa, Zavarovani
obiekt bo golovo pomemben zaradi svoje
izobrazevaine, znanstvenoraziskovalne,
rekreativhe, spomenigke in konee koncev
tudi promocijske vioge, saj je gotovo, da
bo veliko fujih strokovnjakov hotelo videti
najvisje dreve v srednji Evropi. Tudi na to
se je treba pripraviti.

5 ZAKLJUGEK
5 CONCLUSION

Pravzaprav e nenavadng, da je bila
Sgermova smreka do zdaj slovenski in tuji
gozdarski javnosti tako malo znana. Tega
je morda krivo tudi to, da doslej ni bila
predstavljena v nobeni izmed strokovnih
revij. Leta 1980 je Franjo Sgerm, brat
tastnika smreke Rudija Sgerma, sicer v
Nedeljskem dnevniku napisal &lanek o
tedaj 57,5-metrski smreki velikanki, toda v
strokovnih krogih je Clanek ostal brez
pravega odmeava in velika vedina gozdarjev
8e danes ob omembi visine 60 metrov
nejevernc zmajuje z glavo. Hkrati se na
neki naéin ponavlja pri smreki zgodba
izpred nekaj iet, ko se je z izmero visoke
bukve naenkrat porudilo dotedanje védenje
o najvedjih vidinah te drevesne vrste nri
nas (Kotar 13988}, Tokrat se je to zgodiio s
smreko, kmalu pa bodo morda na vrsti Se
druge drevesne vrste.

SGERM’'S SPRUCE FROM THE POHORJE IS
ONE OF THE TALLEST EUROPEAN TREES

Summary
Among Eurcpean tree species Norway spruce

{Picea abies {L.} Karst.) and silver fir {Abies alba
Mitl.} are the faflest, but their heights rarely ex-

cead B0 metres. The tallast living trees measured
in Europe are a 85-meire tall silver fir from the
Perucica virgin forest in Bosnia, a 60-metre taf
shver fir from the Biogragska gora virgln forest in
Montenegro, and 63- and 80-metre tall spruce
trees from the Perudica.

In the village of Orfica near Ribnica na Pohorju
in Slovenia a Norway spruce tree which was
61,7+0,09 metres tall and 108 cm in breast height
diameter was measured. An electronic theodolte
Karn £ 12 and an slectro-optical distance meter
Kern DM 503 were used to measure the height.
The Sgerm’s spruce, named after the forest plot's
owner where it was found is with its 61,7 metres
by far the tallest free ever measured in Slovenia
and probably the talles! ree in Central Europe. it
is also one of the five tallest trees in Europe.
There are only one or two spruce trees in Europe
that exceed it.

In saveral ways Sgamy's spruce does not cor-
respond to the expected site conditions Mayer
{1879} found characteristic of especially tall spruce
trees. First of all and mos? surprisingly, it Is not
growing in a virgin forest but in a managed forest.
The alitude of the site is not between 800 and
1200 m but 550 metres, The association is Dry-
opterido - Abistetum and not the expected Abieti -
Fagetum, and the parent rock is not limestone but
sandy marf and sandstone. With a breast height
diameter of only 108 cm it is very thin in compar}-
son to other tallest spruce trees whose diameters
range between 140 and 170 cm. Besides, the
largest spruce trees are usually hetween 300 and
500 years old while Sgerm’s spruce is estimated
to he only 250 years old.

There are more spruces and firs in the vicinity
of Sgerm’s spruce which are also unusually tatl.
For exampie, the measured height of cne neigh-
bouring spruce tree was 530,04 m. The abun-
gance of large trees indicates that the sile is
extremely fertile, According to locat foresters there
are other similar highly productive sites which are
protected from strong winds in wet ravines in the
Pohorje region, so there is 2 possibility that other
similarly iarge trees may be found.
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Delo terminoloske komisije

Terminolodka komisija je na enem od svojih rednih sestankov {vsako drugo sreda v
mesecu) razpravljala o pr:memem izrazu za stroj, ki ga uporabljamo za CisCenje gosce
in za obzetev. Po dalj$i razpravi je sprejela geslo: KROZNA ZAGA ZA NEGO. Zavrnila je
nas edn;a fudi 2e uporab!;ena gesla: motorka s kroZzno 2ago, motorka za obzetev,
motorna Zaga za éiSgenje, distilna motorna zaga, Zzaga distilka, motorna kosa. Qb tem je
skupina za gozdarsko strokovno izrazje tudi razpravliala o geslu MOTORNA ZAGA, i
ga najbelj priporo¢a za Siroko uporabo. Mozno pa je uporabiti tudi Stevilne sinonime za
fa izraz:

motorka

matoma verizna zaga

enorotna motorna zaga

sabliasta motorna zaga

sabljasia verizna motorna zaga

{prenosna verizna Zaga}

Potem ko je pregledala in popravila preved 200 nemskih gesel iz “Lexicon silvestre” v
stovenidino, je s tem delom zaenkrat prenehala in se je lotila prevajania gesel iz skupine
novih 1000 gese!, ki so jih pripravili v Eberswaldu. Cdiogili smo se, da bomo objavili tista
gesla, do katerih smo prisk Sele po daljsi razpravi. Na ta nadin seznanjamo bralce z
nasimi odloditvami in menimo, da bi lahko tudi oni v razpravi prispevali k njihovim
izboljSavam, ée poznajo bolise utemeljene resitve. Hkrali objavijamo fudi dobeseden
prevod neméke razlage vsakega gesla. Stevilke pred geslom pomeniio: zaporedno
stevilko gesla, vrstilec iz GDX in vsebino ter obliko gesia.
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Nemsko geslo Slovenski prevod

{razlaga)
2003 377.4 .20 .
Abfuhrfahrzeug n vozito n za odvoz;
Transportfahrzeug n vozilo n, fransportno

{vsakrina vrsta vozila za odvoz)

2004 232.32 .70

Abhérten von prilagajnie o sadik;

Pflanzen utrjevanje n sadik
{privajanje sadik v drevesnici na razmere zunaj drevesnice}

2006 221.03.70

Absdumung f secnja f, robna

{odstranitev roba sestoja debeljaka zaradi pomlajevanja)

2008 26 .60 .
Agroforstwirtschaft gospodarjenje n, gozdno poljsko,
mit Baumplantage z drevesnimi plantazami

{gozdno polisko gospodarjenje, pri katerem je plantana vzgoja dreves za pridobivanje
¢eluloznega lesa, drv in drugega vkljuéena v poljedelski sistem)

2017 235.2 .70

Varanbau qr, Vorbau m; predsadnjg;

varkuttur ¥ nasad m, prehodni
{umetno vnasanje drevesnih vrst — v sestoj debeljaka pred njegovim splosnim pomiajevanjem —
ki potrebujeje predrast pred drugo drevesno visto ali zadetno Zasgito pod kro&njami npr. sadnja
Jelks, bukve / nasprotje: Anbau unter Schirm, Unterbau)

2021234.70

Anreicherungshieb secnja f, negativna izbirna
{odstranitev dreves nezazelenih drevesnih vest iz vladajodega sestoja — tropskih in subtropskih
pragozdov in starih drugotnih gozdov - za izbolj8anje preostalega sestoja / nasprotje: Aushieb
schlechter Holzer)

2023622 .60
Flache f, ideelle; delez m, idealni
Anteilflache £, ideelie povrsinski

{idealni del delne povrsing ali odseka — ugotovljen radunsko preko deleza Stevila dreves ali
temeljnice — posameznih drevesnih vrst v me§anem sestoju)

2025 306 .60
Arbeitserschwernis f; dejavnik m dela,
Erschwernis f otezevalni

(dejavnik, ki ovira ali ote?uje normalni potek dela npr. neugodne terenske razmere, izjemne
vremenske razmere in podobnc)

2034 852,12 .20
offener Ast m gréa f, vidna
{gréa, Ki je vidna na povrsini debelnega plaiéa)

2036 307 .20

Astholzeerkleinerer m sekalnik /77 za vejevje

Astholzhacker m o . stroj m, sekalni, za vejevie
(premicni delovni stroj s posebnim sklopem za sprejemanije, vodenje in droblienje vejevja)

2043 91.70

Auflorstungspolitik /-~ ) ] politika fogozdovanja
(skupsk na ogozditev naravnanih drzavnih ukrepov za doseganie cillev gospadarske politike)

2044 422.1.70

Auffrieren dvigovanje n tal zaradi

zmrzali
(dvigovanje zgornje plasti — nezasneZene, brez rastlinstva — tal zaradi povedanja volumna
zmrznjene taine vede. Vzrok za mozne podkedbe sadik in tudi gozdnih poti)
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Nemsko geslo Slovenski prevod
(razlaga)

2046 307 .20

Aufsattelmaschine f prikljuéek m, nasadni strojni
(nesamostojen delovni stroj, ki med delovnim postopkom oziroma med prevozom na delovisée
lezi /deloma/ na vozilu npr. na traktorju)

2049 307 .20
Ausformungsanlage f naprava f za izdelavo
sortimentov
(stacionarna kombinacija strojev za izdelavo sortimentov)

2050232.41 .70
Ausheben nvon Forstpflanzen izkop m sadik
Pflanzenausheben n;
Ausgraben n der Pflanzen
gif'.aléitev i;! odstranitev gozdnih sadik iz tal, znacilno za drevesnice / nasprotje: Anheben der
anzen

2052 165.6 .70 : .
Individualauslese f . e 2 _izbor m, posamicni
(izbor posameznih rastlin z dolo€enimi lastnostmi, ki ga naredi ¢lovek)

2054 245.1 .70
Astung f;, Asten i obvejevanje n
Aufastung f; Aufastung f,
Beschneiden n
(samostalnik k glagolu obvejiti)

2056 222.2 .60

Niederwaldbetrieb m gospodarjenje n

Ausschlagbetrieb m panjevsko
(nacin obratovanja za panjevec)

2063 521.3 .80
Basisdurchmesser m premer, pritaini
(premer debla na nivoju povrsine tal)

2066 534.1 .20
beherrschter Baum m drevo n, obvladano;
drevo n, podstojno
(drevo, katerega krosnja ostaja pod vladajocim slojem krosenj sestoja)

2068 228.12 .20
Gesamtbestand m sestolj m, celotni
(sestevek glavnega in pomoZnega sestoja v gozdnogojitvenem smislu)

2071 181.1 .20
einheimische Baumart f; drevesna vrsta f, avtohtona
Baumart f, autochtone

(drevesna vrsta, ki je naravno razsirjena na nekem obmocju)

20792285 .20
mittleres Baumholz n debeljak m, mlajsi
(debeljak s srednjim prsnim premerom od 36 do 50 cm)

2080 228.5 .20
schwaches Baumholz r; drogovnjak m
angehendes Baumholz n;
geringes Baumholz n
(sestoj s srednjim prsnim premerom od 21 do 35 cm)

2081228.5 .20

starkes Baumholz n debeljak m, starejsi
(debeljak s srednjim prsnim premerom nad 50 cm)
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Nemsko gesio
{razlaga}

Slovenski prevod

2082 681.3 .10
Forstwirtschaftsmeister my;
Haumeister /m; Helzhauermeister m;
Holzermeister m; Holzmeister m

delovadia m, gozdarski

{za mojstra izobrazeni gozdar z dovolfenjem za poucevanje)

2090 164.5 .20
Belaubung f,
Blatiwerk n

olistanost f

{skupek listov — ighc drevesa ali druge rastling, razporejen na rastlini}

2093624 .20
hiebsnotwendiger Bestand m

sesto] m za sednjo

{sastoj pri katerem je konéni possk nufno potreben zaradi gozdnogojitvenih, gozdnogospodarskin,

gozdnovarovalnih ali drugib razlogoy)

2094

zweihiebiger Hochwald
doppelhiebiger Hochwald m;
mehrhiebiger Bestand m

sestoj mv pomiajanju;
pomlajanec m

{oblika gospodarjenja s semenoveem, pri kateri po pomlajaniu pustimo en del starega sestoja
kot enakomeren zastor. Oba drevesna sioja imata pri gospodarjenju enako pomembnost)

NAS! ZASLUZNI GOZDARJI

GDK: 8021

Avgust Guzelj

Avgust Guzelj, diplomirani inzenir go-
zdarstva, se je rodil 13. septembra 1864 v
Skofji Loki, umnrl pa je 26. septembra 1931
v Novem mestu. -

Realko je obiskoval v Ljubljani. Studij na
Visoki 3oli za zemijedelstvo na Dunaju je
zakfju€il leta 1885. Pripravnistvo je opravil
v gozdovih kneza Auersperga v Kolevju.
Od 1887—1888 je bil komisar pri razmejitvi
drzavnih gozdov v Bosni, nato e do upoko-
jitve deloval v sploSno-upravni sluzbi v
raznih krajih Sloveniie, konstituiral za-
druzne gozdove ter skrbel za gospodarski
razvoj dezele. Od lefa 1885 je deloval v
Novemn mestu, sprva kot gozdarskj referent
okrajev Novo mesto, Kréko in Crnomel].
Upokojil se je kot gozdarski nadkomisar
leta 1808, ZasluZen je za ureditev gozdar-
skih obratov in revifjev na Dolenjskem.
Organiziral je pogozdovanie Krasa ter
preskrboval drevesnice s sadikami. V letih

1895-1907 je predaval gozdarstvo na kme-
tijski oli v Grmu pri Novem mestu ter
prirejal predavanja za kmeéke gozdne po-
sestnike.

BIBL.: »Navod za oskrbovanje malih goz-
dnih posestnikov na Kranjskem in Primor-
skeme. Ljubliana 1903. — »Glavna vodila
za dobro pogozdovanje«, spis v Knjigi Gq—
spodarski nauki, Ljubljana 1905. Napisai je
mnogo Elankov, objavijenih v Kmetovalcu.
LIT.: Sivic, Avgust Guzel], Gozdarski ves-

i . 301.
tnik 1962, str. 30 Cveika Koler

GDK: 802.1

Boleslav Crnagoj

Boleslav Crnagoj, diplomirani inzenir go-
zdarstva, se je rodil 18. oktobra 1884 v
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Smartnem poed Smarno goro, umrl pa je 24.
julija 1974 v Ljubliani,

Po maturi leta 1911 je Studiral gozdarstvo
na Visoki $oli za Dunaju in leta 1920 diplo-
miral. Sluzbovali je zaCel kot uradnik in
taksator pri Direkeiji gozdov v Ljubljani, Od
lefa 1928 je bil pri Ministrstvu za gozdove
in rudnike v Becgradu zadolzen za reSeva-
nje tehnitnih vpradanj gozdnih gradeni.
Skrbel je tudi za kataster gozdnega ces-
inega omrezja. V Casu 1964-1947 je bil
strokovni sodelavec v jugoslovanski vojadki
misiji v Berlinu. Kraji ¢as je bil predavaiei
na Gozdarski srednii Soli v Liublani in od
1854 dg 1871 znanstveni sodelavec na
" 1GLG v Ljubljani za podroéje projektiranja
gozdnih komunikaci]. Bil je tudi élan kemi-
sije za strokovni izpit gozdarskih inZenirjev.

BIBL ; — »Optimalna Sirina Sumskih pute-
va«, InStitut za gozdno in lesno gospodar-
stvo, Ljubljana 1957, — »Ekonomska ana-
liza amortizacije gozdnih cest«, Ibid. 1982,

LIT.: Mitan Ciglar, Umst je dipl. ing. Bole-
slav Crnagoj, Gozdarski vestnik 1974, str.
337.

Cvetka Koler

GBK: §02.1

Joze SLANDER

Joze 8lander, diplemirani inZenir gozdar-
stva in redni profesor za gozdno entomaolo-
gijo in varstvo gozdov na Biotehnigki fakul-
teti v Liubljani se je rodil 10. marca 1894 v
Gornjem gradu v Savinjski dolini, Zivijenjski
krog pa je skienil v Ljubljani, 28. avgusta
1962,

Gimnazifo v Celiu je zaradi Sirjenia na-
prednih narodnosinih idej moral predéasno
zapustiti in jo dokoncali v Mariboru 1914.
V dasu Studija na Agronomsko-gozdarski
fakuiteti v Zagrebu (1919-22) je organiziral
prenos sedeza slovenskega akademskega
drudtva Triglav iz Gradca v Zagreb in bil
niegov prvi predsednik, Studii gozdarstva
ie nadaljeval na Viscki 5oli za kmetijstvo in
gordarstvo na Dunaju in 1827 diplomiral.
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Do leta 1929 je deloval pri velikem Zu-
panu v Mariboru, kjer je organizirat uspséno
zatiranje brestovega podiubnika v Murski
sumi pri Lendavi. Do 1946 je kot Sef ved
gozdrih uprav in referent za varstvo gozdov
uspesno zatiral kalamitete smrekavega
prelca (Lymantria monacha L.}, velikega
smrekovega lubadarja (Ips typographus L.)
ter skrbet za varsivo gozdov pred pozari.
Pri pogozdovaniu Krasa g uveljavil izvirno
metodo sajenja z zeleznim drogom in za-
¢ite sadik z zas€itnim pasom. Tu je skons-
truiral entomoloski zaboj za spremijanje
razvoja smyekovega lubadarja. S tem zabo-
iem je dokazal neprekinjenost rojenja smre-
kovega lubadarja in ovrgel staro teorijo o
periodiénem rojenju. kLeta 1846 je izvajal
invertarizacijo notranjskih in primorskih go-
zdov, nato pa organiziral zatiranje lubadar-
jev po vsej Sloveniji. V letih 1948-1950 je
kot referent za varstvo gozdov pri Zveznem
ministrstvu za gozdarstve v Beogradu orga-
niziral zatiranje gobarja po vsej Jugoslaviji
ter sprevodnega prelca v Stovenskem Pri-
morju. Leta 195G je kot izredni profesor za
gozdarske entomologijo, fitopatoloagijo in
varstvo gozdov predaval na Agronomski in
gozdarski fakulteti v Ljubfiani, organiziral
katedro za varstvo gozdov ter ystvaril bo-
gato entomoloke zbirko, 1962 pa postal
redni profesor. Od leta 1956 je b zunanii
sodelavec Indtituta za gozdno in lesno go-
spodarstvo v Ljubljani tér predstojnik kate-
dre za varstvo gozdov, S hranjenjern diviadi
pozimi in z osnovanjem gozdnih jas je
uspesno resil vpradanje Skode v gozdovih
zaradi divjadi. Uveliavit je Diolo8ke zatiranje
gobarja z umetnim razmnoZevanjem gobar-
jevih parazitov v naravi.

Odlikovan je bil za prostovofne udelezbo
na solunski fronti s spomenico ter za ude-
lezbo v NOB BiH.

BiBL.: — »Zaliranje lubaderjev«. Ljubljana
1951. — »Zalaganje vejevia na kupe ali
razmetavanje po poseki 7« Gozdarski vest-
nik 1653. — »Za&gita ptic z vidika gozdar-
stva«. Ibid. 1958. — »Entomolodki zaboj«.
Les 1949. — »Biolosko suzbilanie gubara«,
Sumarstvo, Beograd 1949,

LIT.: F. Sgerm, V spomin prof. ing. Jozelu
Slandru, Gozdarski vestnik 1963, str. 236.

Cvetka Koler




NOVE KNJIGE S PODROCJA
GOZDARSTVA

Pri Gozdarski zalozbi Zveze gozdarskih drudtev Slovenije je
pred kratkim izélo nekaj knjizic s podrodja gozdarstva in so na
volio;

Franc Perko: Nega mladega gozda

Knjizica je namenjena predvsem iastnikom gozdov, da bi v
svojem gozdu uspedno opravljali gojitvena in varstvena dela, K
so potrebna pri vzgoji gozda v njegovi mladosti, zanimiva pa je
gotovo tudi za gozdarske strokovnjake.,

Mirko Medved, Bostjan Kosir: Varno delo pri secnji
Knjizica je namenjena vsem, ki poklicno ali tudi priloznostno
sekajo drevje, ki je zahtevno in nevarno opravilo. Pripravijena je
v obliki, da je njena vsebina razumljiva tudi ljudem, ki se dosle]
s secnjo v strokovnem pogledu podrobneje 3e niso seznanjali.

Gozd je veliko vec

{urednik knjige: mag. Franc Perko)

Knjiga v reprezentativnejsi obliki je zbirka razmisljanj o gozdu,
ki so jih posebej za knjigo zapisali ugledni Slovenci.

Pri Gozdarski zaloZbl Zveze gozdarskih druétev Slovenije je na
voljo tudi &e Zakon o gozdovih (s komentarjem) — v slovenséini,
angle&gini in nemadini.

Pri CZD Kmedki glas je pravkar iSla knjizica:
Franc Perko: Gojenje gozdov — Ekologija, nega in

varovanje
Tudi ta knjizica je v prvi vrsti namenjena sirokemu krogu ljudi, ki

bi Zeleli nekaj vet zvedeti o naravi gozda, o tezavah, ki ga -

tarejo, in o delu z njim: njena vsebina pa je gotovo zanimiva tudi
za gozdarske strokovnjake.







