Informacijski principi*

ANTON P. ZELEZNIKAR

... Osnovni pogoj uporabe jezika je, da je poslualec pripravljen vstopati v
konverzacijo z govorcem. Pri tem ni pomembna koli¢ina logi¢nega ali lepega ali
vnemirjajo¢ega govorjenja, e 1o ni poslusano. Brezsmiselno je govorjenje, &e sta ozadji
govorca in poslualca preved razli¢ni za oblikovanje odpriega in resnega posluSanja; celo
¢e se besede bercjo, bo lahko njihova reinterpretacija preved oddaljena.

Winograd (OUC) 257

uvopD

Eden od namenov tega spisa je odpiranje pogovora, s katerim bi bilo mogoce
artikulirati spremenjene moZnosti pojmovanja informacijske pojavnosti in s katerim naj
bi se odkrivale posledice in znanstvene in tchnolodke koristi predloZenih principov. Ta
konverzacija in njena mo¢ naj bi bili utemeljeni z informacijsko fenomenologijo,
utemeljeno z informacijskimi principi in posledicami tch principov. Informacijske
principe in njihove posledice v tem spisu je mogo&e razumeti tudi kot nastajajoci
zaletek, promocijo, hipotezo in temelj duhovno in arteficialno nastajajo¢ega ali tudi kot
perspektivno odprtost razvijajoce se filozofije informacije.

V splo¥nem velja, da so naravni principi (logi¢no, ontoloko) nekonsistentni. Ali
velja to tudi za predloZenc informacijske principe? Na dolo¢en nacin vselej uporabljamo
spretnost proste izbire, ko se igramo s formalnimi ali celo metafiziénimi pojmi in
njihovimi simboli. Principi so le konstrukcije in realnost mora biti konstruirana, saj ne
¢aka, da bi jo odkrili (SCC).

Termin "informacija", njegov pojem, pomen in njegovo spoznavanje s¢ navadno
razumcjo kot dani (pri-ro¢ni) in zaradi tega ne vstopajo v razumevne (perceptivne in
spoznavne) podrobnosti informacijske fenomenologije. Na dolodeni stopnji razvoja
zavesti postane pojem informacije tudi procesiranje (informiranje), komuniciranje
(interakcija) in informacijski sistem, $e¢ posebej v kontekstu nevralnih znanosti
(nevrolingvistika, nevrofiziologija), socialnc komunikacije (sociologija, lingvistika),

n Spis je objavljen pod naslovom "Principles of Infe ion" v Easopisih Inf: ica 11 (1987) 3, 9-17 in Cybemetica (1988)
3, 99-122. Pritujoki prevod je le nebistveno dopolnjen in prilagoy Inostim sl kega jezika,
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ratunalni¥ko moZne interakcije &lovek-stroj (umetna inteligenca, nevralne mreZe),
informacijske uporabe (ckonomija) in raziskav v kontckstu kognitivnih znanosti
(psihologija, psihiatrija).

Z vpraSevanjem o principih informacije se lahko razvijejo nova vprasanja, ki
povzro¢ajo nove odgovore z zadostno splo$no, naravno jezikovno in formalno
strogostjo. V tem spisu ne bo pokazana epistemologija pojma informacije, ki je bila
delno obravnavana v spisu (OWI), podrobneje pa 3e v spisu (IDI). Informacija ima
semantigno cirkularen in dinamiéno spontan pomen in ta pomen je mogoce spremljati
skozi zgodovino Cloveka (npr. od grikega "cidos", "morfe” in "poiesis” do latinskega
"informatio” in do dana%njega obdcga pomena informacije, informiranja, informativnega,
informacijskega, procesno informacijskega itd.).

V priCujo¢em besedilu bo sistematino in jezikovno formalno razvitih nekaj
osnovnih principov informacije. S tem razvojem bo omogodeno artikuliranje in
izpostavitev informacijske pojavnosti kot dovolj splofnega izkustva zdravega razuma in
dokaj regularnega principa (praktiéne oblike) sodobnega misljenja. To miSljenje se
utemeljuje in vme3¢a s spontanim in cirkulamim razumcvanjem (rckurentnim
opazovanjem, raziskovanjem in spoznavanjem). V prihajajo¢i informacijski dobi se bo
razvilo informacijsko midljenje in razumevanje skozi informacijo tudi s posebnim
namenom strukturiranja in organizacije nove filozofije in uporabe novih (inteligentnih)
tehnolodkih moZnosti. Na poti k informaciji se prav gotovo skrivajo novi pojavi, ki jih bo
mogoce podrobneje raziskovati.

INFORMACIJA IN PROTIINFORMACIJA

... Vsaka zmagovita teorija preZivi tri obdobja: najprej je odklonjena kot neresni¢na;
potem je zavrnjena kot nasprotje religije; kon¢no je sprejeta kot dogma in vsak
znanstvenik poudarja, kako je Ze dolgo cenil resnico.

Gould (ESD), ko citira embriologa Von Beara

Informacijo izkuSamo kot spontano razvijajo¢i miselni pojav naSega uma. Ta
izku¥nja nam govori, da informacija ni samo razvijanje, spontano prihajanje v bivanje in
nastajanje, temved je tudi izginjanje, spreminjanje itd. V tch okoli¥¢inah se informacija
pojavlja kot skrajno svoboden in dinamifen proces naSega uma. To raznovrstno
informacijsko procesiranje je ncomejeno cirkulamo glede na celotno informacijo bitja.
Vob&e privzemamo, da informacija informira spontano in da se¢ na svoji poti (razvoja)
sooda s svojim lastnim opazovanjem, raziskovanjem in spoznavanjem, kar vse ima za
posledico novo nastalo informacijo, ki jo imenujemo protiinformacija. Na poti k
informaciji (lahko) postanc protiinformacija regulama informacija zaradi vmeS¢anja
protinformacije v obstoje¢o informacijo; potem informacija kot informacija spet
informira na opisani na&in.

Informacija kot informacija informira v razli¢nih domenah. Bistvena domena
informacije je ofitno i, domena razumevanja, v obmodju katere informacija opazuje,
raziskuje in razpoznava scbe in drugo informacijo. Skladno s to razumevajoco
informacijsko komponento (domeno) lahko infomracija rojeva nov, kontroverzen del
same sebe in druge informacije, ko nasprotuje celotni obstojedi informaciji in povzrota
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pojavljanje protiinformacije. V tem pomenu ni nastajajoa protiinformacija ni¢ drugega
kot razumevajoda informacija informacije. Vobée je informacija informacijska in hkrati
protinformacijska. Ker je informacija samorazumevajoca, je tudi protiinformacijska. V
svojem informacijskem obsegu je informacija tudi ncinformacijska oziroma sc¢ nahaja
izven obstojece informacije, ko rojeva protiinformacijo.

Upostevaje to okvimo informacijsko pojavnost je mogoce oblikovali troje zacetnih
principov informacije.

Princip informacijske spontanosti

Informacija je cirkularno spontani pojav informacije. Cirkularna informacijska
spontanost je informacija tudi sama.

S tem principom je mogoce informacijsko cirkulamo spontanost razumevati kot
osnovno informacijsko lastnost, ki ni $¢ na noben nadin omejevana, vezana, pogojevana
ali prepredevana informacija in je nepredvidljivo svobodna v svojem  nastajanju,
vmes¢anju, pritiinformiranju in cirkuliranju. Spontanost se tako nahaja izven in nad
katerim koli avtopoeti¢nim (samoprodukcijskim) sistemom (AAC), ki je aviopoctiéno
konsituiran. Navadno se spontanost razumeva tudi kot kaos ali priloZnost, kot kaoli¢no
dinami¢en, nakljuéen ali nercgularen pojav, kot turbulenten pretok, nepredvidljiva
evolucija (biologkih vrst, eckonomskih cen), kot nereverzibilna evolucija (CCH) itd.

V spontancm sc¢ nahaja zgoS¢eni pomen prihajanja v bivanje, volativnega,
svobodnega, nepri¢akovanega. Biti spontano je nemogoce brez prihajanja v bivanje
nedesa, kar prihaja, kar se dogaja. Spontano ima pomen zaenkrat $¢ neznanega, zakaj in
kako bo spontano nastalo, cclo kadar sc ugotavlja, da je nckaj bilo spontano. "Je bilo" ¢e
ni ved spontano, je svojo spontanost izgubilo takoj, ko je postalo ugotovitev. Spontano
kaZe v prihodnost, za katero ni vnaprej dano, kaj s bo pojavilo, zgodilo, nastalo, priglo v
bivanje, pritiinformiralo itd. Spontano kaZc v "bo", toda v scdaj neznano "bo". V tem
pomenu se spontanost npr. ne sooda z znanostjo (ali celo z ideologijo), saj je znanost
lahko le to, kar je znano. Na ta nadin znanost nec more (ne sme) biti spontana. V
nasprotju z znanostjo pa je prvi princip informacije informacijska cirkularna spontanost,
ki presega kateri koli princip resnice, krive vere, pravilnosti, identitete, objektivizma,
tradicionalizma itd, Spontanost kaZe v odpiranje, slutenje obzorja, v zavest, ki scga izza
obzorja vedenja (znanega), v odpiranje k novim obzorjem in ostaja tako vselej odprta.

Informacijska spontanost je cirkularna. To, kar spontano nastaja kot
protiinformacija, sc vme¥¢a v obstoje¢o informacijo in iz te informacije spet napreduje
(informira) kot spontano nastajanje informacije v obliki posledi¢nega procesa. Tako je
delovanje spontanosti kot informacije cirkularno. Ce informacijska spontanost oznacuje
ncko informacijko lastnost (obliko) spontanosti, potem nastajanje oznaCuje nck
informacijski proces spontanost, s katerim nastaja (prihaja v bivanje) informacija na
spontan nacin.

Princip informacije
Informacija informira tako, da cirkularno in spontano rojeva informacijo kot svojo
protiinformacijo, da cirkularno in spontano vme$¢a novo informacijo v obstojeco

informacijo, ali da informacija cirkulamo in spontano nastaja, prihaja v bivanje, s¢
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spreminja, izginja, vmes¢a itd. s samo informacijo. Informacija ima lastnost obvlado-
vanja (oblikovanja in procesiranja) same scbe.

Na podlagi tega principa je mogoce razvijati filozofijo ali teorijo informacije v
podrobnejsi obliki. Iz tega principa izhaja ugotovitev, da predstavlja narava cirkularega
in spontancga oblikovanja in procesiranja informacije nck (matemati¢no, algoritmi¢no,
formalno in tudi jezikovno) nenaveden (racionalno nelogicen) problem govorjenja in
formalizacije, ki se nahaja (navidezno) izven L.i. racionalisti¢ne tradicije (npr. jeznega ali
zadrtega zdravega razuma).

Princip protiinformacije

Informacija prihaja v bivanje kot protiinformacija skladno s principom informacije.
Protiinformacija informira kot informacija. Protiinformacija prihaja v bivanje kot
razumevanje informacije z informacijo, kot regularna informacijska oblika ali regulami
informacijski proces. Tudi protiinformacija je informacija samo po scbi.

Opisani trije principi nikakor niso zaprie izjave, saj so odvisni od povsem odprtih
pojmov, ki jih bomo opredeljevali v naslednjih principih, posledicah in primerih. Razen
tega bodo tudi kasnej&i principi odvisni od prej$njih, tako da bodo vsi rckurentno med
seboj prepletni in hkrati odprti za nadaljnji razvoj razumevanja.

Posledica informacijskih principov

Tudi sami informacijski principi bodo protiinformacijski. To pomeni, da bo neglede
na informacijski princip v tem spisu, nek informacijski pincip imel lastnost informacije,
njenega cirkularnega in spontancga razvoja (misljenja, nastajanja, vime3¢anja) v carstvu
informacije.

Posledica informacijskega objekta in informacijskega subjekta

Informacija je informacijski objekt in/ali informacijski subjekt (obvladovanje same
sebe). To ugotovitev je mogode izraziti v formalizirani obliki, kjer je mogoce razumevati
informacjo kot informacijski operand in/ali kot informacijski operator (operacijo).
Informacijski objekti so tako informacijske oblike kot informacijki procesi, ki so hkrati
informacijski operandi in informacijski operatorji. Informacijske objekie (operande)je
mogo¢e formalno izrazii kot enote v oblikah, kot so informacijska_oblika,
informacijski_proces, biti_v_obliki, biti_v_procesu itd. Podobno je mogoce informa-
cijske subjckte (operatorje) izraziti z razli€énimi verbalnimi kompozicijami, kot so npr.
informirati, generirati, nastajati, dajati, spreminjati, prihajati_v_eksistenco, priha-
Jati_v_sedanjost, inteligentno_modificirati, vme3¢ati itd.

Posledica protiinformacije
Protinformacijski ~ objekti ~ in  protinformacijski ~ subjekti  so  npr.
protiinformacijska_oblika, pritiinformacijski_proces, nastala_informacija itd. kot objekti

in informirati_z_opazovanjem, generirali_s_spoznavanjem, naslajati_z_raziskovanjem
kot subjekti itd.
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Princip informacijske formule

Informacijo je mogode formalno izraZati z informacijskimi in protiinformacijskimi
formulami, ki so sestavljene iz informacijskih operandov (objektov) in informacijskih
operatorjev (subjektov) v jezikovno svobodni, nevezani obliki. Informacijske operacije
in njihove kompozicije se lahko uporabljajo kot informacijski operandi (objekti) in kot
informacijski operatorji (subjekti). Ceprav je informacijska formula svobodno zaporedije
(serijska izrazava) informacijskih operatorjev in informacijskih operandov, je z njo
(formalno-jezikovno) mogode izraZati cirkularnost, spontanost, paralelnost itd. Oblik in
procesov, ki se pojavljajo v informacijski formuli,

V okviru te razprave je mogode pokazati primere primitivnih in sestavljenih
informacijskih formul. Princip informacijske formule omogo¢a naravno in formalno
izrazavo informacijskih oblik in procesov, uvajanje simbolov za informacijske operande
in operatorje in naposled tdi formalistiéno (aksiomatsko, logi¢no, matematino)
oblikovanje informacijskih formul.

Primer osnovnega informacijskega sklepanja

Naslednja formula je deduktivno sklepanje, ki ima Li. &e-potem obliko oziroma je
implikacija:

informacija informira lastno_in_drugo informiranje;
informiranje informira informacijo;

informacija informira informacijo;

Posamezne izjave se konéujejo s podpicjem. Seznam izjav lahko predstavlja vobée

izjavo, ki povezuje dele seznama z vezmi tipa "in", "ali" ali z "in/ali" itd.
Primer informacijske ckvivalence
Tale formula opisuje ckvivalenco:
informacija informira inteligenco
je_enako_kot
informacija informira informiranje;
informiranje informira inteligenco;

Operande in operatorje formule je mogode konstruirati s svobodno izbiro. Izjava
pred operatorjem se ne konéuje s posebnim znakom.

Primer dveh smiselnih formul

Tile dve formuli sta smiselni: prva opisuje operacijsko kompozicijo, druga pa
ekvivalenco dveh formul:
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(1) informirati
je_enako_kot
informirati, generirati, modificirati;

(2) informacija informira inteligenco
je_enako_kot
informacija informira, generira, modificira inteligenco
je_enako_kot
informacija informira inteligenco,
informacija generira inteligenco,
informacija modificira inteligenco;

V tem primeru se nekatere izjave kondujejo z vejico, ki predstavlja posebno "in"
povezavoitd.

Posledica oblike operatorja "informirati”

Najsplo$nej$i  (in  morda najmocnejsi) informacijski operator je operator
“informirati”. Ta operator, ki je metaoperator za poljubni operator, se razumeva kot
kompozicija poljubnega zaporedja drugih informacijskih operatorjev. Vsaka operatorska
kompozicija lahko ima pomen njihove &iste paralelnosti, medane paralelnosti in
serialnosti ali Ciste serialnosti. Vrstni red posameznega operatorja v sestavljenem
zaporedju je lahko ali pa wdi ne doloden glede na posamezne formalne povezave.
Informacijski metaoperator je mogode vselej partikularizirati ali univerzalizirati skladno
$ potrebami, uporabo, ali zahtevo. Informacijski metaoperator v formuli se vede kot
informacijska spremenljivka.

PRINCIPI INFORMIRANJA INFORMACIJE

V tem poglavju bomo preudevali ved principov, ki izhajajo iz pomena glagola
"informirati" in nckatere odvode ich principov. Naj glagol "informirati" vkljucuje
pomene vsch mogocih glagolov in verbalnih kompozicij. V tem primeru lahko
predstavlja glagol "informirati" poljubno zapleten operator. Naj bo ta pomen
transparenten tudi za samostalnik "informacija". Tako je informacija lahko razumcvana
kot poljubna oblika, poljuben proces ali oboje. Tako lahko predstavlja informacija
poljubno zapleten informacijski operand (objekt) in informacijski operator (subjekt).

Informiranje informacije zadeva kot moZno razumevanje Stiri osnovne oblike ali
procese informacije, ki so: informiranje, vme$¢anje, nastajanje in protiinformiranje
informacije. Ta reflcksija daje tele 3tiri principe:

Princip informiranja informacije

Informiranje informacije, kjer je informiranje inherentno sami informaciji, pomeni,
da informacija informira z informiranjem skladno s principom informacije, da prihaja z
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informiranjem v cksistenco protiinformacija skladno s principom protiinformacije in da
s¢ protiinformacija vmes$¢a v obstoje¢o informacijo skladno s principom vme$¢anja
informacije. Informiranje cirkularno in spontano obvladuje informacijo skladno s
principi cirkularnosti, rekurence, paralelnosti in serialnosti informacije (glej naslednje
principe). Informiranje informacije je tudi samo informacija.

Princip vmes$&anja informacije

Vme3¢anje informacije pomeni povezovanje, vgnezdevanje ali depozicijo (tudi
interpretacijo, kodiranje, pomensko prepletanje, razumevanje itd.) svobodne, nastajajoce,
protiinformacijske informacije v dano pojmovno (pojmovnostno, komprechenzivno) telo
ali domeno informacije. Z vme$¢anjem sc informacija postavlja v regularni informacijski
kontekst (v moZne informacijske relacije), v obmodje obstojede informacije (z moZnim
pomenom). Na jezikovni ravni se pojavlja semanti¢na relacija med novo in obstojeco
informacijo. Vme3¢anje informacije je tudi samo informacija.

Princip nastajanja informacije

Nastajanje informacije je generiranje, razvijanje, izginjanje in prihajanje informacije
v eksistenco. Nastajanje informacije ima mo¢ novega informacijskega pojavljanja,
prihajanja nove informacije v prezenco. Nastajanje informacije ni informacijsko
omejeno, je cirkulamo in spontano. Z nastajanjem sc¢ lahko pojavi katera koli
informacija. Nastajanje informacije je tudi samo informacija.

Princip protiinformiranja informacije

Protiinformiranje informacije pomeni, da je informacija s svojim informiranjem
dojemljivostno (obve$&evalno, raziskovalni in/ali spoznavno) informirana. Produkt tega
informiranja je protiinformacija. Protiinformiranje je produkcija opazovalne, raziskoval-
ne in spoznavne informacije v procesu informiranja. Protiinformiranje je tudi samo
informacija.

Posledica informiranja

Informiranje informacije je oblika in/ali proces cirkularnega in spontanega
informiranja, vme3¢anja, nastajanja in protiinformiranja informacije.

Primer informiranja
Zadnjo posledico je mogo&e izraziti formalizirano takole:
informiranje
pomeni
informiranje, vme$¢anje, nastajanje, protiinformiranje;

Ta formula je rekurzivna v informiranju, vmeS¢anju, nastajanju in protiinformiranju.
Vse te entitete so informacijsko prepletene.
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Primer informacijskega vmesanja

Princip informacijskega mes¢anja je mogo&e interpretirati s tole formulo:

vmed&anje
pomeni
ali
je_enako_kot
semantiéna_povezava
protiinformacije
in
obstojede_informacije;

kjer je vsaka entiteta zapisana v posebni vrstici. Metafori¢na predstavitev te formule
poudarja pomen in druge moZnosti formulskega izraZanja. Tako je npr. zapis te formule
v poljski (prefiksni) obliki daljsi:

ali pomeni
vmes¢anje semanti¢na_povezava
in
protiinformacije
obstojede_informacije
je_enako_kot
vmes¢anje semantiéna_povezava
in
protiinformacije
obstojee_informacije;

" on moomn

V tem primeru je mogo¢e binamne (ali veckratne) operatorje "ali”, "pomeni”, "in",
"je_enako_kot" razumevati kot paralelne operacije, funkcijo "semanti¢na_povezava" kot
unarni operator, "protiinformacija” in "obstoje¢a_informacija" kot paralelna procesa in
"vme$tanje" kot paralelni, dvodelni rezultat.

Primeri informacijskega nastajanja
Primeri formul z informacijskim nastjanjem so tile:

(1) Formula informacijskega deduktivnega sklepanja (implikacija) je:

informacija generira protiinformacijo;
protiinformacija se_vme$&a_v informacijo;

protiinformacija postaja regularna_informacija;



(2) nastajati
ima_pomen

biti, biti_v_kontradikciji, bit_v_prouakciji,
delati, generirati, informirati, inovirati, izvirati,
izzivati, kreirati, mutirali, na_novo_procesirati,
narediti, nasprotovati, nastajati, navdihovati,
oblikovati, odkrivati, omogodati, pojavljat,
postavljati, predstavljati, prihajati_na_dan,
prihajati_v_bivanje, prihajati_v_eksistenco,
prihajati_v_prezenco, prihajati_v_razumevanje,
producirati, protiinformirati, rasti, razvijat,
uvajati, uveljavljati, vzkliti, vznemirajti,...;

3) informacija generira informacijo
je_enako_kot
informacija je_generirana_iz informacije;

Primeri formule s protiinformiranjem

Protiinformiranje ima kot informacija svoj izvor v informiranju informacije.
Protiinformiranje je pojmovnostni del informiranja, ki opazuje, raziskuje in razpoznava
informacijo in informiranje informacije. Protiinformiranje se pojavlja med
informiranjem informacije kot informacijski protipojav, ki iz informiranja izra$¢a ali je
generirano z informiranjem. Tako je mogode zapisati tole informacijsko formulo:

protiinformiranje
izvira_iz ali je_generirano_z
informiranjem_informacije
kot
opazovanje, raziskovanje, razpoznavanjc
informacije, informiranje informacije;

Predzadnja in zadnja vrstica formule sta v razmerju operatorjev in operandov (v
angles¢ini je med njima predlog "of™).

Seveda je mogode zapisati 8¢ ved drugih formul za protiinformiranje tudi v bolj
podrobni obliki.

PRINCIPI INFORMACIJISKE CIRKULARNOSTI

Kako nastaja informacija cirkularno? Kak$na je narava informacijske cikularnost?
Kak3Zen je vpliv informacijske cirkularnosti na carstvo informacije? Nekaj odgovorov na
ta vprasanja bo danih s principi, posledicami in primeri v naslednjih vrsticah.
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Princip cirkularnosti informacije

Informacija je spontano cirkularna glede na informacijo. Informacijska cirkularnost
Je lastnost celotne informacijske domene (protiinformacije, informiranja, vme3evanja,
nastajanja, protinformiranja) in je informacijsko transparentna. Razli¢ne oblike in
procesi informacijske cirkulamosti so rekurenca, paralelnost, serialnost (posledi¢nost) pa
tudi neidentificiranc  oblike in procesi informacije. Cirkularnost informacije je
informacija sama po sebi.

Princip informacijske rekurence

Informacijska rekurenca je informacijsko inherentna in informacijsko transparentna
lastnost cirkularnosti informacije, ki je fenomenoloska, metodolodka, rekurzivno
formalna, lingvisti¢na, bioloka itd. Ta lastnost je spontana, spoznavajoca, informacijsko
gencrativna, paralelna, serijska, posledi¢na itn. Informacijska rekurenca je informacija
tudi sama.

Posledica informacijske rekurence

Beseda "rekurenca” ima pomen vradanja informacije v eksistenco, vmes¢evanjc,
informiranje in protiinformiranje, in sicer v spontanem krogu, ki ga razumevamo kot
informiranje v najSirfem pomenu. Primer stati¢ne, konstruktivne informacijske
rckurence je matemati¢na rekuzivna formula, ki omogoca rekurzivno pridobivanje novih
formalnih ali numeri¢nih (logi¢nih) rezultatov z uporabo formalnih lingvisti¢nih
pripomockov. Informacijska rekurenca je dinami&na, tako da se npr. omenjena
rekurzivna formula spreminja in razvija z rekurenénim procesom, Razen tega je potrebno
informacijsko rekurenco razumevati kot informacijsko paralelno in/ali informacijsko
resijsko (posledi¢no) rekurenco. Izgleda, kot da je secrijska rekurenca ofitna in
predstavljiva, ¢eprav je potrebno upoStevati moZno nastajanje informacije v okviru
serijsko strukturirane informacije. Toda paralelna rekurenca mora upoStevati moZnosti
nastjanja paralelne informacije v okviru Ze obstojede paralelne in serijske informacije. V
tem smislu informacijska rekurenca ni nikjer omejevana in informacija in njeno
informiranje lahko spontano nastajata na informacijsko cirkularen nacin. Konéno je
smisclno poudariti, da upoSteva informacija protiinformacijsko tudi informacijsko
rckurenco kot informacijsko cirkularnost s svojim notranjim  informacijskim
dojemanjem, ki je lastnost same informacije.

Primer splo$ne informacijske rekurence
Informacijsko rckurenco, v kateri paralelnost in/ali serialnost informacijskih oblik

in/ali informacijskih procesov nista eksplicitno opredeljeni, je mogode pokazati s tole
informacijsko formulo:
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informacijska_rekurenca
pomeni_da
informacija nastaja_iz informacije
kot protiinformacija potem_se
protinformacija vmes¢a_v informacijo
in_pri_tem je
nastajanje_in_vmeséevanje
informacije spontano;

V tej formuli je operator "potem_se" ofitno serijski glede na predhodni del formule.
Operator "nastajanje_in_vme$¢anje” je paralelno strukturiran in z njim sta nastajanje in
vmes¢evanje informacije razumevana kot paralelna informacijska procesa. Seveda pa je
mogode paralelnost in serialnost izraziti z vpeljavo posebnih operacij (npr.
"paralelno_k", "je_v_zaporedju_z" itd.). Operatorski del "je", ki sledi operatorju
"in_pri_tem", spada k "spontano” na koncu formule. Tako je operator “je ... spontano”
primer distribuiranega operatorja.

Princip informacijske paralelnosti

Informacijska paralelnost je cirkulama razvejanost ali razcepljenost informacije, ki
je prostorska (topoloska), ¢asovna (temporalna), alternativna (pluralna), multiserijska,
paralelno generativna, paralelno spoznavna itd. Informacijska paralelnost je tudi sama
informacija.

Posledica informacijske paralelnosti

Obstajanje in nastajanje paralclne informacije potrcbuje moZnost paralelnega
pojavljanja informacijskih oblik in informacijskih procesov. V tem primeru pomeni
beseda "mozZnost” pojem paralelne strukture, ki omogoca paralelno informacijsko
pojavnost. Strukturna paralelnost je na doloden nadin prostorska, ¢asovna, pluralna,
spontana itd. Obstajanje in nastajanje paralclne informacijske strukture kot informacije je
potreben pogoj informacijske paralelnosti, To velja dobesedno za paralelno informacijo
v Zivem, kjer je informacijski paralelizem mogo¢ le v paralelni bioloski strukturi.

Populacija Zivih bitij je dober primer informacijskega obmodja, v katerem se
paralelna informacija pojavlja spontano in raznovrstno. Ta paralelna informacija vpliva
na bitja in njihovo interakcijo, tako da so ta bitja do dolofene stopnje informacijsko
prepletena. Ta primer kaZe, kako je paralelna informacija kot informacijska populacijska
enota nepredvidljiva v svojem obstajanju in nastajanju, odvisna od informacijskih
okoli$¢in in od nastajanja okoliske informacije. Paralelnost informacije se pojavlja, ko se
obstojee informacijske poti (oblike in procesi) razcepljajo v raznovrsine (pluralne)
nastajalnc smeri.

Primer dveh paralelnih procesov
Uvedimo dve razli¢ni informacijski entiteti, ki ju ozna¢imo z ip' in ip?, oznalujela

pa naj dva paralelna informacijska procesa. Ta procesa naj informirata medsebojno
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ncodvisno, vendar naj se nastala protiinformacija tch procesov vmes¢a v prvi in v drugi
proces. Informiranje procesov ip' in ip? naj bo odvisno le od njunc lastne
protiinformacije. Konstruiramo lahko tole formulo:

ip' je_paralelno_k ip?
na_nacin_ko
protiinformacija (od) ip!
vpliva_na
informacijo (od) ip' in ip? in_na informiranje (od) ip
in_paralelno_k_temu
protiinformacija (od) ip?
vpliva_na
informacijo (od) ip' in ip? in_na informiranje (od) ip?

Princip informacijske zaporednosti (serialnosti)

Informacijska zaporednost (posledi¢nost) je ¢asovna, zan¢na, enosmerna,
spominska, prostorska, zaprta itd., spontano nastajajo¢a cirkulamost informacije.
Informacijska zaporednost je tudi sama informacija.

Posledica informacijske zaporednosti

Obstajanje in nastajanje serijske informacije potrcbuje moZnost scrijskega
pojavljanja, interpolacije, vstavljanja (vrinjanja) informacije med informacijo in serijske
rekonfiguracije serijske informacije. Ceprav je informacijska zaporednost prostorsko in
Casovno strukturalna, jo je mogoe razumevati prencleno tudi na paralelen nacin.
Zaporednost informacije kaZe, da je mogole ¢asovnost in ¢as razumevati kot
informacijsko razliko, ki se pojavlja v relaciji med informacijo in protiinformacijo. Ni
Jjasne razlo¢itve med informacijsko zaporednostjo in informacijsko paralelnostjo
(vatricnostjo), vendar je lahko v nckaterih primerih razlo¢evanje smiselno.

Primer scrijskega in paralclnega vpradevanja

Predpostavimo tri serijske procese, ki so oznafeni kot vprasanje, vprasevanje in
vpraSano (odgovorjeno). Proces vpradanja producira vpralanja kot protiinformacijo in ta
protiinformacija sc vmes¢a v informacijo procesa vpra$anja in procesa vprasevanja in v
njuni informiranji. Proces vpraSevanja producira vpraSevanje kot svojo protiinformacijo
in ta protiinformacija se vmes¢a v informacijo procesa vprasevanja in vpralanega in v
njuni informiranji. Proces vprasanega producira vprasano kot svojo protiinformacijo in ta
protiinformacija se vimes¢a v informacijo procesov vpradanega, vprasanja in vprasevanja
in v njihova informiranja. Ta procesna shema je cirkulama glede na vpradanje in
vprafevanje, glede na vpraSevanje in vprasano ter glede na vprafano in vpralanje.
Postavimo lahko tole formulo:
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serijski_proces_vpra$anja_vpraSevanja_vprasancga
je

vpra%anje informira in
protiinformacija_vpraanja
se_vmesca_v
informacijo (od) vpraSanja, vpra$evanja
in_v
informiranje (od) vpradanja, vpraSevanja

polem_pa
vpradevanje informira in
protiinformacija_vpraSevanja
se_vmesca_v
informacijo (od)vpraSevanja, vprasanega
mn_v
informiranje (od) vpradevanja, vpralancga

potem_pa
vpraSano informira in
protiinformacija_vprasancga
se_vmeséa_v
informacijo (od) vprasanega, vprasanja
in_v
informiranje (od) vpraSanega, vpralanja

potem_pa
serijski_proces_vpradanja_vpraSevanja_vprasanega
SC_ponovi,

Paralelna informacijska formula, kjer so vpradanja, vpra$evanje in vpra$ano paraleni
procesi, je tale:

paralelni_proces_vpraSanja_vpraSevanja_vpradanega
je
vpradanje, vpraSevanje, vpra$ano
informirajo in
protiinformacij (od) vprasanja, vpraSevanja, vpraSancga
se_vmesta_ v
informacijo in informiranje (od)
vpradanja, vpraScvanja, vpraSancga;

Cirkularnost te formule je izraZena s postfiksnim operatorjem (nedovrinikom)
"informirajo”.
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INFORMACIJSKE OBLIKE IN INFORMACIISKI PROCESI

Ce se informacija razumeva kot biti_v_obliki in biti_v_procesu, je smisclna uvedba
pojmov informacijske oblike in informacijskega procesa. Biti_v_obliki zadeva katero
koli predstavljivo obiiko kot informacijo. Biti_v_procesu zadeva katerikoli predstavijivi
pojav ali pojavno komplcksnost kot informacijo. Ta na¢in gledanja je sprejemljiv za Ziva
bitja, s katerim se tudi Zivo bije samo lahko razumeva kot skupek informacijskih oblik in
informacijskih procesov, ki informirajo sami sebe in so informirani s tistimi zunanjimi
informacijskimi oblikami in informacijskimi procesi, ki jih zadevajo (npr. biolosko
vznemirjajo). S to predpostavko je mogode sprejeti naslednje principe.

Princip informacijske oblike in informacijskega procesa

Vesoljno Zivo in neZivo pojavnost je mogoce predpostavljati, zaznavali, opazovali,
raziskovati, spoznavati, razumevati itd. kot pojavnost (fenomenologijo) informacijskih
oblik in informacijskih procesov. Oblike in procesi fizi¢nega in psihi¢nega sveta
informirajo in so medscbojno informirani, j. vznemirjajo pasivno in aktivno drug
drugega in sami sebe. Vsaka pojavnost je pojavnost samo do te mere, s katero se pojavne
oblike in pojavni procesi zaznavajo kot informacija in informiranje informacije.

Ta princip nudi posebno, informacijsko usmeritev in je lahko zacetek ncke nove
tradicije, s katero se vse razumeva kot informacijsko. To je princip informacionizma ali
informizma, kot ga je opredelil avtor (IDI). Ce se karkoli pojmuje kot informacija, da je
informacijska oblika ali informacijski proces, potem se Lo obmodje razumevanja imenuje
informacionizem. Informizem pa ni kaj drugega, kot je midljenje in razumevanje
vesoljne pojavnosti skozi nadin, kako informacija informira Zivo in neZivo.

Posledica informacijske oblike

Informacijska oblika konstituira informacijo, ki jo daje s svojim informiranjem ali
sprejema iz informacijskega vira. Ceprav je informacijska oblika statien pojav, lahko
povzroa informiranje v sprejemniku. Tako informacijska oblika informira in ostra
distinkcija med informacijsko obliko in informacijskim proccsom ni mogoda.
Informiranje informacijske oblike je moZnost njenega opazovanja, raziskovanja in
spoznavanja, ko informacijska oblika proizvaja njej pripadajo¢o protiinformacijo. V tem
pomenu je informacijska oblika zelo sploSen informacijski princip in je tudi sama
informacija.

Posledica informacijskega proces

Informacijski proces je dinami¢na informacijska upodobitev nckega pojava, je
proces v okviru informacije, ki aktivno in pasivno informira informacijo v njej sami kot
procesu. Informacijski proces spreminja samega sebe s svjim samoinformiranjem in z
informiranjem drugih informacijskih procesov. Sam generira protiinformacijo in
sprejema to protiinformacijo v svoje lastno informacijsko upoStevanje. Informacijski
proces generira informacijske oblike in informacijske procese znotraj in zunaj sebe.
Vsak informacijski proces je tudi sam informacija.
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STRUKTURIRANJE IN ORGANIZIRANJE INFORMACIJIE

Kak3no je fundamentalno razlikovanje med strukturo in organizacijo informacije?
Ali je stroga lo¢itev med njima sploh mogoda?

Princip informacijske strukture in informacijske organizacije

Informacijska struktura je konstitucija informacije, tj. sestavljenost informacijskih
oblik in informacijskih procesov, ki so povezani kot informacija. Te oblike in ti procesi
so informacijske komponente. Informacijske relacije med informacijskimi kompo-
nentami, s katerimi je opredeljena scstavljena informacija, pomenijo informacijsko
organizacijo. V okviru informacijske epistemologije je informacijska struktura bliZje
obliki, medtem ko je informacijska organizacija bliZje procesu. V okviru informacije so
informacijske oblike in informjacijski procesi informacijsko prepletenc sestavine.
Informacijske sestavnine informacijsko integrirajo informacijo. Informacijska struktura
in informacijska organizacija sta tudi sami informacija.

Posledica informacijske strukture in informacijske organizacije

Informacijska struktura je informacija, ki zadeva tip in obstoj informacijskih
komponent. Informacijska organizacija je informacija, ki zadeva tip in obstoj
informacijskih relacij, odvisnosti, nujnosti, moZnosti itd. med komponentami, ki
informacijo sestavljajo. S tega gledi¢a je informacija informacijsko strukturiran in
organiziran pojav. Informacijska struktura in informacijska organizacija informirata (1j.
nastajata, vmescata, sta vmes¢evani, protiinformirata) na cirkularen nacin (1j. rekurentno,
paralclno, serijsko).

Obstaja  csencialna razlika med informacijsko strukturo in informacijsko
organizacijo na eni strani in med obi¢ajno, statiéno pojmovano strukiuro in organizacijo
na drugi strani. Struktura in organizacija informacije nastajata kot informacija. Zato je
informacija kot enota glede na njeno strukturo in organizacijo spremenljiva in
nastajajoa (prihajajoa v obstajanje) z novimi informacijskimi komponentami,
relacijami itd., ki se¢ vmes€ajo v obstojefo informacijo. Obstojeta informacija, ki
informira kot dano (obstojece) informacijsko ozadje, se spreminja in nastaja. O¢itno je
odprtost ali zaprtost informacije kot enote in kot avtonomije posledica informacijskega
strukturiranja in organiziranja.

Primeri kulturnih oblik

Kulturne oblike (npr. filozofija, etika, idcologija, znanost, umetnost itd.) kot
informacija so evidentni primeri partikulamih informacijskih struktur in informacijskih
organizacij. Strukturno in organizacijsko partikulamost kulturne oblike imenujemo
informacijsko postavje (enframing, Gestell). Tako postavlje, ki je regularno vmesteno v
informacijo, obstaja tudi izven partikularne kulturne oblike. Na splono je informacijsko
postavje neke kulturne oblike vmes¢eno v $irSe podrodje informacije, ki oblikuje ozadje
danega postavja. Npr. matematika je kot disciplina postavljena v matemati¢no strukturo
in organizacijo, tj. v svoje matematiéno postavje. To postavje je vmedéeno v SirSe
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informacijsko okolje, v ve¢ drugih znanstvenih disciplin, v filozofijo in jezik itd., v
katerih matematika korenini, se uporablja, vpliva itn.

Struktura in organizacija informacije konstituirata informacijsko postavje, ki je
informacijsko vme3&eno v 3irsi informacijski kontekst. V tem smislu ne more biti nobena
znanstvena disciplina ali  kulturna oblika. Informacijsko postavje je princip
informacijskega stukturiranja in organiziranja in je tudi samo informacija.

INTELIGENCA KOT INFORMACIJA

...Bistvo inteligence je, da deluje primerno, ko ni enostavne vnaprejinje opredelitve
problema ali prostora stanj, v katerem bi sc iskala reSitev. ... Heidegger pokaZe, da je
bistvo nase inteligence v nasi vrZenost in ne v nadi refleksiji. Podobno pokaZe Maturana,
da biolo8ki spoznavni sistemi ne delujejo z manipulacijo predstavitev zunanjega sveta.

Winograd in Flores (UCC) 98, 99

V splosnem ni inteligenca kot informacija ni¢ drugega kot neka informacijska
komplcksnost, namenska, intencionalna in ciljno usmerjena sestavljenost informacije.
Inteligenca je tako informacijski produkt, narcjen z divergentnimi, vidjimi
informacijskimi funkcijami Zivega informacijskega sistema. Informacija konstruira
inteligenco z namenom, da bi bila ta inteligenca uporabljiva kot primerna informacija v
distinktnih poloZajih bivanja bitja, pri re§evanju njegovih realnih in umetnih problemov.,

Princip inteligence

Inteligenca, v kateri je vme¥ena informacija intencionalna, informacijsko
postavljiva (uokvirjena), utemeljena informacija (1j. s konsekventno strukturo in
organizacijo), pripadajoca specifi¢ni domeni (disciplini, podro¢ju), se razvija (nastaja) na
informacijsko povr$je za specifidno reSevanje problemov (vedenje, misljenje, delovanje).
Inteligenca pojmuje (v opazovanju, raziskovanju, razpoznavanju) le specifi¢no
problemsko domeno in le v okviru te domene vpliva inteligentno na vedenje in akcijo.
Inteligenca je specializirana informacija, ki je informacijsko postavljena (uokvirjena),
zadeva zaprto (tesno) neko problemsko podrodje in spoznava strikino le v metadomeni
ncke problemske domene. Zaradi tega potrebuje inteligenca drugo informacijo, celovito
spoznavanje (procesiranje) druge informacije, $olanje (vadbo), znanje in naposled
znacilno informacijsko ckspertizo.

Posledica inteligence kot informacije

Inteligenca je informacija, ki je zoZena v specifino problemsko domeno, s svojo
lastno reSevalno zmogljivostjo, izkustvom in znacilno metodolosko slepoto. Inteligenca
pozna svoj lasten sistematiden prisop, svojo pot rekurentnega sestopa. V spoznavni
metadomeni inteligence se nahajajo specificna pravila, znanje, ckspertiza, metodologija,
konceptualna spretnost in njej lastna specializirana orodja in procedure redevanja
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problemov. Inteligenca vselej potrebuje svojo znacilno informacijsko substanco, iz
katere nastaja in v katero se lahko vme¥¢a. Nastajanje inteligence je odvisno od
inteligentnega okolja, obdajajoega sveta, v katerem je inteligenca vdomljena in iz
katerega lahko raste.

INFORMACIJSKI STROJ IN INFORMACIJSKI PROGRAM

... Cetudi bi raunalni¥ki program vselej zmagoval v $ahovski igri, bi Winograd in
Flores trdila, da to ni inteligenca.
Clancey (AT) 243-244

Pojem informacijskega stroja in informacijskega programa vznemirja danadnjo
filozofijo, znanost in tehnologijo. Vpradanje razvoja stroja in programa prihodnosti naj bi
bilo dosledno utemeljeno v informacijskem nacinu gledanja, tj. v naginu filozofskih in
realizacijskih moZnost strojev in programov kot informacijskih entitet.

Princip informacijskega stroja

Stroj je informacijski, ¢e sta njegova struktura (substanca, oblika, strukturane
komponente) in njegova organizacija (strojna povezanost, relacije, procesiranje)
informacijski. Struktura stroja zadeva arhitekturo stroja (fizi¢no, biolosko, konstitu-
cijsko). Organizacija stroja zadeva delovanje stroja (um, vedenje) in funkcionalno
fleksibilnost (moZnosti krmiljenja, programiranja) v raznovrstnih notranjih in zunanjih
okoli¥¢inah. Arhitcktura informacijskega stroja je dinami¢na (moZganska), je dinami¢no
krmiljena, spremenljiva, nastajajoa in odvisna od obdajajofega sveta. Informacijski
stroj je lahko upravljan z informacijskim programom, da bi tako dosegal informacijske
znacilnosti in lastnosti. Informacijski stroj deluje kot informacija.

Posledica principa informacijskega stroja

Ker informacijski stroj poseduje informacijske atribute (informiranje, vmes¢evanije,
nastajanje, protiinformiranje v informacijsko cirkularni in spontani obliki), je njegovo
delovanje informacijsko. To delovanje je dosegljivo z njegovo informacijsko arhitekturo
in z njegovo informacijsko programiranostjo. Dinami¢na arhitektura (arhitekturno
preklapljanje brez arhitcktumega nastajanja) pomeni seveda bistveno omejenost
informacijskega stroja. To slabost njegove informacijske dinamike je mogoce delno
kompenzirati z informacijskimi programi. Informacijski stroj, ki bi imel polno (ali celo
le delno) informacijsko mo¢ zacnkrat tchnolodko ¢ ni uresnicljiv.

T.i. nevralna vezja oziroma nevralne mreZe pa so tehnolo3ki doseZek, ki je na poti
do informacijskega stroja, saj naj bi omogocal Li. arhitekturno genezo, tj. nastajanje
strojne strukture v odvisnosti od informacijskih potreb. Potrebno bo za&eti $¢ vrsto novih
raziskovalnih in razvojnih projcktov, da bi si izmislili gradnike informacijske arhitekture
z lastnostjo raznovrstnej$e informacijske spremenljivosti, $¢ poscbje paralelnosti in
njune uporabnosti v dinamiéni arhitckturi, Te arhitekture bi se lahko &asovno
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spreminjale, nastajale ali razvijale kot posledica informacijskih sprememb in nastajanja v
arhitckturnih okoljih.

Princip informacijskega programa

Informacijski program bi bil cnostavno informacija, ki spontano informira, vme3&a,
nastaja in protiinformira na informacijsko cirkularen natin v okviru informacijskega
stroja. Informacijski program informira samega scbe in druge informacijske programe in
se uporablja in je vme3&en v informacijskem stroju za produkcijo informacije (npr.
inteligence, namenskih informacijskih funkcij itd.).

O¢itno obstaja bistvena razlika med ra¢unalni¥kim in informacijskim programom.
Prvi je algoritmicen (matemati¢en, proceduralen, informacijsko stati¢en in definitomo
predvidljiv), mediem ko je drugi informacijski (nematematien, inteligenten,
informacijsko dinami¢en in definitomo nepredvidljiv). Ratunalni¥ki program ima
praviloma stabilno, nespremenljivo programsko strukturo in programsko organizacijo.
Njegove definicije (deklaracije) ni mogo&e spreminjati dinamino med njegovim
izvr§evanjem s pomodjo paralelnega izvajanja njega samega in drugih programov nad
samim scboj in nad drugimi delujo¢imi programi, podatki itd.

Posledica principa informacijskega programa

Informacijski program se vede kot informacija. V tem primeru je program tudi
informacijski objekt, ki se lahko informacijsko spreminja med svojim procesiranjem
drugih objektov. Znacilen radunalni$ki program sc vsclej vede kot subjekt, s katerim je
mogole spreminjati neprogramske objekte, nastaja pa lahko le z zunanjimi posegi.
Zamisel o informatizaciji programa pripelje 3¢ do bistveno novih zahtey o programiranih
orodjih, ki jih je nemogo&e primerjati z danadnjimi orodji za programiranje.

Primer tehnoloskega informacijskega stroja

Tehnolo$ki (umetni) informacijski stroj naj bi imel v glavnem arhitekturo, ki je
bistveno razlitna od arhitekture in njenih komponent danaSnjega ralunalnika. T. i.
moZganska ali nevralna arhitektura je le ena izmed moZnosti nove usmeritve. Kaj naj bi
pomenila nevralna arhitcktura? V grobem so komponente nevralne arhitckture nevroni in
funkcionalne enote nevronov (regije, jedra, obmodja, kortcksi) oziroma nevronske
populacije. Nevron je Zivéna celica (speeializirani procesor) s svojimi raznovrstnimi in
komplcksnimi informacijskimi procesi. V Zivih moZganih wdi dva nevrona (ali bazina
celina procesorja) nista cnaka. Signali (informacija) vstopajo v nevron iz drugih
nevronov prek sinaps (sinapsnih procesorjev). Nevroni lahko nastajajo pod vplivom
udenja, zamenjujejo obstojece (postarane) nevrone (BSN) in izginjajo tako funkcionalno
kot fizi¢no. Sinaptiénc povezave med nevroni se lahko pojavljajo v odvisnosti od
razli¢nih notranjih in zunanjih strukturnih in procesnih pojavov. Nevralna arhitektura se
razvija skladno z Zivljenskimi moZnostmi pod pritiskom in z vplivom notranjih in
zunanjih okoli§¢in. Ta arhitcktura nastaja dinami¢no in se vede kot informacija na
Strukturalni (substancijski, tchnolo3ki) in organizacijski (procesni) ravni.
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Primer informacijskega programa

Primer informacijskega programa je kortcksna (nevralna) funkcija. Ta program ne
deluje le kot informacija, temved vpliva tudi na zadevno Zivo substanco (arhitekturo), v
kateri se razvija (v kateri procesira). Tako je mogode razumeti, da um (kot informacijski
program) vpliva na razvoj moZganov (kot informacijsko arhitekturo z njenimi
komponentami) in da tak¥no nastajanje arhitckture nudi nove moZnosti za nastjanje uma.

ZIVI PRIMERI INFORMACIJE

V prejsnjih dveh primerih smo nakazali informacijske moZnosti Zivega informa-
cijskega stroja (moZganov) in Zivega informacijskega programa (uma). Maturana in
Varela (AAC) sta pokazala s coretsko obravnavo, kako je Zive organizme mogode
razumevati kot avtopoezijo (autopoicsis).

Princip Zivega informacijskega stroja

Ziv informacijski stroj predstavlja le podskupino moZnih (zamisljivih) informa-
cijskih strojev. Ziv informacijski stroj je omogoen v okviru bioloSke strukture in
organizacije, z njuno avtopoezijo. Tak3en stroj je organiziran kot informacijska mreZa
informacijskih oblik in procesov za produkcijo, transformacijo in destrukcijo svoje lastne
informacije. Ziv informacijski stroj upravlja z Zivljenjem stroja, ohranja svoje lastno
Zivljenje in producira sebe in svojo informacijo.

OKino imajo Zivi informacijski stroji kot produkti svojega lastnega delovanja nekaj,
kar zadeva njih same, njihovo lastno identiteto, enotnost (lastnost informacijskega kot
enole) in Zivljensko procesiranje. Delovanje, ki se ne ti¢e samega stroja, je npr. znalilno
za umelne, alopoeti¢ne stroje. Ti stroji se sami po sebi ne razvijajo in ne ohranjajo sami
sebe, toda producirajo funkcijo za druge, nesvoje namene (npr. ratunalniki, mehaniéni
stroji).

Princip Zivega informacijskega procesiranja

Zivo informacijsko procesiranje je bioloSka pojavnost avtopoeti¢nih informacijskih
sistemov v Zivem in obdajajotem svetu, in sicer do te mere, ko je to procesiranje tako ali
drugate odvisno od avtopoezije (bioloske samoprodukcije) ene ali ved aviopoeti¢nih
informacijskih enot. Domena vsch interakceij, v katere aviopoetiden sistem lahko vstopa,
je njegova kognitivna domena. V okviru te informacijske domene ne more biti preseZena
avtopoeti¢na identiteta informacijske enole in njene interakcije.

Primeri Zivih informacijskih strojev in ¥ivega informacijskega procesiranja

OCitni primeri Zivih informacijskih strojev so molekule Zivljenja, celice, celi¢ne
populacije (organizmi), kortcksna jedra, kortcksi, moZgani in Zivo bitje kot celota
(enota). Zivi informacijski procesi v tch strojih so npr. beljakovinska sinteza, imunost,
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cevolucijsko uéenje, evolucijske spremembe, selekeija, replikacija (razmnoZevanje), um
itd.

FORMALIZACIJA INFORMACIISKIH PRINCIPOV

V nekaterih  primerih tega spisa smo Zc¢ pokazali moZnosti oblikovanja
informacijskih formul za opisovanje informacijskih oblik in informacijskih procesov.
Pokazali smo, kako je mogofe te oblike in procese formalizirati z linvistiénimi
pripomocki. Informacijo smo osnovali kot informacijski koncept, ki ga je mogode
zadovoljivo formalizirati le z informacijskimi sredstvi, Tudi sama informacija sc kaZe
kot ncke vrste sistem v sami sebi. V okviru tega sistema lahko informacija nastaja in se
vmedca cikulamo in ima pri tem svojo strukturo, organizacijo, oblike in procese.
Informacija je vrZzena (metana) v informacijsko okolje iz nckega informacijskega vira, iz
katerega je nastala in sc razvija Sc naprej, nastaja, raste, propada, izginja itd. kot
specifi¢en sistem, ki je v relaciji s samim seboj in s svojim informacijskim okoljem. S
pojavitvijo informacije zaéne nastajati tudi njen sistem,

Vprasanje, ki s¢ postavlja, je, kako bi bilo mogo¢e formalizirati sisteme, ki so
informacijsko relacijski, informacijsko znacilni ali informacijsko substancialni. Bolj ali
manj je cvidentno, da tak$na formalizacija ne more ve¢ obdrZati zgolj tradicionalne
oblike matemati¢ne, algoritmi¢ne ali logi¢ne formalne interpretacije. Tradicionalna
interpretacija je informacija, ki ne razpolaga s sredstvi, formalnim aparatom ali
matemati¢nim formalizmom, ki bi bil pripraven (instumentaliziran) za postavje
nastajajoce informacijske pojavnosti. To pa seveda ne pomeni, da ni mogode obstojetega
matemati¢nega formalizma uporabljati za interpretacijo sistemov, ki so znacilno
terminirani, informacijsko statiéni in na danadnji stopnji razvoja tudi 3¢ tehnolosko
sprejemljivi.

V predhodnih primerih nismo uporabili formalnega simbolizma, ki bi lahko
zamenjeval verbalne opise v naravnem jeziku. Namen te verbalne formalizacije je bil v
interpretaciji informacijskih principov z naravnimi zaporedji informacijskih operatorjev
in operandov. Tako formalizirani primeri so le nakazovali pot, kako bi bilo mogoce
vpeljati sistem informacijske logike, ki bi omogodal aksiomatizacijo principov in gradnjo
partikularnih informacijskih teorij, ki bi lahko upostevale pojme, kot so spontanost,
cirkulamost, informacijsko nastajanje in vme¥anje, protiinformacijsko prepletenost,
strukturo, organizacijo itd. Dolofene Studije prav v tcj smeri pa so bile mediem Ze
opravljene (IL1, IL2, IL3, 114).
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