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UREDNISTYO BRALCEM

Tokrat drZimo obljubo in v kratkem &asu po prvi Ztevilki izdajamo Se
drugo. To smo tudi morali storiti, da bi se vsaj tako opravidili vsem
tistim avtorjem, ki so na objavo svojih prispevkov dakali Ze vel mese-
cev. Vendar nikar ne mislite, da je Se vedno tak pritisk na objavo! Na
razpoloZene pisce &akamo do konca avgusta, ko bomo morali po poletnem
predahu spet prideti s pripravo nove §tevilke.

Preden boste prideli s pregledom vsebine, bi vas radi posebej opozorili
na uvodno stran, ki je kopija vabila na podelitev priznanja Zveze inZe-
nirjev in tehnikov Jugoslavije Geodetskemu vestniku. Ob Dnevu inZenir-
jev in tehnikov je bila glasilu podeljena Plaketa, K l4. april za 30 let
obstoja in vzornega strokovnega dela. V imenu celotnega uredniskega od-
bora &estitam vsem odgovornim za izdajanje glasila, kakor tudi vsem pis-
cem, ki so dolga leta sodelovali pri informiranju geodetskih in drugih
delavcev z dosefki na podrodju geodezije in ostalih sorodnih ved! Tudi
to zvezno priznanje kaZe na izreden pomen, ki ga ima glasilo v strokov-
nih krogih, &eprav vdasih tudi sami nismo zadovoljni z objavljeno vsebi-
no, ki prehitro =zastareva in izgublja na aktualnosti.

Upam si trditi, da je ta Stevilka po raznovrstnosti vsebine ena boljSih

v zadnjih letih in da bi si takih izdaj Zeleli $e &im ved., Po drugi stra-
ni pa moramo iskreno priznati, da se na sredo tistih, ki zbiramo in ure-
jamo materiale za objavo, toliko aktivnosti le s teZavo ponovi v treh
mesecih, kolikS8na je povpredna doba, v kateri naj bi glasilo izhajalo.
Obvescanje o dogajanjih izven Ljubljane bo morda vzpodbuda za pasivne
naro&nike, da glasilo vsaj v grobem prelistajo in najdejo tudi zase kako
zanimivost. Za tiste, ki razdeljujejo glasilo po dru8tvih in vedjih usta-
novah, pa naj bo obveza, da se pridruZijo naporom uredniftva in Se sveZo
izdajo &¢imprej razdelijo (8e vedno dobivamo informacije, da gre nekate-
rim to delo slabo od rok).

Ker imam moZnost napisati uvodnik nekoliko kasneje kot oddajam celotno
gradivo v pretipkanje, lahko zapiSem Se nekaj zakljuckov z zadnje seje
predsedstva Zveze geodetov Slovenije, ki je bila konec meseca maja. Ak-
tualna in Ze najbrZ izvedena do izida tega Geodetskega vestnika bo do-
kondna priprava na organizacijo javne trioune o problematiki evidenc ge-
odetske slu’be, ki naj bi se izvedla na Geodetskem zavodu SR Slovenije
dne 10. junija 1986. Akcijo vodijo tako strokovna zveza kot uporabniki
evidenc, Cilj tribune je opozoriti na vedao bolj pered in nezavidlijiv
poloZaj geodetske stroke. Nakazane refitve naj bi dobile ZirZo podporo
in druZbeno uveljavitev, o uspehu te akcije pa se bomo lahko prepriéali
v ¢asu po zakljuCku tribune. Manj problemska in sploZno razveselijiva je
novica o organizaciji strokovnega posveta - Dneva geodetdv o temi Pro-
blematike financiranja geodetskih del, ki bo letos na Rogli dne 17. in
18. oktobra. Ker bodo v tem tednu razpisani referati, pricakujemo vaSe
ustvarjalno sodelovanje vse do konca septembra. .

Upam, da sem zapisala dovolj za zafetek te obseZnejSe stevilke. Naj bo
taka tudi izziv vsem bralcem in dopisnikom, za nove ideje, novim avtorjem
pa za nove rubrike in tematska podrodja. -

Glavna in odgovorna urednica
Geodetskega vestnika
BoZena Lipej
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SAVEZ GEODETSKIH INZENJERA | GEOMETARA JUGOSLAVIJE

CABE3 TFEOAETCKWX HWHWEHEPA WU TEOMETAPA JYIOCHNABHJIE
ZVEZA GEODETSKIH INZENIRJEV IN GEOMETROV JUGOSLAVIJE
COJY3 HA FTEOAETCKWUTE MHXEHEPWU W TEOMETPH HA JYTOCNTABHJA -

11000 BEOGRAD — KNEZA MILOSA 9/iv — POSTANSKI FAH 187 — TEL. 341.657— ZIRO-RACUN 608036785236

Bro| __ __.29‘,'.,,,A“

ZVEZA GEODETOV SLOVENIJE
61000 - LJjubljana
Saranovideva br.l2

ObaveStavamo vas da je na sednici Predsednidtva Saveza
in¥enjera i tehniara Jugoslavije, odr¥ane 4.04.1986.godine, pri-
hvaden predlog vaSeg Saveza da se Casopisu "Geodetski Vjesnik" do-
deli "Plaketa 14. april". ‘

Ovo priznanje (o ge yrusiti 14.04.1986.g0dine na sveda-

noj sednici Skupdtine Saveza inZenjera i tehnilara Jugoslavije u 12
sati, koja de se odrZati u Beogradu u Oomu inZenjera i tehnidara Ju-
goslavije u svojoj svedanoj sali - Kneza Milo&a br. 9

TAR PREDSEDNISTVA SGIGJ,

Milorad,inZ.geod. s.T.
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1Z ZNANOST! IN STROKE

Marijan JENKO¥

OPAZOVANJE RECENTNIH TEKTONSKIH POMIKOV V KARAVANKAH V LETIH 1977-84
1. Kratek opis mreZe in njene dosedanje zgodovine

Kot smo ob svojem Sasu porodali v Geodetskem vestniku (glej St. 3/1978),
je bila leta 1976 stabilizirana, leta 1977 pa prvid¢ izmerjena specialna
geodetska mreZa, katere namen je odkrivanje in kvantitativno zasledovanje
predvsem horizontalnih komponent gibanja geotektonskih enot na obmod&iju
zahodnih Karavank. Pobuda za tako "geodinamiéno" mreZo je prifla od av-
strijskih geologov. Na avstrijski strani so se lotili stabiliziranja in
opazovanja ¥e nekaj let prej. Celotna mreZa sega od Radovljice in sever-
nih obronkov Jelovice tja do grifev, ki leZijo med Dravo in Celovcem.
Gre za triangulacijskc mreZo z 10 glavnimi tofkami (glej sliko), s kate-
rih se merijo dol%ine in koti. Stranice v mreZi so dolge od 5 do 15 km
(v nasem delu od 6,1 do 13.9 km).

Na gorenjski strani opravlja meritve Geodetski zavod SRS, na koros8ki pa
Institut fiir Landesvermessung und Ingenieurgeoddsie pri dunajski Tehnidéni
univerzi. Sodelovanje med strokovnjaki obeh ustanov je bilo ves das odlid-
no, tako glede medsebojnih odnosov kot pomodi pri skupnih merjenjih za po-
vezavo obeh delov mreZe; manj plodno pa je bilo doslej pri obdelavh rezul-
tatov merjenja. Po devetih letih moramo ugotoviti, da mreZa 8e ni bila ni-
ti enkrat izradunana kot celota in da se je intenzivnost meritev in obde~
lav na avstrijski strani zmanjfala. Upamo,da se s prezgodnjo smrtjo nosil-
ca raziskave izr.prof.dr. K. Petersa opazovanja karavans$ke mre%e ne bodo
omejila zgolj na Studentske. vaje. )

Sicer je jugoslovanski del mreZe oblikovan tako, da ga je ﬁogoée opazova-
ti in obdelovati kot samostojno celoto. %al pa najzanimivej¥l tektonski
prelom na obmo&ju mreZe - t.i. periadriatski %iv - poteka po avstrijskem
delu mreZe. Na naZi strani je najpomembnej#i savski prelom, ki se tudi
Steje med aktivne prelome in poteka od Jesenic proti TrZid&u.

Druga meritev mreZe je bila jeseni leta 1980, tretja pa natanko 3tiri le-
ta kasneje. Merskil postopek se je zgledoval po prvi meritvi in pomeni so-
liden kompromis med dosegljivo natanénostjo in ekonomi&nostjo terenskega
dela. Pri tak3nih periodidnih opazovanjih se seveda izogibljemo vsaki
spremembi merskih postopkov in skufamo obdrZati celo isti instrumentarij
ter iste opazovalce. Doslej nam je to v karavan3ki mreZl kar dobro uspe-
valo, ni pa izkljufevalo uvajanja drobnih izboljSav.

2. Problemi doseganja in povedevanja natadnosti

Natanénost mreZe temelji v prvi vrsti na kvalitetnem merjeniju dolZin. vy
tem oziru je laserski geodimeter AGA 710 zaenkrat nenadomestljiv. Vsako
od devetih stranic merimo dvakrat neodvisno, kar pomeni, da morajo pote-
€i od prve do druge meritve najmanj &tiri ure. Za vse tri serije skupaj
obimo po formulah za dvojna opazovanja srednji pogrefek aritmetifne sre-
inem = + 9,7 mm na utefno enoto 10 km, .torej okroglo enc milijoninko
dol%ine. Vendar pri redukciji dolZin na rafunsko ploskev (elipsoid) na-
stOpago dodatni pogreki, ker so yertikalni koti oziroma iz njih izvede-
ne vidinske razlike premalo natandéne; kar Sest viZinskih razlik je nam-
re¢ v intervalu med 1340 in 1560 m, vizure pa so za trigonometri&no vi-

*61000 Ljubljana, YU, Geodetski zavod SRS;
dipl.ing.geod.
Prispelo v objavo: 1986-01-25.
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Sinomerstvo nenavadno dolge.

Opazovanl vertikalni koti so obremenjeni z vplivom odklona navpié&nice

in atmosferske refrakcije. K sredi sedaj Ze razpolagamo z vrednostmi
odklonov navpi&nice, ki sta jih leta 1982 dolo&ila v svojih diplomskih
delih dva dunajska &tudenta geodezije s sodelovanjem enega nafega diplo-
manta FAGG. (To je bil, mimogrede povedano, lep primer mednarodnega so-
delovanja v nasi stroki.) Odklon navpi&nicé je, kot vemo, kot med pravo-
kotnico na geoid (navpi&nico) in normalo elipsoida v isti todki, obilaj-
no razstavljen na komponenti ?, M v meridianski in v nanjo pravokotni
ravnini. 0d tolke do todke se’velikost in smer odklona navpi&nice spre-
minjata, saj je geoid nepravilna ploskev. Tako imajo na todkah karavan$-
ke mreZe ti odkloni velikost do 10,5" in dokaj razliéne smeri. Vpliv od-
klona navpidnice na merjene kote je analogen vplivu pogreska pri hori-
zontiranju teodolita; zlasti ga obdutijo vertikalni koti. 8Sele ko zenit-
nim distancam priStejemo ustrezno redukcijo

o = ?cos A+ ,? sin ol ( & = azimut vizure),
horizontalnim smerem pa
§= (9 cosdl - f sind ) ctg z, ,

lahko s temi opazovanji radunamo dalje, kot da so izvedena na elips¢idu,
na katerega se nana8ajo % in V] (referenéni elipsoid). i

Atmosferske refrakcije %al ni mogode radunati po formulah. S simultanim
opazovanjem zenitnih distanc, ki ga obvezno izvajamo, dobimo le vsoto
obeh refrakcijskih kotov; z radunanjem srednje zenitne distance po for-
muli

z=1%3 (2+180° - %)
kajpak pavBalno predpostavlijamo, da sta kota enaka. To pa oditno marsi-
kdaj ne dr¥i, kot nam kaZejo rezultati ilzravnavanja viZinskih razlik, iz-
radunanih iz srednjih zenitnih distanc in merjenih dolZin. Z uvedbo od-
klonov navpilnice so se srednji pogredki, ki jih dajejo take izravnave,
sicer zmanj%ali na poglovico. Srednji pogre3ek viBinske razlike na 10 km
pa znada #e vedno dobrih + 6 cm, Seprav je vsaka viSinska razlika izracdu-
nana iz aritmeticdne sredine treh srednjih zenitnih distanc. Jasno je, da
odkrivanje vertikalnih pomikov velikosti nekaj mm/leto z obstojedo opa-
zovalno metodo 3e dolgo ne bo mogode.

Kljub teZavam z vifinsko izmero ima zasledovanje horizontalnih komponent
pomikov dovolj dobre moZnosti. Kot smo Ze rekli, je to zasluga merjenja
dol#in. Kvaliteto horizontalnih smeri bi bilo treba dvigniti na raven,
ki se zahteva za drZavne astronomsko-geodetske mreZfe, de bi hoteli, da
bi prispevale vedji dele% k natannosti rezultatov; to bi pa pomenilo
tudi veliko povedanje strodkov. Analize so pokazale, da bi v naSo kara-
vaniko mre%o lahko vpeljali tudi &isto trilateracijo, ko bi le merili
tudi njeno deseto stranico Bel$&ica - Begunjidica, ki je do sedaj nismo
zaradi topografske ovire (potreben bi bil ekscenter 1 km od Belidice na
vigini 2100 m) in zaradi izrednega fizi&nega napora, ki bi ga ta podvig
zahteval. Polosi elips pogrefkov pomikov todk na Begunj&dici in na Bel-
g8ici bi se zmanjSale pod 15 mm.

3. O problemih pri izravnavanju. Konéni rezultati za obdobje 1977-1984

Pri vsakem skupnem izravnavanju kotnih in dolZinskih opazovanj se nam
zastavlja naloga, da predhodno ("a priori”) dolo&imo razmerje med na-
tandnostjo smeri in dolZin. To je teZe, kot bi si mislili na prvi pogled,
posledice nerealne postavitve omenjenega razmerja pa so nerealni rezulta-
ti izravnave. Dosti la%e je pri izravnavanju enorodnih opazovanj (samih
smeri ali samih dolZin), pri Zemer je treba poprej doloditi le njihove
ute¥i, izravnava pa nam na koncu da srednji pogre$ek uteZne enote. Pri
skupnem izravnavaniju smeri in dolZin dobimo srednja pogrefka smerne in
dolZinske ute¥ne enote v istem razmerju, kot je bilo postavlieno a prio-
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ri, slika popravkov smeri in dol%in se pa s tem razmerjem lahko ne uje-
ma. Pri majhnih mreZah je Be ta tefava, da je zaradi maloStevilnosti
opazovanj presojanje na podlagi njihovih popravkov na splo¥no nezaneslji- |
vo. Tudi postopek optimizacije uteZi, ki ga ponuja teorija, ima v tem pri-
.meru bolj ali manj problematiden izid.

Zlasti moramo biti previdni pri ocenl natandnosti smeri. Srednji pogre-
Sek, ki ga izradunamo iz girusnega opazovanja, je le manj%i del celotne-~
‘ga pogreska. Tudi 8e izhajamo iz pogreSkov zapiranja trikotnikov, dobi-
vamo za srednji pogreSek smeri marsikdaj preved optimistidne rezultate.

Tu ne kaZe opisovati Ztevilnih analiz natan&nosti opazovanih smeri. Po-
vemo naj le, da v na3i mre#i niha srednji pogre¥fek, izradunan iz 8 giru-
sov, okoli vrednosti + 0,5", da smo pa celotni srednji pogreSek smeri

"a priori" konéno ocenili na + 1,35" do + 1,7", medtem ko smo se pri dol-
finah dr¥ali solidne formule my [mm] = +(5+1,25 d [km] ).

MreZo smo izravnavali v Btevilnih variantah, zlasti v obdelavah, ki so
sledile 2. 1in 3. serijl opazovanj. Tako smo se dokopali.do raznih spoz-
nanj in preizkusili razne hipoteze. Izravnave so dveh vrst: "absolutne!

in "relativne". Prve so klasidnega tipa, pri katerih izbiramo nekaj fiks-
nih elementov (konkretno: dve dani todki), glavne neznanke pa so koordi-
nate ostalih todk. V eni podskupini sta dani to8ki 3 Katarina in orien-
tacijska todka 8 izven o¥je mreZe. Izkazalo se je, da na obe orientacij-
ski vizurl {(glej sliko) vpliva bo&na refrakcija, kar se je pokazalo v na-
videznih rotacijah ostalih #tirih todk okoli todke 3. Zato smo v drugi
podskupini "absolutnih" izravnav izlo&ili omenjeni orientaciji. Ker le3i
todka 5 na isti geotektonski enoti kot to&ka 3 in merjenja stranice 3 - 5
dobro soglafajo, smo izbralili to stranico kot fiksno bazo mreZfe in to se je
obneslo.

"Relativne" izravnave temeljijo na temle premisleku. Vzemimo, da-klasino
izravnamo dve enako opazovani serijil opazovanj (vsako posebej), in pri
tem uporabljamo enake koordinate danih todk in enake pribliZne koordina-
te ostalih to&k. Napi¥imo si poljubno enadbo pogrefkov - recimo za opa-
zovano dolZino med novo in dano tofko - v prvi in v drugi izravnavi:

vi-adx' +b Sy’ + (dg - d")
v = a §x" +b Sy" + (dg - d").

V oklepaju je stalni &len; d, je rafunan iz pribliZ¥nih koordinat, d’ in
d" so pa merjene vrednosti. Koordinatni popravki §x’, £y’ in 6x", &y"
se nanafajo na pribli%¥ne koordinate. Sprememba polo%aja nove tolke se
oditno izraZa s komponentama

qu _‘le =g in Syu - Syl‘ — ,7.

Sedaj od¥tejmo prvo ena&bo od drugel
Av = v' -y’ =a.f+by +@ -dM.

Dobili smo nove enadbo pogre¥kov, v kateri nastopa v stalnem &lenu &ista
razlika opazovanj, neznanki pa Ze pomenita pomik todke.

Izravnavo, ki izhaja iz tako oblikovanih enadyd pogredkov, imenujemo tudi
"diferendna". Pri taki izravnavi so koordinaté (pravzaprav koordinatne
razlike) potrebne zgolj za izradun faktorjev a in b in so zato lahko pre-
cej pribliZne. Sestavljanje ena&b pogreSkov je prav lahko: faktorji a in
b se od izravnave do izravnave ¥e tako ne spreminjajo, stalni &lani pa

so preproste razlike med starej3im in novej¥im opazovanjem, najsi bo to
smer ali dolZina. Rezultati izravnave so:

- pomiki todk (& ,g ) in pristna merila njihove natannosti (&7| Mg,
elipsa pogregkov)’, k

- popravki Av razlik opazovanj in natan®nost teh razlik.
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Iz dveh loenih absolutnih izravnav bi sicer nazadnje dobili teoretid-
no enake pomike (m,¢), ne pa meril njihove natancénosti. Diferen&na iz-
ravnava odkriva %e neékaj. Ce namre¢ iz srednjih pogrefkov razlik opazo-
vanj 41 radunamo nazaj natandnost opazovanj samih, izhajajod iz

2 12 v 2
m =2m, torej M = myy V;,

Mpy = MW +
dobivamo za M = m’ = m" v praksi redno manjfe vrednosti v primerjavi z
vrednostmi, ki nastopajo v absolutnih izravnavah. To pomeni, da se iz
razlik opazovanj &1l izloda del sistematskih pogreZkov, tistih namred,
ki v eni in v drugi seriji opazovanj delujejo z istim predznakom in za-
to na dololevanje pomikov vplivajo tem manj, €im bolj so v obeh serijah
izenadeni. V absolutnih izravnavah tak$ni pogrefki seveda precej bolj
bremenijo kondna merila natandnosti.

Iz dosedanjih diferenénih izravnav sklepamo, da je "efektivna" natand-
nost kotnega merjenja blizu + 1", dolZinskega pa ca. 1:900.000.

In kak3ni pomiki so bili ugotovljeni za razdobje 1977-1980-19847 Zal,

Ze nismo izradunali nobene poloZajne spremembe, ki bi bistveno presega-
la svoj lastni srednji pogrefek in bi jo tako lahko priznali za dejan-
ski pomik. To fe zlasti velja za to8ki na vrhu Karavank, kjer so 7in
manj8i ali kvedjemu enaki pripadajodim M7 in M¢ (ti zna8ajo od 11 do

25 mm). Za tofko Hom, ki leZi na ozemlju’Julijskih Alp, smo v prvem raz-
dobju dobili pomik (?) 2 cm s srednjim pogreSkom + 1 cm, v drugem raz-
dobju pa le 3e dobrega pol centimetra; zato je tudi ta rezultat treba
zaenkrat jemati z vsemi zadrZki.

zaradi dosedanjih rezultatov seveda Se ne kaZe opustiti teh %e dobro
vpeljanih periodiénih opazovanj pomikov Karavank. Ne moremo namre& ve-
deti, kdaj se bo geotektonska aktivnost pove&ala, in tudi manjse pomi~-
kanje bo mogode dokazati Sele po veé ponovitvah opazovanj.
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Bogdan KILAR¥

SRECANJE S HALLEYEVIM KOMETOM

1. Uvod

Obi¢ajni videz zvezdnega neba prekine od &asa do &asa pojav kometa. V
le nekaj dneh ali tednih lahko nastane iz neznatne meglene lise ogromna
svetlobna prikazen z glavo in repom, ki bolj ali manj moéno zasije, po-
tem pa zopet ugasne in izgine v daljavo. Casovno razdobje, v katerem je
komet viden, se giblje od nekaj dni do*12, najveé 18 mesecev.

Nepriakovani pojavi nébesnih teles te vrste so s svojim nenavadnim vi-
dezom in stalnimi spremembami vedno zbujali pozornost ljudi. V starem,
posebno pa e v srednjem veku so kometi velikokrat povzrodéili strah, za-
radi nepoudenosti in praznoverja so jih imeli za glasnike vojne, lakote,
kuge in drugih nesred. Danes so kometi zanimivi, ker omopgodajo prouleva~
nje razli&nih pojavov v Sondevem sistemu, ki mu tudi sami pripadajo.

V dobi svetlobno moénih daljnogledov in fotografije pa kometi niso nekaj
necbifajnega! Vsako letp jih opazujejo. Tako so npr. leta 1980 opazovali
20 kometov, leta 1981 12, leta 1983 22, leta 1984 22 in leta 1985 15 ko~
metov. Veinoma so to svetlobno zelo Zibka nébesna telesa, vidna le 2z
daljnogledi ali pa na fotografski plo3&i. Dejansko redki pa so kometi,
ki jih lahko opazujemo s prostim odesom in ki imajo kolikor toliko at-
raktiven videz! Nafe stoletje je v tem pogledu siromafno! Spomladi leta
1910 so po vsem svetu opazovali Halleyev komet. Starej8i Ljubljandani Se
pomnijo, kako so ljudje trumoma hodili na Ljubljanski grad gledat komet!
Leta 1957 spomladi smo opazovali komet Arend-Roland, poleti istega leta
pa komet Mrkos. Oba sta bila vidna s prostim odesom.

Lansko in letofnje pribliZanje Halleyevega kometa Zemlji je vsekakor vred-
no tudi pozornosti geodetal

2, Splodno o kometih

Povpreden komet sestoji iz glave in repa. Glava je sestavljena iz jedra
in plinastega plaf&a (kome). Spektralna analiza in proudevanie sprememb
v siju kometa sta pokazala, da so kometi sestavljeni iz kovin, in sicer
jedro iz Zeleza, kroma, niklja in Ze nekaterih drugih kovin, glava vse-
buje molekule ogliika C2, ciana CN in ogljikovodika CH, rep pa je iz io-
niziranih molekul ogljikovega monoksida CO , du¥ika N2 in oglijikovega
dioksida CO. . Jedro kometa je najsvetlejdi del v njegovi glavi. Zato se
lega kometa“izra¥a s koordinatami njegovega jedra, ki vsebuje skoraj vso
maso kometa. Mase kometov so majhne, in sicer reda velikosti ena deset-
tisodinka Zemljine mase.

Jedro kometa ni vedno v sredini njegove glave in more biti enostavno ali
sestavljeno iz ved delov. Videz jedra je pri razlidnih kometih vob&e raz-
noliden; tudi pri istem kometu se menja z njegovo oddaljenostjo od Son-
ca. Poznamo komete, pri katerih se jedro sploh ne vidi, kasneje pa pos-
taja vse bolj izrazito, &im bolj se komet pribliZuje Soncu. Kometna jed-
ra so sestavljena iz trdnih delov z zelo razli&no maso, od nekaj ton do
najmanj$ih delcev ~ t.i. kozmi&nega prahu.

*61000 Ljubljana, YU, Fakulteta za arhitekturo,gradbenistvo
in geodezijo;

dr.nar.znanosti,

Prispelo v objavo 1986-01- 14.,
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Velikost jedra kometa je zelo razliéna; v premeru meri od nekaj kilome-
trov do nekaj sto kilometrov. Pri Halleyevem kometu cenijo velikost jed-
ra na 5 hm. V vsakem primeru je velikost kometovega jedra skoraj zane-
marljivo majhna v primeri z razseZnostmi drugih njegovih delov!

Jedro kometa obdaja plinski pla3& (koma). Svetlost pla&fa pada od jedra

proti robu in se menja z razdaljo od Sonca. Razsefnosti glave (plaSd in

jedro) so velikanske in znafajo od 10 000 km pri manj%ih kometih do

300 000 km in ved pri velikih kometih. Premer glave kometa iz leta 1811

je znadal celo 1,5 milijona kilometrov, kar pomeni, da je bila za 12 %
vedja od premera Soncal

RazseZnosti kometove glave niso stalne, ampak se menjajo, in sicer ne-
pravilno z oddaljenostjo od Sonca. Obidajno je premer kometove glave
(vsaj vidni del) na ve&jih razdaljah od Sonca (5 do 6 astronomskih enot,
tj/ povprednih razdalj Zemlja-Sonce) razmeroma majhen, poveduije se s
pribliZevanjem Soncu, prav blizu Sonca pa se zopet zmanjBa! Tako je bil
npr. premer glave Halleyevega kometa v letu 1910 v neposredni bli%ini
Sonca Stirikrat vedji kot leto dni kasneje in dvakrat manjsi kot 3 me-
sece prej!

Najbolj zanimiv, najmanj raziskan, najmanj stanoviten in najbolj znadi~
len del kometa Jje vsekakor njegov rep. Rep Jje kraj®i ali dalj$i, o¥ji
ali 8ir$i, svetlobno Zibkej8i ali mo&nejsi podaljsSek kometove glave.
Praviloma je rep usmerjen nasprotno od Sonca. Dokler se komet pribliZu-
je Soncu, se rep razprostira za njegovo glavo, pri oddaljevanju kometa
od Sonca pa je rep spredaj - vsaj pri vedini kometov je tako. Rep je
obidajno enojen, lahko pa je tudi dvojen ali celo vedkraten, sestavlijen
iz pramenov razli&nih dolZin. Ti so vefinoma ravni, lahko pa so tudi bolj
ali manj ukrivljeni. Razpored materije v repu je lahko enakomeren ali pa
tudi ne. Materija (plazma in kozmi&ni prah) je v repu kometa zelo redko
razporejena: gostcota je manjsa od vakuuma, ki ga lahko ustvarimo v labo-
ratoriju na Zemlji.

Rep kometa je njegov najmanj stangvitni del! Opazovali so #%e komete, pri
katerih se rep sploh ni pokazal! Dokler je komet daled od Sonca (5 do

8 astronomskih enot), obifajno nima repa. Ko pa se pribliZa Soncu (pov-
predno na razdaljo 3 astronomskih enot), za&ne izstopati 1z glave rep.
Sele v bli¥ini Sonca, tj. na razdalji pod 1,5 astronomske enote, se ko=
met lahko zares razvije po velikosti repa in po svoji svetlobi. Tako po-
nujajo nekateri kometi na kratki poti v bliZini Sonca opazovalcem na
Zemlji najvelidastnejSe nébesne prizore!

RazseZnosti kometnih repov so velikanske. DolZine od 50 do 100 milijo-
nov kilometrov niso nié nenavadnega! Opazovani so bili Ze tudi kometi
z dolZino repa prek 180 milijonov kilometrov.

3. Gibanje kometov okoli Sonca

Po zakonih nebesne mehanike se telesa v Sonfevem sistemu gibljejo po
stoZernicah, tj. po elipsah, parabolah ali hiperbolah, in sicer tako,
da tedejo ravnine teh krivulj vedno skozi Sonce. Vrsta tira nébesnega
telesa je odvisna od lege in hitrosti v konkretnem Zasovnem trenutku.

Planeti se brez izjeme gibljejo okoli Sonca po elipsah, katerih ravni-
ne leZijo blizu ravnine ekliptike. Pri kometih pa ni tako, gibljejo se
v ravninah, ki leZijo poljubno z ozirom na ravnino ekliptike. Kak8&ni
pa so tiri, ki jih kometi opisujejo okoli Sonca.

%e I. Newton je v svoji knjigi Philosophiae naturalis principia ...
leta 1687 pokazal, da se more tisti del kometovega tira, na katerem ko-
met opazujemo (v bliZini Sonca in Zemlje) pribliZno prikazati z lokom
parabole. Newton je dal tudi prvo metodo za radunanje parabolidnih ti-
rov kometov, vendar s pripombo, da so tiri kometov verjetno sploifene
elipse.
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Danes menimo, da so kometi telesa Sondevega sistema in da se morejo nji-
hove elipse v bli%ini Sonca dobro prikazati s parabolo le zato, ker jih
opazujemo le na zelo kratkem loku njihovega tira, ko se gibljejo blizu
Sonca in Zemlje.

Katalog kometov, ki ga je sestavil Brian G. Marsden, navaja v 4.izdaji,

da je bilo od leta 239 pred naSim Stetjem do leta 1982, torej v 2221 le-
tih, opazovanih 710 razli&nih kometov. 0d tega se giblje pribliZno 36 %,
tj. 255 kometov po elipti&nih tirih (njihova ekscentridnost je manjfa od
1), 54 %, tj. 384, po paraboliénih tirih (ekscentri®nost je enaka 1) in

10 %, tj. 71 kometov, po hiperbolidnih tirih (ekscentridnost je ve&ja od
1).

Za hiperbolidne tire kometov je zna&ilno, da so njihove ekscentridnosti
vse manj$e od 1.01 ! To zanesljivo ni naklju®no in ga pojasnjujemo s

tem, da je hiperbolidni tir - tako kot vsak kometov tir - izveden le iz
opazovanj blizu Sonca in Zemlje, ko so na komet Ze vplivali veliki plane-
ti ali Jupiter ali Saturn ali Uran in Neptun, in sicer takrat, ko se je
komet gibal blizu njih in se je pribliZeval Soncu. Po B. Strdmgrenu gre
tudi pri hiperboli&nih tirih za zelo splo3fene elipse ogromnih razseZnosti,
ki se razprostirajo tudi do najbliZjih zvezd!

Komete, ki se gibljejo po eliptiénih tirih, imenujemo periodi&ni. Perio-
diéni kometi se periodi&no, tj. v krajdih ali daljsih razdobjih, vrada-
jo v perihelij, tj. v tisto todko svojega tira, ki je najbliZja Soncu.
Takrat se tudi bolj ali manj pribliZajo Zemlji in jih obiBajno lahko
opazujemo. Perioda dolodenega kometa seyeda ni popolnoma konstantnal

Po danasnjih pogledih pripadajo praktié&no vsi kometi SonSevemu sistemu.
To pomeni, da se vsi kometi gibljejo po elipsah z dolodeno periodo,ven-
dar gre pri nekaterih tirih za tako splofdene elipse takih razseZnosti,
da so ustrezajole periode res velikanske, vsaj za "¢loveska" razdobja!

Danes poznamo vel kot 20 takih kometov, ki imajo periode od 100 do 1000
let, in pribliZ%no 30 takih s periodami od 1000 do 10 000 let! Cim ve&ji
je seveda tir kometa, tem manj$i del njegovega tira leZi v na$i bliZini,
kjer ga lahko opazujemo. Zato so seveda tiri velikih razse¥nosti in z
velikimi periodami zelo nezanesljivi!

Najlep$i komet I?TgEEiEEja je bil vsekakor Donatijev komet, ki so ga opa-
zovali leta 1858, 8teje se, da ima ta komet perlodo blizu 2000 let! Ko-
met Mrkos, ki smo ga opazovali poletl 1957, pa ima menda perlodo pribli%-
no 11 000 let!

Komet ima v vsaki todki svojega tira razlino hitrost, najvedjo seveda

v periheliju. Hitrost je odvisna od oddaljenosti perihelija od Sonca.
Hitrosti znaSajo 40, 50 pa tudi ved sto kilometrov v sekundi. Veliki
komet, ki so ga opazovali v februarju, marcu in aprilu 1843, je bil dne
28.februarja 1843 v periheliju svojega tira. Tedaj je imel relativno na
Sonce hitrost 576 kilometrov v sekundil Halleyev komet ima v periheliju
hitrost 54, 55 kilometrov v sekundi, v afeliju (tolki,ki je najbolj od-
daljena od Sonca), pa hitrost 0,91 kilometra v sekundi. Pomni, da pri-
leti krogla iz puBkine cevi s hitrostjo reda velikosti 1 kilometer v se-
kundi, Zemlja pa se giblje okoli Sonca s hitrostjo 30 kilometrov v se-
kundi.

4. Splo3no o Halleyevem kometu

Newtonov udenec, angle8ki astronom Edmund Halley (1656-1742), je izradu-
nal tir, po katerem se je gibal velik komet v letu 1682. Ugotovil je, da
se giblje po zelo splo¥eni elipsi z obhodno dobo 76 let. Tir kometa se
je dokaj dobro skladal s tirom kometa iz leta 1531 (opazoval znani P.B.
Apian) in tirom kometa iz leta 1607 (opazoval ga je slavni J.Kepler).
Halley je dokazal, da gre pri vseh treh pojavih za isti komet in napo-
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vedal vrnitev "svojega" kometa za leto 1758, ki ga ne bo ved do¥ivell
Komet se je res pojavil in nosi od tedaj njegovo ime.

Halley komet se je v zadnjih 2225 letih 30-krat pojavil v bliZini Sonca
in Zemlje in preSel skozi perihelij svojega tira, opazovan pa je bil le
29-krat. Prehod iz leta 163 pred na8o ero je namred edini, za katerega
ni zgodovinskih zapiskov! Prva zapisana opazovanja Halleyevega kometa
so iz leta 239 pred na$o ero!

' Tale preglednica daje vse letnice prehodov Halleyevega kometa skozi pe-
rihelij v =zadnjih 2225 letih.

-239 ~163 -86 -11 66 141 218 295 374 451
530 607 684 760 837 912 989 1066 1145 1222

1301 1378 1456 1531 1607 1682 1759 1835 1910 1986

Naslednji prehodi Halleyevega kometa skozi perihelij bodo v letih 2061,
2136 in 2211 itd.!

Tir Halleyevega kometa je zelo splo3dena elipsa z numeri&no ekscentrid-—
nostjo e=0,967 in sega daled prek Neptunovega tira. Glej sliko 1! Hal-
leyev komet se vrada k Soncu povpredno vsakih 76 let. Najkraj$e razdobje
med dvema zaporednima povratkoma je znaSalo 74,42 let (1835-1910), naj-
daljSe pa 79,25 let (451-530). Najbolj se je ta komet pribliZal Zemlji
leta 837, in sicer na 5,98 milijonov kilometrov, tj. na 0,04 astronom-
ske enote., Tedaj je bil opa¥en tudi najvedji navidezni sij Halleyevega
kometa: -3,5™ ; rep se je razprostiral po nebu na dolZini 930!

5. Tir Halleyevega kometa

Halleyev komet se giblje okoli Sonca po tiru, ki je zelo sploféena elip-
sa. Povedali smo %e, da merimo razdalje v Sondevem sistemu s t.i, astro=-
nomsko enoto, ki je povpreéna razdalja Zemlje od Sonca. Ena astronomska
enota (kratica a.e.) znaZa 149,6 milijonov kilometrov.

~Na slikah 1 in 2 je ravnina tira Halleyevega kometa zasukana v ravnino
ekliptike! Na sliki 1 je prikazan tir Halleyevega kometa z ozirom na ti-
re planetov okoli Sonca "S". Najmanj8i krog pomeni Zemljin tir (polmer
je 1 a.e.), vedji Marsov tir itd. Pufdica navzdol oznaduje smer proti
pomladidu., Na tiru kometa so oznadene njegove pribliZne lege v posamez-
nih letih. Halleyev komet je bil v afeliju (najbolj oddaljen od Sonca)

v letu 1948. Okoli Sonca se giblje v nasprotni smeri, kot se gibljejo
Zemlja in drugi planeti!

Slika 2 prikazuje tir Halleyevega kometa v neposredni bli%ini Sonca "s".
Todka "P" oznaduje perihelij kometovega tira in njegovo légo dne 9. feb-
ruarja 1986. Najmanj&i krog pomeni tir Zemlje (1 a.e.), $tevilke na njem
pa lego Zemlje vsakega dvaindvajsetega v mesecu: 1 pomeni 22.januar,

2 22.februar itd. Todka Q na tiru Zemlje oznaduje lego Zemlje tedaj, ko
je Halleyev komet v periheliju, tj. dne 9.februarja 1986.

Samo prisonéni del tira (izvledena krivulja) leZi ' nad ravnino eklipti-
ke, vedinoma se komet giblje pod njo (&rtkani del). Velika grska &rka
omega oznaduje t.i. dviZni vozel, tj. tolko, kjer pride komet na svojem
tiru nad ravnino ekliptike, obrnjena velika omega pa oznaluje padni vo-
zel, kjer pride komet pod ekliptiko.

Todki Z, in 2, oznadujeta lego Zemlje tedaj, ko se ji Halleyev komet
najbolj pribliZa: dne 27. novembra 1985 in dne ll.aprila 1986. Ustrezni
minimalni razdalji sta 93,2 in 61,9 milijonov kilometrov.

Na sliki 2 sta z ustreznima krogoma oznafeni Se razdalji dveh oziroma
treh astronomskih enot od Sonca. Na krogu treh astronomskih enot

(3 a.e.) pomenijo oznadeni koti heliocentriéno astronomsko dolZino, ki
jo Stejemo od pomladiféa.
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Tu navajamo nekaj podatkov o tiru Halleyevega kometa (po Yeoman-Kiangu,
leto 1981).

velika os elipse 35,89 a.e.
mala os elipse 9,14 a.e.
numeridna ekscentridnost 0,967
razdalja perihelija 0,59 a.e.
razdalja afelija : 35,30 a.e.
naklon ravnine tira proti ravnini

ekliptike 162,215°
hitrost v periheliju 54,55 km/s
hitrost v afeliju 0,91 km/s
obhodna doba (siderska) 76,3 let

6. Gibanje Halleyevega kometa ob zdaj¥njem srefaniju

Halleyev komet so najprej fotografirali na observatoriju Mt.Palomar

dne l6.oktobra 1982. Tedaj je bil oddaljen od Sonca 11,05 a.e. in se

je gibal z ozirom na Sonce s hitrostjo 10,05 km/s. 04 Zemlje je bil
tedaj oddaljen 10,94 a.e., tj. okoli 1,6 milijarde kilometrov. To po-
meni, da je bilo tedaj potrebnih vé& kot 90 minut, da je svetloba kome-
ta priZla do Zemlije.

Tir planeta Saturn (tj. razdaljo 9,5 a.e.) je komet pretekel 18.junija
1983 s hitrostjo 11,7 km/s.

Vv letu 1984 se je komet pribliZal Soncu od 8,1 na 5,3 a.e., Zemlji pa
od 7,2 na 4,3 a.e. Gibal se je med tirom Saturna in tirom Jupitra s
hitrostjo od 13 do 16,9 km/s.

Tir planeta Jupiter (tj. razdaljo 5,2 a.e.) Jje pretekel Halleyev komet
dne 10.januarja 1985 s hitrostjo 17,1 km/s.

skozi pas planetoidov (2,76 a.e.) se je komet gibal konec avgusta 1985
s hitrostjo 24,4 km/s.

V avgustu in septembru 1985 se je komet gibal na nebu skozi ozvezdja
Dvojékov in Oriona, v zadnjem tednu oktobra je priSel,v ozvezdje Bika.
Tedaj je bil od Sonca oddaljen 2 a.e., od Zemlje 1,25 a.e. in.se je gi-
bal s hitrostjo 30 km/s. '

skozil dviZni vozel svojega tira je 8el komet dne 9.novembra 1985 s hi-
trostjo 30,5 km/s. Na nebu je bil tedaj v ozvezdju Bika, tik.pod zvez-
do Tau.

Toéno v podaljdku &rte Sonce-Zemlja je bil Halleyev kJmet dne 18.novemb-
ra 1985, od Sonca je bil oddaljen_ 1,68 a.e., od Zemlje pa samo 0,69 a.e.
Na nebu je bil v ozvezdju Bika, 4° jugozahodno od Plejad. Imel je navi-
dezni sij okoli 7MW, opazovan je bil v Ljubljani v daljnogledu s preme-
rom objektiva 80 mm in goriZ&no razdaljo £=500 mm.

%za zdajinje srefanje s Halleyevim kometom je znalilno, da se Zemlji dva-
krat pribliZa. Prvo pribliZ%anje je bilo dne 27. novembra 1985 (lega Zem-
lje Z, na sliki 2). Tedaj je zdrvel poleg naSega planeta na razdalji
93,2 milijona kilometrov (tj. 0,623 a.e.), in sicer s hitrostjo 33 km/s
z ozlrom na Sonce. 0d Sonca je bil oddaljen 233,5 milijona kilometrov.
Na nebu je bil viden v ozvezdju Ovna kot bleda lisa (6,5m).

29 .novembra 1985 je Halleyev komet pretekel Marsov tir (1,52 a.e.) s hi-
trostjo 33,4 km/s. Na nebu je bil v ozvezdju Rib.

Halleyev komet so opazovali v prvi polovici decembra 1985, potem pa ne
ved, zaradi premo&ne Lunine svetlobe.

Zemljin tir (1 a.e.) je pretekel komet l.januarja 1986 s hitrostjo 42
km/s. Bil je v ozvezdju Vodnarja, pod zvezdo Gama, in je imel navidezni
sij okoli 4m, Bil je viden zveder na jugozahodnem nebu.
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Tir planeta Venere {0,72 a.e.) Jje Halleyev komet prekoradil 21.januarja
1986 s hitrostijo 49 km/s. Bil je v ozvezdiju Kozoroga, pod zvezdo Beta.

Halleyev komet pretede perihelii svojega tira dne 9.februarja 1986 ob
11h34M srednjeevropskega ¢asa, in sicer s hitrostjo 54,55 km/s, kar je
najvedja hitrost tega kometa na sedanjem tiru. 0d Sonca je tedaj Halle-
yev komet oddaljen 0,59 a.e., tj. 87,8 milijonov kilometrov. Zaradi ne-
posredne bliZine Sonca kometa v februarju ni mogode opazovati z Zemlje!
Komet ponovno pretede tir Venere dne l.marca 1986 s hitrost-
jo pribliZno 49 km/s.

(0,72 a.e.)

Skozi padni vozel svojega tira gre Halleyev komet dne 1l0.marca 1986 s
hitrostjo 45 km/s. Tedaj bo viden zjutraj v ozvezdju Kozoroga, zahodno
od zvezde Sigma. Viden bo le krajsi ¢as pred vzhodom Sonca, nizko nad
jugovzhodnim obzorjem. Prifakujejo, da bo tedaj rep kometa dolg blizu
207, ob koncu marca - ko bo v Strelcu - celo 30 . Vendar tedaj iz na&ih
krajev ne bo viden!

Po prehodu &ez perihelij
novno pribliZuje Zemlji.
novno se pribliZa Zemlji
kilometrov (0,414 a.e.),

se Halleyev komet oddaljuje od Sonca in se po-~
Zemljin tir (1 a.e.) pretede 2l.marca 1986, po-
dne ll.aprila 1986 na razdaljo 61,9 milijonov
giblje se s hitrostjo pribliZ?no 36 km/s. To je

lega %, Zemlje na sliki 2. Tedaj bo od Sonca oddaljen pribliZno 200 mi-
lijonov kilometrov. Na nebu bo v ozvezdiju Volka, tik ob zvezdi Pi. Ko-
met bo tedaj daled na juZni nebesni polobli in ga iz nadih krajev ne bo
mogode opazovati, Videli naj bi ga ponovno okoli 19.aprila zveler na
jugozahodnem delu neba v ozvezdjih Kentaver in asa. Verjetno bo imel
tedaj rep dolZino od 10° do 15°.

Dne 24.aprila 1986 bo Halleyev komet ponovno na Marsovem tiru (1,52 a.e.),
kjer se bo gibal z isto hitrostjo kot 29. novembra 1985: 33,4 km/s. Ko-
met bo v ozvezdju Ka&e, blizu zvezde 62, Tistega dne bo Luna v $&ipu in
400 oddaljena od kometa, kar bo oteZevalo opazovanje. Opazovalci v Aziji
in na Tihem oceanu pa bodo imeli tega dne popoln Lunin mrk, kar bo omo-
godilo edinstven prizor na nebu: zatemnjena Lunina plo3éa in komet!

Ob koncu aprila bo oslabel sij kometa nad Gm, sploh ne bo ved viden s
prostim odesom, vendar bo njegova vifina ob zadetku mraka v na8ih krajih
vsak dan ve&ja, opazovali ga bomo zveder, vendar le z boljSimi (svetlej-
$imi) daljnogledi.

Halleyev komet se bo oddaljeval od Sonca, njegov sij bo polasi slabel,
rep bo vedno krajZi. V maju in juniju 1986 bo moZno opazovanje le v vecé-
jih daljnogledih s premerom objektiva vsaj 80 mm. Na nebu bo komet v oz-
vezdjih Ka&a in Sekstant, navidezni sij bo slabel od 7™ na 11M,

Tir planeta Jupiter (5,2 a.e.) bo komet prekoradil dne 12.marca 1987, v
naslednjih mesecih pa bo podasi izginjal tudi iz dosega najve&jih tele-
skopov na svetu.

Halleyev komet se bo zopet pojavil dez pribliZno 76 let, sedanji izradu-
ni kaZejo, da se bo vrnil v perihelij svojega tira dne 29.julija 2061.
leta!

7. Navidezno gibanje in opazovanje Halleyevega kometa

V spodnji preglednici sta pribliZni nebesni ekvatorski koordinati: rek-
tascenzija « in deklinacija § od januarja do junija 1986, ozvezdje, kjer

je komet, navidezni (totalni) sij kometa in starost Lune v dnevih.
1986 ol 5 Ozvezdie Navidezni Iuna
sij
h,,m o m a
5.1 22708 ~ 3,3 Vodnar 5,0 24
15. 21"48™ - 5,2° Vodnar 4,5™ 5d
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1986 oL 8‘ Ozvezdje Navidezni Luna

sij

25. 2103 - 7,0° Vodnar 4,5™ 159

4.11 21013m - 9,1° Vodnar 4,0" 254
14. 20P55™ -11,6° Vodnar 2,3" 59
24, 20M37™  ° -14,5° Kozorog 2,4™ 159
6.1IT. 20P20™ -18,1° Kozorog 2,6" 254
16. 19P57™ -23,1° Strelec 2,7™ 64
26. 19M16™ -31,3° Strelec 2,5 164
5.1V. 17P22™ -44,2° gkorpijon 2,20 264
15, 13M22M -42,2° Kentaver 2,5" 64
25, 11P24m -25,1° Basa 3,6™ 169
5.v. 10P46™ _15,4° Kada a,7™ 264
15. 1of31™ -10,5° Sekstant 5,60 64
25. 10M26™ - 7,9° Sekstant 6,4™ 164
4.VI. 10M26™ - 6,4° Sekstant 7,0™ 274
14, " 10M28™ - 5,6° Sekstant 7,6" 74
24, 10732 - 5,2° Sekstant 8,1™ 174

Halleyev komet bo najugodnejgi za opazovanje v prvi tretjini januarja,
ko bo toliko svetel (4,5M), da ga bo skozi ¢isto ozradje in daled od lu-
&i mogofe videti s prostimi o8mi -~ seveda, &e bo opazovalec vedel, kje
ga mora iskatil Komet bo viden zveler po 17.uri v ozvezdju Vodnarja in
150 nad planetom Jupiter.

vV drugi polovici januarija se bo komet naglo pribliZeval Soncu, njegov

sij bo naraflal, rep se bo podaljSal, postopma bo izginil v vederni

zarji.

Okoli l.marca se bo pojavil zjutraj v ozvezdju Kozoroga. Viden bo le kraj-
8i Bas pred vzhodom Sonca nizko nad jugovzhodnim obzorjem. Njegov sij bo
stalno narafdal, toda po 25.marcu iz na8iK krajev ne bo vet viden.

Halleyev komet se bo zopet pojavil v drugi polovici aprila 1986 na velernem
nebu v ozvezdju CaSe, in sicer kot objekt z navideznim sijem 4M. Nato bo
njegov navidezni sij naglo slabel in bo dosegel ob koncu maja komaj 8e

6m,

Zdajsnje sredanje s Halleyevim kometom torej ni zelo atraktivno!

8., Organiziranje opazovanj Halleyevega kometa

V Sloveniji sta organizirala opazovanje Halleyevega kometa Astronomsko-
geofizikalni observatorij na Golovcu pri Ljubljani in Astronomsko drust-
vo Javornik na Crnem vrhu nad Idrijo.

V letu 1979 je bila na predlog L.Friedmana ustanovljena mednarodna orga-
nizacija za opazovanje Halleyevega kometa: International Halley Watch
(IHW) . Predlog sta podprli amerifka agencija za vesoljske raziskave
(NASA) in mednarodna astronomska zveza (IAU).

Glavni namen IHW je uskladiti vsa opazovanja kometa, in sicer profesio-
nalna in amaterska. IHW skrbi za standardizacijo metod opazovanija in za
enotno obliko zapisovanja rezultatov. Podatke zbirajo v dveh centrih, za
zahodno poloblo v Pasadeni (2ZDA), za vzhodno pa v Bambergu (ZR Nemcija).

GV 30(1986)2 89



9. Vesoljske sonde za raziskovanje Halleyevega kometa

Za raziskovanje Halleyevega kometa so bile lansirane tudi vesoljske son-
de. s Stevilnimi instrumenti: spektrometri, spektografi, magnetometri,
fotopolarimetri, vizualnimi in infrardedimi kamerami, detektorji prahu,
detektorji plazme in drugimi.

Sondo Giotto so ustvarili znanstveniki Evropske vesoljske agencije (Eu~
ropean Space Agency). Lansirana je bila dne 10. julija 1985 s kozmodro-
ma Kourou v Francoski Gvajani. l3.marca 1986 bo letela mimo Halleyevega
kometa s hitrostjo 68 km/s, in sicer na razdalji 1le 500 kilometrov!

Sonda Planet A je bila lansirana dne l4.avgusta 1985 s kozmodroma Kagof-
ima na juZnem Japonskem. Do Halleyevega kometa bo sonda prispela predvi-
doma 8.marca 1986 in pretekla njegov rep ved kot 10 000 kilometrov stran
od glave.

V Sovjetski zvezi so v dneh l6.decembra 1984 in 21.decembra 1984 s koz-
modroma Bajkomur lansirali dve sondi: Veda 1 in Vega 2. Vega 1 naj bi
prisla do Halleyevega kometa dne 8. marca 1986, Vega 2 pa teden dni
kasneje.

Sovietskil sondi sta konstruirani tako, da se moreta usmeriti na cilj z
natandnostjo blizu 100 kilometrov. Verjetno so Sovjeti poslali dve sondi
zato, ker Zelijo, da bi ena raziskovala komet z razdalje blizu 10 000
kilometrov, druga pa naj bi se &imbolj pribliZala jedru kometa in ga raz-
iskala iz neposredne bliZ¥ine. Pri tem bo sonda verjetno na dolodeni raz-
dalji od kometa unidenal!
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vliadimir KOLMAN¥

AKTIVNOSTI NA PODROCJU POSLOVENJA ZEMLJISKE KNJIGE IN
ZEMLJISKEGA KATASTRA, EVIDENCE NEPREMICGNIN

zadasna komisija Izvr¥nega sveta Skup$€ine SR Slovenije je bila imenova-
na z namenom, da bi evidence na podro¢ju nepremiénin modernizirali tako,
da bi bilo njihovo vzdrZevanje za druZbo cenejse, delo pa kvalitetnej3e
in hitrejSe., V zvezi s tem se je izkristaliziral predlog za skupno ra-
gunalni$ko vodenje podatkov zemljifkega katastra in zemljiske knjige.

Vv tak koncept zdruZitve sta sodila projekt RISZK, ki je bil takrat v
sklepni fazi raziskave in tudi dokonéan, ter projekt PROZEK, ki dokazu-
je realne mo¥nosti in prednosti radunalniske obdelave zemljiBke knjige
in je zastavljen tako, da upoZteva moZnost povezave z obstojelim RIZSK-
om, ki je bil ocenjen na podlagi testnega delovanja na Geodetski upravi
Celje kot ustrezen in primeren za uveljavitev v vseh ob&inah v republiki.
Pri nadaljnjih aktivnostih za modernizacijo poslovanja in naloZitvi po-
datkov zemljifke knjige na racCunalni8ki medij je treba izhajati iz ugo-
tovitev, da se srefujemo z dvema kategorijama poenotenj oziroma poenos-—
tavitev obstojedih evidenc, in sicer:

A. poenotenja oziroma poenostavitve, ki jih je mogode izvesti takoj, se
pravi tista, ki jih je mogode zagotoviti ali uveljaviti na podlagi
%e obstojede zakonodaje;

B. poenotenja oziroma poenostavitve, ki jih je mogoe izvesti le na pod-
lagl spremenjene zakonodaje, zlasti na podlagi predvidenega novega
Zakona o zemljiski knjigi.

A.K POENOTENJEM OZIROMA POENOSTAVITVAM, KI JIH JE MOGOCE IZVESTI TAKOJ,
SODI ZLASTI TOLE:

1. Seznami glavnih knjig

V seznamih glavnih knjig so opisana zemlji%a (parcele) javnega dobra
(posest v splofni rabi), ceste, vode, tudl Zeleznice ter posebej prek-
mejne parcele. Posebej prek-meijne parcele so v zemljiSkih knjigah v Slo-
veniji evidentirane zelo neenotno.

Treba bi bilo odpraviti sezname tako, da bi premoZenijskopravne sluZbe
ugotovile, katera zemljiffa so v splod$ni rabi in katera so ostala. Zem-
1ji%&a v splo&ni rabi naj bi se iz seznama vpisala v poseben vlioZek, os=-
tala druZbena zemljiZa pa v obdinski vloZek. Problem bi bilo mogode re-
8iti z okro¥nico, s katero bi bila zagotovljena enotnost v Sloveniji.

Podobno velja tudi za tako imenovane prek-mejne parcele. Tako kot v zem~-
lji%kem katastru, ki je tehni&na osnova za zemljisSko knjigo, je tudi za
zemljidko knjigo temeljna teritorialna enota katastrska obd&ina, v kate-
ri se evidentirajo vsa zemljisda, ki vanjo teritorialno sodijo. V eviden~
ci zemljiSkega katastra se tak temeljni pristop tudi dosledno uposteva.
Ugotovlijeno pa je bilo, da so v mnogih primerih v zemljiski knjigi evi-
dentirane posamezne parcele kot prek-mejne, se pravi, da so vpisane v
drugi katastrski ob&ini, in ne v tisti, v katero teritorialno sodijo.
Tak&no stanje evidentiranija zemlji8¢ v zemljiski knjigi je Ze ob nasta-
vitvi podatkov zemljiskega katastra na racunalniski medij in s tem na

*

61000 Ljubljana, YU, Republigka geodetska uprava;
dipl.ing.geod.

Prispelo v objavo: 1986-01-07.
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avtomatsko obdelavo teh podatkov povzrodilo izredne teZave pri radunal-
nitkem evidentiranju zemljifkoknjiZnih vloZkov prek-mejnih parcel, saj
je bilo treba za prek-mejne parcele zagotoviti v radunalniku posebno
mesto in poseben znak. Podobne teZave bodo tudi_pri nastavitvi zemljis-
ké knjige na radunalniZki medij, &e te pqmanjkljiyosti ne bodo prej od-
pravljene. Ker opisani nadin evidentiranja zemljiS¢ v zemljiski knjigi
%e po obstojedih predpisih zemljiZke knjige ni sprejemljiv, je treba
zagotoviti, da se bodo te pomanjkljivosti z enkratno akcijo, po uradni
dol%nosti, v najkrajSem Casu odpravile.

2. Enotna mati®na Ztevilka ob&ana (EMSO)

Na podlagi Zakona o enotni mati&ni Stevilki obfanov (Ur.l. SRS, §t. 1/80)
se enotna matiéna $tevilka ob&ana (EMS0) evidentira tudi v zemljiSkem
katastru. Zaradi zagotovitve zakonske obveze in vnosa teh dodatnih po-
datkov v evidenco zemljiSkega katastra je Republi$ka geodetska uprava
izdala posebno navodilo o na&inu in postopkih zajemanja podatkov EMSO
in s tem zagotovila, da bodo poleg podatkov o nosileih stvarnopravnih
pravic evidentirane tudi EM80. Glede na to, da se v zemljifkem katastru
evidentirajo nosilci stvarnopravnih pravic le na podlagi podatkov zem-
1jiske knjige in njihove spremembe le na podlagl ustreznega zemljiZko-
knjiZnega sklepa, ni sprejemljivo, da bi za nove ali spremenjene nosil-
ce stvarnopravnih pravic morala ugotavljati EM30 geodetska slu¥ba. Zato
je nujno in sistemsko edino sprejemljivo, da zemljiZkoknjiZni sklep pri
vseh spremenjenih in novih nosilcih stvarnopravne pravice na zemljisdu
vsebuje tudi EM30, saj Jje le-ta sestavni del oziroma identifikacija
lastnika, vpisanega v zemljidki knjigi. Glede na povedano bi bilo treba
z obveznim navodilom zagotoviti, da bodo od dolodenega datuma vsebovali
vsi zemljiskoknjiZni sklepi tudi\ggdatek o enotni matidni Btevilki ob&a-
na, s Cimer bi zagotovili postopno, s tem pa nedvoumno ldentifikacijo
nosilcev stvarnopravnih pravic na zemlji¥&u. Prav tako Jje z navodilom
treba zagotoviti, da se bo v zemlji¥ki knjigi evidentirala EM30 na pod-
lagi pravnomo&nih odlodb, ki jih obdinski upravni organi, pristojni za
geodetske zadeve, po3iljajo sodidlem zaradi uvedbe sprememb na zemljig-
¢ih. V skladu z omenjenim navodilom Republifke geodetske uprave bodo
namreé¢ vse odlofbe, ki jih izdajajo ob&inski geodetski upravni organi,
vsebovale tudi podatek o enotni matidni 3tevilki ob&anov.

O problematiki uvajanja EMSO v zemljifko knjigo so potekale razprave tu-
di v Odboru za politi&ni sistem in druZbene dejavnosti ter na posebnem
sestanku na Republiskem sekretariatu za pravosodje in upravo dne 24.4.
1985, ki so se ga udeleZill poleg predstavnikov omenjenega republigkega
sekretariata tudi predstavniki Zavoda SR Slovenije za statistiko, Repub-
liskega komiteja za zakonodajo, Republi$kega komiteja za informiranje,
Vrhovnega sodi%a, Temeljnega sodifda Ljubljana in RepubliBke geodetske
uprave. Na sestanku so bili sprejeti zlasti ti zakljudki:

~ aZuriranje zemljiske knjige narekuje uvedbo EMSO v zemljiZko knjigo,

~ zaradi uvedbe EMS0 v zemljiZko knjigo ne bi bilo smotrno spreminjati
Zakona o enotni matidni Stevilki obdanov,

- Vrhovno sodifée SR Slovenije in Republifki sekretariat za pravosod-
je in upravo naj prouita mo¥nost uvajanja EMSC v zemlji¥ko knjigo na
podlagi pravnega pravila 109 prf. Pravilnika o vodenju zemljiSkih knjig.

V prihodnosti naj bi bilo podlaga za aZuriranje EMS0O predvsem stanje v
registru prebivalstva, s katerim naj bi bila zemlji8ki kataster in zem-
1jiska knjiga povezana.

Za pravne osebe naj bi bila vzpostavljena povezava z registrom organiza-
cij in skupnosti prek M8, prouditi pa je treba tudi mo¥nost povezave s
sodnim registrom.

Poleg fizi&nih oseb, ki lahko imajo EMS80, in poleg pravnih oseb, ki ima-
jo MS, so v evidencah (zemljiZki kataster, zemljiska knjiga) evidentirani
tudi tako imenovani tujci (ob&ani drugih ob&in, drugih repuylik ali drugih
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drZav) in umrle osebe. Tudi vse pravne osebe ne bodo imele ME. Take pri-
mere bo treba Se doredi in se odlo&iti za enotno ravnanje.

3. Nosilec stvarnopravne pravice

Treba je pogloblijeno analizirati vpise pravic v zemljiski knjigi, v ka-
teri so razli¢no in nedosledno vpisane v B in tudi C listu. Ugotovlje=-
no je bilo, da se v Sloveniji oziroma na sodi$d&ih v zemljiski knjigi
razliéno evidentirajo ista dejstva, zlasti pravice uporabe na zemlji%du
in lastnina na stanovanjski higi, kakor tudi nekatera druga dejstva.
Glede na to, da se za zeml]ji&ki kataster pravice prevzemajo iz zemlji&-
ke knjige, je smotrno, da so vse pravice, ki jih mora zemljiZki katas-
ter prevzeti, vpisane enotno, in sicer v B listu. Trenutno tega ni mogo-
&e zagotoviti, ker se pomembni vpisi glede nosilstva stvarnopravne pra-
vice vpisujejo tudi v C listu. Dosledneje bi bilo treba upo&tevati, da
je C list bremenski list, in treba bi se bilo dogovoriti o definiciji
bremena . Take primere bo treba nujno reSiti pred naloZfitvijo zemljiZke
knjige v radunalnik in zagotoviti enotnost: to bi bilo mogode dosedi z
obveznimi navodili. V B in C listih zemljiSkoknjiZnega vloZka je torej
evidentiran nosilec stvarnopravne pravice. Pri proudevanju vpisa o last-
niku pa lahko ugotovimo, da je sestavlien iz vel elementov, zlasti iz
identifikacijskega podatka, ki je sestavljen iz priimka in imena, v ne-
katerih primerih tudi rojstnega podatka, ki je vsekakor boljgi od neka-
terih vpisov, kot na primer: nedoletni, mlaj$i, starejsi in podobno, in
tudi naértovane EM30, ki bo nadomestila vse dvomljive vpise, ter podatka
o naslovu, bivalis&u, kot informaciji o tem, kje in na katerem naslovu
je mogode to osebo najti. Glede na to, da bi morala biti sodi&la zaradi
poslovanja s strankami zainteresirana, da so identifikacijski podatki o
lastniku tudi v zemljiski knjigi stvarni in usklajeni z dejanskim stan-
jem, bi bilo treba z ustreznimi navodili dose&i tudi ta cilj. Zagotoviti
bi bilo treba, da bi zemljiSka knjiga evidentirala ugotovljene spremembe
o identifikaciji po uradni dol?nosti na podlagi informacije (obvestila),
ki bi ga sprejela od ustreznega upravnega organa. Pri sporoanju teh
sprememb pa se je treba vedno zavedati, da gre le za tiste spremembe, ki
v nifemer ne spreminjajo statusna lastniftva. Naj naglasimo le nekaj pri-
merov:

1. Pristojnost ob&inskega geodetskega organa je, da dolo¢a stanovanjskim
hiSam hifne Stevilke. K dolofanju hidnih Stevilk sodi tako dolodanje
novih hiSnih Stevilk na novo zgrajenim stanovanjskim hiSam kakor tudi
preo$teviléba ¥e oStevillenih stanovanjskih hi%. O hi%ni 3tevilki iz-
da geodetski upravni organ ustrezen sklep, ki ga po3lje lastniku in
tudi drugim organom, da bi v svojih evidencah uskladili stanje. Nika-
kr8nega razloga ni, da izdane listine o hiSni 3Stevilki ne bi upoSteva-
la tudi zemljiska knjiga in vnesla podatka v svojo evidenco, &e bo ta
listina opremlijena s podatki, ki so potrebni zaradi identifikaciije v
zemljiski knjigl. Treba je jasno navesti, pri katerih vloZkih se taka
sprememba uvede in katere sklepe sploh upoStevati, ker gre tudi za
hisne Stevilke vikendov.

2. Tako kot dolodanje hi%nih 8tevilk je v pristojnosti obdinskih geodet-
skih uprav tudi vzpostavitev ulidnih sistemov ali preimenovanje ulic
pri %e uvedenih uli&nih sistemih. Tudi v takih primerih izda ob&inski
geodetski organ ustrezne sklepe, ki bi morali biti tudi za zemljisko
knjigo obveza za vnos spremembe o identifikaciji bivalisca.

3. e gre za fizi¥no spremembo bivalis&a (naslova), pravi novi naslov pa
je Ze razviden iz osebne izkaznice obdana, upravni organ pri poslova-
nju s stranko registrira spremembo in na podlagi take ugotovitve tudi
popravi (dopolni) podatek o naslovu v svoji evidenci (v zemljiZkem ka-
tastru). Ni razloga, da ne bi tudi zemljifka knjiga, na podlagi po
uradni osebi ugotovljene spremembe naslova, take spremembe tudi po
uradni dolZnosti registrirala v skladu z medsebojno dogovorjenim naz-
nanilom ali obvestilom, ki bi ga ob¢inski geodetski organ poslal so-
disdu.
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4. Podobno kot pod totko 3 bi kazalo obravnavati tudi spremembe priim-
kov zaradi poroke. Tudi take spremembe ugotavlja uradna oseba geodet-
skega upravnega organa, in ker v navedenih primerih ne gre za menjavo
statusa lastniStva, naj bi te ugotovitve upoStevala tudi zemljigka
knjiga, da bi ¢im bolje uskladili evidenco 2z dejanskim stanjem. Ob
tem kaZe razmisliti o nujnosti potrebne dodatne listine (izpis ali
odlolba) sekretariata za notranje zadeve ob morebitni terminalski po-
vezavi.

Vse, od todke 1 do 4, nakazane zadeve bo brez dvoma mogole bolj eno-
stavno resiti, ko bodo vzpostavljene povezave z registrom prebivalst-
va, iz katerega bo prek EM80 mogo&e neposredno a¥uriranje naslovov.

5. V zemljigki knjigi obstaja vrsta vpisov za druZbeno lastnino, ki ni-
so ved stvarni in ne veljajo ve&, na primer SLP, FLRJ, drZavna last-
nina, OLO, KLO, MLO, ministrstva in podobno, Iz uradnih glasil bi bi-
lo mogode registrirati tudi vrste drugih sprememb, ki zadevajo nosil