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Factors directing development of architectural technology

izvlecek

V elanku so razelenjene zakonitosti, ki usmerjajo razvoj arhitekturne
tehnologije. 1zhajajo iz treh podroeij (ekonomske, simboliene in uporabne
vrednosti), ki medsebojno niso v hierarhienem razmerju. To so ekonomika,
potro3nistvo in inovativnost, ki so tudi stalni usmerjevalci eloveske civilizacije.
Zakonitosti so na tehnoloSkem nivoju poimenovane z razumljivimi termini:
manj$anje mase elementov, krajSanje éasa izdelave, nilahje vzdrlevalnih
stroskov, nizkoenergijske tehnologije, krajSanje éasa uporabe, veeanje izbora
elementov, globalizacija tehnologije. Ti pojavi odgovarjajo na vprasanje: kaj
usmerjarazvoj arhitekturne tehnologije.

kljuéne besede:

arhitekturna tehnologija, ekonomika, potrosnistvo, inovativnost

Arhitekturna tehnologija je Sirok pojem, ki oznacuje
kompleks raznorodnih graditeljskih tehnologij s poudarkom na
arhitekturnih komponentah. V tem sestavku pa razumemo
arhitekturno tehnologijo kot materialno substanco, ki sestavlja
arhitekturne Clene. Ti ¢leni so prav tako tudi gradbeni elementi
(npr. tla, stena, strop, steber, okno, ...) in jih sestavljamo iz gradiv,
ki jim damo posebno obliko ali pa jih nabavljamo kot polizdelke
ali izdelke industrije gradbenih materialov in drugih
proizvajalcev. Spet pa pri tem poudarjamo tudi arhitekturne
lastnosti, zato govorimo o arhitekturnih ¢lenih in ne o gradbenih
elementih.

Arhitekt izbira arhitekturne ¢lene, ki jih vgrajuje v svojo
kreacijo na podlagi vecCplastne presoje; pri tem vrednoti
najrazlicnejSe lastnosti, ki jih imajo gradiva, oblike, oziroma
polizdelki in izdelki. Kriterije, ki se jih pri tem posluzuje, zaradi
preglednosti razvrstimo v tri skupine:

1 ekonomske vrednosti

2 simbolne vrednosti

3 uporabne vrednosti

Ekonomske vrednosti predstavljajo predvsem cena investicije
(nabava, vgraditev, ...) in cena vzdrzevanja. Vsako gradivo, vsak
polizdelek ima svojo ceno in ceno vzdrzevanja, dobo trajanja, kar
vse je bistvenega pomena pri odlo¢itvi o izboru.

V skupino ekonomskih vrednosti lahko pristejemo tudi
vecino novonastalih ekoloskih vrednosti. Le-te so obic¢ajno
predstavljene z naslednjimi termini: naravna, nizkoenergijska in
lokalna gradiva, razstavljivost, reciklaza, tradicionalne
tehnologije in podobno. Navedenim terminom je skupno
varéevanje naravnih virov in energije, kar so predvsem
ekonomske kategorije in pa skrb za odpad odsluzenih
arhitekturnih ¢lenov.

Med simbolne vrednosti uvr§¢amo tiste pomene oblik in
gradiv, ki niso objektivno (naravoslovno) doloceni, ampak se
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njihovi pomeni napajajo v zgodovini, ideologiji, estetiki, izrazajo
status, slogovno ali regionalno pripadnost, so odraz modnih
trendov in podobno. Simbolne vrednosti so najpomembnejse
besedisce arhitekturnega jezika, ki s konotacijami in svobodnimi
interpretacijami sooblikuje arhitekturni nagovor.

Med uporabne vrednosti sodijo vse lastnosti gradiv in oblik, ki
jih merimo z objektivnimi (naravoslovnimi) merili in
preizkusamo s posebnimi metodami ali definiramo z opisi. Sem
spadajo vsi vidiki varnosti, vsi vidiki funkcionalnosti,
zdravstvena neoporecnost, vizualne lastnosti in podobno.

Med simbolnimi, uporabnimi in ekonomskimi vrednostmi ni
hierarhi¢nega zaporedja. Pri nekaterih arhitekturnih ¢lenih so
odlocilnega pomena simbolne vrednosti, pri drugih uporabne ali
ekonomske. Odlocanje o izboru oblik in gradiv ponazarja
naslednja shema soodvisnosti, ki velja danes in je veljala tudi
vedno v zgodovini:

SIMBOLNE UPORABNE
VREDNOSTI VREDNOSTI
EKONOMSKE
VREDNOSTI
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Navedeni sistemizirani prikaz vseh vrednosti, po katerem
izbiramo arhitekturne ¢lene, je primeren tudi za razmislek - kaj
usmerja razvoj arhitekturne tehnologije. Zagovarjamo tezo, da
danasnjo tehnologijo usmerjajo predvsem trije pojavi, ki izhajajo
vsak iz svojega sistemiziranega segmenta:

1 ekonomske vrednosti» ekonomika
2 simbolne vrednosti» potros$nistvo
3 uporabne vrednosti > inovativnost

Ekonomika
Ekonomiko razumemo kot enega od vrhovnih razvojnih
zakonov v bioloskem svetu in v civilizacijskih procesih.
Napredek nastaja v tekmovanju, kjer med enakovrednimi
tekmovalci odloca ekonomika - zmagajo cenejsi (ekonomicnejsi)
in/ali uspesne;jsi.
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Slika 1:

Ekonomika: veliki gladki paneli, radikalna geometrija.
Economics: large panels, radical geometry.

Ekonomske kategorije, ki nizajo ceno arhitekturne
tehnologije, so znane: cena gradiva, cena dela, poraba energije in
podobno. V nekoliko ozjem tehnoloskem okviru uporabljamo za
oznacevanje ekonomskih pojavov bolj nazorne termine:

- manjSanje mase elementov (pomeni: tanko, lahko,
visokotehnolosko),

- krajsanje Casa izdelave (pomeni: prefabricirano, montazno,
enostavno),

- nizanje vzdrzevalnih stroSkov (pomeni: nekorozivno,
samocistilno, razgradljivo),

- nizkoenergijske tehnologije (pomeni: ekolosko, sonaravno,
tradicionalno).

ManjSanje mase gradiv arhitekturnih ¢lenov najbolj nazorno

predstavimo s pregledom uporabe kamna. Ze paleolitski razvoj

uporabe kamna za orodje in orozje kaze na kontinuriano

manj$anje mase posameznega orodja. V zacetku okorni in

masivni pestnjaki se razvijajo v vedno bolj fina kamnita orodja -

mikrolite. V starem paleolitu so iz enega kilograma kremena

izdelali en noz z dolzino rezila 10 cm, v mladem paleolitu so iz

enake kolicine izdelali ze okoli 50 nozev s skupno dolzino rezila

od 6 do 20 m [Leroi-Gourhan, 1990]. Tehnoloski razvoj iz

paleolita se ponovi tudi v naslednjem obdobju v razvoju

arhitekturne tehnologije. Velikanskim megalitskim kladam so
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Slika 2: Zgodovino arhitekturne tehnologije spremlja manjSanje mase in
vecanje porabe energije na enoto.
Development of arhitectural technology limit towards small mass and
high energy consumption per construction unit.

sledili veliki bloki za egipanske piramide, njim ze manjsi bloki
za grske templje. Tendenca zmanj$evanja blokov se nadaljuje do
gotike in se kasneje ponovi s kamnitimi oblogami. Kamnite
obloge prvih ameriskih neboti¢nikov iz preloma stoletja so debele
e 10 cm in ve¢, danasnje obloZzne plosce so debele le Se 1 - 3 cm,
ali so Se tanjSe in nalepljene nanosilno podlago.

KrajSanje Casa izdelave. Sinonim za krajSanje Casa gradnje je
prefabrikacija, ki je stara toliko kot arhitekturna tehnologija. Na
soncu posuSeni glinasti zidaki, obdelani kamniti bloki ali
obtesane lesene lege iz zaCetkov arhitekture so prefabrikati, ki jih
na gradbiscu vgradijo ali sestavijo v zgradbo. Prefabrikacija je
torej v samem zacetku arhitekturne tehnologije, saj brez priprave
gradbenih elementov ni mogoce zgraditi skoraj ni¢. Elemente
pripravljajo v specialisticnih delavnicah, kjer je delo lazje in
cenejSe kot pa na gradbiscu - in je seveda opravljeno hitreje.
Razvoj pelje do zelo kompleksnih prefabrikatov za nosilne
sisteme (baloon frame, ...) celi¢nih prefabrikatov (kopalnice, ...),
fasadnih in stre$nih sendvi¢ panelov in podobno. Razvijajo se
tehnologije, ki krajSajo Cas vezanja (prefabricirani betoni, ...),
obdelovanja (rezanje kamna z diamantnimi zicami) in za popolno
montazo finalizacije. Namesto ometov in podobnih kompozitov
so v rabi le Se montazne plos¢e za notranje povrSine (mavcno
kartonske plosce) ali fasade. Cas je denar in tede tako hitro, da
projekti, ki niso takoj realizirani, zastarijo. Montaza implicira
tudi razvoj sredstev za pritrjevanje, povezovanje, tesnjenje.
Nastanejo vrhunska gradiva - med njimi tudi lepila,
trajnoelasti¢ni kiti in tesnila, ki omogocajo nesluteni razcvet
montaze in neverjetne poenostavitve.

Nizanje vzdrzevalnih stroskov. Stroske vzdrzevanja
znizujemo, ¢e uporabljamo kvalitetna gradiva in omogoc¢imo
enostavno zamenjavo dotrajanih elementov ter na koncu
razgradnjo in reciklazo oziroma regeneracijo gradiv. To ponovno
implicira montazno gradnjo in montazno finalizacijo. Razvijajo
se vrhunska gradiva za najbolj obremenjene dele zgradb - strehe
(polimerne hidroizoalcije) in fasadne obloge, ki so nekorozivne,
trajne, samocistilne (stekla, kovinski paneli, kompoziti,
laminati).
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Slika 3:  Nizki vzdrzevalni stroski: nekorozivni, samo¢istilni fasadni ovoj.
Low maintance costs: non-corosive, self cleaning facade.

Slika 4: Nizkoenergijske tehnologije - vracanje k naravnim gradivom (les,
glina, slama...).
Low energy technologies: return to natural materials (timber, clay,
straw...).

Nizkoenergijske tehnologije. Doslej nasteti ekonomski
pokazatelji (manjSanje mase, krajSanje Casa, nizanje
vzdrzevalnih stroSkov) narekujejo razvoj in uporabo modernih
gradiv in tehnologij, ki praviloma porabijo vedno vec energije kot
njihovi predhodniki in so zato ekolosko problemati¢ni. Nasprotje
temu so nizkoenergijske tehnologije, ki se vracajo k naravnim
gradivom in tradicionalnim tehnologijam (uporaba lesa, gline, ...)
in so tudi ekonomsko konkurencne.

Potrosnistvo

PotrosniStvo je prevladujoca ideologija danasSnjega casa,
zavzema prostor razvitega zahoda in brezkompromisno osvaja
nerazviti svet. Vse druge ideologije, ki so nastale v zgodovini,
zgubljajo napomenu, izgubljajo v bitki s potrosnistvom. "Nobena
sila v dosedanji zgodovini ¢lovestva ni tako zelo preoblikovala
fizicnega okolja, kot Cloveska zelja kupiti nekaj, kar si zelis, a
tega ne potrebujes”. [King, 2002] Potrosniska kultura osvaja
¢loveske potrebe, vendar ne zato, da bi jih zadovoljila, ampak da
bi ustvarila nove. Potro$nistvo je postalo tudi nacin sproscanja, ki
si zeli vedno ve¢ sprememb na vsakem koraku. Tako kot smo pri
fenomenu manjSanja mase elementov lahko navedli ze
kamenodobno zakonitost, lahko tudi za potro$nistvo navedemo
starodavni izvor. Trgovanje, ki je temelj potro$nistva, je po
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najnovejSih arheoloskih raziskavah staro ve¢ kot sto tiso¢ let.
Dokazi o trgovanju z okrasnimi predmeti, orodjem in drugimi
dobrinami so iz Juzne Afrike, iz Casa, ko se nasi predniki $e niso
razselili po drugih kontinentih. Nekateri zagovarjajo tezo, da so
se ljudje, morda prav iz zelje po materialnih dobrinah podali na
dolgo pot k modernemu zivljenju - da smo ljudje torej rojeni za
trgovanje.

Potrosnisko nakupovanje je izredno kompleksna aktivnost, ki
igra osrednjo vlogo v ekonomsko razvitih dezelah in je kriticna za
prezivetje kapitalizma. Hkrati pa je nakupovalna dejavnost
najmanj stabilna, zelo ranljiva za vsakr$no recesijo. Za to je ta
panoga prisiljena neprestano razvijati nove nacine nakupovanja
in nove izdelke. Glede na dosegljive kazalce in analize bo
nakupovanje take ali drugacne vrste prevladujocéa aktivnost ljudi
v tretjem tisocletju. "Na koncu ne bomo mogli poceti ni¢ drugega,
kot nakupovati" [Relationship, 2002].

= Ii||!|_
I|'|'|'||'HHH| I]“mm Il

N E b
UL LT | RN
i AR T P

ARSI

WUNIRLRN R RERRER)

Slika 5: Fasada postaja obleka: tekstilni vzorec, zamenljivost.
Facade is becoming coating: textil pattern, swapping.
Arhitekturna tehnologija se seveda prilagaja tej mogocni
ideologijiin ji streze z naslednjimi pojavi:
- krajSanje Casa uporabe (pomeni: fasada postaja obleka,
zamenljivost),
- vecanje izbora elementov (pomeni: neobvladljivo preobilje),
- globalizacija tehnologije (pomeni: planetarne blagovne
znamke, unificiranost).
KrajSanje ¢asa uporabe. Danasnje zgradbe imajo vse krajso
Zivljenjsko dobo. "Arhitektura zato postaja vedno bolj
fleksibilna, kratkotrajna, prilagojena spremenljivim potrebam in
okusom ljudi ter vedno bolj mutacijska”. [Koolhaas, 2001] Stare
civilizacije so gradile za nekaj sto let. Danes v najbolj razvitih
dezelah gradijo stanovanja ze na vsakih nekaj deset let in podirajo
nakupovalne centre na pet let. Arhitektura (fasadni ovoj), ki se
mora ravnati po hitro menjajoc¢i se modi, postaja vedno bolj le
obleka. Obleko pa le revezi nosijo ve¢ let, bogati jo menjajo
skladno zmodnimi zapovedmi. " Arhitektura konzumerizma se ne
stara, temve¢ umre mlada". [Leong, 2001] Tak3en ideolo$ki okvir
ponovno implicira in pospeSuje vse tiste pojave, ki smo jih
omenili pri poglavju o ekonomiki (manj$anje mase elementov,
krajSanje Casa izdelave, nizanje vzdrzevalnih stroskov,
nizkoenergijske tehnologije).
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Vecanje izbora elementov. "Sodobni ljudje se izrazajo skozi

stvari, ki jih izberejo". [Koolhaas, 2001] Tudi z nakupovanjem
postajajo vedno vecji individualisti. Potros$nistvo zato implicira
vedno bogatejSo ponudbo, diferencirano za vse okuse in za vse
eckonomske razrede. To se odraza v silno pestri ponudbi
gradbenih prefabrikatov, ki podpirajo zeljo po hitri zamenjavi
(talne in stenske obloge, sanitarni predmeti, zasteklitveni sistemi,
kritine, ...).

g - | -
Globalizacija tehnologije: zgradbe po svetu so si vedno bolj podobne.
Technology globalisation: Buildings all over the world are becoming
more similar to each other.

Globalizacija tehnologije. Ker postaja potro$ni§tvo svetovna
ideologija, veljajo njene zakonitosti povsod po svetu, kar prinasa
razvoj globalnih blagovnih znamk in globalnih arhitekturnih
tehnologij. To pelje v smer poenotenja po vsem svetu. Lokalne,
regionalne arhitekturne tehnologije izgubljajo moznost razvoja
in obstoja, vodilne pozicije prevzema planetarna arhitekturna
tehnologija. Novodobne zgradbe, kjerkoli na svetu Ze so, so si
med seboj vedno bolj podobne.

Slika 6:

Inovativnost

Izumljanje novih gradiv, novih oblik in razvoj tehnologije je
stalnica, ki vseskozi spremlja razvoj ¢Eloveske civilizacije.
Inovativnost je rezultat imanentne zelje po doseganju vsega
moznega in hkrati del tekme v ekonomiki, ki si s tem odpira nove
trzne niSe. Razvojna pot je vodila od naravnih gradiv do umetnih
gradiv, ki so pridobljena s pomocjo ognja, do sinteticnih gradiv.
Inovativnost je poganjala tako nekdanje druzbene formacije, kot
soustvarja danasnje potros$niStvo. Deluje kot mutacija v
bioloskem svetu, ki prinasa nenadejane spremembe. V
arhitekturni tehnologiji prinasa predvsem nove lastnosti v svetu
uporabnosti in na podro¢ju povrsinskih obdelav. Tu omenimo
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Slika 7: Inovativnost je stalnica ¢loveske civilizacije: prosojna izolacija.

Inovativity - constant in civilisation: transpatent isolation.
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pojav novih kompozitnih gradiv (kerrock, maderon, ...),
pametnih gradiv (pametna stekla, odzivne toplotne izolacije) in
neprestanih izboljSav (polimerni betoni, tekstilni beton, ...). Ko se
v znanosti rodi inovacija, se nova arhitekturna tehnologija razvija
naprej po ekonomskih zakonitostih in v okviru potrosniske
ideologije.

V sestavku smo skusali raz¢leniti kaj usmerja danasnji razvoj
arhitekturne tehnologije. Na kratko povedano so to predvsem
trije pojavi: ekonomske zakonitosti, intenzivna izmenjava dobrin
(potrosnistvo) in pa imanentna zelja nase civilizacije po napredku
(inovativnost). Znacilnosti danasnje arhitekturne tehnologije
lahko opiSemo z enakimi pridevniki, ki smo jih uporabili za
oznacitev ekonomskih zakonitosti: lahki in tanki elementi za
prefabrikacijo, trajna, nekorozivna, samocistilna gradiva,
nizkoenergijske tehnologije. Pod¢rtamo tezo, da je arhitekturna
tehnologija predvsem produkt ekonomskih zakonitosti, da ni v
njej ni¢ artistiCnega. Gladke povrsine, neprofilacija, minimalne
fuge, veliki formati, radikalna geometrija so elementi ekonomike
in hkrati tvorijo tudi slovar sodobnega arhitekturnega jezika (high
tech, minimalizem). Sicer pa je bilo vedno tako. Arhitektura pac¢
uporablja sredstva, ki jih ponuja (arhitekturna) tehnologija.
Arhitekturni jezik je v dobrsni meri tudi tehnoloski jezik, ki ga
usmerja ekonomika - torej je tudi arhitekturna estetika tehnolosko
in ekonomsko pogojena. V preteklosti je bil arhitekturni jezik
predvsem slogovno opredeljen in podprt z obrtnimi
tehnologijami, ki so mnogokje puscale sled osebnega pristopa in
ro¢nega dela. Danasnji arhitekturni jezik je podprt z racunalnisko
vodenimi tehnologijami in je zato poudarjeno tehnoloski in
sterilen. Arhitekturna tehnologija in arhitekturno oblikovanje sta
sovisni disciplini, ki se medsebojno prepletata. Pojavi, ki smo jih
orisali v tem sestavku, zagotovo usmerjajo arhitekturno
tehnologijo in pomembno vplivajo na sodobni arhitekturni jezik.
Vplivje pogosto vecji kot smo pripravljeni priznati.
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