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Potencialna obmocja Natura 2000, ki so bila predlagana Evropski komisiji, obsegajo ve¢ kot ¢etrt milijona hektarov
slovenskih gozdov. Z monitoringom ohranjenosti naravnih habitatnih tipov bomo ugotavljali in dokazovali, ali so
habitatni tipi in vrste, zaradi katerih so bila razglagena obmocja Natura 2000, e v ugodnem stanju ohranjenosti.
V prispevku so predstavljeni kazalniki o zgradbi in pestrosti gozdnih sestojev v dveh gozdnih habitatnih tipih na
Slovenskem, ocene variabilnost kazalnikov na raziskovalnih in stalnih vzor¢nih ploskvah, ocenjene so spremembe
kazalnikov v ¢asovnih obdobjih, primerljivih z 10-letnimi obdobji gozdnogospodarskega nacrtovanja. Na obmodju
smrekovih gozdov na Pokljuki in jelovo-bukovih gozdov na visokem krasu smo primerjali kazalnike sestojne
zgradbe na podlagi podatkov iz gozdarskih raziskovalnih ploskev in kontrolne vzoréne metode. Predstavljene
kazalnike zgradbe gozdnih sestojev bi lahko uporabili za ocenjevanje stanja in sprememb v gozdnih habitatnih
tipih na Slovenskem, pri tem pa ne bo treba veliko spreminjati ali dopolnjevati dosedanjega dela na stalnih vzor¢nih
ploskvah, ki so postale izhodi$¢e za zbiranje podatkov o stanju in razvoju gozdov.
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The potential Natura 2000 areas, proposed to the European Commission, include more than one quarter million
hectares of Slovenian forests. Similarly to the other EU member states, we are going to monitor the conservation
status of forest habitat types in Slovenia as well, in order to investigate and argue, whether the habitat types and
species, contributing to the proclamation of Natura 2000 areas, are still in a favorable conservation status. The
paper discusses the suggested indicators relevant for monitoring stand structure and diversity in two of the forest
habitat types in Slovenia, the estimated variability of these indicators on research and permanent sampling plots,
the estimated changes of these indicators in periods of time, comparable with 10-year periods in forest management
planning. We tested the indicators for the assessment of stand structure and its changes in the area of spruce forests
on Pokljuka and in dinaric fir-beech forests on the high Karst. In both areas it was possible to use the data from
forestry research plots and from the continuous forest inventory in order to compare the indicators of the stand
structure. The presented indicators of forest stands structure could be used for the assessment of condition and
changes in Slovenian forest habitat types without significantly changing or supplementing the existing method of
work on permanent sampling plots that became a basis for the collection of data on condition and development
of forests.
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dostopnosti gozdnih virov, ogroZenosti vrstne
in rasti$¢ne pestrosti, u¢inkov podnebnih spre-
memb. Ob novih vsebinah pogosto opus¢amo del
strokovnega in raziskovalnega dela, za katerega
se zdi, da v spremenjenem okolju nima ve¢ velike
teze, $e posebno, ¢e se radi vklju¢imo v jeZo na
valovih in nismo dolgo zasidrani v kaki nisi pre-
poznavnega dela.

Dandanes ne moremo pri¢akovati, da bo
javnost, ki jo vznemirijo zlasti odmevni in medjj-
sko napihnjeni dogodki, objektivno presojala o
konceptu gozdnogospodarskega in gojitvenega
nacrtovanja. Verjetno bilazje presojala o alterna-
tivah - razli¢nih morebitnih variantah ukrepanja
in razvoja gozdnih sestojev, pri katerih bi lazje
prepoznala prednosti in slabosti. Tako bi lahko
postalo tudi prepoznavnejse mnogonamensko
gospodarjenje z gozdovi v druzbenem okolju,
kjer je zanimanje javnosti za gozdove vedno
vedje, spreminjajo pa se tudi zahteve do gozdov.
Ceprav so temeljna nacela, ki jih je treba zagoto-
viti pri gospodarjenju z gozdovi, nacela trajnosti,
mnogonamenskosti in sonaravnosti, v Zakonu o
gozdovih (1993) zapisana Ze skoraj poldrugo dese-
tletje, ni mogoce vnaprej sklepati, da gozdarstvo
tako dojemajo tudi druge interesne skupine za
gozdnogospodarsko naértovanje.

Nespametno bi se bilo ponovno spustiti v
tehtanje, ali so socialne in okoljske vloge gozdov
pomembnej$e od proizvodnih ali celo razmigljati
o segregacijskem konceptu nacrtovanja, ki v
prostoru predvideva prostorsko loditev inten-
zivno obdelanih povrsin od naravovarstvenih.
Potencialna obmo¢ja Natura 2000, ki so bila
predlagana Evropski komisiji, obsegajo tudi ve¢
kot ¢etrt milijona hektarov slovenskih gozdov. Z
monitoringom ohranjenosti naravnih habitatnih
tipov bomo v Sloveniji - tako kot v drugih drzavah
¢lanicah Evropske unije - ugotavljali in dokazovali,
da so habitatni tipi in vrste, zaradi katerih so bila
razglagena obmocja Natura 2000, Se v ugodnem
stanju ohranjenosti (Golob, 2006).

Novih in zanesljivejsih modelov, na podlagi
katerih bomo utemeljevali ohranjenost gozdov,
verjetno ne bomo zmogli oblikovati, ker gozdarstvo
ne more ve¢ zagotoviti take podpore raziskovanju
gozdnih rastis¢, kot so je bili delezni raziskovalci
vegetacije v drugi polovici prej$njega stoletja
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(Zupantic, 1976). Ponovno pa bo treba uporabite
arhivske vire, na podlagi katerih je mogoce zanes-
ljivo sklepati, kako je potekal razvoj gozdov in v
kaksnih razmerah je potekalo pomlajevanje dreves
v sestojih, ki smo jim zdaj pripisali nov, poseben
pomen na obmo¢jih Natura 2000.

Eno najbolj celovitih in obseznih raziskovanj
arhivskih virov o gospodarjenju z gozdovi je izpe-
ljal Gagpersi¢ (1967) ze pred ve¢ kot tiridesetimi
leti, ko je raziskoval razvojno dinamiko mesanih
gozdov jelke in bukve na SneZniku za tedanje
stoletno obdobje. Ker so do tedaj v snezniskih
gozdovih prebiralno gospodarili Ze 60 let, je bilo
klju¢no vprasanje, ali je takratna jelova populacija
nastala in se razvijala po zakonitostih prebiral-
nega gozda. Razvoj jelovo - bukovih gozdov na
visokem krasu je bil doslej predstavljen Ze veckrat
(Tregubov, 1957; Gaspersi¢, 1974; Kordis, 1993) in
ob tem tudi arhivski viri v gozdnogospodarskem
nacrtovanju.

Moznosti za tako raziskovanje posameznih
habitatnih tipov ponujajo tudi raziskovalne plo-
skve, razli¢ni poskusni sestoji, gozdni rezervati,
za katere je sicer mogoce privzeti Pipanovo (1950)
oceno, da je vsaka $tudija samo izraz dobe in
okolja, v katerem je nastala, toda v svoji vsebini
vedno skrivajo tudi informacije, ki jih lahko izlus-
¢imo v re$evanju novih strokovnih problemov.
Direktivi o pticah in habitatih, ki sta privedli do
razglasitve obmocij Natura 2000, je zdaj $e pre-
zgodaj ocenjevati, kak§na bo njuna zapus¢ina v
strokovnem in raziskovalnem delu, gospodarno
pa bi bilo utemeljiti, da se je mogoce v gozdar-
stvu na Slovenskem znova opreti na zapus$cino
gozdarskih strokovnjakov in odgovarjati na nove
zahteve v druzbi, v kateri se spreminjajo odnosi
med ljudmi, ¢lovekov odnos do naravnega okolja,
pomen gozdov in vloga gozdarstva.

Diaci in sod. (2006) so opozorili, da, na
primer, gozdnih rezervatov ne uporabljamo dovolj
kot primerjalnih objektov za razvoj gojitvenih
postopkov in preverjanje uspe$nosti sonaravnega
gospodarjenja, hkrati pa bi gozdne rezervate
lahko uporabili tudi kot reference za preverjanje
trajnostnega ravnanja z gospodarskimi gozdovi.
Zdaj pomen rezervatov ni primerno zajet v
gozdnogospodarskih nacrtih, ¢eprav je bilo v
sedemdesetih letih prej$njega stoletja zasnovano
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slovensko omreZje gozdnih rezervatov. Ob dolgi
tradiciji gospodarjenja z gozdovi je pomembno
tudi, ali znamo in zmoremo vzdrzevati objekte
in dokumentacijo, ki potrjujejo uspesnost in
ucinkovitost strokovnega dela. Na Zalost nismo
zmogli ohraniti celotne dokumentacije o gospo-
darjenju s slovenskimi gozdovi v zadnjih 50 letih
tako, da bi o njihovem razvoju lahko sklepali na
podlagi podrobnejsih prostorskih enot, kot so
gozdarski oddelki (Poljanec 2008). Pri tem niso
pomembne desetletja stare polemike, ali je bilo
sprejemljivo povsem opustiti polno izmero gozdov
in jo nadomestiti z vzor¢nimi ploskvami. Podo-
bno kot za gozdne rezervate je mogoce oceniti
tudi za razli¢ne poskusne sestoje in raziskovalne
ploskve v gospodarskih gozdovih, da niso obstali

v zbirkah podatkov, ki jih vzdrzujemo v sklopu

gozdnogospodarskega nacrtovanja, niti v zbirkah

trajnih raziskovalnih objektov na Slovenskem.

Zdaj bi jih pogosto potrebovali kot referen¢ne

objekte za spremljanje razvoja gozdnih sestojev na

ravni posameznega habitatnega tipa na obmocjih

Natura 2000.

Stalne vzoréne ploskve in kontrolna vzoréna
metoda bodo lahko Sele postali izhodis¢e za
monitoring sestojnih znacilnosti, sprememb in
razvojnih trendov ter za oblikovanje referen¢nih
vrednosti na ravni posameznih stratumov. Na pod-
lagi novejsega pregleda literature o monitoringu
gozdnih habitatnih tipov se je izkazalo, da bo treba
referen¢ne vrednosti za evropske gozdove $ele
oblikovati (Cantarello in Newton, 2008).

Namen tega prispevka je predstaviti:

- kazalnike o zgradbi in pestrosti gozdnih sestojev
v dveh gozdnih habitatnih tipih na Sloven-
skem,

- oceniti variabilnost kazalnikov na raziskovalnih
in stalnih vzor¢nih ploskvah,

- oceniti, kak$ne so spremembe kazalnikov v
¢asovnih obdobjih, primerljivih z 10-letni-
mi obdobji gozdnogospodarskega nacrto-
vanja.

2  POMEN GOZDARSKIH
RAZISKOVALNIH PLOSKEV

Na Slovenskem nismo zasnovali tako obseznih,
celovitih in zlasti kontinuiranih raziskovanj v goz-
darstvu, kot so jih v §tevilnih evropskih drzavah.
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V pregledu podatkov in informacij o trajnih raz-
iskovalnih ploskvah, ki so ga izdelali v evropskem
projektu COST E25 (Marell in Leitgeb, 2005),
so za prvo navedbo o raziskovalnih ploskvah v
gozdarstvu oznacili ploskve na Danskem iz leta
1852. V Franciji so prve ploskve za spremljanje
rasti in donosa gozdov postavili leta 1882, v
Svici leta 1888 (Koehl et al., 1995), podobno tudi
v Avstriji in Nem¢iji. V evropskih dezelah so
zaleli postavljati raziskovalne ploskve ve¢inoma
na zacetku 20. stoletja, v skandinavskih dezelah
pa so po letu 1920 zaceli izvajati prve statisti¢no
zasnovane gozdne inventure. Na Finskem velja
leto 1921 za zacetek prve nacionalne inventure
(Tomppo in Heikkinen, 1999).

V dezelah z dolgo tradicijo raziskovanja rasti
in donosov gozdov so te ploskve pomembna
dedis¢ina, toda ob njej je treba vedeti, kaksen
je zdaj$nji pomen takih raziskovanj, zlasti pa,
kaksna je reprezentativnost raziskovalnih plo-
skev — ali so primerljive, na primer, s podatki in
informacijami kontrolne vzoréne metode, ki je
tudi na Slovenskem postala temeljna metoda za
pridobivanje podatkov in informacij o gozdovih.
Take primerjave so opravili v nekaterih evropskih
drzavah, od koder smo pogosto privzemali raz-
li¢ne tablice in modele, na podlagi katerih smo
sklepali o razvoju gozdnih sestojev in ucinko-
vitosti gospodarjenja v sestojih. Ko so izbirali
raziskovalna obmocja gozdov, je bilo v Evropi
ob koncu 19. stoletja gotovo odlocilno tudi,
kaksne so bile takratne transportne moznosti
za postavitev, vzdrZevanje in pogoste ponovitve
merjenja dreves na raziskovalnih ploskvah. Za
Svico so ocenili (Koehl et al., 1995), da je bila
veclina raziskovalnih ploskev pred letom 1950
postavljena glede na glavne Zelezniske povezave,
zato ploskve niso reprezentativne v prostoru. Zlasti
je bila premajhna zastopanost gozdov v alpski
regiji na nadmorskih visinah, ve¢jih od 1.000
m, gozdov na strmih pobo¢jih. Skoraj tretjina
ploskev je bila postavljena za raziskovanje pre-
biralnega gospodarjenja. Na podlagi nacionalne
inventure pa so ocenili, da le v petini $vicarskih
gozdov gospodarijo prebiralno. Tudi ploskve za
raziskovanje rasti in donosa gozdov niso bile
zastopane sorazmerno z delezem drevesnih vrst
v gozdovih. V primerjavi raziskovalnih ploskev
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so Koehl in sod. (1995) analizirali $tevilne para-
metre, posebno zanimivo pa je bilo dimenzijsko
razmerje med vi$ino in premerom dreves (h/d).
Drevesa na raziskovalnih ploskvah so bila vitkejsa,
z ve¢jim dimenzijskim razmerjem kot drevesa,
izmerjena v sklopu nacionalne gozdne inventure.
Problem neenakega gospodarjenja na raziskoval-
nih ploskvah je pomemben, ker iz raziskovalnih
ploskev izhajajo tablice in volumenske funkcije,
za enodobne sestoje tudi tablice donosov, ki bi
jih bilo v Svici sprejemljivo uporabiti le na 18 %
povrsine, kolikor obsegajo enodobni, ¢isti sestoji,
za katere so znacilna mo¢na red¢enja. Koehl in
sod. (1995) so ocenili, da raziskovalne ploskve
niso reprezentativne, ponujajo pa pomembno
dopolnitev kontrolni vzoréni metodi, zlasti zaradi
dobre dokumentacije o razvoju in gospodarjenju
s sestoji na takih ploskvah.

Na Slovenskem je bilo med prvimi nalogami
Gozdarskega instituta Slovenije, ki je bil ustanov-
ljen leta 1947, tudi proucevanje smrekovih gozdov
na Pokljuki in Jelovici. Namen raziskav naj bi bil
ugotoviti optimalne razmere za proizvodnjo kako-
vostnega smrekovega lesa in posebnosti takega lesa.
V slovenskih gozdovih so zaceli na¢rtno postavljati
raziskovalne ploskve leta 1948, le leto zatem, ko je
bila kon¢ana prva splosna inventarizacija slovenskih
gozdov. Cividini in Wraber (1950) sta porocala o
prvih 64 raziskovalnih ploskvah, ki so bile do leta
1950 postavljene v gozdovih od Pokljuke in Jelovice
do Pohorja, Gorjancev, Kocevske in na obmocju
Ravnika ter Cerknice na Notranjskem. Na omenje-
nih ploskvah so opravili ekoloska raziskovanja (kli-
matoloska, fitocenoloska, pedologka), proucevali so
zgradbo gozdnih sestojev ter ocenjevali spremembe
v sestojih po nacrtno izvedenih gozdnogojitvenih
ukrepih. Hektarske ali celo dvohektarske ploskve
so izbirali v izrazitej$ih in gozdnogospodarsko
pomembnih fitocenoloskih tipih z izrazito sestojno
obliko, ki so jo nameravali raziskovati, ploskve pa so
bile homogene glede na gozdni tip in obliko gozda
(Tregubov, 1958). Gozdne tipe so Ze leta 1948 zaceli
proucevati raziskovalci vegetacije — G. Tomazi¢, M.
Wraber in V. Tregubov -, dendrometrijska dela pa
je pozneje prevzel M. Cokl. Izsledki raziskovanj
so bili predstavljeni v monografijah (Tregubov,
1957) ter $tevilnih elaboratih in $tudijah, ki jih je,
na primer, za blejsko gozdnogospodarsko obmoc¢je
pregledno opisal Cokl (1. 1971).
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V osemdesetih letih prej$njega stoletja so v
okviru raziskovalnega projekta, ki je bil name-
njen prav vzdrzevanju 114 trajnih raziskovalnih
ploskev, $e spremljali rast in razvoj sestojev na
najpomembnej$ih gozdnih rastis¢ih v Sloveniji, po
letu 1994 pa ni bilo ve¢ podpore temu delu. Kotar
(L. 1996) je kriti¢no ugotovil, da je bilo po tem
letu celo opusceno delo na podro¢ju vrednotenja
lesnoproizvodne sposobnosti gozdnih rastis¢.
Levanic¢ (I. 2002) je pozneje zasnoval evidenco
trajnih raziskovalnih ploskev v gozdovih na Slo-
venskem in jih razvrstil v $tiri skupine:

- ploskve, ki jih vzdrzuje Gozdarski institut
Slovenije v okviru lastnega raziskovalnega dela
ali za potrebe evropskih konvencij,

- raziskovalne ploskve, ki jih je prof. M. Kotar
oskrboval in nazadnje popisal med letoma
1989 in 1991,

- vtretjo in Cetrto skupino so bile uvricene plo-
skve, ki so vrisane v temeljne gozdarske karte ali
so zanje ohranjeni zapiski, toda zdajsnje stanje
teh ploskev ni bilo preverjeno na terenu.

V tem prispevku bo predstavljen prav del
ploskev, ki so bile sicer opu$cene Ze na zacetku
osemdesetih let prej$njega stoletja, so pa zapus-
¢ina, ki bi jo lahko uporabili pri ocenjevanju
razvojne dinamike gozdnih sestojev na obmo¢jih
Natura 2000.

3 METODE DELA IN OPIS
OBJEKTOV

Za ocenjevanje sestojne zgradbe so bili uteme-
ljeni $tevilni znaki, kazalniki in parametri. V
zadnjem desetletju so raziskovalci utemeljevali
zlasti kazalnike, na podlagi katerih so sklepali o
biotski raznovrstnosti gozdnih sestojev (Pom-
merening, 2002; Neuman in Starlinger, 2001;
Winter et al., 2008). McElhinny in sod. (2005)
so za ocenjevanje strukturne pestrosti gozdnih
sestojev razvrstili kazalnike v skupine, s katerimi
opisujemo vrstno sestavo dreves, slojevitost in
zastornost krosenj, premer in vi$ino dreves, nji-
hovo prostorsko razmestitev, sestojno biomaso,
zeli$¢no in grmovno vegetacijo, koli¢ino mrtvega
lesa. Pri utemeljevanju stroskovno sprejemljivih
kazalnikov za presojo ugodnega ohranitvenega
stanja gozdnih habitatov je bilo ocenjeno, da v
znanstveni literaturi $e ni informacij o kazalni-
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kih, ki bi jih uporabili v monitoringu gozdnih
habitatnih tipov na ravni rasti$¢a oziroma sestoja
(Cantarello in Newton, 2008).

Raziskovalci o biotski pestrosti in stanju gozd-
nih habitatnih tipov sklepajo posredno. Pri tem
pa so bili za klju¢ne kazalnike na ravni gozdnih
sestojev najpogosteje uporabljeni:

- Stevilo dreves (ha!)

- sestojna temeljnica (m?/ha),

- povprecni premer dreves (cm),

- standardni odklon in koeficient variacije za
premer dreves,

- Shannon-Wienerjev indeks za oceno vrstne in
debelinske pestrosti sestojev,

- delez debelih dreves v sestoju,

- povpre¢na vi$ina dreves (m),

- volumen susic in mrtvega lesa (m*/ha).

Vecino nastetih kazalnikov so gozdarski stro-
kovnjaki doslej Ze uporabljali pri ocenjevanju
zgradbe gozdnih sestojev. Posebej velja opisati
le indekse in kazalnike za ocenjevanje vrstne in
debelinske pestrosti ter prostorske razmestitve
dreves v sestojih.

Shannon-Wienerjev indeks (H’) je bil name-
njen za ocenjevanje vrstne pestrosti, Stevilni avtorji
pa so ga uporabili tudi za ocenjevanje strukturne
raznovrstnosti gozdnih sestojev (Varga et al.,
2005; McRoberts et al., 2008). Tako je p. delez
temeljnice dreves v posamezni debelinski stopnji
glede na celotno temeljnico sestoja.:

H'=-Zp.In(p)

Tudi koeficient variacije (koli¢nik med stan-
dardnim odklonom in povpre¢no vrednostjo) je
postal pogost kazalnik za ocenjevanje pestrosti
sestojne zgradbe v okviru gozdnih inventur. Kotar
(1991) pa je na raziskovalnih ploskvah prav na
podlagi koeficienta variacije za premere dreves
in njihovih visin sklepal o enomernosti bukovih
sestojev v optimalni razvojni fazi. Posebej smo
na podlagi podatkov o visinah dreves in njiho-
vih prsnih premerih ocenili tudi dimenzijsko
razmerje h/d.

Referen¢ne vrednosti iz dosedanjih raziskovanj
sestojne zgradbe na Slovenskem so dobro izhodisce
za ocenjevanje gozdnih habitatnih tipov ter za
primerjavo s podatki in informacijami kontrolne
vzoréne metode na Slovenskem. Ker na stalnih
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vzorénih ploskvah za drevesa izmerimo azimut
in razdaljo od sredi$¢a ploskve, je mogoce na
podlagi teh podatkov ocenjevati tudi prostorsko
razmestitev dreves in njihove sosedske odnose. V
dosedanjih raziskovanjih so bile Ze predstavljene
metode za ocenjevanje prostorske zgradbe gozd-
nih sestojev na podlagi koeficienta variacije za
ocenjevanje razmikov med drevesi (Puhek, 1998;
Hladnik, 2004b). Na stalnih vzorénih ploskvah pa
je mogoce ocenjevati tudi razlike v vrstni sestavi in
polozaju dreves glede na velikost sosednjih dreves
(Pommerening, 2002; Aguirre et al., 2003).

Kazalniki prostorske razmestitve dreves so bili
sprva zajeti v prirastoslovno raziskovanje, kjer
o pri ocenjevanju rasti in razvoja posameznih
dreves upostevali tudi konkurenco s sosednjimi
drevesi. Biging in Dobbertin (1992) sta indekse
konkurence razvrstila v dve skupini: neodvisne od
razdalje med drevesi in indekse, ki so odvisni od
razdalje (distance-dependent competition indices)
ter upostevajo tudi prostorski vzorec razmestitve
dreves. V tem prispevku smo uporabili le kazal-
nike, ki so neodvisni od prostorske razmestitve
dreves.

Kazalnike za ocenjevanje sestojne zgradbe in
njenih sprememb smo preizkusili na obmo¢ju
Pokljuke, ki sodi v skupino mednarodno pomemb-
nih obmocij za ptice, na Posebnem zasc¢itenem
obmodcju (SPA) Julijske Alpe - Triglav ter v
Leskovi dolini, na Posebnem za$¢itenem obmodéju
Sneznik - Pivka in je hkrati tudi zajeta v habitatni
tip ilirskih bukovih gozdov. Gozdne sestoje na
Pokljuki in v Leskovi dolini smo izbrali, ker sta
to skupini sestojev s povsem drugac¢no zgradbo
in vrstno pestrostjo. Na pokljuski visokogorski
planoti od 1.000 do 1.400 m nadmorske viSine
prevladujejo zdruzbe predalpskega jelovo-buko-
vega gozda, alpskega in subalpskega smrekovega
gozda. Po vrstni sestavi je ohranjenih manj kot
tretjina gozdov, kajti prevladujejo enomerni sestoji
smreke, ki jih pogosto ozna¢imo tudi kot eno-
dobne, ¢eprav so razlike v starosti dreves najveckrat
vecje 0od 20 let, pa tudi pri¢akovane pomladitvene
dobe so dalj$e — od 25 do 40 let (GGN 2006). V
dinarskih jelovo-bukovih gozdovih na razgiba-
nem visokokragkem svetu z velikimi vi$inskimi
razlikami prevladujejo raznodobni sestoji, ki
jih sestavljajo najpomembnej$e drevesne vrste:

7



Hladnik, D., Skvaréa, A.: Gozdarske raziskovalne ploskve in stalne vzoréne ploskve na obmocjih Natura 2000 na Slovenskem

Preglednica 1: Lega raziskovalnih ploskev na Pokljuki, povpre¢ni in dominantni premeri smreke ter sestojne gostote
v letih 2007 in 2008. Del podrobnejsih podatkov o zgradbi in razvoju gozdnih sestojev je v diplomskih nalogah
(Rebolj, 2007; Borkovig, 2008; Kalajzi¢ 2008, Porenta 2008, Zuni¢ 2008).

Table 1: Research plots on Pokljuka, average and dominant diameters of spruce and stand parameters in 2007 and 2008.

Stevilka g;f;:a::sl:sg: NMYV |Starost d du d d o N G \%4 v,
> az’ -1 2 3 3
ploskve gojitveni razredi (m) (let) | (cm®) | (cm) (cm) (cm) | (ha') | (m?/ha) | (m*/ha) | (m*/ha)
46 | Predalpska o0 0 o0 050 | 409 | 42,1 | 535 | 374 | 491 | 5643 | 104
jelova bukovja
51 | -naboljsihtleh | 1270 | 160 | 33,8 | 57,2 | 58,2 | 61,8 | 193 | 52,0 | 8257 | 45
j
70 | Smrekoviamra-| o0 g50 | 25c | 408 | 41,9 | 538 | 414 | 572 | 7828 | 154
zi§¢- prisojna
sy | SR 1270 | 185 | 38,8 | 52,7 | 53,6 | 61,8 | 234 | 527 | 9001 | 7.3
mrazisc
49 1190 | 140 | 19,7 | 41,0 | 42,7 | 545 | 312 | 44,7 | 680,1 | 52
193* 1350 | 100 | 164 | 32,1 | 332 | 46,1 | 776 | 67,3 | 9244 | 158
i | Stbelipiisla 1380 | 100 | 18,6 | 26,7 | 347 | 482 | 776 | 73,3 |1028,8
smrekovja
197* 1420 | 90 | 154 | 26,6 | 31,3 | 43,1 | 986 | 60,8 | 703,8 | 12,0
37 1340 | 160 | 28,0 | 485 | 49,1 | 57,0 | 280 | 53,0 | 737.8 | 12
40 1350 | 160 | 40,3 | 59,4 | 60,2 | 67,5 | 208 | 59,0 | 9264 | 24

* Raziskovalne ploskve merijo 1 ha, le tri posebej oznacene merijo 0,8 ha. Na manjsih ploskvah so prve meritve

opravili leta 1963, na ostalih pa v letih 1949 in 1950.

d,, — aritmeti¢no srednji premer dreves ob prvih meritvah v letih 1950 oziroma 1963,

d, — aritmeti¢no srednji premer dreves,

d, - srednjetemeljni¢ni premer,

d

dom

jelka, bukev in smreka. Velika pestrost naravnih
razmer v gozdovih, njihov zgodovinski razvoj v
zadnjih stoletjih, prebiralno in pozneje sonaravno
gospodarjenje v teh gozdovih so oblikovali veliko
pestrost sestojne zgradbe.

Na obeh obmogjih je bilo mogoce za primerjavo
kazalnikov uporabiti podatke iz gozdarskih raz-
iskovalnih ploskev in kontrolne vzor¢ne metode.
Za Pokljuko pa je bilo odlo¢ilno, da je bilo mogoce
primerjati ocene sestojne zgradbe za posamezne
vedje sestoje, kajti stalne vzor¢ne ploskve so bile
sprva postavljene na vzor¢ni mrezi 200 x 100
m. Za primerjavo in izra¢un kazalcev sestojne
zgradbe smo uporabili podatke stalnih vzorénih
ploskev, izmerjenih v letih 1974, 1984, 1994 in
2004. Kazalnike, izra¢unane na podlagi poda-
tkov stalnih vzor¢nih ploskev, smo primerjali s
kazalniki na hektarskih raziskovalnih ploskvah,
ki so jih na Pokljuki postavili vletih 1949 in 1950
(Cokl, 1958). Sestojne gostote in najpomembnejsi

8

— dominantni premer (srednjetemeljni¢ni premer 100 najdebelejsih dreves na hektar),

N - §tevilo dreves,

G — sestojna temeljnica,
V - lesna zaloga,

V,,— volumen ”

ekoloski dejavniki na 10 raziskovalnih ploskvah
so predstavljeni v preglednici 1.

Znadilnosti raziskovalnih ploskev in razvoj
gozdnih sestojev na visokem krasu v Leskovi
dolini so bile Ze podrobno opisane (Hladnik, 2004
ainb). Leta 2008 so tudi na obeh dvohektarskih
ploskvah, ki lezita na nadmorski visini od 830 m do
860 m, zaceli s pomlajevanjem. Tako je bil kon¢an
niz 50-letnega opazovanja starih raznomernih
sestojev na rasti§¢ih Omphalodo-Fagetum.

4 REZULTATI
4.1 Sestojne gostote in debelinska
struktura

Raziskovalne ploskve lezijo v petih od sedmih
rasti$¢nogojitvenih tipov na Pokljuki, tako da
v preglednici 1 manjkata le razreda varovalnih
gozdov in subalpinskih smrekovij na ekstremnih
rasti$¢ih. Ploskve smo razvrstili v skupine po

GozdV 67 (2009) 1
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Slika 1: Frekven¢ne porazdelitve

o . N/ha
dreves po debelinskih stopnjah 5
na raziskovalnih ploskvah v
rastiS$¢nogojitvenem tipu 200 -

smrekovij mrazi$¢ (a) in
subalpinskih smrekovjih (b) na
Pokljuki v letih 2007 in 2008
Figure 1: Frequency distribution
of spruce by diameter classes
on the research plots on the
Pokljuka in 2007 and 2008
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zdajs$njih rasti§¢nogojitvenih razredih. Pred 50
leti so na velini raziskovalnih ploskev dolo¢ili
vegetacijski tip, poimenovan Piccetum subalpi-
num, na ploskvah 46, 70 in 197 pa Adenostylo
glabrae-Piceetum. V porocilu o raziskovanju
smrekovih sestojev na Pokljuki je Cokl (1958)
ocenil, da so bili sestoji na vseh raziskovalnih
ploskvah po obliki enodobni, kar so potrjevale
tudi frekvenéne porazdelitve dreves po debe-
linskih stopnjah. Na podlagi modelnih dreves
so ocenili, da so sestoji nastali z dolgotrajno, do

GozdV 67 (2009) 1

40-letno pomladitveno dobo. Ob tako dolgih
pomladitvenih dobah so pri¢akovali ve¢jo razno-
mernost sestojev, toda zaradi takratnih tipi¢nih
nizkih redéenj in hkrati gostega sklepa krosenj,
ki je prepreceval razvoj posebno debelih dreves,
so bile majhne razlike v premerih. Zdaj$nje
sestoje lahko uvrstimo v skupino enomernih,
kajti leta 2008 smo s $tetjem branik na panjih
posekanih dreves potrdili ocene o vsaj 40-letnih
pomladitvenih dobah. Za sestoj na raziskovalni
ploskvi 70, ki so ga sprva ocenili kot prebiralnega,

9
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N/ha
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Slika 2: Spremembe frekven¢nih
porazdelitev dreves po debelinskih
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1954 stopnjah na raziskovalnih ploskvah
1964 starejSega (a — ploskev 39) in
mlajsega debeljaka (b - ploskev
193) na Pokljuki v zadnjih 50
oziroma 40 letih

Figure 2: Changes in frequency
distribution of spruce by diameter
classes on the research plots No.
39 (old timber) and 193 (medium
timber) on Pokljuka in the last 50
or 40 years.
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Dedebelinske stopnje B

pa so bile razlike v starosti posekanih dreves
tudi do 70 let.

Starost sestojev na raziskovalnih ploskvah smo
ocenili na podlagi podatkov v poro¢ilih (Cokl,
1971) in §tetja branik na panjih posekanih dreves
leta 2008. Povpre¢no $tevilo branik na panjih je
bilo najpogosteje do 20 let manjse od ocenjene
starosti za sestoje v preglednici 1. Toda v zdaj$njih
debeljakih so bila posekana zlasti tanj$a drevesa,
na ploskvah pa smo nasli 6 do 17 panjev za oceno
starosti. Na vseh ploskvah prevladuje smreka, le
na ploskvi 51 zavzema jelka tretjino v skupnem
$tevilu dreves. Gozdarjem je uspelo ohraniti in
celo povecati delez jelke v tem sestoju, kajti pre-
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senetljivo je bil njen delez v Stevilu dreves leta 1949
le 27 %, leta 1969 pa 31 % (Cokl, 1971).

V gozdnih sestojih na raziskovalnih ploskvah
smo izracunali visoke sestojne gostote. Ze v drugem
porodilu za raziskovalne ploskve na Pokljuki je
Cokl (1961) opozoril, da so bile takrat izmerjene
temeljnice vi$je od temeljnic v donosnih tablicah
tudi pri najvisjih bonitetah. Na petih ploskvah
so bile takrat temeljnice celo visje od 60 m?*/ha,
v donosnih tablicah pa je bila pri starosti 120 let
najvisja temeljnica za I bonitetni razred nizja za
22 %. Po visokih temeljnicah so sklepali na dobra
rasti$¢a, hkrati pa naj bi z vzdrzevanjem velikih
lesnih zalog pospesevali kakovost debel in lesa. Z

GozdV 67 (2009) 1
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Slika 3: Shannonov o
indeks (H’) zaporazde-

litev temeljnice po
debelinskih stopnjah
na treh raziskovalnih
ploskvah na Pokljuki
v zadnjih 50 letih

Figure 3: Shannon’s
index (H’) based on

2.00

1.50 1

. . . '/ -

the distribution of the PL39
basal area by diameter
classes on the Pokljuka | 100 T=== == =--7777 - ommmmmo oo o s s o s s m s ¢—PL1%3
research plots in the
last 50 years. A—PL 3

0.50 == === m o

0.00 T T T

1949 1959 1969 1975 1982 2007
Leto

manj$imi red¢enji so odstranjevali predvsem tanjsa,
manj vitalna drevesa. Sestoji na raziskovalnih
ploskvah so tako ponazarjali zgornjo mejo in ne
povprecnih znacilnosti sestojev na Pokljuki. Ob
tem so na Pokljuki v sedemdesetih letih prej$njega
stoletja postavili stalne vzorcne ploskve, kar je
bilo verjetno tudi odlo¢ilno, da so raziskovalnim
ploskvam pripisali manjsi pomen kot dotle;j.

Kljub temu smo na ploskvah 70 in 49 izra¢unali
temeljnice, ki se niso razlikovale od intervalnih
ocen za debeljake v smrekovjih mrazi$¢, ki jih
je pri 5 % verjetnosti pomote izra¢unal Zalokar
(2001) na podlagi podatkov stalnih vzorénih
ploskev, izmerjenih v letih 1974, 1984 in 1994.
Temeljnice na ploskvah 39 in 46 pa se niso raz-
likovale od intervalnih ocen za sestoja debeljakov,
v katerih lezita ploskvi in smo jih izra¢unali na
podlagi stalnih vzor¢nih ploskev do leta 1984,
ko je bilo z gosto vzor¢no mrezo (200x100 m) Se
mogoce ocenjevati tudi znacilnosti posameznih
gozdnih sestojev.

Frekven¢ne porazdelitve premerov dreves po
5-centimetrskih debelinskih stopnjah ponazarjajo,
kako se z ve¢anjem starosti manjsa $tevilo dreves
v sestoju, vecajo prsni premeri dreves, povecujejo
se razlike med njimi. Sestoji na raziskovalnih
ploskvah so zajeti v sestojnih kartah, ki jih ob
desetletnih nacrtovalnih obdobjih obnovijo
gozdarski nacrtovalci. Ocena razvojnih stadijev
je skladna s povpre¢nimi premeri v preglednici 1,
Kjer je vecina ploskev uvr§¢ena v razvojne faze
GozdV 67 (2009) 1

starejsih debeljakov. Le raziskovalno ploskev 193
bi po izra¢unanih povpre¢nih premerih uvrstili
v sestoj mlajsega debeljaka, tako kot je bila na
sestojni karti za leto 1996 skupaj s sosednjo plo-
skvijo 194 $e uvr§¢ena v to razvojno fazo.

Na raziskovalni ploskvi 193 so pred 45 leti v
debelinski strukturi mlajsega drogovnjaka pre-
vladovale smreke v 3. in 4. debelinski stopnji. V
zdaj$njem mlajSem debeljaku je od takratnih 2.229
dreves na hektar ostalo 35 % dreves. V obdobju
drogovnjaka so bile hitre spremembe sestojnih
gostot, zlasti v ¢asu redcenj po letu 1968 (Slika 2b).
V dveh sosednjih sestojih v odsekih 66 a in b ter 67
b, ki sta bila leta 1984 tudi v razvojni fazi mlajsega
debeljaka, smo na stalnih vzor¢nih ploskvah ocenili
veliko pestrost. Na posameznih stojis¢ih so ocene
$tevila dreves na hektar obsegale podobne vrednosti,
kot so na raziskovalni ploskvi znasale spremembe
med letoma 1982 in 2007 (Slika 5). Tudi na podlagi
srednje temeljni¢nih premerov, ocenjenih na stalnih
vzor¢nih ploskvah, je bilo mogoce sklepati o veliki
pestrosti v sestojih. Leta 1984 smo za ta premer
ocenili vrednosti od 17 do 30 cm, koeficient variacije
za ocenjene premere pa je znasal 29,9 %.

Pestrost debelinske strukture na raziskovalnih
ploskvah smo ocenili s Shannonovim indeksom,
pri katerem smo upostevali porazdelitev temeljnice
po debelinskih stopnjah. V starejsih debeljakih se
jevzadnjih 50 letih pocasi vecal indeks za sestojno
temeljnico. To je po vsebini mogoce primerjati
tudi s spremembami frekven¢nih porazdelitev za
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ploskev 39, ki so ob zmanj$evanju stevila dreves v
sestoju obsegale ¢edalje Sir§e razmake vrednosti
prsnih premerov.

Vecje spremembe smo dolocili na ploskvi 193,
ki ponazarja razvojno pot od mlajSega drogovnjaka
pred 45 leti do zdaj$njega mlajsega debeljaka. Leta
2007 smo za to raziskovalno ploskev izra¢unali
vrednost H’=1,89, kar je enako vrednosti za
raziskovalno ploskev 39 leta 1949. Sestoja sta si
bila podobna po svoji pestrosti, toda temeljnica
na raziskovalni ploskvi 193 je zdaj za 11 % vi§ja,
$tevilo dreves na hektar pa za 52 % vecje kot na
ploskvi 39 pred 59 leti.

12

4.2 Variabilnost sestojnih parametrov

Na stalnih vzor¢nih ploskvah je bilo pri¢akovati, da
bomo ocenili nizje vrednosti Shannonovega indeksa
kot na hektarskih raziskovalnih ploskvah. Hkrati pa
tudi te ploskve niso bile tako homogene, kot bi lahko
zmotno sklepali iz podatkov polne izmere. Ko smo
tlorise raziskovalnih ploskev razdelili na polovice in
nato postopek ponavljali tako, kot bi dele ploskev
prepogibali na vedno nove polovice, je bilo mogoce
oceniti, kako se z zmanj$evanjem povrsine sestoja,
na kateri ra¢unamo kazalnike sestojne pestrosti,
spreminjajo tudi vrednosti kazalnikov.

Koeficient variacije za oceno $tevila dreves in
sestojne temeljnice je bil najmanjsi na ploskvi 193

GozdV 67 (2009) 1
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Slika 5: Zmanj$evanje Stevila | yma

dreves na raziskovalnih .

ploskvah 193 in 39 v zadnjih
40 oziroma 50 letih in

primerjava z vrednostmi na | 2000 +----------\---

stalnih vzorénih ploskvah v
odsekih, kjer so raziskovalne
ploskve.

Figure 5: Decreasing number
of trees on the research plots
No. 193 and 39 in the last 40
or 50 years in comparison with
the values on the permanent
sample plots in the neighboring
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z mlaj$im debeljakom, variabilnost v starejsem
debeljaku na ploskvi 39 pa je bila primerljiva s
sestojema starejsih debeljakov v jelovo-bukovih
gozdovih Leskove doline. Za ploskve velikosti 4
ali 5 arov, ki jih uporabljamo v gozdni inventuri
na Slovenskem, je bil v mlajsem debeljaku smreke
koeficient variacije za oceno sestojne temeljnice
trikrat manjsi kot v sestojih starejsih debeljakov.

Na hektarski ploskvi 39 se je po letu 1949
$tevilo dreves zmanjsalo od 507 na zdajsnjih 236.
Zaradi $tevilnih sestojnih vrzeli je bila leta 1985
vedja variabilnost na stalnih vzor¢nih ploskvah
v sestoju starejsega debeljaka v odseku 49 b, kot
so bile razlike, ki smo jih na hektarski ploskvi
dolocili v zadnjih 20 letih.

Tudi pri uporabi Shannonovega indeksa na
stalnih vzor¢nih ploskvah je potrebna previdnost,
kajti na vzor¢nih ploskvah 4 arov ne ocenjujemo
debelinske strukture tako kot pri polni izmeri hek-
tarskih raziskovalnih ploskev. V mlajsih razvojnih
fazah so bile do leta 1985 na raziskovalni ploskvi
193 ocene Shannonovega indeksa primerljive s
tistimi z vzor¢nih ploskev okoliskega sestoja. Na
raziskovalni ploskvi smo za leto 1982 izra¢unali
H’ = 1,73, na vzor¢nih ploskvah pa smo ob 5 %
verjetnosti pomote po podatkih za leto 1984
ocenili povpre¢no vrednost v intervalu od 1,61
do 1,74. Takrat je bilo v sestoju postavljenih 25
vzor¢nih ploskev, na vsaki pa je bilo povpre¢no
izmerjenih kar 43 dreves. Vzor¢ne ploskve so
bile toliksne, da so v mlajsih debeljakih dobro
predstavljale tudi debelinsko strukturo sestoja.
V sestojih starejsih debeljakov in pomlajencih pa
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na ploskvah 4 arov zajamemo premalo dreves, da
bi lahko primerjali ocene debelinske strukture s
hektarskimi raziskovalnimi ploskvami.

V odseku 49 b, kjer v starejsem debeljaku lezi
ploskev 39, smo na 19 vzor¢nih ploskvah leta
1984 zajeli povprecno 16 dreves, leta 2004 pa 14.
Tudi v mlajsem debeljaku s ploskvijo 193 se je do
leta 2004 povpreéno $tevilo dreves na vzorénih
ploskvah zmanjsalo na 34. Ob tem so po letu 1984
v gozdni inventuri za polovico zmanjsali stevilo
vzorcnih ploskev in tako ni bila ve¢ mogoca pri-
merjava s hektarskimi raziskovalnimi ploskvami
na ravni posameznih sestojev.

Standardni odkloni za oceno povpre¢nih
premerov na vzorénih ploskvah ter koeficienti
variacije so bili primerljivi s tistimi, ki smo jih
ocenili na vzor¢nih ploskvah v okoliskih sestojih
- vstarejsem debeljaku odseka 49 b (19 vzor¢nih
ploskev, SD = 8,73 in KV = 21,8 %) ter mlajsih
debeljakih odsekov 66 ain b ter 67 b (25 vzorénih
ploskev, SD = 7,253 in KV = 29,9 %). Na podlagi
tako visokih koeficientov variacije za premere
dreves ne bi mogli sklepati o znacilni enomernosti
smrekovih debeljakov na Pokljuki. Enomernost
zgradbe teh gozdnih sestojev potrjujejo zlasti
ocene o njihovi vertikalni zgradbi.

4.3 Vertikalna zgradba gozdnih sestojev

Na ploskvi 39 smo izracunali dvakrat manjse
koeficiente variacije za visine dreves (10 %) kot
za premere dreves. Podobno smo za vi$ino dreves
ocenili tudi na dveh transektih na raziskovalnih
ploskvah 193 za smreko (KV =13,8 %) in 51 (KV
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Slika 6: Vzdolzna
profila smrekovega
mlajSega debeljaka
na raziskovalni
ploskvi 193 ter
starejSega debeljaka
smreke in jelke
na ploskvi 51 na
Pokljuki leta 2007
Figure 6: Stand
profiles for spruce
medium timber on
research plot No. 193
and for spruce-silver
fir old timber (No.
51) on Pokljuka in
2007

A

Him

P
<

= 11,7 % za jelko in 6,7 % smreko). Na razisko-
valni ploskvi 39 smo izmerili vi$ine vseh dreves
in le ena smreka je bila uvr$¢ena v srednji sloj,
vse druge so s svojimi vi§inami presegale 26 m,
kar je v tem debeljaku pomenilo 2/3 zgornje
sestojne viSine.

V spodnjem sloju tega sestoja smo nasli le tri
vrasle jerebike. Tudi na raziskovalni ploskvi 49
je bilo od 305 dreves 88 % smrek uvr§¢enih v
zgornyji sloj. Med 37 smrekami, ki smo jih uvrstili
v srednji in spodnji sloj, je bilo 28 dreves na delu
ploskve, kjer so pred desetletji zaceli pomlajevati.
Vrasla drevesa so zdaj v razvojni fazi letvenjaka
in mlaj$ega drogovnjaka.

Kazalniki za raziskovalne ploskve v Leskovi
dolini so potrdili povsem druga¢no zgradbo jelovo-

14

bukovih sestojev. Na raziskovalni ploskvi 98 so bili
koeficienti variacije za premere dvakrat vedji kot
na Pokljuki - 47,7 % za jelko in 41,0 % za premere
bukve. Se ve¢je smo izrac¢unali na ploskvi 99 za
premere jelke (51,4 %), bukve (50,0 %) in smreke
(59,6 %). Velike so bile tudi razlike v vi$inah dreves
(KV = 39,8 % za jelko in 26,5 % za visine bukve).
Na 200-metrskem transektu ploskve 99 smo leta
2008 izmerili vi$ine dreves in na podlagi dobljenih
podatkov ocenili $e vecje koeficiente variacije za
vi$ine jelke (43,8 %). Na sliki 7 je mogoce razbrati,
daje bukev na transektu le redko prerasla v zgornji
sloj, zato so bile ocene koeficientov variacije za
njeno visino nizje (23,5 %).

Sestoji na raziskovalnih ploskvah v Leskovi
dolini so bili sicer izbrani kot predstavniki pre-
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Slika 7: VzdolZzna profila jelovo-bukovih sestojev na raziskovalnih ploskvah 98 (a) in 99 (b) v Leskovi dolini leta
2007. V ozadju vzdolZnega profila ploskve 99 smo prikazali upodobitev tega gozdnega sestoja v zacetnem obdobju
meritev (Tregubov, 1957).

Figure 7: Stand profiles for silver fir and beech forest stands on the research plot No. 98 and 99 in Leskova dolina in
2007. In the background is presented the stand profile in 1950.

vladovala tudi v mladovju in je dobro vras¢ala.
Na ploskvi 98 se je v petdesetih letih povecal

biralnih gozdov na Snezniku, toda Ze po prvih
meritvah je bilo prikazano, da se njihova zgradba

zelo razlikuje od takrat idealne prebiralne oblike
(Cokl, 1961). Frekvenéne krivulje dreves po debe-
linskih stopnjah so sicer nakazovale znadilnosti
prebiralne zgradbe, toda v nizjih debelinskih
stopnjah zlasti na ra¢un vitalne bukve, ki je pre-

delez bukve v sestojni temeljnici od 30 % na 45 %
(Hladnik, 2004a), njen vzpon pa dobro prikazuje
tudi razvoj vi$inskih krivulj po posameznih dese-
tletnih obdobyjih (Slika 8). Leta 2008 so na ploskvi
posekali vec¢ino dreves, do konca razvojne poti

N Sea R S e T 966 -—-h?[l[lﬁ‘

h1963 —N1962—h 20&3(

d1,3 (cm)

d1,3 {cmy)

Slika 8: Razvoj sestojnih vi$in bukve na raziskovalni ploskvi 98 v Leskovi dolini (a) in smreke na ploskvi 193
na Pokljuki (b). Po arhivskih podatkih (Cokl, 1958, 1961) izvornih snemalnih listov in zadnjega merjenja na
raziskovalnih ploskvah.

Figure 8: Stand height curves of beech on the research plot No. 98 in Leskova dolina (a) and spruce (b) on the Pokljuka
research plot No. 193.
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Slika  9: Dimenzijska
razmerja (h/d) za smreke

na raziskovalnih ploskvah

— PL 392003

— PI391950 na Pokljuki pred 40 oziroma

——PL1932008|| 50 ]letiin v zadnjem obdobju
PL1931963|| merjenja

——PL 512007 Figure 9: Height-diameter

— P1492003 ratio (h/d) of spruce on the

Pokljuka research plots in the
last 40 or 50 years.
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Debelinske stopnje

tega sestoja pa je kar 80 % bukev preseglo dve
tretjini zgornje visine.

Smreke na pokljuskih ploskvah so imele pred 40
leti manjse dimenzijsko razmerje h/d, z razvojem
sestojev pa so postajale ¢edalje vitkejSe zlasti v
mlajsem debeljaku na ploskvi 193. V tem sestoju
prevladujejo drevesa z dimenzijskim razmerjem,
vedjim od 80, kar je sicer pogosto privzeta lo¢nica
med stabilnimi in ogrozenimi drevesi v smreko-
vih sestojih (Bachofen in Zingg, 2001). Slika 9
ponazarja, da so bila na raziskovalni ploskvi 39
leta 1950 drevesa v 10 debelinski stopnji med
dominantnimi, zdaj$nja drevesa v tej debelinski
stopnji pa sodijo v frekvenéni porazdelitvi med
drevesa, za katera sklepamo, da zaostajajo oziroma
slabse priras¢ajo v debelino.

V Leskovi dolini je bukev na raziskovalni
ploskvi 98 dobro izkoristila rastni prostor, ki je
nastajal v sestojnih vrzelih, kajti le tretjina bukovih
dreves v zgornjem sloju je imela dimenzijsko raz-
merje h/d ve¢je od vrednosti 80. Vitka drevesa so
prevladovala v srednjem in spodnjem sloju, kjer
smo ocenili kar 83 % bukovih dreves z neugodnim
dimenzijskim razmerjem.

5 RAZPRAVA IN SKLEPI

V prispevku so prikazani kazalniki, ki bi jih lahko
uporabili za ocenjevanje stanja in sprememb v
gozdnih habitatnih tipih na Slovenskem. Pri tem
pa ne bo treba veliko spreminjati ali dopolnjevati
dosedanjega dela na stalnih vzor¢nih ploskvah,

16

ki so po Pravilniku o gozdnogospodarskih in
gozdnogojitvenih nacrtih (1998) postale izhodisce
za zbiranje podatkov o stanju in razvoju gozdov.
Privzeli smo kazalnike za ocenjevanje biotske
raznovrstnosti in pestrosti sestojne zgradbe, ki
so jih najpogosteje razvili v sklopu nacionalnih
inventur in projektov monitoringa gozdov v evrop-
skih drzavah. Prav v takih projektih so v zadnjih
letih ocenili moznosti in predlagali postopke za
harmonizacijo podatkov in informacij gozdnih
inventur na evropski ravni (Winter et al., 2008).

Za porocanje o gozdnih habitatnih tipih imamo
v gozdarstvu na Slovenskem dobra izhodi$¢a zlasti
zaradi velike gostote vzorénih mrez, na katerih
so postavljene stalne vzor¢ne ploskve. Ker prevla-
dujeta vzor¢ni mrezi 250 x 250 m in 500 x 250 m
(Matijagi¢ in Medved, 2008), je mogoce ocenjevati
znacilnosti in spremembe v sestojni zgradbi vsaj
na ravni stratumov - rasti$¢nogojitvenih tipov
oziroma nekdanjih gozdnogospodarskih razredov.
O prostorskih spremembah v gozdnih habitatnih
tipih pa je mogoce sklepati na podlagi sestojnih
kart in popisov gozdnih sestojev. Podobno kot so
izpeljali proces harmonizacije na evropski ravni,
bi bilo treba storiti tudi na Slovenskem, ¢eprav
je bilo pric¢akovati, da bo poenotenje v gozdnih
inventurah tudi ena od pomembnih nalog Zavoda
za gozdove Slovenije. Se je ¢as, da se za gozdne
habitatne tipe izognemo podobnim nesre¢nim
porocilom, kot jih je bilo treba, na primer, obliko-

Nadaljevanje na strani 49
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vati za FAO in podatke o slovenskih gozdovih prav
nerodno preoblikovati v postavljene referen¢ne
okvire (Japelj in Hocevar, 2008).

V porocilih o ohranjenosti habitatnih tipov
gotovo ne bodo navedene tako podrobne ocene
o kazalnikih sestojne zgradbe in njene pestrosti,
kot smo jih prikazali s primerjavo sestojev na
raziskovalnih in stalnih vzor¢nih ploskvah. Za
porocanje v obdobjih, ki so krajsa od 10-letnih
gozdarskih nacrtovalnih obdobij, so morebitne
razlike manjse od zanesljivosti ocen in vzor¢nih
napak, ki jih lahko dosezemo na podlagi mreze
stalnih vzor¢nih ploskev. Predstavljeni kazalniki
bodo lahko v oporo pri utemeljevanju razvojnih
znacilnosti gozdnih sestojev in zgradbe gozda,
ki jo celo naravovarstveniki pogosto dojemajo
stati¢no, gozdnogospodarske ukrepe pa kot grob
poseg v naravno okolje.

Kazalniki za monitoring zgradbe gozdnih
habitatnih tipov so bili v gozdni inventuri zajeti
ze v preteklosti; takrat zlasti v sklopu ocenjeva-
nja lesnih zalog, debelinske strukture in delezev
drevesnih vrst v lesni zalogi ali drugih sestojnih
gostotah. Veliko referen¢nih podatkov o znacil-
nostih in razvoju gozdnih sestojev na Slovenskem
paje bilo podanih tudi v sklopu raziskovanja rasti
in donosov (Kotar, 1991, 1996, 2006). Ko pre-
verjamo modele za ra¢unanje volumnov dreves
in lesnih zalog, bi lahko sklepali tudi o razvoju
in pestrosti vertikalne zgradbe gozdnih sestojev.
Skoda bi bilo tako strokovno delo omejiti le na
preverjanje tarif, ki doslej pogosto niso bile velik
izziv niti za gozdarske strokovnjake.

Na podlagi podatkov kontrolne vzor¢ne metode
bo mogoce porocati o zgradbi gozdnih habitatnih
tipov, najpogosteje na ravni posameznih gozdno-
gospodarskih razredov oziroma rasti$¢nogojitve-
nih razredov, kot je predlagal Ze Golob (2006). S
primerjanjem sestojnih gostot nismo Zeleli iskati
morebitne reprezentativnosti raziskovalnih plo-
skev na ravni rasti$¢nogojitvenih tipov, kajti za
objektivno primerjavo bi morali podatke stalnih
vzor¢nih ploskev stratificirati vsaj $e po skupinah
zastornosti drevesnih krosenj v zdaj$njih debe-
ljakih. Za tako podrobno oblikovanje stratumov
pa je bilo premalo stalnih vzor¢nih ploskev ze v
¢asu Zalokarjevega (1. 2001) ocenjevanja sestojnih
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gostot. V gozdnogospodarskem nacrtu (1. 2006)
so za konc¢ne lesne zaloge predvideli do 1.000
m?/ha v gozdnih sestojih na rastis¢ih, na katerih
so tudi raziskovalne ploskve. Podobno kot pred
40 leti je mogoce tudi danes oceniti, da so sestoji
na raziskovalnih ploskvah znacilnost strnjenih
debeljakov ali vsaj tistih z manj vrzelastim skle-
pom krogen;.

6 SUMMARY

This study examined the indicators which could
be used to assess the favorable conservation status
of the forest habitats in the Natura 2000 areas.
When reasoning cost-effective indicators for
monitoring of forest habitat types, it was assessed
that in scientific literature, there is no information
on indicators, used in monitoring of forest habitat
types at the level of site or stand yet (Cantarello
and Newton, 2008). We adopted the indicators
for the assessment of biotic and stand structure
diversity, most frequently developed within the
framework of national inventories and forest
monitoring projects in the European countries. In
similar projects taking place during the last years,
the possibilities have been estimated and the met-
hods for harmonization of data and information
on forest inventories at the European level have
been suggested (Winter et al. 2008).

The reference values from the investigations
of stand structure in Slovenia performed up to
now are a good starting point for the assessment
of forest habitat types and for the comparison
with data and information gained through the
continuous forest inventory in Slovenia. Perma-
nent sampling plots and the continuous forest
inventory may in future become the basis for
the monitoring of stand features, changes and
development trends as well as the basis for the
shaping of reference values at the strata level.
This paper discusses:

- Reference values of the suggested indicators
in two of the forest habitat types in Slovenia,

— The estimated variability of these indicators
on research and permanent sampling plots,

- The estimated changes of these indicators
in periods of time, comparable with 10-year
periods in forest management planning.

The indicators for the assessment of stand
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structure and its changes were tested in the
Pokljuka area which belongs to the group of inter-
nationally important areas for birds and to the
Special Protection Area (SPA) Julian Alps-Triglav
as well as in Leskova dolina valley, in the Special
Protection Area Sneznik-Pivka, included also in
the habitat types of Illyrian beech forests. We have
chosen the forest stands in the areas of Pokljuka
and Leskova dolina valley because they represent
two groups of stands with a completely different
structure and species variety. On the Pokljuka high
mountain plateau between 1000 and 1400 m of
altitude, complexes of sub-alpine fir-beech forest
as well as of alpine and sub-alpine spruce forest
are prevalent. Regarding the structure of species,
less than one third of the forests are preserved, as
uniform stands of spruce-trees prevail.

In dinaric fir-beech forests on the high Karst
with substantial differences in altitude, uneven-
aged silver fir, beech and pine stands are prevalent.
A high diversity of natural conditions in forests,
historical development in the past centuries, and
nature-based silviculture in the last 50 years, favo-
ring selective harvesting of single trees or small
groups of trees, have created a great variability of
forest structures.

In both areas it was possible to use the data from
forestry research plots and from the continuous
forest inventory in order to compare the indicators
of stand structure. For Pokljuka, the possibility to
compare the stand structure assessments of larger
stands was decisive, as the permanent sampling
plots were first set up on a sampling grid 200x100
m. The stands on the research plots have in past,
as well as they do today, represented the upper
line of stand densities and not the average cha-
racteristics of the stands on Pokljuka. Despite of
that, the stand basal areas we calculated on the
plots no. 70 and 49 (Table 1) were not significan-
tly different from the assessments of old timber
spruce stands in frost hollows, calculated on the
basis of the data of permanent sampling plots,
measured in years 1974, 1984 and 1995. The
stand basal areas on the plots no. 39 and 46 have
not been different from the assessments of the
two old timber stands covering the surrounding
area of the plots.

We assessed the variability of diameter structure
on the research plots with help of the Shannon’s
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index, considering the distribution of the basal
area by diameter classes. DBH-based Shannon s
index has been slowly growing in the last 50 years.
Owing to numerous stand gaps, the variability in
old timber stands assessed on permanent sam-
pling plots was greater than the differences we
defined on the research plots in the last 20 years.
The uniform structure of the spruce forest stands
can be confirmed especially by the assessments of
their vertical structure. Standard deviations for
the assessment of average diameters on the sam-
pling plots and the coefficients of variation were
comparable to those estimated on the sampling
plots in the surrounding stands (CV = 21.8 % to
29.9 %), as for the coefficients of variation for
tree heights, they were two times smaller (CV =
10 %) than the coefficients of variation for the
diameter of trees.

The indicators of the research plots in Leskova
dolina valley confirmed a completely different
structure of fir-beech stands. On the research plot
no. 98, the coefticients of variation for diameters
were two times higher than on Pokljuka - 47.7
% for the silver fir and 41.0 % for the diameters
of beech trees. Even higher coefficients were
calculated on the plot no. 99 for the diameters of
fir trees (51.4 %), beech trees (50.0 %) and spruce
trees (59.6 %). On the plot no. 98, the percentage
of beech trees in the stand basal area grew from 30
to 45 % in fifty years (Hladnik 2004), its increase
being also well represented by the development
of stand height curves.

The variability in stand densities observed for
old timber spruce stands on Pokljuka was com-
parable to the variability of uneven-aged stands
in fir-beech forests of Leskova dolina valley. On
400 or 500 m? permanent sampling plots used in
the forest inventory in Slovenia, the coefficient of
variation in the assessment of the stand basal area
in medium timber spruce stands was three times
smaller than in the stands of old timber.

Due to the high density of the sampling grid
upon which the permanent sampling plots are
based, the forestry in Slovenia is in a good condi-
tion for reporting on forest habitat types. Since the
prevalent sampling grids extend over 250x250 m
and 500x250 m (Matijasi¢ and Medved 2008), the
characteristics and changes in the stand structure
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can be assessed at least at the level of strata - forest
management classes, whereas spatial changes in
forest habitat types can be inferred on the basis
of stand maps.

7 ZAHVALA

Delo je nastalo v sklopu raziskovalnega projekta
Monitoring sestojne zgradbe na obmoc¢jih Natura
2000 (Ciljni raziskovalni program Konkurencnost
Slovenije 2006-2013, V4-0354).

Zavodu za gozdove Slovenije ter Obmoc¢nima
enotama ZGS Bled in Postojna se zahvaljujemo za
uporabljene podatke gozdarskega informacijskega
sistema in sestojnih kart.

8 LITERATURA

AGUIRRE, O., HUI, G., GADOW, K.V,, JIMENEZ, .
2003. An analysis of spatial forest structure using
neighbourhood-based variables. Forest Ecology and
Management, 183, 137-145.

BACHOEFEN, H., ZINGG, A., 2001. Effectiveness of
structure improvement thinning on stand structure
in subalpine Norway spruce stands. Forest Ecology
and Management, 145, 137-149.

BIGING, G.S., DOBBERTIN, M., 1992. A Comparison
of Distance-dependent Competition Measures for
Height and Basal Area Growth of Individual Conifer
Trees. Forest Science, 38, 3, 695-720.

BORKOVIC, D., 2008. Razvoj gozdnih sestojev na
raziskovalnih ploskvah v predalpskih jelovo-bukovih
gozdovih na Pokljuki. Diplomsko delo. Ljubljana,
Univerza v Ljubljani, BE, 44 s.

CANTARELLO, E.,, NEWTON, A.C., 2008. Identifying
cost-effective indicators to assess the conservation
status of forested habitats in Natura 2000 sites. Forest
Ecology and Management, 256, 815-826.

CIVIDINT, R., WRABER, M., 1950. Gozdarski institut
Slovenije v letih 1947-1949. Izvestja, 1, 1-22.

COKL, M., 1958. Kompleksna raziskovanja smrekovih
sestojev na Pokljuki. Ljubljana, IGLG, 106 s.

COKL, M., 1961. Raziskovalne ploskve v prebiralnih
gozdovih na Snezniku v razdobju 1949-1960.
Ljubljana, IGLG, 92 s.

COKL, M. 1971. Raziskovalne ploskve v Blejskem
gozdnogospodarskem obmocju. Ljubljana,
IGLG, 49 s.

DIACL J., PISEK, R., HLADNIK, D., 2006. Izpopolnitev
metodologije spremljanja razvoja gozdov v rezervatih.
V: Hladnik, D. (Ur.). Monitoring gospodarjenja z

GozdV 67 (2009) 1

gozdom in gozdnato krajino. Ljubljana, Biotehnigka
fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne
vire, str. 125-143.

GASPERSIC, E, 1967. Razvojna dinamika mesanih
gozdov jelke-bukve na Snezniku v zadnjih sto letih.
Gozdarski vestnik, 7-8, 202-237.

GASPERSIC, E, 1974. Zakonitosti naravnega pomlajevanja
jelovo-bukovih gozdov na visokem krasu Sneznisko-
javorniskega masiva. Ljubljana, Univerza v Ljubljani,
BE 133 s.

GOLOB A. 2006. Izhodi$¢a za monitoring ohranjenosti
gozdnih habitatnih tipov in habitatov vrst na
obmo¢jih Natura 2000 v Sloveniji. V: Hladnik,
D. (Ur.). Monitoring gospodarjenja z gozdom in
gozdnato krajino. Ljubljana, Biotehniska fakulteta,
Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire,
str. 223-245.

Gozdnogospodarski na¢rt za GGE Pokljuka. 2006-2015.
2006. Bled, ZGS - OE Bled.

HLADNIK, D., 2004a. Debela drevesa v jelovo-bukovih
gozdovih na visokem krasu. V: Brus, R. (Ur.). Staro in
debelo drevje v gozdu. Zbornik referatov studijskih
dni. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, BE, Oddelek za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, str. 151-166.

HLADNIK, D., 2004b. Ocenjevanje prostorske zgradbe
jelovo-bukovih sestojev. Zbornik gozdarstva in
lesarstva, 74, 165—186.

JAPELJ, A, HOCEVAR, M., 2008. Analiza informacijskih
vrzeli podatkov gozdne inventure v Sloveniji v luci
zahtev Ministrske konference o varstvu gozdov v
Evropi (MCPFE). Zbornik gozdarstva in lesarstva,
85, 55-68.

KALAJZIC, 7., 2008. Razvoj gozdnih sestojev na
raziskovalnih ploskvah v subalpskem smrekovem
gozdu na Pokljuki. Diplomsko delo. Ljubljana,
Univerza v Ljubljani, BE, 45 str.

KORDIS, E, 1993. Dinarski jelovo-bukovi gozdovi
v Sloveniji. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, BE
Oddelek za gozdarstvo, Strokovna in znanstvena
dela, 112, 139 s.

KOEHL, M., SCOTT, C.T., ZINGG, A., 1995. Evaluation
of permanent sample surveys for growth and yield
studies: a Swiss example. Forest Ecology and
Management, 71, 187-194.

KOTAR, M., 1991. Zgradba bukovih sestojev v njihovi
optimalni razvojni fazi. Zbornik gozdarstva in
lesarstva, 38, 15—40.

KOTAR, M., 1996. Poznavanje lesnoproizvodne
sposobnosti gozdnih rastis¢ kot pogoj za kakovostne
odlocitve pri ravnanju z gozdovi. Zbornik gozdarstva
in lesarstva, 50, 221-231.

KOTAR, M., 2006. Zgradba, rast in donos gozda na
ekoloskih in fizioloskih osnovah. Ljubljana, Zveza

51



Hladnik, D., Skvaréa, A.: Gozdarske raziskovalne ploskve in stalne vzoréne ploskve na obmocjih Natura 2000 na Slovenskem

gozdarskih drudtev Slovenije, Zavod za gozdove
Slovenije, 500 s.

LEVANIC, T., 2002. Osnove za oblikovanje trajne
mreze raziskovalnih ploskev za podro¢je gozdarstva.
Zaklju¢no porocilo posebne naloge. Ljubljana,
Gozdarski institut Slovenije, 10 s.

MARELL, A., LEITGEB, E., 2005. Field research and
monitoring of Europe's forests: a historical perspective.
European long-term research for sustainable forestry:
Experimental and monitoring assets at the ecosystem
and landscape level. Technical Report 3, COST
Action E25, 1-35.

MCELHINNY, C., GIBBONS, P,, BRACK, C., BAUHUS,
J., 2005. Forest and woodland stand structural
complexity: Its definition and measurement. Forest
Ecology and Management, 218, 1-24.

MCROBERTS, R. E., Winter, S., Chirici, G., Hauk,
E., Pelz, D.R., Moser, W.K., Hatfield, M.A., 2008.
Large-scale spatial patterns of forest sgtructural
diversity. Canadian Journal of Forest Research, 38,
429-438.

MATIJASIC, D., MEDVED, M., 2008. Spremljanje
poseka pri gospodarjenju z gozdovi. Gozdarski
vestnik, 66, 1, 49-64.

NEUMAN, M., STARLINGER, E, 2001. The significance
of different indices for stand structure and diversity
in forests. Forest Ecology and Management, 145,
91-106.

PIPAN, R., 1950. Pomen in vloga frekven¢ne krivulje
pri urejanju gozdov. Izvestja 1947-1949. Ljubljana,
Gozdarski ingtitut Slovenije, str. 91-112.

POLJANEG, A., 2008. Strukturne spremembe gozdnih
sestojev v Sloveniji v obdobju 1970-2005. Ljubljana,
Univerza v Ljubljani, BF, 126 s.

POMMERENING A. 2002. Approaches to quantifying
forest structures. Forestry, 75, 305-324.

PORENTA, G., 2008. Razvoj gozdnih sestojev na
raziskovalnih ploskvah v alpskem smrekovem gozdu
na Pokljuki. Diplomsko delo. Ljubljana, Univerza v
Ljubljani, BE, 38 str.

52

Pravilnik o gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih
nacrtih. Uradni list RS, §t. 5/1998.

PUHEK, V,, 1998. Procjena strukturnih elemenata
sastojine na osnovu prostornog rasporeda stabala.
Zagreb, Sveutili§te u Zagrebu, Sumarski fakultet,
194 s.

REBOLJ, L., 2007. Poskodovanost smreke in razvoj
gozdnih sestojev na raziskovalnih ploskvah na
Pokljuki. Diplomsko delo. Ljubljana, Univerza v
Ljubljani, BE, 42 s.

TOMPPO, E., HEIKKINEN, J., 1999. National Forest
Inventory of Finland — Past, Present and Future.
V: Alho, J. (Ur.). Statistics, Registries, and Science
— Experiences from Finland. Helsinki, Statistics
Finland, 89-108.

TREGUBOV, V,, 1957. Prebiralni gozdovi na Snezniku.
Vegetacijska in gozdnogospodarska monografija.
Ljubljana, IGLG, Strokovna in znanstvena dela, 4,
163 s.

TREGUBOV, V., 1958. Kompleksna raziskovanja
smrekovih sestojev na Pokljuki. Ljubljana, IGLG,
151 s.

VARGA, P, Chen Han, Y.H., Klinka, K. 2005. Tree-size
diversity between single and mixed species stands
in three forest types in western Canada. Canadian
Journal of Forest Research, 35, 593-601.

WINTER, S., CHIRICI, G., MCROBERTS, R. E., HAUK,
E., TOMPPO, E., 2008. Possibilities for harmonizing
national forest inventory data for use in forest
biodiversity assessments. Forestry, 81, 1, 33-44.

Zakon o gozdovih. Url. RS, §t. 30-1299/93.

ZALOKAR, K., 2001. Primernost kontrolne vzoréne
metode za spremljavo rasti in razvoja gozdov v GE
Pokljuka. Diplomsko delo. Ljubljana, Univerza v
Ljubljani, BE 87 str.

ZUPANCIC, M., 1976. Prevladujoce gozdne zdruzbe

Slovenije. Proteus 39, 2, 51-58.
ZUNIC, T., 2008. Razvoj gozdnega sestoja na raziskovalnih
ploskvah v alpskem gozdu smreke na Pokljuki. Diplomsko

delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, BE 25 str.

GozdV 67 (2009) 1



	Pages from GV 01 2009.pdf
	Pages from GV 01 2009-2.pdf

