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UDK 628.1:91:681.3 
Izvleček 
Razvoj vodnega gospodarstva vse bolj izpostavlja problem zbiranja In ažuriranja 
množice deskriptivnih in grafičnih vodnogospodarskih kot tudi drugih informacij, 
potrebnih pri vodnogospodarskem planiranju ter problem pretoka le-teh med 
posameznimi subjekti planiranja v prostoru. Rešitev tega problema leži v geo­
grafskih informacijskih sistemih - G/S. 
Članek opisuje uporabnost programskega razvojnega orodja Geo/SQL v vodnem 
gospodarstvu. 

UDC 628.1:91:681.3 
Abstract 
GEO/SQL IN WATER RESOURCE MANEGEMENT 

The development of water resource management concepts shows the problem of 
collecting, combining, and using alphanumerical and graphical spatial data. The 
solution of this problem lies in the use of geographic information systems - CIS. 
This paper describes the usefulness of GIS programming tool Geo/SQL in water 
resources management. 

VODNOGOSPODARSKI INFORMACIJSKI SISTEM 

GIS 

GIS ( G e o g r a p h i c In format ic S y s t e m s ) p r o g r a m s k a orodja so p r o g r a m s k e ap l i ­
kacije, k i p r ikazu je jo r ea ln i svet n a d i g i t a l e n In f leks ib i len nač in . 

GIS ( G e o g r a p h i c Informat ion S y s t e m ) j e informaci j sk i s i s tem z a upravl janje 
p ros to r sk ih p o d a t k o v . Tore j j e GIS skupek o rgan izac i j sk ih zakon i to s t i , z n a ­
nja osebja, poda tkov , p r o g r a m s k e opreme , m e h a n s k e o p r e m e in p r e toka 
informaci j , po t rebnega pr i upravl janju t a k o g r a f i č n i h kot tudi a t r i b u t i v n i h 
p ros to r sk ih poda tkov . 

GIS kot celoto sestavlja: o r g w a r e , l i v e w a r e - b r a i n w a r e , d a t a w a r e , s o f t w a r e , 
h a r d w a r e in n e t w a r e . 
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V G I S 

V G I S Je bodoč i republ i šk i v o d n o g o s p o d a r s k i informaci jski s is tem, kot del 
PIS, s spec i f ično v o d n o g o s p o d a r s k i m i i n fo rmac i j ami z a pot rebe v o d n e g a 
g o s p o d a r s t v a , kot tudi z a os t a l e uporabn ike . 

V G I S naj bi bil i n t e g r i r a n komple tn i s i s tem ha rdve ra , sof tvera in d a t a v e r a 
z a upravl janje s t r o k o v n o - t e h n i č n i h in u p r a v n o - p r a v n i h informaci j , k a t e r e 
potrebuje v o d n o g o s p o d a r s t v o pr i svoji de javnost i . 

V G I S naj bi v s e b o v a l 4 D p o d a t k o v n i model (prostor in č a s o v n e ser i je) , k a ­
te r i bi o m o g o č a l i zva jan je naj razl ičnejš ih v o d n o g o s p o d a r s k i h p ros to r sk ih 
apl ikac i j . T a k o naj bi v s e b o v a l v s e po t rebne vodnogospoda r ske , kot tudi 
os ta le p o d a t k e k a t e r e potrebuje v o d n o g o s p o d a r s t v o pr i s t r o k o v n o - t e h n i č n i 
in u p r a v n o - p r a v n i de javnos t i n a r a z l i č n i h nivoj ih kot so d r ž a v n i o r g a n i 
vk jučno z i z p o s t a v a m i , d r u g e v o d n o g o s p o d a r s k e organizac i je , f aku l t e t a i n 
Inšt i tut i te r o s t a l i upo rabn ik i . 

Po t rebno se Je zaveda t i , da 9 0 % cene G l S - a odpade na poda tke , z a t o naj 
bi bi l p o d a t k o v n i model V G l S - a gra jen na osnovi i n t e rnac iona ln ih po ­
d a t k o v n i h s t a n d a r d o v , k a r bi mu zago tav l j a lo k v a l i t e t o in uspešen nada l j ­
nji r a z v o j . 

S P E C I F I Č N O V O D N O G O S P O D A R S K I P O D A T K I 

S tan je pros tora : 
• h idro logi ja (h id rogra f i j a , h idromorfologi ja , h idrogeologi ja ) , m e h a n i k a v o d a 

GIS so r a č u n a l n i š k e ap l ikac i je nare jene z a za jem, v n o s , p r ip ravo , kontrolo, 
iskanje, sor t i ran je , zašč i to , a n a l i z o , shranjevanje , prenos , konverz i jo in p r i ­
k a z ( v i z u a l i z a c i j o ) p ros torsko opredel jenih p o d a t k o v . 

GlS-1 so se r a z v i l i i z ( B u r r o u g h , 1986) : 
- ka r tog ra f i j e ; 
- r a č u n a l n i š k e g r a f i k e ; 
- fo togramet r i je ; 
- pros torske a n a l i z e ; 
- in te rpolac i j sk ih t ehn ik ; 
- da l j inskega z a z n a v a n j a . 

O b r a v n a v a n j e p ros to r sk ih p rob lemov s pomočjo koncep ta g e o g r a f s k i h infor­
mac i j sk ih s i s t emov - GIS se loči na dve vseb insko r az l i čn i področ j i (Glo-
b e v n l k , V i d m a r , 1992) ; 
- p r v o Je vzpos t av l j an j e p ros to r sk ih p o d a t k o v n i h b a z in 
- d r u g o področ j e uporabe G I S - o v so apl ikaci je - model i ran je , p ros torska 

a n a l i z a , s t a t i s t ika , bi lance, . . . 



( h i d r a v l i k a ) , h idrobiologi ja , h id rokemi ja , h idroekologi ja , l imn i log i j a , h id ro -
meteorologi ja : 

• v o d n o g o s p o d a r s k a i n f r a s t r u k t u r a (objekti in naprave) , v o d o o s k r b a (p i tna 
v o d a , t ehnološka voda , n a m a k a n j e ) , i z r a b a v o d n e moči , o d p a d n e vode , 
v o d n i t u r i z e m , špor t in rekreac i ja te r podobno. 

Proces i : 
• v o d n o g o s p o d a r s k o p lan i ran je ( v o d n o g o s p o d a r s k i načrti , . . . ) , v o d n o g o s p o d a r ­

ske študije in r az i skave , e k o n o m i k a v o d a ( v o d n a povrači la , . . . ) , v o d n o pra­
v o ( zakonoda ja , v o d n e pravice , . . . ) , v o d n o g o s p o d a r s k a p ro izvodn ja in podob­
no. 

Os ta lo : 
• v o d n o g o s p o d a r s k i a r h i v ( republ i šk i in i z p o s t a v e ) ter kn j i žn ica . 

S P E C I F I Č N O V O D N O G O S P O D A R S K E A P L I K A C I J E 

S t r o k o v n o - t e h n i č n e : 

• ocenjevanje in napovedovan je n i z k i h in v i s o k o v o d n i h pre tokov, napovedo ­
van je in o c e n a og roženos t i vz s l ed poplav in v o d n i h ujm, spreml jan je 
( k a r t i r a n j e ) k v a l i t e t e p o v r š i n s k i h in p o d z e m n i h voda , naj razl ičnejša poro­
č i la , v o d n e b i l ance , g r a f i čne prezentac i je in podobno. 

Slika 1: Shematski prikaz nekaterih vodnogospodarskih podatkov. 
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U p r a v n o - p r a v n e : 
• vodenje u p r a v n i h pos topkov, vodenje naj razhčnejš ih d r u g i h ev idenc , i z v a ­

j an j e f i n a n č n i h ka lku l ac i j in podobno . 

GIS S T A N D A R D I 

V s v e t o v n e m m e r i l u se ž e oblikujejo neka te r i ins t i tuc ionaln i s t a n d a r d i z a 
zap i s , ob l ikovan je in p renos g e o k o d i r a n i h p o d a t k o v . L e ti naj bi omogoč i l i 
I zmen javo g e o k o d i r a n i h p o d a t k o v m e d r a z l i č n i m i G l S - i . Poleg teh p a obsta­
ja jo tudi p r o g r a m s k i pake t i o z i r o m a GIS orodja, k i predstavl ja jo in pos tav­
ljajo nekašne "de fac to" s t a n d a r d e z a fo rmatne zap i se p ros to r sk ih poda t ­
kov . 

V Z D A Je ž e i z o b l i k o v a n p red log z a sprejetje s t a n d a r d o v z a i zmen javo 
p ros to r sk ih p o d a t k o v ( S D T S - Spa t i a l D a t a T r a n s f e r S t a n d a r d ) , k i so t i k 
p r ed u r a d n o po t rd i tv i jo z a z v e z n e s t anda rde . S D T S s t a n d a r d i b o d o verjet­
no sprejet i tud i kot A N S I in ISO s t anda rd i , saj so t emu p r i m e r n o zasno­
v a n i , kaj t i S D T S so s t a n d a r d i s t a n d a r d o v . 

Slika 2: Risanje administrativnih mej (podatki Zavoda R Slovenije za 
statistiko). 
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Nekaj ins t l tuc iona ln ih fo rmatov , p r iporoc l l in s t a n d a r d o v z a i zmen javo pros-
to r sk ih p o d a t k o v ( J a m e s L . M c A b e e III , 1992): 

A T K I S • A u t h o r i t a t i v e T o p o g r a p h i c C a r t o g r a p h i c Informat ion S y s t e m 
* W o r k i n g C o m m i t t e of the S u r v e y i n g A d m i n i s t r a t i o n s of the S t a t e s of the 

Fede ra l Republ ic of G e r m a n y ( A d V ) 

C C O G I F • C a n a d i a n Counc i l on G e o m a t i c s In t e rchange F o r m a t 
* C a n a d i a n Counc i l on G e o m a t i c s ( C C O G ) 

CGIS • C a n a d i a n G e o m a t i c s I n t e r change S t a n d a r d 
* C a n a d i a n G e n e r a l S t a n d a r d B o a r d ( C G S B ) - C o m m i t t e e on G e o m a t i c s 

D I G E S T • D i g i t a l In format ion G e o g r a p h i c E x c h a n g e S t a n d a r d 
* N A T O - D i g i t a l G e o g r a p h i c In format ion W o r k i n g Group ( D G I W G ) 

D L G , D L G - E • D i g i t a l L i n e Graph , D i g i t a l L ine Graph E n h a n c e d 
* Un i t ed S t a t e s Geo log ica l S u r v e y ( U S G S ) 

D X - 9 0 • Spec i . for the E x c h a n g e of D i g i t a l H y d r o g r a p h i e D a t a - 1990 
* C o m m i t t e e on E x c h a n g e of D i g i t a l D a t a 

E T F • E u r o p e a n T r a n s f e r F o r m a t 

* C o m i t é E u r o p é e n des Responsab les de la C a r t o g r a p h i e Officiel le ( C E R C O ) 

G D F • G e o g r a p h i c D a t a F i l e 
* P H I L L I P S a n d B O S C H a n d the C a r t o g r a p h i e Inst i tute of H a n o v e r Un ive r s i ­

t y 

M A C D I F • M a p a n d C h a r t D a t a In t e r change F o r m a t 
* C a n a d i a n H y d r o g r a p h i e S e r v i c e , F isher ies a n d O c e a n s 

M D I F • M a p p i n g D a t a In t e r change F o r m a t 
* M i n i s t r y of N a t u r a l Resources , G o v e r n m e n t of O n t a r i o 

N T F • Na t iona l T r a n s f e r F o r m a t 
* W o r k i n g P a r t y to P r o d u c e Nat . S t and , for the T r a n s f e r of D i g i t a l M a p 

D a t a 

S A I F • Spa t i a l A r c h i v e a n d In t e r change F o r m a t 
« S u r v e y s a n d Resource M a p p i n g Branch , Br i t i sh C o l u m b i a 

S D T S • Spa t i a l D a t a T r a n s f e r S t a n d a r d 
* D i g i t a l C a r t o g r a p h i c D a t a S t a n d a r d s T a s k Force ( D C D S T F ) 

T I G E R • T o p o l o g i c a l l y In t eg ra t ed G e o g r a p h i c E n c o d i n g a n d Refe renc ing 
S y s t e m 
* U S Census B u r e a u 



Slika 3: Risanje lokacij-centroidov onesnaževalcev s pripadajočimi alfanu-
mertčnlmi atributi in glede na izbrane kriterije iz grafične in deskriptiv­

ne podatkovne baze Onesnaževalci 1986. 
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V P P • Vector Produc t ion F o r m a t 

* US Defense M a p p i n g A g e n c y ( D M A ) 

S D T S s t a n d a r d i z a p renos p ros to r sk ih p o d a t k o v vsebujejo: 

- definici je t e r m i n o l o š k i h i z r a z o v : 

- spec i f ikac i je p renosa p ros to r sk ih poda tkov : 

- me tode z a opis k v a l i t e t e d i g i t a l n i h k a r t o g r a f s k i h poda tkov ; 

- i z r a z e in definici je t o p o g r a f s k i h in h i d r o g r a f s k i h b i s tven ih znač i lnos t i 
(ent i te t ) . 

S D T S s t a n d a r d i bodo: 
- o m o g o č a l i i zmen javo p ros to r sk ih p o d a t k o v m e d p r i v a t n i m in d r u ž b e n i m 

sektor jem; 
- p o v e č a l i m o ž n o s t i d i g i t a l i z i r a n j a , a n a l i z i r a n j a in in t eg r i r an ja p ros to r sk ih 

p o d a t k o v z a na rašča joče š t ev i lo apl ikaci j ; 
- izbol jšal i r azpo lož l j ivos t in formaci j o k v a l i t e t i poda tkov , kot so i zvor , 

popolnost , na t ančnos t in logična konsis tenca; 
- o m o g o č a l i te r p o m a g a l i u p o r a b n i k u ocen i t i us t reznos t p o d a t k o v z a dolo­

čen n a m e n . 



Slika 4: Risanje lokacij-centroidov onesnaževalcev s pripadajočimi alfanu-
merlčnimi atributi in glede na izbrane kriterije iz grafične in deskriptiv­

ne podatkovne baze Onesnaževalci 1990. 
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P r i m e r uporabe S D T S ( M c D e r m o t t , 1 9 9 2 ) : 
N D S D B S - " T h e Nat iona l D i g i t a l Spa t i a l D a t a B a s e S y s t e m " (Nac iona lna 
p o d a t k o v n a b a z a d i g i t a l n i h p ros to r sk ih p o d a t k o v ) 

A m e r i š k a z v e z n a v l a d a uporabl ja obstoječe d i g i t a l n e k a r t o g r a f s k e p o d a t k o v ­
ne b a z e na osnov i t ekoč ih pot reb . Poman jkan je eno tn ih s t a n d a r d o v z a 
p renose d i g i t a l n i h p ros to r sk ih p o d a t k o v povečuje s t roške in z a v i r a p renose 
p o d a t k o v . Z e n o t n i m i s t a n d a r d i b o m o g o č a distr ibuci ja p ros to r sk ih poda t ­
kov m e d v s e m i z v e z n i m i ins t i tuc i jami . 

N D S D B S Je p r e d l a g a n a z v e z n a m r e ž a neodv i sno v z d r ž e v a n i h d i g i t a l n i h 
p ros to r sk ih b a z . V m r e ž o p o d a t k o v n i h b a z na nac iona ln i r a v n i b o d o vk l ju ­
čene t r ad i c iona lne k a r t o g r a f s k e ka tegor i je kot so h id rogra f i j a , meje, t r ans ­
p o r t in n a d m o r s k e v i š ine , skupno z o s t a l i m i t e m a t s k i m i k a t e g o r i j a m i ko t 
so zeml ja , m o č v i r j a , geologi ja , vegetac i ja in demogra f i j a . 

N a m e n i nac iona lne p o d a t k o v n e b a z e so: 
- podp i ran je in pospeševan je uporabe S D T S ; 



Slika 5: Risanje lokacij centroidov vodnih izvirov s pripadajočimi alfanu-
meričnimi atributi in glede na izbrane kriterije iz grafične in deskriptiv­

ne podatkovne baze Vodni izviri. 
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- nuđenje m e h a n i z m o v z a boljšo koord inac i jo in s t anda rd i zac i jo vseb ine i n 
k v a l i t e t e p o d a t k o v (kot j i h vsebujejo S D T S ) : 

- nudi t i bolj kons is tentne in k o m p a t i b i l n e z v e z n e p o d a t k o v n e baze ; 
- izbol jšat i uč inkov i to s t in razpolož l j ivos t p o d a t k o v n i h baz , k i j i h uporabl ja­

j o z v e z n e s lužbe in d rug i ; 
- i n fo rmi r an j e upo rabn ikov , tudi po tenc ia ln ih , o v r s t a h in v seb in i poda t ­

kov , k i so na r a z p o l a g o ; 
- pojasni t i odgovornos t z v e z n i h s lužb z a r azvo j , v z d r ž e v a n j e in dis t r ibuci jo 

p ros to r sk ih p o d a t k o v n i h b a z . 

T a k s i s t em p o d a t k o v n i h b a z z a h t e v a , da b o d o v s e insti tucije, k i so o d g o ­
v o r n e z a in formaci je o pros toru , l a h k o ponudi le poda tke v fo rma tu S D T S . 
V s a k a inst i tuci ja bo o d g o v o r n a z a neko p o d a t k o v n o b a z o , k a r pomen i , d a 
b o z b i r a l a , sh ran jeva la , obnav l ja la in v z d r ž e v a l a poda tke . Ka tegor i j e osnov­
n i h p o d a t k o v n i h b a z kot so h ipsograf i ja , h id rograf i j a , p romet in meje, 
bodo določene pr i U S G S . Vse da to teke naj bi bi le na r a z p o l a g o v s e m upora­
b n i k o m v fo rma tu S D T S . P r e d v i d e n o j e tudi , da bi o s t a l e insti tucije imele 
svoje p o d a t k e o r g a n i z i r a n e na podoben način , t a k o da bi u p o r a b n i k i l a h k o 
te p o d a t k e dobi l i in Jih p r e k r i v a l i s p o d a t k o v n i m i b a z a m i U S G S . P r i t e m 



IZBIRA GlS-a 

GIS P R O G R A M S K A O R O D J A 

Ponudba GIS p r o g r a m s k i h orodi j j e na "sof tware" t rž i šču ze lo r a z n o v r s t n a . 
R e k l a m a in s a m a k o n k u r e n c a m e d r azv i j a l c i GIS orodij j e v e l i k a . GIS 
s t a n d a r d i še n i so z a ž i v e l i in tudi S T D S (Spa t ia l D a t a T r a n s f e r S t a n d a r d ) 
j e šele p r ed sprejet jem. U p o r a b n i k o v e želje na eni in f inančne z a h t e v e n a 
d r u g i s t r an i so raz l ične . Tes t i r an je in spremljanje v s e g a k a r obstaja na 
t r ž i šču ni m o ž n o , ker j e GIS področ je eno o d najhi trejših ras toč ih r ačuna l ­
n i š k i h dejavnost i . Po r a z i s k a v i a m e r i š k e insti tucije D a r a t e c h j e b i lo v letu 
1990 GIS t r ž i š če " težko" 5 3 0 mi l i jonov U S D s p redv ideno stopnjo nada l jne 
ras t i o d 3 2 % do 3 5 % v nas lednj ih š t i r ih let ih. D o sedaj j e v sve tu p o ­
z n a n o p reko 150 naj razl ičnejš ih p r o g r a m s k i h orodi j na t emo GIS, k i so 
poveč in i r a z v i t i v Z D A in K a n a d i . Tore j t akoj v i d i m o , da b o m o na t rž i šču 
GIS p r o g r a m s k i h orodi j le s t e ž a v o i zb ra l i p ravo GIS p r o g r a m s k o orodje, k i 
bi u s t r eza lo v s e m n a š i m z a h t e v a m . 

N a F A G G H i d r o t e h n i č n e m odde lku s m o se s p rob lemom Izb i re p r i m e r n e g a 
p r o g r a m s k e g a orodja s r eča l i ž e n e k a k o p red t r emi leti. D o sedaj s m o se 
s e z n a n i l i z na j raz l ične jš imi GIS pake t i , k i s m o j i h spozna l i d o m a kot tudi 
v tuj ini . S a m o v eno tedensk i s t rokovn i ekskuzi j i v Ul t rech tu , Del f tu , W a -
g e n l n g e n u in Enshedeju na N i z o z e m s k e m s m o videl i več deset p r o g r a m s k i h 
orodi j , kot so: I n t e rg r a f M G E in T i g r i s , A R C / I N F O ( V A X ) , G R A S S , A T L A S , 
D E L T A M A P / G E N A M A P , G E O M A P , I M M S , E R D A S , I L W I S , IDRISI in nekaj 
d r u g i h . L e - t l so se i zva j a l i t a k o na P C - j i h , M a c - i h in U N I X de lovn ih pos­
ta jah kot so S U N , I N T E R G R A F in H P , kot tudi na v e l i k i h r a č u n a l n i š k i h 
s i s t emih t ipa V A X in IBM. P r i t e m s m o spozna l i , da se z v p r a š a n j e m : 
"Kaj i zbra t i ?", ne s rečujemo s a m o m i a m p a k tudi os ta l i , k i se z G l S - i 
ukva r j a jo ž e v r s t o let. 

j i m ne bi bilo po t r ebno p o z n a t i i n t e rnega fo rmata , k i g a uporabljajo o d g o ­
vorne z b i r a l n e inst i tuci je (Federa l I n t e r agency C o o r d i n a t i n g C o m m i t t e e on 
D i g i t a l C a r t o g r a p h y S t a n d a r d s W o r k i n g Group, 1989) . P r l i znosu p o d a t k o v 
v S D T S fo rma tu l a h k o v s a k a inst i tucija pro jekt i ra in uporablja in te rne 
fo rmate z a p roces i ran je p ros to r sk ih p o d a t k o v . Standardizacija podatkov­
nih struktur, formatov in hardversko/softverskih sistemov v zvezni vladi 
ni potrebna. 

Č a s s t a n d a r d o v p ros to r sk ih p o d a t k o v j e tu. S t a n d a r d i kot so S D T S ponuja­
j o t i s t im, k i j i h zbira jo , p roces i ra jo in uporabljajo, p r e d v s e m pa t i s t im, k i 
uporabljajo r az l i čne fJodatkovne v i r e , v e l i k o prednos t i . 

I zde lava s t a n d a r d n e te rmino log i je kot j o j e m o č najti v S D T S , bo m o č n o 
p r i p o m o g l a k i zde lav i v s a k d a n j i h definici j t e r m i n o v , k i j i h uporabljajo upo­
r a b n i k i in zb i ra lc i p ros to r sk ih p o d a t k o v . 



Slika 6: Risanje lokacij centroidov vodnih izvirov s pripadajočimi alfanu-
merlčnlmi atributi in glede na Izbrane kriterije iz grafične in deskriptiv­

ne podatkovne baze Vodni izviri - zoomirano. 
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Column conditions - Add/Clcar/List /<EXit>: Add 
Joining Operator - Or/<And>: 
Select colunn - <IttEIZUIR>: 

U g o t o v i l i smo, da splošno in u n i v e r z a l n o GIS p r o g r a m s k o orodje, k a t e r o bi 
zados t i l o v s e m n a š i m z a h t e v a m na P C r a č u n a l n i k i h ne obstaja . V s a k o 
GIS p r o g r a m s k o orodje i m a p red d r u g i m i svoje spec i f ične p rednos t i ko t 
tud i s labost i . 

N a H i d r o t e h n i č n e m odde lku p rob lem i zb i r e p r i m e r n e g a GIS p r o g r a m s k e g a 
orodja rešujemo s t em, da pr i svojem delu i z b e r e m o t is to orodje, k i Je dolo­
čen i apl ikaci j i na jpr imerne j še . 

P R E G L E D IN P R I M E R J A V A GIS ORODIJ 

N a F A G G H i d r o t e h n i č n e m odde lku i m a m o : 
• GIS p r o g r a m s k a orodja: P C A R C / I N F O , IDRISl , S P A N S ( O S / 2 ) in G e o / S g L 
• GIS p r i p o m o č k l : G e o / C O G O , Qu ickSur f , R O O T S in D C A D T M 



Slika 7: Risanje lokacij centroidov vhodov v kraške Jame (podatki 
Inštitut za raziskovanje krasa ZRC SAZU Postojna). 

•>U/Ccntcr/C!pinlc/£xtcnts/Lcfty'frcwlous/V»»4X/^ln<lou/«Sc*ieCX/Xi'J>: c 
SescncratlTig draulnj. 

• C A D orodja: A u t o C A D U , A u t o C A D 12 in P C Mic roS ta t ion 4.0 
• R D B M S orodja: d B A S E , P a r a d o x , P C I N F O in P C O R A C L E 

S a m a p r i m e r j a v a in ocena uporabnos t i GIS orodi j , k i Jih i m a m o v lasti , 
m e d seboj . Je z a r a d i raz l ičnos t i p o s a m e z n i h orodi j ze lo t e ž a v n a . V s a k o 
I z m e d zgora j naš te t ih orodi j i m a nekaj dobr ih in s labih las tnost i . P r i m e r j a ­
v a m e d n j imi Je o d v i s n a tudi od t ega kaj z n j imi p o č n e m o o z i r o m a kaj 
po t rebujemo. R a z l i č n e verz i je teh orodi j se z a r a d i h i t re d i n a m i k e r a z v o j a 
in tudi k o n k u r e n c e vrs t i jo ze lo h i t ro , t a k o da j e v s a k a nadal jnja ve rz i j a 
popolnejša . 

A u t o C A D j e p r o g r a m z a r a č u n a l n i š k o podp r to d iza jn i ran je ( C A D - C o m p u ­
ter A i d e d D e s i g n ) . A u t o C A D j e najbolj u n i v e r z a l e n (modu la rnos t , odpr tos t , 
p r o g r a m s k a razš i r l j ivos t , m o ž n o s t uporabe C - j a in A u t o L I S P - a , p r i l agod l j i ­
vos t z a v s a k o uporabo, . . . ) in najbolj r azš i r j en ter uporabl jan P C C A D pa­
ket . D o sedaj j e v sve tu r e g i s t r i r a n o okol i 8 0 0 . 0 0 0 upo rabn ikov , o d t e g a 



Slika 8: Risanje lokacij centroidov hidroloških postaj (podatki HMZ). 

Tcwls 6eo/SqL Files Select Fron L'here tts Torwat Options 

HIdroloJkepoytaje Slovenije 

0 10 

Zor*\t.Xii.: 
;onnaiid: fntlab 
r o m a t - Tupe/Hir»o^lge/Coluwni / '<EXU>: 

1/3 V E v r o p i . T u d i pr i nas j e ž e v e l i k o ins ta laci j , okoli 5 0 0 r e g i s t r i r a n i h 
u p o r a b n i k o v . T a k o j e A u t o C A D bi l In ostaja "De Facto" s t a n d a r d P C 
C A D - a i n tudi n a de lovn ih pos ta jah se prebija v ospredje, k a r tudi ned­
v o m n o dokazu je m n o ž i c a h a r d v e r s k i h doda tkov , k i so se r a z v i l i izk l jučno 
z a in iz po t r eb A u t o C A D - a . Njegova uspešnost n a t rž i šču pa se Je z novo 
verz i jo A u t o C A D 12 še bolj u t rd i la . 

A u t o C A D verz i ja 12 p r i n a š a okoli 174 izbol jšav in novost i . Z a u p o r a b n i k a 
GIS so p o m e m b n e p r e d v s e m naslednje: 

• nova tehnologi ja z v g r a j e n i m 3 2 b i t n i m D L D "Display Lis t" e l i m i n i r a 
regenerac i jo r i sbe pr i p r e m i k a n j u in z u m i r a n j u (b rez regeneraci je 
1:2000), k a r j e p r i delu s p ro s to r sk imi g r a f i č n i m i poda tk i , z a r a d i količi­
ne, n a d v s e p o m e m b n o ; 

• h i t re jše r isanje , n a voljo j e tudi W Y S I W Y G "Plot P r e v i e w " - p r e g l e d celotne 
s l ike pr i i z r i s avan ju na i zhodno napravo; 

• vsebuje A u t o C A D S Q L r a z š i r i t e v A S E ( A u t o C A D S Q L Exten t s ion) , k a r 



Sitka 9: Risanje lokacij centroidov meteoroloških postaj (podatki HMZ). 

o m o g o č a dos top do p o d a t k o v v s t a n d a r d n i h relaci jskih b a z a h p reko S Q L 
v m e s n i k a , kot so d B A S E , O R A C L E in Pa radox ; 

• i z v r s t n o 3 D senčenje j e odslej ž e vgrajeno, t a k o da ni po t rebno dokupi t i 
d r a g i h t o v r s t n i h p r o g r a m o v . T u d i h i t ros t sk r ivan ja n e v i d n i h robov Je v 
novi verzi j i do 100 k ra t h i t re jše kot v verzi j i A u t o C A D 11; 

• v s a m o r i sbo A u t o C A D - a sedaj l a h k o v s t a v l j a m o tudi ras t r ske s l ike v 
s t a n d a r d n i h fo rma t ih T I F F , G I F in P C X ; 

• verz i ja o m o g o č a uporabo Pos tScr ip t t ipograf i j v A u t o C A D risbi . Z u n a n j a 
Pos tScr ip t s l ika se l a h k o tudi v n e s e v A u t o C A D in iz r i še ; 

• novo Je v e č t o č k o v n o k a l i b r i r a n j e g r a f i čne table, k a r o m o g o č a k o m p e n z a c i ­
j o k a r t n i h p o d l o g in s p r e m e m b o projekcij. T o j e z a GIS u p o r a b n i k a tudi 
ze lo p o m e m b n o . 

V Sloveniji se Je A u t o C A D že ze lo uvel javi l . Z a dis tr ibuci jo t ega p r o g r a m ­
skega p a k e t a skrbi en u r a d n o r e g i s t r i r a n d is t r ibuter in pet "Dealer jev" . 
P r a v t a k o obsta ja pet r e g i s t r i r a n i h šolskih cent rov z a šolanje k a d r o v z a 
delo s t e m p a k e t o m , k a r Je n a d v s e p o m e m b n o . 



Š e poda tek , k i n a k a z u j e A u t o C A D - v o p rodornos t in uspešnost . A u t o C A D Je 
pos t a l C A D s t a n d a r d t rus t a D a i m l e r - B e n z z več kot 5 0 0 r e g i s t r i r a n i m i 
kop i jami . T o Je p r ib l i žno to l iko u r a d n i h regis t raci j , kot Jih Je v vse j S love­
niji; s eveda tu n iso š te te "črne" kopije. 

O R A C L E Corpora t ion Je s svoj im p roduk t i O R A C L E največji dobavi te l j 
R D B M S p r o g r a m s k i h orodi j in tretja na jvečja p r o g r a m s k a h i ša in p r o g r a m ­
ski s e r v i s n a sve tu in tudi že n e k a k š e n "De Facto" s t a n d a r d na več j ih 
r a č u n a l n i k i h . Vsi O R A C L E p roduk t i so dos topni t a k o P C - J e m , m i n i in ve l i ­
k i m r a č u n a l n i k o m . P o p o d a t k i h ( G a r t n e r Group) i m a O R A C L E da l eč naj­
večj i t r ž n i delež m e d re lac i j sk imi p o d a t k o v n i m i b a z a m i - 3 0 % ce lo tnega 
s v e t o v n e g a de leža . I m a tudi največj i t r žn i delež R D B M S na M S D O S in 
O S / 2 r a č u n a l n i k i h - 4 1 % de leža , ko t tudi na U N I X r a č u n a l n i k i h - 4 7 % 
de leža . 

O R A C L E j e relaci jska b a z a p o d a t k o v (Rela t iona l D a t a b a s e M a n a g e m e n t 
S y s t e m - R D B M S ) , k i j e k o m p l e t i r a n a s se tom i n t e g r i r a n i h so f tve r sk ih 
orodi j z a r a z v o j ap l ikac i j in a n a l i z o p o d a t k o v . 

O R A C L E - p r av i relacijski s i s tem p r i n a š a m n o g o prednost i , kot so: 
• l ahek dos top do poda tkov : 
• f l eks ib i lnos t v model i ran ju poda tkov : 
• r educ i r ano f iz ično pomnenje p o d a t k o v in r edundanca : 
• neodv i snos t od f i z i čnega shran jevanja in logični des ign poda tkov ; 
• v i s o k n i v o Jez ika z a upravl janje p o d a t k o v ( S Q L in P L / S Q L ) . 

O R A C L E R D B M S i m a na logo , da v z d r ž u j e relacijsko b a z o p o d a t k o v na n i v o ­
j u a d m i n i s t r a t o r j a relacijske b a z e p o d a t k o v ( D a t a B a s e A d m i n i s t r a t o r 
- D B A ) . O R A C L E R D B M S ( A N S I S Q L level 2 ) j e popo lnoma k o m p a t i b i l n a z 
IBM S Q L / D S in D B 2 - zadn ja I B M - o v a generaci ja b a z e p o d a t k o v z a 
I B M - o v e v e l i k e r a č u n a l n i k e . Na t rž i šču Je že verz i ja O R A C L E ver . 7.0, 
k a t e r e novost j e p o d a t k o v n a b a z a s sodelujočimi s t r e ž n i k i z možnos t jo 
p r i k r i v a n j a r a z l i k m e d r a č u n a l n i k i v omrež ju , k i g a sestavl ja r az l i čna 
s t rojna op rema . O m o g o č a l a h k o dos top do poda tkov , k i so z b r a n i na v e č 
r a z l i č n i h r a č u n a l n i k i h , k a k o r da bi bi l i na e n e m s a m e m r a č u n a l n i k u . 

O R A C L E S W vsebuje naslednjo z b i r k o set i n t e g r i r a n i h p r o g r a m s k i h orodij : 
• p o v p r a š e v a l n i s t r u k t u r i r a n i j e z i k (SQL*Plus ) : 
• polnjenje tabele s p o d a t k i ( S Q L * L o a d e r ) : 
• sh ran jevan je "backup" p o d a t k o v ( E x p o r t / I m p o r t ) ; 
• gene ra to r ap l ikac i j in fo rmat l ran je e k r a n s k i h m a s k (SQL*Forms) : 
• t i skanje poroč i l (SQL*Repor tvv r i t e r ) : 
• de f in i ran je zas lonsk ih menujev (SQL*Menu) ; 
• mode l i r an je p o d a t k o v in p rocesov (CASE*Method) ; - s lovar p o d a t k o v 

( C A S E * D e s i g n e r ) ; 
• p redkompaj le r j i z a C ( P r o * C ) , ( P r o * F o r t r a n ) in Cobol (Pro*Cobol ) : 
• delo z O R A C L E v m r e ž i ( S Q L . N e t ) ; 
• p r e g l e d n i c a z a O R A C L E ( S Q L ' C a l c ) ; 
• delo v okenskem okolju ( O R A C L E * C a r d ) . 

http://SQL.Net


Q u i c k S u r f A D S verz i j a Je A u t o C A D A D S apl ikac i ja z a d i g i t a l n o 2 D in 3 D 
mode l i r an je t e rena . Njegova m o č se p r ed o s t a l i m i P C D T M kot Je na p r i ­
m e r D C A D T M a l i T I N v P C A R C / I n f o , o d r a ž a p r e d v s e m v h i t r e m pro­
ces i ran ju v e č j e g a š t ev i l a t očk ( 4 0 . 0 0 0 t o č k / m i n na P C r a č u n a l n i k u 
i 4 8 6 / 3 3 M H z ) , k a r k a ž e na dobro s p r o g r a m i r a n C p r o g r a m . Ker j e Q u i c k -
S u r f r a z v i t v A D S se t ransfer p o d a t k o v m e d Q u c k S u r f o m in A u t o C A D - o m 
odvi ja p rek not ranje memor i je in ne prek A S C I I D X F datoteke . S Q u i c k -
S u r f - o m l a h k o obdelujemo T I N ( T r i a n g u l a t e d I r r e g u l a r N e t w o r k ) t r i k o t n e 
n e p r a v i l n e m r e ž n e modele , G R I D p ravoko tne in k v a d r a t n e m r e ž n e modele , 
P O I N T 3 D t o č k o v n e modele in C O N T O U R 3 D linijske ( izol in l j ske) pros torske 
modele . Obs ta jo verz i j e z a M S D O S , S U N O S in S C O X E N I X . 

Novejša ve rz i j a Q u c k S u r f 4.5 o m o g o č a todi uporabo l o m n i h l ini j " B r e a k 
L i n e s ) , k a r Je pr i mode l i r an ju t e rena n a d v s e p o m e m b n o . 

G e o / S Q L Je v svojem b i s t vu s i s tem z a upravl janje s p ros torsko b a z o poda t ­
kov ( S P D B M S - S p a t i a l D a t a B a s e M a n a g e m e n t S y s t e m ) . G e o / S Q L uporab­
lja "moč" S Q L relaci jskih b a z na osnovi A N S I S Q L 8 9 s t a n d a r d a in uporab­
n iško u n i v e r z a l n o s t A u t o C A D - a . G e o / S Q L , k i j e eden na jmodernejš ih 
SPDMS, j e r a z v i l a p r o g r a m s k a h i ša G 5 Genera t ion i z U S A . G e o / S Q L tvo r i 
n e k a k š e n "most" m e d A u t o C A D - o m ( A u t o C A D 11 in A u t o C A D 12) in A N S I 
S Q L R D B M S ( O R A C L E , R : B A S E , G U P T A , . . . ) . T a k o j e G e o / S Q L skupaj z 
A u t o C A D - o m , A u t o C A D ap l ikac i j ami tretje generaci je in S Q L re lac i j sk imi 
p o d a t k o v n i m i b a z a m i p o d a t k o v ze lo m o č n o GIS p r o g r a m s k o orodje. R a z v o j ­
n a p la t fo rma G e o / S Q L - a temelji na O R A C L E p r o d u k t i h , z a t o j e dosedaj 
O R A C L E tudi na jveč uprabl jan. Obstajajo verz i je z a M S D O S na P C in 
U N I X S U N O S 4.0 n a S U N g r a f i č n i h de lovn ih pos ta jah v enouporabn i šk i 
( G e o / S Q L Profes iona l ) in m r e ž n i verz i j i ( G e o / S Q L L A N s e r v e r ) . Med M S D O S 
In O S 4.0 obsta ja b i n a r n a kompa t ib i lnos t , z a t o G e o / S Q L o m o g o č a p o v e z a v o 
m e d " l o w - c o s t " P C - j i 1386 in i 4 8 6 te r S U N d e l o v n i m pos t a j ami . Z obdela­
vo p o d a t k o v R D M B S - a p rek S Q L - a in z uporabo A u t o C A D - a , A u t o C A D 
apl ikac i j in o s t a l i h , kot so na p r imer : tekst procesorj i , "paint" p r o g r a m i , 
t abe l a r i čn i p r o g r a m i (Lo tus , Qua t t ro , Excel , . . ) in d r u g i h " in-house" a p l i k a ­
cij, pa l a h k o p o t e m kot r e z u l t a t te obde lave g e n e r i r a m o naj razl ičnejše i z v e ­
dene poda tke , na p o d l a g i k a t e r i h i z d e l a m o k a r t e , s l ike, g r a f e , tabele , tek­
ste, d i a p o z i t i v e , v i d e o s ekvence in podobno . 

Neka te re znač i lnos t i G e o / S Q L - a : 

• k o n t i n u a l n i - n e o m e j e n i objektno o r i en t i r an i vek to r sk i topološki 2 D i n / a H 
3 D pros torsk i model , k i j e omejen le s h a r d v e r s k o kapac i te to : 

• u č i n k o v i t o delo z v e l i k i m i P C p ros to r sk imi b a z a m i . Na P C r a č u n a l n i k u 
Je m o ž n o uspešno obv ladova t i tudi ve l ike pros torske b a z e ( t e s t i r a n o 
5 0 0 M B - g r a f i č n i in a t r i bu t ivn i del) In s t em, da v t a k š n i b a z i n i 
podva jan ja , kaj t i v s a k a t o č k a obstoja s a m o enk ra t : 

• i n t e r a k t i v n o S Q L povpra ševan j e , popravl janje , v n a š a n j e in podobno, h k r a ­
ti iz pros torske g r a f i č n e in a t r i b u t i v n e p o d a t k o v n e b a z e : 

• s t r u k t u r i r a n n e p r o c e d u r a l n i j e z i k . Vsi dostopi do p ros to r sk ih p o d a t k o v 



so i z v e d e n i z S Q L - u p o d o b n i m i u k a z i in vkl jučuje m a k r o Jezik z okoli 
150 S Q L funkc i j ami : 

I i z m e n j a v a p o d a t k o v z d r u g i m i GIS p r o g r a m i v fo rma t ih kot so: D X F , 
D X B , I G E S a l i p a p rek G X F ( G e o g r a p h i e s E x c h a n g e F o r m a t ) , k i Je odpr t 
A S C I I format : 

I e n o s t a v n a p o v e z a v a z o s t a l i m i A u t o C A D p r o g r a m i , kot tudi d r u g i m i 
p r o g r a m i (k l i c o s t a l i h D O S p r o g r a m o v i z A u t o C A D G U I lupine); 

I i z v o r n e in uporabn i ško p r i l agod l j ive GIS A u t o L I S P ru t ine (p reko 2 0 0 
A u t o L i s p d o k u m e n t i r a n i h p r o g r a m o v ) ; a v t o m a t s k i menu genera to r 
A u t o C A D - a na S Q L u k a z e iz R D B M S ; 

' G e o / S Q L Je enouporabn i ško i n / a l i večupo rabn i ško p r o g r a m s k o orodje, 
k a t e r o o m o g o č a komple tno uporabn i ško d e f i n i r a n o g r a f i č n o In a t r i b u t i v n o 
p o d a t k o v n o s t ruk tu ro ; 

I e n o s t a v n a p r i l a g o d i t e v A u t o C A D meni jev . 

U P O R A B L J E N A M E H A N S K A IN P R O G R A M S K A O P R E M A 

Mat i čna plošča: 
. i 4 8 6 / 3 3 M h z 
. 3 2 M B R A M 

E k s t e r n i p o m n i l n i k : 
. 5 5 0 M B H D 
* 6 0 M B S t r e a m e r 

Video : 
* G r a f i č n a k a r t i c a : 
T I G A in V G A 
* moni to r 19" : 
T I G A / 1 2 8 0 x 1 0 2 4 / 2 5 6 

moni to r 14": 
V G A / 8 0 0 x 6 0 0 / 1 6 

I operaci jski s is temi: 
M S D O S 5.0, M S W I N D O W S 3.1 

I a p l i k a t i v n a orodja: 
* A u t o C A D ver . H in ver . 12 
* O R A C L E ver . 6.0 
* G e o / S Q L v e r . S . l a 
« Q u i c S u r f A D S ver . 4.5 
. IDRISl ver .4 .0 
. R O O T S 
* C H O P I N 
* S c a n C A D 
. E D S C A N 
* C A D M a t e 

Skenerj i : 
* Mono A O , 4 0 0 dpi 
* B a r v n i A 4 , 6 0 0 dpi 

R i s a l n i k : 
* Pe re sn i A O 

T i s k a l n i k i ; 
* InkJe t A 2 , 3 6 0 dpi 
. InkJe t ba r . A 3 , 3 0 0 dpi 
. L a s e r s k i A 4 , 3 0 0 dpi 

D i g i t a l n i k : 
* F o r m a t A l , 1000 Ipi 

• p r o g r a m s k i Jeziki: 
M S F o r t r a n ? ? , L A H E Y F o r t r a n ? ? , 
M S C, A u t o L I S P , M S Vi sua l 
B A S I C , M S Quick Bas ic 

+ p r o g r a m s k i p r i p o m o č k i z a kon­
verz i je v r az l i čne fo rmate , k o m p r i ­
m i r a n j e da to tek , ed i t i r an je r a s t r a 

+ p o m o ž n i "domači" p o g r a m i : 
D M R 2 X Y Z , G e o R a v , Cnc tNode , 
SepaEn t i , C t r lNode , Cl rVtx , . . . 



Slika 10: Risanje lokacij mernih mest piezometrov in vodnjakov (podatki 
HMZ). 

Lag=r flEZOH S^^-H.IS&S,101033.-5550 QUERY 
HELP 

Merna mesta v plezometrih In vodnjakih 

o 10 

no esc sp=ciricd, 
Press <HET> to continue, 
^nrvtnd: 

RELEASE 
3.0 

PRIMERI ANALIZIRANJA. TESTIRANJA IN UPORABE G e o / S g L - a 

V g e o g r a f s k i informaci j sk i s i s t em so bi l i z G e o / S Q L - o m z a po t rebe dose­
danjega tes t i ran ja GIS in a n a l i z e obstoječih p o d a t k o v v n e s e n i naslednji 
poda tk i : 

- k a t a s t e r o n e s n a ž e v a l c e v iz popisa 1986 - s l ika 2; 
- ka t a s t e r o n e s n a ž e v a l c e v iz popisa 1990 - s l ika 3; 
- ev idenca k r a š k i h Jam z v o d o - s l ika 4; 
- k a t a s t e r v o d n i h i z v i r o v - s l ika 5; 
- ev idenca h id ro lošk ih posta j - s l ika 6: 
- e v i d e n c a me teo ro lošk ih posta j - s l ika 7: 
- ev idenca pos ta j m e r i t e v p o d t a l n i c (p iezomet r i in v o d n j a k i ) - s l ika 8; 
- d i g i t a l n i mode l rel iefa Slovenije ( D M R 100 m x 100 m ) - s l ika 9: 
- h i d r o g r a f s k a m r e ž a Slovenije (1 :250 .000) 





ZAKLJUČKI 

V smis lu a n a l i z e z m o ž n o s t i in uporabnos t i GIS p r o g r a m s k e g a orodja 
G e o / S Q L in g l ede na spec i f ične po t rebe upravl janja z v o d a m i j e bi lo u g o ­
tovljeno naslednje: 

T e s t i r a n o GIS p r o g r a m s k o orodje G e o / S Q L , j e p o k a z a l o ve l ike potenci ja le 
uporabe G e o / S Q L - a , A u t o C A D - a in O R A C L E - a pr i nastavl janju, vodenju , 
a ž u r i r a n j u in p roces i ran ju pros torsko opredel jenih p o d a t k o v n i h b a z . T o j e 
po t rd i l a tudi a n a l i z a in p r ip r ava p r i m e r o v p ros to r sk ih p o d a t k o v n i h b a z 
K a t a s t r a o n e s n a ž e v a l c e v - 1986, K a t a s t r a o n e s n a ž e v a l c e v - 1990, K a t a s ­
t ra v o d n i h i z v i r o v , D M R - j a in o s t a l i h b a z . 

P o tujih p o d a t k i h okol i 9 0 % cene g e o g r a f s k e g a In formac jskega s i s t ema 
predstavl ja jo p o d a t k i . V naš ih p r i m e r i h k a t a s t r o v j e 8 0 % dela o d p a d l o 
n a desk r ip t i vne poda tke . I z k a z a l o se j e , da j e dobro zas tav l jen in o r g a n i ­
z i r a n R D B M S s i s tem zelo p o m e m b e n del GIS s i s tema. V n a š e m p r i m e r u j e 
to O R A C L E verz i ja 6, k i nudi po t rebno in tegr i te to , v a r n o s t in za šč i to po ­
da tkov , k i j e po t r ebna pr i t o v r s t n e m delu. T a m kjer več ne zadošča jo 
d B A S E , C l ippe r in o s t a l a podobna p r o g r a m s k a orodja z a v z d r ž e v a n j e b a z , 
Je čas z a uporabo S Q L s t r e ž n i k a - o v . 

Fo rmula G e o / S Q L - a Je i n t eg ra lna : 

C A D s i s tem z a r a č u n a l n i š k o p o d p r t o d iza jn i r an je A u t o C A D 
+ R D B M S s i s tem z a upravl janje relaci jskih p o d a t k o v n i h b a z Orac le 
+ S P D B M S s i s t em z a upravl janje g r a f . p o d a t k o v n i h b a z G e o / S Q L 
+ Utilities VSI os t a l i p o m o ž n i in ana l i t i čn i P C p r o g r a m i 

( Q u a t t r o , S t a t g r a p h i c , W i n d o w s p rogrami , . . . ) 

- GIS - i n t e g r i r a n P C g e o g r a f s k i Informaci jski s i s tem 

V o d n o g o s p o d a r s k i informaci j sk i s i s tem gra jen na osnovi in s pomoč jo s t a n ­
d a r d n i h p r o g r a m s k i h p a k e t o v kot s ta A u t o C A D in O R A C L E , bi se v v o d ­
n e m g o s p o d a r s t v u l a h k o uspešno uvel javi l z a r a d i svoje uč inkov i t e sposob­
nosti m a n i p u l i r a n j a s p ros to rsko oprede l jen imi p o d a t k i . I z k a z a l o se Je, d a 
Je s t e m i orodji m o ž n o vod i t i tudi obsežne pros torske p o d a t k o v n e z a p i s e 
n a r e l a t i vno p o c e n i m e h a n s k i o p r e m i t ipa P C 1386 /387 in P C i 4 8 6 . D o 
sedaj j e b i la t e s t i r a n a kapac i t e t a 5 0 0 M B na e n e m P C , l a h k o pa bi šlo še 
napre j . 

G e o / S Q L Je p r i j a zno in u č i n k o v i t o orodje s s t a n d a r d n i m A u t o C A D g r a f i č ­
n i m v m e s n i k o m , k a t e r e g a l a h k o obv lada jo tudi r a č u n a l n i š t v a m a n j vešč i 
u p o r a b n i k i v r e l a t i vno k r a t k e m času, p r ib l i žno en mesec I n t e n z i v n e g a de­
la, k a r j e po leg v s e h n a v e d e n i h in tudi nenaveden ih las tnost i ze lo p o ­
m e m b n o . 
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