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Absorpciona masina.

Prijava od 29. decembra 1922.

Kod poznatih absorpcionih magina pre-
nosi se obogaceni rastvor iz absorbera
preko crpke u prostor viseg pritiska, u
kome se toplotom oslobadija gasova. Ova
je crpka najoselljiviji deo masine a cilj je
ovog pronalaska da se nje oslobodimo.

Pronalazak se sastoji u tome, 3lo se eb-
sorber rasporedjuje prostorno tako visoko
iznad destilatora da stub teénosti u spor-
nom vodu, koji vodi od absorbera ka des-
tilaloru izaziva potrebnu razliku u pritisku
izmedju absorbera i deslilatora. U nacr-
tima su predstavljeni razni primeri izvo-
djenja pronalaska i to je fig. 1. oblik iz-
vodjenja u popreénom preseku. Fig. 2.
drugi oblik izvodjenja popre¢nom preseku
i fig. 3. treéi oblik izvodjenja, tako isto u
popreénom preseku.

U fig. 1. oznaéen je absorber sa |, des-
tilator sa 2. Oba su medjusobom spojena
pomoéu cevi 3. Druga cev 114 koja vodi
ka absorberu 1 ulazi u teénost, koja se
nalazi u destilatoru 2. Absorber 1 opko-
lien je hladiocem 4 sa upustom 5 i ispus-
tom 6 za sredstvo za hladjenje. Destilator
,2 leZi u ognjistu 7 sa ulaznim otvorom 8
i 1zlaznim otvorom 9, za gorivo. Pored
des"lﬂfﬂra‘ 2 rasporedjen je kondenzator
, _Izmedju njih nalazi se zid 101, koiji
je visok toliko, da tecnost ne moge preéi
iz jednog prostora u drugi, dok prostori
za gasove stoje u vezi, Kondenzator 13
opkoljen je spravom za hladjenje 15 sa
upustom 16 i ispustom 17 za sredstvo za
hladjenje. Pored absorbera 1 lezi ispari-
va¢ 19. Zid 102 izmedju oba. sprecava

Vazi od 1. aprila 1924.

komuniciranje teénosti, ali ne i prelaz ga-
sova ili pare. Spojni vod 18, koji se za-
vrdava u isparivadu 19, ulazi u teénost
koja se nalazi u kondenzatoru 13, Vapo-
rizator 19 obavijen je sudom 20 oko koga
tece medujum koji hladi. Ovaj ulazi kod
21 a kod 22 izlazi. Kao radne teénosli
mogu se upotrebiti ma kakve binarne
smese, koje valja birati prema pritiscima
sa kojima treba raditi i prema tempera-
turama, koje se irebaju posliéi. Primera
radi mogu se upoirebiti sumporna kiselina
i voda, tad se u absorberu 1 kao i u de-
stilatoru 2 nalazi smesa sumporne kiseline
i vode u kondenzatoru 13 i vaporizatoru
19 nalazi se ista voda. Sprava radi na
slede¢i naéin:

Usled zagrevania, koje razblazena sum-
porna kiselina dobija u destilatoru 2, biva
vodena para prognana koja prelazi u kon-
denzator 13 i kondenzira se tu usled hla-
djenja. Nekoliko parnih mehuri¢a postace
i u donjem delu cevi 114 i penjace se u
istoj cevi. Usled toga nastupa i ako isprva
samo lagano, penjanje tecnosti u cevi 114.
Ako pri tom zagrejana te¢nost dodje u
gornje delove ove cevi, onda opada njen
pritisak a zbog ovog smanjenja pritiska
sivara¢e se novi parpi mehuridi, koji se
tako isto penju u cev 114 i polpomazu
izbijanje teénosti. Cim pri tom destilisana
sumporna kiselina dodje u absorber I,
ona se hladi spravom za hladjenje 4.
Zbog toga ona absorbuje vodenu paru
koja dolazi iz veporizatora 16 i onda epet
pada kroz 3 u destilator. Voda obrazovana



u kondenzatoru 13 usled kondenzacije
vodene pare penje se u cev 18 i to zbog
toga 3lo u kondenzatoru 13 vlada vedi
pritisak. Ali se osim toga obrazuju u gor-
njem delu cevi 18, zbog smanjivanja pri-
tiska, parni mehuriéi, koji jo§ potpomazu
penjanje vode. Tada se u vaporizatoru 19
voda isparava, a utroSsak toplote za ispa-
renje sluzi za hladjenje fluida koji tece
kroz sud 20. Crpka ili makakvi ventil za
slinjavanje ili regulisanje nisu potrebni,
kao §to prikaz pokazuje.

Kod opisanog primera izvodjenja po fig.
1 dospeva izvestan broj parnih mehurica
neposredno kroz cev 114 u absorber 1 pa
se opet absorbuju, a i da nikako nisu do-
prinele efektu hladnoée. Mozda nije ne-
moguce da se ovo otkloni pogodnim za-
grevnim prostorom 7 i hladjenjem cevi
114. Na primer moze se rasporediti poznate
vrste menjaé temperature, koji se stara o
zracenju toplote izmedju obogacenog ra-
stvora koji dolazi iz absorbera i sirotog
rastvora koji na absorberu tece. Kod pri-
mera izvodjenja prema fig. 1. ne smeju
se medjutim uniétiti parni mehuriéi, koji
se penju u cevi 114, posto oni odrzavaju
cirkulaciju te¢nosti izmedju absorbera 1 i
destilatora 2.

Prema pronalasku absorpciona masina
nadinjena je pak tako. da se sve kolidine
pare koje su se razvile u destilatoru 2
mogu upotrebiti za pomaganje oplicaju
teénostli i pri tom nikakve koliéine pare
ne moraju odvoditi neposredno iz desti-
latora. Prema pronalasku. predvidjen je,
naime, narociti prostor za luéenje gasova,
iz koga vodi jedan vod za gas na kon-
denzatoru i vod za tec¢nost na absorberu,
i ovom se prostoru za izdvajanje dovodi
smesa od tecnosti i vec¢ izluéenog gasa
kroz cev koja na vise vodi. Prostor za lu-
denje gasa moze se rasporedili na proiz-
volinoj visini, na svaki naéin toltko, da pri-
tisak pare koji se odredjuje temperaturom
kondenzatora bude dovoljan, da izgoni
destiliranu teénost iz prostora za lucéenje
gasa u absorber a to tad, kad priliéne ot-
pore te¢nosli valia svladati. U cevi koja
na vise vodi, koja ulazi u prostor za iz-
dvajanje gasa, gasni mehuri koji se penju
izazivaju kretanje tec¢nosti u vis. Oblik iz-
vodjenja za to predstavljen je u fig. 2.

Absorber 1, destilator 2 kondenzator 13
i vaporizator 19 sa svojim uredjenjima za
hladjenje i grejanje u stvari su isti kao i
kod fig. 1. Destilator 2 i kondenzator 13
potpuno odvojeni su ipak zidom 111. lznad
destilatora 2 lezi prostor za lucenie gasa
10. Od njega ide vod 12 za gas, u kon-
denzator 13. Cev 14 koja je zagnjurena u
teénost, koje ima u prostoru 10, vodi ka

absorberu 1. Sprava za hladjenje 104 ab-
sorbera, ima prosirenje 44, tako da se i
gornji deo cevi 14 istovremeno hladi. Sprava
radi ovako:

mesa od vodene pare i to¢nosti, koja
se obrazuje u destilatoru 2, penje se kroz
cev 11 u prostor za lucéenje gasa 10 i to
su u stvari izluéeni parni mehuriéi koji
prouzrokuju u srazmerno uskoj sevi 11
energi¢no penjanje. Isterana vodena para
koja se skuplja u prostoru za luéenje gasa
10 izvan nivoa teénosti tece kroz cev 12
u kondenzator 13. Destilisana sumporna
kiselina, s druge strane, penje se kroz cev
14 u absorber 1. Prostor za luéenje gasa
10 rasporedjen je dosta visoko, tako da
razlika pritiska u 10 i 1 s uspehom svla-
djuje prilisak stuba tecnosti i trenje u cevi
14 ma da se u ovoj cevi ne pojavljuju
vide jasni mehuriéi, §to se postize hladje-
njem pomocu sprovoda hladne vode 44,
Pa posto pritisak uslovljen temperaturom
u kondenzatoru 13 vlada i u prostoru za
luéenje gasa 10, to je pritisak u destilatoru
2 shodno svome nizem polozaju veéi od
pritiska u kondenzatoru 13 Da bi stub
fecnosti u spojnoj cevi 3 odrzavao ravno-
tezu ovom vecdem pritisku mora on biti
odgovarajucéi duzi, odstojanju visina izme-
dju absorbera 1 i destilotora 2 dakle od-
govarajucée vecéi nego li kod absorpcione
masine po figuri 1.

Penjanje teénosti u cevi 11, koje se
prouzrokuje od mehuriéa, koji se penju,
celokupne u vis poterane vodene pare,
tako je veliko, da se i prostor za lucenje
gasa 10 mora iznad absorbera rasporediti
Prema okolnostima taka konstrukeija ima
narocite blagodeti, koje su u sledec¢em
primeru izvodjenja objasnjene.

Ovo je prikazano u fig. 3. Svi delovi
aparata u kojima kruze sumporna kiselina
i voda, sastoje se kod ovde prikazanog
uredjenja od stakla te su medjusobno za-
topljene, tako da nisu pulrebna nikakva
zaptivanja. Otuda je nehermeti¢nost isklju-
dena. Pronalazak ipak nije ograni¢en na
o, Sta vise aparat se moZe, naime, kad
se druge binarne smese upotrebljavaju na
mesto sumporve kiseline i vode, i od me-
tala ili drugih konsiruktivnih materijala
graditi. 1z absorbera 30 vodi jedna cev 31
u loptasti sud, u é&ijoj je unutrasnjosti on
previjen na dole. Uz sud 41 priklju¢uje
se destilalor. Ovaj se sasltoji 'z staklene
serpentine 32, koju obavija zagrevni cilin-
dar 33. Zagreini cilindar naéinjen je od
azbesnog cilindra, u &ijoj se unutragnjosti
nalazne elektricne Zice-otpornici. Ovima
se privodi siruja preko dovodnih ica 34
i 35. Staklena cev 32 zavriava se u pros-
tor za lucenje gasa 36 koji kao sto nacrt



pokazuje, lezi vise od absorbera 30. Pros-
tor za luéenje gasa 36 vezan je pomodu
cevi 39 i kapilara 40 sa absorberom 30.
U absorberu 30 lezi hladeéa serpentina
49 i u kondenzatoru 38 hladeéa serpen-
tina 50. Obe su medjusobno spojene preko

cevi 51. Hladna voda ulazi kod 52 a iz-
lazi kod 53.

1z kondenzatora 38 vodi kapilata 56 u
vaparizator 54, koji ispod nje lezi, u éijoj
unutradnjosti lezi uvijeni vod cevi 55. lz
vaporizatora 54 vodna cev 57 u absorber
30, osim toga je jedna od najnizih tacaka
vaporizatora 54 vezana sa absorberom 30
preko kapilara 43.

Loptasti sud 41 stoji u vezi preko cevi
sa prostorom za razbivanje gasa 48.
Ovaj je spojen preko cevi 42 za cev 37.
Cev 31 snabdevena je nogom 58 a za-
grevni cilindar 33 sa nogom 59.

Sprava radi ovako:

Iz absorbera 30 tece rastvor, obogacéen
vodom, kroz cev 3l u loptasti sud 41 i
iz ovog udestilator 32. U destilatoru se za-
greva rastvor pomocu eleklricki grejanog
zagrevnog cilindra 33, tako da se vodena
para istiskuje, Cim se izluéi jedan mehu-
ri¢c vodene pare, on se penje u cav 32,
sledujuéi zavojcima ove cevi, a uz ovo
penjanje u vis prikljuéuje se teénost iz
destilatora, Kod ovog prinera izvodienja
sam je deslilator nadinjen dakle kao cev
koja vodi na vise suprotno onome iz fi-
gure 2, gde su oba dela, naime destilator
2 i cev 1l naéinjeni pojedinacéno. lzrada
po fiz. 3 ima tu dobru stranu, Slo svaki
izluéeni mehurié vodene pare doprinosi
odmah pri svom postanku penjanju teé-
nosti. Osim toga zmijasti oblik daje do-
volino zagrevne povidine i daje cevi dobru
elasliénost, 8t je od narocite vaznosti,
posto razblazena sumporna kiselina ima
priliéno zakasnjenje u kljuc¢anju, tako da
destilacija éesto tece naprazno i uz jake
udare. Osim toga duZina cevi i njena
elastiéna pokretljivost doprinose uz to da
se tecénost koja se destilira stalno krede.
Time se smanjuje zakasnjenje kljuéanja i
ne pojavljuju se preveé silni udari. U pr-
kos tome moze da se na ime pri slav-
lianju aparata u pokret desiti, a dok nije
jos krenuo, da od prvog &esto vrlo silno
izvrsenog udara pri klijucanju te¢nost ne
samo u prostor 36 podje ve¢ se i vrali u
u absorber 30, U opste takva prolazna
pojava ne smeta, narodito ako se ona javi
samo pri pocéetku rada. Da bi je u prkos
tome izbegli umetnut je izmedju cevi 31
i destilatora 32 loptasti sud 41. Koli¢ine
gasa, koje se odbivaju mozda iz destilatora
32 ne mogu prodreti u cev 31, posto je
ova, kao Sto figura pokazuje, savijena na

dole — koli¢ine gasa penju se sta vise u
cev 42 i cev 37 u kondenzator 38.

Destilirana sumporna kiselina 36 dolazi
iz prostora za ludenje gasa 36 kroz cev
39 i kapilaru 40 u absorber 30. Umetanju
kapilare 40 svrha je ovo: u prostoru za
izdvajanje gasa 36 vlada za vreme rada
isti pritisak kao i u kondenzatoru 38. Da
bi raczliku pritiska odrzavali prema manjem
pritisku u absorberu 30, mora se umetnuti
u spojnom vodu izmedju prostora za lu-
éenje gasa i absorbera jedan olpor tec-
nosti. Ovaj se pravi pomocu kapilare 40,

Kretanje teénosti kroz ovu kapilaru nije po-
sledica samo vedeg gasnog pritiska u prostoru
36 vec i posledica veéeg otpora teénosti
koji se u opSte stvara u prostoru za izdva-
janje gasa 36 ili cevi 39, razume se s pred-
postavkom, da je aparat ispunjen sa dosta
tecnosti. Dvojnim dejstvom pritiska, postize
se narocita ravnomernost kruzenja. Ako na
pr. ma iz kog razloga privremeno opada pri-
tisak u kondenzatoru 38 a time i u prostoru
za izdvajanje gasa 36, onda ipak staticki pri-
tisak fecnosti u cevi 39 odrzava opet u ab-
sorberu 30 priliv teénosti.

Kao sto ligura 3 pokazuje. cev 39 obrazuje
sa kapilarom 40 cev oblika U. Cilj je ove U
cevi da sprecava neposrednu moguénost do-
laska vodenoj pari iz prostora za izdvajanje
gasa 36 u absorber 30, ako iz ma koga raz-
loga ne pritece dovolino destilirana kiselina.
Jer ¢im se jednom prostor 36 sasvim ispravi
iz budi kakvih poremecéaja, i nivo teénosti i
u cevi 39 dovoljno padne, nadpritisak stuba
tecnosti, koji jo% i lad stoji u kapilari 40
odrzava ravnofezu gasnom pritisku u prostoru
36. Zbog toga nastupa zasto] tecnosii te je
otuda nemogucean prelaz vodane pare u ab-
sorberu 30.

Iz prostora za izdvajanje gasa 36 dolazi
isterana vodena para u kondenzator 38 pa
se oped ovde kondenzira. Voda za hladjenje
koja tece kroz serpenlinu za hladjenje i kod
53 istice, odvodi kondenzacionu toplotu.

Kondenzovana toplota teée iz kondenzatora
38 u veporizator 54 kroz kapilaru 56. Otpor
proticanju sivoren ovom kapilarom toliko je
veliki, da se odrzava nuZna razlika pritiska
izmedju kondenzatora 38 i isparivaca 54.
Voda se ne potiskuje samo kroz kapilaru 56
zbog veceg gasnog pritiska u kondenzatoru,
veé¢ i tezom, posto kondenzalor 38 lozi na
vecoj visini od vaporizalora 54, Ovaj raspo-
red prostornih ima narocitu dobru stranu. Kod
rasporeda po figuri 2 predstavljena je izvesna
zaliha u tecnosli kako u kondenzatoeru 13
tako i u vaporizatoru 19, Sto je od vrednosti
za ravnomernost rada. U mnogim je sludaje-
vima pak zaliha u teénosti u vaporizatoru
samo od male koristi. Mora se naime racu-
nali s time, da se male kolicine sumporne



kiseline sa vodenom parom povlace iz pros-
tora za izdvajanje gasa 50 u kondenzator 13.
sparenjem vode u vaporizatoru 19. Ove se
kolicine sumporne kiseline postepeno vode na
povrdini i smetaju daljem isparivanju vode
sve vise. Kao rezervna dragocenija je dakle
zaliha u vodi u kondenzatoru. Da bi je pak
u svima slucajevima mogli iskoristiti, mora
se ona sa sigurnoséu uvodili u vaporizator a
to onda ako pritisak u kondenzatoru privre-
meno popusti. Kod uredjenja po fig. 2. za-
ostala bi zaliha vode pri nedovoljnom pri-
tisku u kondenzatoru 13 a isparenje pa bi
se prema tome dalji efekat hladjenja i toplote
prekinuo. Ako je na protiv, kao kod fig. 3.
kondenzator 38 rasporedjen iznad vaporiza-
tora 54, onda ée voda u kondenzatoru nsgo-
milana na svaki naéin teéi postepeno zbog
svoje tezine u vaporizator 54 i odrzavade rad
pa i onda jo8 neko vreme, ako zbog nekak-
vih poremedéaja nema za vreme polrebne raz-
like u pritisku izmedju oba.

Male koli¢ine sumporne kiseline, koje mozda
istovremeno dospevaju u kondenzator 38 bi-
vaju povladene vodom i kroz kapilaru 56
te tako dolaze u vaporizator 54. Odavde oni
mogu kroz kapilaru 43 teé¢i nalrag u absor-

ber 30.

Vodena para dolazi iz vaporizatora 54
kroz cev 57 opet u absorber 30, gde je upija
destilirana sumporna kiselina i kruzni proces
olpocinje iznova. Pri tom oslobodjena toplota
se odvodi kroz serpentinu za hladjenje.

Sprava nije ograni¢ena samo na upofrebu
kao masina za proizvodjenje toplote, Sla vise
moze, kao Sto je to i kod drugih absorpcionih
masina poznato, upotrebiti na viSoj tempera-
turi odane toplotne koli¢ine. Kroz serpenline
49 i 50 ne pusta se onda hladna voda, cija
upivena loplota propada, veé neki drugi
medijum, koji se zeli zagrevali 1 dalje isko-
ristili, na pr. za cilieve loZenja, didéenjs, he-
mijske ili druge, Tako dobivene toplota za
korisnu upolrebu veéa je tad od one, koja je
polrebna za grejanje cevi 32. Aparal pred-
stavlijen na fig. 3 postaje time elekiriéni apa-

rat, kod koga je energija predanih koliGina
tovlote veéa od energije upotrebliene struje.

Patentni zahtevi;

1. Absorpciona masina, naznafena lime,
Sto se polrebna razlika pritisaka izmedju ab-
sorbera (1) i destilatora (2) odrzava visinom
stuba tecnosti (3) izmedju destilatora (2) i
prostora iznad istog rasporedjenog absorbera.

2. Absorpciona masina po zahtevu 1, na-
znacena time, 8lo se 1 izmedju vaporizalora
19 i kondenzatora 13 odrZava potrebna raz-
lika u pritiscima visinom stuba lecnosti 18,
koji je izmedju oba umeinut,

3. Absorpciona masina po zahtevu 1, na
znacena time. S8lo se prostoru za izdvajanje
gasova (10) dovodi smesa od gasa i tecnosti
kroz cev (11) koja na vise vodi, iz koga
(prostora) vodijedan vod (12) zs gas na kon-
denzatoru (13) i vod (14) za teénost ka ab-
sorberu (1).

4, Absorpciona masina po -ahlevu 3, na-
znadena time, §to se vod (14) koji vodi od
prostora za izdvajanje gasa (10) ka absorberu
(1) hladi toliko mnogo, da se na suprot sma-
njenju pritiska ne luci nikakav gas.

5. Absorpciona masina po zahtevu 1, na-
znacena cevlju oblika U (39, 40) izmedju
izdvajada gasa (36) i absorbera (30).

6. Absorpciona masina po zshtevu 1, na-
znadena time, &to se uz vod (31) koji vodi
od absorbera (30) ka destilatoru (32) prikljuci
prostor za hvatanje (41, 47, 48) koji hvata
gasne mehuriée koji mozda beze iz deslila-
tora (32) pre nego $to oni u absorber (30)
dodju.

7. Absorpciona masina po zahievu 6, na-
znadena time, $§to prostor za hvatanje (48)
stoji u vezi sa proslorom za izdvajanje ga-
sova (36).

8. Absorpciona masina po zshtevu 1, na-
znacena time, 8lo se uspona cev (32) koja
vodi prostor za izdvajanje gasova (36) zagreva.

9. Absorpciona masina po zahtevu 8, na-
znadena time, Slo je uspona cev (32) uvijena
u obliku cik-cak talasasto, spiralno ili na
slican nacin.
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