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Vrste in uporabnost sirojev za cepljenje lesa

Lojze ZGAIJNAR*

1. UVOD

Roéna izdelava prostorninskega lesa z
obiéajnim orodjem je gotovo eno izmed
fizicno zahtevnejsih opravil pri pridobivanju
lesa. To Se posebej velja za izdelovanje
drv za kurjavo v obliki polen, ki so primerna
za obi¢ajna kuriséa. Vse do zaletka se-
demdesetih let, ko je energijska kriza preki-
nila obdobje energijskega blagostanja, tej
problematiki ni bila namenjena posebna
pozornost. Ce pri pridelavi drv odmislimo
motorno Zago, je bilo vse ostalo orodje za
pripravo lesa za kurjavo dotlej Ze tisocletja
nespremenjeno. Stopnja mehaniziranosti
priprave lesa za kurjavo je bila sorazmerno
nizka. Tudi kurilna tehnika (peéi, kotli) pred
tem ni dozivljala obéutljivej$ih sprememb.

Temu je sledilo obdobje t. i. »renesanse
lesa za kurjavo«. Kot domagé, obnovljiv in
Cist vir energije naj bi les — in tudi vsa druga
biomasa — vsaj delno pripomogel k ublazitvi
krize in zmanj8al odvisnost od drage, uvo-
Zene nafte. Tako je les tudi v razvitem
svetu spet postal iskan in cenjen energijski
vir. Hkrati se je zacela hitreje razvijati tudi
tehnologija pridobivanja, predelave in upo-
rabe lesa za kurjavo. (Slika 1)

QOdloéilna dejavnika, ki sta povzrodila »re-
nesanso« lesnega kuriva, torej ponovno
uvajanje in SirSo uporabo lesa, sta hila
Zlasti:

a) Razvoj in uporaba novih delovnih sred-
stev in metod, ki so vsestransko racionali-
zirali pripravo in uporabo lesa za kurjavo v
klasiéni obliki (polena);

b) Izenacéenje lastnosti lesnega kuriva s
prednostnimi lastnostmi fosilnih kuriv, ki naj
bi jih les nadomestil, tore] prilagoditev les-
nega kuriva navadam razvajenih uporabni-
kov ter moznostim uporabe za vse vrste in
oblike energije. Vse skupaj pa v smislu
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Znanega gesla: ekologija — energija — var-
cevanje.

Pri uresni¢evanju teh ciljev je intenzivnim
raziskavam sledil nagel tehnoloski razvoj
na podrodju celostnega izkori$éanja lesa in
biomase sploh. Ceprav se ta vir danes ze
uporablja v najrazliénejsih oblikah (sekanci,
briketi, plin, tekoéina), je Se vedno najma-
sovnej§a uporaba lesa v klasiéni obliki po-
len dolgih 25—-60 cm). Moéno pa je napredo-
vala tehnologija pridobivanja in uporabe
lesnega kuriva v tej obliki.

Na evropskih trziscih je namre¢ v zadnjih
10-15 letih zelo bogata in pestra ponudba
razlicnih strojev za ceplienje lesa. Taksni
stroji se sicer pocasi, vendar vztrajno uve-
llavljajo tudi v nasi praksi, saj je domaca
ponudba vse bogatejSa in izbira vse pe-
strejSa. Zal spet ponavljamo stare napake,
ker kupca (mislimo predvsem na zasebne
lastnike gozdov) prepu$tamo njegovi lastni

Sl. 1: Rogno cepljenje lesa je zamudno, naporno
in tudi nevarno opravilo




strokovni presoji, oziroma vetji ali man;jsi
poslovni spretnosti proizvajalca in trgovca.
Vsaj piscu tega prispevka namre& ni znano,
da bi Ze obstajala neka domada razprava
ter ocena in primerjava uporabnosti razli¢-
nih strojev, ki bi lahko bila v veliko pomo¢
kupcu pri izbiri zanj najprimernejSe napra-
ve. Prav to je namen tega prispevka, v
katerem bomo na kratko prikazali vrste in
glavne tehniéne znadilnosti teh strojev ter
podali nekaj napotkov, ki so predvsem plod
tujih izkudenj in priporoéil. Menimo, da bi
bila nujna znanstveno-strokovna ocena in
medsebojna primerjava posameznih doma-
¢€ih tovrstnih naprav.

2. VRSTE STROJEV ZA CEPLJENJE
LESA IN NJIHOVE OSNOVNE
ZNACILNOSTI

Po namenu poznamo dve skupini strojev:

a) stroji za ceplijenje (enostavni),

b) stroji za cepljenje in sekanje ali preza-
govanje (kombinirani).

S stroji iz prve skupine lahko les le
cepimo, bodisi pred dokoncnim preZagova-
njem na Zeleno dolzino ali bodisi 2e naza-
gane klade. Stroji iz druge skupine pa
omogocajo obenem cepljenje in prezagova-
nje ali presekovanje lesa v polena zelene
dolZine in debeline.

Pri kombiniranih strojih poznamo dva
osnovna principa delovanja:

— Ceplienje s kljunastim klinom in odse-
kavanje polen z vrtedimi se nozi. Klin in
nozi so names&&eni na glavni osi stroja. Obe
opravili si sledita v zaporedju cepljenje -
sekanje.

— Prezagovanije s krozno Zago na Zeleno
dolzino, ki mu sledi ceplienje z drugo na-
pravo v sestavi stroja. Obe opravili si sledita
v zaporedju ali pa sta ¢asovno loceni med
seboj (najprej razzagamo in nato klade
razcepimo).

Pri kombiniranih strojih vedjih zmogljivo-
sti in pri vedjih koli¢inah lesa (skladica,
proizvadnja za trg) ter pri izdelovanju drv
neposredno v gozdu (na poti, ob cesti)
obiéajno vkljuéimo v sistem Se traéni trans-
porter, ki odmika polena od stroja na kup
ali pa jih naklada neposredno na prevozno
sredstvo. Podobne naprave so tudi za do-

b.

Sl. 2a, b: Vijaéni cepilki — tritockovni prikljuéek
traktorju

8l. 2¢: Lahka, kombinirana naprava (Zaga—cepil-
ka) s krozno Zago in vijakom, ki ju poganja
elektromotor
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dajanje lesa (goli, klad, metrskih polen) v
stroj (slika 2d).

Glede na poloZaj obdelovanca oziroma
smer delovanja cepilnega orodja pri stroju
lo¢imo:

— vodoravne cepilke,

— navpicne cepilke,

— kombinirane (obe moZznosti).

Prednost vodoravnih cepilnih naprav je
predvsem v tem, da obicajno lesenih klad
ni treba dvigniti od tal ali postaviti v pokon-
¢ni polozaj, paé pa jih zavalimo v lezede
cepilne naprave. Zato so veckrat pri cepil-
nih strojih tudi posebne naprave (Ziéni vitli,
dvigala) za primikanje, dvigovanje in pokon-
¢no postavljanje teZjih kiad.

Po nadinu razcepljenja oziroma vrsti oro-
dja, ki to delo opravi, so znane razlicne
izvedbe cepilnih strojev:

S|, 3a, b: Razliéna orodja pri hidravliénih cepilkah

desno: nozi  spodaj: klini
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Sl. 2d: Kombinirani stroji s tradnima transporter-
jema za premik oblovine in odstranjevanje (nakla-
danje) polen.
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— cepilke z vijakom (vijaéne cepilke),

— cepilke s kljunastim klinom,

— cepilke z nozi in plod¢atimi klini (enoj-
nimi, kriznimi).

Vsi nasteti stroji so lahko enostavni (le
cepilka) ali pa jih sestavijata’ obe napravi
(cepilka in Zaga ali sekira).

Vijaéne cepilke so tudi pri nas najbolj
znane in uporabljane pri kmeckih posestni-
kih — lastnikih gozdov.

Preprosta konstrukcija, hitra montaza in
demontaza prek kardanske gredi na pogon-
sko os traktorja, sorazmerno velika zmoglji-
vost ter cenenost so prednosti te naprave.
Vendar pa je po ugotovitvah avstrijskih
strokovnjakov delo s to napravo vedno
nevarno in jo kljub neprestanim izbolj§avam
(zadéitne stranske deske) ne priporocajo.
Zlasti pri daljgih kosih (1m in ved) ter pri
Filavem in gréavem lesu tudi razcep ni
gladek in popoln, saj ostanejo &tevilni ne-
pretrgani snopi vlaken, ki jih je treba roéno
presekati. S tem se tudi zmanjSuje ucinko-
vitost dela, povecuje delez trsk in iveric, kar
predstavlja tudi oviro pri nadaljnji obdelavi
(prezagovanju) (sl. 2a).

Povsem varna pa je takSna naprava v
navpiéni izvedbi, ki je pritrjena na posebni,
podaljgani konstrukciji in obedena na hid-
ravliéni mehanizem traktorja. To je pravza-
prav edina cepilka, ki omogoca cepljenje
oblovine neomejene dolzine in debeline in
pri kateri ni nujen primik lesa k stroju, saj
se lahko sam stroj pribliza k lesu (sl. 2b).

Vse vedje vijaéne cepilke so prirejene za
mehanski traktorski pogon prek kardanske
osi. Potrebna mo¢ traktorja je nad 25kW.
Zlasti manjSe, kombinirane stroje (za kratek
in drobnejsi les), poganjajo tudi elektromo-
torji (sl. 2c).

b: Lahka cepilka z elektromotorjern

c: Hidravliéna cepilka na podvozju
Pogon: bencinski motor

G.V.689 263




S kljunastim klinom delujejo le .kombini-
rane naprave za cepljenje in sekanje.

Zelo &tevilni in raznoliki sta skupini cepilk
z nozi in klini. Vse znamke in vsi tipi pa
imajo naslednje skupne znagilnosti:

— Zaradi zahtevnejSe konstrukcije so vse
hidravliéne cepilke drazje, toda zanesljive
in varne pri delu.

— Naprave delujejo na hidravli¢ni pogon,
bodisi s samostojnim agregatom ali prek
hidraviike traktorja.

— Obicajno jih poganja motor traktorja
(kardanska gred), lahko jih poganja tudi
elektromotor ali poseben motor z notranjim
izgorevanjem. Pri nekaterih cepilkah je
moZna tudi uporaba razlicnih pogonskih
strojev.

— Vse te cepilke so prirejene predvsem
za ceplienje v vzdolzni smeri (v smeri
vlaken, v ¢elo klade). Manj primerne so za
cepljenje pravokotno na vzdolZno os (obod-
no).

— Lahko cepimo le polena in klade do
najve¢ 120 cm dolZine in 100 cm debeline.

— Lahke (majhne) cepilke potrebujejo za
pogon 2-3 kW modi. Pritisna sila pri teh

Sl. 5a: Kombinirana naprava (cepljenje—sekanje)
za izdelovanje kratkih polen s tracnim transporter-
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strojih je 40-80 kN (4-8 ton). Z njimi lahko
razcepimo 2-3 m® drv na uro.

— Velike cepilke, ki so primerne za obrtni-
§ko (drva za trg) in industrijsko proizvodnjo
(tovarne celuloze, lesnih plos¢) potrebujejo
pogonsko mdé 20-25 kW in imajo pritisk
do 240 kN (24 ton). Ucinek teh naprav je
5-6 m%h.




- Z uporabo razliénih nozev oz. klinov
lahko naenkrat razcepimo na 2, 4, 6 ali 8
delov (polen) (sl. 3a, 3b).

— Vse hidravlicne cepilke lahko uprav-
jamo nozno s posebno rotico, kar omo-
goda sprostitev obeh rok in varnejSe delo.

-~ Velike cepilke obi¢ajno prevazamo
obedene na hidravliko traktorja. Nekatere
imajo tudi lastno podvozje in jih kot polpri-
kolice prikljug¢imo na vleéno vozilo. Tudi
lahke cepilke so obiajno na dveh kolesih,
ki olaj§ata premikanje in prevoz (sl. 4a, 4b,
4c).

Kombinirani stroji (ceplienje — sekanje)
so prirejeni za izdelovanje drv iz oblovine
le do 20 cm premera (sl. 5a, 5b). Pomanj-
kljivost teh strojev je tudi v tem, da izdelana
polena niso izenagenih debelin in tudi raz-
cepna ploskev ni gladka. Tak$na drva pa
niso povsem po volji kupcev. Enakomerna
in lepa drva pa izdeluje kombinirana cepilka
z Zago (prezagovanje — ceplienje), s katero
izdelujemo drva iz oblovine do 30 cm pre-
mera (sl. 6a, 6b). Obe vrsti kombiniranih
strojev omogoc&ata izdelovanje polen, dol-

Sl. 6a: Kombiniran stroj: Zaga—cepilka s transpor-
terjem za nakladanje (odmikanje) polen

gih od 20 do 60 cm. Za pogon je potrebna
mo¢ nad 25 kW. Zato so to obiéajno traktor-
ski prikljucki. S traktorjem jih tudi prevaza-
mo, bodisi obesene na hidravliko ( trotog-
kovno) ali pa jih vieéemo na posebnem
podvoziju.

Sl. 6b: Princip delovanja kembiniranega stroja
Zaga—cepilka
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3. SKLEP IN OBRAVNAVA

V Sioveniji so drva e vedno pomemben
vir energije, ziasti na podezelju, V obi¢ajno
oblike lesnega kuriva, polena, dolga od 25
do 60 cm, predelamo in uporabims letno
okoll 800 000 m® fesa. Roéno izdetovanje
taksnih drv je zamugdng, napomo in tudi
nevarno. Ziasti Se, de smo gospodarni in
uporabljame za kurjavo le najslabsi ies, ki
je obitajno gréav, zavit, zverizen in tezko
cepljiv. Podobne tezave so pri izdelavi pro-
storninskega lesa (gozdarstvo, industrija
plo&¢ in viaknin), saj predstavija rofno cep-
lienje tudi pomemben del proizvadnih stro-
Skov. S prenosom izdelave prostominskega
lesa iz gozda k trgoveu in uporabniku se je
gozdarstve tem strokom izognilo. Vendar
pa je pri tem tudi izgubilo delo, ki bi ustrezno
meharizirano lahko prispevalo k zmanj3a-
nju tehnolodkih presezkov delovne sile in
sredstev ter tudi k vedjemu dohaodku.

Podobne so tudi rmozZnosti za izdelovanje
in dobava drv v obliki konénega proizvoda,
to je polen dolZine 20-60 cm. V razvitem
avelu se je ta dejavnost v zadnjih letih spet
moéno razsirila, ziasti v zasebnem sektorju
(lastniki gozdov, obrinifka dejavnost). V
skandinavskih drzavah so v vre€ah emba-
lirana polena celo 2elo iskan in donosen
izvozni proizvod za Evropo. Na nasem
trzi&&u bi takdna izdelana drva zaman iskali.

Osnovni pogoj ekonomiéne in varne pri-
prave polen za.kurjavo je mehanizirana
izdelava, ki pomeni v primerjavi z roéno
veliko racionalizacio in tudi humanizacijo
dela. Raziskave so namred¢ pokazale, da
potrebujemo za pripravo encletne zaloge
drv  pri individualni  stanovanjski  hisi
(kmeéko gospodarstvo) kar 10-12 dni. Pri
tem je najzamudneje ceplienje, za kate-
rega porabimo kar trf Setrtine Zasa. Strojno
to delo lahko opravime v nekaj urah in z
reprimerno manjsim naporom,

Pri nakupu cepilnega stroja mdra biti
odlodilni dejavnik varnost pri delu in ne le
cena naprave. Na podlagi vecletnih izku-
Sery, raziskav in priporogil Avstiijcev odsve-
tujemo nakup vijaénih cepilk. Izjema so
cepilke v navpiéni izvedbi, s katerimi lahko
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cepimo na tleh [ezedo oblovina (klade). Za
samooskrbo pri individualnibh uporabnikih
pa pripercéamo nakup manjiih, fahkih hi-
dravliénih cepilk, ki sc zanesljive in tudi
varne za delo. Z nabavo v solastnidtvu (npr.
strojna skupnest) tudi cena takdne naprave
ne.bi bila previsoka.

Za vedje koligine prostorninskega lesa
(gozdarstvo, industrija celuloze in ploSE,
trgovina s kurivomn, obriniki) pa so primerne
teZje hidravliéne cepilke, zlasti v vodoravni
izvedhi, pri kateri ni treba dvigovati teZkih
bremen.

Za moerebitno organizivano proizvodnjo
vedjih kolidin polen za trZisce (gozdarstvo,
trgovska podjetia, obriniki) so zelo primerni
kombinirani stroji, in sicer le 2age — cepilke.
Sekire - cepilke so iz 2¢ navedenih razlo-
gov manj primeme.

Menimo, da bodo nase sicer grobe ana-
lize in ocene uporabno izhodidde za laije
odloditve pri nakupu teh strojev. Obenem
pa se zavedamo, da bi hila nujna podrob-
nej§a domaga Studija in primerjava uporab-
nosti tovrstnih domadih naprav. Se posebej
bi se za to moraii zanimati vee 3tevilnejsi
proizvajalci teh naprav,
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