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Ovaj se pronalazak odnosi na izradu mase
sa vrlo jakom apsorcionom silom, a koja se
sastoji iz meSavine ugljenika, Zeleza i ze-
leznog oksida. Ovaj se postupak sastoji u
tome, da se neki gas, koji sadrzi ugljeni ok-
sid sprovodi kroz i preko sitno rasporedenog
releznog oksida pri temperaturi, pri kojoj se
zelezni oksid velikim delom reducira, ali se
ipak ne reducira potpuno, a ovde obrazovana
mesavina Zeleza i Zeleznih oksida sluZi kao
nosa¢ za kiseonik, pri ¢emu oksidira jedan
molekil CO na racun drugog molekila CO,
tako, da se s jedne strane odvaja ugljenik i
obrazuje ugljena kiselina, a s druge strane
se zelezo ili Zelezni oksid naizmeni¢no ok-
sidiSe, 1 reducira, odn. reducira i oksidiSe,
pa tako aktivno ucestvuje u reakciji i nalazi
se u krajnjem proizvodu i kao Zelezo i kao
zelezni oksid.

Procesi koji nastaju kod ovog postupka
mogu se po svoj prilici izraziti ovako:

Prva reakcija, koja nastaje brzo i nije po-
vratna, odgovara jednadini:

3 Fe,0, + CO==2 Fe,0, + CO, (1)
zatim nastaje ova ravnoteza: )

Fes Oy '3 FeO -}- Cos (2

Kod odredene temperature, n. pr. 375" C,
nastaje prema toj ravnotezi, odreden odnos
izmedu CO, i CO.

Kad je suviSe velika koncentracija u CO,
onda se potpuno reducira Fe,O,, pa nastaje
ova reakcija:

FeO -+ CO X5, Fe- CO: (3)

I ovde zavisi ravnoteza od odnosa izmedu
CO.i CO,.

Kad se neki gas, koji sadrzi dosta ugljenog
oksida sprovodi preko zZeleznog oksida, onda
¢e se neposredno odigrati reakcije (2) i (3),
i ako se ne desi niSta drugo, odigrale bi se
ove reakcije potpuno u smislu pravea s leva
na desno, usled neprestanog dovodenja sve-
zeg ugljenog oksida, dakle dok se ne redu-
ciraju svi Zelezni oksidi. Sada bi ugljeni ok-
sid prolazio nepromenjen.

Ali ipak pojavljuju se ove reakcije:

Fe + CO =C + FeO (4) i moguce

3 FeO + CO =Fe,0, (5)

Ove reakcije pri temperaturi, koja vlada
prakti¢no nisu povratne, tako da se uporedno
odigravaju sledece reakcije:

(3)

FeO 4+ CO =Fe + CO,

Fe + CO=FeO 4 C

To znadi ponovno obrazovanje FeO i uz
to nastaje reakcija prema jednadini (3). Su-
ma tih reakcija je:

2C0=C0F+'C.

Odatle proizilazi da se pri kontinualnom
sprovodenju ugljenog oksida preko Zeleza i
zeleznog oksida trajno obrazuje ugljena ki-
selina, pa nastaje odreden odnos u gasu iz-
medu CO, i CO, koji zavisi od reakcionskih
brzina kod reakcije (3) i (4).

Kad je relativno velika sadrzina u CO,,
onda moZe da nastane reakcija (2) i vero-
vatno takode reakcija (5), ¢ija suma isto
tako daje jednadinu:

2,00 == Clg-b (0
tako da na ovaj natin moze doci do izjedna-
Cenja svih nastalih reakcija. Na ovaj nadin
ima meSavina Zeleza i Zeleznih oksida pri-
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vidno kataliticno dejstve. Ali

) \dq rp?t? ne, po<
stoji nikakva prava kataliza, proizlazi iz &i-~

njenice, da nikad ne nastaje pretvaranje
2 CO < CO,+}C, dok se ne postigne ra-
vnoteza te reakcije, dok ¢ak pri sporoj gasnoj
struji ostaje neki odnos izmedu C Oi CO,,
koji odgovara ravnotezi Zeleza pri doti¢noj
temperaturi i doti¢cnom pritisku.

S druge strane ta se ravnoteza postize i
pri znatnim brzinama gasne struje, pa iz-
gleda da ona samo malo zavisi od Dbrzine
strujanja, kad nastaje dovoljno dodirivanje
gasova sa sitno raspodeljenom kontak-
nom masom. U krajnim gasovima mogu
se prakti¢no postic¢i 45—65"/, CO,. Ta rav-
nomerna sadrzina takode dokazuje da u
ovom slucaju ne moze biti govora o pravoj
katalizi. Podru¢je temperature u kom se do-
voljno odigrava reakcija, prili¢no je uzano
ograniceno, i to izmedu 350 i 450° C, a za-
visi i od koncentracije primenjenih gasova
u CO i CO,. Kad zelezo i zelezni oksidi uzmu
znatnog uce§ca u reakciji, jasno je da obra-
zovan ugljenik nastaje u vrlo prisnoj vezi sa
7elezom i zatim, da se reakcija odigrava pot-
punije i lakSe, kad je Zelezni oksid lakSe i
bolje pristupaan za gas. Ugljenik, koji se
obrazuje, postepeno otezava dodir izmedu
Zelezne mase i gasa, pa reakcija nastaje spo-
rije i nepotpunije §to se viSe obrazuje uglje-
nika.

Nadeno je, da se ne mora plaSiti da ce
nastati kakvo trovanje kontaktne supstance,
§to pravi najvecu poteSkocu pri izvodenju
pravih kataliza.

MozZe se upotrebiti ¢ak neciS¢en genera-
torski gas ,pa da se pri upotrebi tog gasa
i u vecoj meri, ne mora obratiti nikakva na-
rofita paZnja CiScenju tog gasa. Mogu se
upotrebiti i drugi gasovi, koji sadrze ugljeni
oksid (npr. vodeni gas).

Dok je lako odrzavati temperaturu, koja
je dovoljna za ravnotezu Fe -C - O- postoje
najvecCe poteSkoce oko postizanja dovoljnog
ili izdaSnog dodira izmedu gasne faze i iz-
medu kontaktne materije, koja se sastoji od
zeleza i zeleznih oksida, Radi toga se kon-
taktna masa rasporeduje po voluminoznim
nosacima, koji sadrZze ugljenik. Upotrebom
ovakvih nosac¢a ne uvodi se nikakva strana
materija u krajni proizvod. Radi odvajanja
uglja raste deli¢i pravilno pa obrazuju aglo-
merate, koji se mogu za najrazliCitije celji
pretvoriti u prasak. Na ovaj se nain moze
dobiti neki proizvod, koji sadrZi oko 85/,
ugljenika, pri ¢emu se kod krajnih gasova
moZe postici prevodenje od 60 do 65°/, uglje-
nog oksida. -

Ipak je nepovoljno prisustvo vodene pare
u gasu, posto se obrazuju ugljovodonici, ¢&i-
me opada dobitak u ugljeniku, a i kakvoca
proizvoda.

7S druge strame prisustvo vodonika nema
znafne nedostatke. Konfaktna masa, koja je
potrebna za reakciju, moZe se preimucstveno
dobiti time, $to se neka vodena suspenzija
fino rasporedenog Zeleznog oksida ili hi-
droksida rasporedi po ¢vrstim materijalima,
koji sadrze ugljenika, kao npr. drveni ugalj,
drvena vuna, slama ili slitno, pa se oboje
zajedno suSi. Kad se sprovode gasovi kroz
takve organske nosace ,ovi se do duse kar-
boniziraju, ali ipak odrzavaju finu raspodelu
zeleznog kontakta.

Sledec¢i primer treba da posluzi za objas-
njenje ovog pronalaska.

Reakcioni sud se napuni drvenom vunom,
koja je bila natopljena vodenom suspenzijom
zeleznog oksida. Jagina ove suspenzije moze
se birati u dalekim granicama, pa zavisi,
od prilike, od prirode drvene vune, koja opet
zavisi od dimenzija reakcionog suda pa mora
imati takvu ¢vrstocu, da je time obrazovana
skela od drvenog uglja dovoljno jaka, da se
ne sruSi u sudu. Koli¢ina drvene vune iz-
bira se preimucstveno koliko je god moguce
manja, da ugljenik ,koji se odvaja reakcijom
ima §to manju sadrzinu drvene vune. Zelez-
na suspenzija od 20 do 40°/, jagine poka-
zala se podesnom u vecini slu¢ajeva.

Brzina, kojom se mogu sprovoditi gasovi
kroz masu pri potrebnoj temperaturi, zavisi
naroc¢ito od dimenzija reakcionog suda, pa
se reguliSe na taj nadin, da trajanje dodiri-
vanja gasa sa punjenjem (sa drvenom vu-
nom natopljenom Zzeleznim oksidom) iznosi
oko 20 do 50 sekunada, ra¢unajuci za hla-
dan gas, i da to trajanje rasti u tolikoj meri,
u koliko napreduje odvajanje ugljenika. Na
ovaj nacin moze se posti¢i u izlaznim gaso-
vima oko 60 °/,-na sadrZina ugljene kiseline,
u odnosu na ukupni volumen ugljenog oksi-
da, i ugljene kiseline.

Za tehni¢ku primenu je dovoljno da se
reakcija izvede u nizu reakcionih sudiova,
koji su nanizani jedan za drugim, tako, da u
zadnji sud, koji je ispunjen svezom drvenom
vunom, ulaze vec¢ upotrebljeni vreli gasova,
pa se sa ovim gasovima odvode destilacioni
proizvodi drevene vune, pre nego Sto polne
odvajanje aktivnog uglja. Na ovaj nacin de-
stilacioni proizvodi drvene vune ne utiéu ne-
povoljno na kakvocu aktivnog uglja.

Reakcija se moZe nastaviti na napred opi-
san nacin tako dugo, dok krajnji proizvod
ne sadrzi 80 do 90°/, ugljenika. Iz nadina iz-
rade ovog proizvoda proizlazi da on mora da
bude vrlo prisna meSavina ugljenika, Zeleza
i Zeleznog oksida. Odvajanje ovih kompone-
nata fizikalnih putem nije se moglo posti¢i
i pored velikog nastojanja.

Isto tako nije se moglo posti¢i odvajanje
pomocu magneta, pa bilo magnetom jedno-
smislene ili naizmeni¢ne struje. Jedini pri-



metljiv rezultat sastojao se u opStem slab-
lienju magnetskog permeabiliteta, ali ipak
bez znatnog selektivnog dejstva.

Zatim je pokuSano, da se odvajinje izvede
pomocu uredenja klasiranja kroz koje je po-
lako sprovodena vodena suspenzija ovog
proizvoda. U ovom se slucaju ocekivalo od-
vajanje na osnovu velikih razlika u speci-
fitnim tezinama kod pojedinih sastavnih
delova. Ali i ovde se nije postiglo ni gradu-
alno ¢iscenje. lzmedu c&istoce prvog i zad-
njeg proizvoda nije postojala nikakva znatna
razlika. Naposletku je jo§ uzaludno pokuSa-
vano da se izvede magnetsko odvajanje u
vodenoj suspenziji. Isto tako je bilo bezus-
pesno takvo odvajanje u alkalnoj suspenziji.

Iz negativnog rezultata svih tih opita pro-
izlazi, da ovaj proizvod obrazuje vrlo homo-
genu i fino raspodeljenu mesavinu, ¢ije od-
vajanje u njene sastavne delove, pomocu
Cisto fizikalnih sredstava nailaze na velike
poteskoc¢e. Ta homogena i vanredno fina
raspodela kontaktne mase ovog proizvoda
pokazala se je u mnogobrojnim opitima
pretvaranja u pepeo. Jedno objasnjenje za
tu prisnu  vezu komponenata, proizilazi iz
same reakcije, u kojoj svaki ugljenikov mo-
lekil, koji se obrazuje, zahteva neposredan
dodir sa jednim Zeleznim molekilom i radi
toga sraste s njima na najprisniji nacin.

Samo hemiskim postupcima bilo je mo-
guce odvajanje komponenata i izrada vise
ili manje Cistog ugljenika. Za vecinu celji
primene nije nikako potrebno da se ovaj
proizvod preparira pa da se odatle izraduje
¢ist ugljenik, nego bas§ ova meS$avina, kakva
se obrazuje, daje prakti¢na preimudstva.

Ovaj se proizvod u prvom redu upotreb-
ljava kao apsorciono sredstvo. On ima svoj-
stva aktivnog uglja, pa se moZe upotreblja-
vati na pr. za oduzimanje boje u organskim
te¢nostima npr. u Secernim sokovima. Kod
ove celji upotrebe, povoljno je da se u pro-
duktu proizvede najveca moguca sadrZina
uglienika. S druge strane sadrzina Zeleza u
proizvodu ima to preimuctsvo, da se cela
masa moze magnetski odvojiti, ¢ime se olak-
Sava filtriranja rastvora iz apsorbensa.

Ovaj se proizvod moZe upotrebiti i kao
pigment. PoSto se pretvori u prasak, saci-
njava vrlo dobar crn pigment za izradu cr-
nih tusa i sli¢nog.

Zatim se ovaj pioizvod moZe upotrebiti
kao sredstvo za karboniziranje. Kod mnogih
metalurgiskih postupaka povoljno je nak-
nadno ugljenisanje Zeleza posle prerade i to
pomocu nekog uglja, koji ne sadrZi ni sum-
pora ni fosfora ni sli¢ne materije, koje Skode
Celiku. Vrste ovog proizvoda koje sadrie

srazmerno mnogo Zeleza, narodito su pode-
sne za tu celj, poSto Zelezo pravi ovu meSa-
vinu vanredno povoljnom.

Ovaj proizvod je zatim podesan za izradu
elektroda za elektri¢ne pecii, poSto se sadr-
zina Zeleza moze regulisati i ravnomerno je
raspodeljena u masi. Tako se dobije Cvrsta
elektroda sa velikom sprovodnom sposob-
noscu.

Dalje vazno polje primene sastoji se u upo-
trebi ovog proizvoda kao materije za ispu-
njavanje kaucuknih predmeta. U ovom slu-
¢aju ima ovaj materijal slicna svojstva kao
do sad uopste upotrebljavani ¢ad..

Patentni zahtevi:

1)Postupak za izradu proizvoda sa vrlo
jakim apsorpcionim svojstvima, koji se sa-
stoje iz meSavine ugljenika, Zeleza i Zelez-
nog oksida,, naznacen time, $to se gas, koji
sadrzi ugljeni oksid, sprovodi kroz masu,
koja sadrzi fino raspodeljen Zelezni oksid
pri temperaturi, kod koje se Zelezni oksid
vec¢im delom redukuje ali se ipak ne redu-
kuje potpuno, a meSavina Zeleza i Zeleznih
oksida, koja se ovde obrazuje, sluZi kao pre-
nosa¢ kiseonika za oksidaciju, sa jednog
molekila ugljenog oksida, na racun drugog
molekila, tako da se s jedne strane odvaja
ugljenik i obrazuje ugljena kiselina, a s dru-
ge strane se Zelezo ili Zelezni oksid naizme-
ni¢no oksidiSe i redukuje odn. redukuje i ok-
sidiSe, dakle ucestvuje i u reakciji i pojav-
ljuje se u krajnjem proivodu.

2) Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, §to se upotrebljavaju gasovi, koji sa-
drze ugljeni oksid, a koji prakti¢no ne sadrze
vodene pare.

3) Postupak prema jzahtevu 1, naznaden
time, §to se Zelezni oksid, koji je potreban za
reakciju, nanese u fino rasporedenom stanju
i u vodenoj suspenziji na drveni ugalj, dr-
venu vunu, slami ili slitno pa se zajedno
s tim sudi.

4) Postupak prema zahtevu 1, 2 ili 3, naz-
nacen time, Sto se radi pri temperaturi iz-
medu 350" i 450° C.

5) Postupak prema zahtevima 1 do 4 naz-
nacen time, §to se sadrZina ugljene kiseline
u izlaznim gasovima odrzava odprilike na
45 do 65°,, u odnosu na sumu ugljenog ok-
sida i ugljene kiseline.

6) Postupak prema zahtevima 1 do 5, naz-
nacen time, $to se gasovi tako dugo spro-
vode kroz kontaktnu masu, dok se ne dobije
fizikalno nerazdvojna meSavina Zeleza, Ze-
leznog oksida i ugljenika, sa velikom pro-
centalnom sadrZinom ugljenika, na primer
80 do 90°/,.
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