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Postupak za dobijanje lipoida, narocito fosfatida.

Prijava od 10. februara 1928.

Predmet pronalaska je postupak, koji o-
mogucava izradu lipoida, odn. fosfatida iz
organskih materija bilinog ili Zivolinjskog
porekla u nepromenjenom saslavu, koji od-
govara njihovom obliku u Zivoj éeliji.

Za dobijanje fosfalida do sad su sirovi-
ne temeljno usitnjavane pri ¢emu se je razo-
ravala celicna struktura i hemisko-fizicko
stanje fosfatida i potom je vriena ekstrak-
cija sa rastvaracima za masli na pr. alko-
holom pri poveéanoj temperaturi na pr. pri
78°. Rastvorene malerije, koje dejstvuiju,
onda su se dobijale talozenjem sa jedinje-
njima teskih metala. Pri tom se dobijaju u
organskim rastvaracima rastvorljivi, ali u
vodi nerastvorljivi proizvodi. Po pronalasku
dobijaju se lipoidi odn. fosfatidi u nepro-
menjenom, od velike vaZnosti, u vodi ras-
tvorljivom stanju, koje 'odgovara njihovom
obliku postojanja u zivom ¢éeliénom tkivu,
ako se sirovine bez mehanitke prethodne
obrade, kojom se razorava celiéna struktu-
ra, na umerenim femperaturama, koje po
mogucstvu ne prelaze telesnu tempera-
turu, podvrgnu dializi sa podesnim teé&no-
stima, na pr. vodom, i onda iskljuée mate-
rije koje dejstvuju iz dobivenog rastvora,
izbegavajuc¢i pri tom visoke temperature i
hemiske uticaje, koji $kode materiji u nje-
nom prvobilnom sastavu i njenim prirodnim
funkcijama a narocito pomocu cisto fizie-
kih: mera:. Pri dializi mogu éeliéni zidovi
nerazorenih celija sluziti kao dializirajuce
membrane.

Vazi od 1. juna 1928.

Za dobijanje biljnih fosfatida na ovaj na-
&in vrlo su podesni na pr. grasak i pasulj.
Kao dijaliziraju¢a te¢nost u prvom redu
dolazi u obzir voda, najbolje destilirana
voda ili kisnica ili takva voda, koja po mo-
guéstvu nema vise od 7—10 nemackih sle-
pena lvrdoée kao i vodeni rastvori ili dru-
ge podesne lecnosli na primer razblazeni
alkohol itd.

Dializa se moZe izvoditi u cilindri¢nim,
pryenstveno od aluminijuma nacinjenim su-
dovima, koji su snabdeveni sitastim ume-
tacima za uno$enje malerijala za obradu i
koji su za regulisanje temperature celisho-
dno snabdeveni cevima za grejanje ili hla-
denje. NarocCito se dobri rezultali dobijaju
u pogledu dejstva i kolicine dobivenih pro-
izvoda, ako se sirovina prvo pusti da na-
bubri u dializirajucoj te¢nosli, pa se po tom
masa brzo i kralko vreme na pr. 5—10
minuta zagreva na preko 507, na pr. 90—100°,
zalim brzo ohladi do temperature dialize i
potom se zavrsi dializa, eveniualno uz de-
limi¢nu ili potpunu zamenu prvobilne te¢-
nosti za dializu novom letno$éu.

Kratkotrajnim zagrevanjem ne povecava
se samo propustljivost ¢éeliénih okni, veé
verovaino i uni$tavanje u sirovini sadrzanih
narocito oksididucih fermenata, koji onda u
daljem toku dialize nemogu vise vrsiti Ste-
tan ulicaj na fosfatide.

Ukljanjanje $tetnog dejstva fermenata mo-
ze se izvesli i obradom sirovine pre ili za
vreme dialize sa sredstvima fizicke vrste
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na pr. sa elekiri¢cnim sirujama ili zracima
ili hemiskim malerijama, koje kao na pr.
nafrium-pirofosfat, cian vodonik ili cianidi
kao paralizalori Stetno dejstvuju na pome-
nute fermente.

Dializa se moze vr3ili i pod dejstvom
eleklricnog polencialnog pada, na pr. po-
mocu ma kojih za elektro-dializu poznatih
uredenja, na pr. sa napravom, koja ima u
vidu resela izbuSene elekirode, izmedu kojih
se sipa materijal za dializiranje.

Iz dobivenih dializata mogu se onda, ka-
ko je to prijavioc pronasao, dobiti u njima
rastvoreni lipoidi, (fosfatidi) u ¢vrstom ob-
liku lime, $lo se ili ceo dializal isparava do
suhoce ili 3to se saslojci koji dejstvuju, iz-
dvajaju u samom slucaju posle jedne ma-
nje ili vise opseZne prethodne koncentra-
cije mahom dosta razblazenih dializata, na
pr. pomocu podesnih metoda za obaranje.

Isparavanje ovde treba da tete brzo iz-
begavaju¢i duzi ulicaj lemperatura, koje
znatno premasaju telesnu temperaturu kao i
po mogucsivu, van prisustva vazduha, u va-
kuumu na 23—25°C i uz primenu narocito
efikasnih intenzivnih isparivaca.

Za isparavanje rasivora do suhoce koris-
no se primenjuju postupci za brzo suenje,
kakvi se na primer upotrebljuju za prevo-
denje mleka u mle¢ni prasak na pr. po
poznalim postupcima po Krause-u ili Hat-
maker-u. Pri lom se na pr. dializali prvo
slegnu kompresionim ispariva¢ima do izves-
nog podesnog slepena na pr. 100 | tecno-
sli na zapreminu od na pr. 6 do 12 1, i
koncenirat prevodi u ¢évrst oblik uz prime-
nu kakvog poslupka za brzo suSenje.

Primeri:

1. 4140 kg. belog luka oljusie se, 48 do
60 casova na 15—20° dializiraju sa 30 li-
tara 30°/,-nog alkohola iskljucujuci tolual
(da bi se izbegle kulture bakterija). Onda
se dializat filirira i pri 25° u vakuumu na
oko 2 litra sabija. Bistar koncenlral daje
posle pulveriziranja u su3enja na pr. u
Krause-ovom aparalu kao ostatak 170 g.
ilefto zuckaslog praska sa mirisom belog
uka.

2. 22,500 kgr. graska peru se i u diali-
zatoru pri 15—20° za vreme od 48 do 60
Casova iskluCujuéi tolual ekslrahiraju sa
120 litra 30°/, alkohola. Mulni dializat fil-
irira se kroz Seilz-ov filter; bistar se filtrat
svetle-vinsko crvene boje-onda steie u va-
kuumu pri 25° na 5 litara, i po tom pul-
verizira i suSi. Iskorii¢enje: 2 kg. slabo
zulog praha.

Za izdvajanje rastvorenih materija iz diali-
zata ili koncentrata, narocilo pomoéu fizi¢-
kih sredstava na pr. obaranjem, preporu-
Cuje se na pr. obrada rastvora sa organ-
skim materijama, koje ne rastvaraju natlivne

lipoide veé isle na pr. izdvajaju iz njihovih
tecnih rastvora, kao na pr. alkohol, acelon
i tome slicno ili primesa belancevine, odn.
produkli raspadanja iste, kao amino-kiseli-
ne, asparagin, glutaminska kiselina i tome
sli¢no u te¢nom rastvoru ili pak u drugom
obliku. Tako izdvojeni fosfalidi su izvanred-
no cisti i rastvorljivi u vodi, daju se susiti
i onda su, narocito ako se Slile od dejstva
jakih kiselina i alkalija ili kiseonika, po-
slojani za dugo vreme.

Drugi nacin za odvajanje fosfalida iz nji-
hovih rasivora sasloji se u obradi njihovoj
sa adsorbirajuéim sredstvima, kao n pr. a-
luminium hidrokisidom, gvozdenim hid-
roksidom aktivnim ugljenom i t. d. narod&i-
fo takvim u vidu gela, kao gel siliciumove
kiseline, pri Cem se prevodenje u oblik gela
moZe izvesli i u samom rastvoru. Lipoidi-
ma Sarziranja adsorpciona sredslva mogu

se upotrebiti direkino ili pak mogu izdvo-
jiti lipoidi odnosno fosfatidi na pr. podes-
nim slabim kiselinama ili bazama ili sonim

rasivorima.

Podesnim podesavanjem elekiricnog po-
stupka za dializu na pr. upotrebom niansira-
nih opni kao grani¢nih zidova za dializaci-
onu te¢nosl kao i podesno rasporedenih
elekiroda moZe se ne samo petpomoci sa-
mo dializa potencialnim padom, veé omo-
guéiti i odvajanje fosfatida iz njihovih ras-
tvora.

Dalji opiii su pokazali, da se sa opisa-
nim poslupcima za dializu mogu ne samo
poipuno dobili fosfalidi, koji se nalaze u
sirovini, ve¢ da se primenom narocilih me-
ra moze posli¢i i odvajanje dobivenih li-
poidnih sme3a u njihove pojedine sasiojke
kao dobijanje materijala sa diferenciranim
vilaminskim dejstvom. lzvesni se saslojci
mogu na faj nadin izdvojiti putem faloze-
nja, na pr. obradom odnosno seleklivnom
obradom lipoidnih rastvora sa anorganskim
malerijama na pr. solima, kao $to su soli
tedkih metala, kao olovni acelal, zZivine i
srebrne soli ili tome sli¢no, ili sa jedinje-
njima kao na pr. hlorkalciumom hlobraiumem,
barium-hidroksidom, kalcium-hidroksidom ki-
selinom fosforno-voliramskom ili organskim
jedinjenjima kao na pr. prikrinskom kiseli-
nom, faninom i tome sliéno, pri ¢em izve-
sni principi na pr. anlineuriticki ispadaju a
drugi ostaju u rastvoru.

Zalim se obradom fosfatida ili njihovih
rastvora sa organskim rastvaracima kao na
pr. alkoholom, acetonom, benzinom, eterom,
siréelom i lome slicno mogu izvodili izves-
ni vitamini na pr. princip rasc¢enja dok os-
tali ostaju u rastvorenom obliku.

Tako islo obradom eventualno pretho-
dno koncenirisanih fosfatidnih rasivora sa
adsorberima kao aktivnim ugljem, kaolinom,



infuzorskom zemljom, gelom siliciumove
kiseline, emulziom mastiksa ili koloidima,
kao koloidalni gvozdeni ili aluminiumov hi-
droksid i tome slicno moZe se selektivnom
adsorpciom postiéi izdvajanje pojedinih sa-
slojaka iz dializom dobivenih smes$a i frak-
cioniranom obradom sa takvim izdvajacima
razloziti takve smeSe u svoje saslojke i
najpre dobiveni proizvodi izdvajanja even-
tualno razlagati i dalje ponovnom obradom
sa lakvim izdvajaCima.

Primeri:

1. Eventnalno prethodno koncenftrisani di-
alizal mesSa se sa kojom soli srebra ili hlor-
bariumom i alkalizira slabo baritom. Po-
slali talog sadrzi anlineurelikum, koji se do-
bija iz taloga po uklanjanju srebra. Mes3a-
njem filtrata, koji sadrzi rastuci faktor B i
anliskorbulikum C, sa jakim alkoholom mo-
ze se odatle oboriti vitamin ra3éenjo. Iz
filtrala po uklanjanju alkohola izdvaja se
benzinom anliskorbutni princip, posle ¢ega
rastvor sadrzi jo$ antirahiticni princip, koji
se odatle moze dobiti opreznim isparava-
njem do suSenja. :

2. lz dializata se adsorpciom na Zivolinj-
skom ulju ili na pr. obradom koncenirisa-
nog fosfatid rastvora sa emulzijom mastik-
sa, uklanja antineuriti¢ni princip, fillrat ta-
lozi sa acelonom pri éem se izdvajaju an-
tiskorbuticni i rastuc¢i vilamini, kaji se mo-
gu odvojiti svojom rastvorljivosc¢u u alkoholu
ili benzinu, dok u fillratu ostaje antirahitic-
ni vitamin. Rastvaranjem taloga dobivenih
emulzijom mastiksa i organskim rastvaraci-
ma kao na pr. benzin i muckanjem sa raz-
blazenim kiselinama dobija se antineuriti¢ki
princip.

Zalim je dalje nadeno, da je moguéno
znatno pojacati dejstvo pojedinih saslojaka,
na. pr. antirahiticno dejstvo vitamina, ako
se pocelni ili meduproizvodi postupka t. j.
dializali ili koncenirali ili na pr. polpunim
isparavanjem dializata dobivena vise ili ma-
nje suva smes$a lipoida ili sam pocelni ma-
terijal pre dialiticne obrade podvrgne dej-
stvu ultravioletnih zrakova.

Proizvodi, koji se mogu dobiti po novom
postupku jesu lipoidni kompleksi koji se
nalaze u celiji u svom nepromenjenom u
vodi rastvorljivom obliku, koji sadrzavaju
svoje vrednosne osobine. Zbog toga su oni
znalno superiorniji nad do sad poznalim
proizvodima i to usled svojih biolo&kih,
narocito usled svojih vitaminskih dejstva i
pokazuju narocito izvrsna dejsiva smanjiva-
nje Secera u krvi. Kako oni osim poznatih
lecitinskih zrna imaju jo$ ugljene-hidra-
te, antocianine i anorganske sastojke, pre
svega kre¢ i gvoide, to su oni vrlo pode-
sni za najraznije primene fehnicke i naucne
prirode na pr. za prehranu i leCenje za bak-

teriolosku tehniku kullivisanja i 1. d. za koje
su i do sad poznati lecitin preparati upo-
tfrebljavani.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za dobijanje lipoida naroci-
to fosfatida iz organskih materija, naznacen
fime, Sto se ove podvrgavaju dializi pomo-
¢éu podesnih te¢nosti izbegavajuéi razorava-
nje njihove ¢eli¢ne sirukture.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacCen lime,
Sto sami nerazoreni zidovi celija sluze kao
opne za dializiranje.

3. Postupak po zahlevu 1 i 2, naznacen
time, Sto se dializa vr8i pod dejsivom elek-
ricnog potencialnog pada.

4, Postupak po zahtevu 1 do 3 naznacen
fime, 3to se pocelni materijal pusti da prvo
nabubri u te¢nosti za dializiranje pa se po-
tom cela masa brzo i za kratko vreme zag-
reva na lemperaluri iznad 50°C, na pr. 90
—100° zatim brzo hladi do temperalure
dialize i onda dializa sa prvobitnom teéno-
§¢u za dializiranje ili uz delimi¢nu ili pol-
punu zamenu svezom teCnoscu privede
kraju.

5. Postupak po zahtevu 1—4, naznacen
time, 5to se za tefnost za dializiranje ili
kao dodalak za ovu upolrebljena voda u-
potrebljava po moguéstvu Cista voda na pr.
destilisana ili kidnica, ili voda koja nema
vise od 7—10 nemackih slepena lvrdoce.

6. Postupak po zahtevu 1—5, naznacen
time, 8to se u sirovinama sadrzani, $leino
dejstvujuéi fermenti €ine neskodljivim na
taj nacin, $lo se sirovine pre ili za vreme
dializa obraduju sredstvima fizicke vrste, na
pr. eleklri¢nim strujama ili podesnim zra-
cima ili hemiske vrste, na pr. takvim, koja
kao na pr. natrijum-piro-fosfat, cian-vodonik
ili cianidi, ili tome sli¢no dejstvuju kao pa-
ralizatori na doti¢ne fermente.

7. Postupak po zahtevu 1 do 6, nazna-
¢en time, Slo se dializati pre dalje prerade
brzo izbegavajuci Stetne temperaturske vi-
sine i po moguéstvu bez prisustva vazduha
predhodno koncentrisu.

8. Postupak po zahtevu 1-—7, naznacen
time, 3to se rastvor izbegavajuéi viSe tem-
peralure, prvenstveno na temperaturama is-
pod telesne temperature i izbegavajuci po
mogucstvu Sto vise prisusitvo vazduha brzo
suse na.pr. primenjuju¢i poznale postupke
za brzo suSenje.

9. Postupak po zahtevu 1 -8, naznacen
time, Sto se lipoidi, (fosfatidi) iz svojih ras-
tvora, izbegavajuéi vise temperature blagim
sredstvima prvenstveno takvim fizicke vrsle
kao na pr. obradom sa organskim rastva-
ractima ili adsorbuju¢im sredstvima, odva-
jaju odnosno bogale.

10. Postupak po zahtevu 1--9, naznacen



time, Sto se fosfalidi odvajaju iz teénosti
za dializiranje dejstvom jednog elekiriénog
polencialnog pada.

11. Postupak po zahtevu 1—10, nazna-
cen time, $to se dobiveni proizvodi prera-
duju u posebne proizvode sa odredenim
dejstvima, narocilo odredenim vitaminskim
dejstvima na pr. obradom proizvoda ili
rastvora istih sa metalnim solima ili anor-
ganskim ili organskim sredstvima za falo-

zenje ili sa organskim rastvaracima ili sa
adsorpcionim sredstvima ili sa viSe od po-
menulih sredstava za obradu istovremeno
ili jedno za drugim, eventualno uz ponav-
ljanje frakcionisane obrade dobivenih pro-
izvoda sa razmim izdvajacima,

12. Postupak po zahtevu 1—11, naznacen
time, $lo se debiveni proizvodi ili rastvori
ili sirovine pre dialize podvrgavaju dejstvu
uliraviolelnih zrakova.



