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Ovaj se pronalazak odnosi na me-
talurske postupke, a narocito na postupke
sa gvozdem i Celikom, On se moZe smatra-
ti kao srcdan sa naSom Britanskom prija-
vom No 11888 od 1935 ili kao njena iz-
mena. U njemu se narocito radi o rasteza-
nju gvozdenih ruda i o radu visokih peci
u tu svrhu.

Predmet ovog pronalaska sastoji se
u iznalazenju postupka za poboljfani rad
visokih peci, narocito sa ekonomske tafke
gledista.

Ustede koje su moguée u radu visokih
peci za rastapanje gvozdenih ruda jos nisu
u potpunosti ostvarene, uglavnom usled
nedostataka dovoljnih tehnickih podataka,
nedovoljnog poznavanja reakcija | uslova
koji postoje u raznim zonama peci i usled
iskoriS¢avanja same visoke peci za svrhe
za koje je ona nepodesna.

Maksimalna uspeSnost rada visoke
pec¢i kao sredstva za rastapanje moZe se
posti¢i jedino ako se pokloni odgovara-
Juca paznja slede¢im okolnostima:

(a) Pazljiva i podesna priprema mate-
rijala kojima se pe¢ Sarzira, tako da wveli-
¢ing komada rude i drugog materijala bu-
de takva da za vreme njegovog prolaza
kroz Supljinu peéi nanize bude odgovara-
juce vreme za izvrienje potrebnih hemij-
skih reakcija, koje se jave, kao i za mak-
simalnu razmenu toplote izmedu ulazeéih
materijala i izlazec¢ih vrelih gasova.

(b) Da zgura koja se obrazuje iz zem-
ljastih primesa rude i pepela od koksa i
dodataka topitelja ima najmaniju mogucu

tezinu i prakticki najnizu mogucu tacku
topljenja.

Prvi uslov je bitan po maksimalnu br-
zinu rada 1 najkorisnije iskoriSéavanje iz-
gubljene toplote izlazec¢ih gasova. Drugi
uslov je neophodno potreban y cilju svo-
denja toplote koju zahtevaju stvorene
zgure na najmanju meru, kao i u cilju po-
stizavania naivete razlike izmedu tacke
topljenja zgure i temperature u peci, da
bi se na taj nacin sprelilo prelaZzenje ne-
redukovanih ili nerastopljenih materijala
u tetno gvozde, usled Cega bi se pogor-
Sala uspeSnost rada na topljenju rude,
kao i kakvoéa proizvedenog gvoZda.

U opStoj praksi bio je obitaj da se
sastav SarZe sa ili bez dodatka topitelja
udesi tako da se obrazuju zgure koje ¢e
omoguciti visokoj peé¢i da daje sivo liveno
gvozde, Cija bi se sadrZina sumpora kre-
tala u izvesnim odredenim granicama. Ovo
je dovelo do rada visoke peéi sa zgurama,
koje nisu podesne za maksimalny ekono-
micnost rada ni u pogledu stepena proiz-
vodnje, ni u pogledu potroSnje goriva,
niti u pogledu lakoce rada. Da bi se povelo
raduna o0 sadrZini sumpora u sivom live-
nom gvozdu sastav smeSe udeSen je tako
da bi se dobila ili velika zapremina zgure
koja ¢e progutati suvisak sumpora, ili
da bi se povecala sadrZing kreéa u zguri
da bhi se na taj nadin povecala njena spo-

sobnost odnoSenja sumpora, Poveéanje
sadrzine kreca u zguri visoke peéj obitno

povisuje njenu tacku topljenja, i jedna

ili druga ili obe ove alternative vode ka
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povecanju potrosnje koksa i smanjenju
stepena proizvodenja gvoZda. Pcored toga
pri radu sa zgurom koja sadrZzi mnogo
kreca i ima viscku tadku topljenja svaka i
najmanja promena stanja pe¢i vodi neu-
rednom radu i obrazovanju naslaga ili za-
gulivanju na zidovima visoke pedi,

Visoka pe¢ u suStini nije podesna
metalurSka naprava za uklanjanje sum-
pora. Najuspesniji nalin uklanjania sum-
pora sastoji se u njegovom oksidisanju,
pri kojem se obrazuje sumpor dioksid,
koji moZze da izade u obliku gasa, obezbe-
dujuci na taj nacin potpuno odvajanje od
Cvrstih tela, teénog metala ili zgure sa ko-
jima je on bio u vezi, U visokoj pedi, u
kojoi se koks SarZiran sa odgovarajucim
punjenjem sagoreva pomocu vazduha,
koji se uduvava u pojasu duvaljki, u ugljen
monoksid, koji se u toku njegovog nared-
nog prolazenja kroz pe¢ samo delimitno
vksidife, u uglien dioksid, sve okolnosti
mmaju uglavnom redukcioni karakter.
Stoga je nemoguée da se sumpor u Viso-
koj pec¢i vkloni kakvim bilo postupkom
oksidisanja i u najboljem slu¢aju visoka
pe¢ mora da bude relativiho neuspesna na-
prava za uklanjanje ovog elementa.

Pronalazaci ovog pronalaska utvrdi-
li su da se prednosti visoke pe¢i kao na-
prave za topljenje mogu iskoristiti u pot-
punosti jedino onda ako se uopste ne po-
klanja nikakva paZnja sadrZini sumpora u
dobivenom metalu i da se maksimalne u-
Stede u radu visoke pedj postizavaju ako
se pec pusti da radi Cisto kao naprava za
topljenje, a suviak sumpora u proizvede-
nom gvozdu uklanja narednom obradom
posle ispustanja iz peci,

Zanemarivanjem sadrZine sumpora
u proizvedenom sivom livenom gvoZdu
mogu se u radu visoke peci posti¢i znatna
poboljanja na taj nalin Sto se sastav pu-
njenja podesi tako da obrazuje zguru, Ko-
ja je najpodesnija s obzirom na promenlji-
ve srazmere primesa u rudama, koje tre-
ba rastopiti.

U primeni ovog pronalaska na izradu
baziénog gvoZda na sadrZzinu sumpora u
gvozdu ispuStenom iz pedi iz gore nave-
denih razloga ne obraéa se nikakva paZ-
nja. Utvrdeno je da kada se sastav punje-
nja pecj podesi prema nacelima ovog pro-
nalaska i kada se suviSak sumpora uklanja
narednom obradom, rad kao celina poka-
zuje izrazito povecanje stepena proizvod-
nje, ravnomerniji rad, manju potrosnju
koksa i smanjenje troSkova proizvodnje.

Naredno uklanjanje sadrZine sum-
pora iznad propisanih granica moZe da
bude izvrieno na jedan od dole opisanih
nacina postupanja ili na sve ove nacine,

koji satinjavaju deo ovog pronalaska.

U opStoj praksi obifno se sastay pu-
njenja udeSava tako da se odnos kreca
prema silicium dioksidu u zguri koja se
obrazuje priblizava 1,4 dela kre€a na 1
deo silicium dioksida. Ovaj se odnos menja
prema kakvoéi gvozda koja se Zeli u gra-
nicama od 1,25 do 1,65. Zgure koje sadrze
kre¢ isilicium dioksid u ovim srazmerama
nisu podesne za najStedljivijii rad visoke
peci i visoka pec¢ radi mnogo ravnomerni-
je, sa manjom potro$njom koksa i veéim
stepenom proizvodnje, ako zgure budu
sadrzale mnogo manje kre¢a u odnosu na
silicium dioksid.

Druga razlika nasSeg poboliSanog po-
stupka od normalne prakse sastoji se u po-
smatranju delovanja magnezium oksida u
zguri, Do sada je bilo uobitajeno da se
kre¢ i magnezium oksid smatraju kao u-
zajamno zamenljivi i da se srafunava od-
nos zbira kre¢a i magneziuma prema sa-
drzini silicium dioksida u zguri.

Pretpostavljalo se da magnezium
u zgurij deluje na isti nacin kao kre¢ i ima
njemu ekvivalentnu vrednost. Najnovija
istrazivanja pokazala su da kada je mag-
nezium oksid u zguri prisutan u normal-
nim malim srazmerama od 3 do 7% on ne
stupa u jedinjenja sa siliciumovim oksi-
dom i aluminiovim oksidom na isti nacin
kao krec, nego obrazuje jedinjenija sa kre-
com i siliciumovim oksidom u srazmeri od
30 delova kreca na 28 delova siliciumovih
oksida i 10 delova magneziumovih oksida.
Odnos kreta prema siliciumovom oksidu
u ovom sastavu tesno se priblizava vredno-
sti koja se najradije prihvata za zguru kao
celinu i pronalazadi su utvrdili da ako je
magneziumov oksid prisutan u zguri u
koli¢inama koje se Kkreéu u pomenutoj
oblasti njegovo prisustvo moze da se za-
nemari prilikom odredivania sastava pu-
njenja. U zguri one vrste Koja se najradije
upotrebljava, za razliku od zgure obitne
vrste, magneziumoy oksid ne deluje kao
baza koja bi zamenjivala kred.

Pronalazak se sastoji u postupku pro-
izvodenja sivog livenog gvozda u visokoj
peci, u kojem se rude i sredstva za top-
ljenje meSaju u takvoji srazmeri da bi se
obrazovale zgure relativno niske tacke
topljenja i u kojima je odnos krefa pre-
ma siliciumovom oksidu progresivino sma-
njuje ispod obinih granica od 1,65 do
1,35 kada se sadrZina aluminiumovog ok-
sida u obrazovanoj zguri smanjuje od
15%0 nanize.

Pronalazak se sastoji takode u po-
stupku izloZenom u prethodnom stayy u
kojem se odnos krea prema siliciumovom
oksidu u odnosuy prema sadrZini alumini-



umovog oksida odrzava

sledecoj tablici:

u zguri prema

Sadrzina Al20: Odnos CaO prema SiOz

u zZguri Maksimalan Minimalan
5% 1,05 0,85
10°/o 1,10 0,875

15% 1,15 0,90

Pronalazak se takode sastoji u postupku
prema kojem bilo od prethodno navedenih
stavova u Kojem se rude i sredstva za ras-
tapanje meSaju u takvoj srazmeri da zgu-
re, koje se obrazuju, pri sadrzini pribli-
zno 17°o aluminium oksida imaju zajedni-
Cku sadrzinu silicium i aluminium oksida
od 50" ili viSe, pri ¢emu se ova zajednitksa
sadrzina silicium dioksida i aluminium ok-
sida povecava u koliko se sadrzina alumi-
nivm oksida povecava, dotle dok pri sadr-
zini aluminium oksida od 30% zajednicka
sadrzina silicium dioksida i aluminium ok-
sida ne postane 60% ili preko toga.

Pronalazak se sastoji i u postupku
prema kojem bilo od prethodna tri stava
u kojem se sadrzina sumpora u sivom li-
venom gvoZdu iznad koje bilo propisane
koli¢ine uklanja na taj nacin §to se smeSi
punjenja, ako treba, dodaje dovolina ko-
licina materijala koji sadrze mangan, da
i se obezbedila minimalna sadrzina man-
gana u teénom gvozdu u iznosu 7.0% i §to
se tecno gvozde ostavlja da stoii u zagre-

vanom spremistu pod okolnostima koje
proizvode oksidisanje.

Pronalazak se takode sastoji u po-
stupku izloZzenom y kojem bilo od Cetiri

prethodna stava, u kojem se koja bilo su-
visna koli¢ina sumpora koja se sadrzi u
gvozdu iznad propisane kolicine uklanja
iz te¢nog gvozda bilo Kojim poznatim po-
siupkom, koji sleduje za ispuStaniem gvo-
zda iz pedi, ali se odigrava pre no $to se
ono stvrdne ili upotrebj za izraduy celika
ili druge svrhe,

Pronalazak se takode sastoji u po-
stupku prema kojem bilo od prethodnih
pet stavova u kojem se tetno gvoide u
mesSalici za vreli metal odrzava u dodiru
sa oksidiSu¢om atmosferom tako, da se
mangan sulfid u zguri brzo oksidife i
sumpor se uklanja u obliku sumpor di-
oksida.

Pronalazak se takode sastoji y meta-
lur§kim postupcima kakvi su ovde uglav-
nom opisani 1 u proizvodima Kkoji se po-
mocu tih postupaka dobijaju.

Slede¢i primeri prikazuju kako se ovaj
pronalazak moZe izvesti u stvarnosti.

Primer 1.

Prema ovom primeru srazmere raznih
ruda i topitelja u punjenju peéi menjaju
se na takav nacin da odnos kreta prema
silicium dioksidu u obrazovanoj zguri bu-
de izrazito nizi nego je opste uobicajeno,
2li da se menja prema sadrzini aluminium
oksida u zguri.

Utvrdeno je da sa zgurama koje ima-
ju prose¢nu sadrzinu magnezium oksida
od 3 do 7% rad visoke pedi poboljSava se
ako se sastav punjenja podesi tako da se
sastay obrazovane zgure krece u slede¢im
granicama:

Odnos SaO prema SiOz

Maksi-  Mini-

MgO Al:03 malan  malan
5% 5% 1,05 (.85

5% 100/4 1,10 0.875
5% 15%0 1,16 0,90
5% 2000 1,125 0,85
5% 2500 1,050 0,80
500 300/ 0,95 0,75

Primer 2.

Pri sratunavanju sastava zgure u cilju
sracunavanja sastava punjenja prema O-
vom poboljSanom nacinu, naprimer pre-
ma primeru 1, sumpor se u zguri smatra
kao sjedinjen sa krecom kao kalcium sul-
fid. Pre sratunavanja kolitine kreta koja
se Zeli da se uvede u zgunu, moZe da se
sratuna koli¢ina CaO potrebna za sjedi-
njavanje sa sumporom u zguri u Kalcium
sulfid i ova kelitina CaO, koja ie za to
potrebna, treba da se doda koli¢ini koja
je odredena najpovoljnijim odnosom CaO
prema SiOsz.

Tipi¢ne analize zgura koje treba pret-
postavljati za rad visoke pe¢i prema ovom
pronalasku, koje daju Ca(O potreban za
sjedinjavanje sa sumporom radi obrazova-
nja CaS, jesu sledece:

S % SE S 4
B G S AR R R o B o
R  agt ¥ ' d RS S SOt
5% 5% 43% 43% 40% 7% 0,93%
5% 10%9 39,5%0 41,5%0 38,5% 7% 0,97%0
5% 15% 36% 40%, 37°% 7% 1,03%

5% 20%a 34,5%0 36,5%0 33,5%0 7% 0,97%
5% 25% 33%  33% 30% 7% 0,91%
590 30%0 31%  30°% 27%, 7% 0,87%

Pod (CaO) u gornjoj tablici i u da-
ljem tekstu podrazumeya se celokupna ko-
litina CaO utvrdena analizom bez one ko-
ia je upotrebljena za stvaranje Cas,



Primer 3.

U svima slu¢ajevima gde rude i koks
koji treba da budu rastopljeni obrazuju
zguru Koja sadrzi viSe nego 15 procenata
aluminium oksida rude j topitelji treba da
budu pomesani u takvoj srazmeri, da sa-
drzina silicium dioksida i aluminium oksi-
da u obrazovanoj zguri treba zajedno da
prevazilazi 50 procenata i da zbir ovih
dvaju sastojaka postepeno raste, vkoliko
se sadrzina Al:Os povecava iznad 15 pro-
cenata, do ukupne koli¢ine prvenstveno
najmanje 60 procenata zgure pri sadrZini
aluminium oksida od 30 procenata ili vie.

Kao jedna ilustracija zgura koje tre-
ba prvenstveno upotrebljavati u ovom po-
boljSanom radnom postupku, sledeca ana-
liza daje prosefan sastav zgure iz visoke
pec¢i koja proizvodi sivo liveno gvoZde sa
malom sadrzinom siliciuma, dobiven u ra-
du od viSe nego mesec dana:

MgO 4,20
SiO:2 32,3%
Al20s 24,5%
Celokupna koli¢ina CaO 33,3%
{Ca0) pored sjedinjenog u CaS 30,3%
Odnos (Ca0O) prema SiOz 0,949
Zhir silicium dioksid + aluminium

oksid 56,8/¢

Ova zgura sadrzi neobi¢no malo kre-
Ca tako da ima pribliZno 10 procenata kre-
ta manje nego obitne zgure iz visokih pedi
Koje sadrze od 42 do 46 procenata CaO
pri slicnoj sadrzini AleOs,

Primer 4.

Tablica koja je u ovom primery nave-
dena malo dalje pokazuje promene sadr-
Zine kreca u zguri pri promeni koli¢ina
aluminium oksida, koje treba prvenstveno
upotrebljavati prema ovom pronalasku. Pri
izradi ove tablice sadrzina magnezium ok-
sida u zguri uzimana je prema prosecnoj
vrednosti u normalnoj praksi, recimo 5
procenata, a sadrzina kalcium sulfida i dru-
gih sastojaka od 7 procenata. Koli¢ina
CaO potrebna za sjedinjavanje sa sumpo-
rom zgure radi obrazovanija CaS iznosi
priblizno 3%. Celokupna kolitina kre¢a u
zguri utvrdena uobiajenim nadinom ana-
lize iznosice prema tome 2 do 3 procenta
vi¥e od vrednosti oznatenih u ovoj tablici:

Celuokupna procentualnag sadr-
zina kre¢a prema analizi po od-
bitku koli¢ine potrebne za
stavaranje sulfida

Sadrzina
aluminium Mini- Najpo- Maksi-
oksida, % malna  voljnija malna
5 38 40 42,5
10 36,5 38,5 41
15 34,5 37 40)
20 31,5 33.5 36
25 28 30 32,6
30 25 26,5 28

Primer 5.

Ovo je jedan primer uklanjanja sum-
pora. U onim predelima gde prirodne rude
sadrZze dovoljne kolitine mangana ili gde
se materijali koji sadrze mangan mogu
dobiti po jevtinoj ceni, upotrebliene se ru-
de meSaju u takvoj srazmeri da bi se do-
bilo sivo liveno gvozde sa sadrzinom od
najmanje 0,7 procenata, a najradije 1,0
procenat mangana, Kada sivo gvozde sa.
drzi mangan u OVOj srazmeri sumpor se
prakti¢no sadrzi ceo u obliku mangan sul-
fida i pod podesnim okolnostima ovaj ée
se mangan sulfid odvajati ili likvirati (od-
vajati se u rastopljenom staniu usled raz-
like specifi¢nih tezina) od gvozda i, podi-
zuéi se na povrsinu, bice apsorbovan zgu-
rom koja se uvek stvara na povrSini ra-
stopljenog metala. Ova pojava je vrlo do-
bro poznata, ali je njena primena do sada
bila ograni¢ena tako da koli¢ina sumpora
otklonjenog na ovaj nacin obi¢no nije pre-
vazilazila 50 procenata. Pronalaza¢i su u-
tvrdili da pod izvesnim okolnostima ovaj
nacin moze da bude znatno poboljSan. Pre-
ma njihovom postupku rastopljeno sivo
liveno gvozde ispusta se u livacki lonac ili
sud prvenstveno snabdeven poklopcem, da
bi se saCuvala toplota metala, ili koji je
prethodno bio zagrejan, ili je snabdeven
sredstvima za dovodenje naknadne toplote
radi odrzavanja temperature metala na
koliko je god moguée viSoi temperaturi.
Sva ova sredstva mogu da budu iskori¥¢ena
i jednovremeno, Zatim se tecno sivo liveno
gvozde prenosi u jedan sud kao sto je na-
primer meSalica za vreli metal, kakva se
nalazi u ()pﬁt()j upotrebi u izradi Celika.

U opstoj praksi je bilo utvrdeno da je
uklanjanje sumpora likvidacijom mangan
sulfida na povriinu metala bilo nepotpuno
usled &injenice da zgura Koja se stvori na
povriini gvoZda jo§ pre toga postaje zasi-
¢ena mangan sulfidom i postupak ukla-
njanja biva zagulen, Pronalazali su utvr-



dili da kada se te¢no gvozde u mesalici za
vreli metal odrzava y dodiru sa oksidiSu-
¢om atmosferom sulfid u zguri brzo biva
oksidisan u MnO, a sumpor oksidisan u
SO: bezi u atmosferu. Na ovaj nacin po-
stupak uklanjanja sumpora biva ubrzan i
pod ovim okolnostima moze se otkloniti
sve do 80 procenata sumpora iz sivog li-
venog gvozda. Pronalazati su sem toga
utvrdili da se ovaj postupak olakSava odr-
zavanjem temperature tecnog metala na
koliko je moguce vecoj visini i u ovom
cilju, a u isto vreme i u cilju obezbedenja
oksidiSuce atmosfere, meSalica za vreli
metal opremi se prvenstveno sredstvima
za naknadno dovodenje toplote pomocu
jako oksidisuceg plamena.

Primer 6.

Ovo je drugi primer uklanjanja sum-
pora. U onim slucajevima kada prirodne
gvozdene rude sadrZe malo mangana ili
kada su materijali koji sadrZe mangan re-
lativno skupi suviSak sumpora se uklanja
radije dodavanjem izvesne srazmere alka-
lija, prvenstveno kalcinisane sode ili trZi-
tne kamtitne sode, koja se doda-
le te¢nom sivom livenom gvozdu. Ova

obrada pomocu alkalija moZe da se
izvodi bilo kad se metal ispusti iz
visoke pec¢i ili kada se izruli iz me-

Salice za vreli metal u manje livatke lonee,
ilj sudove, radi prenoSenja u postupak iz-
rade Celika ili radi livenja u maSine za li-
venje sivog gvozda. Bez obzira na to kada
se ova obrada pomocu alkalija izvodi naj-
bolje je da lonac ili sud koji se upotrebi
za drzanje ili sprovodenje tefnog sivog
livenog gvoZda bude prethodno zagrejan,
ili da bude snabdeven poklopcem radi otu-
vanja toplote, ili sredstvima za naknadno
dovodenje toplote, ili pak da se sva ova
sredstva iskoriste istovremeno. Alkalije
mogu se debaviti u ovai lonac bile u &vr-
stom bilo u tednom stanju pre no $to se
u 1sti uspe rastopljeni metal, ili za vreme
izruivanja rastoplienog metala u lonac.
Bez obzira na to da li se alkali doda u ¢vr-
stom ili te¢nom stanju osetna toplota tec-
nog rastopljenog gvoida brzo ga rastapa
i ovaj alkali, obrazuju¢i dobru smedy sa
gvozdem, stupa u reakciju sa sumporom
i nosi ga na povriinu u obliku te¢ne zgure
koja se moZe pokupiti sa povrSine te€no-
sti u loncu. Utvrdeno je da se ovim postup-
kom sadrZina sumpora u tefnom livenom
egvozdu smanjuje od preko 0,3 procenta do
iepod 0,05 procenata, ili daleko ispod tr-
zi¥nih granica, Mora se voditi raéuna o
tome da se ne dopusti zguri iz visoke peéi

da dospe sa gvozdem u lonac, posto se u
prisustvu ovakve zgure reakcija alkalija sa
sumporom znatno smanjuje. Utvrdeno je
takode da se joS potpunije uklanjanje
sumpora mozZe posti¢i prelivanjem smese
gvozda i alkalija iz jednog lonca u drugi
sto se izvrSuje jednom ili dvaput ili po-
novnim dodavanjem alkalija prilikom o-
vakvog prelivanja,

Cpéte napomene,

Najbolji odnos Kkreta prema silicium
dioksidu raste progresivno sa povecanjem
aluminium oksida, koji se sadrzi u zguri,
od 5 procenata do 15 procenata, kolitine
koja se srece u Siroj praksi sa visokim pe-
¢ima. Ukoliko se sadrzina aluminium oksi-
da povecava od 15 procenata do 30 proce-
nata, koji pretstavljaju granicu, izuzey sa-
mo slutajeve gde je ruda izuzetno bogata
u sadrzini aluminium oksida, odnos kreta
prema silicium dioksidu u »najradije pri-
hvacenime¢ zgurama smanjuje se postepe-
no ukoliko se sadrzina aluminum oksida
povecava.

U zgurama koje se prvenstveno upo-
trebljavaju prema ovom pronalasku u stva-
ri ima samo oko tri Cetvrtine kreca, koji
se nalazi u obitnim zgurama visoke pedi,
sa slitnom sadrZinom magnezium oksida.

Kada visoka pe¢ radi prema ovom
pronalasku radi izrade bazitnog gvozda
sa zgurom Koja se nalazi y ovim prerude-
nim granicama, osobito kada rude, ili
koks, ili oboje skupa imaju viSe sumpora
nego obi¢no, sadrzina sumpora u gvoZdu
moze da bude veéa nego kad se sastav pu-
njenja pe¢i podesi prema sada$njoj uobi-
Cajenoj praksi. Medutim, protivho opstem
uverenju ovo gvozde uprkos njegove ve-
like sadrzine sumpora bi¢e vrlo dobrog
kvaliteta a ne loSije vrste, koja se obitno
vezuje za gvoZde sa velikom sadrZinom
sumpora. Velika sadrZina sumpora u sivom
livenom gvozdy obitno se smatra kao iz-
vesan znak niZe vrste ili kakvoée gvoida.
Ovo uverenje poteklo je od &injenice da
u obifnoj praksi sadrzina sumpora u si-
vom livenom gvoZdu raste kad god
temperatura pecice opada ili kada se pec
nalazi u loSem radnom stanju.

U opStoj praksi odredivanja srazmera
za rude, ili koks, ili oboje istovremeno sa
velikom sadrzinom sumpora radi uticanja
na sadrzinu sumpora dodaju se naknadne
kolitine kreta. Zgure koje se obrazuju
imaju veliku sadrZinu kreta sa odgovara-
jucom visokom tafkom topljenja. Ovakve
zgure zahtevaju veliku potro$nju koksa,
daju mali stepen proizvodnje i prema tome
prouzrokuju velike trofkove proizvodnje.



Sem toga, usled njihove visoke oblasti to-
plienja, ovakve zgure stvaraju izvesne te-
Skoée u radu. Kad god se toplota u pedi
smanji ¢ak i malo, usled promena u vrsti
koksa ili iz drugih uzroka, ovaj mali pad
temperature svodi preovladujuéu toplotu
ispod tafke tcpljenja zgure i vodi ka sla-
ganju materijala na zidovima peci Sto pro-
uzrokuje zagusivanje i neredovan rad. Pod
ovakvim okoinostima punjenje me bude
potpuno rastoplieno i neredukovani ili
polu rastopljenj materijal prolazi kroz po-
jas duvaljki u rastopljeno sivo liveno gvoz-
de u pecici, dajuéi karakteristi¢no gvozde
loSe vrste.

Kada se sastay punjenja peci podesi
prema cdredbama ovog ipronalaska zgure
koje se stvaraju imaju, medutim, uvek ni-
sku tacku topljenja. Zona topljenja nalazi
s¢ dosta daleko iznad pojasa duvaljkj tako
da se za potpuno redukovanje ruda rasta-
panje materijala, koji stvaraju zguru, stva-
raju bolje mogucnosti. Zgura prilikom pro-
laza kroz pojas duvaljki stice visoki stepen
pregrevanja tako da nastaje potpuno od-
vajanje metala i zgure Sto vodi proizvod-
nji sivog livenog gvoZda najbolje vrste.
Ovo dopunsko pregrevanje koje zgura
sti¢e pri prolazu kroz pojas duvaliki daje
zguri veéu sposobnost apsorbovanja sum-
pora nego Sto se to nalazi kod zgura od-
govarajuce sadrzine kreca, ali nize tempe-
rature y obi¢noj praksi.

Kada visoka pe¢ radi prema ovom
pronalaskuy radi proizvodenja livackog
gvozda odnos rude prema koksu podeSava
se tako da bi se dobila viSa temperaturag u
pecici i odgovarajuéi visoki stepen pregre-
vanja zgure sa niskom tatkom topljenja.
Pod ovakvim okolnostima visoko pregre-
vanje zgure obezbeduje proizvodenje si-
vog livenog gvozda sa malom sadrZzinom
sumpora.

Kada se, medutim, rude, ili koks sa
velikom sadrZinom sumpora, ili oboje isto-
vremeno, upotrebljavaju za izradu bazid-
nog gvozda ili gvozda sa malom sadrzi-
nom siliciuma, potrebna je mania tempe-
raturg pecice i ovo se postizava poveéa-
njem odnosa rude prema koksu u punjenju
peéi. U ovom slutaju zgure ée biti pregre-
jane do manjeg stepena i proizvedeno sivo
liveno gvozde moZe da sadrzi mnogo vise
sumpora nego gvozde koje se proizvodi
pri normalnom nacinu odredivanija sasta-
va punjenja peci. Cak i sa ovim zgurama
niske tacke topljenja ne sme da se dopu-
sti da granica izmedu temperature peéice
i tacke topljenja zgure postane tako mala
da omoguéi rastvaranje neredukovanih ili
nerastopljenih materijala u sivom livenom

gvozdu, ¢ime bi se kakvoéa gvozda znatno
pogorsala,

Patentni zahtevi:

1. Postupak za proizvodenie sivog li-
venog gvozda u visokoji peé¢i naznacen ti-
me, Sto se rude j sredstva za rastapanje
meSaju u takvim srazmerama da bi se o-
brazovale zgure sa raltivno niskim tatka-
ma topljenja, i &to se odnos kre¢a prema
silicium dioksidu postepeno smanijuje is-
pod uobitajenih granica od 1.65 do 1,25
tkoliko se sadrZina aluminium oksida u
obrazovanoj zguri smanjuje od 15 proce-
nata nanize.

2. Postupak prema zahtevu 1, nazna-
¢en time, Sto se odnos kreta prema silici-
um dioksidu u odnosu prema sadrZinj alu-
minium oksida u zguri odrZava prema sle-
decoj tablici :

Sadrzina Odnos CaO prema SiO2

Al203
u zguri Maksimalan Minimalan
5% 1,05 0,85
10% 1,10 0,875
15%0 1.15 0,90

3. Postupak prema zahtevima 1 ili 2,
naznacen time, §to se rude i topitelji me-
saju u takvoj srazmeri da kada obrazovane
zgure sadrZe priblizno 17 procenata alumi-
nium oksida imaju zajednitkua sadr¥i-
nu  silicium-dicksida 1 aluminium ok-
sida  od 50 procenata ili viSe, pri
emu se ova zajednitka sadrZina si-
licium dioksida 1 aluminium oksida
povecava ukoliko se povecava sadrZina alu-
minium oksida sve dok pri sadrzini alumi-
nium oksida od 30 procenata zajednitka
sadrZina silicium dioksida i aluminium ck-
sida ne postane 60 procenata ili jo% i vige.

4. Postupak prema kojem bilo od pret-
hodnih zahteva naznacen time, $to se su-
por koji se u sivom livenom gvoZdy sadr-
zi u suviky iznad koje bilo propisane ko-
litine uklanja na taj natin §to se punjenju
pe¢i, ako treba, dodaje dovolino materi-
jala koji sadrzi mangan, da bi se obezbe-
dila minimalna sadrZina mangana y tetnom
gvoZzdu u iznosu 0,7 procenata i §to se te-
tno gvozde ostavi da stoji y zagrevanom
spremi$tu pod oksididuéim okolnostima.

5. Postupak prema kojem bilo od pret-
hodnih zahteva, naznaten time, §to se bilo
koja sadrzina sumpora u proizvodu iznad
propisane koli¢ine uklanja iz tenog gvoz-
da bilo kojim poznatim postupkom posle
njegovog ispuitania iz visoke pedi, ali pre
no 3to se ono stvrdne ili upotrebi 24 jzradu
Celika ili za druge svrhe.

6. Postupak prema kojem bilo od pret-



hodnih zahteva, naznacen time 3to se te- tako da se mangan sulfid iz zgure brzo
&no gvoZde u meSalici za vreli metal odr- oksidiSe i sumpor se uklanja iz zgure u
Zava u dodiru sa oksidifu¢om atmosferom vidu sumpor dioksida.
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