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Predmet cvog pronalaska jeste leteca
naprava, kcjoj njen karakteristican oblik 1
njen sastav dopuStaju da, u aerodinamic-
kcm pogledu, sa jednim jedinim Krilom, i,
u mehani¢kom poglegu leta, klasicki aero-
plan (krilo i peraja) postigne stabilnost
ravnoteze, u razlic¢itim stadijima leta, koja
se postize omoéu upravljanja krme, cdgo-
varajuéi njenom narocitom obliku,

Zna se, da je uvek moguce da se, za sa-
mo jedno krilo sa koeficientom momenta

za vrednost nula (Cm, 0), postigne

<
poduZna staticka stabilnost postavljanjem
teziSta iznad metacentra, ovo za jedan je-
dini stadium leta, koji odgovara odrede-
nom centrisanju i snazi. Ali upravljanje
krilcima, koje se zahteva radi postizanja
kretanja pc dubini menjajuéi sve ili deo
profila povlafeéi prekid ravnoteze pocet-
nog stadiuma i novi stadium ravnoteze
mcze da se uspostavi s2mo pomocu pro-
mene centrisanja Sto je praktiéno nemo-
guce. . i

U cstalom treba ponistiti ljuljajuce kre-
tanje, koje je izraZzeno klasitnom jenaci-
noms:

dze de I N

u kojoj koeficienti a i b imaju svoj glavni
deo koji je dat perajima.

Iz cvih razloga se zakljutuje, da nor-
malno krilo (na pr. &iji horizontalan pro-
fil ne pretstavlja strelu, upravljenu napred,
a vertikalan profil ne pretstavlja $iljak u-

pravljen na dole) moZe leteti sanio pomo-
¢u peraja ili uredaja kcji ih zamenjuje.
Karakteristika aparata po pronalasku je-
ste njegov sastav Krila iz tri dela: sredis-
nog dela i dva bo¢na simetri¢na dela, pri
femu srediSni deo, za svaki stadium leta sa
bo¢nim delovima osigurava uzduZnu sta-

bilnost isto kao 1 trup kod obi¢nih aero-
plana.
Sredi¥ni deo donosi poduznu staticku

stabilnost i glavnu vrednost za dinamitku
stabilnost.

1. Staticku stabilnost pomcéu ovog pro-
fila sa koeficietom negativhog momenta za
vrednost nula (Cm,<<0).

2. dinamicku stabilnost pomocu razlike
izmedu dubine L sredisnog dela i gubine 1

: o : L
boénih delova, pri demu je odnos 0 >ip

i odreden je racunom. U ostalom moZe se
primetiti da statisticka stabilnost koja je
postignuta upotrebom, za sredisni deo, ne-
gativnog profila Cm,, ne iskljutuje upotre-
bu takvog profila a krajnje delove, ali pro-
fil ovih poslednjih moze biti ma kakav, t. j.
u Cm, pozitivan, nula ili negativan.

Zamena srediSnog dela na sistemu trupa
sa perajima odi tome, da se aparat snab-
de krmom za dubinu, koja dopusta postiza-
nje stabilnosti ravnoteZze u razli¢itim stadi-
jima leta bez Stete po karakteristiku
Cm,<0 profila sredi§nog dela, Ove se kr-
me sastoje iz krilaca postavljenih na napad-
nim i ispusnim ivicama bo&nih delova i od
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kojih je jedna ili druga upravljana krmonmn,
prema tome, keko se Zeli postiéi penjuée ili
silaze¢e kretanje, pri ¢emu oba krila nisu
nikad jednovrmeno upravljana. Popreéna
stabilnost se pestize oblikem ugla, koji za-
klapaju tangencialne ravni na spoljnoj za-
svedenoj povrsini, i &ija je ivica u simetric-
koj ravni aparata; njemu se dodaje za po-
vrSine unutrasnje zasvedenosti, ugao koji
postaje usled konstrukcije sa sve manjom
debljinom profila prema kraju.

Izvodetije stabilnosti koja je postignuta
pomcéu blagog klina (sl. 2), hoZe eventu-
alno biti dopunjeno ma kakvim podesnim
tehnickim sretstvom.

Kretanja, oko poduzne ose
postizu:

1. ili pcmoéu jednovremenog i spregnu.
tog reda bilo ukupne ili samo jednog dela
pevriine svakcg od zadnjih krilaca za du-
binu,

2. ili pomocu dejstva Krilaca, koja su ne-
zavisna od krilzca za dubinu i koja se na-
laze dalje od teziSta aparata nego ova kril-
ca za dubinu.

Upravljanje Krilcima ili delovima povr-
Sina zadnjih krilaca gore pomenutih biva
ostvireno sistemom kcji je apsolutno ne-
zavisan od sistetha za upravljenje po du-
bini.

Stabilnost leta se postize dodavarjem
jednog ili viSe vertikalnih skretaca, koji su
postavljeni na zadnjem kraju srediSnog de-
la ili pomoéu ma kakvog drugog sretstva
koje dopusta da se postigne isti rezultat.

Kretanja u praveu mogu biti obezbedena:

1. ili pomoéu jednog dela povriine koja
je oduzeta jednom krilcu ili dvama Krilci-
ma za dubinu, Koja su u odnosu na pilota,
postavljena sa strane srediSta kruZenja; ona
koja su postavljena spolja ostaju u polo-
¥aju pravoliniskog horizontalnog leta, pri
gemu st kretenja kfilaca takva, da prouz-
rokuju, jednovremeno sa smanjenjem potis-
ka koji naginje aparat prema centru kruZe-
fjd, uvecanje vucenja Sto mu daje oslonu
tackii sa te iste strane.

2. ili pomoci dejstva krilaca tiezavisnih
od krilaca za dubinu, koje je obrazovano
na pr. pomoéu iviénih delova boé&nih ele-
menata, koji dejstvuju na gparat na isti na-
&in kao i u prethodnom sluéaju.

3. ili najzad pomoéu dejstva, koje je ne-
zavisno ili spregnuto sa préthodnim dej-
stvima krmi za pravac koje su postavljene
na zadnjém delu jednog ili vie skretata
srediSnog dela, pri ¢emu su ugravljaéi ovih
krmi nezavisni od krmi za dubint i za kre-
tanje.

Zzdnji deo srediSnog dela je snabdeven
krilom, koje ne &ineéi deo krmila, biva uti-

inercije, se

cafio upravljaéem, koji je nezavisan od Kkr-
mila za let. Njegova je uloga da pilotu do-
pusti da pomocu Krivine srediSnog profila
promeni indeks stabilncsti aparata za izves-
no dato centrisanje i da odrzi vrednost in-
deksa, koji je dat za razna centrisanja, Sto
prema slucaju precizvodi smanjenje ili uve-
canje finoée aparata.

S druge strane, oblik aparata u vertikal-
noj projekciji sa njegovim izrazitim do-
njim delom koji tako obrazuje dno korita,
dopusta da se aparat izvede kdo marinski
aercplan ili dedavanjéem plovka kao hidroa-
vion; mogu se isto tako sredi$nom delu da-
ti odlike, koje mu daje obelezje za pomor-
ski saobracdaj i dopuStaju da se podesno dr-
Zi na talasima; po rdavom vremenu; ako je
aparat u nemoguéniosti da ponovo preduz-
me uzlet, uvacace se bezbednost plovljenja
predvidenim proSirenjem boénih delova.

Aparat je snabdeven sistemom za ateri-
ranje, Ciji je srediShi deo opkoljen naroci-
tim delom,, i pod najtezim delovima kao na
pr. motori, tockovi, koji se mogu u letu
prikriti, pri ¢emu ovi poslednji rastereéuju

-rebro Kkrila, u savijanje, u toku ateriranja,

i kretanja na zemljiStu, i pri spuStahju na
povrSinu vode, pctpomazu stabilnost plov-
lienja.

Najzad u aparatu po pronalasku raspo-
dela tereta se vrsi tako, da se u granicama
mogucénosti dobije jednolika raspodela na
takav nacin, da u horizontalnom pravoli-
niskom letu svaki elemenat krila bude no-
Sen. Ostvarenjem ovoga uslova poniStava
se svaka sila na savijanje, u rebru Krila i,
ako se uzme da je depresija unutrasnje Kri-
vine svoda iz reda 2/3 ukupnog potiska, vi-
di se da se sile, koje trpe delovi, svode na
pritisak, ¢ija suma teréta, koja je primenje-
na ha razliite &vorove, jeste jedfiaka treéi-
ni ukupne tézine i vuteénju koje je jednako
3/3 ukuptie téZine aparata, §to daje garan-
cijit zilathe Bézbednosti.

Slededi opis i priloZene slike pokazuju
kao primer jedan oblik izvodenjd prona-
laska.

SI. 1 pokdzuje aeroplan gledan odozgo.

Sl. 2 pokazuje isti gledan spreda.

Sl. 3, 4 i 5 pokazuju Sematski raspored
krilaca za ktetanja po dubini.

SL. 6, 7, 8, 91 10 pokazuju Sematicki kril-
ca, koja se cdnose na slucaj u kome se kril-
ca sa popreénim upravljanjém sastoje iz
delova krilaca za dubinu.

SI. 11 i 19 pokdzujd raspored koji je dat
krilcima za kretdhja u horizontdlnom
pravcu. :

SI. 13, 14 i 15 pokazuju naéin izvodenja
iipravljaiija krilaca.

Slike 16 pokaziije
riranje.

srediSni deo za ate-



Aeroplan se sastoji iz srediSnog dela 11
dva botna dela 2 i 3.

U srediSnom delu 1 se nalaze mesta za o-
smatra¢a, pilota, komore za maSine itd. 1
kabina za putnike, koja se produZuje u
boéne delove 2 i 3, kcji sadrze isto tako
prostore za prtljag i rezerveare za gorivo.
Naroditi rezervoari za gorivo su postavlje-
ni §to je moguce dalje od dela u kome se
nalaze lica.

Pozadj srediSnog dela 1 se nalazi Krilo
4, kije je potpuno nezavisno od krmi i Ko-
je se moze obrtati oko csovine 5, koja je
upravna na ravan simetrije aeroplanaina
koju dejstvuje naro&iti upravlja¢ koji je
nezavisan cd upravljaca, kcji dopuSta pilo-
tu da pomoéu promene Krivine profila,
preinadi indeks stabilnosti aparata za iz-
vesno dato centrisanje ili da se sacuva
vrednost odredenog indeksa i pored pro-
mena centrisanja na pr. u slucaju polaska
bez tereta, ili u toku leta radi izravnanja
pumeranja teZista koje potife usled raste-
réenja (utroSka) goriva.

Na napadnim ivicama bo¢nih delova se
nalaze krilca 6 i 7, a na ispusnim ivicama
krilca 81 9.

Ova krilca obezbeduju: |

1. Kretanja po dubini pomoéu obrtnih
Kkretanja saglasnih sa Sematskim slikama
3, 4, 5, koje pokazuju kako su ova krilca,
polazeéi od izvesnog polozaja koji odgo-
vara stadiumu ravnoteZze pravoliniskog ho-
rizontalnog leta, nagnuta za penjuée ili
spustajuée kretanije. =

Sl. 3 pokazuje Kkrilca 7 i 9 u poloZaju
koji cdgovara obliku profila; koji je odre-
den za botne delove u pravoliniskom ho-
rizontelnom letu. Krilca 6 i 8 prirodno i-
maju odgovarajuée polozaje. SI. 4 1 5 po-
kazuju rasporede; kcji se odnose na ista
krila, Koja treba da se upotrebe za Zeljeni
pravac dakle, da se za kretanja po dubini,
posto teZiSte aeroplana ostaje u istoj ver-
tikalnoj ravni, pomeraju kako prednja
krilca, tako i zadnja Krilca, ali nikad obo-
je jednovremeno.

SI. 13, 14, 15 pokazuju, kao primer, je-
dan uredaj za upravljanje, Kkoji dopusta
izvedenje ovih kretanja. Balansni deo 12
biva voden na proizvoljan natin, koji nije
pretstavljen, tako, da se moZe premestati
u rdvni, koja je paralelna simetriskoj rav-
ni aeroplana. Ovaj balansni deo je zapreg-
nut pomoc¢u dve poluzice 13 i 14 sa krilci-
ma 6 i 8 pri ¢emu su ova poslednja veza-
na na zglob sa elementom po svojoj do-
njoj ivici pomoéu ¥arnira, a poluZice su
zglobno vezane blizu gornje ivice. Balans-
ni deo 12 je vezan za uzad 15 i 16, koja
prelaze na te¢kove 17 i dopiru u aparate
za upravljznje u kabini pilota; ovaj se ba-

laisnji deo 12 moZe svojim Kkrajevima o-
sloniti uz nepomicne oslonce 18 i 19,

Da bi se 1z horizontalnog leta preslo u
penjuci let, pilot treba, kao $to je gore re-
teno, da spusti zadnje krilce 8 ne menja-
ju¢i polozaj prednjeg krilca 6; radi ovoga
on povladi za uze 15, balansni deo se obr-
¢eé oko oslonca 19 i posretstvom poluZice
14 izaziva oscilisanje Krila 8, pri Cemu Kri-
lo 6 cstaje u miru, kao 3to se vidi na sl. 7.
Da bi se preslo u spuStajudj let, pilot po-
vlaci naprotiv za uze 16, Sto ima za dej-
stvo da uredaj ponovo dovede it polozaj,
koji je pretstavljen na sl. 6; nastdvljajuci
da vuce za uZe 16, on proizvodi oscilisa-
nje poluge ckp oslonca 18 i krilo 6 se spu-
§tz, pri Cemu krilo 8 ostaje nepokretno.

Zadnje krilce 8 se moze izvesti iz dva
dela 8 i 8 kojima se daju razli¢iti nagibi
tako, da se ima profil krila koji pruza bo-
lji kontinuitet u toku njegovog deformisa-
nja; kao $to jeé pokazanc na sl. 14, deo 8
iioZe takode u izvesnim sluéajevima biti
sam podizan ili spustan, kao Sto je na pr.
pokazaiio na sl. 13, Koja pretstavlja skre-
tanje kcje je proizvedeno samo pomocu
pomocnog Krila 8, da bi se uspostavila po-
precna ravnoteZa u pravoliniskom horizon-
talnom letu.

Moguénost popreénog upravljanja je o-
bezbedena:

1. ili pomoéu zadnjih krilaca 8 i 9 za du-
binu, koja su u tom cilju obitno spregnu-
ta da bj im se sabrala dejstva.

2. ili pomoéu dela 8 povrSine ovih kri-
laca, koji se moze uticali nezavisno od
de]a 8.‘

Sematitke slike 6, 7, 8, 9 i 10 pretstav-
ljaju Krilca sa moguénodéu popreénog u-
pravlianja u dejstvud u razli¢itim slucajevi-
ma leta.

Sl. 6 pokazuje polozaj krilaca u pravoli-
niskom horizontalnom letu.

SIl. 7 i 8 pokazuju polozaj krilaca 6, 8
i 8 u toku penjuceg leta.

SL. 9 i 10 pokazuju ista krilca u toku
spustajuceg leta.

3. ili pomocu krilaca 7’ i 9" koja su raz-
li¢ita i nezavisna od krilaca za dubinu (sli-
ka 1).

U ova tri slutaja, radovi koji su potreb-
ni za postizanje moguénosti popreénog
upravljanja, upravljani su sistemom, koji
je potpuno nezavisan od sistema za du-
binu.

Za Kretanja po pravcu, predvida se dvo-
struko skretanje krila, koje se nalazi pre-
ma konkavnosti putanje, pomocu spusta-
nja jednog ili izvesnih krila napadne ivice,
i podizanje jedog ili izvesnih Krila ispusne
ivice, kao 3to je pokazano na sl. 11, na
kojoj je pretstavljen poloZaj, koji je dat



krajnjim krilcima 32, 33 bo€nog levog de-
la da bi se aeroplan okrenuo oko talke,
koja se nalazi negde s leve strane sl. 1.

Ovo dvostruko skretanje menja pravac
tetive krila, koja zauzima poloZaj, koji je
obelezen isprekidanim linijama na sl. 11.
Tako su proizvedena dva efekta koji sude-
luju u menjanju pravca; s jedne strane,
smanjenje potiska Koji naginje aparat pre-
ma unutrasSnjosti zaokretanja i, s druge
strane, uyecanje vucenja (otpora pri Kreta-
nju nepred) koja daje jednu oslonu tacku
s te iste strane.

Krilca koja treba da posluZe proment
pravca mogu biti spregnuta medu sobom
na pr. pomocu podesnih poluga i uprav-
ljanih pomoéu ma kakvih podesnih ure-
deja.

Vertikalna krma 10 moZe po potrebi i-
sto tako jedncyvremeno biti upotrebljena
sa Krilcima radi menjanja pravca, ali to
nije neophodno u svima sluc¢zjevima.

Oblik aeroplana (ugao koji zaklapaju
dve ravni) dopusta da se on snabde naro-
¢itim kolima za ateriranje, Koja su osobi-
to korisna i koja se u glavnom sastoje: iz
srediSnih kola 23 (sl. 2) koja su na pr. o-
brazovana iz dva blizna tocka koji su po-
stavljeni u simetriskoj ravni aeroplana, i,
da bi se umanjila naprezanja koja bi bila
proizvedena tezinom motora postavljenih
na skeletu; i iz drugih dvojnin kola 24 i
25 koja su postavljena bo¢no, ispod moto-
ra; kad se aeroplan krece po zemljistu on
se tako oslanja na trojnim kolima za ate-
riranje i naprezanja na savijanje koja se
vrie u delovima, veoma su ublaZena.

Da bi se izbegao otpor koji bi proizvela
ova kola za ateriranje, bofna kola 24 i 25
mogu pomoéu ma Kkakvog uredaja, bit
sakrivena u unutrasnjosti aeroplana kad je
ovaj u letu,

Kola 23 za ateriranje su smeStena u
trup aeroplana i vezana su za skelet po-
mocu elasti¢nih uredaja 26, kao $to se to
uopste Cini tako, da ovi tockovi ulaze u
trup pri ateriranju i izlaze napolje do mak-
simuma pri letu; da bi se izbegla ova ano-
malija, to¢kovi su sakriveni u deo ftrupa
27, koji je u ¢vrstoj vezi sa njihovem 0so-
vinom, koja pri ateriranju moZe da ude u
opsti trup ne smetajuéi ugibanje opruga
26 i koji se u letu oslanja uz trup, kome
odgovara po obliku da bi se umanjio ot-
por pri kretanju napred.

Ako avion po nadinu hidroaviona do-
spe u vodu, sredi¥ni tockovi neée obrazo-
vati smetnje i bocfni tockovi 24 i 25 modi
¢e da potpomegnu stabilnost.

Patentni zahtevi:

1. Leteéa naprava naznacena time, sto
se sastoji iz tri krilna elementa (1, 2, 3),
Ciji je srediSni deo (1) stabilizator, po svo-
me momentu za vrednost nula, stalno ne-
gativan (Cm,<<0), Sto ima veliku dubinu
u odnosu na oba boc¢na simetri¢na cle-
menta.

2. Leteéa naprava po zahtevu I, nazna-
Cena time, $to je njen srediSni deo (1) sta-
bilizator snabdeven ispusnim Kkrilcem (4).

3. Lete¢a naprava po zahtevu 1, nazna-
Cena time, Sto su na zadnjem kraju sredis-
nog dela (1) postavljeni skretaci (10, 11),
koji su noSeni spoljnim delom svoda na-
prave.

4. Lete¢a naprava po zahtevu 1, nazna-
Cena time, $to boc¢ni delovi (2 i 3) imaju
osnovni profil, ¢iji momenat, za vrednost
nula, moze biti ma kakav, t. {. pozitivan,

-nula ili negativan.

5. Lete¢a naprava po zahtevu 1, nazna-
cena time, Sto boéni delovi (2 i 3) mogu
da se deformiSu na razne nadine pomocu
krilaca (6, 7) rasporedenih po napadnoj
ivici, pri ¢emu su ispusna krilca (8, 9) sa-
ma sobom sposobna da obezbede sva kre-
tanja po dubini.

6. Lete¢a naprava po zahtevu 1, nazna-
¢ena time, Sto moguénost popreénog u-
pravljanja moZe biti obezbedena pomoéu
istih bo&nih krilaca, Koja obezbeduju ce-
lokupnost ili jedan deo moguénosti uprav-
lianja po dubini.

7. Lete¢a naprava po zahtevu 1, nazna-
Cena time, S$to ima svoj opsti oblik u vidu
ugla dveju ravni koji srediSnom delu (1)
daje oblik dna broda dopustajuéi izvode-
nje kao hidroavion.

8. Lete¢a naprava po zahtevu 1, nazna-
¢ena time, Sto ima glavni sredi$ni deo (23,
24 i 25) za ateriranje Ciji je jedan deo ske-
leta u €vrstoj vezi sa aparatom za vozenje.

9. Leteca naprava po zahtevu 1, nazna-
Cena time, $to se njen oblik sastoji iz ugla
dveju ravni, koje zaklapaju tangente povu-
Cene preko gornje povrSine boé&nih delo-
va (2 i 3), zatim iz ugla, koji zaklapaju
prednje strane srediSnog dela (1) i najzad
ugao, koji zaklapaju donje strane sredis-
nog dela (1). | i Rdatl
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