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Aktivnost in kraj dogajanja na drzavni ravni Solsko Drzavno
tekmovanje tekmovanje
Drzavno tekmovanje iz znanja kemije za Preglove plakete, SS, Ljubljana 8.5.2021
Tekmovanje iz znanja kemije za Preglova priznanja za 0S 10. 4. 2021
Racunalniski pokal Logo, Vrtec Rogaska Slatina 17.4.2021
Etnoloske in kulinaricne znacilnosti Slovenije
Tekmovanje Konstruktorstvo in tehnologija obdelav materialov, Ljubljana  regijsko tekmovanje 7. 5. 2021 29.5.2021
Sre¢anje mladih tehnikov, OS NIS, Ljubljana regijska tekmovanja
koncana do 15. 4. 2021 7.5.2021

© 2060060

Drzavno srecanje mladih raziskovalcev, Murska Sobota

regijska tekmovanja —
razli¢no za posamezne regije

28.in 29.6. 2021

Festival inovativnih tehnologij, Ljubljana
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Drzavno tekmovanje v modelarstvu za osnovnosolce

Objavljamo nekatere izmed testnih nalog
z drZzavnega tekmovanja v elektroniki leta 2016.
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razli¢éno za posamezna tekmovanja

regijska tekmovanja koncana do 25. 5. 2021
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Timov objektiv

John Lethbridge,
izumitelj prve potapljaske naprave

Ljudje smo kopenska bitja, zato se moramo za premika-
nje po zraku ali pod vodo posteno potruditi. Zlasti slednje je —
seveda brez posebne opreme — $e posebno zahtevno, saj nam
kapaciteta plju¢ ne dovoljuje, da bi se pod vodno gladino lahko
zadrzevali ve¢ kot dobri dve minuti. Marsikje na svetu so teh-
niko potapljanja na vdih v preteklosti dodobra izpopolnili, o
Cemer med drugim pricajo legendarne japonske nabiralke bi-
serov, imenovane ame, ki se s to dejavnostjo menda ukvarjajo
zZe dve tisoCletji. Znana je tudi legenda o makedonskem kralju
in vojskovodji Aleksandru Velikem (356—323 pr. n. §t.), ki naj bi
dal vliti steklen zvon, v njem ujeti zrak pa naj bi mu omogocil
potop v morske globine.

Prvi, ki mu je uspelo narediti resni¢no delujoco potapljasko
napravo, je bil John Lethbridge (1675-1759) iz Devona v jugo-
zahodni Angliji. Zanimivo je, da se sam ni posebej zanimal za
lepote podvodnega sveta, ampak ga je v raziskave na podroéju
potapljanja gnala predvsem ekonomska nuja, saj naj bi moral
skrbeti za kar 17 otrok. Ker ljudje Ze tisocletja plujemo po morju,
se je v tem ¢asu potopilo Ze na tisoée ladij. Stevilne razbitine
na globini le nekaj deset metrov so polne dragocenega blaga,
zato bi tisti, ki bi imel ustrezno opremo za potapljanje, z njo

dobil dostop do neslutenega bogastva. Nekako tako je razmis-
ljal Lethbridge, ko je leta 1715 javnosti predstavil prvo delujo-
¢o potapljasko napravo. Na pogled je bila $e najbolj podobna
dva metra dolgemu lesenemu sodu s premerom kakih 70 centi-
metrov. Okovana je bila z Zeleznimi obrodi, da je tlak pod vodo,
ki vsakih deset metrov naraste za en bar, ne bi zdrobil (slika 1).
V steni je bilo majhno stekleno okence, ob straneh pa vodotesni
odprtini za roke (slika 2). O kakem dovajanju zraka s povr§ja
oziroma o morebitni dihalni napravi ni bilo nobenega govora. V
sod zaprti potapljac se ni ukvarjal s plavanjem, saj ga je sprem-
ljevalna ekipa s $kripcem spustila v vodo (slika 3), za hitrejsi
potop pa je poskrbela $e precej velika uteZ. Potapljaska naprava
je omogocala potop do globine 18 metrov in zraka v njej je bilo
za najvec pol ure zadrZevanja na morskem dnu.

Preden je Lethbridge izdelal opisano potapljasko napravo,
je kar nekaj let izvajal poskuse v domacem ribniku. In ¢eprav
je bila v primerjavi s sodobnimi pripomocki skrajno primitivna
in nevarna, je dozivela popoln uspeh. Vzhodnoindijska druzba

je najela izumitelja, da je zanjo opravil na desetine potopov, in
kmalu je postal vrhunski strokovnjak na podro¢ju potapljanja.
Po njegovi zaslugi so iz ladijskih razbitin na morskem dnu dvig-
nili zaklade zlata in srebra ter tudi 65 izredno dragocenih topov,
zato je zelo obogatel.

Njegovo raziskovalno delo so nadaljevali drugi, ki so potap-
ljaske naprave s¢asoma dopolnili s sistemi za dovajanje sveZe-
ga zraka s povr§ja in z odvajanjem porabljenega, kar je upo-
rabnikom omogo¢ilo dalj$e zadrZevanje pod vodo. Sele v 40.
letih prej$njega stoletja je Jacques-Yves Cousteau (1910-1997),
znameniti francoski oceanograf, raziskovalec, iznajditelj in
reziser dokumentarnih filmov, izumil ¢isto pravo potapljasko
napravo, kakr$ne uporabljajo Se dandanes.

Janez Mihovec
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Uvodnik

Matej Pavlic

Spostovani bralke in bralci!

Ceprav izku$nje kaZejo, da marsikdo "preskodi' uvod-
nik in se kar takoj loti pregledovanja vsebine, je pri nasi
reviji ofitno nekoliko drugace. To sklepam po odzivu
bralcev na uvodnik v aprilskem Timu, kjer sem na krat-
ko opisal zanimivo srecanje z nekdanjim modelarjem, ki
bi se v zrelih letih spet Zelel ukvarjati s tem zanimivim
hobijem, a se brez nalrtov ne znajde najbolje. (Prav zato
smo na njegovo Zeljo Ze v prej$njo Stevilko uvrstili nadért
za izdelavo modela trpeZnega prekucnika, tokrat pa ob-
javljamo $e navodila za gradnjo zmaja prav posebne ob-
like.) Kmalu po tistem smo namrel prejeli nadpovpreéno
veliko predlogov, kaksne projekte si Zelite oziroma o ¢em
bi Zeleli brati v reviji. Cisto vsem Zeljam seveda pri nasi
najboljsi volji ni in Zal tudi ne bo mogoce ustredi, saj ne-
katere precej presegajo tehniéne in finanéne zmogljivosti
(npr. samogradnja &isto pravega vozila za gokart, ki bi se
je rada lotila skupina nadobudnih $tudentov strojni$tva).
Z veseljem pa Ze kar takoj objavljamo nacrta za izdelavo
majhnega lesenega traktorja in gradnjo makete Eifflove-
ga stolpa iz vzigalic. Tovrstnih projektov v tej reviji doslej
$e ni bilo, a vse kaze da je zanimanje zanje med modelarji
vseh starosti precej$nje. V zadnji Stevilki leto$njega letni-
ka bomo izpolnili $e dve Zelji bralcev, saj sta Ze v pripra-
vi prispevka o izdelavi malega gumenjaka in krasenju
kamenckov, drugi pa bodo morali pocakati na naslednji
letnik.

Veselinas, da so se znova oglasili tudi uéenci prilagoje-
nega programa iz OS Minke Namestnik-Sonje v Slovenski
Bistrici. V novembrskem Timu smo objavili fotografijo nji-
hovih lesenih bojnih ladij, ki so jih z mentorico Evo Sven-
Sek pri predmetu tehnika in tehnologija izdelali po nadrtih
iz starej$ih letnikov Tima. Tokrat pa na straneh 40-41
predstavljajo izvirne upodobitve gozda v razli¢nih letnih
Casih ter uprizoritve pravljic po svojih zamislih. S tem, ko
v izdelke poleg kupljenih in v naravi nabranih gradiv pre-
miSljeno ter z dobr$no mero iznajdljivosti vklju¢ujejo tudi

Podarite revijo Tim!

Ob koncu Solskega leta je prav, da svojega Solarja nagradite za njegovo marlji-
vost — $e zlasti v obdobju protikoronskih ukrepov, ki niso prinesli samo pouka na
daljavo in drugadnih oblik uéenja, ampak so krepko vplivali tudi na obsolske in
prostocasne dejavnosti mladih nasploh. Starsi, ki pri otrocih opazijo zanimanje
za tehniko oziroma bi jih radi spodbudili k razvijanju njihove tehniske ustvar-
jalnosti in ro¢nih spretnosti, se pogosto znajdejo v stiski, saj sami nimajo do-
volj znanja oziroma izkuSenj, da bijim pri tem lahko pomagali. Zelo pomemben
korak pa bodo storili, ¢e jih bodo opozorili na revijo Tim. Gre za edino tovrstno
publikacijo pri nas, namenjeno predvsem mladim, pa tudi vsem tistim, ki jih
zanimajo naravoslovno-tehniéne in tehni¢no-$portne teme, letalsko, ladijsko,
avtomobilsko ali raketno modelarstvo, male Zeleznice, plasti¢no maketarstvo,
konstruktorstvo, fotografija, elektronika, robotika ipd. Zanimive prispevke z
nastetih podrocij dopolnjujejo razlicno zahtevni nacrti ter napotki za izdelke iz
lesa, papirja, plute, kovine, akrilnega stekla, naravnih gradiv itn., velik pomen
pa Tim namenja tudi koristni izrabi odpadnih gradiv. Vsebina revije je tematsko
prilagojena uénim naértom predmetov tehnika in tehnologija ter naravoslovje in
tehnika v osnovnih Solah ter tehniskim interesnim dejavnostim.

Z darilom v obliki celoletne naro¢nine na revijo Tim pa seveda lahko presenetite
tudi svojega prijatelja, soseda, sosolca, sodelavca in $e koga. Sporocite nam svoj
naslov in naslov prejemnika, ki mu bomo skupaj s prvim izvodom revije poslali
tudi li¢en dopis, iz katerega bo vidno, kdo mu podarja naro¢nino.

Narodila sprejemamo na tel. $tevilkah 01/25-13-743 in 01/4790-220 ter
e-postnem naslovu revija.tim@zotks.si. Lahko pa nam po navadni posti

posljete izpolnjeno naroéilnico, ki jo najdete v tej reviji na predzadnji
strani.

razli¢ne drobnarije in odpadne materiale, najbolje kazejo
svoje prizadevanje za ohranitev ¢istega okolja.

Vabimo tudi druge $ole, klube, krozke in seveda po-
sameznike, da nam posljete fotografije svojih izdelkov ali
celo nacrte. Z veseljem jih bomo objavili.

2 &R nn
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Slika 1

Za zdaj najvisji model
Eifflovega stolpa iz vZigalic
na svetu je visok 653 cm,
zaradi Cesar se je uvrstil
tudi v Guinnessovo knjigo
rekordov. Leta 2004 ga je
zgradil Libanonec Toufic
Dabher, ki je za izdelavo
potreboval okoli Sest
milijonov vzigalic in 2316
delovnih ur.

Stolp je dodatno opremil
Se s 6249 luc¢kami.

Maketa Eifflovega stolpa iz vzigalic

Bogdan Krmelj

Model, izdelan po nalrtu, objavljenem v prilogi
na sredini te $tevilke Tima, je visok 'samo' 96 cm.
Zanj boste porabili priblizno 4000 obicajnih vziga-
lic dolZine okrog 40 mm (oziroma deset paketov po
deset $katlic), eno $katlico velikih (kaminskih) v7i-
galic, 3 m prozorne samolepljive folije, nekaj kosov
tr§ega kartona, okrog 15 lepilnih vlozkov za elektri¢-
no pistolo za vroce lepljenje, mizarsko lepilo in lepilo
za papir (v stiku) ter brezbarvni lak za les. Izku$eni
modelarji bodo za gradnjo potrebovali okoli 100 ur,
zaletniki pa vsaj polovico vel. Da brez velike mere
potrpezljivosti in natancnosti pri tem delu ne gre,
najbrz nima smisla posebej poudarjati.

Orodje in pripomocki

Glavno orodje pri izdelavi makete Eifflovega
stolpa je elektri¢na pistola za vroce lepljenje, kakr$ne
uporabljajo cvetlicarji in aranZerji, nasploh zelo do-
brodosel pripomocek pa je tudi v modelarstvu in ma-
ketarstvu. Poleg te potrebujete Se $karje, oster mo-
delarski noz in trdno podlago za rezanje (ali rezalnik
za vzigalice oziroma letvice), kombinirane kle$ce ali
klescée $¢ipalke, manjsi Copi¢, samolepilni trak, ¢rn
flomaster in brusilni papir razliénih zrnavosti.

Izdelava

Maketa je sestavljena iz ve¢ delov, ki so na nadrtu
zaradi preglednosti in bolj$e ponazoritve zdruzeva-
nja posameznih podsklopov v celoto natiskani z raz-
liénimi barvami, zato je tudi Timova priloga tokrat
izjemoma barvna. Vrstni red sestavljanja ponazar-
jajo risbe 1-11, ki shematsko kaZejo stolp v tlorisu.
Enaka risba se vedno ponovi tudi pri posameznem
sestavnem delu, zato s sestavljanjem ne bi smeli
imeti teZav.

Obrise elementov prefotokopirajte na liste for-
mata A4, razreZite s $karjami in z lepilom za papir
v stiku nalepite na ustrezno velike kose debelejsega
kartona. Stevilo sestavnih delovje napisano v kosov-
nici. Prozorno samolepilno folijo v roli nareZite na
kose, ki naj bodo nekoliko vedji od obrisov posamez-
nih sestavnih delov, nalepljenih na karton. Nanje jih
s samolepilnim trakom nalepite tako, da bo leplji-
va stran obrnjena navzgor. Tako se bodo vzigalice,
ki jih boste tesno drugo poleg druge natan¢no po-
stavljali po ¢rtah, jasno vidnih skozi prozorno folijo,
prijele podlage in se med delom ne bodo premikale
(slika 2).

Maketa je narejena iz vzigalic z zgorelimi gla-
vicami iz vzigalne snovi. Namesto da bi prizigali in
ugasali vsako posebej, lahko zazgete kar celo skatlico
naenkrat. To morate seveda delati na prostem, stran
od gorljivih materialov in po moZnosti v navzo¢nosti
kake starejse osebe. Skatlico odprete za pribliZno dva
centimetra in nekoliko izvlecete dve vzigalici. Prizge-
tejuin pocakate nekaj trenutkov, da njun plamen do-
seze druge vzigalice. Te se bodo v hipu vnele, zato bo
nastal skoraj 30 cm visok plamen, ki ga pogasite s pi-
hanjem. Le takoboste dosegli,dabo zgorela samovzi-
galna snov, ne pa tudi leseni deli vZigalic. Ko so te Se
tople, delno odprto $katlico obrnete navzdol in z njo
priblizno desetkrat mo¢no potoléete ob trdo podla-
go, da odstranite pepel, ki je ostal od zgorele vzigalne
snovi. Kaksno vzigalico bo $e vseeno treba nekoliko
ostrugati z nozem ali obrusiti z brusilnim papirjem.

Za rezanje vzigalic lahko uporabite oster noz in
kos trSega lesa za podlago, hitreje gre s kle§¢ami §¢i-
palkami ali s $karjami za obrezovanje drevja, prav za
ta namen pa obstajajo tudi preprosti rezalniki iz trde
plastike, kakr$nega — e izdelovanju maket iz vziga-
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lic v prihodnje nameravate posvecati ve¢ ¢asa — lah-
ko za nekaj evrov narodite prek spleta (slika 3). Pri
razvr§canju vzigalic na samolepilno folijo s podloze-
nim nadrtom morate seveda paziti, na katero stran
obracate njihove ozgane dele. Ko boste sestavili del
elementa ali kar element v celoti, z raztaljenim lepi-
lom iz pistole za vroce lepljenje zlepite vzigalice med
seboj. Ob tem pazite, da vam ¢im manj lepila stece
na samolepilno folijo, sicer boste imeli tezave pri
odstranjevanju osusenega zlepka z nje. Pri tem delu
je treba biti zelo previden, saj so iz vzigalic sestavlje-
ni elementi precej krhki.

Lepilo nanasajte ¢im bolj enakomerno in na tan-
ko, da se ne bi naredile kepice, ki jih je — seveda Se
pred sestavljanjem podsklopov v celoto — treba zgla-
diti s segreto konico spajkalnika, da ne kvarijo videza
izdelka. Podobno ¢isto na koncu odstranite tudi kot
las debele nitke, ki ostanejo po susenju lepila.

Za pritli¢je potrebujete osem notranjih in $tiri
zunanje segmente, ki jih sestavite od znotraj nav-
zven (slika 4), da dobite trdno celoto (slika 5), ki jo

v notranjih vogalih na manj vidnih mestih okrepite
z velikimi kaminskimi vZigalicami. Na to strukturo
nato nalepite $e iz $tirih enakih delov sestavljeno
prvo ploséad z ograjo. Pri tem si pomagajte z barvni-
mi risbami na nadrtu in s kosovnico.

Konstrukcija prvega nadstropja je popolnoma
enaka pritli¢ju, le sestavni deli so drugacne oblike.
notranjih segmentov (slika 7) ter nanje nalepiti dru-
go plos¢ad (slika 8) z ograjo.

www.toureiffel.paris/en (uradna spletna stran Eifflovega stolpa)
en.wikipedia.org/wiki/Eiffel_Tower (splo$no o Eifflovem stolpu)
en.wikipedia.org/wiki/Gustave_Eiffel (Alexandre Gustave Eiffel)
www.toureiffel.paris/en/news/130-years/watch-130th-anniversary-light-
show-eiffel-tower

(12-minutni videoposnetek svetlobnega Sova ob 130. obletnici postavitve
Eifflovega stolpa)

eiffel.krmelj.net (modeli Eifflovega stolpa iz vZigalic)
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Kdor bi rad izdelal

en meter visoko maketo
Eifflovega stolpa iz
vezane plosce, lahko po
telefonu 01/25-13-743 ali
e-posti revija.tim@zotks.si
naroci Timov nacrt

$t. 29, ki so mu dodani
tudi $tevilne fotografije in
podrobna navodila

za gradnjo.

Cena: 6,50 EUR

(+ podtnina).

TIMOV NACRT 29
Eifflov stolp

e:
Tloris makete: 390 x 390 mm oy

Ostali sta Se drugo nadstropje z ograjeno tretjo
ploscadjo, na sredino katere postavite opazovalnico.

Narejen izdelek (slika 9) na koncu previdno zgla-
dite z brusilnim papirjem in polakirajte z brezbarv-
nim akrilnim lakom — po moznosti v prsilki, saj boste
s tem dosegli najbolj enakomeren nanos, lak pa bo
prekril tudi povrsine, ki jih je s Copi¢em tezko dosedi.

Kdor Zeli, lahko maketo opremi z verigo drob-
cenih LED-sijalk (slika 3 na strani 5), nanizanih na
Zico s prosojno ali belo izolacijo, kakr$ne se uporab-
ljajo za novoletno razsvetljavo. Po notranjih kotih
naj jo napelje tako, da bo ¢im manj vidna.

Pal
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Atraktivne makete iz vzigalic

Igor Fabjan

Izdelovanje razli¢nih maket, od vozil do svetovno
znanih arhitekturnih mojstrovin, Ze dolgo pomeni
izziv za $tevilne modelarje. Njihovi pristopi so zelo
razli¢ni, brez dvoma pa so prav posebnega obcudo-
vanja vredne makete iz vzigalic. Pojavile so se kmalu
po zaletku mnoZiéne proizvodnje vzigalic v 18. sto-
letju, med prvimi izdelovalci pa so bili menda mor-
nari$ki zaporniki. S¢asoma so navdusenci spozna-
li, da je iz drobnih lesenih pali¢ic mogoce sestaviti
skoraj kar koli. Vendar pa pri tem delu ne gre brez
dobr$ne mere natanénosti, vztrajnosti, iznajdlji-
vosti, spretnosti, potrpezljivosti — in tudi pazljivosti.
Tisti, ki prisegajo na ¢rno ozgane konce vzigalic, do
njih ne morejo priti drugade, kot da jih zazgejo. Dru-
gi se temu pocetju izognejo tako, da glavice prepro-
sto odrezejo, tretji pri gradnji maket uporabljajo kar
cele vzigalice. Tehnike gradnje so torej zelo razli¢ne
in so se z leti precej izboljSale, a v osnovi gre $e vedno
za lepljenje vzigalic. Na zaCetku so modele izdelova-
li skoraj brez orodja, dandanes pa je mogoce kupiti
specializirane pripomocke in predvsem vzigali¢ne
paliéice (angl. matchsticks matches) brez fosfornih
glavic (slika 2). Na spletu so naprodaj tudi kompleti
za izdelavo razli¢nih maket, a bolj vznemirljivo se je
dela lotiti po svoji zamisli. Ce za manjse in prepro-
stejSe projekte zadostuje samo nekaj skic, je za zah-
tevnej$e treba narisati nalrt, pri emer si je najbolje
pomagati s fotografijami. S tem zanimivim hobijem
se jih kar nekaj ukvarja tudi pri nas (slika 4), mar-
sikdo pa se bo gotovo navdusil zanj ob naértu za iz-
delavo modela Eifflovega stolpa (slika 3), ki ga ob-
javljamo v prilogi tega Tima. Upodobitev najveéje
pariske turisti¢ne znamenitosti v razli¢nih merilih je
nasploh med zelo priljubljenimi projekti izdeloval-
cev modelov iz vzigalic.

Vzigalica je palidica iz (obi¢ajno) borovega lesa, ki ima na enem kon-
cu glavico iz vzigalne snovi. Ta vsebuje antimonov sulfid, Zveplo ali pi-
rit kot gorivo ter kalijev klorat, ki vsebuje oksidant. Zmes je tako ob-
tutljiva, da se vZge Ze s trenjem na povrsini ($katlice) iz antimonovega
sulfida, rdeega fosforja in steklenega prahu (slika 1). VZigalice so lahko
dolge od 36 do 55 mm (male vZigalice), obstajajo pa tudi nekajkrat dalj-
$e, t. i. kaminske vzigalice, ki Ze nekoliko spominjajo na trske. Pri nas so
najpogosteje v prodaji 42 mm dolge gospodinjske vzigalice s kvadratnim
prerezom 1,6—2,2 mm.

Modelarji za gradnjo svojih mojstrovin lahko prek spleta kupijo vzi-
galice brezfosforne glavice. Glede na to,daje vre¢ko z10.000 kosi mogoce
dobiti Ze za manj kot 10 EUR, je to precej ugodneje od na primer nakupa
paketa desetih $katlic (380 vzigalic) v trafiki, za katerega je treba odste-
ti nekaj manj kot 1 EUR. Prodajajo tudi pobarvane vzigalice (slika 2),
ki pa so seveda nekoliko drazje.

Slika 3

Avtor te 96 cm visoke
makete Eifflovega stolpa iz
vzigalic je Bogdan Krmelj
iz okolice Trebnjega.

Po njegovih naértih,
objavljenih v tej Stevilki
Tima, se tega projekta
lahko lotite tudi sami.

(Vir: avtorjev arhiv)

Slika 4

Ivan PoZenel iz vasi Strmec
je doslej izdelal Ze veé kot
70 maket Eifflovega stolpa
iz vzigalic. Eden najvedjih
izzivov pa je bila maketa
belokranjskega skednja s
Tance gore, ki jo je gradil
kar tri leta.

(Foto: Igor Fabjan)
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Eden najuspesnejsih in svetovno najbolj znanih  Potem ko je leta 1977 po koncani srednji $oli izdelal
je Ameri¢an Patrick Acton iz Iowe. Ze kot otrokjerad prvo maketo cerkve iz 'samo’ 500 vZigalic, jih je za
ustvarjal iz lesa, za sestavljanje maket iz vzigalic pa  maketo skednja porabil Ze 5000, nato pa se je loteval
ga je navdusila televizijska dokumentarna oddaja. vedno zahtevnejsih projektov, ki se jih je doslej na-
bralo Ze ve¢ kot 70 (sliki 5 in 7), zanje pa so znadil-
ne presenetljive podrobnosti. Ena njegovih najve¢jih
maket je Plane loco iz leta 2015. Gre za nenavadno
kombinacijo parne lokomotive z zaetka 20. stoletja
in kril po vzoru risb renesanénega izumitelja Leonar-
da da Vincija. Za izdelek z dolZino veé kot Sest met-
rov, vi$§ino 270 cm in razpetino kril kar $tiri metre je
Acton porabil 1.029.000 vzigalic in 3000 delovnih
ur. Maketa je na ogled v muzeju Ripley’s v New Yor-
ku. Veliko pozornosti vzbuja tudiiz 602.000 vzigalic
narejen model ¢arovniske $ole Hogwarts iz zgodb o
Harryju Potterju. Med najveéje Actonove makete se
uvr$ca Se vesoljsko plovilo Millennium Falcon iz fil-
mov Vojne zvezd (slika 6), ki je sestavljeno iz 910.000
vzigalic. Za njegovo izdelavo je leta 2017 potreboval
2500 ur, maketa pa tehta 317 kg. Vanjo je vgradil ludi,
laserske topove, gibljive dele in naprave za reprodu-
ciranje zvokov. V podcastitev vesoljskega programa
Apolo 11 je leta 2019 izdelal maketi rakete Saturn 5
in lunarnega modul Eagle, z vesoljem pa je povezan

Slika 5

Patrick Acton je izdelal
Ze ve¢ kot 70 velicastnih
maket iz vzigalic.

(Vir: internet)

Slika 6

Ena njegovih

najbolj dovr$enih maket
je vesoljska ladja
Millennium Falcon.

(Vir: internet)

Slika 7

Acton je maketo pariske
katedrale Notre Dame
sestavljal 20 mesecev ter
zanjo porabil 298.000
vzigalic in 55 litrov lepila.

(Vir: internet)

tudi njegov najnovejsi projekt, ki je Se v delu, namred
Nasin rover Perseverance (Vztrajnost) za raziskova-
nje Marsa, ki je na tem planetu pristal 18. februarja
letos.

Actonove umetnine iz vzigalic so razstavljene v
muzejih po vsem svetu, a najvec jih je mogode vide-
ti v muzeju Matchstick Marvels (Cude¥i iz v¥igalic) v
mestecu Gladbrook v Iowi, kjer ta znameniti mode-
lar zivi in ustvarja. Tam so poleg njegovih del pred-
stavljeni tudi filmi o izdelavi, nadrti, orodje in pripo-
mocki. Z leti je razvil Stevilne tehnike; med drugim
je iznaSel nadin za krivljenje vZigalic s posebnimi
kles¢ami in brez potrebe po njihovem poprejSnjem
namakanju v vodi.

Iz vZigalic ustvarja tudi Bolgar Plamen Ignatov,
kije leta 2012 po 16 letih dela dokonéal do zadnje po-
drobnosti izdelano maketo samostana svetega Jane-
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za v Rili (slika 8), najvedjega pravoslavnega objekta
v Bolgariji. Zanjo je porabil 4.497.000 vzigalic, zdaj
pa je na ogled v Arheoloskem muzeju v Sofiji. S po-
sebnim dovoljenjem verskih predstavnikov je to naj-
manjsi samostan na svetu, ob katerem se je mogoce
poroditi ali krstiti.

Podobno obseZen projekt je tudi naftna ploséad
s pripadajodo floto plovil, ki jo je Britanec David
Reynolds izdeloval 15 let, od dve do deset ur na dan.
Narejena je iz 4.075.000 vzigalic, visoka je 365 cm,
dolga 640 cm, tehta eno tono, ves material zanjo pa
je stal dobrih 6000 EUR.

Iz Velike Britanije prihaja $e en zanimiv mode-
lar — Philip Warren. Iz vzigalic je izdelal makete vseh
432 vojaskih plovil ZdruZenega kraljestva, zgrajenih
po 2. svetovni vojni (slika 9). V merilu 1: 300 jih iz-
deluje Ze od svojega 17. leta.

Da domisljija nima mejd, dokazujejo izdelki
Ukrajinca Bogdana Sencukova, ki iz njih sestavlja

med drugim tudi glasbene in$trumente — od har-
monike in bobnov do kitare, na katere je mogoce
celo igrati. Za kitaro je potreboval 23.000 vzigalic in
vel kot leto dela. Japonski vsestranski umetnik Rjo
Simizu iz celih v¥igalic izdeluje votle &loveske kipe,
$kotski umetnik David Mach pa pri izdelavi kipov
znanih oseb (Charlie Chaplin, Che Guevara) in Ziva-
li uporablja vzigalice z raznobarvnimi glavicami. Za
posamezno stvaritev jih porabi okoli 30.000. Najprej
naredi osnovno obliko iz plastike, na katero nato lepi
vzigalice. Njegove skulpture (slika 10) so zelo iskane
in dosegajo ceno do 40.000 EUR.

Izdelava maket iz vZigalic torej ni samo hobi, am-
pak tudi kar donosen posel.

matchstickmarvels.com/the-museum,/

Slika 8
Maketo rilskega samostana
v Bolgariji odlikujejo $te-

vilni detajli. (Vir: internet)

Slika 9

1z vzigalic narejeno
sodobno anglesko vojno
ladjevje v merilu 1: 300.

(Vir: internet)

Slika 10
Primer Machovega izdelka
iz raznobarvnih vZzigalic

(vir: internet)

trendhunter.com/slideshow/magnificent-works-of-matchstick-art

guinnessworldrecords.com

steemit.com/art/@munizarjuve/handicrafts-of-the-wooden-matches
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Slobodan Simic¢ Sime

Tudi pri savudrijskih batanah so — tako kot pri
vedini lesenih plovil — ez premec (preméno a$to)
pritrdili kovinski trak; s tem so ga za$¢itili pred po-

$kodbami zaradi udarcev ob obalo. Ta trak je danda-
nes iz nerjavece plocevine za morsko vodo, nekdaj pa
so uporabljali pocinkano ali medeninasto. Izdelave
priblizno 2 mm S$irokega zaséitnega traku za naso
maketo — zanj lahko uporabimo kar razrezano kon-
zervo — se resda lahko lotimo z mo¢nej$imi $karjami,
a ne bomo prisli prav dale¢, zato si raje pomagajmo
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Maketa savudrijske batane (3. del)

drugace. Plocevino vlozimo med dva priblizno 20 cm
dolga kosa 3—-5 mm debelega tradnega Zeleza in sti-
snemo v primez. (Prav tako je mogode porabiti dve
manjs$i mizarski vijaéni sponi, ki ju razstavimo in
uporabimo samo nazobcani stremeni, kot kaze slika
45.) Plodevino zdaj brez teZav odZzagamo z Zago za
zelezo, ki jo pod ¢im bolj ostrim kotom enakomer-
no vle¢emo ob kovinskih vodilih. Odzagani del nato
po vseh robovih obdelamo s fino ploséato pilo, da
dobimo raven in enakomerno $irok 15 cm dolg trak
(slika 46). Na njem s flomastrom oznadimo mesta
za Zebljitke (slika 47) in s tankim svedrom izvrtamo
luknjice. Trak natanéno zvijemo po obliki prem¢ne
aste (slika 48) in previdno pribijemo (slika 49). Kot
je vidno na sliki 50, na spodnji strani lahko sega
vse do Sipe. Trak in Zeblji¢ki morajo biti iz enakega
materiala, sicer pri pravih plovilih zaradi elektrolize
lahko pride do rjavenja, temnenja in drugih skodlji-
vih posledic.

Ko smo ravno pri obdelovanju kovine, za naso
maketo iz 1 mm debele Zice s konicastimi kles¢ami
oblikujmo $e dve rinki (slika 51), kakr$ni imajo prave
savudrijske batane zaradi laZjega dviganja iz vode.
Notranji premer je 4 mm, ravni del, ki pride v les, pa
je dolg 7 mm. Sprednjo rinko pritrdimo v kontraasto
premca (slika 52), zadnjo pa skozi palubico v zbajo

tim



na krmi, ki povezuje zrcalo s palubico (slika 53). Na
prem¢ni protiasti ne sme biti namescena prenizko,
da ne bi motila dviganja preménega pokrova!l
Gradnja je s tem kondana, in ée smo upostevali
vsa navodila, mora na primer maketa v merilu 1: 10
tehtati 1000-krat manj kot 220-250 kg tezko pravo
plovilo (10 dolZin x 10 $irin x 10 vi$in = 1000), torej
od 220 do 250 gramov (slika 54), maketa v merilu
1: 6 pa bi tehtala priblizno en kilogram. Za preskus
vodotesnosti trupa je najprimernej$a kopalna kad.
Pri natan¢ni izdelavi maketa ne sme nikjer puscati
in vodna érta vzdolZz obeh bokov mora biti priblizno
2 mm nad vodo (slika 55). Zdaj je po truda polnem
delu naposled napodil trenutek, ko moramo storiti Se
nekajpomembnega, nakar $tevilni modelarji pozabi-
jo: odmaknemo pajol na krmi, na dno napisemo svo-
je ime, priimek in datum splovitve ter se podpiSemo.

Izdelava vesel in foSine

Ker savudrijska batana nima drugega pogona,
saj njena konstrukcija ne omogoda uporabe jader, ji
moramo naredimo vesli. Zanju uporabimo les bukve
ali jesena, borov ali macesnov pa za ta namen nista
primerna (Ceprav na maketi to ni tako pomembno
kot pri pravih plovilih). Najprej (npr. z modelarsko

kroZno Zago) naredimo grobo obliko vesel (slika 56)
in z modelarsko Zagico odreZzem 'presezek’, nato pa
lopatasti del z drgnjenjem po ravni povrs$ini, na ka-
tero prej poloZzimo brusilni papir (slika 57), enako-
merno stanjSamo na debelino okoli 1 mm. Na koncu
oblikujemo $e okrogline in ro¢aja (slika 58).
Savudrijske batane so bile namenjene lovu rib,
folpov, grancev, kalamarov, hobotnic, rakov ipd. s
fosino (ostjo) —in to po moznosti ponoéi —, zato mo-
ramo izdelati $e to. Od orodja in pripomockov potre-
bujemo elektriéni spajkalnik srednje modi, Zico za
spajkanje, konicaste klesce, nekaj odpadnih kosov
lesa in majhno modelarsko spono. Zici debeline 0,8
in 1,5 mm ter koséek tanke plodevine naj bodo po
moznosti pocinkane ali medeninaste, da jih je mo-
goce brez tezav spajkati. Ker so bile fosine razli¢nih
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oblik, sta na sliki 65 prikazani dve izvedbi, kakrsni
se Se vedno uporabljata.

V obliko ¢rke V ukrivljene kose Zzice (slika 59)
sestavimo tako, kot kaze slika 60, pritrdimo jih na
podlago, da se ne morejo premikati (slika 61), nato
pa nanje na obeh straneh prispajkamo ozko nosilno
plogevino (slika 62). S kle$¢ami poravnamo zobe
(slika 64) in jih nabrusimo s fino pilo. Sirina fosine
(razdalja med skrajnima zoboma) naj bo dobra dva
centimetra. Zdaj moramo trak nosilne plocevine, ki
ne drzi samo zob fosine, ampak tudi povezuje osti z
dolgim lesenim roc¢ajem, s pomodjo kles¢ oblikovati
v polkrog (slika 63). Fo$ino na koncu skozi luknjici
z dvema majhnima Zebljickoma pritrdimo na 40 cm

Gremo na hobotnice!

Prilovu na hobotnice ena oseba vesla, dru-
ga pa s fosino stoji na samem robu premca
(sliki 66 in 68), za kar je potrebne kar veliko
spretnosti. Ko nabode plen, ga nese nad tisti
mali pokriti prostor na premcu — 'ribarnico' in
ga s hitrim potegom ob njenem robu (slika 67)
sname z vilic, spusti pokrov, da ujetim Zivalim
prepredi pobeg, in zacne prezati na naslednjo
Zrtev. Obstaja pa tudi lov s fosino v leZe¢em
poloZaju — dandanes ga prakti¢no ni ve¢ mo-
goce videti —, pri katerem pride do izraza $ipa
na dnu trupa, ki je, kot je bilo Ze omenjeno,
nekaj edinstvenega v svetovnem merilu. Fosi-
nar se uleze na mehko podlago, da ga pajole ne
bi tiscale, fosino pa drzi zunaj plovila ob boku
(slika 69). Koliko spretnosti je potrebne za
tako metodo ribolova, si lahko samo mislimo.
Poleg tega je lomni koli¢nik vode drugaden od
zraka, zato je treba upostevati, da riba v resnici
ni tam, kjer jo vidimo.

Ker se zobje fosin zlasti med lovom v plitvih
vodah radi zvijejo ali celo zlomijo, saj se raki in
hobotnice drzijo kamnov na morskem dnu, iz-
kusnje kazejo, da se je treba na tak lov odpravi-
ti z vsaj tremi fo§inami. Marsikateri ribi¢ ima v
¢olnu klesce in kladivo za ravnanje in popravi-
lo zvitih zob na foSinah.

Lov s fosino v Strunjanskem kanalu; batana ni
savudrijska, ampak taka z zakrivljenimi boki, ki je
bila v preteklosti prav tako zelo razSirjena vzdolz
nase obale. Vesla Vinko Oblak iz Pirana, foSino
pa vihti Piero Ruzzier iz Strunjana. Oba sta stara
morska volka.
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dolg roc¢aj premera 2,5 mm in ju na drugi strani zvi-
jemo. Na vrhu rocaja izvrtamo luknjico ali zarezemo
zleb, kamor zavezemo dolgo tanko vrvico in jo ovije-
mo okoli ro¢aja, kot kaze slika 65. Z njeno pomodjo
lahko ribi¢, ki drugi konec vrvice drzi v roki oziroma
si ga zaveze okoli zapestja, globoko v morje 'izstre-

Jjeno' fosino dolZine $tiri metre in veé spet potegne
na ¢oln.

V naslednjem in obenem zadnjem nadaljevanju
nase serije bomo morali pokazati tudi svoje zidarske
vesline, saj bomo zgradili majhen pomol s sohami,
namenjenimi dviganju savudrijske batane iz vode.

STO IN ENA MAKETA

Konec leta 2016 je iz8la knjiga Sto in ena maketa, katere avtor je
Peter Ogorelec, upokojeni arhitekt in vrthunski maketar. V njej
je predstavljenih okoli sedemdeset maket, ve¢inoma stanovanj-
skih, poslovnih in industrijskih stavb, sosesk in urbanisti¢nih
zasnov, pri snovanju katerih je avtor sodeloval kot arhitekt ali
so bile izdelane po narodilu. Njihovi narocniki so bila razli¢na
podjetja, ki so se ukvarjala s projektiranjem in inZeniringom,
gradnjo in prodajo, med katerimi so bili tudi projektanti,
zasebni naro¢niki, muzeji in druge ustanove. Mnoge od teh
arhitekturnih zamisli so docakale dejansko realizacijo, nekatere
pa so ostale zgolj kot pri¢evanje o idejah in zamislih nekega
¢asa, upodobljenih v miniaturi.

Zadnja leta se avtor ljubiteljsko posveca ladijskemu maketar-
stvu, in sicer gradnji delujoéih modelov, predvsem plovil
Slovenske vojske, ki jih izdelal kot prvi pri nas in so prav tako
zastopana v tej knjigi.

Knjiga Sto in ena maketa, katere sozaloznik je ZOTKS, bo drago-
cen pripomocek za vse tiste, ki se odpravljajo na pota tehni¢-
nega ustvarjanja in natan¢nega upodabljanja objektov v
pomanjsanem merilu, mladim pa izziv za udejstvovanje na
podrodjih, ki spodbujajo razvijanje roénih spretnosti. Ob tem
ne smemo spregledati dejstva, da gre tudi za dokument poseb-
nega pomena za ohranjanje slovenske tehniéne kulturne
dediscine.

LIX, maj 2021
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Izdelava diorame v merilu 1: 35 (3. del)

Vojko Travner

Detajli

Cas med su$enjem temeljne barve izkoristimo za
izdelavo detajlov, ki bodo popestrili videz diorame.
Zacnimo z ozganim delom lesenega poda podstres-
ja, ki se je med vojasko akcijo vdrl v pritli¢je hiSe.
Brazde v ko$¢ku 5 mm debelega izoflora sem na obeh
straneh nekoliko poglobil, da spominjajo na deske.

Iz letvice s prerezom 4 x 3 mm sem naredil ostanke
vzdolznih tramov, s stanj$animi letvicami prereza
3 x 3 mm pa sem ponazoril prene nosilce. Vse kos¢-
ke sem s skalpelom na obeh koncih previdno razce-
pil v smeri poteka letnic v lesu, da se vidi, da so bili
zlomljeni z veliko silo. Akrilne barve sem na vse sku-
paj nanesel kar s ¢opifem, pozneje pa sem ostanek
podstre$nega poda ustrezno postaral Se s tehniko
suhega Copida (slika 23).

Zdaj je treba pobarvati in nekoliko postarati tudi
cesti$Ce, plo¢nik, opeko, fasado, omet znotraj ostan-
kov stavbe, podboje vrat, okenske okvirje ter $e kaj.
CestisCe in plo¢nik sta v osnovi kamnito sive barve,
zato videz njune obrabljenosti in uéinek globine do-
sezemo z nekaj razli¢no velikimi temnej$imi lisami.
Fasadni podzidek je betonski, zato ga pobarvamo
primerno videzu tega gradiva; enako velja za prag
pred vhodnimi vrati. Fasada je na zunanji strani ble-
do rumena, ostanki ometa okoli vrat in okna so sivi,
okensko leseno ogrodje pa je umazano bele oziroma
bledo sive barve. Notranje stene sem pobarval z ble-
do zeleno barvo in nakazal nekaj rumenih lis. Po-
glavje zase je opeka, ki je v nasih krajih bolj rdec¢-
kasta, v severneje leze¢ih dezelah pa rjavo-rdeca in
ponekod celo rumenkasta. Ker so na nasi diorami
rusevine hiSe v manjSem belgijskem mestecu izpred
80 let, je opeka rjavo-rdele barve (slika 24).

Notranjost hise sem prekril s 3 mm debelo izoflor
ploséo, da so tla priblizno v vi$ini praga. Iz koscka
20 mm debelega stirodura sem z noZem in brusil-
nim papirjem oblikoval nizek kup ter ga z mizarskim
lepilom prilepil v notranji kot med sprednjo in stran-
sko steno (slika 25). Na njem bo pozneje slonel kos
udrtih lesenih podstresnih tal. Da bi bil kup ostan-
kov ometa, opeke, lesa, prahu in drugega videti
¢im pristnejsi, sem uporabil razli¢ne posipe (slika
26), ki sem jih pripravil sam. Za ta namen sem fin
naravni pesek razli¢nih barv e dodatno presejal
(levi 25-mililitrski plastenki na sliki 27). Za opeé-
nati drobir sem nastrgal rdeco in rjavo kredo ter ju
zmeS$al (tretja plastenka z leve), za upodobitev pre-
moga — v tistih ¢asih so kurili s premogom in drvi
— pa sem uporabil ¢rno kredo in zdrobljene koscke
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plastike, ki ostane od maket (skrajna desna plas-
tenka na sliki 27). Enake posipe kot znotraj ruevin
sem uporabil tudi tik ob stenah na zunanji strani,
ponekod po tlakovanem cesti$¢u pa sem posul fin
pesek svetlej$e barve (slika 28). Na sliki 29 je pri
pogledu na dioramo od zgoraj mogoce videti tudi
ostanke podboja vrat, drobir na pragu in okenski
polici ter Se nekaj drobnih detajlov, ki jih lahko do-
dajamo po svojem okusu in s katerimi poskusamo
pomanj$ano upodobitev ¢im bolj priblizati resnic-
nemu stanju. V veliko pomo¢ pri tem delu so nam
lahko fotografije podobnega dogodka iz obdobja
druge svetovne vojne, ki jih je na spletu v izobilju.

Zdaj lahko na kup drobirja v notranjosti nalepi-
mo del udrtih lesenih podstre$nih tal, o katerem je
bil govor v prvem odstavku. Ta poskrbi za popestri-
tev diorame in udinek vedje dramati¢nosti. Z zelo
finim ¢opicem (velikost 0) sem poudaril ter z rjavo-
rdeo mat barvo z rahlo primesjo ¢rne postaral po-
krov odto¢nega kanala tik ob robniku nasproti vho-
da. Cisto za konec sem s ¢&rno mat barvo e enkrat po-
barval tudi zgornji 7-milimetrski rob osnovne plosce
(slika 29).

Kdor Zeli, lahko narejeno dioramo z vseh strani
poprsi z nesvetle¢im lakom, ki bo za$¢itil barve. Sele
potem nanjo postavimo figure oziroma vozila, kot
smo nacrtovali na zacetku gradnje. V obravnavanem
primeru je to motorno kolo BMW R 75 s stransko pri-
kolico, na katero je pritrjen mitraljez. Izdelek seveda
opremimo tudi z ustreznim napisom ali naslovom
(slika 30).

Za gradnjo diorame, opisane v tej tridelni seriji,
sem od zacletka nadrtovanja do dokoncanja pora-
bil Sest dni dela, vsak dan od dve do tri ure (v to ni
vstet Cas sestavljanja in barvanja makete motornega
kolesa). Hitenje se ne splada, saj zelo rado pride do

napak, ki jih je potem tezko popraviti, in seveda do
slabe volje. Ob vsaki diorami si naberemo nekaj no-
vih izku$enj, ki so nam v pomo¢ pri naslednjih, ved-
no zahtevnejsih projektih. Pri tem delu vam Zelim
veliko zadovoljstva in domisljije!

gija 1941 |
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Jadralno letalo iz papirja

Matjaz Pintaric

Na spletu me je navdusil videoposnetek dolgega
poleta preprostega letalskega modela iz Seleshamer-
ja, ki bi ga bilo mogoce s pridom uporabiti pri pouku
tehnike v 6. razredu. Ker je bil priloZen tudi naért za
izdelavo, sem vzel 200-gramski Seleshamer formata
A4 ter se navduseno lotil rezanja in lepljenja kos¢-
kov. A ¢akalo me je razocaranje, saj je letalo padlo na
tla kot kamen. Ob vnovi¢nem natanénem prebira-
nju navodil sem postal pozoren na dve razliki. Prva
je med formatom ameriskega pisemskega papirja
(angl. letter), ki meri 215,9 x 279,4 mm, in evropskim
formatom A4, ki meri 210 x 297 mm (glej risbo for-
matov papirja na strani 47!). To odstopanje po eni
dimenziji dosega 3 %, zato je bilo letalo po povrsini
manjSe za 6 %. Precej vedja razlika pa se je pokazala
v masi papirja: 65 b pomeni 176 g — torej kar 12-od-
stotno odstopanje. Oboje skupaj je povzroéilo, da le-
talo ni letelo, kot bi si Zelel.

Pri nadrtu mi niso bile v§ed tri stvari, zato sem jih
spremenil. V programu Qcad sem prerisal nacrt leta-
la ter spremenil vi$inski smerni stabilizator in ga do-
dal kar v trup letala. Za obtezitev nosu modela sem
namesto kovinske pisarniske sponke za papir upora-
bil veé zlepljenih kosc¢kov Seleshamerja; preoblikoval
sem tudi nos letala, da je zdrzal vegje Stevilo letov, in
zadnjim krilom dodal oporo (slika 1).

Izdelava

Risbo v merilu 1:1 (slika 2) prefotokopiramo na
Seleshamer formata A4 in mase 160 g. Fotokopijo s
$karjami razreZemo najprej na posamezne vecje dele
in $ele nato vsakega posebej natan¢no po ¢rtah (slika
3). Oba dela trupa zlepimo z lepilom za papir (UHU
stick), pri éemer pazimo, da lepilo ne pride med krili
(slika 4). Da bi bili polovici zlepljeni ¢im bolj narav-
nost, si pomagamo z ravnilom (slika 5). Povezoval-
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nika kril najprej prepognemo po prekinjeni ¢rti, tako
da je eno krilo dvignjeno za 10-40°, ko lezi na mizi.
Oba dela nato zlepimo tako, da sta na trup prileplje-
ni krili nekoliko dvignjeni (slike 6, 7 in 8).

Kabino izdelamo lo¢eno — najprej eno in nato
drugo stran. Pri lepljenju petih pravokotnikov sku-
paj si pomagamo z ravnilom, da so deli ravni. Nanje
nato nalepimo kabino. Osusen zlepek s $karjami ob-
rezemo po robovih (slika 9). Opisani postopek po-
novimo $e na drugi strani, ki je zrcalna (slika 10). Pri
lepljenju kabine na model si pomagamo z ravnilom,
da trup ostane raven (slika 11).
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Podpornike kril po prekinjeni érti prepognemo
pod pravim kotom (slika 12), namaZemo z lepilom
in nalepimo na oznaceno mesto pod krili. Spet upo-
rabimo ravnilo, da je stik éim boljsi (slika 13).

Zdaj sta na vrsti vzdolZna opornika trupa. Dela,
ki prideta nalepljena na zadnji krili, po prekinjeni
&rti zapognemo pod pravim kotom (slika 14) in ob




pomodi ravnila vse skupaj z obeh strani nalepimo na
trup (slika 15).

Ostala so samo Se zadnja krila, ki jih po preki-
njenih &rtah prepognemo pod pravim kotom (sli-
ka 16), na sti¢nih povr§inah namazemo z lepilom in
nalepimo na visinski smerni stabilizator na trupu
(slika 17). Sprednji rob glavnih kril po prekinjeni
¢rti prek roba ravnila zapognemo rahlo navzdol (sli-
ka 18). Trup mora biti popolnoma raven in krila pod
ustreznim kotom kot na sliki 8.

TezisCe letala, ki je na trupu pod sredino spred-
njih kril, je na naértu oznadeno s +. Ce v to tocko za-
bodemo buciko in model obesimo na sukanec (sli-
ka 19), se lahko prepri¢amo, ali je na§ model v ravno-
vesju. Masa celotnega letala je 4,5 g.

Model je najbolje spuséati na prostem. V ne pre-
vel vetrovnem vremenu poleti lahko trajajo celo do
10 sekund, kar je vidno tudi na videoposnetku, ob-
javljenem na spletnem naslovu tehnikajezakon.si/
video/jadralec.

Obvestilo

Vsem tistim, ki nam pisete
oz. nas kliete, ter vsem dru-
gim, ki jih zanima, kaksna je
usoda leto$njega Timovega
tekmovanja s papirnatimi le-
talci in tekmovanjem z modeli
drsalcev, sporoamo, da da-
tuma prireditve, ki naj bi bila
letos Ze dvanajsti¢, zal (Se) ni-
mamo. Omejitve zbiranja za-
radi epidemije covid-19 za zdaj
namre¢ onemogocajo izvedbo
omenjenega dogodka.

Ce se bo epidemiolo$ka slika izboljsala, s
tem pa razrahljali protikoronski ukrepi, kar
bi vendarle dovoljevalo izvedbo tekmovanja,
vas bomo o datumu in kraju nemudoma ob-
vestili v Timu ter seveda na spletnih straneh
ZOTKS: tinyurl.com/2muv8afn.
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Meta Polovic

Kosarica za sadje na sliki 1je namenjena uporabi
v kuhinji oziroma jedilnici, primerna je kot okrasni
predmet ali pa jo lahko komu podarimo in ga s tem
gotovo razveselimo.

Izdelava je preprosta; biti moramo samo precej
natanc¢ni, ¢e Zelimo, da bo izdelek ¢im bolj li¢en, in
obvladati moramo temeljne vesline Zaganja, vrta-
nja, lepljenja ter povr$inske obdelave lesa.

Za kosarico potrebujemo dva 200 x 80 mm ve-
lika kosa 10 mm debele vezane plosée (za stranici),
en enako velik kos 4 mm debele vezane plosce (za
dno) ter osem 200 mm dolgih okroglih bukovih pa-
lic s premerom 8 mm. Nastete elemente bomo med
seboj spojili z belim lepilom za les in 20-milimetrski-
mi zi¢niki, za zas¢ito izdelka pa si pripravimo polju-
ben oljni premaz za les ali brezbarvni lak na vodni
osnovi, saj ima izdelek s poudarjeno strukturo lesa
poseben Car.

Pri delu bomo potrebovali elektri¢no rezljaco ali
vbodno Zago, vrtalni stroj, tra¢ni ali kolutni brusil-
nik, kladivo, svedra s premerom 8 in 20 mm ter bru-
silni papir razlinih zrnavosti, za nanos zaslite pa
mehko &sto krpo (za oljni premaz) oziroma opid

(zalak).

Obrise sestavnih delov na gradivo preriSemo ali
prenesemo s pomodjo fotokopije risbe vmerilu1:1s
sosednje strani, lahko pa si pomagamo tudi s $ablo-
nami,izrezanimiizkartona. PriZaganjustraniczelek-
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tri¢no rezljado (slika 2) oziroma vbodno Zago mora-
mo paziti, da bosta obe ¢im bolj enaki. Tudi luknje
za palice moramo zato z namiznim vrtalnim strojem
izvrtati v oba dela hkrati (slika 3). Morebitna odsto-
panja od ¢rte popravimo z brusenjem s tra¢nim ali
kolutnim brusilnikom (slika 4). Vse robove na koncu
s finim brusilnim papirjem obdelamo $e ro¢no.

Sledi sestavljanje. Okrogle palice zabijemo
najprej v eno izmed boénih stranic (slika 5) in nato
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nanje nataknemo drugo stranico. Preden jih potis-
nemo v luknje, jih na tanko namazemo z lepilom,
iztisnjeni preseZek pa takoj obrisemo z vlazno krpo.
Z 20 mm dolgimi zi¢niki od spodaj navzgor na bo¢ni
stranici pribijemo $e dno (slika 6) — in sestavljanje
kosarice je koncano.

I1zdelek zaséitimo z oljnim premazom ali poljub-
nim brezbarvnim lakom, s ¢imer mu zagotovimo ob-
stojnost, lazje vzdrzevanje in gladkost povrsine.
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Postopek izdelave
tiranozavra iz ploéevin(k)e
sije mogoce ogledati tudi
na spletnem naslovu
video.arnes.si/watch/
B2MGZhnDQNHS

[=]

i
[=]
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Ivan Dovic

Dinozavri Ze od nekdaj navdusujejo staro in mla-
do. Zanima nas, kaksni so bili videti, kako so se pre-
hranjevali, kako so Ziveli, zakaj so izumrli in celo to, ali
bi iz njihovih fosilnih ostankov lahko pridobili dovolj
genetskega materiala, da bi katerega izmed njih obu-
dili v Zivljenje. V tem ¢lanku vam ponujamo resitev:
pollitrski odpadni aluminijasti plocevinki za pijaco
lahko vdihnete novo Zivljenje in iz nje ustvarite isto
svojega tiranozavra (slika 1). Pri izdelavi boste potre-
bovali fotokopijo nacrta, $karje, noz za papir, ravnilo,
risalni Zebljicek ali kak podoben konicast predmet,
maskirni trak in lepilo za papir (slika 2). Ne pozabite
tudi na primerno podlago za zas¢ito mize. Za ta na-
men silahko pomagate kar s kuhinjsko desko.

Postopek razreza plocevinke je bil podrobno opi-
san Ze v marcni $tevilki Tima (str. 14). Pri tem delu
bodite $e posebno pazljivi, da se ne ureZzete. Najprej z
ostrim nozem odreZite zgornjiin spodnji del plo¢evin-
ke (slika 3), ki ste jo prej dobro sprali z vodo, ter plagé
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GRRRR!

s Skarjami prereZite po zvaru (slika 4). Nato doblje-
nemu pravokotniku ravno obreZite robove in ga po-
ravnajte z neznim potegom prek roba mize. Kos plo-
Cevine mora biti velik vsaj toliko kot risba s sestavnimi
deli tiranozavra (slika 5). Njihove obrise na gradivo
prenesete tako, da pravokotnik iz plodevine po nepo-
tiskani strani prelepite z maskirnim trakom in nanj z
lepilom za papir nalepite fotokopijo nacrta.

Plocevino praviloma rezemo s $karjami za plo-
Cevino, vendar je tanka aluminijasta plo¢evina tako
mehka, da jo brez tezav lahko reZete tudi z navadni-
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mi Skarjami. Sestavne dele je priporodljivo izrezati
najprej na grobo, Sele nato pa vsak posamezni del ob-
reZete natanéno po Crtah (slika 6).

Preden s plocevine odstranite ostanke papirja in
maskirnega traku, z ostrim predmetom, kot je na pri-
mer risalni Zebljicek ali konica Sestila, v delu A naredi-
te luknjici za o¢i, z noZem za papir pa naredite zarezo,
ki bo pozneje namenjena namestitvi glave na trup
dinozavra. NoZa ne vlecite po plo¢evini, pa¢ pa ga na
mestu zareze samo narahlo pritisnite ob plocevino, da
se rezilo mehko udre v material. Pri delu ne pozabite
na ustrezno podlago za zas¢ito mize.

Dinozavrovo glavo oblikujete tako, da zunanje ro-
bove po prekinjenih ¢rtah ukrivite navzgor, kot kaze
slika 7. Pri tem delu si lahko pomagate s kles¢ami
oziroma robove ukrivite ob ravnilu ali kakem drugem
predmetu z ravnim robom. Nazadnje ukrivite zavihka
za zgornji in spodnji del ¢eljusti. Z njima boste objeli
zavihka na levi in desni (slika 8). Zgornja in spodnja
Celjust bosta tako dobro ujeti med dve plasti plocevi-
ne, kar jima bo prepreéevalo, da bi se pozneje razprli
(slika 9). O¢i dinozavra lahko povedate tako, da skozi
luknyjici, narejeni z risalnim Zebljickom, potisnete ne-
koliko vedji Zebelj. Pravilno sestavljeno dinozavrovo
glavo kaze slika 10.

Zdaj je na vrsti izdelava trupa. Pred krivljenjem in
oblikovanjem v del B naredite $tiri manj$e odprtine, ki
jih boste potrebovali za namestitev dinozavrovih rok
in nog. To je mogoce najlaze in najvarneje narediti z
neznimi pritiski noza za papir na oznacenih mestih
(slika 11). Med oblikovanjem trupa po prekinjenih ¢é-
tah pustite nacrt nalepljen na kosu plocevine. Spet si
lahko pomagate tudi z ravnilom (slika 12).

Trup sestavite tako, da stranico, na kateri je rep,
zataknete med tri zavihke, kot kaze slika 13. Srednji
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zavihek (B2) je skrit v notranjosti trupa in mu prepre-
Cuje, da bi razpadel. Trikotni stranici ukrivite tako, da
pokrijeta odprtini na obeh koncih trupa.

Sledi izdelava drzal (D), v kateri boste vstavili roki
in nogi. Pravokotni kos plo¢evine najprej ukrivite v
obliko ¢rke U, nato pa ga narahlo sploscite, da dobite
plocevino v treh slojih (slika 14). Plasti ne stisnite pre-
mocno. Drzali namestite v odprtini v trupu, kot kaze
slika 15. Odprtini po potrebi povecajte ter ob tem pa-
zite, da bo stik drzal in trupa $e vedno dovolj tesen.

©Jakob Klemencié

['AvTo “0pPAD |

»Prisegam na izdelke iz recikliranih materialov.«
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Stopali na nogah (C) oblikujte tako, da plodevi-
no na oznacenem mestu ukrivite pod pravim kotom
(slika 16). Veliki stopali sta pogoj za dobro stabilnost
dinozavra.

0Ozji del stegna dinozavrove noge narahlo potisni-
te med plasti zvite plo¢evine v drzalo za nogo. Posto-
pek ponovite $e pri drugi nogi (slika 17), nato pa pla-
sti narahlo stisnite s kles¢ami.

Drzalo (skupaj z vstavljeno nogo) ukrivite pod
pravim kotom, kot kaze slika 18. Ukrivljeno drzalo
bo utrdilo nogo, zato dodatno lepljenje ni potrebno.
Po pravkar opisanem postopku na trup pritrdite tudi
roki (E).

Glavo sestavite s trupom tako, da trikotni zavihek
na zgornjem delu trupa potisnete v zarezo na spod-
njem delu glave (slika 19). Prerezani trikotni zavihek
znotraj glave nato razprite, s ¢imer boste zagotovili,
da bo vedno (o)stala na svojem mestu.

Va$ model dinozavra je gotov (slika 20). Da bi bil
$e podobnejsi pravemu stra$nemu tiranozavru reksu,
mu lahko dodate ostre ¢ekane ali kak drug detajl.

Upam, da vam bo izdelava v veselje. Grrrrrr!!!
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Piramidasti fraktalni zmaj

Gregor Pavlic

Pomladni meseci, ko zapiha toplejsi veter, so kot
nala$¢ za atije in dedke, da se potrudijo ter otrokom
in vnu¢kom pomagajo pri izdelavi zmaja. Vsi po-
znamo t. i. deltoidne zmaje, ki za seboj vlecejo pisan
rep, tokrat pa predstavljamo prav posebnega zmaja,
ki je povezan z dvema slavnima znanstvenikoma.
Prvi je American $kotskega rodu, Alexander Graham
Bell (1847-1922), ki je izumil telefon (slika 1) — to je
bil obenem tudi prvi uradni patent v ZDA. Drugi pa
je poljski matematik Waclaw Franciszek Sierpinski
(1882-1969), ki je najbolj znan po fraktalih, katerih
obliko imajo sodobni antenskimi sistemi v prenos-
nih telefonih in avtomobilih vi§jega cenovnega raz-
reda (slika 2).

Fraktal je matemati¢ni objekt, za katerega pravi-
mo, da je samopodoben. Ker je to sliati precej uce-
no, si oglejmo, kako nastane fraktal, ki se imenuje
trikotnik Sierpinskega (slika 3). Njegova osnova je
enakostrani¢ni trikotnik T,. Razpolovimo mu strani-
ce, po dve in dve razpolovi$éi povezemo in izlo¢imo
srednji trikotnik. Dobili smo prvo stopnjo fraktala,

£A Ah £

1 2 3

ki jo oznaéimo s T,. V naslednjem koraku ponovimo
prejs$njo nalogo za vsakega od ¢rnih trikotnikov in
vsakemu spet izlo¢imo srednjega: dobili smo drugo
stopnjo fraktala T,. O¢itno to proceduro lahko nada-
ljujemo v nedogled.

Enako, kot smo naredili s trikotnikom, teoretic¢-
no lahko naredimo tudi s tetraedrom — pokon¢no
piramido, ki ima za mejne ploskve enakostrani¢ne
trikotnike; v tem primeru dobimo prostorski fraktal,
imenovan tesnilo Sierpinskega (slika 4).

Po starogr$kem mitu naj bi bila prva letalca De-
dal in Ikar, Leonardo da Vinci pa je v ¢asu renesanse
po vzoru ptic upodobil svojo zamisel letalnega stroja
z mahajodimi krili. Kot je bilo mogoce prebrati v de-
cembrskem Timu, se je prvo letalo (s parnim motor-
jeml), ki ga je izdelal Francoz Clement Ader, $ele leta
1886 odlepilo od tal ter preletelo piclih 50 metrov. A
ker so bila ta zgodnja letala pretezka in motorji pre-
$ibki, je bilo na 'pravi' polet treba pocakati do leta
1903. V ZDA sta ga opravila brata Orville in Wilbur
Wright, samo Sest let pozneje pa sta se med svetovne

T, Ts

pionirje na podrodju letalstva uvrstila tudi nasa roja-
ka, brata Josip in Edvard Rusjan iz Gorice.

Alexander Graham Bell ni skusal tekmovati z
Orvillom Wrightom, ki mu je uspelo svoje motorno
letalo Flyer I obdrzati v zraku 12 sekund, ampak se je
raje posvetil izdelovanju drugacnih letalnih objek-
tov: gradil je zmaje, ki so v zraku lahko ostali dolgo
¢asa. Za njihov osnovni gradnik je uporabil strukturo
prostorskega fraktala, ki si jo je zamislil Sierpinski. V
letih 1898-1912 je zgradil celo vrsto zmajev razli¢nih
velikosti in oblik, ki so bili sestavljeni iz gradnikov
oblike D1 (sliki 5 in 6).

Tudi mi lahko za manj kot deset evrov naredimo
podobnega zmaja in preskusimo njegove dobre le-
talne sposobnosti.
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Navodila za izdelavo

Potrebujemo 24 slamic za pitje, dolgih priblizno
20 cm (zaizdelekna slikah smo uporabili biorazgrad-
ljive, da se izognemo onesnazevanju s plastiko), est
metrov mod¢ne najlonske vrvice za povezavo slamic
v trdno ogrodje, $tiri pole barvnega transparentne-
ga papirja (uporaben je tudi papir za peko v roli) ter
$karje in lepilo za papir (slika 7).

Odrezemo kos vrvice, ki naj bo dolg toliko kot
Sest slamic. Vrvico najprej potegnemo skozi tri sla-
mice in jih zveZemo v trikotnik, nato pa Se skozi dve
slamici, da dobimo romb z eno diagonalo (slika 8).
PoloZimo ga na transparentni papir in izrezemo kos,
ki je na vseh straneh vsaj §tiri centimetre vedji od
ogrodja. OdreZemo tudi kose papirja na vogalih, ki

so na sliki 9 oznaceni s prekinjenimi ¢rtami. Preos-
tale robove papirja zavihamo Cez tri slamice, ki se-
stavljajo eno polovico romba, in jih zalepimo. Nato
ta trikotnik na eni strani dvignemo s podlage, konec
vrvice povleéemo skozi 6. slamico in privezemo k
nasprotnemu vogalu ter s papirjem ovijemo $e dru-
go polovico romba (slika 10). Tako smo dobili prvo
izmed $tirih enakih piramid, ki jih potrebujemo za
naSega zmaja (slika 11).

Tega v celoto sestavimo tako, da s konci vrvic
med seboj povezemo najprej tri piramide, ki jim zgo-
raj dodamo $e Cetrto in na njen vrh privezemo dovolj
dolgo najlonsko vrvico za spuséanje v zrak. Zmaj, ki
ima zunanjo obliko enakorobe tristrane piramide z
robom dolZine 40 cm, je narejen. Kdor Zeli, mu iz tra-
kov papirja lahko naredi $e rep za boljSo stabilnost
(slika 12).

Piramidasti fraktalni zmaj ni samo lepa in zabav-
na igraca, ampak je tudi zelo poceni.
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Pavle Maticic

Sestavljanko na sliki 1 lahko naredite iz leplje-
nega ali masivnega lesa poljubne vrste, isto nekaj
posebnega pa bo, ¢e jo boste izdelali iz mahgume ali
trde penaste gume, kakr$na se uporablja za zascito
ratunalnikov in elektronskih naprav pri transportu.
Ta material je mogod&e (ob kartonski §abloni) lepo re-
zati z obicajno rezljaco.

Izdelava sestavljanke ni zahtevna, potrebna pa
je natanénost pri zaganju. Nadrt na sliki 2 je narisan
za 10 mm debelo vezano plo§co, ki vam d4 kocko s
stranico 5 cm, vi pa ga lahko poljubno pomanjsate
s fotokopirnim strojem in tako prilagodite debelini
razpoloZljivega materiala. Ce bo izdelek iz lesa, foto-

kopijo s Solskim lepilom za papir nalepite na gradi-
vo, ki ste ga prej gladko obrusili in prelepili s Sirokim
maskirnim trakom. Kdor bo uporabil penasto gumo,
pa naj iz trSega kartona naredi $ablone in jih nanjo
pritrdi z bucikami. Pri Zaganju debelejSega lesa z na-
vadnim modelarskim lokom uporabite liste z nekoli-
ko vedjimi zobci (npr. §t. 7), da vam bo §lo delo lazje
in hitreje od rok; ¢e imate elektri¢no rezljaco, pa upo-
rabite finejSe Zagice (npr. §t. 4 ali 5), da boste dobili
bolj gladek rez.

Izzagane lesene elemente obrusite po robovih
(slika 3) in poskusite sestaviti, da odpravite more-
bitne netoénosti pri Zaganju, nato pa jih vsaj dvakrat
polakirajte.
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Domen Z. Novak in Matej Pavlic

Traktor je delovni stroj, ki se uporablja predvsem
v kmetijstvu in gozdarstvu. Prvi so se pojavili proti
koncu 19. stoletja oziroma kmalu po izumu parnega
stroja. Imenovali so jih lokomobile, u¢inkovito so
nadomestili Zivalsko mo¢ v kmetijstvu in zelo olaj-
$ali naporno delo kmetov pri setvi, Zetvi ter drugih
opravilih na poljih in travnikih. Sodobne traktorje
poganjajo robustni dizelski motorji in obstaja veliko
izvedb, ki so posebej prilagojene razli¢nim potrebam
in okolis¢inam uporabe. Med njimi so tudi traktorji z
dvojnimi plati$éi, ki se uporabljajo na mehkejsih ob-
delovalnih povr$inah (slika 1), kjer se zaradi $irokih

koles manj vdirajo in povzrodajo manj $kode, zelo
primerni pa so $e na terenih z vedjim nagibom, saj so
zaradi manj$e moznosti za prevratanje precej varnej-
$i. No, s takimi zverinami marsikje v tujini prirejajo
tudi zelo atraktivne dirke. (Traktorjev z dvojnimi ko-
lesi pa seveda ne smemo zamenjevati z dvokolesni-
mi ali enoosnimi traktorji oziroma motokultivatorji,
ki so zelo razsirjeni zaradi svoje okretnosti in Siroke
uporabnosti. Pri nas so priljubljeni zlasti na Primor-
skem, saj jih je nekdaj izdeloval koprski Tomos.)

Model iz masivnega lesa (slika 2) ima vse glavne
znadilnosti pravih traktorjev z dvojnimi platiséi. Iz-
delamo ga lahko kot okras ali tudi kot igraco, saj se
ponasa z zelo trdno konstrukcijo. Ob njegovi izdelavi
se bomo srecali z vecino osnovnih postopkov obde-
lave lesa —merjenjem in zarisovanjem, Zaganjem, vr-
tanjem, bruSenjem ter povrsinsko zas¢ito.

Za izdelavo je mogoce uporabiti 5, 20 in 30 mm
debele odpadne kose lesa, vendar pa se moramo za-
vedati, da je tr8e (in zato tudi obstojnejse) vrste, kot
sta bukovina in hrastovina, tezje obdelovati, meh-
kejSe, kot sta npr. smrekovina in jelSevina, pa lazje;
poleg tega slednje tudi niso tako vzdrzljive. Kdor ima
moznost, naj izbere gradivo s ¢im gostej$imi in izra-
zitimi letnicami, ki bodo dale izdelku, zasc¢itenemu
samo z brezbarvnim lakom, $e prav poseben videz.
Potrebovali bomo tudi nekaj kos¢kov 6, 8 in 10 mm
debelih okroglih bukovih paliéic, belo mizarsko lepi-
lo ter poljubno sredstvo za zascito lesa.

Pripravimo elektri¢ni namizni vrtalni stroj, elek-
trino vbodno Zago ali elektri¢no rezljaco, spiralne
svedre s premerom 6, 8 in 9 mm, garnituro kronskih
Zag za les, klju€ za oljni filter ali kako drugo primer-
no orodje za pridrZanje obdelovanca, brusilni papir
razli¢nih zrnavosti, Copic ter daljsi vijak M8 z dvema
podlozkama in maticama kot pripomocek pri bruse-
nju koles v namiznem vrtalnem stroju.

Najprej izdelamo trup traktorja, ki ga sestavljata
podvozje (1) in pokrov motorja (2). Od poskobljane
letve s prerezom 20 x 30 mm najprej odrezemo dva
kosa z dol%ino 135 in 80 mm. Ce je le mogode, po-
tek njunih letnic skombiniramo tako, da na sprednji
strani trupa modela dobimo lep okrasni element
(slika 2). V dalj$i kos z 9-milimetrskim svedrom
izvrtamo luknji za osi koles, krajSega pa na eni stra-
ni najprej odzagamo pod kotom 45° ter nato vanj s
6-milimetrskim svedrom izvrtamo luknji za izpu$no
cev (11) in os volana (13).

Kot je prikazano na naclrtu, sprednji kolesi s pre-
merom 56 mm sestavljata dela 3 in 4 (oba sta debeli-
ne 20 mm), pri zadnjih s premerom 72 mm pa sta zu-
nanja dela (5) za 10 mm debelej$a od notranjih (6).
Najlazje jih je izdelati s kronskimi Zagami, katerih
premeri se od proizvajalca do proizvajalca sicer ne-
koliko razlikujejo. V vecdelnih garniturah so obicaj-
no naslednji premeri: 22, 25, 32, 38, 44, 51, 57, 68 in
74 mm, v gradbeni$tvu pa se uporabljajo tudi preme-
ri 83,105 in 121 mm. Pri manjsih je vodilni sveder de-
bel 6 ali 8 mm, pri vedjih obi¢ajno 10 mm. Za sprednji
kolesi nasega modela torej uporabimo kronski zagi s
premerom 57 in 32 mm ter za zadnji kolesi kronski
Zagi s premerom 74 in 44 mm. Upostevati je treba,
da bo kon¢ni premer izdelanega kolesa, izvrtanega
na primer s 74-milimetrsko kronsko zZago, od 70 do
71 mm, saj moramo odsteti debelino reza in nekaj
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odvzetega gradiva zaradi finega brusenja. Pri vrtanju
lukenj v dele 5 in 7 moramo obdelovanec vpeti ali
vsaj trdno drzati — npr. s kljuéem za oljni filter.

Za izdelavo blatnikov (9, 10), volana (14) in se-
deza z naslonjalom (15, 16) potrebujemo kos descice
debeline 5 mm. Zgornjima deloma blatnikov in na-
slonjalu sedeza je treba en rob posneti pod kotom
45° oziroma 75° kot je narisano na nacrtu.

Ostali so nam $e sestavni deli iz okroglih bukovih
paliéic:izpusna cev (11) in osvolana (13) imata premer

12 I 14 13 15 10 16

6 mm, osi koles (7, 8) sta debeli 8 mm, za kapo izpuha

N ) (12) pa uporabimo 10 mm dolg ko$éek 10 mm debele
paliCice, ki mu na sredini s 6 mm debelim svedrom
naredimo 5 mm globoko izvrtino za izpu$no cev.
Koimamo pripravljenevse sestavne dele (slika 3),

se lotimo njihove fine obdelave. Najve¢ dela je s kole-
si. Posamezne segmente zlepimo po dva in dva ter

Kosovnica osuSene zlepke na grobo obdelamo z brusilnim pa-
St. | Element Gradivo = Mere (mm) Kosov pirjem. Luknje od vodilnega svedra v delih 4 in 6
1 podvozje les 30 x20x135 2 povrtamo na premer 8 mm, da skoznje lahko potis-
2 motor les 30x20x80 2 nemo dalj§i vijak M8 z dvema podlozkama in mati-
3 sprednje kolo - zun. del les ?56 x 20 2 co. Vsako kolo posebej nato vpnemo v namizni vrtal-
4 sprednje kolo — notr. del les 56 x 20 2 ni stroj in mu z brusilnim papirjem obdelamo robo-
5 | zadnje kolo ~ zun. del les 072x%30 2 ve. Obrusimo ter zlepimo tudi podvozje in pokrov
6 | zadnje kolo — notr. del. les D72x20 2 motorja (1, 2), stranski in zgornji del blatnika (9, 10),
7 os sprednjih koles les ?8x95 1 ki morata biti simetri¢na, izpuh in kapo izpuha (11,
8 | oszadnjih koles les ?8x110 1 12) ter os volana in volan (13, 14); (slika 4).

9  stranski del blatnika les 55 x 55 x 5 2 S sestavljanjem posameznih elementov v celoto
10 | zgornji del blatnika les 45x30x%5 2 ni veliko dela. Na obe strani podvozja (1) nalepimo
11 izpuSnacev les ?6x40 1 blatnika (9, 10) in mednju sedez (15, 16). V luknji v
12 kapa izpusne cevi les 210x10 1 pokrovu motorja (2) zalepimo izpuh in volan. Ko
13 osvolana les @6 x35 1 vse dele vsaj dvakrat pobarvamo s poljubno za$éito
14 volan les 028x5 1 za les, na trup nataknemo $e kolesa z osema (7, 8);
15 | sedez les 25x30x5 1 (slika 5).

16 | naslonjalo sedeza les 25x25x%5 1 Model traktorja po Zelji lahko dodatno nadgradi-

mo z luémi, zas¢itno kabino, s prikolico ali kaksnim
drugim prikljuckom in $e ¢im.
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Jernej Bohm

Navdu$enje Hansa Christiana @rsteda (1777—
1851), kemika po dusi, je bilo gotovo veliko, ko je
21. aprila 1820 med eksperimentiranjem opazil, da
se magnetna igla premakne vsakokrat, ko po Zici v
njeni blizini steée dovolj velik elektri¢ni tok (slika 1).
Proporcionalni odklon igle je bil prepricljiv dokaz za
to, da se v okolico prevodnikov pod elektri¢nim to-
kom razsirja magnetno polje in da sta ué¢inka nekako
povezana. A za ta ¢udoviti pojav zal ni nasel zado-
voljive razlage, niti ga ni matemati¢no opisal, kar je
uveljavljena praksa Ze nekaj tiso¢letij (Mezopotami-
ja), strogo znanstvena pa verjetno od Newtona ali
celo Pitagore naprej. Oboje je nekaj mesecev pozneje
storil francoski znanstvenik André-Marie Ampére
(1775-1836).

Resnici na ljubo @rsted ni bil prvi, ki je odkril,
da sta elektrika in magnetizem povezana. V ¢asopi-
su Trento in Rovereto je zanimivost Ze osemnajst let
prej opisal Gian Domenico Romagnosi, pravnik z
raziskovalno Zilico; a ¢lanek je ostal neopazen. Tudi
$kotski inZenir William Thomson (1824-1907), bolj
znan kot lord Kelvin, je pomembno tlakoval teore-
tino pot radiu. Leta 1853 je namrec objavil enacbo
za elektri¢no nihanje v nihajnem (LC) krogu. Anglez
Michael Faraday (1791-1867) je zadel kot knjigoveski
vajenec, kondal pa kot vodja Kraljevega instituta v
Londonu. Med drugim je odkril indukcijski zakon —
pojav elektri¢ne napetosti v zanki v spreminjajoem
se magnetnem polju. Stevilni mu pripisujejo odlo&il-
no vlogo pri elektromagnetnih odkritjih 19. stoletja.
Nemec Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855) je
v svetovno znanje prispeval izjemna matemati¢na
dognanja, ki so podlaga za uéinkovit opis naravnih
zakonov. Z eksperimentalnim delom je izredno veli-
ko pripomogel k razumevanju delovanja magnetne-
gapoljain sil.

Matematika in fizika sta v tistem ¢asu izjemno
napredovali, Stevilna odkritja je bilo treba le $e po-
vezati. To nalogo je na podrodju elektromagnetnega
valovanja odli¢no opravil $kotski fizik James Clerk

Maxwell (1831-1879), ko je leta 1865 objavil svoje
znamenito delo On the Dynamic Electromagnetic Field
(O dinamiéni teoriji elektromagnetnega polja). Predsta-
vil je kar 20 zapletenih enacb z 20 spremenljivkami.
Sodobno obliko zgolj $tirih enadb sta dve desetletji
pozneje 'mapisala’ Heaviside in Gibbs. Te enacbe
med drugim potrjujejo podobno naravo, kot jo ima
svetloba, tudi za razsirjanje radijskih valovanj. Zani-
mivo je, daje zahtevno Maxwellovo teorijo prvi dojel
prav nas rojak JoZef Stefan. Teorijo je eksperimental-
no dokazal Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894).

ZgodnjizadetkiradiasobiliSesila'preprosti',nam-
re¢ posiljanje telegrafskih znakov skozi eter. Patent
radia je priznan Nikoli Tesli, ki je v eter razelektreval
tudi milijon voltov velike impulze. Bolj praktien in
trgovsko uspesnejsi je bil italijanski elektroinZenir
Guglielmo Marconi (1874-1937).

Na radijski zvo¢ni prenos je bilo treba pocaka-
ti $e nekaj let. Prvi prenos zvoka (telefon) se je si-
cer posrefil Grahamu Bellu Ze leta 1876, vendar ne
brezzi¢no. Omogo¢ila ga je Sele iznajdba vakuumske
elektronke. Prvi znani poskusi brezzi¢nega prenosa
zvoka so bili opravljeni v ZDA leta 1902, prvi uradno
registrirani prenos pa Sele pet let pozneje (prenos
jezerske regate). Isto leto so bili zabeleZeni tudi po-
dobni poskusi v Italiji, Belgiji in Angliji ter ne dolgo
potem prakti¢no po vsem svetu — sprva predvsem
za vojaSke namene. A ni ostalo samo pri tem; zace-
le so se oglasati tudi (javne) radijske postaje Berlin,
Dunaj, Rim, Praga, London itn., v zgornjem obdobju
jih je bilo kakih dvajset. Pogoj za to je bila mnoZzi¢na
proizvodnja radijskih sprejemnikov.

V 30. letih 20. stoletja so zZe zaceli izpopolnjeva-
ti kakovost oddajanja. Amplitudni modulaciji (AM)
se je pridruzila frekvenéna modulacija (FM), s tem
pa tudi oddajanje na vi§jih nosilnih frekvencah (do
100 MHz). Po drugi svetovni vojni se je FM oprijela
vsa Evropa. Z najsodobnej$o tehnologijo (DVB-T,
DAB-+, RDS, satelit ...) se vse skupaj dviguje $e na vi§-
jo kakovostno raven.

Prvo slovensko brezzi¢no 'semi-radiotelegrafijo’
je (dokumentirano) vzpostavil seizmolog dr. Albin
Belar (1864-1936) za seizmologke in meteoroloske
potrebe. Posebno pri prvih je toéen ¢as izredno po-
memben za doloditev potresnega nadzari$¢a. Vse-
stranski inovator baron Anton Codelli mu je za ta
namen izdelal preprosto, a uéinkovito radijsko na-
pravo za sprejem (SV) oddajnikov v Parizu (Eifflov
stolp) ter vasici Norddeich na severu Nemcdije za
¢asovno kalibriranje mornari$kega kronometra in
Boscheve ure z nihalom (do 100 ms natanéno). Belar
se je namre¢ domislil, da bi na trak papirja so¢asno
drugega poleg drugega posnel radijsko napoved ¢asa
in impulzni signal kronometra (ali nihajne ure). Po-
stopek umerjanja ur po oddaljeni izredno natanéni
(atomski) uri je bil v uporabi $e nedavno, do uvedbe
racunalnikov v seizmologijo.

Leta 1925 je bil v Ljubljani ustanovljen prvi radio-
klub. Nekaj sestavnih delov za radijski sprejemnik se
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LC nihajni krog

antena

— ozemljitev

Detektor — najpreprostejsi
AM radijski sprejemnik

OhiSje vezja Si4825-A10

Blokovna shema sprejem-
niskega vezja Si4825-A10

je ze dalo nabaviti celo pri nas, zahtevnej$e kompo-
nente pa je bilo treba naroditi na Dunaju ali v Trstu.
Poslusalci so lahko spremljali bliZznje tuje radijske
postaje, nekaterim je uspelo ujeti celo kaksno posta-
jo onstran velike luze.

LjubljanaoziromaSlovenijajeprvi2,5kW (vante-
ni) AM-oddajnik dobila v okviru reparacij — od$kod-
nine, ki jo je morala Nemcija placati zaradi $kode,
povzrocene na nasem ozemlju med prvo svetovno
vojno. Delovati je zacel leta 1928 na mestu pred leti
izklopljenega domzalskega oddajnika. Dandanes
oddaja ve¢ sto slovenskih UKV-oddajnikov (progra-
mi Radia Slovenije, komercialne in regijske postaje
ter oddajniki posebnega pomena), samo $tirje (AM)
pa so na srednjih valovih.

Veliko eksperimentiranja je bilo tudi takrat pri
nacrtovanju kakovostnega sprejemnika. Najprepro-
stejsi radijski sprejemnik je t. i. detektor (slika 2),
ki za delovanje ne potrebuje baterije ali kakega dru-
gega zunanjega elektri¢nega vira, omogoca pa spre-
jem AM-oddajnikov. Zanj so na zacetku uporabljali
precej nenavadne komponente — med drugim so v
sprejemno vezje skusali vgraditi celo Zabje krake. Se
najvec so obetali ko$¢ki kamnin s polprevodniskimi
lastnostmi. Tak primer je svinlev sulfid (PbS) — pra-
vi radioamaterski zaklad, ki sem ga vec let pozneje
preskusil tudi sam. V stekleno epruveto sem vstavil
najprej elektrodo (kovinsko ploséico s prispajkanim
Zi¢nim priklju¢kom), na katero sem polozil pribliz-
no 3 mm velik kockast ko$ek galenita (PbS z nekaj
primesi, tudi Ag). Nanj sem nato naslonil drug zi¢ni
prikljucek, ki sem ga premikal po povrsini kristala,
dokler nisem v slu$alki detektorja zaslisal glasbe ali
kar je pac bilo tisti trenutek na sporedu (verjetno)
Radia Ljubljana. Lahko si predstavljate moje navdu-
Senje, ki so ga nekaj desetletij prej poglobljeno do-
zivljali nasi dedki in babice. Pozneje sem namesto
kristala raje uporabil obifajno germanijevo diodo in
vse skupaj je postalo veliko preprosteje.

Tovarni$ko izdelani radijski sprejemniki (pred
drugo svetovno vojno) so seveda ze imeli vgrajene
elektronke in zvoclnik, ki je omogocal spremljanje
radijskega programa ve¢ poslusalcem hkrati. Kom-
pleksnost vezij se je razvijala od superregenerativnih
in refleksnih do superheterodinskih (ki prevladujejo
dandanes) in $e vrste neuveljavljenih izvedb.
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Po zaslugi integriranih vezij, ki so postala ne-
pogresljiva tudi v radijski tehniki, so sodobni spre-
jemniki bistveno manjsi, energijsko varénejsi in
se ponasajo s stabilnim delovanjem. Pri digitalnih
sprejemnikih se analogni antenski signal pretvori
v digitalnega z analogno-digitalnim pretvornikom,
tak signal pa po znanih (racunalniskih) postopkih
dokaj 'preprosto’ obdelujemo do vnovi¢ne pretvorbe
v analogno obliko. Sprejemnik kot tak je $e vedno he-
terodinski, poznamo pa tudi izvedbe z neposredno
pretvorbo, ki VF-signale digitalizirajo in demoduli-
rajo brez poprej$njega meSanja antenskega signala z
lokalnim oscilatorjem. FM radijski sprejemnik, pred-
stavljen v tem ¢lanku, je zgrajen s podobnim Silab-
sovim integriranim vezjem Si4825-A10; veC o njem
je mogoce najti v proizvajal¢evem porocilu AN738.
V nadaljevanju projekta, objavljenem v prihodnji
Stevilki, bosta opisana Se avdioojadevalna stopnja in
napajalnik (slika 14).

Vezje vrste CMOS je namenjeno spremljanju AM
(SV) in FM (UKV) ter kratkovalovnih (KV) radijskih
postaj (slika 4). Potrebuje minimalno $tevilo zu-
nanjih komponent za nastavitev sprejemne posta-
je in posredovanje izhodnega avdiosignala, poleg
lokalnega filtriranja napajanja pa je priporocljivo
uporabiti tudi kristal 32,768 MHz za heterodinsko
frekvencno stabilizacijo. Da bi dobili popoln spre-
jemnik, moramo torej dodati samo $e ustrezno (pa-
li¢asto ali feritno) sprejemno anteno in mocnostni
NF-avdioojadevalnik s primernim zvo¢nikom. Inte-
grirano vezje je prvenstveno namenjeno za prenosne
naprave, kar obvezno narekuje izvedbo v tehnologiji
za povr$insko montazo (SMD; slika 3), pa tudi sicer

St. Ime Opis
omogoci nizkoSumno
I LNAEN - agenje (KV)
2 TUNEL
nastavitev sprejemne frekvence
3 TUNE2
4 BAND izbira AM, KV, FM in filter

(de-emphasis)
- neprikljuceno
FMI vhod FM-antene

5

6

7 RFGND RF-GND (GND)
8

9

AMI vhod AM-antene
RST RESET
10 VOL+
regulacija avdioizhoda
11 VOL-
12 XTALO
kristal (32,768 MHz)
13 XTALI
14 VDD + napajanje (+3 V)
15 GND GND (0 V)
16 AOUT avdioizhod (72 mV)

Preglednica 1: Opis prikljuckov vezja Si4825-A10
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bi zadnje Case Ze tezko nasli sodobnejse ¢ipe v klasi¢-
ni izvedbi DIL (angl. dual in line — plasti¢no ohisje z
nozicami v dveh vrstah).

Vhodni VF-ojadevalnik je nizko§umni (LNA), kar
zagotavlja kakovostnej$o reprodukcijo zvoka (KV-
-postaj). Ker se dandanes na FM-oddajni strani pra-
viloma mo¢no poudarjajo visoki toni (z namenom
izbolj$anja razmerja signal/$um), ima tudi to vezje
vgrajen filter (de-emphasis) za odstranjevanje po-
udarka visjih zvo¢nih frekvenc (preglednica 1). To-
kovna poraba vezja je priblizno 20 mA (UB1=3 V).

Stati¢na elektrika je naSa stalna spremljeval-
ka. Znadilno elektri¢no praznitev (udar) zaznamo
Sele, ko potencial preseze priblizno 3500 V, slisi-
mo jo, ko preraste 4500 V, pri 5000 V pa zagle-
damo tudi iskrico. Clovek se (v suhem vremenu)
zlahka naelektri tudi do 10 kV. Ce se na tak$no
napetost nabije (Clovesko) telo s kapacitivnostjo
200 pF, dotika (okuZbe) oziroma elektri¢nega pra-
znjenja brez posledic ne bo prezivel praktino no-
ben polprevodnik. Poskodba morda ne bo opazna
takoj, po 7-36 mesecih pa prav gotovo. Zato mo-
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rajo sestavljavci elektronike obvezno uporabljati
varnostno delovno zas$¢ito. Med osnovno opremo  Elektronska shema FM

Shema na sliki 5 je povzeta po tehni¢ni doku-
mentaciji proizvajalca (www.silabs.com). Za zahteva-
no 3-voltno obmodje napajanja sprejemniskega vez-
ja (U2) skrbi klasi¢ni napetostni regulator L78L33
(U1). V nasem primeru bomo uporabili samo del
funkcij vezja Si4825-A10, tako da izvedbeni spreje-
mnik omogoca sprejem FM-postaj v frekvenénem
obmod&ju 64-109 MHz, saj je (slovenskih) AM-oddaj-
nikov zanemarljivo malo, kakovost KV-sprejema pa
je nizka in za posluSanje glasbe skoraj nesprejemlji-
va. Vseeno pa graditelj to moznost lahko izkoristi
tako, da odstrani prevezo JP1 in vhod U2/4 preveze
na zunanji uporovni preklopnik. Sprejemno obmodje
(BAND) namre¢ dolo¢a natanéni uporovni delilnik,
zato sta v vsaki veji delilnika po dva upora (R4 in R5
ter R7 in R8) za natanénej$o nastavitev z obidajnimi
(1 %) upori. Vsota vseh uporov v delilniku naj bi bila
po podatkih proizvajalca 500 kQ. Sprejemno obmoc-
je doloda padec napetosti na veji R7 in R8. Za evrop-
sko FM-razdelitev velja R7 + R8 = 57 kQ (= 570 Q).
Podrobnosti so navedene v dokumentaciji proizva-
jalca. Postaje izbiramo s potenciometrom RV1.

Anteno prikljuéimo na J2. Uporabimo najveé
56 cm dolgo obicéajno teleskopsko pali¢asto anteno.
S spreminjanjem dolZine spreminjamo tudi njeno
kapacitivnost proti to¢ki GND (zemlja); do polovi-
ce izvlelena ima priblizno 22 pF. Skupaj s tuljavo L1
(171 nH) sestavlja nihajni krog s srednjo frekvenco 82
MHz. V naSem primeru je mogoce uporabiti 50 cm
dolg kos Zice za elektri¢no napeljavo, ki pa mora biti
izolirana. Elektrostati¢na elektrika (ESD), ki presega
2 kv, namre¢ lahko unidi vezje.
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te vrste sodi ozemljitvena zapestnica, ki si jo — po-
dobno kot ro¢no uro — nataknemo na roko (slika 6).
Zapestnica mora biti seveda ozemljena.

Ker ob uporabi klasi¢ne pali¢aste antene lahko
pride do visokonapetostne praznitve prek sprejem-
nika, je v tem primeru treba vgraditi hitro varovalno
diodno vezje. Podrobnosti so navedene v dokumen-
taciji proizvajalca.

Naizhodu U2/16 je dosegljiv Ze demoduliran FM-
-signal oziroma avdiosignal, ki ga nato prek logari-
temskega potenciometra RV2 vodimo na (lo¢eno) NF
avdioojacevalno stopnjo. Pogoj za tak$no uravnava-
nje glasnosti je ustrezna postavitev prevez JP2 in JP3,
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Uporaba ozemljitvene
zapestnice; zas¢itno stikalo
FID je obvezno zaradi vedje
izpostavljenosti proti

omrezni napetosti 230 V.



Tiskano vezje
(47 x 64 mm)

Potenciometer

Kristal 32,768 MHz

Razporeditev prikljuckov
linearnega napetostnega
regulatorja L78L33
(1-vhod, 2 - GND, 3 izhod)

Razporeditev komponent
na tiskanem vezju VF-sto-
pnje sprejemnika; ploscica

je zaradi preglednosti
nekoliko povecana in brez
razlivnega (napihnjenega)
obmodja GND.

kot je prikazano v preglednici 2. Ker nameravamo
glasnost uravnavati s potenciometrom, mora biti di-
gitalna glasnost naravnana na najveéjo vrednost. Ce
pa Zelimo izkoristiti tudi digitalno nastavljanje oja-
Cenja na izhodu U2/16, moramo samo izvleéi prevezi
JP2inJP3 ter vhoda U2/10 in U2/11 povezati s preklop-
nikom, ki ob vrtenju osi preklaplja dve stikali, odvis-
no od smeri vrtenja. Podrobnosti so navedene v do-
kumentaciji proizvajalca.

Stabilno delovanje sprejemnika zagotovimo z
vgradnjo kakovostnih komponent. Najbolj kriti¢ne
med njimi (kondenzatorji) so v seznamu komponent
oznacene s COG.

Tokovna poraba sprejemne stopnje je priblizno
21 mA.

POSTAA

IZHED

ZVOK

JP2 JP3 Glasnost

0 0 100 % (maks.)

0 1 89 % (maks. —6 dB)
1 0 78 % (maks. —12 dB)
1 1 67 % (maks. —18 dB)

Preglednica 2: Prednastavitev glasnosti

Tiskano vezje (slika 7) je prirejeno za vgradnjo v
ohisje prek navojev in matic na oseh oziroma ohisjih
obeh potenciometrov (sliki 8 in 12), o ¢emer bo veé
govoraprihodnjimesecvdrugem deluclanka. Vured-
nistvu sta na voljo vzorec vezja v formatu jpg in da-
toteke gerber za strojno izdelavo ploscice. Jedkanje
in spajkanje elementov nanjo potekata enako kot pri
podobnih projektih. Nekaj ve¢ pozornosti zahteva
samo vezje U2, ki ga — v nasprotju z obiéajnimi pri-
porodili —na ploséico tokrat prispajkamo Sele za kla-
si¢nimi komponentami in ne pred njimi. Razloga za
to sta dva: mehanska obcutljivost vezja Si4825-A10
in mozZnost preverbe 3,3-voltnega napajanja. V pri-
meru obstoja napake to lahko pravodasno odpravi-
mo in tako ne 'ogroZzamo' osrednje komponente na
tiskanem vezju. Pri SMD-spajkanju si pomagamo z
navodili na spletni strani www.faro.si/smd.htm. Ena-
ko velja tudi za kristal (Y1); (slika 9). Vse drugo je
'klasika' (slike 10-13).

Seznam komponent

BAT1 napajanje 12 V (ve¢ v besedilu)

C1 100 nF/SMD (vec v besedilu)

c2 1 nF (keramicni, COG)

C3, C5,C6, C10 100 nF/50 V (vecplastni)

C4,C9 47 pF/15V (elektrolitski)

C7,C8 22 pF (keramiéni, COG)

Cl1 100 nF/25V (elektrolitski)

J1,J3 vrstna sponka 5 mm, 2-polna

J2 spajkalni otocek za anteno

JP1-JP3 preveza (vec¢ v besedilu)

L1 tuljava 171 nH (vec v besedilu)

R1 100 kQ/0,25 W

R2,R3 56 kQ/0,25 W

R4, R5 220 kQ,1%/0,25 W

R6 820 Q/0,25 W

R7 56 kQ,1%/0,25 W

R8 1kQ,1%/0,25 W

RV1 100 kQ, (linearni, THT)

RV2 250 kQ, (logaritemski, THT)

Ul L78L33 (T0-92)

U2 Si4825-A10 (SOIC)/Farnell, kat. st.
3387065

Y1 kristal 32,768 MHz (vec¢ v besedilu)
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Tuljavica L1 iz priblizno dveh navojev iz lakira-
ne zice premera 0,5 mm je dolga 3 mm, zra¢na in z
notranjim premerom 6 mm (slika 12). Pri izraunu
sem si pomagal s spletnim kalkulatorjem (npr. www.
allaboutcircuits.com/tools/coil-inductance-calculator/).

Pri kondenzatorjih C2, C7 in C8 moramo biti
pozorni na kakovost dielektrika (pogosto barijev
titanat), ki ga proizvajalci oznadujejo s trimestnim
kriptogramom. Pri nekaterih izvedbah se namred
kapacitivnost kar precej spreminja s temperaturo
(slika 14). V nagem primeru ve¢inoma zado$¢ata ka-
kovosti Z5U ali X7R.

Y5V

ODSTOPANIE —

4 TEMP —>
250C

Mimogrede: pri kondenzatorjih z dielektrikom
razreda 2 in 3 prvi znak pomeni najnizjo delovno
temperaturo, drugi najvisjo, tretji pa odstotkovno
spremembo kapacitivnosti med najnizjo in najvis-
jo temperaturno to¢ko delovanja (npr. X5R: —55 °C,
85°C, +15 %). Oznaki COG in NPO pomenita prvi ka-
kovostni razred.

Za sklepno preverjanje delovanja sprejemnika
potrebujemo 12-voltni napajalnikin (klasi¢ni) avdio-
ojacevalnik (slika 15); slednji bo opisan v prihod-
njem Timu. Ob vklopu napajanja zagori LED-dioda
D1, s pocasnim vrtenjem osi potenciometra RV2 pa
nato nastavimo sprejemno frekvenco oziroma po-
stajo. Ce nam to ne uspe, preverimo pravilni polo-
Zaj prispajkanih komponent, priklju¢ka napajanja,

prevezi JP2 in JP3 ter polozaj gumba za glasnost
(RV1). Vzrok za nedelovanje lahko ti¢i tudi v kakem
kratkem spoju, nastalem med spajkanjem. Pri odkri-
vanju napak si lahko pomagamo s preprostim FM-
oddajnikom kratkega dosega za posluSanje glasbe
z USB-kljuca ali TF-kartice na avtoradiu.

Izboljsanje delovanja U2 v nekaterih primerih
lahko doseZemo s kondenzatorjem Cl, ki ga prispaj-
kamo neposredno med priklju¢ka U2/14 in U2/15.
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Komponentna stran
VF-stopnje sprejemnika

Bakrena stran VF-stopnje
sprejemnika, tokrat s
kristalom v SMD-izvedbi

Odstopanje kakovostnih
razredov dielektrika

v kondenzatorjih glede
na temperaturo

Spredaj je tiskano vezje
FM radijskega sprejem-
nika in za njim na svoji
plos¢ici avdioojacevalnik,
ki ga je mogoce uporabiti
tudi v drugih aplikacijah.
Eksperimentalno lahko
sprejemnik napajamo s
poljubnim napajalnikom
od12do18V.




Slikovni
prirocnik

FIZIKA

Bogato ilustriran priro¢nik
o fiziki, ki je iz8el pri
Tehniski zalozbi Slovenije
(www.tzs.si), na prijazen

in prikupen nacin pribliza
tudi najbolj zapletene
fizikalne pojme. Obravna-
va podrodja mehanike in
splosne fizike, toplote,
valovanj, elektrike in
magnetizma ter atomske
in jedrske fizike. Dopolnju-
jejo ga bogate ilustracije in

diagrami.

Pavle Maticic

Za poskus potrebujete kroznik z gladkim, ravnim
dnom, dva steklena kozarca, poljubno barvilo (jedil-
ne barve, barve za pirhe, ¢rnilo ipd.), manj$o svedo in
vzigalice (slika 1). Izvedete ga lahko na dovolj veliki
mizi in v zaprtem prostoru, saj ni nobene nevarnosti,
da bi prislo do kaksne nesrece.

V kozarec nalijte priblizno pol decilitra vode in
dodajte kapljico ¢rnila ali kak$ne druge barve, ki se
mesa z vodo. Odtenek ni pomemben, saj je bistvo
barvila samo v tem, da je ob njegovi uporabi poskus
bolje viden. Obarvano vodo zlijte na raven kroznik
in na sredino postavite goreco ¢ajno svecko. Nato
Ceznjo poveznite velik kozarec in opazujte, kaj se bo
zgodilo. Verjetno ste pri¢akovali, da bo plamen pod
kozarcem prej ali slej ugasnil, saj bo zmanjkalo ki-
sika, ki je pogoj za gorenje. To se tudi res zgodi — a
sledi veliko vedje presenelenje: gladina vode pod
kozarcem zalne narascati, dokler je na krozniku ne
zmanjka. Poskus lahko veckrat ponovite z razli¢nimi
koli¢inami vode in razli¢no velikimi kozarci ter tako
ugotovite, v kateri kombinaciji nastetih dejavnikov
je udinek najvedji.

Ker so vsi tovrstni poskusi $e zanimivejsi, e okoli
njih napletemo kak$no zanimivo zgodbo ali nalogo,
pred obdinstvo, ki ga Zelite navdusiti s svojim pozna-
vanjem fizikalnih zakonitosti, postavite plitev kroz-
nik, nanj polozite kovanec in ga prelijte z obarvano
vodo (slika 2). Nato vprasajte, ali zna kdo pobrati
kovanec s kroznika, ne da bi si ob tem zmodili prste.
Ko se bodo naveli¢ali neuspes$nega poskusanja, jim
pokazite, da vi to znate. Poleg kovanca postavite
gorelo svelo (slika 3), nanjo poveznite kozarec (sli-
ka 4) in podakajte, nekaj trenutkov, da podtlak v
njem posrka vso vodo s kroznika (slika 5). Zdaj lahko
zmagoslavno poberete kovanec —in seveda poZanje-
te zasluZeni aplavz presenelenih gledalcev za svojo
iznajdljivost.

Gotovo vas zanima kratka razlaga dogajanja, ki
povzrodi tako nepri¢akovan razplet. Plamen svele
pod kozarcem ogreje zrak v njem, ki se zato hitro
raz§iri. Ker je nemogoce zagotoviti popolno tesnje-
nje, nekaj zraka uide tudi pod robom kozarca, kar je
mogoce opaziti po izhajajo¢ih mehurckih. Ko sveda
zaradi pomanjkanja kisika naposled ugasne, se zrak
v posodi ohladi, hladnejsi zrak se skrdi, in ker zavze-
ma manj prostora kot prej, pod kozarcem nastane $i-

bek vakuum oziroma nizji tlak. Zunanji zrak potiska
vodo v posodo, dokler se tlaka znotraj in zunaj poso-
de ne izenacita. Takrat voda neha narascati.
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Pletene igrace
Ana Gercar

Za samozavestnega, odgovornega, samostojne-
ga in neodvisnega otroka, ki zraste v moc¢no odra-
slo osebnost, je v zgodnjih letih izrednega pomena
njegovo primarno okolje, v katerem Zivi — njegova
druzina. Prav ti pristni odnosi pa nas popeljejo v
nase otros$tvo, ko okolje $e ni bilo tako komercialno
naravnano, ko so nam starsi s svojo iznajdljivostjo
in spretnostjo velikokrat sami izdelali kaksno igraco.
Otroci smo doma v delavnici atu pomagali pri mi-
zarjenju: on je delal, mi pa smo zabijali Zeblje, brusili
svoje prve kose lesa in neizmerno uzivali v ustvarja-
nju — vse z zavestjo, da izdelujemo nekaj edinstve-
nega, po svoji zamisli. Kadar pa smo obiskali staro
mamo, je imela ta skoraj vedno v rokah pletilke in
nam je na na$o pros$njo pogosto kaj spletla. Najbolj
priljubljene so bile seveda puncke — in prav izdelava
taksne pletene igrace je opisana v tem prispevku.

Namenoma sem se odlodila za preprostejse ple-
tenje z dvema pletilkama in ne s $tirimi. Za pletenje
in oblikovanje pletene puncke potrebujemo (sli-
ka 1): volno razli¢nih barv, dve pletilki, kvacko, $kar-
je, iglo, sukanec, gumba za odi, rdeco tanj$o volno ali
prejico za vezenje ust pri pundki, $iviljski meter (lah-
ko tudi kak drugaden), karton za oblikovanje cofa,
blago za polnilo.

Za pletenje puncke zadostuje temeljno znanje
pletenja; poznati moramo osnovno nanizanje prvih
zank ter pletenje levih in desnih zank. Nasnujemo
50 osnovnih zank in pletemo v obe strani desne zan-
ke; $tiri vrstice. Pustimo pribliZno deset centimetrov
dolgo nit volne (slika 2), ki jo bomo pozneje v§ili v
hrbtno stran spletenega dela in jo s tem skrili. Pri
tem delu smo spletli dekli¢ine copatke. Pri menjava-
nju barve volne smo pozorni na to, da prvo vrstico
pletenja vedno napletemo desne zanke, saj tako nas-
tane lep prehod med barvami.

Zdaj izberemo drugo barvo volne in na napleteni
del v eno stran pletemo leve zanke, ko pletilko obr-
nemo, pa pletemo desne zanke tako, da so na licu vi-
dne samo leve zanke in na drugi strani samo desne.
Pletemo 26 vrstic in s tem spletemo hlace. Na koncu
enako kot prej pustimo priblizno deset centimetrov
dolgo nit volne.

Z drugo izbrano enobarvno volno nadaljujemo s
pletenjem na licu desnih zank, na obratni strani leve
zanke. Pletemo 21 vrstic; napletli smo dekli¢ino ma-
jico.

Z bezbarvo napletemo obraz. Nadaljujemo s ple-
tenjem desnih zank na licu in levih zank na drugi
strani. Spletemo 15 vrstic.

Za konec napletemo pisano kapico; na licu leve
zanke, na obratni strani desne zanke. Spet spletemo
15 vrstic.

Ko smo s pletenjem kondali, s $ivanko vsijemo
ostanke volnenih niti ob strani pletenja (slika 3), da
se spletena puncka ne bi razparala.

Na sprednji del beZ pletenja, ki ponazarja de-
Kkli¢in obraz, pri$ijemo ¢rna gumba za odi (slika 4).
Usta (slika 5) izvezemo s tenko rdeco prejico/volno s
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Slika 1
Pripomocki za pletenje

volnene puncke

Slika 2
Pustimo 10 cm dolg
kos niti.

Slika 3
Zakljucke volnenih niti
v§ijemo ob strani.

Slika 4

Pri$ijemo gumbe za odi.



Slika 5
Izvezemo usta.

Slika 6
Zasijemo spodnji

in stranski rob.

Slika 7
Hlacnici zasijemo
po sredini.

Slika 8
Hla¢nici napolnimo s
kos¢ki blaga.

Slika 9
Ob straneh zasijemo roki

Slika 10
Pri vratu obsijemo glavo.

tehniko stebelnega vboda (postopek vezenja poiséi-
te v ustrezni literaturi).

Spleteno predlogo obrnemo na obratno stran
kot lice. S tanj$o volno zasijemo spodnji del copatk
in stranski rob (slika 6), da dobimo pokonéni pra-
vokotnik. Zgornjega dela Se ne zasijemo. Vdenemo
tanjSo volno taksne barve, kot so hlade. Zdaj pleteni
del obrnemo na pravo stran, tj. na lice. Del, kjer smo
spletli hlace, z obi¢ajnim $ivanjem zasijemo po sre-
dini (slika 7), da dobimo hlaénici.

Za polnilo bomo uporabili nastrizene kosc¢ke bla-
ga, ki ga enakomerno natlac¢imo v predele, kjer smo
za$ili hladnici (slika 8). V $ivanko vdenemo svetlo
vijoli¢no barvo, kakr§no smo uporabili pri pletenju
dekli¢ine majice, ter s Sivanjem levega in desnega
dela pletenja oblikujemo roki (slika 9). Tako pridob-
Jjeni del (tudi trebuh) napolnimo s ko$¢ki blaga.

Z volneno nitjo bez barve z obi¢ajnim Sivanjem
obsijemo spodnji del glave pri vratu (slika 10) in
na koncu obsiti del z isto volneno nitjo zategnemo.
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S tem smo oblikovali dekli¢ino glavo, ki jo prav tako
napolnimo s kos$c¢ki blaga. S pisano volneno nitjo
obsijemo zgornji del kape (slika 11) in jo na koncu
spet zategnemo, da se na vrhu zoZi; nit zavozlamo in
odstriZzemo.

Crno volno nastrizemo na 15 cm dolge kose. Po
dva naenkrat s kvacko vpeljemo pri zgornjem delu
glave (slika 12). Nastrizemo $e &rne niti dolZine pri-
blizno $tiri centimetre in jih prav tako s kvacko vpe-
ljemo na vrhu glave na delu, kjer je dekli¢in obraz.
Po dve sosednji volneni niti zavezemo skupaj (sli-
ka 13). Spredaj pri obrazu postrizemo volnene dele
las na primerno oziroma Zeleno dolZino (slika 14).

tim



Iz stranskih las spletemo dve kiti (slika 15) in ju
okrasimo s pentljico. Na vrh kapice pri$ijemo pisan
cofek. Tega izdelamo tako, da iz kartona izstrizemo
dva kroga v Zeleni velikosti cofa, ki naj imata na sre-
dini luknjo. Izberemo pisano volno in jo navijamo na
dobljena kolobarja. Ko smo zadovoljni z gostoto cofa,
s $karjami zareZemo navito volno med kartonskima
kolobarjema. Nato mednju vpeljemo moc¢no nit in
jo trdno zaveZemo v vozel. Na koncu odstranimo
ostanke kartona, cof s $karjami oblikujemo v ena-
komerno kroglasto obliko in ga trdno pri$ijemo na
kapo. S tem jenasa pletenaigradanarejena (slika 16).

Literatura:
www.knjiznica-celje.si/raziskovalne/4201203813.pdf
(pridobljeno dne: 3. 11. 2020)

LIX, maj 2021

39

Slika 11
Zgornji del kape

obsijemo in zategnemo.

Slika 12
S kvacko vpeljemo
volno za lase.

Slika 13
Sosednja para las

zavezemo z vozlom.

Slika 14
Volno pristriZemo na

ustrezno dolzino.

Slika 15
Spletemo kitki.

Slika 16

Pletena puncka je narejena.



Na fotografijah

v tem prispevku so iz-

delki u¢encev osnovne Sole
s prilagojenim programom
0S Minke Namestnik-Sonje
iz Slovenske Bistrice.
Kartonske $katle razli¢nih
velikosti so uporabili kot
okvir, v katerem so nato po
otro$kih zamislih nastale
upodobitve gozda v razli¢-
nih letnih ¢asih in pravljica
na temo vode, s katero so
Zeleli opozoriti tudi na oko-
ljevarstveno problematiko.

Podobe in zgodbe iz odpadne embalaze

Eva Svensek

Da nastanejo ¢udovite stenske dekoracije ali kar
cele zgodbe v 3D-podobi, potrebujemo samo domis-
ljijo, spretne roke, $karje in lepilo ter gradivo, ki ga
najdemo v domacih oziroma $olskih predalih, pa
tudi v naravi (slika 1): kartonske $katle (od &evljev),
odpadni karton, barvni papir, vato, tenko Zico, volno,
blago, lesene palilice, vejice, suhe liste, mah, gozdne
plodove itn. Vse je odvisno od tega, kaj naj bi nasa
slika prikazovala in kaj Zelimo z njo sporoditi. Lahko
prikaZemo znadilnosti gozda v razli¢nih letnih ¢asih
in zivali, ki tam prebivajo, spomnimo na pomen vode
za naSe Zivljenje ter opozorimo na onesnaZenost
okolja. Najbolje je, ¢e svojo idejo najprej nariSemo,
saj nam bo risba v pomo¢ pri izbiri barv in gradiva.

Skatlo najprej oblepimo z barvnim papirjem, da
dobimo ozadje na$ega prizora (slika 2). Gozdne 7i-
vali izdelamo iz kartonskih rolic toaletnega papirja,

ki jih pobarvamo oziroma oblepimo z barvnim pa-
pirjem (oranznim za lisico, rjavim za medveda itn.).
Nari$emo jim odi in smréek ter izrezemo uSesa, rep
ali tacke. Pri postavljanju v njihovo novo domovanje
(slika 3) si pomagamo s pistolo za vroée lepljenje ali
z lepilnim trakom, leteCo sovo pa s tanko vrvico obe-
simo na zgornjo stranico $katle.

Nato se posvetimo ustvarjanju pravega gozdnega
ambienta. Drevesa izdelamo iz lesenih paliéic, na ka-
tere prilepimo kro$nje iz barvnega papirja (slika 4),
filca ali Cesa podobnega. Kdor je v naravi nabral suhe
vejice, lahko iz njih sestavi skoraj pravo drevoin ga s
pistolo za vroce lepljenje prilepi v ozadje svoje $kat-
le. Na veje nalepimo liste (prave ali izrezane iz pa-
pirja) v zeleni barvi ali pisanih odtenkih, ¢e Zelimo
pricarati jesensko vzdusje. Seveda ne smejo manjkati
niti kostanji, Zelodi, storZi ali mah (slika 5), ki smo
ga prinesli iz gozda. Za pomladne prizore iz barvne-
ga papirja izreZemo sonce, oblake pa naredimo prav
tako iz barvnega papirja ali vate. S slednjo pri pona-
zoritvi zimske pravljice ustvarimo snezno odejo na
drevesih in tleh (slika 6).
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Zgodba iz 3D-podob

S 3D-podobami lahko polep$amo dom ali jih
zberemo in z njimi okrasimo $olski pano (slika 7).
Iz njih pa je mogoce sestaviti tudi zgodbo. Tako so
ucenci 7., 8.1n 9. razreda osnovne $ole s prilagojenim
programom OS Minke Namestnik-Sonje iz Sloven-
ske Bistrice iz posameznih podob v $katlah uprizo-
rili pravljico po svoji zamisli. V glavni vlogi nastopa
ribica, ki so jo izrezali iz filca (slika 8). V trgovinah
je mogoce kupiti filc, ki je Ze tako oblikovan, da so
z njim ponazorili alge in morsko travo, z zvijanjem
kosmate Zice pa so izdelali vodne rastline. Dodali so
$e kamencke s Solskega dvorisca, skoljke, ki so jih
med poditnicami nabrali na morju, bles¢ice in dru-
ge drobnarije (slika 9). Za lepljenje so uporabili kar
Solsko lepilo za papir, le tu in tam so si pomagali s
pistolo za vroce lepljenje.

Ucenci so med ustvarjanjem razmisljali tudi o
tem, kako lahko vsak izmed nas skrbi za okolje. Zato
so v svoje izdelke vkljuéili koscke slamic, plasti¢ne
pokrovéke in ovitke od bonbonov, s katerimi so Ze-
leli opozoriti, da vse nasteto Zal preveckrat konca v
naravi. Med nastajanjem svojih stvaritev so spoznali,
da je te odpadke z nekaj kreativnosti mogoce znova
koristno uporabiti.

Podobno lahko ustvarimo tudi drugacne zgodbe,
na primer zimske, kijih okrasimo z novoletnimi okra-
ski, ali pa ljubezenske, ki bodo zazivele v rdedi barvi.
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Izdelajmo vrtavko!

Aleksandra Sparl

Razveselite najmlajSe in jim izdelajte barvi-
to vrtavko! Gre za igrado, ki je narejena tako, da se
ob hitrem zasuku enakomerno vrti okrog svoje osi.
Odvisno od velikosti in izvedbe jo lahko zavrtimo
s prstoma ene roke ali z obema dlanema. Res je, da
vrtavko lahko kupimo v trgovini, kjer imajo veliko
izbiro in so obicajno zelo lepe. A ¢emu bi se odrek-
li ustvarjanju in veselju malega umetnika, ki bo ob
pogledu na svoj izdelek izzareval ponos in navdu-
$enje. Predvsem pa ni najpomembnejse, da vrtavko
ima, ampak to, da je povsem njegova, izvirna ter da
ob njenem ustvarjanju in oblikovanju uZiva. Vemo
namre¢, da otrok najbolj uporablja domisljijo takrat,
ko ima za uresnicitev svojih idej malo moZnosti. Ce
ste tudi vi v mladih letih morda imeli vrtavko in se
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kratkodasili z igro marjanca, imate zdaj priloznost
obuditi spomine na tiste ¢ase.

Za izdelavo vrtavke potrebujemo (slika 1):
o kos tanjSega kartona,
o bel Seleshamer formata A4,
« Sestilo (ali zgo$&enko in kozarec premera 8 cm),
 univerzalno lepilo UHU,
o Skarje,
» barvne flomastre,
« ¢rn marker (vodoobstojni flomaster),
 svin¢nik,
« Siléek,
« 8 cm dolgo palidico (ali svinénik),
15 mm $irok izolirni trak.

Izdelava

Na tanj$i karton s Sestilom (ali s pomodjo zgos-
denke in kozarca) nari§emo krog s premerom 13 cm
in dva kroga s premerom 8 cm (slika 2), na bel Se-
leshamer pa $e po dva kroga s premerom 8 in 13 cm.
Vse kroge izreZzemo. Na eno stran belih krogov s flo-
mastri nariSemo poljubne vzorce oziroma poljuben
motiv (slika 3) in jih z univerzalnim lepilom nale-
pimo na kroge iz kartona, pri Cemer veéjega prelepi-
mo na obeh straneh, manjSega pa samo na eni. Nato
manjsa oblepljena kroga iz kartona nalepimo to¢no
na sredino obeh strani veljega oblepljenega kroga
iz kartona (slika 4). Ko se lepilo posusi, na sredini
zlepka s konico $karij naredimo luknjico in vanjo
potisnemo priblizno 8 cm dolg svinénik ali palicico
(slika 5), ki jo prej oilimo. Ce je luknjica prevelika,
na sredino paliéice navijemo nekaj ovojev izolirnega
traku oziroma stik utrdimo z univerzalnim lepilom.

Tako; vrtavka je narejena in igra se lahko zaéne

(slika 6)!
M
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Vrtavka kot ucni pripomocek

Ker ulni nalrt za predmet spoznavanje okolja
predpisuje, da ucenec v 1. razredu uporabi razlina
gradiva, orodja in obdelovalne postopke ter poveze
lastnosti gradiv in nadine obdelave — tj., da preobli-
kuje, reZe, spaja, lepi ter zna preoblikovati gradivo
z rezanjem in strizenjem —, so morali ucenci v ¢asu
$olanja na daljavo izdelati preprost tehnié¢ni izdelek.
Tako so nastale prikupne vrtavke na slikah 7-10, s
katerimi so se navdus$eno igrali.

Vrtavko pa lahko uporabimo tudi kot izvrsten
pripomocek za utrjevanje in ponavljanje snovi. Za
ta namen nanjo nalepimo razli¢ne motive (slika 11),
risbe figur, predmetov ali likov (slika 12), érke, $te-

vilke (slika 13) ipd. Ko se tak$na vrtavka ustavi, ti-
sti del ploskve, ki se po njenem obmirovanju dotika
podlage, otroku narekuje nalogo, ki jo mora opra-
viti. Tako ob sli¢icah predmetov lahko prepoznava
njihovo zaletno ali konéno ¢rko, zloguje besede,
pripoveduje pravljico (slika 14), utrjuje barve (sli-
ka 15), poimenuje osnovne geometrijske oblike,
spoznava $tevila in $teje, se ob slidicah razgibava (sli-
ka 16 in 17) —in $e in §e; moZnosti je neskonéno. Tre-
ba se je samo prepustiti domisljiji in izdelati razli¢ne
podlage za utrjevanje znanja, ki jih potem preprosto
natikamo na eno izdelano vrtavko. Ulenci so nad
tak$no obliko utrjevanja snovi v skupinah navdu-
$eni, saj se ob njej tudi zabavajo in udijo drug od
drugega.
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Servietna tehnika
nekoliko drugace

Ivana Kovsca

Ste 7e kdaj ustvarjali v servietni tehniki? Ce je Se
ne poznate, imate zdaj priloznost, da se preskusite
v njej. Potrebujete s poljubnimi motivi okrasene pa-
pirnate serviete in predmet (npr. kozarec, konzervo,
plasti¢no $katlico, kos tr§ega papirja), ki ga Zelite ok-
rasiti, za lepljenje pa lahko uporabite Ze pripravljene
medije za servietno tehniko ali razli¢na lepila in lake
na vodni osnovi. Izdelek je Se lepsi, Ce ga okrasite s
posebnimi udinki, z ble$¢icami, geli ipd.

Marjanca
Izdelek na sliki 1, ki ga lahko naredite sami s
Vrtavka je ena najstarejih znanih igra¢, odkritih na arheoloskih najdis¢ih, pomodjo servietne tehnike in s posebnim lakom za
eprav so posebne vrste vrtavk uporabljali tudi za prerokovanje in v igralni§tvu. razpoke, je mogoce uporabiti kot vazo za sveze cvetje
Otrokom je ponujala veé razli¢nih oblik igre. Ena izmed njih je bila tekmovanje z ali kot loncek, v katerega presadite roZo; otroci imajo
vrtavkami, pri katerem je zmagal tisti, ¢igar vrtavka se je vrtela najdlje. lahko v njem spravljene barvice oziroma flomastre
Tudi v nasih krajih pa je bila v preteklosti zelo priljubljena drugaéna razli¢ica ali pa v svojem delovnem koti¢ku vanj zloZite drob-
igre z vrtavko, imenovana marjanca. Igralo jo je lahko poljubno §tevilo igralcev, no orodje in pripomocke, kot so noz za papir, Sestilo,
vendar najmanj dva, poleg posebno oblikovane vrtavke (slika 18) pa so uporab- ravnilce, Copidi, prijemalke ipd.
Jjali e fizol¢ke (tudi kamencke, kovance ipd.). Igralec je zavrtel marjanco —in ko Pripravite vedjo plodevinko (npr. od kompota),
se je ta ustavila, je moral narediti, kar je pisalo na njeni zgornji ploskvi. Zmagal je papirnato servieto s primernim vzorcem, belo in
tisti, ki je pobral najveé fizol¢kov. rdeco akrilno barvo, ploséat Copié, kos gospodinjske
Da bi se s to igro lahko kratko¢asili tudi v zdaj$njih ¢asih in jo tako resili pred gobice, lepilo za servietno tehniko in lak za razpo-
pozabo, objavljamo pravila igre, ki so zelo preprosta. kanje (angl. craquele varnish, nem. Krakelierlack, fr.
craquelé, it. crettatura, $p. craquelado) katerega koli
1. Vsak od igralcev dobi npr. pet fizol¢kov, v 'banki' na sredini proizvajalca; prodajajo ga v hobijskih trgovinah in
mize pa jih mora biti prav tako pet. na oddelkih za likovno ustvarjanje v vedjih trgovskih
2. Zizstevanko se dolodi tisti, ki igro zaéne s tem, da zavrti sredisc¢ih.

marjanco (vrtavko).

3. Ko se vrtavka ustavi, igralec prebere in izpolni nalogo, na-
pisano na njeni zgornji ploskvi. Obicajno gre za eno izmed
naslednjih Sestih moznosti:

VZEMI 1 —igralec iz banke vzame en fizoléek,

VZEMI 2 —igralec iz banke vzame dva fizol¢ka,

VZEMI VSE — sre¢nez pobere vse fizolcke, ki so takrat v banki,
DAJO VSI - vsi igralci v banko prispevajo po en fizoléek,

DAJ 1—igralec v banko prispeva en fizol¢ek,

DAJ 2 —igralec v banko prispeva dva fizol¢ka.

Ce igralec ne more izpolniti zahtevane naloge, izpade iz igre.

4. Cejebanka prazna in igralec ne more vzeti fizol¢kov, ne dobi
ni¢, soigralci pa nadaljujejo brez njega, saj je izpadel iz igre,
ker ni mogel izvrsiti naloge.
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Dobro oc¢is¢eno in osuSeno plodevinko najprej
dvakrat pobarvajte z rdeo akrilno barvo (slika 2).
Po vsakem nanosu pocakajte vsaj eno uro, da se na-
nos popolnoma posusi. Nato pripravite poseben lak
za razpokanje, ki je izdelan na vodni osnovi in ga je
mogoce uporabljati na razli¢nih povrsinah. S plosca-
tim Copifem ga ¢im bolj enakomerno nanesite na
vso povr$ino konzerve in pustite, da se posusi. (Ce
ste zelo neucakani, susenja laka lahko pospesite s
su§ilnikom za lase.)

Sledi najzanimivej$i trenutek ustvarjanja — na-
nasanje bele akrilne barve. Tokrat si ne pomagate
s Copifem, ampak s kos¢kom gospodinjske gobice,
ki jo namodite v barvo in nato narahlo polagate na
povrsino (slika 3), dokler povsod ne dobite ¢im bolj
enakomerno tanke plasti barve. Ko bo lak za razpo-
kanje ¢ez nekaj minut zacel delovati, se bo na povr-
$ini konzerve pojavila mreZa razpok (slika 4), ki bo
izdelku dala prav poseben videz.

Cas med susenjem barve izkoristite za pripravo
sli¢ic na papirnih servietah, s katerimi nameravate
okrasiti posodo. Ob tem upostevajte njihovo veli-
kost in v primeru ve¢ manj$ih motivov tudi njihovo
enakomerno razporeditev po povr$ini konzerve. Z
ostrimi $karjami jih izreZete in razslojite (slika 5),
saj boste v nadaljevanju potrebovali samo potiskani
zgornji sloj, preostala dva pa lahko zavrzete.

Zdaj povrsino, kjer bo motiv, namazite z lepilom
za servietno tehniko in nanjo previdno polozite po-
tiskani ko$éek serviete (slika 6). Lepilo nanesite tudi
na zgornjo stran motiva, pri emer morate Copic vle-
¢i ¢im bolj narahlo in pocasi ter od sredine motiva
proti njegovim robovom, da ga ne raztrgate (sli-
ka 7). Ko senalepljenivzorci posusijo, celotno povrsi-
nokonzerve §eenkratalidvakratpolakirajte (slika 8).

Zelimo vam ¢&im ved zadovoljstva in ponosa ob
pogledu na izdelek svojih rok!
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Poletni maketarski tabori

Tudi letos bo podjetje Miniatures, d. 0. 0.,
v sodelovanju s Centrom Solskih in ob-
Solskih dejavnosti organiziralo poletna
maketarska tabora, ki bosta potekala v
domu Trilobit v Javorniskem Rovtu nad
Jesenicami, in sicer od 11. do 16. julija ter
od 15. do 20. avgusta. Tabora sta name-
njena otrokom od 9. do 14. leta starosti.
Poleg gradnje plasticnih maket bo v pro-
gramu tudi veliko zabave, Sporta in dru-
gih ustvarjalnih dejavnosti.

Podrobnejse informacije o poteku in
moznosti udelezbe najdete na spletnih
straneh www.miniatures.si/maketarski-
tabori-2021 in www.csod.si.

Vabljeni!

)
B VB ntt e

* Acron, PE Domzale, Mestni trg 1
« Trafika, Kolodvorska c. 11

KOCEVJE
 Knjiznica Kocevje, Trg zbora odposlancev

KOPER
« Interspar IM, Ankaranska c. 3 A

KRANJ

« Trafika Breza, Stritarjeva 6

* Interspar IM, Cesta 1. maja 77
*3DVA, d.0.0., Suceva 58

LASKO ;
*3DVA, d.o.o0., TUS, Celjska cesta 36

LJUBLJANA

* 3DVA, d. 0. 0., Slovenska 29

* Mercator, d. d., Trg republike 1

* Interspar Vi¢, Jamova cesta 105

AJDOVSCINA * Interspar BTC, Smartinska 152 G
*3DVA, d.o. 0., Gregorciceva 3 * Rudnidis, Jur¢kova cesta 225
* 3DVA, d. 0. 0., Smartinska 156, Hala A
PRODAJNA MESTA REVIJETIM CELJE « Interspar Al, Celovéka cesta 180 B

* Interspar IM, Mariborska 100
. LOGATEC
CRNOMELJ * Mibo Modeli, d. 0. 0., Trzaska cesta 87 b
*3DVA, d.o. 0., Trg svobode

. MARIBOR
DOMZALE * Interspar IM, Europark, Pobreska 18

« Interspar IM, Cesta proletarskih brigad
*3DVA, d.o. 0., Ulica l. internacionale

MURSKA SOBOTA
* Interspar IM, Nem¢avci 1 D
* 3DVA, d. 0. 0., Kocljeva ulica 1

NOVA GORICA
*3DVA, d. 0. 0., Kidrieva 20

NOVO MESTO
« Interspar IM, Otoska cesta 5

RADOVLJICA
* 3DVA, d. 0. 0., avtobusna postaja

SEVNICA
« Trafika, Trg svobode 1

SEZANA
* Acron, PE Sezana, Partizanska 48
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Nagradna uganka za bistre glave

Formati papirja

Razvoj tiska je prinesel celo vrsto razli¢nih for-
matov papirja, ki med seboj niso bili zdruZzljivi. Zato
so se kmalu zadele pojavljati teznje po sprejetju
standardnega sistema formatov papirja, ki bi olaj-

AO(84’I X117

89)

« . .. g e 594 594

$al trgovino z njim in pocenil njegovo skladiscenje, B

razmnozevanje dokumentov pa naredil cenejse ter

udinkoviteje. Prvi konkretni predlogi iz leta 1786 so A2
se opirali na velikost papirja, ki je Ze temeljila na raz- 8

merju s V2. Ta sistem je postal podlaga za standard 420 % 594

DIN 476, oblikovan leta 1922 v Nemdiji, po njem paje
bil leta 1975 naposled sprejet mednarodni standard
ISO 216 kot uradna oblika dokumentov Zdruzenih
narodov. Dandanes ga uporabljajo v skoraj vseh dr-
Zavah sveta — z izjemo Peruja, Kolumbije, Mehike,
Dominikanske republike in Amerike. Tam sta najpo-
gosteje vrabi formata letter (812" x 11" = 215,9 x 279,4
mm) in legal (814" x 14" = 215,9 x 355,6 mm).

Z uporabo metri¢nega sistema ima papir forma-
ta A razmerje stranic 1 : V2, zaokroZeno na najblizji
milimeter. Tako ima osnovni format pole papirja AO
povrsino 1 m? Naslednje zaporedne velikosti papirja
(A1, A2, A3, itn.) dobimo s prepolovitvijo predhodne
velikosti papirja, in sicer vzporedno njeni krajsi stra-
nici. Najpogostejsa velikost papirja v pisarniski rabi
je A4 (210 x 297 mm).

Dolzine stranic formatov Bn, ki se uporabljajo
za razli¢ne tiskovine (npr. za plakate), izralunamo
po formuli Bn =VA,-4,;, za formate Cn, ki jih upo-
rabljamo predvsem za ovojnice, pa velja formula
Cn =VA,-B,. List A4 gre v ovojnico C4; &e ga raz-
polovimo, dobimo list A5, ki je primeren za ovoj-

A1l

841

297

594 x 841

420

Vse mere
so v milimetrih.

A3

297 x 420

. A4

297 x 210

- A5

N 148%210

s A7
4105

Izmed pravilnih resitev, ki jih bomo najpozneje
do 21. maja 2021 po navadni ali elektronski posti
prejeli v uredni$tvo (naslova najdete v kolofonu na
strani 48), bomo izZrebali tri prejemnike lepih knjiz-
nih nagrad.

PravilniodgovoriinrezultatiZrebanjabodo objav-
ljeni v junijski $tevilki Tima.

nico C5.

© © 0 0 0 0000 000000000000 000 0000000000000 0000000000000o0

Resitev nagradne uganke iz aprilske Stevilke: .
Sef kuhinje 'sprozi' obe pe$ceni uri, in ko se 7-minutna iztece, zacne
'Steti' &as. Po izteku teh $tirih minut obrne 11-minutno pe$éeno uroin .

.

VaSa tokratna miselna naloga je ugotoviti:
. pocaka, da seiztele do konca: (11-7) + 11 =15.

a) kolikokrat morate razpoloviti list formata AO,
da bi dobili knjigo, katere dolZina daljse stranice
meri 4,47 cm; b) koliko strani (brez platnic) ima
ta miniaturna knjiga; c) koliks$na je njena debeli-
na, e je paket 500 listov formata A4, ki ga proda-
jajo v trgovini, debel 5,2 cm?

e

NAROCITE SE NA REVIJO TIM!

Izzrebani prejemniki knjizne nagrade so:
Roni Stiglic, Ksaver Tiran in Jozko Mulec. Nagrajencem &estitamo!

TIM je revija za tehnisko ustvarjalnost in je edina tovrstna publikacija v Sloveniji. Namenjena je
predvsem mladim, pa tudi vsem tistim, ki jih zanimajo naravoslovno-tehni¢ne in tehni¢no-$port-
ne teme, letalsko, ladijsko, avtomobilsko ali raketno modelarstvo, male Zeleznice, plastiéno ma-
ketarstvo, konstruktorstvo, fotografija, elektronika, robotika ipd. Zanimive prispevke z nastetih
podrodij dopolnjujejo razliéno zahtevni naérti ter napotki za izdelavo najrazli¢nejsih uporabnih
izdelkovizlesa, papirja, plute, kovine, akrilnega stekla, naravnih gradivitn., velik pomen pa revija
namenja tudi koristni izrabi odpadnih gradiv.
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TIM izhaja med $olskim letom, tj. od septembra do junija, in sicer
5. v mesecu. Cena posameznega izvoda v redni prodaji je 3,75 EUR
(z vkljuéenim DDV), naro¢niki pa imate 10 % popusta, tako da
celoletna naroénina za 10 $tevilk znasa samo 33,75 EUR oz. za
tujino 50 EUR (z vkljuéenim DDV). Revijo prejemate po posti na
svoj naslov, delezni pa ste $e nekaterih drugih ugodnosti. Ve¢ infor-
macij najdete na spletni strani www.zotks.si/zalozba/revija-tim

Narodilnica za revijo TIM je na hrbtni strani tega oglasa.



Uvodnik

Model Eifflovega stolpa iz vzigalic
Atraktivne makete iz vZigalic

Maketa savudrijske batane (3. del)
Izdelava diorame v merilu 1: 35 (3. del)
Jadralno letalo iz papirja

Lesena kosarica za sadje

Tiranozaver iz plocevin(k)e
Piramidasti fraktalni zmaj
3D-sestavljanka

Model traktorja z dvojnimi plati§ci

FM radijski sprejemnik (1. del)

Zejna sveda

Pletene igrace

Podobe in zgodbe iz odpadne embalaze
Izdelajmo vrtavko!

Servietna tehnika nekoliko drugace
Nagradna uganka za bistre glave

John Lethbridge, izumitelj prve potapljaske naprave

Model gumenjaka
Mala podmornica iz masivnega lesa

LED-reflektor

Ime in priimek:
Naslov:

PosStna st. in kraj:
E-posta:

Datum:
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revija za tehnisko ustverjalnost

Izdajatelj: Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije

Zalo$ka 65,1000 Ljubljana, p. p. 2803

telefon: (01) 25 13 743, faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: www.zotks.si

e-posta: info@zotks.si

TRR:SI56 6100 0000 5312 940 (Delavska hranilnica, d. d., Ljubljana)

Za izdajatelja: Jozef Skol&

Glavni in odgovorni urednik revije TIM: Matej Pavli¢
Telefon: (01) 4790 220
e-posta: matej.pavlic@zotks.si, revija.tim@zotks.si

Urednigki odbor: Jernej B6hm, Joze Cuden, Mija Korde?,
Igor Kuralt, Aleksander Sekirnik, Roman Zupancic¢

Lektoriranje: Irena Androjna Mencinger

Radunalniski prelom: Studio Cooden, Miha Cuden, s. p.
Tisk: Schwarz print, d. 0. o.

Naklada: 1600 izvodov

Naroénine in oglasevanje:

Telefon: (01) 25 13 743, faks: (01) 25 22 487
spletni naslov: www.zotks.si/zalozba/revija-tim
e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izhaja med $olskim letom, tj. od septembra do junija, in
sicer 5. v mesecu. Cena posameznega izvoda v redni prodaji je 3,75
EUR, naro¢niki paimajo 10 % popusta, tako da celoletna naro¢nina
za 10 $tevilk znaga 33,75 EUR oz. za tujino 50 EUR (v vse cene je Ze
vklju¢en DDV).

Na podlagi zakona o davku na dodano vrednost spada revija med
proizvode, za katere se obralunava in plauje davek na dodano
vrednost po stopnji 5 %.

1zid revije je finanéno podprla Javna agencija za raziskovalno de-
javnost Republike Slovenije iz sredstev drzavnega proratuna iz
naslova razpisa za sofinanciranje domacih poljudnoznanstvenih
periodi¢nih publikacij.

Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slovenije so
prepovedani reproduciranje, distribuiranje, dajanje v najem, javna
priobditev, predelava ali druga uporaba tega avtorskega dela ali
njegovih delov v kakr§nem koli obsegu ali postopku, vklju¢no s tis-
kanjem ali shranitvijo v elektronski obliki.

Uredni$tvo in avtorji ne prevzemajo odgovornosti za neuspele iz-
delke in morebitne poskodbe pri gradnji projektov po objavljenih
nacrtih.

Telefon:
Podpis*:

*Ce je naroénik mladoletna oseba, mora naroc¢ilnico podpisati eden od starsev oziroma njegov zakoniti zastopnik.

1000 Ljubljana.

Narocilo velja do pisnega preklica. Narocnino boste poravnali po prejemu poloZnice.
Citljivo izpolnjeno naroéilnico posljite na naslov Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije, Zaloska 65,

Narocilo lahko opravite tudi po telefonu 01/25-13-743 ali e-posti (revija.tim@zotks.si).
Za morebitne dodatne informacije poklicite na telefonsko stevilko 01/4790-220.

Zveza za tehnic¢no kulturo Slovenije se obvezuje, da bo podatke iz te narocCilnice hranila in varovala
v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo osebnih podatkov, ter tako, da ne bo prislo do njihovih more-

bitnih neupravicenih razkritij nepooblas¢enim osebam.
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Tim 9, maj 2021 | © ZOTKS, 2021 — Fotokopiranje nacrta je dovoljeno samo za osebne potrebe in za namene izvajanja pouka.
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Eifflovega stolpa
lic

1z vzigali

Konstruiral in risal: Bogdan Krmelj

Merilo nacrta:1:1
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